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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva tématem negativnich vlivi letecké dopravy pusobici
na zivotni prostfedi a klima. Primarné se zaméfuje na problematiku hluku a emisi
v zajmovém Uzemi mezinarodniho letisté Vaclava Havla v Praze a jeho blizkého okoli

(dale jen: ,letiste").

Prvni Cast prace je zaméfena na danou problematiku na globalni urovni
literarnich resersi. Ctenar je seznamen s obecnou charakteristikou letecké dopravy a
letist, charakterizovany jsou i obecné terminy v oblasti klimatu a zivotniho prostiedi.
Dale jsou v praci popsany negativné ovlivriujici Cinitelé Zivotni prostfedi vetné jejich
indikatord a slozek. Zapomenuto neni ani na legislativni ramec, o ktery se opira dana
problematika. Jedna se o soubor legislativnich dokument( upravujici a regulujici
hlukové a emisni podminky. Duraz je taktéz kladen na aktivity a spoluprace, které
vynaklada samotné letist€ v ramci eliminace environmentalnich problému soucasné

doby. Zdroje literarni reSer8e vychazi z Ceské i zahranicni literatury.

Ve druhé ¢asti prace je hned z kraje vymezeno zajmové uzemi. Nasleduje
stanoveni metodiky a zahajeni analytické Casti. Analyticka Cast vychazi z pfedem
definované metodiky, ktera je zaloZzena na sbéru dat tykajicich se méfeni emisni
koncentrace v ovzdusi a hlukové zatéze v poslednich letech. Pfedmétem analyzy je
tedy zpracovani emisnich a hlukovych dat, z nichz jsou stanoveny vysledky a navrhy
opatfeni na zakladé predem stanovenych cill. Navrhy feSeni jsou podlozeny pravnimi
predpisy, ale jsou postaveny i na environmentalnich projektech, jez pomahaji

k regulaci dané problematiky. Ve je shrnuto v zavéru prace.

Pfinosem prace je obohatit ¢tenafe o znalosti tykajici se emisni a hlukové
problematiky. A¢koliv se mliZe na prvni pohled zdat, Ze téma prace je pfili§ odborné,
tak emise i hluk z dopravy — nejen té letecké, nas doprovazi kazdy den. V praci jsou

taktéz objasnény nékteré myty a spekulace.

Klicova slova

Zivotni prostfedi, letectvi, letecka doprava, letisté, legislativa, emise, hluk,

inovace



Abstract

The diploma thesis deals with the topic of negative effects of air transport on the
environment and climate. It primarily focuses on the issue of noise and emissions in
the area of interest of the Vaclav Havel International Airport in Prague and its

immediate surroundings (hereinafter referred to as the "airport").

The first part of the work is focused on the issue at the global level of literary
research. The reader is introduced to the general characteristics of air transport and
airports, general terms in the field of climate and environment are also characterized.
Furthermore, the work describes the factors negatively affecting the environment,
including their indicators and components. The legislative framework on which the
issue is based is not forgotten either. It is a set of legislative documents regulating
and regulating noise and emission conditions. Emphasis is also placed on the
activities and cooperation undertaken by the airport itself as part of the elimination of
environmental problems of the present time. The sources of the literary research are

based on Czech and foreign literature.

In the second part of the work, the area of interest is defined right from the region.
This is followed by the determination of the methodology and the start of the analytical
part. The analytical part is based on a predefined methodology, which is based on the
collection of data related to the measurement of emission concentration in the air and
noise load in recent years. The subject of the analysis is therefore the processing of
emission and noise data, from which results and proposed measures are determined
based on predetermined goals. Proposals for solutions are supported by legal
regulations, but they are also based on environmental projects that help to regulate

the given issue. Everything is summarized in the conclusion of the work.

The benefit of the work is to enrich readers with knowledge related to emission
and noise issues. Although at first glance it may seem that the topic of the work is too
professional, emissions and noise from transport — not only air travel, accompany us

every day. Some myths and speculations are also clarified in the work.

Keywords
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1 Uvod

Po skonceni Il. svétové valky se letecka doprava stala fenoménem. Rychlost a
komfort byl pfednosti v oblasti osobni dopravy, coz vedlo k tomu, Ze se poptavka po
letecké dopravé rok od roku zvedala. Rostouci trend pokracuje i nadale, diky nému si
letecka doprava vybudovala v oblasti osobni dopravy pevnou pozici na trhu. S faktem
neustale narustajiciho trendu vyuzivani tohoto druhu dopravy narusta i zatéz na
Zivotni prostiedi (dale jen: ,ZP“). | pfesto, Ze letecka doprava pfispiva svymi emisemi
v celkovém souctu pouze ze 4 %, tak diky jejimu rychlému rozvoji pfedstavuje v této
oblasti velké riziko. S nastupem klimatické krize vroce 1979 poprvé Svétova
meteorologicka organizace (dale jen: ,WMQ®) svolala klimatickou konferenci, jez méla
za cil postavit se ¢elem hrozbam sou€asné doby a aktivné je zacit feSit. Uvédoméni
si klimatickych hrozeb spojenych s produkci sklenikovych plynd vedlo od roku 1990

ke snizeni 0 24 %. Od té doby je téma ochrany planety stale aktuaini.

Tato prace se mimo emisni problematiku, ktera ma velky podil na zméné klimatu
a znecistovani ovzdusi, zabyva i hlukovou situaci. Negativni vlivy pusobici na zivotni
prostfedi zplsobené leteckou dopravou jsou diskutovany nejen na lokalni urovni
Sirokou vefejnosti, ale i na urovni mezinarodni. V oblasti feSeni dané problematiky
bylo nutné specifikovat pravni oblast, diky niz je oblast emisi a hluku regulovana.
V otazkach tykajicich se ochrany zivotniho prostfedi jsou v ramci legislativnich
dokumentt specifikovany zejména letecké predpisy a hlukové a imisni limity.
Nedilnou soucasti aspektl pfispivajicich ke snizovani negativnich vlivll jsou mimo

legislativu pouzivany i environmentalni programy a technologické inovace.

Cilem prace je analyzovat sougasny stav negativnich vlivii psobicich na ZP
v zajmovém uUzemi a zhodnoceni efektivnosti sou€asnych opatfeni a navrhnuti

dalSich moznych opatfeni k jejich eliminaci.
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2 Cile prace

Diplomova prace se zabyva dopadem negativnich vlivi letecké dopravy na
zivotni prostfedi. Zaméfena je prfedevSim na emise a hluk produkované leteckou
dopravou a jejich vlivem na zivotni prostfedi v okoli velkych mezinarodnich letist.
Prace se zaméfuje na zajmové Uzemi mezinarodniho letisté Vaclava Havla v Praze.
Hlavnim cilem prace je posoudit, jakym zplsobem lze snizovat dopady letecké
dopravy na Zzivotni prostfedi. Dale pak navrhnout provozovatelim letist, leteckym
spoleénostem a ¢astec¢né i vyrobcum letadel U¢inné nastroje ke snizovani emisi

a hluku, vedouci k ozdraveni zivotniho prostfedi a globalniho klimatu.
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3 Literarni reserse

3.1 Charakteristika letecké dopravy

3.1.1 Vyvoj letectvi aneb osm zlomovych bodt v historii

Stovky let objevitelé a inzenyfi z celého svéta nachazeli zplsoby, jak dat lidstvu
nastroj lidské pfepravy i nakladni dopravy. Nejvyznamnéjsi momenty v historii létani
muUzeme shrnout do nékolika stéZejnich déni napfi¢ celou historii letectvi. Stézejni
body, ve kterych aeronautika udélala kvantové skoky vpfed ve vykonu, pohodli a

bezpecnosti (Balej a kol. 2012).

1505 1852 1927 1994
() () () () () () () ()

1783 1903 1939 2018

Obrézek 1 - Casové osa vyvoje letectvi (zdroj: autor)

Leonardo da Vinci — Kodex ptaciho letu (1505)

Snaha lidstva vzlétnout po vzoru ptakd saha podle €inskych a perskych legend
az do 2. tisicileti pf. n. I., nicméné jako prvni se moznosti letu zabyval Leonardo da
Vinci (1452-1519), ktery byl uctivan pro své inovace a technologickou vynalézavost.
Létajici stroj byl jen jednim z jeho vizionarskych konceptl — dal§i zahrnovaly solarni
energii, pfipojovaci stroj a dvojity trup pro lodé. Jeho Kodex ptaciho letu ,Codex on
the Flight of Birds“ zaCina zkoumanim letového chovani ptakd a poté navrhuje

mechanismy pro lidsky let (Riccardo, 2003; Balej a kol. 2012).
Prvni horkovzdusny balén (1783)

Horkovzdusné balény byly prvni uspédnou letovou technologii ,pfenasejici
Clovéka“. Jean-Francgois Pilatre de Rozier a Frangois Laurent d'Arlandes provedli
prvni nepfipoutany (volny let) pilotovany let horkovzdusnym balénem 21. listopadu
1783 v Pafizi postaveném Josephem Michelem a Jacquesem Etiennem
Montgolfierem. Bratfi Montgolfierovi se pfipisuji vynalezu horkovzdusného baldnu
poté, co experimentovali s nadnaseci povahou ohiatého vzduchu. (Riccardo, 2003;
Balej a kol. 2012).
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Prvni vzducholod’ s pohonem (1852)

Francouz Henri Giffard postavil prvni vzducholod s pohonem na svétg, 143 stop
dlouhy, plynem plnény vak s vrtuli, pohanény parnim strojem o vykonu 3 koriské sily.
Protahla obalka plavidla naplnéna vodikem byla na kazdém konci zuzena do Spicky.
Z toho byl zavésen dlouhy nosnik s kormidlem podobnym plachté. Pod nosnikem byla

ploSina pro pilota a parni stroj (Riccardo, 2003; Balej a kol. 2012).
Bratii Wrightové (1903)

Orville a Wilbur Wrightovi si obecné pfipisuji zasluhy za stavbu a létani prvniho
uspésného letounu s pevnym kfidlem a pohanéného letounu. Prvni kontrolovany let
letadla ,t€ZSiho neZ vzduch® uskutecnili 3. prosince 1903 a pfipomnéli Kitty Hawk jako
misto narozeni moderniho letectvi. Jejich nejvétsi prilom? Vynalez tfiosého Fizeni,
umoznujici pilotovi efektivné Fidit letadlo a udrzovat jeho rovnovahu (Grant, 2003;
Riccardo, 2003).

Charles Lindbergh (1927)

Tento let byl slySet po celém svété. Ve véku 25 let Lindbergh jako prvni létal bez
mezipfistani pfes Atlantik a podnikl cestu 33 12 hodiny a 3 600 mil jen mezi New
Yorkem a Pafizi v jednomotorovém letounu Spirit of St. Louis. "Lucky Lindy" navzdy

zmeénil zpUsob, jakym lidé premysleli o 1étani (Riccardo, 2003).
Druha svétova valka (1939)

Celokovova letadla (nahrazuje dfevéné a latkové dvouplosniky). Tvrdé drahy.
Radar. Pretlakové kabiny. Proudové motory. Druha svétova valka podnitila obrovské
inovace, které se pfenesly do komercniho letectvi a pfipravily cestu pro kvantové

skoky uskutecnéné v 21. stoleti (Riccardo, 2003).
Global Positioning Systém, GPS (1994)

V roce 1994 FAA certifikovala prvni jednotku Global Positioning System (GPS)
pro pouziti v operacich podle pravidel letu podle pfistroji (IFR). GPS se rychle stala
dominantni formou navigace na cesté a pfiblizeni na pfistani, coz letadlim umoznilo

pristavat za snizené viditelnosti a navigovat s presnosti, ktera byla dfive nemyslitelna.
Sprava povrchti (2018)

Technologie Aviation Safety Technologies (AST) je prukopnikem spravy povrchu
zaloZeného na datech v realném Case a poskytuje leteckym spoleCnostem a letistim
tvrda data o skuteénych podminkach povrchu drahy a dostupném tfeni pro pfilétajici

letadla. Tento nahled pomaha snizovat riziko vyboceni z drahy nebo jinych incidentl
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souvisejicich s povrchem a zlepSuje provozni efektivitu jak pro letisté, tak pro letecké
spolecnosti. Dohady o brzdném uc&inku a podminkach povrchu jsou nyni nahrazeny

znalostmi (Riccardo, 2003).
3.1.2 Letecka doprava v kostce

Leteckd doprava a letectvi celkové patfi diky své dynamicnosti a
nepostradatelnosti mezi nejmladsi zastupce v dopravé. Jedna se o nejvice rozvijejici
se obor v oblasti dopravy osob, ale i pfepravy zbozi. Zakladnim bodem charakteristiky
letecké dopravy je fakt, Ze pro pfepravu osob i zbozZi slouzi atmosféra nad zemskym
povrchem, coz Zadna jina doprava nevyuziva. Zakladni prvky dopravniho leteckého

systému jsou letadla a letecké dopravni cesty (Zihla, 2016).
Letadlo

Jedna se o dopravni prostiedek slouZici k dopravé a pfepravé osob a pohybuje
se v atmosféfe. Pfesna definice dle normy CSN 31 000 hovofi o letadle jako o
,Zafizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosféfe z reakci vzduchu, které

nejsou reakcemi vUici zemskému povrchu® (Bene$ a kol. 1995).
Letecka dopravni cesta

Leteckou dopravni cestu chapeme jako komplexni soubor aspektl celého
leteckého systému. Blize jsou aspekty definovany v Zakoné €. 49/1997 Sb. o civilnim

letectvi, |. Cast, § 2 Zakladni pojmy.

o Letisté — uzemné vymezena plocha, vCetné staveb a zafizeni, které jsou
ur€eny pro pohyb letadel v&etné vzletd a odletl (na zemi i na vodé).

e Letové provozni sluzby — souhrn ¢innosti poskytovanych sluzeb uZivatelim
vzdusného prostoru. Do €innosti oznaCovanych jako Letové provozni sluzby
se zahrnuji Pohotovosti sluzby, Letova informacni sluzba a Sluzba fizeni
letového provozu.

e Vzdudny prostor — jedna se o vzdudny prostor Ceské republiky do vysky,

kterou Ize pouzit pro letovy provoz (Bina a kol.2007).
3.1.3 Druhy letecké dopravy

Leteckou dopravu Ize rozdélit z riznych hledisek, av§ak zakladni déleni letecké
dopravy je na vojenskou leteckou dopravu a civilni leteckou dopravu. Pfi¢emz
vojenska letecka doprava se fidi vojenskymi pfedpisy a nafizenimi Ministerstva
obrany. Civilni letectvi se v prvni fadé opira o Zakon ¢&. 49/1997 Sb. Zakon o civilnim
letectvi. Mezi nejvyznamnéjSi soucast civilniho letectvi patfi obchodni letecka

doprava, ktera zajistuje letadly pfepravu osob, zboZi a posty za uplatu (Zihla, 2000).
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Clenéni obchodni letecké dopravy:

Pravidelna letecka doprava — jak uz z nazvu vyplyva, jedna se

o pravidelné linky leteckych dopravcu, ktera je provadéna dle letového Fadu.
Nepravidelna letecka doprava — v tomto pfipadé se jedna o tzv. charterové
lety, které jsou zajiStovany na pfimou objednavku u danych leteckych
spolecnosti, pfi niz je pronajimana zpravidla cela kapacita letadla na dany ¢as
a trasu. Tento druh dopravy je vyuzivan predevsim cestovnimi kancelaremi
pro dopravu klientl do turistickych stfedisek.

VSeobecna letecka pfeprava — jedna se o0 oznaceni pro soukromé lety, letecké

prace, sportovni létani a ostatni civilni leteckou €innost (Vonka a kol. 2004).

3.1.4 Ekonomicka stranka letecké dopravy

Leteckda doprava ma vyznamny dopad na ekonomiku statu, zejména v

rozvojovych zemich, a to jak vlastni ¢innosti, tak i pisobenim dalSich €initelu. | presto,

ze letecka doprava patfi mezi nejmladsi zastupce v dopravé, tak svym rychlym

vyvojem dohnala ostatni druhy dopravy. V poslednich letech se dokonce mizeme

bavit o tom, ze v cargo pfepravé nema konkurenta (Jechumtal a Hyxova, 2000).

Role letecké dopravy v ekonomice zemé:

Pfimé dopady — pfimy dopad pfedstavuje ekonomické aktivity, ke kterym by
bez letecké dopravy nedoslo. Zahrnuji zaméstnani a €innost v odvétvi letecké
dopravy véetné leteckého provozu a letistniho provozu, udrzby letadla, fizeni
letového provozu a regulace a &innosti pfimo slouzici cestujicim v letecké
dopravé, jako je odbaveni, odbavovani zavazadel, maloobchodni prodej na
misté a stravovaci zafizeni. Ne v8echny tyto Cinnosti se nutné odehravaji na
letiSti, nékteré se odehravaji v centrale. Pfimé dopady zahrnuji také aktivity
prodejct leteckych vyrobcl letadla a soucasti leteckym spole¢nostem a
souvisejici podniky.

Nepiimé dopady — mluvime o zaméstnani a podnikatelské Cinnosti pro odvétvi
letecké dopravy. Patfi mezi né napfiklad pracovni mista spojena s leteckym
palivem, stavebni firmy podilejici se na stavbach letistnich prostor, dodavatelé
v maloobchodnich prodejnach na letiStich, IT, u€etni firmy, aj. Pfinos té&chto
nepfimych pracovnich mist k celosvétovému HDP je 375 miliard USD (odhad
z roku 2004).

Vyvolané dopady — jsou to dopady spojené s vydaji osob pfimo, i nepfimo
zaméstnanych v odvétvi letecké dopravy, vyvolany dopad k celosvétovéemu
HDP je USD 175 miliard (odhad z roku 2004).
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o Katalytické dopady — ovliviiuji primyslova odvétvi v celém spektru
ekonomickych ¢innosti. Letecka doprava usnadnuje svétovy obchod, pomaha
zemim ucastnit se globalniho trhu tim, Ze zlepSuje pfistup na mezinarodni trhy

a umoznuije globalizaci vyroby (Vasigh a kol. 2013).

Pfinosy letecké dopravy pro ekonomiku CR:

e HDP
e Zaméstnanost

e Zahrani¢ni investice
3.2 Zivotni prostiedi v souladu s leteckou dopravou

Porozuméni pojmu zivotniho prostfedi se v pribéhu let znacné vyvijelo od
statického chapani pfes dynamické az po systémové pojeni Zivotniho prostfedi.
Nejjednodu$eji vS8ak zivotni prostfedi mizeme chapat jako vSechny Zzivé i nezivé
sloZky prostfedi, které obklopuji ¢lovéka a vytvafi jeho Zivotni podminky. Definice dle
§ 2 zakona €. 17/1992 Sb. o zivotnim prostfedi, v platném znéni se jedna , 0 vSe, co
vytvari prirozené podminky existence organismu véetné ¢lovéka a je pfedpokladem
Jejich dalsiho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou zejména ovzdu$i, voda, horniny, plda,

organismy, ekosystémy a energie” (Stratford, 1974).

Spousta lidi se domniva, Ze letecka doprava ma pouze negativni dopad na svét.
| pfesto, ze vztah mezi hospodarskym rustem a Zivotnim prostfedim rozdéluje
dlouhodobé ekonomy a environmentalisty na dva tabory, tak bych rada zminila, ze
letecka doprava ma i svoji pozitivni stranku, a to zejména ve vztahu na populaci.
Prispiva napfiklad k udrzeni ekonomiky, rozvoji cestovniho ruchu, ktery ma pfimy vliv
i na pracovni pfilezitosti a v neposledni fadé zvySuje HDP jednotlivych zemi (Moldan,
2020).

Za klicové aspekty, jez negativné plsobi pfimo na Zivotni prostfedi, jsou
dlouhodobé povazovany: zhorSena kvalita ovzdus$i, hluk a vibrace, zabor pudy,
znecistovani vod a pudy, produkce odpadl a dalSi aspekty vedouci ke zméné klimatu.
Zminit muzeme také vizualni dopad na krajinu v disledku vystavby letist (Enviweb
©2013).

3.2.1 Vliv vystavby a nasledného provozu letiSt’ na zivotni prostredi

Letisté jako komplex se sklada z plosnych a liniovych staveb. Za linonové stavby
mUlzeme povazovat stavby, u kterych délka pfevazuje nad Sitkou a vyskou. V pfipadé
letisté se jedna zejména o vzletové a pfistavaci drahy nebo pojizdéci drahy. Mezi

plo$né stavby pak muzeme zaradit odstavné plochy pro letadla nebo parkovaci mista
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v aredlu letisté. Letecké stavby jsou blize definovany v § 36 zakona &. 49/1997 Sb. o
civilnim letectvi. Uradem pro letecké stavby je specialni stavebni Gfad blize definovan

v § 120 zakona €. 50/1976 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu.

Negativné na Zivotni prostfedi plsobi jiz samotna vystavba letist. Maze
dochazet ke zvySené prasnosti v okoli vystavby, kde probihaji zemni prace. Zvy$ena
intenzita hluku a vibrace z divodu vyuzivani tézké techniky. Oboji mize mit za
nasledek narueni ekosystému v okoli letist€. Dochazet mize ke znieni, nebo
dokonce i trvalému ubytku vegetace, znecisténi vodnich tokl anebo ke
snizeni vyskytu volné Zijicich ZivoCichu v okoli letit. Omezujici jsou i nejriznéjsi
uzavirky dopravni infrastruktury vedouci na stavenisté, kdy muzZe dochazet
k nevhodné zvolenym objizdnym trasam. V krajnich pfipadech muaze dojit i
k odstavce pitné vody nebo dodavky elektfiny nebo plynu. Kromé dil€ich vlivl
vystavby letiSt' na Zivotni prostfedi je zde i velka hrozba ve ztraté nepropustnosti pudy,
ktera vznika zakrytim povrchu betonem a asfaltem. Puda tak nadale neni schopna
plnit své pfirodni funkce. To ma napfiklad za nasledek vyS$Si koncentraci oxidu
uhli¢itého, nebot diky tomu, Ze se vétSi ¢ast pady v okoli letist zastavi, tak tim se
pfichazi o zna¢nou ¢ast zelené. Rostliny jsou schopny do urcité miry pohlcovat oxid
uhli¢ity. Dalsi dusledkem zaboru pldy je i ztizeni zadrzovani vody v krajiné nebo
akumulace tepla. Kazdy zamér vystavby letisté by mél projit procesem posuzovani
vlivii na Zivotni prostfedi. Vystavba a nasledny provoz leti§t na své okoli plsobi
negativné zejména zvySenym hlukem a vibracemi, zvySenou produkci odpadu a

emisemi, coz ma za nasledek znecistovani vod a ovzdusi (Stratford, A., 1974).
3.3 Hlukova problematika z letecké dopravy

Na hlukovou problematiku v letecké dopraveé se klade velky duraz. Natlak na
jeho eliminaci je zejména z okolnich mést a vesnic. S narlstem objemu letecké
dopravy roste i hluk s tim spojeny. Diky tomu se pfijimaji nejriznéjsi opatieni,
omezeni, ale i normy a zakony k jeho eliminaci. | pfesto, Zze v praxi hluk a zvuk
definujeme odliSné, tak z fyzikalniho hlediska se jedna o stejnou vlastnost, neexistuje
mezi nimi rozdil. Rozdil je tedy v tom, jak danou vlastnost vnima nase télo. O zvuku
muzZeme mluvit i jako o kladném vjemu, oproti tomu hluk je povazovan za ruSici

element (Fialova a Vandasova, 2019).
3.3.1 Hiuk

Hluk Ize nejlépe definovat jako negativné vnimany zvuk (neperiodické kmitocty).
Jedna se o ruSivy vjem, ktery je ,pohlcovany“ sluchem (uchem), tedy jednim ze

zakladnich smyslu Slov&ka pracuijici i ve spanku. Clovék tedy zvukové podnéty pfijima
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24/7. Dlouhodobé pusobeni hlukové zatéze na lidsky organismus muaze v nizSi
hladiné ovlivnit psychickou stranku ¢lovéka. Projevit se to muze az za nékolik let,
kdy na télo pusobi nizka intenzita hluku. Kromé psychickych problémud to mize
vyvolat i nespavost a bludy. Vy$Si intenzita hluku mize mit za nasledek
nedoslychavost, nebo mlze vyustit az k Uplné ztraté sluchu (Ayers a Visser,
2015). Presna definice hluku je zanesena v Zakoné ¢. 258/2000 Sb. o ochrané

verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon, § 30.
3.3.2 Zvuk

Zvuk je kazdé mechanické vinéni, které plsobi na lidské ucho a vyvola v ném
sluchovy vjem. Z fyziologického hlediska je zvuk kazdy akusticky podnét vyvolavajici
sluchovy vjem. Frekvence zvuku (vyska), kterou Clovék dokaze vnimat, je v rozmezi
16 Hz (infrazvuk) — 16.000 Hz (ultrazvuk). Na obrazku 2 muzZeme vidét hrani¢ni
hodnoty frekvence zvuku tak, jak ji vnimaji lidé a jak Zivoc€ichové. Zvuk, jenz vnima
Clovék, se tedy nachazi ve spektru mezi infrazvukem a ultrazvukem. Akusticka vina
se ve vzduchu pohybuje rychlosti cca 340 m/s. Napfiklad ve vodé je jeji rychlost

nékolikanasobné vyssi (Novy, 2009).

OHz 20Hz 1000 Hz 20 kHz 150 kKHz
| | |
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» lj 16 Hz = 17 kHz
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2000 Hz - 100 kHz

2000 Hz - 130 kHz
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Iinfrazvuk zvuk ultrazvuk I

d
&
~

Obrazek 2 - Zvuk z pohledu slysitelnost (zdroj: www.eluc.ikap.cz)

Hlasitost (intenzita) zvuku se méfi v decibelech (dB), kdy prah slysitelnosti je 0
dB a prah bolesti je 120 dB (Granjean a Nexer, 2015).

V tabulce 1 jsou uvedeny pfiklady nejriiznéjSich zdroju hlukd v poméru reakce
Clovéka na jejich intenzitu hluku. K méfeni intenzity hluku se vyuzivaji tzv. hlukové
indikatory. Ukazatel pro DEN-VECER-NOC je Ldvn, ukazatelem pro denni méfeni
(6:00 — 22:00) je Ld, pro no¢ni se pouziva ukazatel Ln (22:00 — 6:00 (Fialova a
Vandasova, 2019).
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Intenzita zvuku (dB) Priklad zvuku
0 Prah zvuku (slySeni)
10 Sum listi pFi slabém vétru
20 Klidna zahrada
30 Sepot
40 Tlumeny telefonni hovor
50 Pouli¢ni hluk (normaini)
60 Hlasity hovor
70 Silné frekventovana ulice
80 KFik, velmi silna reprodukovana hudba
90 Jedouci vlak, motorova vozidla
100 Maximalni hluk motorky
110 Diskotéka
120 Startujici proudové letadlo
130 Prah bolestivosti
140 Akustické trauma
170 Petardy

Tabulka 1 - Intenzita zvuku rdznych zdroja hluku (zdroj: autor)

3.3.2.1 Akusticky tlak

Jedna se o kmitajici molekuly vzduchu nebo vody, které v misté své polohy
vyvolavaji malé tlakové zmény, ty nazyvame akustickym tlakem. Akusticky tlak je
nasledkem zmén tlaku vzduchu (Wikiskripta ©2022).

3.3.3 Hlukova problematika z letecké dopravy

V letecké dopravé jde zejména o hluk pusobici pfimo na letisti. NejvysSi
akumulace hluku byva zpravidla pfi vzletu a pfistani letadel a u motorovych zkousek.
V téchto pfipadech se jedna pfevazné o hluk z motort a o hluk z aerodynamickych
vlastnosti letadla. MenS$i ¢ast koncentrace hluku je zpusobena i samotnym provozem
letiSté a pfilehlé infastruktury. BlizSi analyza hlukové zatéze je rozebrana v praktické
Casti prace.
3.3.3.1 Letadlo jako zdroj hluku

Hluk z letecké dopravy je vniman jako celek, nicméné je vysledkem spojeni
nékolika zdroju hluku. V globalni roviné muZeme zdroj hluku z letadla rozdélit na dva

druhy:

e Mechanicky hluk — jak uz z nazvu vyplyva, tak mechanicky hluk vnika pohyby

kmitajici povrch télesa. U letadel to je zejména motor (Purdue ©2019).
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e Aerodynamicky hluk — vznika proudénim (obtékanim) vzduchu kolem daného

predmétu. V naSem pfipadé je to letadlo a jeho €asti (Széke a kol. 2016).
3.3.4 Hlukova strategie ICAO Balanced Approach

Hluk z letadel je nejvyznamnéjsi pfiCinou nepfiznivé reakce obyvatel Zijicich
v okoli letist souvisejici s provozem letiSt. Omezeni nebo snizeni poctu lidi
zasazenych zna¢nym hlukem letadel je proto jednou z hlavnich priorit Mezinarodni
organizace civilniho letectvi (dale jen: ,ICAO*) a jednim z kliCovych cild organizace v
oblasti zivotniho prostfedi. V ramci eliminace zdroji hluku stanovila ICAO proces,
ktery ma v tomto boji pomoci. Jedna se o tzv. vyvazeny pfistup (Ballanced Approach)
obsahujici 4 zakladni kroky (ICAO ©2022)::

e Snizeni hluku u zdroje (technologické standardy)
e Uzemni planovani a management
e Provozni postupy pro snizeni hluku

e Provozni omezeni
Snizeni hluku u zdroje

V roce 2014 byla pfijata nova a pfisnéjSi hlukova norma pfilohy 16, svazek I,
kapitola 14 pro proudova a vrtulova letadla. Norma je znazornéna na obrazku 3, kde
je spole€né znazornén i vyvoj norem hluku ICAO. V ramci zvySovani naroki a
pozadavku na ochranu zivotniho prostfedi se zpfisriuji i hlukové normy. V roce 1973
byla hlukova norma stanovena na téméf 300 EPNdB (Efektivni vnimany hluk
v decibelech). Oproti tomu posledni norma snizila v reakci na sou€asné pozadavky
spole¢nosti a technologicky vyvoj hodnoty na hranici 245 EPNdB (ICAO ©2023d).
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240.0 Chapter 4 — CAEP/5 - 2001
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Obrazek 3 - Vyvoj norem ICAO pro hluk pro letadla (zdroj: www.icao.int)
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Uzemni planovani a management

Hlavni zasady ICAO tykajici se Uzemniho planovani a fizeni jsou obsazeny v
usneseni A-41-20, dodatek F. Usneseni vyzyva staty, aby minimalizovaly své

problémy spojené s hlukem z letadel prostfednictvim preventivnich opatieni:

e umistit nova letisté na vhodném misté daleko od oblasti citlivych na hluk

e pfijmout vhodna opatfeni, aby uzemni planovani bylo piné zohlednéno v
pocatecni fazi kazdého nového letisté nebo rozvoje na stavajicim letisti

e vymezit zony kolem letiSt spojené s riznymi hladinami hluku a stanovit kritéria
pro vhodné vyuziti takové pudy s pfihlédnutim k pokyndm ICAO

¢ stanovit pokyny v souladu s témito kritérii pro vyuzivani pudy

o zajisténi komunité v blizkosti letist srozumitelné informace o provozu letadel

a jejich vlivu na zivotni prostiedi (ICAO ©2023a).
Provozni postupy pro snizeni hluku

Postup definuje provoz na letisti tak, aby eliminoval hluk. ICAO pomaha pfi vyvoiji
a standardizaci nizkohlu¢nych provoznich postupl. Jedna se napfiklad o postupy pro
snizovani hluku pfi vzletu a pfistani. Vhodnost vyuziti jakéhokoli z téchto opatfeni
zavisi na usporadani letisté a jeho okoli. U téchto postupu je bran velky zfetel na
bezpecnostni hlediska (ICAO ©2023Db).

Provozni omezeni

Obavy z hluku vedly nékteré staty k uvaham o zakazu provozu vybranych
hluénych letadel (s certifikdtem NNC ,Non-Noise Certificated“) na letiStich citlivych na
hluk (v Evropé je to napfiklad mezinarodni letiSté Adolfa Suareze v Madridu, které je
extrémné senzitivni na hluk). Omezeni tohoto druhu mize mit hospodaFsky dopad

pro dotéené letecké spolecnosti a letisté ICAO ©2023c).
3.4 Emisni problematika z letecké dopravy

Globalnimi environmentalnimi problémy, kterym svét €eli, jsou zmény klimatu a
Ubytek stratosférického ozonu (ozonova dira). | pfesto, ze se tato kapitola a celkové
diplomova prace zaméfuje na leteckou dopravu, tak letectvi pfedstavuje pouze malé
procento pfi€in spojenych s aktualni environmentalni krizi. Existuje mnoho c¢initeld,
které jsou zdrojem klimaticky aktivnich latek v mnohem vysSim méfitku. Napfiklad
sklenikové plyny pfispivajici ke globalnimu oteplovani jsou emitovany zejména z fad
prumyslovych a zemédélskych €innosti a domacnosti. Nejvétsi podil emisi v letecké

dopravé (dopravé celkové) ma koncentrace oxidu uhliitého. Negativni dopad na
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zivotni prostredi z letecké dopravy neni pouze o emisich, ale i o zaboru pudy, ktery

se poji s vystavbou letist a pfilehlé infrastruktury (Moldan, 2020).

Zména klimatu

Vv

soucasné doby. Globalni oteplovani nabira na sile. Problémy sucha, anebo naopak
rozsahlych povodni nejsou v poslednich letech bohuzel nic neobvyklého. Védci

dennodenné Fesi i biologické zmény u zZivoc€ichl (Moldan, 2020).
Kvalita ovzdusi

Ke znecistovani ovzdusi nepfispiva pouze doprava (mobilni zdroje), ale ve velké
mife to jsou i tepelné elektrarny a jiné primyslové tovarny (stacionarni zdroje) (Branis
a Hunova, 2009).

Zabor pudy

Jedna se o zastavovani urcité lokality za ucelem vystavby. VétSinou se jedna o
zakryti pady nepropustnymi materialy. U letecké dopravy se jedna zejména o zabor
puady kvuli vystavbé letist a pfilehlé infastruktury. AvSak mize dojit k zaboru pady i
kvlli vlivu klimatickych zmén pUlsobicich na obyvatele, kdy se jedna o tzv.

environmentalni migraci (Branis, 1999).
Poskozovani stratosférické ozonové vrstvy

Jiz nase babi¢ky nam fikaly, ze je tfeba si pokozku mazat ochrannym faktorem
pohlcujicim UV zafeni. UV zafeni na nas plsobi ¢im dal vice, diky zvétSujici se tzv.
ozonove dife, ktera funguije jako pfirozeny UV filtr. NaruSeni ozonové vrstvy tedy vede
ke klimatickym zménam, jez plsobi negativné na biologii ¢lovéka a zivocich(, ale i na
zemi jako takovou (CHMIBRNO ©2021).

P¥izemni (troposféricky) ozon

Neni ozon jako ozon. Troposféricky ozon na rozdil od stratosférického je
povazovan za Skodlivy, tedy za latku, ktera znecisStuje ovzdusi. Sam o sobé neni
nebezpecny. Negativni vliv ma napfiklad na meteorologické podminky. ZvySené
koncentrace pfizemniho ozonu maji nezadouci ucinky na zdravi (CHMIBRNO
©2021).

3.4.1 Emise z leteckého provozu ovliviujici zivotni prostredi
Oxid uhli¢ity CO-
Oxid uhli¢ity je hlavni soucasti vzniku tzv. sklenikového efektu (jevu). Jedna se

o proces, ktery vede ke globalnimu oteplovani planety. CO vznika hofenim leteckého
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paliva, kdy jeho produkce je stejna na zemi i v atmosféfe. V boji proti enormnimu
vypousténi C02 do ovzdusi jsou stanoveny imisni limity, kromé legislativni regulace
jsou vtomto boji vyuzivany i inovace leteckych motoru, které pfispivaji k nizsi

koncentraci (Penner a kol. 1999).
Oxid dusiku NOx

Oxid dusiku vznika hofenim leteckého paliva pfi vysokych teplotach. Na rozdil
od oxidu uhli¢itého pusobi nejSkodliveji ve vysokych vyskach troposféry (az o 30 %
oproti produkci na zemi). Emise NOx v nadmoriské vysSce okolo 8-13 km maji za
nasledek vysSi koncentraci ozonu, ktery je soucasti sklenikovych plynd. Mimo
negativnich vlivi maji emise NOx za dusledek sniZeni miry koncentrace methanu
v atmosfére, ktery ma az 9% podil na tvorbé sklenikového efektu (Penner a kol. 1999;
Academia, 2002).

Oxid uhelnaty CO

Jedna se o plyn, jenz taktéz pfispiva ke vzniku tzv. sklenikového efektu, avsak
patfi k ttm méné nebezpecnym emisim leteckych motord, produkce se pohybuje
pouze okolo 0,2 %. Vznika zejména pfi spalovani v nizSich teplotach motoru, tedy

volnobézny chod a pojizdéni (Cistenebe ©2021b).
Oxid siricity (SO-)

Jedna se o bezbarvy plyn, ktery silné zapacha. Vznika spalovanim fosilnich paliv
s obsahem siry. V ovzdus$i oxiduje s kyslikem za pfitomnosti vody na kyselinu sirovou,
ta je spolu s kyselinou sifi¢itou pfiinou kyselych destl, coz muze vést i ke korozi
leteckych motor( (Cistenebe ©2021c).

Oxid dusnaty (NO)

Oxid dusnaty pfi setrvani v atmosféfe zoxiduje na oxid uhliCity. Na rozdil od
ostatnich latek hraje biologickou roli v organismu (Vohlidal a kol. 1999).

Oxid dusicity (NO?)

Oxid dusicity ma v plynném stavu Cervenohnédou barvu, jedna se o prudce
jedovaty plyn. V leteckeé dopravé vznika ve spalovacich motorech oxidaci vzdusného
dusiku pfi vysokych teplotach. V koncentraci v ovzdusi zplUsobuje tzv. kyselé desté
(Cistenebe ©2021a; Penner a kol. 1999; Academia, 2002).

Pevné castice
Jedna se o smés jemnych a prachovych C&astic vznikajici nedokonalym

spalovanim fosilnich paliv. V letecké dopravé jde zejména o saze, které jsou
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disledkem nedokonalého hofeni paliva v rezimu letu s potfebnym vysokym vykonem,
jedna se tedy o vzlet a slet a nasledné stoupani, kdy jsou motory v maximalnim
rezimu. ZvySena koncentrace téchto ¢astic muze zplsobovat zavazné zdravotni
problémy, a proto jsou obzvlasté zde hlidané imisni limity, které byly v minulosti
zprisfiovany. Mezi nejvétsi znecistovatele témito veliCGinami neni letecka doprava, ale
jsou to pfedevsim domacnosti a automobilova doprava, coz vede k obtiznéjsi regulaci
Enviweb ©2007).

Velikost €astic — nazorna predstava

€PM2s
, Spalovaci Castice, organicke
LIDSKY VLAS slougeniny, kovy, atd.
50-70um

© PM1g
Prach, pyl, plisné, atd.

90um
ZRNKO PISKU
Image courtesy of the U.S. EFA

Obrazek 4 - Porovnani velikosti castic PM10 a PM2.5 s lidskym viasem (zdroj: www.automatizace.hw.cz)

Vodni para a kondenzaéni stopy

Vodni para vznika v disledku spalovani uhlovodiku s kyslikem, ktera je taktéz
zdrojem globalniho oteplovani, i kdyz v mensSi mife. Pravé vodni para v chladné a
vlhké atmosféfe kondenzuje a vytvari kapicky tvofici kondenzacni Cary, jez jsou

stopou pruletu za letadly v niz8i nadmofské vysce (Ekolist ©2014).

Obrazek 5 - Kondenzaéni stopa (zdroj: autor)
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3.5 Environmentalni legislativa v ramci letecké dopravy

Kazda cinnost a prostfedi daného statu musi byt opfeno o pravni fad. Aby stat
fungoval vramci normality, je tfeba jeho slozky regulovat pravnimi predpisy.
Legislativa se tedy pomoci 4 krok( vedoucich k jisté formé regulace snazi pfedchazet

mnohdy nefesitelnym sporim a dohadim.

e Pravni fad daného statu nebo zemé — soubor aktualné platnych zakon
o Zakonodarna moc — opravnéni vydavat zakony
e Legislativni proces — proces pfijimani pravniho fadu

e Zakonodarny sbor — parlament daného statu

Jinak tomu neni ani u mezinarodni letecké dopravy, i ta je opfena o legislativni

ramec, ktery odvétvi letecké dopravy reguluje (Zakovska, 2014).
3.5.1 Mezinarodni legislativa

Letecka doprava v Ceské republice se kromé legislativy CR, ktera je v souladu

s legislativou EU, opira i pfedpisy mezinarodni organizace ICAO.
3.5.1.1 Umluva o mezinarodnim civilnim letectvi (Chicagska umluva)

Létani a celkové letecka doprava byla odjakziva mezinarodni zaleZitosti.
V obdobi Il. svétové valky zazivalo letectvi zlomové inovace v konstrukci letadel, coz
meélo za nasledek rozmach preshraninich aktivit Iétani. V této navaznosti byla pod
zastitnou OSN vroce 1944 podepsana Dohoda ¢&. 147/1947 Sb. Umluva o
mezinarodnim civilnim letectvi (neboli Chicagska umluva). V globalni roviné vypovida
o tom, ze by staty napfi¢ svétem meély vzajemné spolupracovat, vytvaret pratelské
prostfedi a pracovat na budoucim rozvoji mezinarodniho civilniho letectvi, a to

bezpeéné a sporadané (Damohorsky, 2010).
3.5.1.2 Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO)

Prostfednictvim Chicagské umluvy vznikla 7. prosince roku 1944 Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi (dale jen ,ICAO), ktera ma za ukol stanovovat pravni
ramec (ratifikace pak probéhla 4. dubna 1947). Sidlo organice je v Kanadé. Roku
2022 (kdy bylo posledni shromazdéni organizace) bylo oznameno, Ze aktualni pocet
smluvnich statd je 190. Shromazdéni se sklada ze vSech &lenskych stata ICAO,
schazi se nejméné jednou za tfi roky a je svolavano Radou ICAO. Mimoradné
zasedani shromazdéni se muze konat kdykoli na vyzvu Rady nebo na Zadost
nejméné jedné pétiny z celkového poctu Clenskych statl. Shromazdéni ma za ukol

na zakladé svych pravomoci a povinnosti dle zprav Rady zejména: volit Clenské

27



staty, zkoumat a  pfijimat  pfislusna  opatfeni, schvalovat  rozpodty
organizace. Samotna organizace je tvofena vnitini strukturou skladajici se hned

z nékolika organt, kazdy ma na starost jinou koordinaéni ¢innost. Vlastni organy jsou:

¢ Valné shromazdéni — nejvyssi organ ICAO

¢ Rada - realizuje rozhodnuti Valného shromazdéni

e Letecka navigacni komise

e Letecky dopravni vybor

e Pravni vybor

e Vybor pro spole¢né financovani letecko-provoznich sluzeb

e Financ¢ni vybor

e Vybor pro ochranu zivotniho prostredi v letectvi

o Vybor proti nezakonnému vmésovani do ¢innosti civilniho letectvi

e Sekretariat

V této praci se pojednava o negativnich dopadech letecké dopravy na Zivotni
prostfedi, kterym se zabyva prevazné ,CAEP, Committee of Aviation Environmental
Protection — Vybor pro ochranu Zivotniho prostiedi v letectvi®. Jedna se o technicky
vybor Rady ICAO, jenz vznikl v roce 1983. CAEP pomaha Radé pfi formulovani
novych politik a zavadéni novych standardd a postupu tykajicich se hlukové a emisni
problematiky vedouci k negativnim vlivim na zZivotni prostfedi. Jedna se napfiklad o
vypracovavani studii, jez se zabyvaji hlukem, kvalitou ovzdusi a snizovanim CO.
(ICAO ©2023g). ICAO u snizovani uhlikové stopy vyuziva tzv. Schéma kompenzace
a snizovani emisi uhliku pro mezinarodni letectvi (dale jen: ,CORSIA®). Systém
CORSIA je zalozen na principu nastroju trzni politiky, ktery spo&iva v obchodovani s
uhlikovymi  kredity (od roku 2021 do 2027 je systém dobrovolny).
Uhlikovy kredit pfedstavuje povoleni (certifikat), které dava pravo aerolinkam
emitovat stanové mnozstvi CO, nebo ekvivalentni mnozstvi dalSich sklenikovych
plynt (ICAO ©2023h).

Jak jsem jiz zminovala vySe, tak ICAO vydava fadu standardi a doporucenych
postupl oznaCovanych jako PFilohy. Aktualné se jedna o 19 pfiloh, ty se nazyvaji
LAnnex“, ve kterych jsou obsaZeny standardy a doporucené postupy pro letecky
provoz na mezinarodni urovni. Tyto pfilohy se nadale prolinaji do pravnich
dokument( jednotlivych statl. V pripadé Ceské republiky se jedna o ,letecky zakon®,
tedy v souCasné dobé Zakon o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zakona ¢.
455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivhostensky zakon), ve znéni pozdéjSich

predpisu. Soucasti zakona jsou i narodni (Ceské) mutace ICAO Annex. Jedna se tedy
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o 19 leteckych predpist (Cislovani odpovida dle pfiloh Chicagské umluvy). Pfehled

predpisu naleznete v tabulce 2.

Letecké predpisy L1-L19

Annex 1-19

L1 — ZpUsobilost leteckého personalu civilniho letectvi

Annex 1 - Personnel Licensing

L2 — Pravidla |étani

Annex 2 - Rules of the Air

L3 — Meteorologicka sluzba v civilnim letectvi

Annex 3 - Meteorological Services

L4 — Letecké mapy

Annex 4 - Aeronautical Charts

L5 — Pouzivani méficich jednotek v letovém a pozemnim
provozu

Annex 5 - Units of Measurement

L6 — Provoz letadel

Annex 6 - Operation of Aircraft

L7 — Poznavaci znacky letadel

Annex 7 - Aircraft Nationality and
Registration Marks

L8 — Letova zpUsobilost letadel

Annex 8 - Airworthiness of Aircraft

L9 — Zjednodus$eni formalit

Annex 9 - Facilitation

L10 — Letecka telekomunikaéni sluzba v civilnim letectvi

Annex 10 - Aeronautical
Telecommunications

L11 — Letové provozni sluzby

Annex 11 - Air Traffic Services

L12 — Patrani a zachrana v civilnim letectvi

Annex 12 - Search and Rescue

L13 — Odborné zjistovani pfic€in leteckych nehod a
incidentd

Annex 13 - Aircraft Accident and Incident
Investigation

L14 — Letisté&/L14H — Letisté pro vrtulniky

Annex 14 - Aerodromes

L15 — Letecka informacni sluzba

Annex 15 - Aeronautical Information
Services

L16 — Ochrana Zivotniho prostfedi — letecky
hluk, emise letadlovych motor(

Annex 16 - Environmental Protection

L17 — Bezpecnost mezinarodniho civilniho letectvi —
Ochrana pred protipravnimi ¢iny

Annex 17 - Security

L18 — Bezpec&na pfeprava nebezpecného
zboZi vzduchem

Annex 18 - The Safe Transportation of
Dangerous Goods bv Air

la@@@%—ehp%@ﬁ%%isy dle ICAO (zdroj: Ing. Viadimir

AAAEK16": Bartly T SUGE M )

3.5.1.3 Letecky predpis L16 (Annex 16) — Ochrana zivotniho prostiedi

Legislativu v oblasti provozu letecké dopravy upravuje v Ceské republice zakon

€. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi (letecky zakon) a o zméné a doplnéni zékona ¢.

455/1991 Sb., o Zivnhostenském podnikani (Zivnostensky zékon), ve znéni pozdéjSich

predpisu, letecky predpis: L 16 Ochrana zZivotniho prostfedi. V §102 zakona o civilnim

letectvi je uvedeno, Ze:

»(2) Provozovatelé letiSt a leteckych staveb, osoby povérené provozovanim leteckych sluzeb,

provozovatelé leteckych &innosti a ostatni osoby zucastnéné na civilnim letectvi jsou povinni

dodrzovat letecké predpisy, které jsou v souladu s mezinarodnimi smlouvami, které jsou soucasti

pravniho fadu, vydavany

a) Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi

b) Sdruzenim leteckych uradi podle predpist Evropské unie

¢) Evropskou organizaci pro bezpecnost letecké navigace (EUROCONTROL)
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a to ve znéni pfijatém Ceskou republikou zastoupenou Ministerstvem dopravy. Tyto pfedpisy se

uvefejiiuji v Letecké informacni pfiruéce a jsou k dispozici na Ministerstvu dopravy a na Uradu.*

Ceské modifikaci leteckého piedpisu L 16 Ochrana zivotniho prostiedi
predchazel original predpis Annex 16 Umluvy o mezinarodnim civilnim letectvi.
Letecky predpis se sklada ze 4 svazk(. Prvni svazek pojednava o postupech a
standardech tykajicich se hlukové problematiky letadel, druhy svazek pojednava o
postupech a standardech tykajicich se emisni problematiky, tfeti svazek se zabyva
emisemi CO; u letadel a posledni svazek predpisu L16 pojednava o programu
kompenzace a snizovani CO, v mezinarodnim civilnim letectvi (CORSIA) (RLP
©2023).

e L16/1 Ochrana zivotniho prostredi — Hluk letadel: obsahuje normy a
doporucené postupy pro certifikaci hluku letadel, zahrnuje také mezinarodni
specifikace tykajici se metod méfeni a hodnoceni hluku letadel (RLP
©2023a)

e L16/ll Ochrana zivotniho prostredi — Emise letadlovych motorua: obsahuje
normy a doporuéené postupy pro certifikaci emisi leteckych motord (RLP
©2023b)

e L16/lll Ochrana zivotniho prostiedi — Emise CO. letount: obsahuje
standardy a doporuc€ené postupy pro certifikaci letount na zakladé emisi CO»
letounti podle spotfeby paliva (RLP ©2023c)

e L16/IV Ochrana zivotniho prostiedi — Program kompenzace a snizovani
emisi oxidu uhli¢itého v mezinarodnim civilnim letectvi (CORSIA):
obsahuje normy, doporu¢ené postupy a pokyny pro monitorovani, vykazovani
a ovéfovani emisi CO; u provozovateld letadel (RLP ©2023d)

_ Hlavnim certifikanim organem pro ucely vSech predpisu L16 (L16/l - L16/IV) je
v Ceskeé republice povéfen Urad pro civilni letectvi (dale jen: ,UCL").
UCL ma povinnosti vydavat osvédéeni hlukové zplsobilosti pro civilni letadla
zarazena do stanovenych kategorii pro Géely ovéfovani hlukové. TaktéZz ma UCL
povinnost vydavat svéd€eni emisni zpUsobilosti na zakladé uspokojivého
priikazu. Dale ma UCL povinnost ovéfovat a kontrolovat letovou zptisobilost véetné
hlukové a emisni zpusobilosti (certifikace) letadel. Mimo vydavani osvédcéeni a
kontrolovani ma UCL pravo o pozastavit nebo tplné zrusit platnost osvédéeni
hlukové zplisobilost letadel, které jsou zapsané v leteckém rejstfiku Ceské republiky

v pfipadé, ze letadlo neodpovida ustanoveni predpisu (CAA ©2023a).
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Hlukova certifikace

Hlukovy certifikat letadla je doklad hluénosti konkrétniho typu letadla. Jedna se
o povinny dokument urlujici zafazeni letadel do jednotlivych kategorii hlu¢nosti
(Letisté Vaclava Havla v Praze ma stanoveno 5 kategorii hlu¢nosti) pro kazdé letadlo
zapsané v leteckém rejstfiku. Osvédceni hlukové zplsobilosti, které vede k obdrzeni
hlukové certifikace, je ziskavano vzdy dle stejné metodiky, jez je vedena v ICAO
Annex 16/l (Pfedpis L16/1.) Jedna se tedy o ziskani osvédceni hlukové zpusobilosti
na zakladé ovéfeni prislusnych pozadavki (pfedpisd) (CAA ©2023; RLP ©2023a).

Posuzované jsou 3 hodnoty hluku:

e pfi pfibliZzeni na pfistani, 2000 m pfed prahem drahy;
e bocné pfi vzletu, 450 m od osy drahy;

e pfi pfeletu bodu, 6500 m ve sméru osy drahy.
Hlukova recertifikace

Hlukova recertifikace navazuje na hlukovou certifikaci. Jedna se o znovu udéleni
(navazuijici) certifikace. V principu se jedna o vyhodnoceni stavajiciho plnéni
pozadavkl v oblasti hlukové problematiky. V pfipadé, Ze provozovatel letadla musi
podstoupit hlukovou recertifikaci letadla, musi byt povolena nebo uznana za platnou
ve shodném staté, jako je letadlo zapsano v rejstéiku. Recertifikacni certifikat se
udéluje na zakladé kontrol s revizi nebo bez revize hlukovych certifikacnich hladin ku
standardu rozdilnému od standardu, podle kterého bylo pivodné certifikovano (RLP
©2023a).

Emisni certifikace

Osvédd&eni emisni zplisobilosti je udélovano Ufadem civilniho letectvi na zakladé
prukazu, ktery udava, ze motor pfislusné kategorie splfiuje pozadavky predpisu ICAO
Annex 16/l (Pfedpis L16/I1.). V pfedpisu jsou uvedeny metodické postupy k ovéfovani
emisni zpusobilosti véetné pozadavkld na koufivost, plynné a pevné emise novych
motord. Mimo samotné certifikace se UCL zaméfuje i na emise z letistnich zdroj(,

odmrazovaci techniku a vliv stafi motord na produkci emisi (RLP ©2023b).
3.5.2 Legislativa EU

Ceska republika se 1. kvétna roku 2004 stala lenem Evropské unie, coZ ji
zavazuije pfijmout do svého pravniho fadu unijni legislativni ramec, ktery se nadfazuje
tomu Ceskému. V praxi to znamena, Ze by narodni legislativni dokumenty mély byt
v souladu stémi evropskymi, avSak narodni legislativni dokumenty v souladu

s unijnimi mohou byt narodné upraveny nebo zpfisnény. Na obrazku 6 je znazornén
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unijni legislativni ramec, jenz je nasledné aplikovan do narodnich dokumentu
pfispivajicich k ochrané Zzivotniho prostiedi formou ekologické politiky
(Damohorsky, 2010).
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Obrazek 6 - Schéma nafizeni EU (zdroj: autor)

Pravo Evropské unie je rozdéleno na primarni a sekundarni pravo. Za primarni
pravo jsou povazovany smlouvy a umluvy Evropské unie uzavieni mezi élenskymi
zemémi a ratifikovany parlamenty danych zemi. Sekundarni pravo je potom vytvareno
zjiz konkrétnich smluv Evropské unie. Radime mezi né&j nafizeni, smérnice,
rozhodnuti a doporuceni (EUR-Lex ©2023).

KliCovy zlom v oblasti legislativy na uzemi EU nastal vroce 2007, kdy byla
podepsana Lisabonska smlouva (v CR byla jeji podoba ratifikovana o dva roky
pozdéji). S podpisem Lisabonské smlouvy se EU a jejich organy zacala intenzivnéji
vénovat otazkam zivotniho prostfedi a klimatickych zmén.
Evropska unie a jejich organy vedou dlouhodobé diskuse o otazkach pravni
odpovédnosti za ztraty na Zzivotnim prostfedi. Vysledkem diskuzi bylo pfijeti dvou
mimopravnich dokumentl — Zelena listina o napravé $kod na Zivotnim prostfedi a

Bila listina o ekologicko-pravni odpovédnosti (Damohorsky, 2010).
3.5.2.1 Subjekty tvorici unijni ramec legislativy
Evropsky parlament a Rada Evropské unie (obdoba Parlamentu CR)

Evropsky parlament se primarné podili na utvareni environmentalni legislativy

(legislativni pravomoc), kterou nadale doplfiuje a kontroluje (dozorci rada). Pfi tvorbé

32



ekologické legislativy jsou z Fad Evropského parlamentu prosazovany ty nejpfisnéjsi

restrikce a podminky k ochrané zivotniho prostfedi nez z fad Evropské komise.

Rada Evropské unie je slozena ze zastupcl jednotlivych statd a spolecné
s Evropskym parlamentem se podili na tvorbé a pfijimani legislativnich dokumentu.
Rada Evropského parlamentu se obvykle schazi tfikrat za jedno obdobi jednotlivého
predsednictva (v pfedsednictvi Rady se ¢lenské zemé stfidaji po Sesti mésicich), kde
jsou projednavany a feSeny zakladni otazky legislativy tykajici se zivotniho prostredi.
Vysledné navrhy, které musi schvalit vétSina ¢lenskych statu, jsou poté predneseny
Evropskému parlamentu, ten navrhy schvaluje. Evropsky parlament a Rada EU
vydavaji tzn. zakladni nafizeni (basic regualtions — BR), ktera jsou povinna. Sidla
Evropského parlamentu jsou v Bruselu, Strasburku a v Luxemburgu a sidlo Rady
Evropské unie je v Bruselu (EUR-Lex ©2023).

Evropska komise (obdoba Vlady CR)

Evropska komise je soucasti zakonodarného procesu. Za ukol ma samotnou
tvorbu pravnich norem, které jsou soucasti vzniku pravnich pfedpistu. Nicméné mezi
hlavni ¢&innosti jejiho plsobeni patfi funkce ,straznika“, kdy ma dohled nad
dodrzovanim legislativnich dokument( a pfipadnou napravu pfi jejich nedodrzovani.
Evropska komise vydava tzv. provadéci nafizeni (impairment rules — IR), ktera jsou
povinna (EUR-Lex ©2023).

Evropska agentura zivotniho prostiedi (EEA)

Jedna se o specializovanou agenturu, jez je pIné zodpovédna za oblast zZivotniho
prostfedi na urovni Evropské unie — podpora udrzitelného rozvoje v Evropé. Jeji
hlavni Cinnosti je shromazdovat, tfidit a vyhodnocovat data tykajici se
environmentalni problematiky, ta pak nasledné pfedava vefejné spravé a verejnosti.
V Cele agentury je vykonny feditel, ten vydava tzv. rozhodnuti vykonného feditele,

ktera jsou zavazna (Cenia ©2023).
3.5.2.2 Evropské obchodovani s emisnimi povolenkami

Evropska unie v reakci na rychly narlst sklenikovych plynu, které mohou ohrozit
nejen naSe klima, ale i rozvoj dalSich odvétvi pfispivajici k udrzitelnosti EU v roce
2006, navrhla zahrnout leteckou dopravu do systému evropského obchodovani
s emisnimi povolenkami. Tento navrh byl vroce 2008 pfijat v podobé Smérnice
2008/101/ES a od roku 2012 je systém EU EST dopInén o civilni letectvi. Cilem je

obchodovani funguje jako jisty nastroj motivace pro dopravce. Dopravci, schopni
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redukovat emise, mohou s uspofenymi povolenkami nebo kredity obchodovat a

prodat je t&m, ktefi tak uspésni v redukci emisi nebyli.

Systém emisniho obchodovani (EU ETS — European Union Emission Trading
Scheme) sdruzuje nejvétsi emitenty sklenikovych plynt v Evropé. Zakladnim
kamenem EU ETS je Smérnice 2003/87/ES o vytvoreni systému pro obchodovani s
povolenkami na emise sklenikovych plynd. Smérnice byla nékolikrat novelizovana a
podobu EU ETS ve tfetim obchodovacim obdobi 2013-2020 udava Smérnice
2009/29/ES (Hospodka, 2015; MZP ©2023b).

3.5.3 Legislativa CR

V Ceské republice je provoz letecké dopravy upraven prevazné Zakonem &.
49/1997 Sb. o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zakona ¢&. 455/1991 Sb., o
zivnostenském podnikani (zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisa.
S leteckou dopravou se nepoji pouze zakon 49/1997 Sb. o civilnim letectvi, ktery
pojednava o letectvi jako takovém, ale s leteckym provozem je Uzce spjata i vystavba
letist a prilehlé infastruktury, ktera ma vliv na Zivotni prostfedi. V pfipadé nové
vystavby je potfeba provést tzv. posouzeni vlivi na uzemi, které bude novou
vystavbou zasaZzeno. V tomto pfipadé musi byt pfed samotnou realizaci proveden
proces EIA (Vyhodnoceni vlivl na Zivotni prostfedi), ktery je upraven dle zakona ¢.
100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zzivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu. Letecka doprava s sebou nese i znaéné riziko znecistovani
ovzduSi a obtézovani nadmérnym hlukem blizkého okoli letiSt. V navaznosti na
problematiku znecistovani ovzdus$i reaguje Zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, ktery je zakladnim pravnim pFedpisem v této problematice. Zakon C&.
258/2000 Sb., o ochrané verfejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zakonu

reguluje a udava opatreni spojené s nadmérnym hlukem. (Damohorsky, 2010).
3.5.3.1 Pravni uprava ochrany ovzdusi

Kvalita ovzdusSi a s tim i zhorSujici se stav klimatu, je hojné diskutovano na vSech
tfech Urovni (narodni, evropském, mezinarodni). Na narodni uUrovni tato agenda
spada pod Ministerstvo Zivotniho prostfedi. V Ceské republice je hlavnim
legislativnim dokumentem, tykajici se ochrany ovzdusi zakon ¢. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi, v platném znéni. Zakon vychazi z pozadavku Evropské unie, které
jsou do zakona implementovany. V souCasné dobé se jedna o nejvySSi pravni

predpis. Zakon upravuje:
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a) pfipustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,
b) zptsob posuzovani pripustné trovné znecisténi a znecistovani ovzdusi a

Jejich vyhodnoceni,
¢) nastroje ke snizovani znecisténi a znecistovani ovzdusi,
d) prava a povinnosti osob a pusobnost organt verejné spravy pii ochrané

ovzdusi,

e) prava a povinnosti osob uvadéjicich motorové benziny nebo motorovou naftu
do volného dariového obéhu na dariovém tzemi Ceské republiky pro dopravni iéely
a osob, které dodavaji na dariové uzemi Ceské republiky pro dopravni tiéely motorové
benziny nebo motorovou naftu uvedené do volného dariového obéhu v jiném
Clenském staté Evropské unie (dale jen "dodavatel motorového benzinu nebo
motorové nafty") a pisobnost organt verejné spravy pri zajisténi plnéni téchto prav a

povinnosti.

Imisni limity v€etné povoleného poctu jejich pfekroCeni za kalendaini rok jsou

zaneseny v § 44 zakona 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v aktualnim znéni.
Monitoring kvality ovzdusi na izemi Ceské republiky

Na uzemi Ceské republiky se primarné vyuziva tzv. kontinualni poméreni emisi
pomoci automatického imisniho monitoringu (AIM). Méfeni probiha z pravidla na
jednom typu zafizeni, avSak mazou byt i vyjimky, to pak znamena, ze vedle AlM,
mulze byt pouzit i manualni imisni monitoring (dale jen: ,MIM*). Sledovani kvality
ovzdus$i spada po Cesky hydrometeorologicky Ustav, ktery provozuje informaéni
systém kvality ovzdusi (dale jen: ,ISKO), ktery vyhodnocena data zasila
dodavateltim a dale archivuje (Portal ZP ©2005; MZP ©2005).

3.5.3.2 Pravni uprava ochrany pred hlukem

Pravni ochrana pfed hlukem v Ceské republice spadd pod Ministerstvo
zdravotnictvi. V pfipadé, ze je tfeba dohled dozor¢iho vykonu, pak pfislusna
kompetence spada pod jednotlivé hygienické stanice, ty jsou spravnim uUfadem
vychazejici ze zakona &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi. Zakon dale

upravuije:

a) prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a

podpory verejného zdravi,

b) soustavu organti ochrany vefejného zdravi, jejich pisobnost a pravomoc,
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c) ukoly dalSich organt verejné spravy v oblastech ochrany a
podpory verejného zdravi a hodnoceni a sniZzovani hluku z hlediska

dlouhodobého priimérného hlukového zatizeni zivotniho prostredi.

Ochrana zdravi pfed hlukem je konkrétné zakotvena v §§ 30-34 tohoto zakona.
Hygienické limity pro hluk jsou udavany nafizenim vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané

zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.
3.5.3.3 Pravni uprava vyhodnoceni vlivii na zivotni prostredi

Letecka doprava neni pouze o leteckém provozu, ale dochazet zde mize i
k rozSifovani terminald, pfilehlé infastruktury, vystavby novych drah apod. V tomto
pfipadé musi byt projekt budouci stavby podroben posouzenim vlivi zaméru na
zivotni prostfedi. Jedna se o zkoumani a posuzovani plisobeni budouci ¢innosti na
zivotni prostfedi. V ramci procesu posuzovani vlivi na zivotni prostfedi (dale jen:
LEIAY) je dllezité komplexné vyhodnotit pfedpokladané vlivy planované &innosti na
zivotni prostfedi. EIA ma za ukol zmirnit dopady nepfiznivych vlivi v dusledku
vystavby na Zivotni prostfedi. V Ceské republice je tento proces zakotven v zakoné
€. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi, kde jsou blize uvedena
specifika. Proces EIA v CR podléha Ministerstvu Zivotniho prostfedi, popt. pod
pfislusny krajsky urad.
3.5.3.4 Pravni uprava leteckého provozu

Provozovatelé letist a letecky provoz celkové podiéhaji v Ceské republice
zakonu €. 49/1997 Sb. o civilnim letectvi. Do zakona jsou implementovany i
pozadavky mezinarodnich umluv. Zakon nabyl GCinnosti 1. dubna 1997 a udava

podminky o:

¢ podminky stavby a provozovani letadla

e podminky zfizovani, provozovani a osvédcovani zpUsobilosti letist
e podminky pro letecké stavby

e podminky pro ¢innost leteckého personalu

o podminky vyuzivani vzdusného prostoru

o podminky poskytovani leteckych sluzeb

e podminky provozovani a fizeni bezpilotniho systému

o podminky provozovani leteckych €innosti

e rozsah a podminky ochrany letectvi

e podminky uzivani sportovniho létajiciho zafizeni

e rozsah a podminky vykonu statni spravy
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4 Charakteristika studijniho uzemi

4.1 Zakladni udaje LKPR

Mezinarodni leti$té nesouci od roku 2012 nazev ,Letisté Vaclava Havla Praha“
a mezinarodni oznaéeni ,LKPR" je leteckou branou nejen do Ceské republiky, ale i
do Evropy. Tvofi ho zejména terminaly, drahy, haly a navazujici infrastruktura.
Umisténi letiSté je na severozapadnim okraji Prahy, v méstské cCasti Prahy 6, v
katastralnim uzemi Ruzyné& u Knézevsi zhruba 10 km od centra hlavniho mésta.
Zaujima plochu o rozloze 920 ha, coz je pro lepSi pfedstavu cca 368 fotbalovych hfist
pro ligové zapasy. Letisté je vyuzivano pro mezinarodni i vnitrostatni lety, a to jak
pravidelné, tak i nepravidelné linky. Prostory letisté jsou zakladnou hned nékolika
dopravcu, jako je napfiklad Ryanair, Eurowings anebo letecka spole¢nost Smartwings
(dfive Travel Servise) patfici do koncernu Smartwings group, kam spada i Ceska
letecka spoleénost (CSA) (Letisté Praha ©2021).

X ik

Letisté Vaclava Havla v Praze (dale jen: ,letisté") disponuje vybavenosti pro
lety VFR (Visual Flight Rules), umoznujici pilotim pfi dobrych meteorologickych
podminkach zejména tedy pfi dobré viditelnosti let pomoci zraku. Taktéz je vybaveno
i pro lety IFR (Instrument Flight Rules), coz umozriuje let i pfi zhorSené viditelnosti,
tedy za situace, kdy piloti fidi své stroje pomoci naviga€nich pfistroju v kabiné
s kooperaci fidici véze. Diky IFR muze letiSté pIné pokryt veSkeré lety ve dne i v noci.
Dle grafu 7 je vidét, Ze na LKPR pfevazuji lety IFR. To vede piloty k dodrzovani
pfedem naplanované letové drahy s odchylkami povolenymi pouze v pfipadé nouze
a odklonu za Spatného pocasi. Za nedodrzovani mohou byt letecké spolecnosti
pokutovany a celkové to mize byt dusledkem vyssi finan€ni zatéze, nebot’ letistni
cenik ma poplatky nastavené napfiklad dle ¢asu, vyuZiti drah, parkovacich umisténi
a nedodrzeni letového planu mize vést k vyS$Simu letiStnimu poplatku, nez bylo
puvodné v planu z didvodu zmeény C€asu, runwaye nebo parkovaciho stani. Cely
proces se odviji od legislativy, kterou v Ceské republice udava UCL (Ufad civilniho
letectvi). Specifikuje napfiklad tzv.: pfistrojovou dolozku, jez je obsazena v pfedpisu
L-6: Provoz letadel (Soldan, 2007).
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Lety IFR a VFR na LKPR
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Graf 7 - Cetnost pfiblizeni IFR a VRF (zdroj: Jana Rambové, RLP; editace: autor)

4.2 Historie LKPR

Republika kratce po svém vzniku bojovala s absenci more, které vté dobé
slouzilo jako hlavni dopravni cesta mezi staty i kontinenty. Vzhledem k tomu, Ze naSe
republika ma velmi strategickou pozici ve stfedu Evropy, bylo rozhodnuto, ze se zde
musi vybudovat tzv. ,vzdusné more“. Prvni zminky o civilnim letisti v Praze sahaji do
roku 1929, kdy byl pfijat pfipravovany navrh o vybudovani prvniho letisté na tehdejSim
uzemi Ceskoslovenska. Nasledovala fada krokd potfebnych k samotnému zagatku
realizace vystavby letisté. V roce 1930 zacCala uUprava terénu, kdy bylo potieba
pfemistit vice nez 570 m?® pudy a osit pres 90 ha terénu. O dva roky pozdéji byla
zahajena samotna vystavba. V té dobé totiz zacala velka hospodaiska krize vedouci
k vysoké nezaméstnanosti. Budovani letisté, které probihalo prakticky bez pouziti

strojli, umoznilo tuto nezaméstnanost snizovat (Dudacek, 1998).

Vystavba byla ukonéena 1. bfezna 1937 a letiSté ihned ve svéte sklidilo uspéch.
.,Moderni a nadCasové®, tak poutaly titulky pfednich evropskych denikl na nové
oteviené letisté s dobrou dostupnosti do centra. Netrvalo dlouho a stalo se vzorem
pro mnoho dalSich nové vznikajicich letiSt v celé Evropé. Prvni letadlo na nové
vybudovaném letisti pfistalo 5. dubna okolo 9. hodiny ranni. Jednalo se o vnitrostatni
let operovany Douglas DC-2 na lince PieStany — Zlin — Brno — Praha, ktery tak
odstartoval provoz na nové vybudovaném letisti v CSR Praha — Ruzyné&. O pouhou
hodinu pozdé;ji pfistalo prvni letadlo ze zahranici, jednalo se o linku Viden — Praha —
Berlin. Letecka doprava a vubec letectvi v obdobni prvni republiky zaZivalo obrovsky

,boom*. Dllezitou roli mélo nejen pro obyvatele, ale i pro obchod.
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Netrvalo dlouho a zacalo byt patrné, Zze kapacity letisté brzy prestanou stacit,
nebot jiz od roku 1938 z Prahy létalo na 100 pravidelnych spoju, a tak jesté téhoz

roku zacCaly vznikat plany na rozSifeni kapacity (Dudacek, 1998).

Obrazek 9 - Vystavba LKPR (zdroj: www.pilotinfo.cz)

4.3 Provoz na letisti LKPR

LKPR v souc€asné dobé disponuje dvéma pIné funk&nimi drahami (dale jen:
~RWY*) a jednou, ktera je dlouhodobé& mimo provoz oznatenim RWY 04/22. Hlavni
vzletovou a pfistavaci drahou na LKPR je aktualné RWY 06/24. Draha je dlouha témér
4 km a Siroka 45 m. Z vychodni strany ji lemuji Horoméfice a ze zapadu obec Jecen.
RWY 12/30 je parametrové plnohodnotna draha, ktera je ale vyuzivana pouze
v pfipadech, Ze se na hlavni draze 06/24 neda pfistavat ani vzlétat. Hlavnim
ddvodem, pro€ RWY 12/30 neni natolik vyuzivana, je pfedevsim situovani této drahy.
Letova trasa vede prfes husté obydlenou &ast, coz zpusobuje vy$Si hluk v téchto
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osidlenych &tvrtich, jako jsou Repy a Ruzyné. Standardné se tedy vyuziva RWY 6/24,

jedna se o vétSinovy stav, kdy vitr fouka zapadnim smérem (Kerner a kol. 2003).

Obrazek 10 — Drahovy systém na LKPR (zdroj: autor)
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5 Metodika

Hlavnim zdrojem informaci pro mou diplomovou praci byly odborné publikace a
¢lanky, vyro€ni zpravy, vystupy z mezinarodnich summit( a legislativni dokumenty
Evropské unie v souladu se zakony Ceské republiky. Veskeré pouzité zdroje jsou
uvedeny na konci prace. Znacna &ast probéhla i formou terénniho cvieni, kdy jsem

pravidelné& dochazela na osobni konzultace na UCL a monitoring na LKPR.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na literarni reSersi, ktera vymezuje informace o
dané problematice na globalni urovni. Informace tykajici se letecké dopravy v oblasti
zivotniho prostfedi jsem Cerpala primarné z vystupld mezinarodnich konferenci a
¢lankG na webu European parliament a European commission, nebot’ jsou zde
nejaktualnéjSi informace reagujici na soucasny stav klimatu v navaznosti na platnou
legislativu. Informace tykajici se historie letectvi, technickych nebo zdravotnickych
véci, ty jsem Cerpala z odborné literatury. Vzhledem k tomu, Z2e se v moji praci
objevuje i legislativni stranka dané problematiky, hojné jsem pracovala i se zakony,
smérnicemi, nafizenimi a vyhlaskami. Legislativni dokumenty vychazeji predevsim
z nafizeni Evropského parlamentu a Rady, Evropské komise a vyhlasek Agentury
Evropské unie pro bezpeénost letectvi — ICAO, Annex 16/l, ICAO, Annex 16/,
Smérnice 2002/49/ES. Dale se prace opira o legislativu Ceské republiky, a to zejména
o0 Zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o Zakon &. 86/2002 Sb. o

ochrané ovzdusi.

Prakticka ¢ast zaCina charakteristikou lokality, v niz se nachazi zajmové uzemi.
Informace jsem zde Cerpala primarné z odbornych publikaci a webu leti§té Praha. V
dalSim useku praktické Casti je zpracovana analyza o souCasném stavu hlukové
zatéze. Data potfebna k hlukové analyze jsem &erpala od spolecnosti EKOLA group,
spol. s.r.o. za rok 2019 az 2021, jez pravidelné zpracovava pro letisté Praha hlukové
vystupy. Nasledujici Cast se zaméfuje na aktualni zhodnoceni emisni problematiky.
Podklady, dle kterych jsem vyhodnotila aktualni stav feSené problematiky, jsem
ziskala zISKO (Informadni systém kvality ovzdu$i) spadajici pod Cesky
hydrometeorologicky ustav CR (CHMU). Jedna se o automatizovany méfici program.
Koédové oznaCeni mérné stanice je: ,ALERA®. Pro zhodnoceni vyvoje kvality ovzdusi
byly pouzity Statistické rogenky Zivotniho prostfedi Ceské republiky a publikace
oddéleni Zivotniho prostfedi hlavniho mésta Prahy, které zpracovava spole€nost
CENIA (Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi) ve spolupraci s Ministerstvem
Zivotniho prostfedi CR a CHMU. Vystupni data ziskana na zakladé hlukové a emisni

analyzy jsou zpracovana do tabulek a graft.
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6 Soucasny stav reSené problematiky

6.1 Problematika hluku z letecké dopravy

V Ceské republice je vice nez &tyficet tisic lidi poznamenano nepfiznivym hlukem
z letecké dopravy. Jsou to pfevazné lidé Zijici v oblasti ochranného hlukového pasma
(dale také jako ,OHP*). Hluk vznikajici v dusledku provozu na kazdém letisti ma
dominialni negativni dopad na jeho okoli. Hlukem muzeme nazyvat kazdy nepfijemny
a obtéZujici zvuk, ktery nas negativné ovliviiuje. Jedna se napfiklad o praskani,
sy&eni, $um, hfméni, dunéni a dalsi vnimané jevy. (Rihagek, 2009). Problematika

hluku z letecké dopravy je v souladu s legislativou CR, potazmo EU:

e Hiluk v gesci Ministerstva zdravotnictvi CR
e Zakon &. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi
o Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi

ucinky hluku a vibraci

Nadmérny hluk je méné vnimanym, avSak intenzivné puUsobicim faktorem
ovliviiujicim zdravotni stav obyvatel. Sluch funguje neustale tzn., Ze lidské ucho
pFijima zvukové podnéty ve vSech fazich dne. Dlouhodobé plsobeni nadmérného
hluku na nas organismus muzZe vyvolat zhor§eni zdravotniho stavu (Cihak, 2016).
V pfipadé letecké dopravy se jedna zejména o hluk vzdaleny, ktery plsobi spiSe na
nas dusevni stav a organismus jako takovy. NejCasté&jSi problém projevujici se na
obyvatelich, ktefi jsou dlouhodobé vystaveni vy3si zatézi hluku, je porucha spanku.
Spanek je nenahraditelnou soucasti naseho Zivota. Diusledkem nekvalitniho spanku
mulze byt oslabena imunita jedince, sexualni nechutenstvi, ale i nabirani télesné
hmotnosti, nebot nedostatkem spanku se vnasem téle vytvarfi hormonalni
nerovnovaha, ktera v nas vyvolava prejidani. Nepravidelny spanek a nespavost mize
vést i k zavaznéjSim chorobam, jako je napfiklad hypertenze (vysoky krevni tlak) a
dal$i kardiovaskularni choroby. Mnohdy zanedbatelné Suméni, dunéni muze vyvolat
patologické stavy, jako je napfiklad deprese, ztrata pozornosti nebo tUnava. Pokud se
bavime o problematice hluku na LKPR, tak zde nemuze dojit k pfimému ohrozeni
jedince v podobé nedoslychavosti nebo uplné hluchoty. Hranice ohrozujici sluch je
totiz 130 dB (Rihacek, 2009; Adamec, 2008).

6.2 Zdroje hluku z letecké dopravy

Emise a s tim spjata uhlikova stopa jsou pro populaci jednou z nejvétSich
hrozeb, i pfesto se ale hlukova problematika stava nejvice diskutovanym tématem

v souvislosti s negativnimi vlivy na zivotni prostiedi z letecké dopravy. Hlavnim
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divodem je realné vnimani hluku v okoli leti§t. Emisni problematika neni pro

obyvatele na prvni pohled ,viditelna“, avSak z dlouhodobého hlediska je mnohem

viv s

vivs

Kdyz se fekne pojem ,hluk zplsobeny leteckou dopravou®, vétSina z nas si
predstavi odlétajici a pfistavajici letadla buracejici na drahach. Nicméné mérné
stanice umisténé v okoli letisté nezachycuji pouze pfimy hluk z leteckého provozu,
ale veSkery zachyceny hluk z okoli, napfiklad z okolnich pozemnich komunikaci €i
prumyslovych zoén. V obecné roviné se bavime o dvou faktorech zpusobujicich
letecky hluk. Tim méné ovlivnitelnym je aerodynamicky hluk, ktery vznika fyzikalnimi
jevy. Trup a kfidla letadel obtéka vzduch, a tim tak vznikaji vzdusné viry, jez zpUsobuiji
obtézujici letecky hluk v okoli letiSt. Rozdilné intenzity hluku jsou pfi pfistani a jiné pfi
vzletu. Pfi vzletu se jedna o motory a trysky, pfi pfistani pak o kompresor a proudéni
na ranvej, kdy se aktivuje brzdny systém. Pilot v procesu klesani nastavi intenzitu
brzdéni a po dosednuti hlavniho podvozku na ranvej se brzdy aktivuji samy. Poté jsou
otevieny reverzy pro zpétny tah a vysSi intenzitu brzdéni, coz vede i k pomérné vyssi
intenzité hluku. Napfiklad na B737 jsou 3 polohy reverz, vzdy je nutné nastavit
minimalné prvni stupen. V tomto stupni se obrace¢ pouze ,otevie“, ale netahne
vzduch zpatky. Motor vzduch sice nasaje, ale jiz ,nevychazi ven®, tudiz to letadlo
neurychluje. Oproti tomu druhy a tfeti stupen funguje na principu nasati vzduchu a
tazenim zpét — tim se zvySi intenzita brzdéni. Tyto stupné se pouzivaji zejména na
kratké drahy (Barret, 1991).

trup letadla

podvozek vztlakova klapka

Obrazek 11 - Zdroje hluku na letadle (zdroj: autor)
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Hluk z motoru predstavuje nejvyssi hrozbu. Je zaloZen na stejné bazi jako u osobnich
automobilt, kdy zdrojem hluku je samotny pohyb soucéasti motoru a vypousténi
vzduchu a spalin pfi vysSich rychlostech. Hluk z motoru nezplsobuje jen samotny

vzlet letound, ale napfiklad i motorové zkousky letadel.

Jiz v minulosti letecti inzenyfi Zzjistili, ze vySe hluku se neodviji pouze od
provedeni konstrukce letadla a vyuzivani jednotlivych typt motoru, ale Uzce souvisi
se vzletovou hmotnosti (dale jen ,MTOW*). Letadla s vy3Si vzletovou hmotnosti jsou
zavedeny tzv. hlukové kategorie, ve kterych je stanoven hlukovy poplatek dle MTOW.
Zakladem pro stanoveni kategorie je Osvédceni o hlukové zpUsobilosti. Jedna se o
hlukovy certifikat letadla, ktery je povinen mit kazdy dopravce v ramci svoji flotily dle
kapitoly 4.3 pfedpisu L 8/A. Jak uvadi Nafizeni Komise EU &. 748/2012, o Osvédceni
hlukové zpUsobilosti si mUze zazadat kazda fyzicka nebo pravnicka osoba, pod jejimz

jménem letadlo je nebo bude zapsano v leteckém rejstiiku CR.

Za miru hluku se plati, a proto je v zajmu leteckych spolecnosti, aby vyuzivaly
modernéjsi letadla s tiSSimi motory a niz§i MTOW, a to zejména v nejcitlivéjsi casti
dne, tedy v noci. Hlukové poplatky mohou slouzit i jako jistd motivace dopravcu
vramci snizovani vydajl. V této souvislosti dochazi k neustatym modernizacim

leteckych motor(.

V ramci monitoringu Cetnosti jednotlivych typl letadel, které se vyskytuji na
LKPR na pravidelnych linkach, bylo zjisténo, Ze mezi nejCastéjsi typy patfi uzkotrupa
dvoumotorova proudova letadla. Na prvni pozici se umistil Boeing 737, ktery se na
prazském letisti vyskytuje nejcastéji. Hned v zavésu s rozdilem 30 % (coz odpovida
cca 50 letadlim) je Airbus A320 a jeho zkracena verze A319. Z technickych
parametrt nejfrekventovanéjsich letadel na LKPR jsem zjistila, Ze hladina hluku pfi
vzletu je u téchto typu proudovych letadel na niz8i hranici nez u ostatnich. Jak bylo
zminéno vySe, jeden z faktord ovliviujicich hlu€nost letadla je vzletova hmotnost.
Boeing 737 verze 800 s maximalni vzletovou hmotnosti 70,5 tun vyda pfi vzletu 84,4
dB. Konkurenéni Airbus 320 ve verzi 214 s maximalni vzletovou hmotnosti 78 tun
uvadi 88 dB pfi vzletu, oproti tomu mensi model A319-100 ma sice mensi vzletovou

proudovych letadel je 92,5 dB.
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Tydenni pohyb na LKPR nejvyskytovanéjSich typu

letadel
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Graf 12 - Graf Cetnosti nejvyskytovanéjsich typi letadel na LKPR v ramci tydne (zdroj: autor — vlastni
monitoring)

Modernizace leteckych motorua je pfinosem pro Zivotni prostfedi. Spole¢nost
Airbus v roce 2016 predstavila modifikaci puvodnich letount A320 (+ modely A319 a
A321) s novym oznacenim A320neo (+ modely A319neo a A321neo). Modifikace
,New engine option“ ve zkratce (neo) se pysni, jak uz sam nazev napovida, novymi
motory znacky Pratt & Whitney. Motory maji vétSi prameér, coz opticky pisobi dojmem
StihlejSiho a vySSiho trupu. Vyrobci vylepSili pfedevSim aerodynamiku, coz vede
k niz8i hlu€nosti. Hlavnim lakadlem pro nakup modernizovanych letadel je nizSsi
ekologicky dopad na planetu. Modernizace motorli ma nizsi spotfebu paliva az o 3,5
%, coz v praxi znamena o 5 tisic tun COx méné a o 10-20 % méné emisi NOXx.
Postupné se aerolinky snazi na své lety tento modernizovany typ nasazovat v ramci
udrzitelnosti a eliminaci nakladid. Na LKPR se verze ,neo” objevuje zejména u typu
A320. Aerolinky se snazi tento typ nasazovat pfevazné v nejvytizengjsi dny (pondéli

a patek), a to v poméru 20 % z celkového poc¢tu daného typu.

Pomoci monitoringu jsem mimo jiné ziskala i data vytizenosti letisté
v jednotlivych dnech a data ohledné poctu jednotlivych typl letadel v zimni sezéné.
Dle grafu 13 muzeme vidét, Ze mezi nejvytizenéjSi dny patfi zacatek a konec tydne —

typy letadel) (Musil, 016).
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Pohyb nejrozsifenéjsich typu letadel na LKPR
dle jednotlivych dni

90
80
70
60
o3
2
2 50
= mB737
'3 40
o A320
30
mA319
20
0
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle
Dny v tydnu

Graf 13 Graf Cetnosti nejvyskytovanéjSich typu letadel na LKPR v ramci dne (zdroj: autor — vlastni
monitoring)

6.3 Monitorovani a nasledna analyza hluku na LKPR

V této podkapitole se budeme vénovat jiz samotnému zpUsobu, jak letisté
LKPR ziskava data o naméfeném akustickém tlaku v aglomeraci letis§té€ v ramci
nastroju slouzicich pro fizeni hluku na LKPR. VeSkeré naméfené hodnoty jsou
bezprostfedné archivovany. Vystupni hodnoty musi byt pfesné, proto je dullezité
pfi méfeni odhalit mozné rusive vlivy. Jedna se zejména o meteorologické podnéty,
jako je napfiklad rychlost vétru nad 5 m/s, kdy se hodnoty naméfené za téchto
podminek nezapocitavaji do souhrnného vyhodnocovani. Dale je tfeba zohlednit, ze
méfici stanice umisténé v okoli letisté nezachycuji pouze pfimy hluk z leteckého
provozu, ale veSkery zachyceny hluk z okoli, napfiklad z okolnich pozemnich

komunikaci ¢i pramyslovych zon.

V ramci pfistrojového monitoringu leteckého hluku a letovych trati se od roku
2018 na letisti Praha pouziva systém TANOS. Do té doby se vyuzival monitorovaci
systém ANOMS9. Méfici systém je provozovan externi laboratofi EKOLA group, spol.
s.r.o., LKPR se tak do databaze namérenych hodnot dostava pouze na uzivatelské
urovni. Systém nepfetrzité monitoruje a shromazduje data, tykajici se hladiny
akustického tlaku v€etné meteorologickych podminek, coz v budoucnu pomaha
k vyhodnoceni a eliminaci problém0 spojenych s hlukovou situaci na letisti (Letisté
Praha ©2023).
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Systém zahrnuje:

o 14 stacionarnich méficich stanic v€etné 14 meteorologickych stanic
EMU

e 1 mobilni méfici stanice

e pracovni terminaly operatora Letisté Praha, a. s.

e operacni stfediska dodavatele

e hardware a software pro pfenos a zpracovani dat

Méfici systtm TANOS, ktery v souCasné dobé letisté Praha vyuZiva, ziskava
primarné data ze stacionarniho méfeni. Jedna se o méfici stanice, jez jsou pévné
ukotveny v pfedem ur€enych lokalitach. Aktualné existuje 14 stanic (viz tabulka). Do
roku 2018 bylo 13 stanic, nyni se méfeni rozSifilo o mérak (dale jen ,NMT*) v lokalité

Malé KysSice. Mé&fici stanice Repy a Bila Hora se slougily.

Cislo NMT OBCE NMT, OHP
1 Jeneé NMT + OHP
2 Cerveny Ujezd NMT
3 Unhost NMT
4 Pavlov NMT
5 Hostivice NMT
6 Dobroviz NMT + OHP
7 KnéZeves NMT + OHP
8 Horoméfice stfed NMT + OHP
9 Horoméfice JV NMT + OHP
10 Pfedni Kopanina NMT + OHP
11 Roztoky NMT
12 Repy — Bila Hora NMT + OHP
13 Suchdol NMT
14 Malé Kysice NMT

Tabulka 3 - Prehled obci v OHP a stanic NMT (zdroj: www.prg.aero, editacel: autor)

Rovnéz letist€ Praha provadi tzv. mobilni monitoring hluku. Jedna se o
dopliikové méfeni ke stacionarnim stanicim. Casto se vyuziva na vyzadani do hlukem
postizenych oblasti v okoli letisté. Mobilni monitoring v sou¢asné dobé probiha

dvojim zpusobem:
o Akreditované méfeni — pfenosna mobilni stanice
o Neakreditované méfeni — ruéni zvukomeér

Dle vysledkd z kontinualniho méfeni akustického tlaku, které letisté ziskava, jsou

naméfené hodnoty porovnavany s hygienickymi limity stanovenymi v § 12 odst. (5)
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nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci. Vystupni data hlukového zatizeni slouzi k dlouhodobému planovani v dané
problematice (Letisté Praha ©2023).

f

Obrazek 14 — Rozmisténi monitorovacich stanic — mapa NMT (zdroj: www.prg.aero)

Sedm monitorujicich stanic se nachazi pfimo v Ochranném hlukovém pasmu
(dale jen ,OHP®), vypsano v tabulce 3. Ve venkovnich prostorach je mozné hlukové
limity pfekrocit, avSak za hranicemi OHP nesméji byt limity pfekraCovany. Zbylych
sedm stanic je strategicky rozmisténo tak, aby v dané lokalité bylo co nejméné
ruivych elementl v pozadi. Celkové umisténi vSech &trnacti stanic je alokovano dle
vzletovych a pfistavacich drah. Jedna se tedy o dvé pfimky kopirujici trajektorii letu
po prodlouzené ose vedlejsi drahy 12/30 a hlavni drahy 06/24. Rozmisténi je mozné
vidét na obrazku 14 (Letisté Praha ©2023).

Kompletni vysledky z monitorovani za rok 2019, 2020 a 2021 jsem zpracovala
do tabulky, ktera je dispozici v pfiloze. Do grafu 14 jsem zanesla primérné hodnoty
ze vSech 14 monitorovacich stanic za jednotlivé roky. V roce 2019 se primérné denni
hodnoty pohybovaly kolem 55,62 dB. No¢ni hodnoty klesly na 49,66 dB. Po nastupu
pandemie COVID-10 v roce 2020 primérné ro¢ni hodnoty klesly o 5 % v denni dobé
(6:00 — 22:00) a 0 6 % vnocni dobé (22:00 — 6:00). Vroce 2021, kdy vina
koronavirové krize za¢ala pomalu opadat, se hodnoty zvySily jen lehce. V priméru se
bavime o narlstu o 0,3 % dB. Nejvice hlukem zasazenou oblasti je tradi€né obec
Jeneg, kde v roce 2019 dosahl ro¢ni prameér hodnoty 58,78 dB, noc¢ni primér byl
52,75 dB. Oproti tomu nejméné oblasti obtézovanou hlukem je pravidelné obec
Hostivice, kde se prameérné denni hodnoty v roce 2019 pohybovaly okolo 50,32 dB,
no¢ni hodnoty okolo 44,65 dB. Hlavnim divodem je to, Ze nejCastéji jsou lety

operovany na RWY 24, a tim padem trajektorie letu nevede pfimo pfes tuto obec. Dle
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vysledku jsou Hostivice nejvice zatéZzované v obdobi, kdy je vyuzivana vedlejsi draha
12/30. Napfiklad v kvétnu 2019, kdy hlavni vzletovou drahu &ekala jarni udrzba,
dosahovala hladina akustického tlaku 52 dB. Bézné se pfitom hodnoty pohybuiji pod
hranici 50 dB. Da se prepokladat, Ze trend dlouhodobé nizSich hodnot s planovanou
vystavou nové drahy upadne, protoze tato nova ranvej by méla byt paralelné se
soucasnou RWY 06/24, smérem k centru hlavniho mésta Prahy cca o 1,5 km, ¢imz
se draha pfiblizi i k méstu Hostivice (Letisté Praha ©2015; Portal ZP ©2007; MDCR,
©2019).

Rocni priméry akustického tlaku Laeq
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Graf 15 - Roc¢ni praméry akustického tlaku 14 NMT (zdroj: EKOLA group, spol. s.r.o, editace: autor)

V roce 2002 vydala Evropska komise Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2002/49/ES o hodnoceni a Fizeni hluku ve venkovnim prostfedi. Cilem je definice
globalniho pfistupu k prevenci a omezovani G¢inkd hluku. Pro splnéni téchto cilu

stanovila Evropska komise 3 zakladni opatfeni:

a) uréeni miry expozice hluku ve venkovnim prostfedi prostfednictvim hlukového mapovani
s vyuZzitim metod hodnoceni spole¢nych pro vSechny &lenské staty;

b) zpfistupnéni informaci o hluku ve venkovnim prostredi a jeho td&incich vefejnosti;

¢) na zékladé vysledkt hlukového mapovani pfijeti ak&nich pléant ¢lenskymi staty s cilem
prevence a snizovani hluku ve venkovnim prostfedi, je-li to nutné, a zejména pokud
expozi¢ni urovné mohou mit skodlivé ucinky na lidské zdravi, a pokud je to vhodné, s
cilem zachovat dobré akustické prostredi (EUR-Lex ©2002).

Na zakladé vySe zmifiované Smérnice je tfeba zmapovat uzemi v rizikovych
oblastech, ve kterych se nachazi zdroje zvySeného hluku. V nasem pfipadé se jedna
o mapovani lokality v okoli LKPR. Pro tyto ucely slouzi statistické hodnoty
ekvivalentni hladiny akustického tlaku, které jsou ziskavany z kontinualniho
monitoringu. Dle mapového vystupu je mozné zanalyzovat hlukovou zatéz a pocet
osob exponovanych hlukem v dané lokalité. Na zakladé predchozich kroku jsou

vyhotoveny vysledky Strategického hlukového mapovani (dale jen ,SHM®) a
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zpracovany Akéni plany (dale jen ,AP®). Obsah SHM a naslednych AP musi byt
v souladu s vyhlaskou &. 315/2018 Sb. o strategickém hlukovém mapovani (do roku
2006 spravovano v souladu s vyhlaskou ¢€. 523/2006 Sb.). Ve vyhlasce jsou jasné
definované hlukové ukazatele a jejich mezni hodnoty, vypocty a pozadavky na obsah
SHM a AP. Od vydani Smérnice 2002/49/ES byla v Ceské republice pIné zpracovana
3 kola SHM v pétiletych intervalech. Ctvrté kolo SHM bylo dokon&eno v &ervnu 2022
a koncem roku bylo pfedstaveno Evropské komisi. Finalni znéni akéniho planu bude
k dispozici do 18. &ervence 2023 (Leti$té Praha ©2015; Portal ZP ©2007; MDCR,
©2019).

V tabulce 4 a 5 jsou zaneseny vysledky mapovani vSech tfi kol SHM (2007,
2012 a 2017 z portalu MZCR) tykajicich se osob trvale Zijicich v OHP. Mapovani

standardné podléhaji také obytné stavby a 8kolska a zdravotnicka zafizeni.

Ldvn
Hiukové | Potetobyvatel | Pogetobydli | FocetSKelskyeh zdravpc';z?:Igch
pasmo (dB) zarizeni
2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012 | 2017

45-49 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50-54 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55-59 dB | 3900 | 6500 | 8098 | 800 | 1700|2949 | 6 5 10 0 0 1
60-64 dB | 1600 | 2500 | 2375 | 300 | 500 | 529 1 2 3 1 0 0
65-69 dB 0 | 600 | 34 0 | 200 | 10 0 0 0 0 0 0
70-74 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

> 76 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 4 — SHM pro Lawn (zdroj: www.mzcr.cz, editace: autor)
Ln
Hlukové Pocet obyvatel Pocet obydli POéezta?,:(zZI:ikYCh zdravPc;::\iec:Ifych
pasmo (dB) zarizeni
2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012|2017 | 2007 | 2012 | 2017 | 2007 | 2012 | 2017

40-44 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45-49 dB | 6500 | 10700 | 12758 | 1300 | 2900 | 4706 | 12 7 20 1 1 1
50-54 dB | 1600 | 2800 | 3031 | 300 | 600 | 729 2 6 4 1 0 0
55-59dB | 300 | 800 | 326 0 (200 | O 0 0 0 0 0 0
60-64 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
65-69 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70-74 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>76 dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 5 -SHM pro La (zdroj: www.mzcr.cz, editace: autor)
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Prvni tabulka uvadi celodenni obtézovani hlukem za pouziti ukazatele Ldvn (dB). Ve
druhé tabulce jsou predstaveny vysledky vSech kol SHM pro no¢ni hluk, zde byl pouzit
ukazatel hluku Ln (dB). Zvyraznéné hodnoty urcuji pocet subjektl, které jsou
vystaveny nadlimitnimu hluku, jenz je definovan v zakoné €. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi. Limity jsou zde nastaveny do 50 dB pro denni dobu a do 60 dB pro
nocni dobu. Z dat je patrné, Ze v nadlimitnich hodnotach se nachazi jen zlomek
posuzovanych subjektd. V roce 2007 se ve frekvenénim pasmu s nadlimitnimi
hodnotami nachazelo v denni dobé pouhych 29 % z celkového poc¢tu exponovanych
osob. Ani ve druhém a tfetim kole tomu nebylo jinak. | zde se pohybovala v oblasti se
zvySenym rizikem pouze tfetina exponovanych osob. Muzeme tedy konstatovat, ze
béhem dne jsou nejen osoby, ale i obytné stavby, Skoly a zdravotnicka zafizeni
vystaveny nadlimitnim hlukovym hodnotam jen minimalné. Ani v nocnim obdobi tomu
nebylo jinak. Pfi mapovani po¢tu zasaZenych subjektd nebyly zaznamenany v
nejvyssim frekvenénim pasmu (tedy 70 dB a vySe) v Zzadném roce zadné subjekty, a
to ani v denni, ani v no¢ni obdobi (Letisté Praha ©2015; Portal ZP ©2007; MDCR,
©2019). Nasledné z dat SHM probéhlo hodnoceni $kodlivych G¢€inkd hluku na
populaci. VétSina osob trvale zijicich v oblasti OHP se pohybuje ve frekvenénim
pasmu 50-54 dB. V Tabulce 7 jsou zaneseny primérné hodnoty celodenniho
obtézovani hlukem dle SHM 2017 a pocty osob ruSenych hlukem z letecké dopravy

bé&hem spanku uvadi tabulka 8.

Ldvn LA A HA
45-49 dB 0 0 0
50-54 dB 9076 4721 1487
55-59 dB 4558 2638 1106
60-64 dB 1597 1017 517
65-69 dB 26 18 11
70-74 dB 0 0 0
>76 dB 0 0 0
Tabulka 6- Hodnoceni Skodlivych ucinka hluku Ldvn (zdroj: www.mdcr.cz — Akcni plan 2017, editace:
autor)
Ln LSD SD HSD
40-44 dB 0 0 0
45-49 dB 2095 1335 788
50-54 dB 647 431 267
55-59 dB 88 61 40
60-64 dB 0 0 0
65-69 dB 0 0 0
70-74 dB 0 0 0
> 76 dB 0 0 0

Tabulka 7 - Hodnoceni $kodlivych Gcinkd hluku Ln (zdroj: www.mdcr.cz — Akéni plan 2017, editace:

autor)
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6.4 Reseni hlukové problematiky

Provozovatel letité je plné zodpovédny za hluk z leteckého provozu. V této
souvislosti pfistupuje k feSeni dané problematiky v souladu s hlukovou strategii
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (dale jen: ,ICAO“) s nazvem Vyvazeny

pfistup k fizeni hluku letadel, ta byla pfijata v roce 2001 na 33. zasedani.

Cely princip Vyvazeného pfistupu spociva v identifikaci hlavnich pfFi€in hluku
a nasledné analyze moznych opatfeni, vedouci k eliminaci snizovani hluku. Opatfeni
se rozdéluji do ¢tyf hlavnich pilifa, jimiz mizeme dosahnout pozadovaného cile.
KliC¢ovym bodem celé strategie je identifikovat spravna opatfeni, kterym dosahneme
maximalniho pfinosu s minimalnimi naklady (ICAO ©2022; Letisté Praha ©2023).

SniZzeni hluku u
zdroje

Uzemni planovani VyvaZeny pHistup Protihlukova
a fizeni k fizeni hluku letadel provozni opatfeni

2

Provozni omezeni

Obrazek 16 - Schéma Vyvazeného pfistupu (zdroj: autor)

6.4.1 Omezeni hluku u zdroje

Omezeni hluku u zdroje patfi k nejzasadné&jSim a ve své podstaté i k nejsnaze
dosazitelnym opatfenim z celého procesu. Jedna se o omezeni, které je definovano
poplatkovou politikou a je zavedeno v souladu s ICAQO’s Policies on Charges for
Airports and Air Navigation Services, 9. edice z roku 2012 a které bylo projednavano
v souladu se Smérnici 12/2009/ES, pfenesené do zakona o civilnim letectvi &.
49/1997 Sb. v platném znéni. Principem poplatkové politiky je samotné snizeni hluku
a pokryti vynaloZzenych nakladi na protihlukova opatfeni, které letisté vydava.
Poplatky se odvijeji od certifikace letadel, kdy certifikaCni hladiny hluku schvaluje
Agentura Evropské unie pro bezpecnost letectvi (dale jen: ,EASA®). Ustanoveni o
hluku jsou uvedena v Annex 16 Vol | — Umluva o mezinarodnim civilnim letectvi

neboli Chicagska umluva. Zde jsou definovany i normy hluku pro jednotlivé typy
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letount. Dopravce by meél prednostné investovat do snizeni hluku u zdroje nez
vynakladat prostfedky na vySSi hlukové poplatky. Je tfeba pfikroCit napfiklad k
modernizaci motord, vyméné materialu na plast letadla a celkovému zlepSeni
aerodynamiky konstrukce letadla (ICAO ©2023d).

vvvvvv

A320 spolecné s verzemi A319 a A321 na A320 neo, kde byly pouzity modernégjsi a
tiSSi motory (viz v pfedchozi kapitole). Ani spoleCnost Boeing vtomto vyvoji
nezlstava pozadu — o rok pozdéji predstavila IV. generaci B737 nesouci nazev B737
MAX. Obdobné jako u A320neo byly pouzity vykonnéjsi motory CFM International
LEAP, které slibuji vétSi vykon i usporu a tiSSi rezim. Taktéz i zde bylo pracovano na
vyvoji aerodynamiky a vyuziti modernéjSich material(. Nicméné uspéch u spole¢nosti
Boeing netrval pfili§ dlouho. Jiz v roce 2019 byly tyto typy letadel uzemnény z divodu
opakovanych nehod. Do provozu se mohl tento typ vratit aZz vroce 2021. Pro
amerického giganta to znamenalo ztratu témeéf 3 miliardy dolard. Limity pro hluk se
poji nejen s konstrukci trupu letadla a motory, ale i se vzletovou hmotnosti. Letadla s
tedy Fict, Ze vhledem k rostoucim provoznim nakladim se snizovani hmotnosti stalo

pro letecké spole¢nosti prioritou Cislo jedna (DENIK ©2018).

Mimo standardniho hlukového poplatku, jenz se odviji od certifikace letadel,
jsou na letisti Vaclava Havla zavedeny i poplatky za nedodrzeni slotové koordinace a
za nedodrzovani nocniho provozu. Vynosy, které témito poplatky vznikaji, slouzi
k dalSimu vyuziti v oblasti monitoringu a snizovani hluku. V roce 1998 probéhla
masivni vyména izolaéniho zabezpeceni (okna a balkonové dvefe domu v rizikové
oblasti). Jedna se o aktivitu letisté snazici se do ur€ité miry kompenzovat lidem zijicim
v OHP dopady hluku z leteckého provozu. V letech 1998—2020 bylo vyménéno téméF
2500 standardnich oken za okna protihlukova. Investice stala prazske letisté bezmala
pul miliardy korun (ICAO ©2023d).

6.4.2 Uzemni planovani a fizeni

Letistd Praha jiz nékolik let viadé prekracuje jako jediné letisté v Ceské
republice 50 000 pohybl za rok. Pohybem se rozumi start nebo pfistani. Vyjimka
neprobéhla ani v dobé& koronavirové krize. Kvili tomuto poctu se na letisté vztahuji
vSechna ustanoveni zabyvajici se hlukem. Vice je definovano ve Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve

venkovnim prostredi.
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Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi § 31, odstavec 3 fika: ,,(3) Pri
pfekroCeni hygienickych limitt hluku z leteckého provozu na letistich zajistujicich
rocné vice nez 50 tisic vzlett nebo pfistani a vojenskych letistich je provozovatel
letisté povinen navrhnout vydani opatieni obecné povahy podle spravniho fadu ke
zfizeni ochranného hlukového pasma. Opatfeni obecné povahy ke zfizeni
ochranného hlukového pasma vyda Urad pro civilni letectvi v dohodé s krajskou

hygienickou stanici nebo Ministerstvo obrany, jde-li o vojenské letisté.“

V souladu stimto zakonem je v okoli leti§té vyznaceno tzv. OHP, kde je
dlouhodoby pfedpoklad pFekraCovani stanovenych hygienickych limitd hluku.
Aktualné se v OHP letisté Vaclava Havla v Praze vyskytuje 7 lokalit, kde jsou

vymezeny dvé zony, pficemz v kazdé z nich plati jiné podminky pro vystavbu.

Obrazek 17 - Mapa OHP (zdroj: www.prg.aero.cz)

Jeneé

Dobroviz
KnézZeves
Horoméfice stred
Pfedni Kopanina
Horoméfice JV
Repy — Bila Hora

NSO h W=

Na uzemi ochranného hlukového pasma letiSté mohou byt hygienické limity
hluku z leteckého provozu pfekroceny. Z toho plyne, ze OHP nechrani obyvatele pfed
hlukem, nybrz letisté pfed samotnymi obyvateli a naslednymi Zalobami ohledné

pFekraCovani hlukovych limitd.

OHP letisté se vztahuje vyhradné jen na hluk z leteckého provozu. Hranici tvofi

limitni izofona, ktera vznikne soutiskem limitni izofony pro hluk z leteckého provozu
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v denni dobé a limitni izofony pro hluk z leteckého provozu v nocni dobég, a to pro
predikovany stav v budoucnosti. OHP se tedy vyhlaSuje na zakladé budouciho stavu,
dolozeného vystupy z matematického modelu. Provozovatel letisté je povinen zajistit
provedeni protihlukovych opatieni na uzemi OHP, kde se vyskytuji stavby pro
zdravotni a socialni ucely, Skoly a Skolky, bytové a rodinné domy, u kterych vzniklo
pravo uzivani k datu pravni moci rozhodnuti o ochranném pasmu, opatieni musi byt
v takovém rozsahu, aby hygienicke limity hluku nebyly alespori v chranéném vnitfnim
prostoru téchto staveb. V ramci regulace rizik spojenych s nadmérnym letiSté Vaclava
Havla uzce spolupracuje s uzemnim planovanim hl. m. Prahy. Timto krokem se snaZzi
eliminovat vyuzivani uzemi v okoli letist, pfedchazet vystavbam objektd v ochranném
pasmu letisté, a tim zamezit narastu poctu obyvatel, ktefi by méli byt vystaveni
nadlimitnimu hluku (ICAO ©2023a).

6.4.3 Protihlukova provozni opatreni

DalSim krokem Vyvazeného pfistupu jsou protihlukova provozni opatfeni. Tato
opatreni ovliviuji kazdodenni provoz na letisti. Stejné jako u pfedchozich principu i
zde je hlavnim cilem snizit poCet obyvatel zasazenych leteckym provozem (v nasem
pfipadé nadlimitnim hlukem). | pfesto, Ze se néktera opatfeni zdaji byt principialné
snadna, tak zejména zde je pfi implementaci opatfeni nutné dat velky dliraz na

bezpec€nost a kapacitu letisté.

Mezi nejCastéji vyuzivana opatfeni na LKPR patfi efektivni vyuzivani drahového
systému. V praxi to znamena, Ze se v provozu upfednostiiuje hlavni vzletova a
pfistavaci draha s oznaCenim RWY 06/24. Trasa této drahy, na rozdil od vedlejsi
drahy se znacenim RWY 12/30, nevede pfimo pres husté osidlenou oblast Prahy.
Hlavni RWY 06/24 nema zadna omezeni vyuziti a prevence sméru je 24 (z vychodu
na zapad). V pfipadé, Ze tuto draha nelze z jakychkoliv divodu vyuzit (nejcastégji to
jsou meteorologické podminky, zasah IZS, udrzba RWY 06/24 a stim spojené
uzavfeni drahy), je vyuzivana RWY 12/30. Ta v bézném provozu nedovoluje provoz
v dobé mezi 21:00 az 5:00.

Na grafu 18 jsou zaneseny pocty letu dle vyuzité drahy v letech 2019-2021.
Muzeme zde vidét, Ze letisté primarné vyuziva drahu 24. Z provoznich duvodl byva
hlavni draha uzaviena na zacatku jara, kdy zde probiha udrzba po zimé. Uzavirka

trva v rozmezi 3 tydnu az 2 mésicu (dle rozsahu stavebnich praci).
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Drahova distribuce
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Graf 18 - Drahova distribuce na LKPR (zdroj: Jana Rambova, RLP; editace: autor)

DalSim opatfenim, které se v praxi bézné vyuziva, je pfiblizeni dle modelu
Continuos Descent Approach (dale jen: ,CDA®) neboli pfiblizeni se souvislym
klesanim. Jedna se o metodu, kterou vyuZivaji pfistavajici letadla pfi sestupu na
ranvej. Vyhodou této metody klesani oproti konvenéni metodé je snizeni spotieby
paliva a taktéz snizena hladina hluku. Pfi konvencni metodé se letadla pfiblizuji
~Stupnovité®, kdy je nutné neustale korigovat plyn a Zadat o povoleni sestupu do kazdé
nové niz8i hladiny letu (nadmorské vysky). Oproti tomu metoda CDA umozriuje
plynulé klesani do pfistani v konstantnim uhlu. Vyhodou je tak sniZeni spotfeby paliva

a taktéz snizeni hladiny hluku (okolo je 1 az 5 dB).

Na obrazku 19 je vidét naért priblizeni letadla pomoci CDA. Cervena kfivka
nam symbolizuje bézny (konvenéni) postup pfiblizeni a zelena kfivka pfiblizeni dle
postupu CDA. Metoda CDA ma benefit jak pro eliminaci hlukové zatéze, tak i pro

snizeni uhlikové stopy (Soldan, 2007).
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Obrazek 19 — CDA metoda priblizeni (zdroj: www.en.wikipedia.org — CDA)

Protihlukové postupy byvaji uplatfiovany taktéz pro odlet, kdy se letadlo mize
odklonit od osy drahy nebo SID (Standart Instrument Departure — standardni

pfistrojova odletova trat), az po dosazeni bodu odklonu (definovana vzdalenost od
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letiSt€) nebo po dosazeni pozadované vyskové hladiny. Nicméné na LKPR je tato
metoda v souCasné dobé pozastavena (od Cervence roku 2020). Letisté doCasné
umoznilo zmensSeni letového oblouku i zvySeni rychlosti stoupani. Aktualné se
uplatiiuje rychlost cca 410 km/h do okamziku dosazeni vysky kolem 1100 m. Tyto
zmeény se nejvice projevi u letd, jejichz destinace je v opaéném kurzu, nez je smér
aktualné vyuzivané drahy. Jedna se pfevazné o lety smérem z vychodu na zapad, a
to z hlavni drahy ve sméru 24, dale o odlety do zapadnich destinaci ze stejné drahy
ve sméru 06 a odlety mifici na jih z vedlejsi ranveje ve sméru 30. Divodem pro toto

opatfeni je snizeni emisi v ovzdusi.

DalSim protihlukovym provoznim opatfenim je pravidlo tykajici se mezniho
reverzniho tahu (obrace¢ tahu). Pfi jiném, nez volnob&Zném rezimu muze byt v dobé
od 21:00 do 05:00 pouzit pouze tehdy, je-li to nutné z bezpec€nostnich divodu. V této
dobé také nejsou povoleny realizace motorovych zkousek (v jiném nez volnobézném
rezimu). Vyjimkou jsou motorové zkouSky provadéné v odlvodnénych pfipadech u
letadel, kterd maji planovany odlet v no¢nich nebo rannich hodinach. V téchto
pfipadech mohou byt zkousky provadény jen v dobé od 21:00 do 22:00 a od 04:00

do 05:00, a to pouze na mistech uréenych provozovatelem letisté.

Letisté Vaclava Havla v Praze v ramci eliminace hluku také vyuziva tlanych
zarizeni za pouziti tzv. ,pushback®. | pfesto, zZe vétSina letadel je schopna se dozadu
pohybovat sama za pomoci zpétného tahu, tak pravé vyuziti taznych aut, ktera
prostfedi. Motory letadel, jez jsou pfi parkovani blizko zemi, totiz mohou rozvifit pisek
a dalsi CasteCky prachu. Ty jsou nebezpeéné pro okoli a mohou znehodnotit i
samotné motory, pfi zpétném nasati. Mimo emisnich vyhod je pouziti taznych aut i

Setrn&jSi vzhledem k mensi tvorbé hluku.

Protihlukové provozni opatieni je soucasti Vyvazeného pfistupu ICIAO, ktery
je zalozen na balanci, a tak se netyka pouze provozovatele leti5té, ale také vefejnosti
a vSech aktért pusobicich na letisti. V této navaznosti byl zaloZzen evropsky projekt
Collaborative Environmental Management (déle jen: ,CEM®) spadajici pod organizaci
EUROCONTROL. Soucasti je také Mezinarodni organizace letist (ASI EUROPE). Na
LKPR vznikla pracovni skupina v roce 2010. Soucasti tymu CEM jsou mimo zastupcl
provozovatele leti$té i bazované spoleénosti, RLP, UCL a CSA. Diky spolupraci mezi
partnery dochazi ke klicovym pokrokim v oblasti ochrany zivotniho prostredi,
snizovani provoznich nakladu, zvysSeni vykonnosti ve vSech oblastech (ICAO
©2023Db).
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6.4.4 Provozni omezeni

Poslednim a zaroven nejpfisnéjSim principem Vyvazeného pfistupu, jak se
vypofadat s hlukem, jsou v souladu s platnou legislativou Provozni omezeni. Jedna
se o krok, ktery je uplathovan az v pfipadé, Ze se poZadovaného vysledku nedafi
dosahnout ostatnimi opatfenimi. V tomto pfipadé se jizZ bavime o striktnich zakazech,
nikoliv o omezenich. Jedna se napfiklad o zakaz pohybu nékterych typl letadel na
LKPR, nesplfujici potfebnou hlukovou certifikaci a zapfiCifiujicich tak velkou
hlukovou zatéz. Zaznamy o certifikovanych letadlech nalezneme opét
v mezinarodnim pfedpisu ICAO Annex 16/I, ¢ast Il, Hlava 2, kde jsou zaznamy o
letadlech bez certifikace, tudiZ nejsou povoleny. Je dobré zminit, Ze vSechna letadla
jsou ovéfovana dle stejné metodiky Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
(ICAQO). Provozni omezeni, jez je na LKPR uplatfiovano, je provoz v no¢ni dobé (tou
se rozumi Casovy Usek od 21:00 do 05:00). Jedna se o veSkeré vzlety a pfistani
letadel s maximalni vzletovou hmotnosti vétsi nez 45 t. V tomto pfipadé jsou povoleny
pouze pohyby letadel zafazené do seznamu povolenych typl a verzi letadel pro no¢ni
provoz a zaroven spliujici kritéria pro zafazeni do hlukové kategorie Letisté 1 az 9. |
v tomto pfipadé jsou zde definovany vyjimky, které nemusi stanovena omezeni
dodrzovat. Tykaji se letadel, ktera byla zafazena do Bonus listu. Letadla s maximaini
vzletovou hmotnosti mensi nebo rovno 45 t musi splfiovat pouze kritéria hlukové
kategorie LKPR. Taktéz jsou povoleny pouze pro typy splfujici kritéria hlukové
kategorie LKPR (ICAO ©2023c).

6.5 Environmentalni odpovédnost LKPR se zamérenim na
hluk

Letisté Praha, a.s. je zapojeno do mnoha projektd, které se aktivné podileji na

ochrané Zivotniho prostfedi, kde je jednou ze sloZek i hlukova problematika. V této

2025: 500 bytu ¢i rodinnych domud vybavenych ventilacemi v celkové alokované &astce 150 mil. K&
Iniciativy: Druhové pestré letisté, Zero Waste Airport, Partnerstvi k zelenému letisti (LetiSté Praha
©2023c).

6.5.1 Program Ventilace

Jednim z hlavnich programu v boji s hlukem zpusobenym leteckou dopravou
je Program Ventilace. Jedna se o finan¢ni podporu pfi pofizovani ventilacnich
systéma (v rizikovych oblastech). Konkrétné se jedna o instalaci systému
provétravani se zpétnym ziskavanim tepla a ochlazeni vzduchu bez nutnosti pfimého

vétrani. Tento program navazuje na dfivéjSi program na vyménu oken, a spada do
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technickych protihlukovych opatfeni. Prvni vyzvu v ramci protihlukového programu
vyhlasilo letisté koncem roku 2019. V tomto roce do vyzvy spadaly Skoly, Skolky,
domovy dichodcl a zdravotnicka zafizeni, jejich lokace se nachazi v OHP. V dalSich
tfech vinach (rok 2021, 2022 a 2023) se program zaméfuje na rodinné domy a byty
ve vybranych obcich v OHP.

Dale jsou zde vymezeny jisté formy dotaci a dota¢nich programu. Jedna se
napfiklad o projekt z roku 1997 ,Prague Airport Region — PAR®. V tomto pfipadé
letiSté dotuje opravy infrastruktury a dalSich vyznamnych mist obci, které spadaji do
sdruZeni a jsou ovlivnény nadmérnym hlukem leteckého provozu. DalSim grantovym
programem je ,DOBRE SOUSEDSTVI“ z roku 2007, zaméfeny na podporu vefejné
prospésné cinnosti. Pfispévek mohou ziskat obce, ale i dobrovolni hasici, neziskové
organizace nebo sportovni kluby se sidlem v rizikové oblasti. V ramci grantu vynalozi

Letisté kazdoro¢né okolo 10 miliont korun (Letisté Praha ©2023e).
6.5.2 Program vystavby

Letecka infrastruktura a v8e sni spojené slouzi vzdy nékolika generacim,

z tohoto dlivodu je potfeba pecliva pfiprava veskerych planl vystavby a rozvoje.

Soucasné rozvojové plany LKPR stoji na dvou pilifich. Prvnim pilifem je paralelni
draha, druhym pilifem je pak terminal, ktery ma projit zasadni rekonstrukci. Diky tomu
bude rozSifena soucasna kapacita Letisté Vaclava Havla v Praze (Letisté Praha,
©2023f).

6.5.2.1 Paralelni draha

Hlavnim motivem vystavby paralelni drahy je zvySeni provozni bezpecnosti.
LKPR v sou¢asné dobé disponuje tfemi drahami, z nichZ jsou v provozu pouze dvé
(RWY 06/24 a 12/13). Klicovy problém spociva v tom, ze obé funk&ni drahy jsou
vedeny kfizem. TudiZ pokud nastane situace, kdy je potfeba vyuZivat obé drahy
soutasné, LKPR tak Cekaji zvySena bezpecnostni opatfeni a provozni omezeni.
Vystavba paralelni drahy, jez by byla soubézna k souasné hlavni draze 06/24, by
mélo mnoho benefitd. Hlavnim cilem by byl bezproblémovy a bezpeény provoz obou
drah, ktery by byl (jak je jiz z nazvu patrné) paralelni neboli soubézny, tudiz by

nehrozilo zkfizeni trasy letadel ve vzduchu ani na zemi.

Tim by se tak predesSlo bezpeénostnim konfliktim provozu soucasnych
kfizujicich se drah (no¢ni nehody a omezeni provozu). Tento ,paralelni provoz* bude

mit taktéz vliv na celkovy provoz v okoli letisté, kdy budou lety vice harmonizované.
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Problém nastava, Ze orientace nové paralelni drahy je situovana blize k centru
Prahy, a to o témér 1,5 km od RWY 06/24, coz je oproti jinym standardiim evropskych
metropoli ponékud nezvyklé. Souasnym trendem je spiSe odklon provozu a celkové
vystavba novych letist dale od mést. S vystavbou paralelni drahy se poji hned nékolik
podminek proveditelnosti — kliCovou podminkou pro vystavbu a nasledny provoz
paralelni drahy je uplné zruSeni no¢niho provozu na LKPR. V praxi to znamena, ze
od pulnoci do 5:30 rano nebude na letisti zadny provoz (pfilety a ani odlety), coz je
hlavnim benefitem pro zivotni prostfedi a komfort pfilehlych mést a obci (Horonjeff a
kol. 2010; Kerner a kol. 2003).

—_ Smér Hostivice

Obrazek 20 — Nakres (Cervena linie) budouciho mista pro paralelni drahu (zdroj: domaci.hn.cz)

6.5.2.2 Terminalovy rozvoj

Druhy pilif rozvojového planu patfi terminalovému rozvoji. Prvnim bodem v
rozvojoveé dokumentaci je plan na rozSifeni stavajiciho terminalu 2, ktery slouzi pro
lety v ramci Schengenského prostoru. Druhym bodem je vystavba prstu D, jez je Uzce
spjata s upravou verejnych prostor pfed jednotlivymi terminaly. Tim by se méla zvysit
kapacita parkovani a celkové zlepSit dopravni obsluznost na Letisté Vaclava Havla
ze strategickych lokalit. V nahledové dokumentaci, kterou vypracovalo Letisté Praha,
je znazornén i vefejny park se zeleni v misté souCasného parkovisté 1. Cela
pfestavba terminalu vCetné vystavby prstu D a revitalizace prostor pifed halou
terminalu 1 povede i k rozSifeni kapacit dalkovych letd. Samotna vystavba bude
zahdjena vroce 2026 a prubéh se odhaduie cca na 8 let.

Nasledovat bude rozsifeni terminalu 2 o novy prst E. Vyhledové, v roce 2028, by mélo
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mit Leti§té Vaclava Havla Praha kolejové spojeni s centrem mésta. Bude se jednat o

odboc¢ku modernizované traté mezi Prahou a Kladnem (Leti§té Praha ©2023f).
6.6 Problematika emisi z letecké dopravy

Kvalitu ovzdu$i ovlivhuje hned nékolik latek, které se do né&j dostavaji nejen
ze samotné letecké dopravy, ale i z domacnosti, primyslovych objektld a vlivem
dalSich druh( dopravy — zejména automobilové. Emisemi oznadujeme latky
znedistujici okoli, jejichz mnozstvi je méfitelné pfimo u zdroje. Jedna se napfiklad o
vypary z komint nebo vyfukl. Tyto latky zhor$uji kvalitu a maji negativni dopad na
zdravi populace. Je jednoznacné, ze vlivem Clovéka se planeta Zemé otepluje a
dochazi tak k rozsahlym zménam v atmosféfe, oceanu, kryosféfe i biosféfe. Spousta
lidi si mysli, Ze ke zménam klimatu dochazi az v poslednich letech, kdy se produkce
emisi sklenikovych plynd zrychlila a zvySila. Nicméné tyto klimatické zmény jsou
pfirozenou soucasti existence planety jiz od jejiho pocatku. V poslednich letech ale
negativni dopady nabyvaji na sile a ¢as, ve kterém muzeme zajistit udrzitelnou

budoucnost, se tak rychle krati.

Dle WMP a UNEP se za poslednich 150 let (tedy zhruba od 80. let 19. stoleni,
kdy byl nejvétsi rozvoj techniky a primyslu v novodobé historii) teplota vzduchu
zvySila o témérF 2 °C a svrchni vrstva oceanu o 1° C. Zaznamenan byl také enormni
ustup ledovcu, ubytek ledu na Antarktidé a navySovani urovné morské hladiny, ktera
se za poslednich 150 let zvySila o0 25 cm (v obdobi 20. stoleti se dle propoctu jednalo
o narust 1,4 mm za rok, béhem poslednich 30 let se tento ro¢ni narust zvysil na 3,3
mm za rok). Lidsky vliv velmi pravdépodobné pfispél i k poklesu snéhové pokryvky na
severni polokouli a tani grénského ledového Stitu béhem poslednich dvou desetileti.
Dal$im dusledkem zmén klimatu jsou extrémni horka. Viny veder se od 50. let 20.
stoleti ve vétSiné regionu staly ¢astéjSimi a intenzivnéjSimi, zatimco extrémy chladu
se staly méné Castymi a méné zavaznymi.

Jednim nepolitickym a nelegislativnim cilem budoucnosti je na kratkych
trasach vyuzivani vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravy (dale jen: ,VRT). Nejvétsi
uskali pfFi rozSifovani vysokorychlostni Zzelezni¢ni sité v Evropé je financovani
mezinarodnich tras, kdy neni zcela jasné, kdo a jakym podilem se bude na projektu
participovat. DalSi problém nastava v technickém provedeni, kdy vétSina tras je
planovana pfes Pyreneje a Alpy, coz by pfi vystavbé znamenalo velky zasah do
prirody. | pfesto, Ze letecka doprava spole¢né s lodni dopravou tvofi v priméru
spouhych* 8 % z celkovych emisi sklenikovych plyn z dopravy v Evropské unii, tak

riziko spoCiva v tom, Ze se jedna o nejrychleji rostouci zdroje emisi, coz vede ke
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skokové zméné klimatu. Dle statistik zpracovanych Evropskym parlamentem je
patrné, Ze emise sklenikovych plynli z mezinarodni letecké dopravy do roku 2019
stouply o zhruba 146 % oproti roku 1990, coz je v porovnani s lodni dopravou, ktera
ma témér stejny podil celkové produkce emisi v dopravé, 4x vice. Oproti tomu emise
z zelezniéni dopravy od roku 1990 zazivaji pozvolny pokles. Narust emisni hladiny u
letecké dopravy se zastavil az v roce 2020, kdy zacala celosvétova krize COVID-19

a celkovy pocet letli se snizil (Europarl europa ©2022; Hospodka, 2015).

Dle tabulky 9 v prvni ¢asti je mozné zjistit, Ze rapidni propad pohybu letadel nad
uzemim Ceské republiky se konal bfeznu roku 2020, kdy Svétova zdravotnicka
organizace (dale jen: ,WHQO") oznamila celosvétovou koronavirovou krizi a ve svété
panoval nejtvrdSi lock down v obdobi pandemie. Byl zde zaznamenam propad o
48,98 % z celkové poctu pohybl letadel na Gzemi CR oproti roku 2019, kdy nebyla
pandemie COVID-19. V nasledujicich mésicich byl vzdudny prostor pro civilni lety
uzavien uplné, coz mélo za nasledek pokles o témér 90 % (v dubnu se jednalo o
pokles 89,85 % a v kvétnu o 87,85 % ve stejném €asovém obdobi jako v roce 2019).
Pozvolné zlepSeni nastalo az v roce 2021, kdy se v druhé poloviné roku zacala ztrata
dorovnavat. Ve druhé casti tabulky jsou zaneseny hodnoty leteckych pohybu
uskute€nénych v okrsku Praha, do kterého spada i Letisté Praha, a.s. Obdobné jako
pohyby nad celém tzemi CR v letech v dobé& zaginajici pandemie upadly. Nejvétsi
propad byl zaznamenan v dubnu 2020, kdy Rizeni letového provozu Ceské republiky,
s. p. (dale jen: ,RLP*) hlasilo propad o 90,58 %. Lehké zlep$eni piislo v druhé
poloviné roku s nastupem léta, kdy se zvySil pocet dovolenkovych destinaci. Po
skonceni léta se opét zhorsila Cisla u populace nakazené koronavirem a Upadek
letecké dopravy na sebe nenechal dlouho &ekat. Koncem roku jsme se opét dostali
na témér 80% propad. ZlepSeni pfiSlo az ve druhé poloviné roku 2021, kdy se
rozdilnost pohybu liSila pouze 0 40 % od roku 2019, ¢emuz nasvéddZuji i odhady z roku

2022, kdy se pohyb letadel nad CR pomalu dostava do normalu.

CR | Il 1] v Vv Vi \all VIII IX X Xl XiIl

2019 | 59921 | 54722 | 63515 | 68453 | 74387 | 80510 | 87931 | 85603 | 81050 | 74826 | 59234 | 60027

2020 | 55125 | 50310 | 32403 | 7192 | 9040 | 13275 | 28394 | 34778 | 31261 | 27699 | 17248 | 18331

2021 | 16982 | 13717 | 15768 | 17651 | 20808 | 29979 | 44784 | 49309 | 46238 | 46206 | 37095 | 38227

LKPR| | I 1l IV Y, VI VIl | Vil IX X XI Xl

2019 | 10128 | 9423 | 11417 | 12208 | 13426 | 15113 | 15491 | 15676 | 15351 | 13593 | 11271 | 11388

2020 | 10329 | 9562 | 5968 | 1150 | 1368 | 2227 | 4707 | 5400 | 4754 | 3277 | 2226 | 2720

2021 | 2316 | 2115 | 2438 | 2630 | 3237 | 5044 | 7003 | 7550 | 7741 | 7236 | 6788 | 6890

Tabulka 8 - Letecky provoz nad CR a LKPR za roky 2019-2021 (zdroj: Dusan Ingeli, RLP, editace:
autor)
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| navzdory nasledkim pandemie letecka doprava neustale roste. Dle
predpokladll ICAO by se mél objem mezinarodni osobni i nakladni dopravy do roku
2035 az zdvojnasobit. Dle analyz sou€asného vyvoje se predpoklada, ze by se
produkce letd jiz v roce 2025 méla dostat na uroven roku 2019. Hlavni pfiinou
enormniho narustu neni ustupujici pandemie, ktera spolu nesla pfisné restrikce, ale
zejména ekonomicky a demograficky rust stfedni tfidy stimulujici aktivitu leteckych
spole¢nosti. S globalnim ekonomickym rastem o 3 % ro¢né se do roku 2035 oekava,
Ze letecka doprava vzroste ve stejném obdobi v priméru o 6 % ro¢né. Druhym
faktorem rozvoje je vznik nizkonakladovych leteckych spole€nosti nabizejicich
konkurenceschopné ceny letenek. Tyto spoleCnosti dnes pFedstavuji az Ctvrtinu
svétového provozu a vice nez 40 % provozu v Evropé. Nicméné dle pfedpokladu se
do 5 let oCekava narlst do puvodni kfivky. Dle analyz sou¢asného vyvoje se dokonce
predpoklada opétovné navySovani produkce emisi. Vyvoj urovné emisi od roku 1990

je zpracovan v infografice Evropského parlamentu.

V navaznosti na tento fakt byla na Konferenci OSN o zméné klimatu v roce
2015 v Pafizi schvalena klimatickd dohoda s oficidlnim nazvem PafiZzska dohoda
(dale jen ,Dohoda®), jez je souc€asti Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu a
nahradila tak Kjotsky protokol zroku 1997. Jedna se o jeden z hlavnich
mezinarodnich pravnich nastroju boje proti zméné klimatu. Zakladem této Dohody je
snaha udrzet globalni oteplovani pod dvéma stupni Celsia, s pfedstavou se co nejvice
priblizit hodnoté 1,5 stupné Celsia. V boji proti zméné klimatu se hospodarsky
rozvinuté zemé zavazaly v ramci ,baliCcku“ Zelena dohoda pro Evropu ke snizeni
emisi nékterych sklenikovych plyn(, jez jsou pfi¢inou globalniho oteplovani o 55 %
do roku 2030. To by mélo vést k tomu, aby se v druhé poloviné stoleti dosahlo
rovnovahy mezi vypousténymi emisemi a emisemi pfirozené pohlcovanymi v pfirodé

tak, aby byly vysledné emise nulové.

Na urovni Evropské unie se jiz nékolik let v fade jedna, jakym zpusobem
zahrnout leteckou dopravu do klimatickych cild. V diskusi je mimo zdanéni leteckého
benzinu také diskutovano nad rozSifenim emisnich povolenek (EU ETS systém)
(Ekolist, ©2021).

6.6.1 Ostatni zdroje emisi v Praze

Pokud se bavime o vyznamnych znecistovatelich ovzdusi na uzemi hlavniho

meésta Prahy a okoli, tak Letisté Praha a.s. mezi né ani zdaleka nepatfi. V tabulce 9

v

Vv s
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znedistujicich latek (dale jen ,TZL") je KARE. Praha, s.r.o. Chodovska, spole¢né s
Ceskomoravsky cement, zavod Radotin. Ro&né& vyprodukuji okolo 11 tun TZL.
Antropogenni TZL patfi mezi nejvyznamnéjsi latky, které se vyrazné podileji na
kvalité ovzdusi v CR. Ceskomoravsky cement, zavod Radotin se jevi jako rizikovy
subjekt. Nejen ze za rok 2020 se jeho imisni koncentrace TZL pfiblizila k poloviné
imisnich limita, ale i imisni hodnoty oxidu sifi¢ittho a oxidu dusiku jsou vysoké.
Obdobné hodnoty jako Letisté Praha a.s. ma napfiklad FN Motol nebo GE Aviation
Czech a.s. Veskeré zdroje emitujici do ovzdusi znecistujici latky spadaji do Registru
emisi a zdroju znecistovani ovzdusi (dale jen ,REZZQO®), ktery podléha § 13, odst. 1

zakona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi.

yaroj Tuhé zlgtekc;st ujici SO, NOx
[tr] [tr] [t/r]
Ceskomoravsky cement, zavod Radotin 10,48 36,65 |871,66
Prazské sluzby, a.s. - Zavod 14, MaleSice 0,04 1,86 166,89
Prazské vodovody a kanalizace, a.s., UCOV 0,73 0,00 | 4834
Veolia Energie Praha, a.s. - Teplarna Veleslavin 0,08 0,39 23,13
TEDOM a.s., kogeneraéni teplarna (Daewo-Avia) 0,00 0,00 18,69
Veolia Energie Praha, a.s. - Vytopna Juliska 0,08 0,11 17,30
KARE, Praha, s.r.o. Chodovska 11,83 0,00 0,00
Trelleborg Wheel Systems Czech Republic a.s. 0,74 0,06 8,96
Fakultni nemocnice v Motole 0,14 0,10 7,84
Svoboda Press s.r.o. 0,31 0,00 6,08
KNAUF Praha, spol. s r.o., vyrobni zavod Praha 0,11 2,64 3,27
KAMEN Zbraslav, a.s. - Kamenolom Zbraslav 5,51 0,00 0,00
Letisté Praha, a.s. 0,10 0,05 4,59
GE Aviation Czech s.r.o. 0,00 0,28 4,35
Prazska teplarenska a.s. - Teplarna MaleSice 0,00 0,04 3,82

Tabulka 9 - Vyznamné stacionarni zdroje emisi v Praze za rok 2020 (zdroj: Ing. Jifi Stach, analytik
OCP MHMP, editace: autor)

6.6.1.1 Zdanéni leteckého paliva

Mezi ovlivnitelny faktor, ktery pfipiva k vysokému vyuzivani tohoto druhu
dopravy, miizeme povazovat to, ze z leteckého paliva se jesté stale v sou€asné dobé
nemusi odvadét spotfebni dan, o tom pojednava smérnice 2003/96/ES. Vyjmuti
leteckého paliva ze zdanéni neni v souladu s aktualnimi vyzvami v oblasti klimatu.
Mnoho statl si tak zaCalo samo aplikovat tzv. turistickou dan, coz do jisté miry
reguluje pfiliv turistd. Napfiklad ve Francii zvySuji cenu letenek 3 taxy, coz vede k jisté

regulaci pfilivu turistd (poCtu letl). Zafazeni povinnosti o zdanéni leteckého paliva by
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sniZilo emise az o 11 %. Letecké palivo pro mezinarodni linky (v Evropské unii i do
tfetich zemi) je osvobozeno od dané z pfidané hodnoty, avSak evropska pravidla
umoznuji ¢lenskym statlim zdanovat petrolej pro domaci letectvi, kterého vSak nikdo
z nich nevyuziva (Ekolist ©2021a; EUROPA ©2019).

6.6.1.2 Emisni povolenky

Zakladnim legislativnim ramcem pro EU ETS je Smérnice 2003/87/ES, o
vytvorfeni systému pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyna.
Smérnice byla jiz nékolikrat novelizovana a soufasnou podobu EU ETS
udava Smérnice 2009/29/ES. Implementace Emission Trading Scheme (dale jen: ,EU
ETS*) je v Ceské republice zajisténa Zakonem &. 383/2012 Sb. o podminkéach
obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd, jenz se vztahuje na
vSechny vnitrostatni a mezinarodni lety mezi letisti na uzemi Evropské unie a také na
mezinarodni lety, které z letist v Evropské unii odlétaji nebo na nich pfistavaji
a provadéci vyhlaskou 192/2013 Sb. Nejvétsi zlom emisnich povolenek ve vztahu k
leteckeé dopravé byl v listopadu roku 2008, kdy vzeSla v platnost smérnice Evropského
parlamentu a Rady &. 2008/101/ES (dale jen ,Smérnice®) pojednavajici o zafazeni
civilniho letectvi (na uzemi EU) do systému EU ETS od roku 2012. Jedna se o systém,
kdy letecti dopravci museji uvadét idaje o vyprodukovanych emisich CO.. | zde plati
jednoduché pravidlo: ,chces litat — zaplat”. EU ETS systém zpoplatiuje kazdou tunu
vypusténého oxidu uhliitého, tedy jedna povolenka znamena pravo vypustit do
ovzdusi jednu tunu CO.. V pfipadé, zZe je vypusténo méné emisi oxidu uhli¢itého, nez
na které byly povolenky zakoupeny, tak se muze se zbylymi povolenkami dale
obchodovat (prodat je), nebo si je nechat na nasledujici obdobi. Koncem roku 2022
nastaly zmény v legislativnim bali¢ku Fit for 55 ur€ujici nova pravidla pro emisni
povolenky. Na urovni tfetich stran bylo dohodnuto o postupném zrueni bezplatnych
povolenek pro letecké odvétvi. Reforma byla rozdélena do TFi kliCovych bodd, kdy do
roku 2024 by se jejich poCet mél snizZit o 25 %, v roce 2025 by jich méla byt uz jen
polovina a od roku 2026 by se bezplatné povolenky mély zruSit uplné. EU ETS se i
nadale bude vztahovat na vnitroevropské lety v€etné odletld do Spojeného kralovstvi
a Svycarska. Lety mimo zemé& EU budou na dobu péti let pokryty programem
CORSIA. Pozadovanym vysledkem do budoucna by mélo byt vyrazné snizeni emisi
znedistujicich latek nakupem modernéjsich letadel. Potencionalnich nastroju, kterymi
se snazi letecka doprava dosahnout environmentalniho cile a dostat tak letecky
prumysl| do udrzitelného dopravniho obéhu, je mnoho. Jednim z nastrojl, resp.

omezenim, které je tfeba vytycCit, je modernizace motora pro letadla, s ¢imz Uzce
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souvisi zavedeni obnovitelného paliva. Da se tedy fict, ze zasahnout by se mélo jiz

ve vyrobé (Protivinsky, 2021).
6.7 Monitorovani a analyza

Abychom pfedchazeli nadlimitnimu zatézovani ovzdusi, jeZz ohrozuje nase
zdravi, jsou jako u hlukové problematiky, tak i zde stanoveny tzn. imisni limity, které
obdobné jako ty hlukové nesmi byt pfekro€eny. V tabulce 10 jsou zaneseny posledni
dostupné imisni limity (z roku 2021). Imisni limity a jejich hranice jsou uvadény
v zakoné ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a dale ve vyhlasce &. 330/2012 Sb., o
zpusobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovani

vefejnosti o urovni znecisténi a pfi smogovych situacich.

Znecist'ujici latka Doba pramérovani Hodnota imisniho limitu [ug.m]
NOx kalendarni rok 30
NO: kalendarni rok 40
PMz5 kalendarni rok 20 (do 1.1.2020 byl limit 25)
PM1o kalendarni rok 40

Tabulka 10 - Imisni limity (2021) (zdroj: www.chmi.cz, Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi)

6.7.1 Monitorovani

Kvalitu ovzdusi nad Gzemim Ceské republiky z velké &asti sleduje CHMU
pomoci automatického imisniho monitoringu (AIM), ktery nepfetrzité zaznamenava
hodnoty. Hodnota koncentrace znecistujici latkou zavisi na mnoha faktorech. Jednim
z nich jsou meteorologické a rozptylové podminky majici vysoky vliv na aktualni
vysledky méfeni. Jedna se zejména o dést, tento faktor je vniman pozitivné, nebot
Castice latek jsou ,vymyvany“, a tim tak odstrafiovany z ovzdus$i. DalSim faktorem je
vitr, ktery urCuje smér a miru koncentrace. Vzhledem k tomu, Ze vztah mezi témito
hodnotami neni linearni, tudiz se neda porovnat, mize zde nastat i takovy stav, kdy
mira imisi bude vy$§i i pfesto, Ze se nam podafi snizit emise. Portal ZP ©2005; MZP
©2005).

V tabulce 11 jsou zaznamenany hodnoty ze stacionarnich zdrojli na uzemi
celé CR a na Uzemi Prahy za roky 2019-2021. V tomto obdobi je vidét nejvyssi
rozdilnost namérenych imisi kvdli vlivu pandemie COVID-19. VétSina znecistujicich
latek v roce 2020 klesla o 10 % oproti roku 2019. Dlouhodoby klesajici trend, CO na
celém uzemi CR i nadale pokraduje. Hlavni pFiginou niz§ich hodnot oxidu uhelnatého
je fakt, Ze se v poslednich letech diky mirn&jSim zimam tolik netopi a jiz zacina

vyména nevyhovuijicich kotll, protoze dle zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
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se od zafi 2022 nesmi provozovat kotle na tuha paliva o tepelném pfikonu od 10 do

300 kW, které nebudou splfiovat nejméné 3. emisni tfidu, dle normy CSN 303-5.

Tuhé latky SO, NO, co

t.rok’.km2 t.rok’.km2 t.rok’.km2 t.rok’.km2

Rok 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020

Praha 1,097 0,994 0,461 0,514 3,887 3,694 7,648 7,675

CR 0,636 0,590 1,009 0,797 2,121 1,913 8,442 7,956

Tabulka 11 — Statistika ze stacionarnich zdroji na tzemi celé CR a na tizemi Prahy za roky 2019—
2021 (zdroj: www.portalzp.praha.eu — Ro¢enka ZP 2019, editace: autor)

V navaznosti na v8echna fakta tykajici se zmén klimatu zacCalo i samotné
letisté vyvijet aktivity v boji proti znedistovani ovzdusi. V roce 2016 byly pfimo
v arealu letisté instalovany alokatory na PM10, PM2,5, NO a v srpnu roku 2019 byly
doinstalovany mérné systémy na koncentraci ozénu a oxidu uhelného. Hodnoty jsou
ziskavany v intervalu 1 hodiny/365 dni v roce a zpracovava je Centralni laboratof imisi
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMI ©2023).

Obrazek 21 - Monitorovaci stanice ALERA Letisté Ruzyné (zdroj: www.chmi.cz)

U analyzy imisni koncentrace si nejprve musime rozdélit znecistujici castice na
dva druhy. Primarni ¢astice imituji do ovzdusi z pfirodnich zdroju (sopecna &innost,
mofrsky aerosol), nebo vlivem &lovéka, tedy antropogenni vlivy (vytapéni, energetika,
doprava). Oproti tomu sekundarni vznikaji tzv. konverzi plyna v atmosféfe. Mezi
nejSkodlivéjsi znecistujici latky, které ovliviuji naSe zdravi jiz pfi kratkodobém
vystavovani nadlimitnim hodnotam, patfi koncentrace ¢astic PM2,5 a PM10
(podrobnégji vysvétleno v kapitole 3.4.1) — jedna se o smés kapalnych a pevnych ¢astic

poletujicich ve vzduchu.
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Hodnoty naméfené na uzemi letisté jsou vyjadieny jako hmotnost znecistujici

latky na jednotku objemu (ug.m-3). Do tabulky 13 jsem zanesla ro¢ni primér

naméfenych hodnot za roky 2019-2021 (udaje pro kazdy mésic v letech 2019-2021

jsou soucasti pfilohy).

ALERA 2019 2020 2021
NO: 19,0 13,8 13,9
Nox 27,5 18,0 18,2

PM25 15,1 10,0 12,7
PM1o 24,3 17,0 19,9
CcoO 0,0 300,0 322,2
Os 0,0 53,2 51,2

Tabulka 12 - Vysledky méreni kvality ovzdu$i LKPR (zdroj: CHMI tabelérni ro¢enky, editace: autor)

Vzhledem k tomu, Ze jsem analyzovala hodnoty naméfené v letech, kdy svét

zachvatila koronavirova pandemie a letecka doprava byla téméf bez provozu, tak v

grafu 22 vidime spiSe nizSi koncentrace s pozvolnym poklesem vSech veli€in.

Primérna ro¢ni koncentrace prachovych &astic PM10, PM2,5 za rok 2021

zacina lehce stoupat a opét se pfiblizovat hodnotam pfed koronavirovou krizi. Oproti

tomu koncentrace NO; a NOx se drzi ve stejné hladiné. V pfiloze diplomové prace

jsou k nahlédnuti naméfené mésicni hodnoty za roky 2019-2021. Ve sledovanych

letech nebyl ani jednou pfekroCen zadny imisni limit. Pouze NOx a PM2,5 se
dlouhodobé pfiblizuje hranic¢ni hodnoté limitu (Letisté Praha ©2023d).

30

25

20

15

10

Koncentrace pg.m-3

Imisni koncentrace

27,5

24,3 19,9
18 e®

\1‘7 18,;9

15,1 13,8 —3

12,7

10

2019 2020 2021

=@=N02 NOX ==@=PM2,5 e=@==PM10

Graf 22 - Graf s vysledky imisni koncentrace
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Za nejvyznamngjsi znecistujici latky z hlediska dopadu na lidské zdravi se
povaZzuji jemné prachové Castice a oxid dusicity. Proto by se tyto znedistujici latky
dostavajici se do ovzdusi mély obzvlasté hlidat a podiéhat striktnéjSim kontrolam. |
presto, Zze naméfené hladiny u téchto latek se v letech 2020 snizily, tak dle grafu 22
je patrné, ze jejich hodnota se zase pomalu vraci do vysSich hodnot. Do grafu jsem
mimo analyzované roky 2019-2021 zanesla hodnoty od roku 2016, kdy bylo zahajeno
mérfeni na letiSti (méfici stanice ALERA, ktera nese kod dle ISKO: 2245). Aby byl
vysledek realisticky porovnatelny, tak rok 2016 jsem do analyzy nezahrnula, nebot
méfit se zaCalo az v listopadu roku 2016. Tudiz prdmérné rocni hodnoty jsou
zaneseny az od roku 2017, kdy se jednalo o prvni kompletné naméfeny rok. Asi neni
19. Nicméné na grafu je vidét, Ze znecistujici latka PM2,5 se v roce 2018 prehoupla
pres hranici nynéjSiho limitu 20 pg.m-3, ktery vté dobé byl jesSté v limitni
hladiné objemu 25 ug.m-3, tudiz v roce 2017 nebyly pfekroCeny zadné limity. Ostatné
ani u jedné veli€iny nebyly vzadném roce prekroCeny imisni limity. V pfipadé
prekro¢eni stanovenych imisnich limitu je v pfiloze zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané

ovzdusi dostupné informace o mife prekro€eni limitd (CHMI ©2023).

V pfipadé, ze se prekroCi limit i maximalni mira prekro€eni limit, tak znéni
zakona €. 201/2012 Sb., ¢ast lll., § 9, odstavec (1) definuje:

,V pfipadé, Ze je v zoné nebo aglomeraci prekroCen imisni limit stanoveny v
bodech 1 az 3 v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu, nebo v pfipadé, Ze je v z6né nebo
aglomeraci imisni limit stanoveny v této priloze v bodu 1 pfekrocen vicekrat, nez je
zde stanoveny maximalni pocCet pfekroceni, zpracuje ministerstvo ve spolupraci s
prislusnym krajskym uradem nebo obecnim uradem a s pfislusnym krajem nebo obci
v samostatné pusobnosti do 18 mésict od konce kalendarniho roku, ve kterém doslo
k prekroCeni imisniho limitu, pro danou zénu nebo aglomeraci program zlepsovani
kvality ovzdu$i. Program zlepSovani kvality ovzdu$i schvaluje ministerstvo a

vyhlaSuje ho ve Véstniku Ministerstva Zivotniho prostredi.”
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Obrazek 23 - Graf s vysledky imisni koncentrace (zdroj: autor)

6.8 Reseni emisni problematiky

6.8.1 Budoucnost: Zero Emission

V zafi 2020 se svét opét pfiblizil budoucnosti. Vyrobce Airbus pfidel s konceptem
bezemisniho létani, které ma v planu realizovat do roku 2035. Koncept Zero-E, tedy
letounl s nulovymi emisemi, je velkym zlomem v celé letecké dopravé. Jedna se o
vubec prvni pfedstaveni mySlenky udrzitelného létani vtakovémto rozsahu od
hlavniho vyrobce letadel. Vramci prezentace byly pfedstaveny dva letouny
konvekéniho typu a jednoho experimentalniho letounu s nazvem ,Blended-Wing®“.
VSechny ffi typy jsou s hybridnim motorem pohanéné na vodik. JiZ pfi pfedstavovani
bylo zminéno, Ze vodik je vSestranné ,palivo®, které je pouzZitelné pro letadla
s kapacitou pod 100 pasazéru, tak i s kapacitou vice jak 200 pasazéru vcetné
rozdilnych dolet. Spole¢nost Airbus stala pfed mnoha otazkami — nejzasadnéjsi
otazky byly ,,&im a jak rychle® (Airbus ©2022)?

Alternativnich pohont je v dneSni dobé celé spektrum, nicméné jediné
myslitelné a proveditelné je vyuziti baterii nebo pravé vodiku. Svét postupné zacne
vice fesit Pafizskou dohodu ve vétsim méfitku, zacnou pouzivam vodikové pohody
ve vice odvétvi nez jen v dopravé, a to povede ke snizeni ceny vodikovych technologii
a hojnému vyuzivani v letecké dopravé. DalSim divodem, pro¢ se Airbus rozhodl
pravé pro vodik, je ten, ze vodik ma tisicinasobné vice energie na kilogram nez
baterie. Baterie jsou zkratka i v dnesni dobé velmi t€zké a vaha letadel je jeden

z kliGovych paramentu. Pokud by se spole¢nosti Airbus podafilo projekt Zero-E dostat
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Z papirl a prototypt do skuteéného svéta, tak by se jednalo o nejvétsi technologicky

pokrok v novodobé historii.

; "““'1”“1.. Kl
e M .

Obrazek 24 - ZEROe concept aircraft (zdroj: www.airbus.com)

6.8.2 Systémy environmentalniho managementu

Jedna se o proces, kterym se firma snazi ziskat certifikat 1ISO 140 01.
Konkrétné se jedna o normu CSN EN ISO 14 001:2016 uvadsjici, Ze se firma usilovné
podili na zlepSovani Zivotniho prostfedi, jakozto zakladu udrzitelného rozvoje. Jedna
se tedy o jakysi zavazek spole€nosti stanovujici principy environmentalni strategie
vedouci k cilim v oblasti zivotniho prostfedi. V dnesni dobé se jedna i o jeden
z nastroju v pomysiného konkurencéniho boje. Konkrétné letist€é Praha se aktivné
podili na ochrané zZivotniho prostredi. Investuje do opatfeni, ktera sméfuji k Setrnému
chovani samotného letisté, ale i partnerdm k Zivotnimu prostfedi, dbaji na prevenci a
sledovani kvality prostfedi na letisti. Systém EMS byl na letisti zaveden v roce 2002.
Aktualné platny cyklus certifikatu ISO je od 17. Cervna 2020 do 16. Cervna 2023.

Nahledy ziskanych certifikat jsou v pfiloze prace (Systémové certifikace ©2023).
6.8.3 Uhlikové neutralni letisté

Téma ochrany klimatu je pro Letisté Praha dlouholety cil hned z nékolika
hledisek. Letisté vyviji dlouhodobou aktivitu na snizovani emisi sklenikovych plynu.
Mimo to se dlouhodobé snaZi snizovat energetickou a materidlovou narocnost.
V ramci téchto aktivit jsou veSkeré emise sledovany a vyhodnocovany. V ramci
snizovani C02 Letisté Praha za€alo vyuzivat v roce 2019 tzv. ,zelenou infastrukturu®
- jedna se napfiklad o dobijeci stanice pro elektromobily. Letisté Praha se v roce 2021
pripojilo k iniciativé Net Zero, kterou organizuje ACI (mezinarodni sdruzeni letist).
Iniciativa uvadi, Ze letisté, jez se do iniciativy zapojila, chtéji dosahnout tzv. ,gisté
uhlikové neutrality“ nejpozdéji vroce 2050. S touto iniciativou Uzce souvisi

Destination 2050 pojednavajici o obdobném cili za pomoci novych technologii,
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lepSich provoznich opatfeni, vyuzivani udrzitelnych leteckych paliv za pomoci
ekonomickych nastrojl (Letisté Praha ©2023b).

6.8.4 Airport Carbon Accreditation

Airport Carbon Accreditation. Zamérem programu je poskytnuti spole€ného ramce a
nastroji pro aktivni nakladani s uhlikem na letiStich s méfitelnymi vysledky, protoze
ne v8echna letidté maji stejné aktivni pfistup ke snizovani uhlikové stoply. Zahrnuje
se zde nejen stopa z pfimé letecké dopravy, ale i stopa z provozni €innosti, ktera
taktéz pfispiva k emisim uhliku. Samotny program ACA je rozdélen na Ctyfi urovng, a
to od samotného mapovani uhlikové stopy, pfes snizovani emisnich dopadu, zapojeni
partneru, az po neutralni stav, tzv. nulovou uhlikovou stopu. Pro vstup do prvni urovné
akreditace bylo tfeba splnit 6 krok(. Do celého programu je v souCasné dobé
zapojeno 173 letist. Letisté Praha, a.s. se do programu zapojilo v roce 2010. Jednalo
se tak o prvni krok ,mapovani“. K vypoCtu uhlikové stopy byly tfeba udaje za 1
kalendaini rok, takze letisté zde pouzilo hodnoty CO; (1. i 2.kategorie dle GHG
Protocol) naméfené za rok 2009. Vysledna uhlikova stopa Cinila 53 824 tun C02, coz
vychazi na 4,62 kg CO; za rok na jednoho cestujiciho, nebot pocet odbavenych
cestujicich za rok 2009 byl na letisti v Praze stanoven na 11 643 366 cestujicich (ACA
©2023a).

Vyvoj mnozstvi emisi CO,/rok
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Graf 25 - Vyvoj mnozni emisi (zdroj: www.prg.aero.cz, editace: autor)

Dle vyvojového grafu 25 je vidét, Ze v roce 2010 byly naméfené hodnoty o néco
vyS8Si nez v roce 2009, kdy letisté vstoupilo do programu. Poté se jiz kazdym rokem
snizovaly. Na prvni urovni bylo letisté az do roku 2012, kdy se v roce 2011 snizila
uhlikova stopa na 53 646 tun CO,, coz odpovida uhlikové stopé 4,55 kg CO; za rok
na jednoho cestujiciho. Jedna se tedy o pokles C02 0 0,33 %. Ve druhé fazi redukce

se zapojoval hlavné energeticky management stanovujici nékolik opatfeni vedoucich
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ke snizeni uhlikové stopy. V tabulce 13 jsou vidét opatfeni, ktera Letisté Praha

praktikovala ke snizeni uhlikové stopy.

Uspory

%

Projekt emisi usr::)ilst;vlf
(€CO2) | roku 2009
Vybaveni vozii GPS 538 1
Utlumovy noéni provoz VZT jednotek ve vybranych prostorech 1076 1,99
Nocéni Utlum osvétleni 76 0,14
Demontaz travelatoru 234 0,43
Vyména absorpcich chladicich jednotek 1498 2,78
Vyuziti odpadniho tepla v COV 5 0,01
Pokles teplotniho spadu horkovodu 120 0,22
Vymeéna prekazkovych navéstidel 38 0,07
Usporné projekty — osvétleni 762 1,39
Vyména kotla 501 0,93
Rekonstrukce stiesnich plast't 141 0,26
CELKEM 4848 tun 10,11 %

Tabulka 13 - Usporné projekty leti$té Praha (zdroj: www.prg.aero.cz, editace: autor)

Vyrazny pokles byl zaznamenam v roce 2014, kdy se objem vyprodukovaného

C02 dostal na hranici 46871 tun za rok. Na tfeti uroven programu ACA se letisté

dostalo v roce 2016. V této fazi optimalizace se zdroje emisi vztahuji i na tfeti kategorii
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7 Vysledky

Letecka doprava je povazovana za nejrychleji rostouci druh dopravy. Pfispiva
k rozvoji ekonomiky kazdého statu. Narust letecké dopravy nepfinasi pouze kladné
prinosy, ale zvysil se i vyskyt negativné pusobicich vlivQi na Zivotni prostfedi. Tato
prace je primarné zaméfena na emisni a hlukovou problematiku, jez maji nejvétsi
dopady na obyvatele a klima. Pfedchozi kapitoly byly zamé&feny na zhodnoceni
soucasného stavu dané problematiky a analyzu vyvoje. Soucasti kapitol jsou i navrhy
slouzici k eliminaci téchto dvou negativné pusobicich faktor. Cilem této kapitoly je

stru¢né shrnuti vysledkd, které jsou podrobné prezentovany v Kapitole 6.

S hlukovou problematikou se poji zejména oblast Ochranného hlukového pasma
(dale jen: OHP“). OHP se vyhlaSuje za pfedpokladu, Zze v dané lokalité bude
pfekroCen hygienicky limit hluku. Podminkou pro vyhlaSeni OHP v oblasti letisté je

podle § 31 odst. 3 a 4 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi:

e mezinarodniho letisté, které zajistuje rocné vice nez 50 000 startii nebo
pristani,
e provozovatel vojenského letisté.

V pfedchozich kapitolach je uvedeno, ze OHP, a¢ by se mohlo z nazvu zdat,
nechrani obyvatele pfed nadmérnym hlukem, nybrz provozovatele letisté pred
obyvateli. V praxi to znamena, ze v této oblasti nemusi byt dodrzovany hlukové limity.
Respektive limity v chranéném venkovnim prostoru byt prekro¢eny muzou bez
jakékoliv ochrany a kompenzaci, avSak chranény vnitfni prostor byt pfekrocen nesmi.
V tomto pfipadé je provozovatel povinen dle § 31 zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu ,na zakladé odborného
posudku vypracovaného na jeho naklad postupné provést nebo zajistit provedeni
protihlukovych opatreni v takovém rozsahu, aby byly alespori uvnitf staveb hygienické

limity hluku dodrzeny*. V oblasti OHP leti§té Praha Zije trvale témér 30 tisic obyvatel.

Pravni podpora hlukové problematiky je zakotvena v zakoné ¢. 258/2000 Sb., o
ochrané vefejného zdravi a podrobné limity pro hluk jsou pak definovany v §10 a §11
nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci. Hlukové limity pro no¢ni dobu LAegN jsou stanoveny na 50 dB a pro denni
dobu LAegN na 60 dB.

Letisté Praha primarné vyuziva ziskana data ze stacionarniho méfeni. Jedna se
o0 méfici stanice, které jsou pévné ukotveny v pfedem urCenych lokalitach. Aktualné

existuje 14 stanic (z toho se 7 nachazi v OHP).
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Rocni priiméry akustického tlaku véetné limitnich
hodnot
70
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Obrdzek 26 - Imisni koncentrace véetné limitd (zdroj: EKOLA group, spol. s.r.o, editace: autor)

Dle vysledkd méfeni akustického tlaku za rok 2019, 2020 a 2021 je znamo, Ze
v roce 2019 (rok pred vypuknutim pandemie) se prameérné denni hodnoty pohybovaly
kolem 55,62 dB. Nocni hodnoty klesly na 49,66 dB. Po nastupu pandemie COVID-10
v roce 2020 prameérné ro¢ni hodnoty klesly o 5 % v denni dobé (6:00 — 22:00) a 0 6
% v no¢ni dobé (22:00 — 6:00). V roce 2021, kdy vina koronavirové krize zacala
pomalu opadat, se hodnoty zvysily jen lehce. V priméru se bavime o narustu o 0,3
% dB. Nejvice hlukem zasazenou oblasti je tradicné obec Jenec, v roce 2019 dosahl
ro¢ni primér denni hodnoty 58,78 dB a nocni pramér byl 52,75 dB. Dva roky po
zmirnéni pandemie se denni hodnoty stale drzi v rezervni mezi 55,63 dB, nocCni
hodnoty jiz tak pozitivni nejsou, zde byly hygienické hlukové limity pfekroCeny o 1,73
dB. Oproti tomu nejméné oblasti obtéZzovanou hlukem je pravidelné obec Hostivice,
kde se primérné denni hodnoty v roce 2019 pohybovaly okolo 50,32 dB a noc¢ni
hodnoty okolo 44,65 dB, coz se ani zdaleka nepfiblizuje povolenym limitam.

K vyrazné zméné nedoslo ani v dalSich letech.

DalSim negativné plsobicim vlivem letecké dopravy majici vyznamny podil na
znecistovani ovzdusi a zhorSujicim se stavu klimatu jsou vyprodukované emise.
Letadla nejvice Skodi produkci oxidu uhliCitého, ktery se dostava do ovzdusi
spalovanim fosilnich paliv. Jeho Skodlivosti pfispiva ve velké mife zejména ke
globalnimu oteplovani. Z hlediska Skodlivosti na lidské zdravi jsou nejrizikovéjSi
prachové ¢astice PM10, PM 2,5 a oxid dusicity.
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Pravni podpora emisni problematiky je zakotvena jiz v Pafizské dohodé, ta je
soucasti Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu. Jedna se o jeden z hlavnich
mezinarodnich pravnich nastroji boje proti zméné klimatu. V Ceské republice je
problematika znecistovani ovzdusi regulovana Zakonem €. 201/2012 Sb., o ochrané

ovzdusi, kde jsou nastaveny imisni limit.

Imisni koncentrace vcéetné limitUu
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Obrdzek 27 - Imisni koncentrace vcetné limiti (zdroj: CHMI tabeldrni rocenky, editace: autor)

Hodnoty naméfené na uzemi letisté jsou vyjadfeny jako hmotnost znecistujici
latky na jednotku objemu (ug.m-3). Data, ktera jsou analyzovana, byla ziskana
mérenim v letech 2019, 2020 a 2021. Vzhledem k tomu, Ze vétSi &ast méreni
probihala v letech, kdy svét zachvatila koronavirova krize, tak se vétSina hodnot drzi
na spodni hranici oproti normalu. Z grafu je patrné, Ze primérna ro¢ni koncentrace
prachovych ¢&astic PM10, PM2,5 za rok 2021 zacina lehce stoupat a opét se
pfiblizovat hodnotam v pfed koronavirovou krizi v roce 2019. Oproti tomu koncentrace
NO:2 a NOx se stale drzi ve stejné hladiné a nepfibliZzuje se hodnotam z roku 2019. Ve
sledovanych letech nebyl ani jednou pfekroCen Zadny imisni limit. Pouze NOx a
PM2,5 se dlouhodobé pfiblizuji hrani¢ni hodnoté limitu, nicméné tento ,trend® byl
s nastupem krize zazehnan a hodnoty se =zatim drzi hluboko pod limitem.
V monitorovacich obdobich nebyl ani jednou pfekroCen imisni limit. Letisté Praha si
vede v produkci emisi i hlukové zatéze dobre. | pfesto je dulezité nepolevovat a
neustale optimalizovat procesy, vedouci k lepSim vysledkim. Letist€é Praha ma
napfiklad na$lapnuto k ziskani d&tvrté drovné v programu Airport Carbon

Accreditation, ktery sméfuje k uhlikové neutralité.
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8 Diskuse

Globalni pohled

At uz vychazim z vysledkl této prace nebo odbornych ¢lankd, je patrné, ze se
letecka doprava neustale rozrlista. Pfekazkou nebyla ani koronavirova krize COVID
19, ktera ovladla svét vletech 2020-2022. Letecka doprava pro mnohé z nas
znamena zpusob dopravy na vysnénou dovolenou. AvSak jak je uvedeno v kapitole
3.1.2, letecka doprava, resp. letecky systém, neni jen o samotném aktu ,letu®, ale
skryva v sobé& mnohem vice slozek. Jednou ze slozek, mimo samotné faze letu, majici
velky podil na negativni vliv letecké dopravy na Zivotni prostfedi je samotné letisté.
Jedna se komplex budov, pojezdovych drah, motorovych vozidel nebo odstavnych
ploch. Cinnosti zté&chto slozek patfi taktéz mezi aktéry znedistovani ovzdusi a
hlukové zatéze. Jedna se napfiklad o emise z automobiltu a klimatizacnich jednotek,
které jsou na letiSti hojné vyuzivany. Ve vysS8i mife by se mélo taktéz zaclenit
odpadové hospodarstvi. DalSim rizikem vedoucim k negativnim vlivim na Zivotni
prostfedi je znecisténi pfirody a odpadnich vod chemikaliemi, jeZ jsou v ramci
provozu produkovany. Jedna se napfiklad o letecky benzin nebo odmrazovaci
chemikalie. DalSi sloZkou spadajici do komplexniho systému letecké dopravy je i
fizeni leteckého provozu, ktery pod sebou ma vesSkery druh leteckého provozu. Z toho
vyplyva, Ze negativni vlivy, at uz v podobé emisi ¢i hluku, nejsou produkovany pouze
osobni leteckou dopravu, ale i provozem na letiSti a jinymi druhy letectvi (nakladni,

vojenské, letadla I1ZS apod.).

Z téchto informaci je patrné, Ze pfispét k prevenci ochrany zivotniho prostredi
muze kazdy z nas. Letecka doprava v tom nejzakladnéj$im rozhrani je regulovana
pravnimi dokumenty, které pomoci zakon(, norem a vyhlasek striktné reguluji hlavni
aktéry pfispivajici k zhorSovani zivotniho prostfedi, ackoliv samotné letisté Praha
dodrzuje veSkeré pravni predpisy a je zapojeno do mnoha programu nebo projektu,

coz vede ke skvélym vysledkum.

V ramci zefektivnéni si myslim, Ze by kazdy z nas, kdo vyuziva jakoukoliv ze
slozek leteckého systému, mél pfispét k ochrané planety. Z terénniho cviceni,
v ramci, kterého jsem byla soucasti pfedletové pfipravy Business Jetu, je patrné, Ze
napfiklad zaméstnanci nedbaji v pIné mife na manipulaci s leteckym benzinem, ktery,
i pfesto, Ze se jedna o minimalni mnoZstvi, se dostane na pozemni plochu, z niz v
dasledku destd maze byt odplaven. Po odborné konzultace s pilotkou dvoumetrového
proudového letadla B737 (nejmenované nizkonakladové spolecnosti) jsem ziskala

informaci poukazujici na to, ze piloti, potazmo letecké spolecnosti, v mnohych
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pfipadech nevyZaduji letecké postupy, které jsou nejSetrn&jSi formou pro Zivotni

vvvvvv

vvvvvv

stopu.

Ekonomicky pohled

Na prvni pohled se mlize zdat, ze environmentalni a ekonomické obory spolu
pfiliS nesouvisi, ale opak je pravdou, a to zejména v poslednich letech, kdy svét Celi
nastraham v podobé pandemie nebo politickych nepokoju. Dnesni doba mezi témito

dvéma svéty nastavila balanc spéjici ke spole¢né udrZitelnosti.

Prostfedi vedouci k eliminaci hlukovych a emisnich dopadu (environmentalni
stranka) s sebou nese zejména financni zavazky (ekonomicka stranka). Jednim
z opatfeni, které dle mého nazoru vede k realné eliminaci negativnich faktoru, je
inovace tykajici se leteckych motor(i, konstrukce letadla nebo alternativni pohony.
Tento poZadavek vychazi i ze strany leteckych spolecnosti poZaduijici letadla s mensi
spotfebou paliva a snizenymi emisemi. Inovace a vyvoj s sebou bohuzel pfinasi i
negativni dan v podobné vysoké finanéni naroCnosti. Coz v dnesni dobé, kdy svét
zuzuje energeticka krize, pfinasejici s sebou navySovani cen energii v kombinaci
s tfiletou leteckou krizi v dobé& pandemie, ktera pro vétSinu leteckych spole¢nosti
znamenala velké ekonomické problémy, nese nejasnou budoucnost. S timto faktem
uzce souvisi emisni povolenky. Koncem roku 2022 Rada EU a Evropsky parlament
schvalily postupné ruseni bezplatnych povolenek v letectvi — dosud bylo bezplatné
pfidélovano az 80 % povolenek. Tento akt bude mit za nasledek, Ze podrazi ceny
letenek, nebot do nich bude promitnut poplatek za emisni povolenku. Vzhledem

k pfedpokladim, Ze letecka doprava i nadale poroste, jsou tyto kroky potfebné.

Shrnuti

At uz se bavime o emisich, hluku (téma této prace), ale i odpadovém
hospodafstvi, tak je tfeba se zamyslet, jak i ,my“ cestujici se muzeme jakoukoliv
aktivitou podilet na ochrané zZivotniho prostiedi. Cesta, jak ochranit obyvatele pred
hlukem a vdechovani Skodlivych latek, nevede pfes zruSeni letecké dopravy, jak
mnozi aktivisté hlasaji, ale pfes regulaci, prevenci a respekt, a to jak v oblasti osobni,

tak i v cargo dopravé.

Jak uvadi Likewille (2018), v reakci na report TERM napsala, ze kli¢ovou ulohu
v ramci obnovy a udrzitelnosti zZivotniho prostfedi je tfeba regulovat vicero postupy.

Hlavnimi nastroji k dosazeni cili dle Likewille (2018) jsou nové vznikajici technologie
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a spoluprace spotiebitelll, coz jsou v nasem pfipadé cestujici. VétSina Cinnosti se
v8ak neobejde bez podpory vlady. Tudiz by bylo dobré, aby v budoucnu vlada

vynakladala vice aktivity na rozvoj letecké dopravy s ohledem na ochranu Zivotniho

prostfedi.
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9 Zaver
Cilem této prace bylo posoudit, jakym zplsobem mizeme my, jako lidé, ale i

provozovatelé letist snizovat negativni dopady, které zapficifiuje letecka doprava.

Navrham feSeni pfedchazela analyza, jez nam nejprve zhodnotila soucasny stav.

Letecka doprava jiz v zaCatcich ziskala pomérné rychle svou pfizefi. Fenomén
Iétani odstartoval kratce po skonceni Il. svétové valky a poptavka po tomto druhu
dopravy den ode dne stoupala. Jesté aby ne, létani nabizelo pomérné rychlou a
pohodinou mobilitu z bodu A do bodu B. Stoupajici trend v oblibenosti vyuzivani
tohoto druhu dopravy pokracoval téméf az na zacatek 21. stoleti, kdy se zacCali ozyvat
védci, Ze je tfeba v navaznosti na zhorSujici se stav klimatu zakrocit. | pfesto, ze
produkce emisi sklenikovych plynl z letecké dopravy tvofi pouha 4 % z celkové

produkce na uzemi EU.

Pfi implementaci dané problematiky na leti§té Vaclava Havla v Praze je potieba
si uvédomit, Ze letecka doprava nepfedstavuje pouze vzlety a odlety (letecky provoz),
ale je s ni spjata i prilehla infastruktura, pojezdové drahy, okolni arealy a pfipadna
nova vystavba. Ztoho vyplyva, Ze emise a hluk zpusobené leteckou dopravou
nevznikaji pouze zletadel, ale i zareall, které jsou soucasti letist, prilehlé
infrastruktury, ale znaCnou Cast pfedstavuje i vystavba novych drah nebo rovnou
celych letist. Proto je dobré hned v prvotni fazi zvazit vhodny vybér lokality.
Co se tyka letisté Vaclava Havla v Praze, to je umisténo pomérné blizko centra
hlavniho mésta, coz v porovnani s ostatnimi evropskymi letisti neni Uplné zvykem.
V okoli se nachazi primyslové zoény, ¢ast obytné zény, ale i mnoho pfirodnich
pamatek, kde sva utoCist€ ma mnoho zvifat. Letisté Praha (dale jen: ,LKPR®) za rok
2022 odbavilo okolo 10 miliond cestujicich, coz je v porovnani s ostatnimi
mezinarodnimi letisti v EU v priméru o 30 % méné, tudiz provoz je zde pomérné

nizky, ale i tak je dllezité predchazet negativnim vlivim v ramci prevence.

Jak jiz bylo v praci nékolikrat zminéno, letecka doprava pfinasi jista rizika,
nicméné letist€ Praha vynaklada pomérné vysoké usili v ramci snizovani dopad
vlivem letecké dopravy. Mimo legislativni ramec, ktery ma striktné regulujici funkci, je
letisté soucasti i mnoha program( zaméfujicich se na ochranu Zivotniho prostfedi.
V ramci ochrany ovzdusi a globalné zhorsujiciho se stavu klimatu se snaZzi i dopravci
operujici svymi letadly na LKPR nasazovat v nejvytizenéjSi dny nové typy letadel,

ktera maji upravenou konstrukci a nové motory.
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Dle analyzy jsem zjistila, Ze diky iniciativé letisté LKPR, jez se dlouhodobé snazi

chranit pfilehlé okoli pfed hlukovou zatézi a zneciStovanim ovzdusi, nejsou zadné

.....

koronavirové krize. Cile prace byly naplnény.
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11 Prilohy

BUREAU VERITAS

Certification

Certifikat

udéleny organizaci

Letisté Praha, a. s.

K Letisti 6/1019, Praha 6, Ruzyné
Ceska republika

BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.t.0. timto osvédCuje,
Ze systém managementu vyse uvedené otganizace byl posouzen
a shledan ve shodé s pozadavky nisledujici systémové normy:

Notma

CSN EN ISO 14001:2016

Oblast certifikace

SPRAVA, UDRZBA A ROZVOJ MEZINARODNIHO VEREJNEHO LETISTE
PRAHA/RUZYNE A SOUVISEJICI LETISTNI INFRASTRUKTURY

Datum poditeéniho schvileni: 24. GERVNA 2002 Poditenf datum recertifikaéniho cyidu: 17. CERVNA 2020
Koneéné datum recertifikaéntho cyklu: 16. CERVNA 2023

Tento certifikit plati — za predpoklad p

do: 16. PROSINCE 2020

Pro ovéfend platnosti certifikitu volejte: +420 210 088 215

Dalsi vysvétleni tykajici se rozsahu tohoto certifikitu a aplikovatelnosti pozadavii systému fizeni Ize ziskat

na zikladé konzultace s organizaci.

kojivého udrzovini funkénost systému managementu

paty,

Verze 1, Dx:ydéni: 26. KVETNA 2020

Cislo certifikitu: CZ009017-1

S 3100

MANAGING OFFICE: BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, 5.6, Olbrachtova 1, 140 02 Prabia 4, Ceck Republic

TSSUING OFFICE ADDRESS: BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, 5.0, Olbrachiora 1, 14002 Paha 4, Czech Republic

Pfiloha 1 - Certifikat CSN EN ISO 14001:2016 CZ
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BUREAU VERITAS

Certification

Certificate

Awarded to

Letisté Praha, a. s.
K Leti&ti 6/1019, Praha 6, Ruzyné
Czech Republic

BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.t.0. cettifies that the Management
System of the above otganisation has been audited and found to be in accordance
with the requirements of management system standard detailed below:

Standard

CSN EN ISO 14001:2016

Scope of supply

ADMINISTRATION, MAINTENANCE AND DEVELOPMENT
OF THE PRAGUE/RUZYNE INTERNATIONAL AIRPORT
AND ITS INFRASTRUCTURE

Original Approval Date: 24™ JUNE 2002 Recertification Cycle Start Date: 17 JUNE 2020
Recertification Cycle End Date: 161 JUNE 2023

Subject to the inued satisfactory operation of the isation’s M: System, this cextificate is valid

until: 167 DECEMBER 2020

To check this certificate validity please call: +420 210 088 215

Further clarifications regarding the scope of this certificate and the applicability of the system requi may be
obtained by consulting the ogfaisation.

T

Version 1, IZLue;ale: 26M MAY 2020

Ve
(1AF)
7\ s
2
£DITATION ¥

Certificate Number: CZ009017-1

S 3100

MANAGING OFFICE: BUREAU VERITAS CERTIFICATION CZ, s.co., Glbrachtova 1, 14002 Pha 4, Crech Republic

ISSUING OFFICE VERITASC ICATION CZ, sc0., Olbeachiova 1,140 02 Praha 4, Cech Republic

Pfiloha 2 -- Certifikdt CSN EN ISO 14001:2016 ENG
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