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Cil prace

Ziskat poznatky o strukture a vyvoiji porostu pfirozenych
reliktnich boru ponechanych samovolnému vyvoji v PR
Kostelecké bory v CHKO Kokofrinnsko.

Rozbor problematiky struktury a vyvoje porostu
ponechanych samovolnému vyvoji v Evropé a v Ceské
republice se zamerenim na prirozene reliktni bory v
CHKO Kokofinsko.

Charakteristika zajmové oblasti CHKO Kokorinsko a
zejména pak stanovistnich a porostnich poméru v PR
Kostelecké bory.

Charakteristika 4 vyzkumnych ploch v pfirozenych
reliktnich borech v PR Kostelecké bory.



Cil prace

Standartni biometricka méreni vSech jedinct stromového
patra a jedincu zajisténé pfirozené obnovy na 4TVP o
velikosti 50X50 m.

Aplikace standardnich biometrickych a
matematickostatistickych metod.

Vyhodnoceni struktury a vyvoje porostu na 4
vyzkumnych plochach v pfirozenych reliktnich borech v
PR Kostelecké bory.

Posouzeni a predikce vyvoje a struktury smisenych
porostu pomoci simulatoru biodynamiky lesa SIBYLA



Analyza problematiky

v' Struktura a vyvoj lesnich porost(
v Rustovy simulator biodynamiky lesa SIBYLA
v Pfirozena obnova, odumrelé drevo




Charakteristika zajmove oblasti

v’ spada pod LS Ceska Lipa
v vroce 22. 4. 2003 zfizena CHKO Kokofin Statni pfirodni
rezervace Kostelecke bory

v vyméra 55,3 ha,

v' nadmorska vyska :
340-433 m

v Primérna teplota 7 —
7,5 stupnu

v vyzkumné aktivity od
roku 2003

v" v roce 2005 zalozena
TVP 100 x100
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Charakteristika TVP 100x100

Soubor lesnich typu — OK

Pudni typ — podzol arenticky, regozem arenticka,
kambizem arenticka podzolova a kysela litozemé.

Délka vegetacniho obdobi — 170 dni

Uhrn srazek ve vegetaénim obdobi - 386

Rodéni teplotni amplituda — 19.6 stupnit

Prumérna teplota ve vegetacnim obdobi — 13.8
Zasobenost vodou — 0.125

Zasobenost zivinami — 0.135

Koncentrace N20O — 307.8 (ppb)

Koncentrace CO2 — 354.8 (ppm)

Vek stromoveho patra — borovice 190 let a smrk 68



_Charakteristika TVP 100x10
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Simulator biodynamiky lesa
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Metodika

v' Struktura a vyvoj:

— mereni standardnich biometrickych charakteristik,
situace jednotlivych stromd,

— vypocet strukturalnich indexu a funkci, produkénich
hodnot a biomasy,

— vyhodnoceni dosavadniho vyvoje a nasledna predikce
(SIBYLA)

v' Pfirozena obnova:

— druhova skladba, biometrické charakteristiky, situace
jedincu, zhodnoceni + predikce vyvoje

v' Odumfrelé dievo (stupen rozkladu)




Metodika — Struktura a vyvoj TVP 1
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TVP 1 rok 2014-2064
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Indexy TVP 1
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Indexy TVP 1
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TVP 2 rok 2014-2064
Predikce vyvoje




Indexy TVP 2
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Indexy TVP 2
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Metodika —» Struktura a vyvoj TVP 3
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TVP 3 rok 2014-2064
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Indexy TVP 3
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Indexy TVP 3
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Metodika —» Struktura a vyvoj TVP 4
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TVP 4 rok 2014-2064
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Indexy TVP 4
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Indexy TVP 4
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TVP 1- 4

horizontzalni usporadan
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Porovnani TVP 1- 4

Tloustkovatfida (cm)

4 , r -y
TVP1 tloust’kova trida ks.Ha VP2
210 250
: 180 & 200
ii 150 ﬂ
- T 150
g 2 mBR 2 BBR
8 s o 100
60 mBO mBO
30 4 50 +
D_ T T T T _\ 0_
20 e P ,th i ,bq, PO >R bfo ® & O N I 2 A A A A A S
AN N N N N N e NN N NN N RN N N N7
O A AR RN AN A S S PN ORCO Y
Tloustkovatiida (cm) Tloustkovatiida (cm)
TVP 3 TVP 4
150 60
& 120 5
@ "
£ 9 = oBR
- mBR b
S & 9 mEO
Q EBO
o = ESM
J ESM
30 BBK
CI_ T I‘I T
fb@*\@’ﬁjm""}?"@%@@t@‘bﬁbé‘/@@@ /%\r"'\q’@w"‘m‘b@%@@v"‘u‘b@b“’é’@
b o N NN NONTON NN N NN T b"b o A N W o
R A A OO A B A AN OO

Tloustkovatfida (cm)




Porovnani TVP 1-4
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Porovnani TVP 1- 4 (diverzita porostu)

R — agregacni index podle usporadani:R = 1 nahodné R < 1 agregované R > 1 pravidelné)
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Popis Indexu Clark-Evansuv — Porovnani TVP 1 - 4.

TVP 1 — Horizontalni usporadani stromoveého porostu je v roce 2014
agregované, agregovanost (shlukovitost) bude stoupat do roku 2034, pak
bude klesat a tihnout k nahodnému usporadani do roku 2054, ale stale
zUstava porost agregovany. Od roku 2054 bude opét klesat k vice
agregovanosti.

TVP 2 - Horizontalni usporadani stromoveho porostu je v roce 2014
agregovane, agregovanost bude klesat do roku 2024. V roce 2024 bude
porost tihnout k nahodnému usporadani, stale je vSak agregovany. Po roce
2024 bude opet linearne klesat k vice agregovanosti az do roku 2064.

TVP 3 - Horizontalni usporadani stromoveho porostu je v roce 2014
agregovane, agregovanost bude klesat, od roku 2024 porost bude stale
vice tihnout nejprve k nahodnému usporadani, v roce 2034 uz bude
pravidelny, pravidelnost stoupa a v roce 2054 bude nejvétsi, pak bude
klesat az do roku 2064.

TVP 4 - Horizontalni usporadani stromoveého porostu je v roce 2014
agregovane, agregovanou bude stale v rozmezi 0,92 — 0,94 az do roku
2064.



TVP 1

Porovnani TVP 1-4

Relativni mira diverzity, udavajici, nakolik se hodnoceny porost bliZi stavu maximalni mozné diverzity, prostorova diverzita nabyva hodnot 0-1,
hodnota 0 — pouze ty monokultury, u nichZ vyska nejmensiho stromu je vy3Si nez 80 % maximalni vySky, hodnotu 0,9 nabyvaji porosty se
strukturou podobnou vybérnému lesu.

TVP 2
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Popis Indexu Arten-profil - Porovnani TVP 1 -4

TVP 1 - Relativni mira diverzity je v roce 2014 nejnizsi (index 0,57),
mirné bude stupat az do roku 2034, v roce 2034 je zaznamenan
mirny pokles do roku 2044, pak bude opet stoupat na maximalni
hodnotu 0,60 v roce 2034.

TVP 2 - Relativni mira diverzity je v roce 2014 nejnizsSi (index 0,55),
postupné bude stoupat az do roku 2044 na maximalni hodnotu 0,58
- kdy bude nejvetsi, pak bude pét klesat do roku 2064.

LI 4. "4 4

LI 404 4

bude linearné stoupat az do roku 2064 na maximalni hodnotu 0,72.



TVP 1

Porovnani TVP 1-4

Porostni proménlivost - Cim nabyva index vétsi hodnoty, tim rozmanit&jsi porostni skladbu ma, realné nejvyssi hodnoty jsou ale 9 — které maji
obzvlasté rozmanité porosty. U lest vysokych, pase¢né obhospodarovanych obvykle dosahuje hodnot mensich nez 5 .

TVP 2
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Arten-profil index

% 6,40 - 3 0,58 -
2 635 E
0,57 -
6,30 7
P
6,25 1 0,56 -
6,20 e
6.15 ¥ 055 ]
6,10 7 L1
v 0,54 -
6,05 1
6,00 - 0,53 -
2014 2024 2034 2044 2054 2064 2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok Rok
TVP 3 TVP 4
Index porostni proménlivosti Index porostni proménlivosti
x 6,50 - x 7,16 -
3 3
£ v £ 714
8,48 -
7,12 4
6.46 ¥ 710 ¥
w 108—’/
6,44 - 7.06 ¥
A 7,04 V1
8,42 - L
7,02 1
8,40 - 7,00 A

2014

2024 2034 2044

2054

2064

Rok

2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok




Popis Indexti porostni proménlivosti- Porovnani TVP 1 -4

TVP 1 — Porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejvétsi v roce 2014
s hodnotou 6,35, pak bude linearné klesat az do roku 2064 na hodnotu
6,05.

TVP 2 - Porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejmensi v roce 2014
s hodnotou 0,55, pak bude stoupat do roku 2044 na maximalni hodnotu
0,58, potom bude klesat do roku 2064 na hodnotu mezi 0,55 — 0,56.

TVP 3 — Porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejvétsi v roce 2014
s hodnotou 6,50, pak bude linearné klesat az do roku 2064 na hodnotu mezi
6,42 — 6,44.

TVP 4 — Porostni proménlivosti (rozmanitost) je v roce 2014 na hodnoté
7,10, pak bude klesat az do roku 2024 na hodnotu 7,06, potom bude
stoupat az do roku 2044 na maximalni hodnotu 7,16, kde potom bude
zaznamenan pokles az do roku 2054 na hodnotu 7,12, mirny nardst bude
v roce 2064.



Porovnani TVP 1-4

Tloustkova diferenciace

TVP 1 TVP 2
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¢ 0,34 - x 0,34 -
P 3
2 E
- 0,33 - 0,33 -
0,32 - 0,32 1
0,31 1 031 1
0,30 N 0!30 _/
0,29 - 0,29 -
2014 2024 2034 2044 2054 2064 2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok Rok
TVP 3 TVP 4
Index tloustkové diferenciace Index tloustkové diferenciace
b 0,36 - = 0,38 -
€ (-5
g g
= o35 T 037
0,34 7 0,36 1
0,33 14 0,35 -
0,32 + 0,34 -
0,31 - 0,33
2014 2024 2034 2044 2054 2064 2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok Rok




Popis Indexu tloustkové diferenciace- Porovnani TVP 1 -4

TVP 1 - Tloustkova diferenciace linearné stoupa az do roku 2054, kdy bude
na maximu s hodnotou mezi 0,33-0,34, pak bude mirné klesat do roku
2064.

TVP 2 - Tloustkova diferenciace linearné stoupa az do roku 2034, kdy bude
na maximu s hodnotou mezi 0,32-0,33, pak bude mirné klesat do roku
2044, potom bude opét stoupat do roku 2054 na maximalni hodnotu mezi
0,33-0,34, pak bude opét lehce klesat do roku 2064.

TVP 3 - Tloustkova diferenciace je nha maximu v roce 2014 s hodnotou
0,35, pak bude klesat do roku 2024 na hodnotu 0,33, potom bude opét
stoupat do roku 2054 na hodnotu mezi 0,34-0,35, pak bude opét lehce
klesat do roku 2064.

TVP 4 - Tloustkova diferenciace je na minimu v roce 2014 s hodnotou 0,35,
pak bude stoupat do roku 2044 na hodnotu 0,37, potom bude opét klesat do
roku 2054 na hodnotu mezi 0,36, pak bude opét stoupat do roku 2064 na
maximalni hodnotu 0,38.



Porovnani TVP 1- 4
vyskova diferenciace

TVP 1

Index vyskové diferenciace

Index vyskové diferenciace

Rok

x 029 x 029
2 028 2 028
0,27 1 027 ¥
0,26 - 0,26 ¥
0,25 1 025 ¥
0,24 - 024 ¥
0,23 023 ¥
0,22 - 022 ¥
0,21 021 ¥
0,20 - 0,20
2024 2034 2044 2054 2064 2064
Rok Rok
TVP 3
Index vy5kové diferenciace Index vyskové diferenciace
% 0,29 - x 0,29 -
2 028 14 2 028 4
027 ¥ 0.27 ¥
0.26 ¥ 0.26 ¥
0,25 14 0,25 7
0,24 v 0,24 V]
023 ¥ 0.23 ¥
022 ¥ 0.22 ¥
021 ¥ 0.21 ¥
020 2024 2034 2044 2054 2064 0.20 - 2064

Rok




Popis Indexu vyskové diferenciace- Porovnani TVP 1 - 4

TVP 1 - VySkova diferenciace linearné klesa, 2014 je na maximu
s hodnotou 0,36, minimum ma v roce 2064 s hodnotou 0,21.

TVP 2 - VySkova diferenciace linearné klesa, 2014 je na maximu
s hodnotou mezi 0,27-028, minimum ma v roce 2064 s hodnotou
mezi 0,22-0,23.

TVP 3 - VySkova diferenciace linearné klesa, 2014 je na maximu
s hodnotou mezi 0,28-029, minimum ma v roce 2064 s hodnotou
mezi 0,22. V roce 2034 maly vykyv.

TVP 4 - VySkova diferenciace linearné klesa, 2014 je na maximu
s hodnotou mezi 0,28-029, minimum ma v roce 2064 s hodnotou

blizici se k 0,24.



Porovnani TVP 1- 4
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Porovnani poc¢tu kusu na hektar- Porovnani TVP 1 -4

TVP 1 — Maximum v roce 2014 s 600 kusy, potom
linearni pokles do roku 2064 na 500 kusu.

TVP 2 — Maximum v roce 2014 s 700 kusy, potom
linearni pokles do roku 2064 na 500 kusu.

TVP 3 — Maximum v roce 2014 s 550 kusy, potom
linearni pokles do roku 2064 na 400 kusu.

TVP 4 — Maximum v roce 2014 s 310 kusy, potom
linearni pokles do roku 2064 na 260 kusu.



Porovnani TVP 1- 4
m3.Ha

TVP 1 TVP 2
350 A 350 A
£ 300 1 £ 300
E E
250 4 250
200 200 1
150 150 1
100 100 ¥
50 50 £
0 0 -
‘ EHIavniporost  @EPodruzny porost Rok EHIlavniporost  EPodruzny porost Rok
TVP 3 TVP 4
350 250 A
& =
= 300 + =
£ £ 200 A
250 +
200 4 150 A
1580 ¥ 100 +7
100 ¥
»Z 50 £
50
0 0 -

2014

2024 2034

2044 2054

EHIlavni porost

BPodruzny porost

2064

2014

2024 2034

2044 2054 2064

EHlavni porost

BPodruzny porost Rok




Porovnani metri krychlovych (m3) na hektar- Porovnani TVP 1 -4

TVP 1 — Minimum v roce 2014 s 170 m3, potom linearné stoupa do
roku 2064 na 390 m3.

TVP 2 — Minimum v roce 2014 s 175 m3, potom linearné stoupa do
roku 2064 na 320 m3.

TVP 3 — Minimum v roce 2014 s 150 m3, potom linearné stoupa do
roku 2064 na 310 ms.

TVP 4 — Minimum v roce 2014 s 110 m3, potom linearné stoupa do
roku 2064 na 210 m3.
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I\/Ietodlka - Odumrele drevo

A adu
e PNOTLIVY G

EV;

Drevma
Pinus Betula | Fagus
TVP . ] ] suma
sylvestri [ Picea | pendul | sylvatic
s abies a a
1 29,9 0 0 0 29.9
2 14,7 0 0 0 14,7
3 14,1 1,6 0 0 15,7
4 33,0 0,7 0 0 33,7
PROCENTUALNI ZASTOUPENI STOJICIHO MRT
Drevina
TVP Pinus . ' Betula Fagu.s
sylvestri | Picea | pendul |sylvatic
s abies a a
1 100 0 0 0
2 100 0 0 0
3 90 10 0 0
4 98 2 0 0
OBJEM STQJICIHO MRTVEHO DiEVA NA JEDNOGR
TVP Stupei rozkladu suma
1 2 3 4
1 4,3 17,0 8,6 0,0 29,9
2 2,2 2,3 10,2 0,0 14,7
3 1,6 6,8 6,5 0,9 15,7
4 0,8 31,4 1,5 0,0 33,7

2 3 4 5 | Svm
1 0.0 0.1 14 42 0.4 6.0
2 0.4 0.1 0.8 3.0 0.0 43
3 0.0 0.4 48 6.7 14 | 133
4 18 0.0 2.8 7.0 28 | 143

RAZICIHO MRTVEHQ DH
Drevina

Pinus Betula | Fagus
TVP ] . . suma

sylvestri | Picea | pendul | sylvatic

s abies a a
1 6,0 0,0 0,0 0,0 6,0
2 4,3 0,0 0,0 0,0 4,3
3 11,3 1,0 1,1 0,0 13,3
4 13,6 0,7 0,0 0,0 14,3
(OCENTUALNI ZASTOUPENI LEZICIHO
Drevina
TVP Pinus . . Betula Fagu.s
sylvestri [ Picea | pendul |sylvatic

s abies a a

1 100 0 0 0

2 100 0 0 0

3 84 8 8 0

4 95 5 0 0
EXCHETNPHO MRTVEHO DFEVA NA



Metodika — Odumfrelé drfevo

PROCENTUALNI ZASTOUPENI LEZICIHO MRTVEHO DfEVA NA JEDNOTLIVYCH TRVALE "

Stupen rozkladu
TVP
1 2 3 4 5
1 0 1 23 70 6
2 9 3 19 69 0
3 0 3 36 51 10
4 13 0 19 49 19




Vysledky

v' zkoumané porosty se nachazeji v po¢ate¢nim stadiu
rozpadu s fazi obnovy,

v’ pfevazné nahodné rozmisténi jedincu stromového patra
a pokles porostni promenlivosti

v’ procentualni zastoupeni jedincu stromového patra
diferencovane podle drevin na jednotlivych trvale
vyzkumnych plochach —

v TVP 1 -95% BO, 5% BR - 624 Ks na hektar.

v TVP 2 - 97% BO, 3% BR — 724 Ks

v TVP 3 - 70% BO, 24 SM, 6%BR — 560 Ks

v TVP 4 —69% BO, 22 SM, 6%BR, 2% BK — 324 Ks



Vysledky

v’ znaCné agregovana pfirozena obnova,

v’ procentualni zastoupeni pfirozené obnovy:

TVP 1-100% BO, 7750 Ks v prepoctu na hektar.
TVP 2 -98 % BO, 2% SM, 11750 Ks.

TVP 3 —57% BO, 3% SM, 38% BR 17250 Ks.
TVP 4 — 98% BO, 2% SM 14250 Ks.

v' zmlazovani BO na mensSich plochach a terénnich
depresich, na svétlinach a vyvyseninach, SM v mensich
ojedinélych skupinach, mezi-skalni udoli, uzlabiny (vInCi
mista) a na mrtvem dreve.

v' biodiverzita byla mala



Zaver

v’ relativné stalost plvodniho druhového slozeni porosti
v ramci malého vyvojoveho cyklu

v’ podstatny potencial pfirozené obnovy témér ve vSem
porostech

v' v maximalni mozné mire vyuzivani pfirozené obnovy

v’ vyznamna role ponechaného mrtvého dreva (kolobéh
zivin, prirozena obnova, druhova rozmanitost)

v’ zpusob zalesnéni, stanoveni druhl a procento
melioraCnich a zpevnujicich drevin pri obnovée porostu -
prirozena obnova

v’ péce o nalety, narosty a kultury a vychova porost,
vCetné doporucenych technologii - zasadne neprovadet,
uplatni se pouze prirodni vybér drevin (autoredukce).



Zaver
provadéni nahodilych tézeb vCetné doporucenych
technologii - realizace nahodilych tezeb je vyloucCena.

Veskera dfevni hmota zustane ponechana na misté k
zetleni.

cilem je vytvorit zakladni predpoklady pro uchovani a
obnovu klimaxovych, autoregulacne se vyvijejicich
lesnich ekosystému a umoznit sledovani jejich dalSiho
vyvoje pfi maximalnim omezeni lidskych vlivu.
vyuzivat spontannich projevu a dynamiky lesnich

ekosystému.
zachovat a zvysit biodiverzitu zde zastoupenych
ekosystému a vytvaret podminky pro rozvoj vzacnych a

chranénych druhu rostlin a zivocichu.



Dekuji Vam za pozornost



