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Abstrakt

Cilem prace je ziskat poznatky o struktufe a vyvoji porostl pfirozenych reliktnich bort
ponechanych samovolnému vyvoji v PR Kostelecké bory v CHKO Kokotinsko. V prvni ¢asti
prace je proveden rozbor problematiky struktury a vyvoje lesnich porosti s akcentem na
pfirozenou obnovu. V druhé ¢asti prace se jedna piedev§im o popis zajmového tzemi z hlediska
stanoviStnich a porostnich pomérii a uvedeni jednotlivych pouzitych metodickych postupt,
tykajicich se zhodnoceni struktury a vyvoje porostli vcetné piirozené obnovy. Pro méfeni v
terénu byl pouzit systém Field—Map, byly zméfeny biometrické charakteristiky porostu (vycetni
tloustky, vysky stromu, korunové projekce, nasazeni zelené koruny, poloha stromi v porostu),
pozice odumielého dieva a z nich vytvoreny situacni planky ploch. Pro vizualizaci a predikci
jejich vyvoje byl pouzit ristovy simulator SIBYLA.

Dale byly zjistény agregac¢ni indexy Hopkins—Skellam, Pielou—Mountford, Clark—Evans,
David—Moor a Ripleyova L-funkce, které vypovidaji o prostorovém rozmisténi porostu.
Diverzita porostu ve vztahu k dievinné skladb&, Cetnosti jejich zastoupeni, horizontalnimu a
vertikalnimu uspotfadani byla hodnocena na urovni nasledujicich ukazateld: agregacni index
podle Clarka, Evanse, standardizovany Arten—profil index, index porostni proménlivosti, index
tloustkoveé diferenciace, index vySkové diferenciace, plocha korunovych projekei, stupen
korunového zapoje, index hustoty porostu.

Vysledky naznacuji, ze struktura porostti v reliktnich borech je vrstevnata, porosty jsou
maximalné strukturné diferencované, rozmisténi stromti po plose je hlouckovité. V produkéni
boroving€ je rozmisténi stroml pravidelné, porost ma nizkou prostorovou diverzitu, porostni
proménlivost je stfedni. Ziskané vysledky budou slouzit pfedevsim pro tvorbu ptirodé blizkého
managementu borovych porostli ve vrcholovych partiich Kokofinska, zejména na kyselych

neuzivnych horninach, ale i v obdobnych stanovistnich a porostnich podminkéach.

Kli¢ova slova: Borové lesy, reliktni bory, struktura a vyvoj lesnich porost, simulator

biodynamiky lesa SIBYLA, CHKO Kokofiinsko, PR Kostelecké bory.



Abstract

The aim is to gain insight into the structure and development of natural vegetation relict
pine forests left to spontaneous development in NR Kostelecké pine in the PLA Kokofinsko. The
first part is an analysis of the issue of the structure and development of forests with emphasis on
natural regeneration. In the second part, it is primarily a description of the area in terms of
habitat and vegetation conditions and giving each used methodological approaches concerning
the evaluation of the structure and evolution of vegetation, including natural regeneration. For
field measurement system was used for Field-Map have been measured biometric characteristic
vegetation (breast-height diameter, tree height, crown projection, deployment of green crown of
trees in the stand position), the position of dead wood from them situational plans surfaces. To
visualize and predict their evolution simulator was used for growth Sibyl.

Were also detected an aggregate index Hopkins-Skellam, Piel-Mountford, Clark-Evans,
David Moor-and Ripley's L-functions that provide information on spatial distribution of
vegetation. Diversity stand in relation to species composition, frequency of their occurrence,
horizontal and vertical arrangement was characterized by the following indicators: aggregate
index according to Clark, Evans, standardized Arten-profile index, index stand variability index
thickness differentiation, vertical differentiation index, crown area projections, the degree of
forest canopy, stand density index.

The results suggest that the structure stands in relict pine is layered, the vegetation is
most structurally differentiated deployment of trees on the surface is group. The production is
pine deployment regular trees, vegetation has low spatial diversity, stand variability is moderate.
The results obtained will be used primarily for creating near-natural management of pine stands
on the summit ridge Kokorinsko, especially on acid not be used rocks, but also in simile

habitatand vegetation conditions.

Keywords : Pine forests , relict pine , structure and development of forests , forest simulator
biodynamics Sibyl, PLA Kokorinsko, NR Kostelecké bory.
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1. Uvod

Téma bakalaiské prace jsem si vybral: Struktura a vyvoj porostd ponechanych
samovolnému vyvoji v PR Kostelecké bory v CHKO Kokoftinsko.

Dutivodem vybéru tématu bylo jednak ziskavani zajimavosti v oblasti lesniho prostiedi a
jeho budouciho vyvoje, ale pfedevsim pro cenné borové porosty ponechanych samovolnému
vyvoji nachazejici se v piskovcovych skalnich komplexech dané lokality, na kterych jsem
provadeél méfeni. Taktéz jsem se mohl podilet svymi naméfenymi daty na vyzkumu, ktery
probihd na téchto trvalych vyzkumnych plochach po dobu deseti let a ziskat tak zajimavé
poznatky.

Lidskou ¢innosti v kulturni krajin¢ byla pozménéna celd pfiroda. Az na extrémni polohy
(skaly, vody, nejvyssi polohy hor) byly kdysi v naSich podminkéach vSude lesy. Dne$ni rozloZeni
rtznych kultur v krajiné je naopak vysledek dlouhodobého tlaku na les (PRUSA 1990).

Stav Ceskych lesti, podobné jako v sousednich statech stfedni Evropy, je vysledkem
kulturniho hospodaiského a politického vyvoje. Lesni hospodaistvi nevznikalo v prostiedi
ptirodnich lest, ale v izemi dlouhodobé¢ ovliviiovaném neregulovatelnou téZbou dieva a pastvou
zvifat (LOKVENC 1978).

Z obdobi doby ledové a poledové se nam zachovaly zbytky souvislé rozsifeni borovice
(tzv. reliktni bory). Byly zachovany na mistech, kde topoklima (podminéné reli¢fem) a ptidni
podminky snizily konkurenci ostatnich dfevin, napt. v extrémnich suchych, skalnatych nebo
raselinnych polohach. Borovice tvofi dominantni dievinu (Casto tzv. kiivoles), porosty jsou
oteviené, nezapojené a tudiZz prosvétlené. Bylinny podrost byva chudy, prevazuji svétlomilné
druhy. Roklinové lesy rostou na svazich tvofené suti, byvaji vétSinou listnaté (tvofené predevsim
javorem klenem a mlécem, jilmem horskym, lipou srd€itou a Sirokolistou, jasanem ztepilym,
vzacné tisem), zapojené, v zastinéném bytném patie rostou kapradiny a druhy vazané na dusikem
obohacené pudy (tzv. nitrofyty).

Reliktni bory a roklinové sutové lesy piedstavuji ve stiedoevropské lesni vegetaci
pfirozena spolecenstva. Jelikoz rostou na riiznych stanovistich, lze tyto oblasti porovnavat.
Srovnanim si uvédomime, jak rozdiln€ piisobi na vegetaci neziva ptiroda (geologické podlozi,

klima, vihkost, vitr atd.) - (KUCERA 1999).

1.1. Cil prace
Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo ziskat poznatky o struktufe a vyvoji porosti
ptirozenych reliktnich bori ponechanych samovolnému vyvoji v PR Kostelecké bory v CHKO

Kokofinsko. Dil¢imi cili pak bylo provedeni rozboru problematiky struktury a vyvoje lesnich
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porostil v Evropé a v CR s akcentem na piirozené bory a charakteristika zajmové oblasti CHKO
Kokotinsko a PR Kostelecké bory.

2. Rozbor problematiky

2.1. Vyvoj prirodnich lesu

Diky informacim o stavu pfirodniho lesa ziskame znalosti spontannich tendenci vSech
ekosystému, které se uplatnuji ve vSech porostnich typech, kde je vychozi ptirodni stav obvykle
diky lidské c¢innosti nahrazen. Proto jsou poznatky o struktufe a vyvoji pfirodnich lesi pro
poznatcich bude zédviset volba piirodé blizkych zplsobti hospodateni, které maji mimo jiné
zaru¢ovat maximalni ekologickou i biologickou rozmanitost lesnich ekosystémt (VACEK,
MALIK, KASIKOVA 2006).

Cilem lesniho hospodafstvi a ochrany pfirody je zachovani lesniho biomu, bez kterého
nelze napliiovat a realizovat ani antropocentrické funkce lestt (mimoproduk¢ni funkce a funkce
produkéni), ale ani biocentrické pozadavky ochrany lesnich biotopi, spoleCenstev a druht

organismi (VACEK 2006).

2.2.1. Vyvojové cykly prirodnich lesii
2.2.1.1. Velky vyvojovy cyklus lesa

- je charakterizovan sekundarni sukcesi, kterd probiha na plose fadové v hektarech a
Vv ¢asovém rozpéti desetileti.

a) pfipravny les

- zaCina na lesni ptid¢ zbavené souvislého lesniho porostu dievin po jeho katastrofickém
rozpadu napf. vétrna smrst’, velka lavina, pozar, velka klirovcova gradace. Zmény vegetace na
této z pocatku holé ploSe se nazyvaji sekunddrni sukcese, kterd zacind postupnym Sifenim
svétlomilnych pionyrskych dievin (bfiz, olsi, topoli, osiky, jefabt, vrb, borovic).

b) les ptfechodovy

- V zéstinu piipravného lesa se postupné uchycuji stinngj§i dfeviny (napt. smrk) do
podurovné, které dokaZou rlst v pfitmi pod korunami pfipravnych dievin, které postupné
vytlacuji a nahrazuji pionyrské dfeviny v porostnim, sloZzeného zpravidla vrstvené kombinace
dfevin pionyrskych a klimaxovych.

c) les zavéreny

- pionyrské dfeviny jsou nahrazovany dlouhovékymi dfevinami klimaxovymi, ustupuji

Z porostu a ptirozeny vyvoj se ustaluje. Je slozeny prevazné ze stinnych dievin ve skladbé, ktera
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neobycejné citlivé odrazi dané vlastnosti prostfedi. Tim se velky vyvojovy cyklus uzavira (Obr.

1).
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Obr. 1: Velky vyvojovy cyklus lesa (A) a maly vyvojovy cyklus lesa (B) - (upraveno podle
SCHMIDT-VOGT 1985; VACEK, SIMON, REMES 2007).

2.2.1.2. Maly vyvojovy cyklus lesa

- probiha v ramci klimaxu na ploSkach vyjadienych desitkami arti a v ¢asovych periodach
staleti. Jednotliva vyvojova stadia pfirodniho lesa se v ramci malého vyvojového cyklu zietelné
odli$uji svymi strukturnimi vlastnostmi.

a) stadium dortstani

- vzestupna etapa, stromy pievazné mladych generaci intenzivné uplatnuji své ristoveé
schopnosti. Prirtistek a zasoba se na jednotku plochy zvySuji. Stadium se vyznacuje prevahou
stromll spodni a stfedni vrstvy, stupnovitym az vertikalnim zapojem, vysokou vitalitou a nizkou
mortalitou stroml horni vrstvy. Malé svétliny a dfeviny, které vznikaji v porostnim zé&poji se
diky postupnému odumirani zbytku stromi ptedchazejicitho cyklu nebo nahodilym uhynutim
silnych stromi nového cyklu rychle zapojuji. V tomto stadiu maji porosty nejvetsi vyskovou,
tloustkovou a prostorovou diferenci.

b) stadium optima

- delsi doba trvani Zivotnosti stromill neZ trvani jejich vySkového ristu vede k tomu, ze
puvodné (ve stadiu dortstani) vySkové silné diferencované porosty se pres znacnou riaznoveékost
vySkoveé vyrovnaji a porosty (skupiny) se dostavaji do stadia optima (zralosti).

Ve stadiu optima rozlisujeme dvé faze:

12



1. faze sinové vystavby — porost dosahuje maximalni vySe porostni zdsoby, pfirastek
stagnuje a objem pfirtistku klesa.

2. faze starnuti - Vv této fazi zaCinaji nejstarsi jedinci ve vétsim poctu odumirat a porost
plynule pfechazi do stadia rozpadu.

c) stadium rozpadu — porostni zasoba se rychle snizuje, protoze nemtize byt odumirani
mohutnych stromti nahrazeno pfirGstkem zbyvajicich starych stromi ani jedincii nastupujicich
nové generace. Zasoba je rozmisténa po ploSe velmi nepravidelné. Hloucky stromua staré
generace se stfidaji s mezerami a s nastupujici obnovou (POLENO, VACEK et al. 2011).

Pfi pomalém pribéhu stadia rozpadu (faze dozivani) dochdzi k obnové stinnych
(klimaxovych) dfevin s charakterem podrostni obnovy. Pii rychlém rozpadu miize dojit k obnové
slunnych (i ptipravnych) dfevin s charakterem holose¢né obnovy (VACEK et al. 1988)

Béhem jednotlivych vyvojovych stadii dochazi k tzv. piekryvani jednotlivych stadii —
stadium rozpadu ustupujicimu porostu + stadium dortstani nésledujiciho porostu vytvareji dve
vékoveé zreteln¢ odlisné (i kdyz uvniti stadia vyrazné diferencované) etaze. Pribéh téchto

vyvojovych stadii a fazi uceleného vyvojového cyklu je graficky zobrazen na Obr. 2.
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N\
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2. wivojovy cyklus faze obnovy stadium doristani »
3. wivoiovi cyklus H stadium o
uyvoiovy cyl = faze obnovy .....-.-—.E ""'""’“.,ﬂ'!!..,..m.]

Obr. 2: Casovy sled, navaznost a prolindni vyvojovych cykli (vyvojovych stadii a fazi)
na ptikladu ptirodniho lesa (smrku, jedle a buku) v5. — 6. LVS (upraveno podle
KORPEL 1989; VACEK, SIMON, REMES 2007).

2.2.2. Dynamika p¥irodnich lesi
Rozdily ekologické stability lesnich ekosystémili se projevuji nejen v ramci riiznych
stanovist’ a porostnich stadii, ale 1 v rdmci kontinentt a jejich biomt, odpovidajici ur¢itému typu

klimatu.
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a) dynamika ptirodniho lesa borealni zony (jehli¢naté tajgy)

- je ovladana katastrofickym rozpadem (napf. pozar). Stabilita tajgy je cyklickd v ramci
vyvojového cyklu (les ptipravny — pfechodny — zavéreny). V ramci lesa zavérecného (klimaxu)
se muze vyskytnout maly vyvojovy cyklus (stadium dortstani — optima — rozpadu atd.), ktery se
jen zfidka opakuje po vice generaci. Diive nebo pozdé¢ji dojde opét k rozpadu (napf. pozar) a
velky vyvojovy cyklus zac¢ina znovu (POLENO, VACEK et al. 2011).

Pti kratké vegetatni dob¢ a nedostatku tepla se v porostech hromadi vice opadu a
surového humusu, nez sta¢i pudni organizmy rozlozit (VACEK 1981, 1982).

Klimaxova teorie s ustiedni ideou nekonecné se opakujiciho malého vyvojového cyklu je
V podminkéch borealni zony neudrzitelnd. Autonomni vyvoj lesa zde nabyva regresivnich znaka
tj. uplny rozpad lesa je ve vysokych severnich sitkach podminkou (POLENO, VACEK et al. 2011).

b) dynamika pfirodniho lesa mirné zony (stfedoevropské smiSené lesy opadavych
listnaci)

- je ovladana tvorbou klimaxti zavérecného lesa s pievahou rizné stinnych dfevin.
V pfipravném lese s pifevahou pionyrskych dievin (bfiza, osika, jivy) jsou tyto dfeviny rychle
nahrazovany dievinami odpovidajicimi mistnimu klimaxu. Podobu zavére¢ného lesa urcuje
schopnost pfevazujici dfeviny. O klimaxu lze uvazovat az na zacatku pfirozené obnovy
klimaxovych dfevin druhé generace a pii nahromadéni difevnich zasob, odpovidajici danému
stanovisti. V biomu listnatych opadavych lesit je smrk vélenén do slozité dynamiky, svym
vznikem vazanym na kratkodobé stadium rozpadu. Pokud zde smrk ptevlada, byva to ptiznak a
dasledek davného velkoplosného rozpadu, vzniklého za vyjimecné situace v lese zadvére¢ném,
ktery je nasledkem rozmanitého typu porostii velkého vyvojového cyklu v ramci sekundarni
sukcese.

c) dynamika piirodniho lesa na extrémnich stanoviStich (suté, raSeliny, subalpinské
polohy), tzn. sukcesni stadia.

- porosty a stromy jsou fidké, dosahuji malych vysek, trvale vrstevnaté, kde pfi volném
zapoji maji spadné kmeny a hluboké koruny (VACEK 1983A). Jejich porosty jsou ekologicky
vysoce stabilni i v extrémnich podminkéch.

Vrstevnatd struktura se mulze udrZet pouze na stanovistich, kterd neumoZznuji vznik
horizontalné zapojenych porosti stadia optima (KORPEL, S 1989). Takové porosty jsou stale ve
stadiu rozpadu 1 bez lidskych zasaht, tato situace byla pfirodnim vyvojem ustidlena v Evropé
zonaln¢ na ,,primérnych® stanoviStich pouze v ¢asti horské tajgy s mezernatymi zondlnimi

smréinami. I zde ovSem diky extremnim klimatickym podminkam vzniké situace, kdy piirodni
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les zavére¢ného typu uvolni svym rozpadem misto pro sekundarni sukcesi. Pravdépodobnost

katastrofického rozkladu je minimalni nez pti nahlém rozpadu (POLENO, VACEK et al. 2011).

2.3. Ekologie borovice (Pinus sylvestris)

Borovice lesni md mezi stromovitymi dfevinami nejrozsahlejsi areal. Pivodni rozsifeni
v mezofytiku, v horskych polohach je zastoupena jen roztrousené, ojedinéle se vyskytuje
v termofytiku.

Autochtonni porosty borovice lesni (reliktni bory) se u nas vyskytuji ostrivkovité na
extrémné reliktnich stanovistich, jako jsou balvanité svahy, svétlé lesy na skalnatych
ostrozinach, sutich, Stércich, piscich a na zpevnénych pisecnych piesypech, lokalitich casto
suchych a mélkych, ale i na vlhkych lemech raSelinist. Nejnize se vyskytuje v v doubravach
Vv Polabi na nizkych terasach a akumulaci navatych piski, dale rostou na hadcich Slavkovského
lesa a Ceskomoravské vrchoviny, Drahanské vrchoviny, na sutich Hrubého Jeseniku, vapencové
skaly Moravy, balvanitych sutich Sumavy, piskovych ptidach Ttebotiska (cf. MusIL, HAMERNIK
2007).

Znacna ekologickd amplituda zaruCuje borovici lesni neobycejnou pfizplsobivost a
tolerantnost k teplu, suchu i nizkym teplotam. Kliceni probiha 1épe za plného nebo alespon
¢asteCného osvétleni nez v zastinu. V mladi roste velmi rychle a ro¢ni pfirdst mize dosahnout az
80 cm. V juvenilnich stadiich v§ak borovice lesni ¢asto trpi dicyklickym rastem, kdy v obdobi od
druhé poloviny ¢ervna do zéii dochazi u pravé vytvorenych pupenti k naraSeni, nebo dokonce
Kk tvorb¢ lesnich vyhonki tzv. janské pryty, které jsou nezadouci (cf. NAROVEC 2000).

Borovice si zachovala v pfirozeném stavu dominanci nebo vyzna¢ny podil pouze na
podlozi pisCitych sedimentl, hadcii, v extrémnich podminkdch i vépencli a rasSelin a na
skalnatych vychozech riznych kyselych hornin. Tato pidné vyrazna stanovisté prekryvaji svou
specifickou povahou rozdily klimatu, a proto tvofi borovice v typologickém systému samostatni
stupeni (0).

V souhrnu lze konstatovat, Ze nejkrasnéj$i porosty velmi dobré vysky, rovnych kmend,
s jehlancovitou nebo vélcovitou korunou tvoii borovice na hlubokych, kyprych, vodou pfimérene
zasobenych plidach hrubsi disperzni skladby, hlinitopis€itych az pis€itych. Typicky je zde
ktlovy kofen s pomérné bohatym vétvenym. Na minerdlné chudém, jilnatém nebo jilnatém
zakaleném pisku, Casto az pfili§ suchém, s hluboko polozenou hladinou podzemni vody, ktera
nedokaze dosahnout az ke kofenovému systému, je jiz kmen kratsi a koruna spiSe destnikového
tvaru. Také na raselinnych piidach a radelinistich jiznich Cech ptevlada borovice pyramidalniho

tvaru.
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PlGvodni rozsifeni borovice ve stiedni Evropé lze nyni tézko urcit, protoZe rozsahla
kultura pfeménila raz ptfirozenych sttedoevropskych lesti na velkych plochéch, zejména v nizSich
polohach. Borovice se §ifila jiz pfed pocatkem lesni kultury pfirozenym néletem na plochy, kde

byl les zni¢en. Od 18. stoleti Sifeni jiz umélou obnovou (POLENO, VACEK et al. 2009).

3. Charakteristika PR Kosteleské bory

Rezervaci tvofi skalni hibety pod vrchem Kostelec (433 m. n. m.), ktery lezi asi 2 km
severovychodné od sidla Domasice.

Ptirodni rezervace vyhlaSena v roce 2003 v severni ¢asti CHKO Kokotinsko (v jizni ¢asti
okresu Ceska Lipa) ve skalnich a lesnich komplexech kolem vrcholu Kostelec. Poslanim této
pfirodni rezervace je ochrana rozsahlych borovych porostu reliktniho charakteru s typickymi
spolecenstvy rostlin a zivocichti. V malé mife se na méné exponovanych stanovistich vyskytuji
borové doubravy (MIKO 2010).

Stromové patro obou spoleCenstev je tvofeno borovici lesni, v borovych doubravéch je
navic pfimiSen i dub. Napadny rozdil mezi spolecenstvy je ve fyziognomii stromového patra - v
zastoupeno spodni patro mladsich jedinct (toto v borovych doubravach prakticky chybi). Obé
jednotky maji téZ velmi podobny bylinny podrost, tvofeny pifedev§im borGvkou a nékolika
dal$imi acidofyty. Pouze na extrémnich stanoviStich v borech je misty vyrazngji vyvinuto
mechové a lisejnikové patro (CHYTRY et al. 2010).

Skalni hibety pod vrchem Kostelec jsou porostlé rozsahlymi borovymi porosty reliktniho
charakteru a doplnéné o skalni hrany s porosty viesu a liSejnikii. Borovice rostouci v reliktnich
a lesni podrost tvoii obvykle bortivka €ernd a brusinka obecnd, na extrémnich mistech vies a
lisejniky (MODRY 2004, VYDROVA 2006).

V tzemi se vyskytuje fada vzacnych ¢i ohrozenych druhii Zivocichi, predevsim mezi
druhy obyvajicimi extrémni mista (skaly, porosty viesu a liSejnikd). Z vyznamnéjSich
rostlinnych druhd se v rezervaci vyskytuje psamofilni druh kolenec Morisonuv (Spergula
morisonii) a horsky prvek sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea) — (KIRSCHNEROVA
1996)

Rezervace vcetné lesnich porosti je z vEtsi ¢asti ponechédna pfirozenému vyvoji.
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3.1. Zakladni identifika¢ni adaje
V Tab. 1 jsou uvedeny zékladni udaje: evidencni Cislo, kategorie ochrany, nazev uzemi,
pravni prfedpis a jeho vydani organizaci. V roce 2003 bylo tzemi vyhlaseno Spravou CHKO

Kokoftinsko.

Tabulka 1: Zakladni udaje PR Kostelecké bory

evidenéni ¢islo: 2230

kategorie ochrany: pfirodni rezervace

nazev uzemi: Kostelecké bory

druh pravniho pfedpisu, kterym bylo uzemi vyhlaseno: vyhlaska

organ, ktery predpis vydal: Sprava CHKO Kokotinsko
¢islo predpisu: 2/2003

datum vydani pfedpisu: 1. 4. 2003

datum ucinnosti predpisu: 22. 4. 2003

3.2. Udaje o lokalizaci iizemi.

Tab. 2 nas informuje o lokalizaci tizemi, pfislusnosti kraje, obce, katastru uzemi. Oblast
se nachazi v Libereckém kraji, v okresu Ceska lipa a lezi v Katastru izemi Tuhance. Na Obr. 3 je
znazornéna pavodni oblast (274 km?) spolu snovou oblasti (136 km?). Charakteristika
geologickych ttvart ptuvodni oblasti, tvar skalnich ttvart, rokli, udoli a nejvyssi bod ukazuje
Obr. 4.

Tabulka 2: Lokalizace PR Kostelecké bory

kraj: Liberecky
okres: Ceska Lipa

obec s rozsifenou pusobnosti: Ceska Lipa

obec s poveéfenym obecnim ufadem: Doksy

obec: Tuhan

katastralni uzemi: Tuhanec
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Obr. 3: Pivodni oblast (2 (274 km?) + nové oblast (136 km? ) CHKO Kokormsko (Mapy CR)

2

Ronov 552 m s
Vihost 614 m Nedvézi 458 m

Duba

Velky Beskovsky vich 474 m
Korecky vrch 465 m
Vratenska hora 508 m

Dubova hora

Blizevedly
Supihora 434 m

Mseno

Kokofin
vodni tok PSovka

vodni nadrz Lhotka
Zelizy

vodni nédrz Harasov

Obr. 4: Charakteristika geologickych utvari (pivodni oblast), tvar skalni Gtvaru, rokli, udoli,
nejvyssi bod je Vlhost 614 m. n. m. (zdroj. CHKO Kokof#insko).
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3.3. Soucasny stav zvlasté chranéného izemi a prehled dilé¢ich ploch.

Zéakladni tdaje o lesich jsou uvedeny v Tab. 3. Udaje o soucasné skladbé lesii jsou
prevzaty z platného LHP. Ptirozena dievinna skladba byla stanovena na zaklad¢ vymeéru soubort
lesnich typt, zjisténych z lesnické typologické mapy v OPRL pro PLO 18 — Severoceska
piskovcova plogina a Cesky raj.

V Tab. 4 je provedeno souborné porovnani aktualni a pfirozené druhové skladby lesti. Na
Obr. 5 je znazorn€na orientacni mapa PR s vymezenim hranice ochranného pasma (dale OP)
s hranici PR Kostelecké bory. Na Obr. 6 je typologicka mapa s Vymezenim uzemi OP a hranici
PR. Stupné ptirozenosti lesnich porostii v PR Kostelecké bory jsou znazornéni na Obr. 7.

Udaje jsou pouze orientaéni a pfi jejich posuzovani je tieba vzit v potaz nasledujici
omezeni. U aktualni druhové skladby jsou pievzaty tidaje za celou porostni skupinu (s pfepoétem
na plochu zaujatou uzemim PR), pfi¢emz nékteré porostni skupiny do izemi zasahuji pouze svou
¢asti, nékdy vyrazné mensinovou a ne zcela reprezentativni.

Model pfirozené druhové skladby je dosti zjednoduSujici, pfirozend skladba na témze
stanovisti vzdy kolisala v ¢ase diky rozdilné¢ populac¢ni dynamice jednotlivych dievin, nékteré
druhy byly v urcitych obdobich v utlumu, jiné naopak na vzestupu, coz se ménilo podle toho,
které ovlivnujici faktory prave ptsobily.

Zastoupeni dfevin ptirozené skladby by mélo byt proto chapéano jako ptiblizné ¢islo, které
se pohybuje v ur€itém rozpéti, presné hodnoty urcit nelze.

Udaj o celkové vyméie v tdchto tabulkach se neshoduje s vymérou lesnich pozemkd dle
kap. 1.4, protoze vychazeji z odlisnych podkladt (katastr nemovitosti, LHP, OPRL). Drobné
rozdily celkové vyméry uvedené v tabulkach ,,Pfehled vymér a zastoupeni soubort lesnich typ”
a ,,Porovnani ptirozené a soucasné skladby lesa” (Tab. 4 a 5) jsou zptisobeny tim, Ze typologické
udaje a prirozené zastoupeni vychazi z udaji OPRL, kdezto soucasné zastoupeni z udaji LH.

Tyto drobné rozdily jsou vSak vécné naprosto nevyznamné.

19



Tabulka 3: Zakladni udaje o lesich.

Ptirodni lesni oblast 18 - Severo¢eska piskovcova plosina a Cesky raj
Lesni hospodaisky celek Ceska Lipa

Lesni hospodaisky celek 55,30 ha

Obdobi platnosti LHP (LHO) 1.1.2004-31. 12. 2013

Organizace lesniho hospodarstvi Lesy CR, s.p., lesni sprava Ceska Lipa

Niz§i organizacni jednotka revir Duba

Tabulka 4: Piehled vymér a zastoupeni soubort lesnich typa.

Jehli¢nany
BO Borovice lesni 52.56 96,32 43,43 77,93
JD Smrk ztepily 1,14 2,09
MD Jedle bélokora 0,02 0,04 0,4 0,72
Modiin opadavy 0,27 0,049 - -
Listnace
BK Buk lesni 0,06 0,11 5,65 10,14
DB Dub letni, zimni - - 457 8,2
BR Biiza bé&lokora 0,5 0,91 1,65 2,96
Lipa malolista,
LP velkolosta - - 0,03 0,05
0S Topol osika - - + +
Holina 0,02 0,04 neuvazovana
Celkem
porostni
puda 54,57 100% 55,73 100%
Bezlesi 0,73
Celkem 55,3

Tabulka 5: Porovnani pfirozené a souc¢asné skladby lesa.

Prirozena dievinna skladba

Nazev SLT SLT Vyméra (ha) Podil (%)
Reliktni bor BO9, BR1, DB 16,52 29,62
Roklinovy bor BO7, BK2, DBI, BR, SM 2,17 3,89
Kysely (dubobukovy) bor BOS§, DB1, BK1, BR 33,81 60,62
Kyseld dubova bucina BK6-7, DB3-4, JD+-1 0,02 0,03
Uléhava kysela dubova
bu¢ina BK6, DB3, JD1, LP 2,94 5,27
Svézi dubova jedlina BK2, JD4, DB3-4, LP+-1, OS 0,27 0,48
neklasifikovano --- 0,05 0,09
Celkem 55,78 100%
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Obr. 6: Lesnicka mapa typologicka (zdroj UHUL).
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Obr. 7: Stupné ptirozenosti lesnich porostii PR Kostelecké bory (zdroj UHUL).

3.4. Vybér a lokalizace TVP
Faktory, ovlivitujici pfirozenou dynamiku porostu jsou jednak ekologické poméry, limity
prostiedi a biologické vlastnosti dominantnich dievin.

V bakalarské praci jsou studovany TVP 1 — 4, které maji podobny vodni rezim. Hluboka
znalost ptirodnich procest, analyza vegetacnich pomért, struktura a vyvoj porostl je esencialni
pro nasledny management PR Kostelecké bory CHKO Kokotinsko. Zejména PR Kostelecké
bory jsou v dnesni dobé autoregulacné narusené po imisni zatézi. Lokalita a stied zajmového

uzemi TVP spolu se soufadnicemi je znazornén na Obr. 8.

Dopliiujici udaje:

Vymeéra: 55,13 ha

VyhlaSeno: 2003

Nadmoiska vyska: 340-433 m. n. m.

Préimérna teplota 7 — 7,5 stupiit (zdroj CHMU)
Priimémé srazky za rok: 650 — 750 mm (zdroj CHMU)
Uzemi obce: Tuhati (Okres Ceska Lipa)

Soutadnice GPS: 50.5696378N, 14.4599000E
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Obr. 8: Obrazek ukazuje loklitu, kde cerveny krouzek znaéi stied

5 TVP, sou\fadniée GPS
50.5696378N, 14.4599000E, (zdroj mapy CR).

4. Metodika

4.1. Obecny metodicky pristup

Vyhodnoceni inventarizacniho Setfeni bylo provedeno pomoci SW Field-Map. Pii
vypoctech intervalll spolehlivosti byla zvolena hladina vyznamnosti 0,05 (a=0,05). Podrobné
Setfeni jadrového tizemi probé&hlo na plose 1 ha.

Jadrové uzemi ma tvar Ctverce se stranou 100 m. Na tzemi byly zaméteny vSechny stojici
a lezici stromy s prahovou vycetni tlouStkou 50 mm, ploSné zmlazeni dfevin a topografické
objekty. Lezici vétve zaméfovany nebyly. Kazdému stromu bylo ptitfazeno identifikaéni cislo,
které umozni jeho budouci opakovanou identifikaci. V jadrovém tizemi byl zaméfen transekt, na
kterém byly u zaujatych stroml zaznamenany horizontalni a vertikalni korunové projekce a byl
pofizen vertikalni profil terénu. Jadrové uzemi bylo rozdéleno na 4 TVP o velikosti 50 x 50 m k

podrobnému zhodnoceni (Tab. 6). Rozmisténi TVP v prostoru je zndzornéno na Obr. 9.
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Tabulka 6: Rozmisténi jednotlivych ploch TVP

Plocha4 a 3. Plochala 2.

TVP 4 50x50mm | TVP1 50x50 mm

TVP 350x50mm | TVP 2 50x50mm

/ Kostelec

Kostelec

433

7 Ao
Obr. 9: Rozmisténi TVP v prostoru Kosteleckych bort

4.2. Struktura a vyvoj porosti

Meéfeni ploch v terénu probihalo pomoci technologie Field-Map. Na TVP 1 — 4 byla
naméfena poloha vSech stromd, jejichZ vycetni tlouStka presdhla 5 cm. Vycetni tloustky byly
métfeny kovovou primérkou s piesnosti na 1 mm a vySky pomoci vySkoméru Vertex III

S pfesnosti na 0,5 m.

Nameétena dendrochronologicka data byla pouzita k vypoétim nasledujicich porostnich
ukazateli v porostu na TVP 1 - 4:
= d - primérna vycetni tloustka (kvadraticky pramér tloust'ek vsech stromu),
= h - stfedni porostni vyska (aritmeticky prumér vysek vSech stromtl),
» f - vytvarnice jako pomémé ¢islo vyjadiujici podil objemu stromu k objemu
valce, jenz ma se stromem spolecnou zakladnu a vysku,
= V - hektarovd zasoba sdruzeného porostu jako soucet podruzného a hlavniho

porostu za pomoci regresni rovnice (PETRAS, PAJTIK 1991),
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* V- prumérny objem stromu jako podil zasoby a poctil stromil v porostu,

» G - hektarova vycetni kruhova zakladna jak soucet kruhovych zakladem vsech
stromul,

» h:d - stihlostni kvocient jako pomérné Cislo mezi vySkou a tloustkou stiedniho
stromu,

= CBP - celkovy bézny piirtist jako rozdil celkové objemové produkce ve dvou
periodach délené délkou periody (5 let),

= CPP - celkovy primérny pfirast jako podil celkové objemové produkce porostu a
jeho véku,

= COP - celkova objemova produkce jako zasoba hlavniho porostu ve veéku t

zvétSena o sumu vSech zasob podruzného porostu do véku t.

U v8ech jedinci stromového patra byla na TVP 1 — 4 zhodnocena horizontalni struktura.
Spocitany byly Hopkins—Skellamtiv index (HOPKINS, SKELLAM 1954), Pielou—Mountfordav
index (PIELOU 1959, MOUNTFORD 1961), Clark—-Evansuv index (CLARK, EVANS 1954),
Ripleyova L—funkce (RipLEY 1981, PENTTINEN et al. 1992) pro horni etaz a stojici odumielé
dievo, které reprezentuji zpisob rozmisténi jedinci po plose porostu. Dale z hlediska
distribu¢nich indexl zaloZené na frekvenci stromd v jednotlivych kvadratech byl pouzit David—

Moortv index (DAVID, MOORE 1954).

Tab. 7 udava legendu k jednotlivym indextim. Pfislusné o¢ekavané hodnoty téchto indexi
byly spocitany pomoci numerickych simulaci pro kazdy jednotlivy pfipad zvlast. V tabulkéach
k jednotlivym TVP je vytvofen vzdy sloupec s ocekavanou hodnotou pro nahodné usporadani.
Sloupce dolni mez a horni mez oznacuji interval kolem této o¢ekavané hodnoty, v némz stale
jesté neni mozné zamitnout ndhodnost uspofadani. Teprve kdyZ hodnota indexu ptekro¢i horni
mez intervalu, lze (na hladin€ vyznamnosti a = 0,05) konstatovat, Ze bodova struktura je
agregovana (pro Hopkins—Skellamtiv, Pielou—-Mountfordiv David—Moore index), respektive

pravidelna (pro Clarktiv—Evanstiv index) a opacné.

Tabulka 7: Intervaly hodnot indexti a odpovidajici uspofadani horizontalni struktury porostu.

Index Usporadani: Nahodné Agregované Pravidelné
Hopkins—Skellam A=05 A>05 A<05
Pielou—Mountford a=1 a>1 a<l
Clark—Evans R=1 R<1 R>1
David—Moore ICS=0 ICS>0 ICS<0
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Rozdily v horizontélni struktuie byly ur€ovany pomoci Ripleyovy L—funkce a vyjadieny
graficky. Na ose x je vzdalenost jedincti obnovy v metrech a na ose y je hodnota L—funkce —
L(r). Tato hodnota znamena stiedni pocet jedinci, ktefi by se nachézeli v kruhu o poloméru r
kolem nahodné vybraného jedince, pokud by jedinci na ploSe méli jednotkovou hustotu (tj.
v tomto piipadé 1 jedinec na 1 m?). Na jednotlivych obrazcich vzdy &ernd ¢ara zachycuje L—
funkci pro skute¢né vzdalenosti jedinci pfirozené obnovy na transektech jednotlivych TVP a
stiedové tii kiivky ukazuji L—funkci pro nadhodné rozdé€leni stromku v prostoru a jeho 95 %
interval spolehlivosti. Jestlize je ¢erna ¢ara rozdéleni stromt na TVP nad timto intervalem, tak to
znamena, ze jedinci maji indikaci ke shlukovitosti (agregovanosti) a pokud je pod timto

intervalem, tak maji tendenci k pravidelnému rozmisténi.

K vizualizaci struktury studovanych porosti a simulaci jejich vyvoje byl pouzit ristovy

simulator program SIBYLA (FABRIKA, DURSKY 2005).

Diverzita porostu ve vztahu Kkdievinné skladbé, cetnosti jejich zastoupeni,
horizontalnimu a vertikalnimu uspotddani byla hodnocena na tirovni nésledujicich indexti:

» R —agregaéni index podle CLARKA, EVANSE (1954),

uspofddani: R =1ndhodné R <1 agregované R > 1 pravidelné,

» A - standardizovany Arten—profil index (PRETSCH 2006) jako relativni mira diverzity,
udavajici, nakolik se hodnoceny porost blizi stavu maximalni mozné diverzity,
prostorova diverzita nabyva hodnot 0-1, hodnota 0 — pouze ty monokultury, u nichz
vySka nejmensiho stromu je vyssi nez 80 % maximalni vysky, hodnotu 0,9 nabyvaji
porosty se strukturou podobnou vybérnému lesu,

* B — index porostni proménlivosti (JAEHNE, DOHRENBUSCH 1997) jako komplexni mira
diverzity porostu (B > 5 — vyrazn¢ strukturované porosty).

Matematické definovani indexu porostni proménlivosti B=p-A+q-S+V +K.
Index spojuje v sobé Ctyti dil¢i faktory: A — je index dfevinného slozeni, S — je index
vertikalni struktury, V — index prostorového rozdé¢leni porostu, K — index korunové
diferenciace (JAEHNE, DOHRENBUSCH 1997).
Evropé mlzZe dosahovat maxima 15. Realné nejvyssi hodnoty jsou kolem 9, které mayji
obzvlasté rozmanité porosty. U lesi vysokych, paseéné obhospodatovanych obvykle

dosahuje hodnot mengich nez 5 (UHUL 2013).
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V programu Sibyla byly vypocteny a predikovany hodnoty pro indexy:

TMy — index tloustkové diferenciace,

TMp, — index vyskové diferenciace,

CP — plocha projekce,

CC — zapoj,

PCC — procento korunového zapoje PCC =100- (1—e™*"*)
A,

PCA =L
10°-P

—kde PCA — kolik hektarti korunovych projekei ( A, ) se vyskytuje na plose 1 ha,

P — jednotka plochy porostu,
SDI — index hustoty porostu, vychazi z poméru ocekavaného poctu stroml Ney, pfi
stfedni tloustce 25 cm k aktualnimu poétu stromu (REINEKE 1933). Vypocet je odvozen
Ze vzorce:

N exp ea ° 25—1,605
= a -1,605 '’
N e"ed;

po vykréceni:

SDI — N ° (5_5)—1,605,

g
Pokud tento index SDI ddme do poméru s tabulkovym empiricky zjiSt€énym
SDImax dostaneme SDl:

SDI

SDIy =0

Tento index hovoti o aktualnim stupni hustoty porostu na zakladé poctu stromu, pokud

pfedpokladdme, Ze hustota porostu se bude vyvijet podle Reinekeho pravidla. Vychazi

ze zavislosti poctu stromil na jednotku plochy na stfedni tloust’ce, vztah plati pro stejnoveké

porosty s plnym zakmenénim bez zasaht ¢lovéka (REINEKE 1933).

5. Vysledky

5.1.TVP1

5.1.1. StanoviStni a porostni poméry

TVP 1 se nachdzeji v nadmoiské vySce 430 m. n. m. Terén je Castecné tvoien z

piskovcového skalnatého tvaru s ndhornimi plochymi ploSinami, na kterych se nachézi piscity
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sediment a vaté pisky. Skalnaté Utvary sestupuji do uzlabin a udoli. Pida je zde velmi chudé a
propustna, lezici na piscitych plosinach skalniho terénu (podzol arenticky, kambizem arenticka
podzolova). Uhrn srazek za obdobi 2013 &inil 650-750 mm (zdroj CHMU). Skupina typt
geobiocent BO (BUCEK, LACINA 1999 et ZLATNIK 1976).

Soubor lesnich typti — 0Z (Reliktni bor). Stromovy porost je tvoien pievazné 95 %
borovici (Pinus sylvestris), 5% btizou (Betula pendula). Bylinny porost je zastoupeny brusnici
boravkou (Vaccinium myrtillus) a brusinkou (Vaccinium vitis-idaea) a na vrskach plosin se

vyskytuje vies obecny

(Calluna vulgaris).
. . L e——

& \; SR & ‘, '-‘"7

X 'T"‘”-N M«E o ' ; i ‘.‘b g £ S
Obr. 10: Interiér borového porostu na TVP 1 — Kostelecké bory v r. 2014 (foto: M.Brandejsky).

5.1.2. Struktura a vyvoj lesniho porostu
5.1.2.1. Prostorova struktura porostu

Na TVP 1 byly spocitani jednotlivé indexy (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova,
David—Moore a Clark-Evansova). Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci stromového
patra jsou uvedeny v Tab. 8. Na Obr. 11 je znazorné€na horizontalni struktura porostu
jednotlivych dfevin a jeho rozmisténi v prostoru. Na TVP 1 je rozmisténi jedinci mirné

agregované a tihnou lehce k ndhodnému usporadani.
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O Pinus sylvestris
® Betula pendula

Obr. 11: Horizontalni s

truktura borového porostu na TVP 1.

Tabulka 8: Indexy popisujici horizontalni strukturu borového porostu na TVP 1.
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Obr. 12: Horizontalni struktura horni etaze na TVP 1 vyjadiena L-funkci.

5.1.2.2. Biometricka charakteristika porostu

Z biometrické charakteristiky vyplyva, ze nejvétsi zastoupeni zde ma borovice

v tloust’kové t¥d& mezi 8,1- 12 cm, v prepo¢tu to vychazi az na 180 ks.ha™*. Nejmensi zastoupeni

mé opét borovice v tloustkové tiidé kolem 56,1 - 60 cm do 10 ks.ha™ spolu s biizou v rozmezi

4,1 - 8 cm taktéz do 10 ks.ha™. Pievladajici dfevinou je borovice s piimési biizy (Obr. 13).

Nejsilnéjsi stromy na ploSe dosahuji vycetni tloustky 58 cm. Maximalni vyska k poméru

tloust’ce na plose byla zméfena kolem 20 m s tloustkou 55 cm u borovice. Vycetni tloustka se

zvétSuje zaroven s vyskou (Obr. 14).

Pocet(ks.ha')

210

180

150

120
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Obr. 13: Histogram tloustkovych tfid horni etaze diferencované podle dfevin na TVP 1.
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Obr. 14: Vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromu diferencované podle dievin na TVP

5.1.2.3. Rustové vizualizace a simulace

Zakladni charakteristika vyuzité pro simulaci

e Soubor lesnich typt — 0Z

e Pudni typ — podzol arenticky, regozem arentickd, kambizem arenticka podzolova a kysela
litozemé.

e Délka vegetacniho obdobi — 170 dni

o Uhm srazek ve vegetaénim obdobi — 386 mm

e Ro¢ni teplotni amplituda — 19.6 °C

e Primérna teplota ve vegetacnim obdobi — 13.8 °C

e Zasobenost vodou — 0.125

e Zasobenost zivinami — 0.135

e Koncentrace N20 — 307.8 (ppb)

e Koncentrace CO2 — 354.8 (ppm)

e V¢k stromového patra — borovice 190 let a smrk 68 let

Vyvoj porostu:

Oblast TVP 1 se nachazi na nejsus§im stanovisti ze vSech stanovist. Zapojeni porostu je
mirné rozvolnéné. V predikci vyvoje je patrny vyrazny narist zdpoje ve vSech patrech. Zapoj se
postupné s vékem bude rozsifovat. Porost je vétSinou borovy S piimési biizy. Piirozeny porost je
narusen danymi podminkami. Mlady porost je ve fazi dortstani, kdy postupné dortsta do mezer
a svétlin v porostnim zapoji. Ve stadiu optima je jen par stromil s maximalni tlouStkou a vySkou

(faze sinové vystavby) a je naruSeno s malymi vykyvy ve stiedni fazi. Pfirozend obnova je mala.
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Dievinna skladba, struktura i vyvojové moznosti porostu odpovidaji stanoviStnim

podminkam. Autoregula¢ni schopnosti porostu jsou naruseny vlivem ptisobeni emisi.

Strukturalni diferenciace porostu:

Vyvoj hodnot strukturalnich index (R — Clark-Evansiv agregacni index, A — Arten-
profil index, B — index porostni proménlivosti) v autochtonnim borovém porostu na TVP 1 je
uveden na Obr. 21 — 23 a uveden v Tab. 9.

Index horizontalniho uspofadani stromového porostu je v roce 2014 mirné agregovany,
agregovanost (shlukovitost) bude stoupat do roku 2034, pak bude klesat a tihnout k nahodnému
usporadani do roku 2054, ale stale zlstava porost mirn¢ agregovany. Od roku 2054 bude opét
klesat k vice agregovanosti (Obr. 21).

Index relativni miry diverzity je v roce 2014 nejnizsi s hodnotou 0,57, mirné bude stupat
az do roku 2034, v roce 2034 je zaznamenan mirny pokles do roku 2044, pak bude opét stoupat
na maximalni hodnotu 0,60 v roce 2034 (Obr. 22).

Index porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejvétsi v roce 2014 s hodnotou 6,35, pak
bude linearné klesat az do roku 2064 na hodnotu 6,05 (Obr. 23).

Index tloustkové diferenciace linearné stoupa az do roku 2054, kdy bude na maximu
s hodnotou mezi 0,33-0,34, pak bude mirn¢ klesat do roku 2064 (Obr. 24).

Index vyskové diferenciace linearné klesa, v roce 2014 je na maximu s hodnotou 0,36,
minimum ma v roce 2064 s hodnotou 0,21 (Obr. 25).

Vyvoj poctu jedinct stromového patra smiSeného porostu pii simulaci samovyvoje bude
takovy, Ze postupné bude klesat pocet kust na hektar, kdy maximum je v roce 2014 s 600 ks.ha’
!, potom linearni pokles az do roku 2064 na 500 ks.ha™ (Obr. 26).

Vyvoj zasoby stromového patra smiSeného porostu pii simulaci samovyvoje je, Ze
postupné bude linedrné stoupat, kdy nejniZsi je v roce 2014 s 170 m*.ha’, potom linearné stoupa
az do roku 2064 na 390 m®ha™. U borovic z4soba stoupa s vékem, u biiz jsou malé vykyvy
(Obr. 27).

Z ristového vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje
celkoveé vyplyva, Ze primérny vek, vycetni tloustka, stfedni porostni vySka, objem porostu,
vycetni kruhova zakladna, celkovy primérny piirast a celkova objemova produkce stoupd od
roku 2014 az do roku 2064. Naopak klesd pocet stromt na 1 hektar, Stihlostni kvocient a

vytvarnice (Tab. 10).
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Obr. 17: Predikce vyvoje borového porostu na TVP 1 v roce 2034.
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Obr. 20: Predikce vyvoje borového porostu na TVP 1 v roce 2064.
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Obr. 21: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiseného porostu
na TVP 1 pii simulaci samovyvoje.

Arten-profil index

0,61 -

Index

0,60 -

0,59 -

0,58 -

0,57 +

0,56 -
2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok

Obr. 22: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiseného porostu na TVP 1 pfi
simulaci samovyvoje.
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Obr. 23: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu na
TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 24: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu na
TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 25: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na
TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 26: Vyvoj poétu jedincti v ks.ha™ stromového patra smisené¢ho porostu na TVP 1 pii
simulaci samovyvoje.
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Obr. 27: Vyvoj zasoby v m>.ha’ stromového patra smiseného porostu na TVP 1 pii simulaci
samovyvoje.

Tabulka 9: Vyvoj indext a density stromového patra borového porostu na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy Denzita

R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMg(Fi) | TM,(Fi) | cP | cCc | sDI
2014 0,979 0,573 6,366 0,297 0,255 78,1 1,52 0,55
2024 0,975 0,576 6,292 0,309 0,242 83,4 1,80 0,59
2034 0,959 0,594 6,218 0,316 0,231 87,2 2,06 0,67
2044 0,976 0,589 6,158 0,327 0,226 89,9 2,30 0,74
2054 0,990 0,595 6,105 0,336 0,225 92,3 2,57 0,82
2064 0,980 0,602 6,068 0,329 0,215 93,8 2,78 0,88

Vysvétlivky: R — Clark—Evanstv agregacni index, A — Arten—profil index, B — index porostni proménlivosti,
TMy — index tloustkové diferenciace, TM;, — index vyskové diferenciace, CP — plocha projekce, CC - zapoj,

SDI — index hustoty porostu.

Tabulka 10: Rastova tabulka vyvoje sdruzeného borového porostu na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.
Celkem
Sk SdruZeny porost

t d h f \% N G V h:d CBP |CPP COP
2014 201 |229 |119 0,576 0,281 |624 25,8 176 51,8 0,0 0,88 176
2024 |207 |25,0 |12,0 0,566 |0,333 |588 28,8 196 47,9 3,9 1,03 213
2034 215 |27,7 |123 0,561 0,415 |568 34,2 236 44,3 4,0 1,18 253
2044 1222 |30,3 |12,6 0,551 |0,501 |544 39,1 272 41,6 4,2 1,32 293
2054 230 |32,7 |12)9 0,546 0,591 |532 447 314 39,4 4,3 1,46 336
2064 238 [348 131 0,541 |0,673 |520 49,3 350 37,6 43 1,59 379

Vysvétlivky: t — primérny veék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — pramérny objem stromu (m?); N — poet stromti na 1 ha; G — vy&etni kruhova zakladna (m%ha™); V
— objem porostu (m®.ha*); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny priraist (m®.ha* rok*); CPP — celkovy

pramérny pririst (m®.ha* rok *); COP — celkové objemova produkce (m®ha?).
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Borovice

Rok SdruZeny porost

t d h f v N G \ h.d | CBP | CPP | COP

2014 | 203 | 23,0 | 11,9 | 0,590 | 0,290 | 592 24,6 172 51,5 0,0 0,85 172

2024 | 210 | 249 | 119 [ 0,590 | 0,341 | 556 27,1 190 47,7 3,6 0,99 207

2034 | 219 | 275 | 12,1 | 0,588 | 0,423 | 536 31,9 227 44,1 3,7 1,11 244

2044 | 228 | 30,0 | 12,4 | 0,580 | 0,508 | 512 36,2 260 41,3 3,8 1,23 281

2054 | 236 | 32,3 | 126 | 0,576 | 0,596 | 500 41,0 298 39,1 3,9 1,35 319

2064 | 245 | 342 | 12,8 | 0,575 | 0,675 | 488 44,8 329 37,3 3,9 1,47 359

Vysvétlivky: t — primérny vek porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — praméry objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vy&etni kruhové zakladna (m?ha); V
— objem porostu (m®.ha™®); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny pfirtst (m*.ha* rok*); CPP — celkovy
pramérny piirist (m>.ha* rok*); COP — celkova objemové produkce (m*.ha ).

5.1.2.4. Obnova porostu
Na TVP 1 byla zvolena plocha 5 x 5 metrii S nejvétSim procentualnim zastoupenim
piirozené obnovy S pfepoctem na hektar (Obr. 28). Z Obr. 29 je patrna vyskova struktura

prirozené obnovy celkem a diferencované podle zastoupenych dievin na TVP 1.

TVP 4 TVP1
Plocha Plocha
méfené méfené
obnovy obnovy
5x5 m 5x56m
TVP 3 TVP 2
Plocha Plocha
méfené méfené
obnovy obnovy
5x5 m 5x5 m

Obr. 28: Umisténi plochy 5x5m v TVP 1

Z histogramu vySkové struktury prirozené obnovy diferencované podle celkové Cetnosti
vyplyva, Ze je zastoupeno nejvice jedinct zhruba 1800 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 240-280
cm, 1550 ks.ha™ v rozmezi vyikové tiidy 200-240 cm a 1550 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy
400-440 cm. Nejmensi celkova etnost jedinct je 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 80-120
cm, 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 160-200 cm, 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tridy 440-
480 cm a 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 480-520 cm (Obr. 29).

Z histogramu vyskové struktury pfirozené obnovy diferencované podle zastoupeni
jednotlivych dievin z grafu vyplyva, Ze je nejvice zastoupeno 1800 ks.ha™ borovic v rozmezi
vyskové tiidy 240-280 cm, 1600 ks.ha™ biiz v rozmezi vyikové tfidy 200-240 cm a 1600 ks.ha™
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v rozmezi vyskové tiidy 400-440 cm. Nejmén& mé zastoupeni borovice a to 300 ks.ha™
v rozmezi vyikové tiidy 80- 120 cm, 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 160-200 cm, 300 ks.ha
1 v rozmezi vyikové tiidy 440-480 cm a 300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tridy 480-520 cm (Obr.
29).
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Obr. 29: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy celkem a diferencované podle
zastoupenych dievin na TVP 1.

52.TVP2
5.2.1. Stanovistni a porostni poméry

TVP 2 se nachazi taktéZ v nadmoiské vysce 430 m. n. m. Terén je CasteCné tvofen z
piskovcového skalnatého tvaru s ndhornimi plochymi ploSinami, na kterych se nachazi piscity
sediment a vaté pisky. Skalnaté tvary sestupuji do Uzlabin a udoli. Pida je zde velmi chudé a
propustnd, lezici na pisCitych ploSinach skalniho terénu (podzol arenticky, kambizem arenticka
podzolova). Uhm srazek za obdobi 2013 ¢&inil 650-750 mm (zdroj CHMU). Skupina typt
geobiocennt BO (BUCEK, LACINA 1999 et ZLATNIK 1976).
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Soubor lesnich typii — 0Z (Reliktni bor). Stromovy porost je tvofen prevazné 97 %
borovici s pifimési bfizy 3%. Bylinny porost je zastoupeny brusnici bordvkou (Vaccinium
myrtillus) a brusinkou (Vacciniumvitis-idaea) a na vrskach plosin se vyskytuje vies obecny

(Calluna vulgaris).

Obr. 30: Interiér borového porostu na TVP 2 — Kostelecké bory v r. 2014 (foto: M.Brandejsky).

5.2.2. Struktura a vyvoj lesniho porostu
5.2.2.1. Prostorova struktura porostu

Na Obr. 31 je znazornéna horizontalni struktura porostu jednotlivych dievin a jeho
rozmisténi v prostoru. Byly spoéitany jednotlivé indexy (Hopkins-Skellamova, Pielou-
Mountfordova, David—Moore a Clark-Evansova) - (viz. Tab. 11). U TVP 2 je struktura porostu
dle vSech indexli agregovand, dle L-funkce je pro vzajemné vzdalenosti jedinci 0-1,5 m
struktura ndhodnd, pro vzdalenosti 1,5-10 m je struktura porostu na pomezi nahodného a
agregovan¢ho uspotadéani. Z vysledkl vyplyva, Ze rozmisténi jedincii stromového patra tihne k

agregovanosti.
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Horizontalni struktura borového porostu na TVP 2.
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Obr. 32: Horizontalni struktura horni etaZze na TVP 2 vyjadiena L-funkci.

5.2.2.2. Biometricka charakteristika porostu

Z biometrické charakteristiky vyplyva, Zze nejvétsi zastoupeni zde ma borovice
v tloustkové t¥dd mezi 8,1-12 cm se 249 ks.ha™. Nejmensi zastoupeni ma opé&t borovice
v tloustkové tiidé mensi jak 6 cm spolu s bfizou mezi 4,1-8 cm a to do 10 ks.ha™. Prevladajici
dievinou je borovice s ptimési biizy (Obr. 33).

Nejvetsi vycetni tloustku k poméru vySce ma borovice kolem 64 cm s vyskou 21 m.

Vycetni tloustka se zvétSuje zaroven s vyskou (Obr. 34).
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Obr. 33: Histogram tloustkovych tiid horni etaze diferencované podle dfevin na TVP 2.
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Obr. 34: Vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromu diferencované podle dievin na TVP 2.

5.2.2.3. Rustové vizualizace a simulace

Zakladni charakteristika vyuzité pro simulaci

e Soubor lesnich typt — 0Z

e Pudni typ — podzol arenticky, regozem arentickd, kambizem arenticka podzolové a kysela
litozemé.

e Délka vegetacniho obdobi — 170 dni

o Uhm srazek ve vegetaénim obdobi — 386 mm

e Rocni teplotni amplituda — 19,6 °C

e Primérna teplota ve vegetacnim obdobi — 13.8 °C

e Zasobenost vodou — 0.125

e Zasobenost zivinami — 0.135

e Koncentrace N,O — 307.8 (ppb)

e Koncentrace CO, — 354.8 (ppm)

e V¢k stromového patra — borovice 190 let a smrk 68 let

Vyvoj porostu:
Na chudém a suchém stanovisti je pfirozena obnova vSech slozek velmi pomala. Oblast
TVP 2 se nachazi na mirné svazitém terénu, ktera zasahuje mezi skalni vybézky. Porost ma
slukovité usporadani. V predikci vyvoje je patrny vyrazny nartist zapoje ve vSech patrech. Zapoj
se postupné s vékem bude zvySovat. Dievinnd skladba struktury a vyvoj porostu odpovida
stanoviStnim podminkam. Pfirozeny porost je narusen danymi podminkami. Mlady porost je ve
stadiu dorustani, kde postupné doriista do mezer a svétlin v porostnim zapoji. Ve stadiu optima je
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jen par stromd S maximalni tloustkou a vySkou (faze silové vystavby) a je naruSeno s malymi
vykyvy ve stfedni fazi. Pfirozena obnova porostu je mala.

Autoregulacni schopnosti porostu jsou naruSeny vlivem plisobeni emisi.

Strukturalni diferenciace porostu:

Vyvoj hodnot strukturalnich indext (R — Clark-Evansuv agregacni index, A — Arten-
profil index, B — index porostni proménlivosti) v autochtonnim borovém porostu na TVP 2 je
uveden na Obr. 41 — 43 a uveden v Tab. 12.

Index horizontalniho uspofadani stromového porostu je v roce 2014 mirn¢ agregovany,
agregovanost bude klesat do roku 2024. V roce 2024 bude porost tihnout k nahodnému
usporadani, stale je vSak lehce agregovany. Po roce 2024 bude opét lehce linearné klesat k vice
agregovanosti az do roku 2064 (Obr. 41).
stoupat az do roku 2044 na maximalni hodnotu 0,58, kdy bude nejvétsi, pak bude opét klesat do
roku 2064 (Obr. 42).

Index porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejmensi v roce 2014 s hodnotou 0,55, pak
bude stoupat do roku 2044 na maximalni hodnotu 0,58, potom bude klesat do roku 2064 na
hodnotu mezi 0,55 — 0,56. (Obr. 43).

Index tloustkové diferenciace linearné stoupa az do roku 2034, kdy bude na maximu
s hodnotou mezi 0,32-0,33, pak bude mirn¢ klesat do roku 2044, potom bude opét stoupat do
roku 2054 na maximalni hodnotu mezi 0,33-0,34, pak bude opét lehce klesat do roku 2064 (Obr.
44).

Index vyskové diferenciace linearné klesa, v roce 2014 je na maximu s hodnotou mezi
0,27-028, minimum ma v roce 2064 s hodnotou mezi 0,22-0,23 (Obr. 45).

Vyvoj poctu jedincl stromového patra smiseného porostu pii simulaci samovyvoje, je
takovy, Ze postupné bude linearné klesat i pocet kust na hektar, maximum bude v roce 2014
s 700 ks.ha™, potom linearni pokles do roku 2064 na 500 ks.ha™ (Obr. 46).

Vyvoj zasoby stromového patra smiseného porostu pii simulaci samovyvoje je, Ze zasoba
bude postupné stoupat, kdy na minimu je v roce 2014 s 175 m*.ha™, potom linearn& stoupa do
roku 2064 na 320 m*.ha™. U borovic zésoba stoupa s vékem, u bfiz jsou malé vykyvy (Obr. 47).

Z ristového vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 2 pii simulaci samovyvoje
celkoveé vyplyvd, Ze primérny veék, vycetni tloustka, stfedni porostni vySka, objem porostu,

vycetni kruhova zékladna, celkovy primérny pfirtist a celkova objemova produkce stoupd od
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roku 2014 az do roku 2064. Naopak klesa pocet stromd na 1 hektar, Stihlostni kvocient a

vytvarnice (Tab. 13).

Obr. 36: Predikce vyvoje borového porostu na TVP 2 v roce 2024.

O

Obr. 37: Predikce vyvoje borového porostu na TVP 2 v roce 2034.
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Obr. 40: Predikce vyvoje borového porostu na TVP 2 v roce 2064.
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Clark-Evansuv index
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Obr. 41: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného porostu
na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 42: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 2 pii
simulaci samovyvoje.
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Obr. 43: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu na
TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 44: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu na
TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 45: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na
TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 46: Vyvoj poctu jedincti v ks.ha™ stromového patra smiSené¢ho porostu na TVP 2 pii
simulaci samovyvoje.
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Obr. 47: Vyvoj zasoby v m3.ha’ stromového patra smiSené¢ho porostu na TVP 2 pfi simulaci
samovyvoje.

Tabulka 12: Vyvoj indexi stromového patra borového porostu na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy Denzita

R (C&Ei) | A (Pri) | B(J&Di) | TMq (Fi) | TM, (Fi) | CP CC SDI
2014 0,884 0,551 6,483 0,315 0,278 80,2 1,62 0,57
2024 0,933 0,564 5,938 0,319 0,264 85,2 191 0,62
2034 0,927 0,574 5,864 0,327 0,255 88,9 2,20 0,70
2044 0,920 0,579 5,808 0,325 0,243 90,8 2,39 0,76
2054 0,920 0,570 5,795 0,338 0,237 92,8 2,64 0,83
2064 0,905 0,556 5,786 0,336 0,229 93,8 2,78 0,87

Vysvétlivky: R — Clark—Evanstv agrega¢ni index, A — Arten—profil index, B — index porostni proménlivosti,
TMy — index tloustkové diferenciace, TM;, — index vyskové diferenciace, CP — plocha projekce, CC - zapoj,
SDI — index hustoty porostu.

druhové rtiznorodosti (entropie H'), E — index druhové vyrovnanosti.

Tabulka 13: Riastova tabulka vyvoje sdruzeného borového porostu na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.
Celkem
Rok SdruZeny porost

t d h f v N G V h.d | CBP | CPP | COP
2014 | 206 | 21,4 | 11,2 | 0,629 | 0,252 724 26,0 183 52,1 0,0 0,89 183
2024 | 214 | 235 | 114 | 0,630 | 0,311 676 294 210 48,5 3,6 1,01 217
2034 | 221 | 25,7 | 116 | 0,619 | 0,372 664 34,4 247 45,4 3,8 1,15 255
2044 | 229 | 27,7 | 11,8 | 0,608 | 0,433 640 38,4 277 42,4 3,8 1,28 292
2054 | 235|295 | 12,0 | 0,603 | 0,495 628 42,9 311 39,9 3,9 141 331
2064 | 242 | 31,2 | 12,1 | 0,597 | 0,554 | 608 46,5 337 38,0 3,9 1,52 369
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Borovice

Rok SdruZeny porost

t d h f v N G \ h.d | CBP | CPP | COP

2014 | 207 | 216 | 11,2 | 0,632 | 0,258 | 704 25,7 182 51,6 0,0 0,88 182

2024 | 216 | 23,7 | 11,3 | 0,635 | 0,317 | 656 28,8 208 47,8 3,5 1,00 215

2034 | 223 | 25,8 | 115 | 0,629 | 0,379 | 644 33,5 244 44,6 3,6 1,13 251

2044 | 231 | 27,7 | 11,7 | 0,623 | 0,439 | 620 37,2 272 42,2 3,6 1,24 287

2054 | 239 | 295 | 11,8 | 0,616 | 0,498 | 608 41,4 303 40,1 3,6 1,35 323

2064 | 247 | 31,1 | 119 | 0,612 | 0,555 | 588 44,5 326 38,4 3,6 1,45 359

Vysvétlivky: t — primérny veék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — praméry objem stromu (m®); N — pocet stromii na 1 ha; G — vy&etni kruhové zakladna (m?ha™); V
— objem porostu (m*.ha™*); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny pfirtst (m*.ha* rok*); CPP — celkovy
pramérny piirist (m*.ha* rok*); COP — celkova objemové produkce (m*.ha ).

5.2.2.4. Obnova porostu
Na TVP 2 byla zvolena plocha 5 x 5 metrii s nejvétSim procentualnim zastoupenim
ptirozené obnovy (Obr. 48). Z Obr. 49 je patrna vyskova struktura pfirozené obnovy celkem a

diferencované podle zastoupenych dievin Vv pfepoctu ks.hat.

TVP4 TVP 1
Pl?f:ha, Plocha
merene vy ’
obnovy rr;)erene
obnovy
5x5 m 555 m
TVP 3 TVP 2
Plocha Plocha
méfené méfené
obnovy obnovy
5x5'm 5x5m

Obr. 48: Umisténi plochy 5x5m v TVP 2.

Z histogramu vyskové struktury piirozené obnovy diferencované podle celkové cetnosti
vyplyvé, Ze je zastoupeno nejvice jedincii zhruba 2000 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 160-200
cm, 2000 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 400-440 cm a 1800 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy
120-160 cm. Nejmensi celkova Getnost jedincti je 250 ks.ha™ ve vyskové tfidé méné jak 40 cm,
500 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 40-80 cm, 500 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 80-120 cm a
500 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 320-360 cm (Obr. 49).

Z histogramu vyskové struktury piirozené obnovy diferencované podle zastoupeni
jednotlivych dfevin z grafu vyplyvé, e je nejvice zastoupeno na TVP 2 2000 ks.ha borovic
v rozmezi vyskové tiidy 160-200 cm, 2000 ks.ha™ biiz v rozmezi vyikové t¥idy 400-440 cm.
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Nejmén& ma zastoupeni borovice a to 250 ks.ha™ ve vyskové t¥idé mén& jak 40 cm, 250 ks.ha™
v rozmezi vyskové tiidy 80-120 cm a 250 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 320-360 cm, smrk je
zastoupen s 250 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 40-80 cm (Obr. 49).
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Obr. 49: Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy celkem a diferencované podle
zastoupenych dievin na TVP 2.

53.TVP3
5.3.1. Stanovistni a porostni poméry

TVP 3 se nachazi v nadmoiské vySce 430 m. n. m. Terén je castecné tvofen z
piskovcového skalnatého tvaru s ndhornimi plochymi ploSinami, na kterych se nachézi piscity
sediment a vaté pisky. Skalnaté tvary sestupuji do zlabin a udoli. Plida je zde velmi chudé a
propustna, lezici na pisCitych ploSinach skalniho terénu (podzol arenticky, kambizem arenticka
podzolova). Uhrn srazek za obdobi 2013 &inil 650-750 mm (zdroj CHMU). Skupina typt
geobiocennti (BUCEK, LACINA 1999 et ZLATNIK 1976) BO.
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Soubor lesnich typi — 0Z (Reliktni bor). Stromovy porost je tvofen pievazné 70 %
borovici (Pinus sylvestris), 24 % smrkem (Picea abies) a 6 % biizou (Betula pendula). Bylinny
porost je zastoupeny brusnici boravkou (Vaccinium myrtillus) a brusinkou (Vacciniumvitis-

idaea) a na vrskach plosin se vyskytuje vies obecny (Calluna vulgaris).

Obr. 50: Interiér borového porostu na TVP 3 — Kostelecké bory v r. 2014 (foto: M.Brandejsky).

5.3.2. Struktura a vyvoj lesniho porostu
5.3.2.1. Prostorova struktura porostu

Na Obr. 51 je znazornéna horizontalni struktura porostu jednotlivych dfevin a jeho
rozmisténi v prostoru. Byly spoéitani jednotlivé indexy (Hopkins-Skellamova, Pielou-
Mountfordova, David—Moore a Clark-Evansova) (viz. Tab. 14). Zvysledkt vychazi, ze

rozmisténi jedincl postupné tihne k ndhodnému uspotadéani, mirné€ k pravidelnosti.
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hodnoty
0,563
1,303
0,998
0,212

Zji

Hopkins—Skellam
Pielou—Mountford
David—Moore
Clark—Evans

* statisticky vyznamn

Index

Horizontalni struktura borového porostu na TVP 3.

Tabulka 14: Indexy popisujici horizontalni strukturu sm

Obr. 51
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Obr. 52: Horizontalni struktura horni etaze na TVP 3 vyjadiena L-funkci.

5.3.2.2. Biometricka charakteristika porostu

Z biometrické charakteristiky vyplyva, ze nejvétsi zastoupeni zde ma borovice
v tloustkové tiidé mezi 8,1-12 cm se 125 ks.ha™ spolu se smrkem s55 ks.ha™. Nejmensi
zastoupeni méa opét borovice v tloustkové tiide mezi 52,1-56 cm s 5 ks.ha™ spolu se smrkem
taktéZ s 5 ks.ha™ a biizou s 5 ks.ha™. Pievladajici dfevinou je borovice (Obr. 53).

Nejvetsi vycetni tloustka k poméru vysce je u borovice kolem 53 cm s vyskou 23 m, u
smrku je to 23 cm s vyskou kolem 20 m a u btizy 28 cm s vySkou kolem 15 m. Vycetni tloustka

se zvétSuje zaroven s vyskou (Obr. 54).
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Obr. 53: Histogram tloustkovych tiid horni etaze diferencované podle dfevin na TVP 3.
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Obr. 54: Vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromu diferencované podle dievin na TVP 3.

5.3.2.3. Rustové vizualizace a simulace

Zakladni charakteristika vyuzité pro simulaci

e Soubor lesnich typt — 0Z

e Pudni typ — podzol arenticky, regozem arentickd, kambizem arenticka podzolové a kysela
litozemé.

e Délka vegetacniho obdobi — 170 dni

o Uhm srazek ve vegetaénim obdobi — 386 mm

e Rocni teplotni amplituda — 19,6 °C

e Primérna teplota ve vegetacnim obdobi — 13.8 °C

e Zasobenost vodou — 0,125

e Zasobenost zivinami — 0,135

e Koncentrace N,O — 307.8 (ppb)

e Koncentrace CO, — 354.8 (ppm)

e V¢k stromového patra — borovice 190 let a smrk 68 let.

Vyvoj porostu:

. Na TVP 3 se nachazeji mirné roklinky, prohlubné¢ mezi skalami, kde se udrzuje vétsi
vlhkost, v mistech se nachazeji smrkové porosty. V predikci vyvoje je patrny vyrazny narust
zéapoje ve vSech patrech. Zapoj se postupné s vékem bude rozsifovat. Porost je borovy s piimési
btizy a smrku, tihne nejprve k nahodnému uspofadani, pozd€ji mirné k pravidelnosti. Piirozeny
porost je narusen danymi podminkami. Na ploSe se na povrchu piidy nachazi ¢ast mrtvého dieva,

které prekryva fazi dozivani. (stadium rozpadu). Mlady porost je ve fazi dortstani, kdy postupné
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doristd do mezer a svétlin v porostnim zapoji. Ve stadiu optima je jen par stromil s maximalni
tloustkou a vyskou (faze sinové vystavby) a je naruseno s malymi vykyvy ve stiedni fazi.
Dtevinna skladba, struktura i vyvojové moznosti porostu odpovidaji stanovistnim

podminkam. Autoregulacni schopnosti porostu jsou naruseny vlivem ptsobeni emisi.

Strukturalni diferenciace porostu:

Vyvoj hodnot strukturalnich indext (R — Clark-Evansuv agregacni index, A — Arten-
profil index, B — index porostni proménlivosti) v autochtonnim borovém porostu na TVP 3 je
uveden na obrazku 61 — 63 a uveden v Tab. 15.

Horizontalni uspofadani stromového porostu je vroce 2014 lehce agregované,
agregovanost bude klesat, od roku 2024 porost bude stile vice tihnout nejprve k ndhodnému
usporadani, v roce 2034 uz bude mirné pravidelny, pravidelnost lehce stoupa a v roce 2054 bude
nejveétsi, pak bude mirné klesat az do roku 2064 (Obr. 61).

Relativni mira diverzity je v roce 2014 nejnizsi s hodnotou 0,58, pak bude linearné
stoupat az do roku 2064 na maximalni hodnotu 0,70 (Obr. 62).

Porostni proménlivosti (rozmanitost) je nejvétsi v roce 2014 s hodnotou 6,50, pak bude
linearng klesat az do roku 2064 na hodnotu mezi 6,42 — 6,44 (Obr. 63).

Tloustkova diferenciace je na maximu v roce 2014 s hodnotou 0,35, pak bude klesat do
roku 2024 na hodnotu 0,33, potom bude op¢t stoupat do roku 2054 na hodnotu mezi 0,34-0,35,
pak bude opét lehce klesat do roku 2064 (Obr. 64).

Vyskova diferenciace linearné klesa, 2014 je na maximu s hodnotou mezi 0,28-029,
minimum ma v roce 2064 s hodnotou mezi 0,22. V roce 2034 maly vykyv. Nejvétsi diferenciace
vysky stromu je v mladych porostech, kdy se v porostu nachazi velky pocet vyskove (vzristove)
zaostavajicich stromd, které jesté neodumiely (Obr. 65).

Vyvoj poctu jedinct v kusech na hektar stromového patra pii simulaci samovyvoje bude
klesat, kdy maximum je v roce 2014 s 550 ks.ha™, potom bude linearni pokles do roku 2064
na 400 ks.ha* (Obr. 66).

Vyvoj zasoby stromového patra smiSeného porostu pii simulaci samovyvoje bude
stoupat, kdy je hodnota na minimu v roce 2014 s hodnotou 150 m*.ha™, potom linedrné stoupa
do roku 2064 na maximum s 310 m*.ha™ (Obr. 67).

Z ristového vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci samovyvoje
celkoveé vyplyva, Ze primérny vek, vycetni tloustka, stfedni porostni vySka, objem porostu,

vycetni kruhova zékladna, celkovy primérny pfirtist a celkova objemova produkce stoupd od
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roku 2014 az do roku 2064. Naopak klesa pocet stroml na 1 hektar, Stihlostni kvocient a

vytvarnice (Tab. 16).

Obr. 57: Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP 3 v roce 2034.
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Obr. 60: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2064.
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Obr. 61: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiseného porostu
na TVP 3 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 62: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiseného porostu na TVP 3 pfi
simulaci samovyvoje.
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Obr. 63: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu na
TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 64: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu na
TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 65: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na
TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.

600 -

ks.ha'

500

400

300

200

MR NER NN

100

2014 2024 2034 2044 2054 2064

B Hlavni porost BPodruiny porost Rok

Obr. 66: Vyvoj poctu jedincti v ks.ha™ stromového patra smiSené¢ho porostu na TVP 3 pii
simulaci samovyvoje.
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Obr. 67: Vyvoj zasoby v m>.ha' stromového patra smiseného porostu na TVP 3 pii simulaci
samovyvoje.

Tabulka 15: Vyvoj indexti stromového patra smiseného porostu na TVP 3 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy Denzita

R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMy (Fi) | TM, (Fi) | CP cC SDI
2014 0,934 0,583 6,500 0,351 0,287 74,2 1,35 0,42
2024 0,982 0,610 6,481 0,332 0,250 80,6 1,64 0,47
2034 1,022 0,631 6,465 0,333 0,231 84,6 1,87 0,52
2044 1,030 0,673 6,449 0,347 0,233 87,7 2,10 0,58
2054 1,037 0,689 6,448 0,348 0,229 90,5 2,36 0,65
2064 1,029 0,701 6,432 0,344 0,221 92,7 2,63 0,71

Vysvétlivky: R — Clark—Evanstv agrega¢ni index, A — Arten—profil index, B — index porostni proménlivosti,
TMy — index tloustkové diferenciace, TM;, — index vyskové diferenciace, CP — plocha projekce, CC - zapoj,
SDI — index hustoty porostu.

Tabulka 16: Rastova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 3 pii simulaci

samovyvoje.
Celkem
Rok SdruZeny porost

t d h f Vv N G V h.d | CBP | CPP | COP
2014 | 187 | 21,3 | 13,3 | 0,578 | 0,274 560 19,9 153 62,4 0,0 0,82 154
2024 | 192 | 24,2 | 13,9 | 0,561 | 0,358 504 23,1 181 57,4 3,7 0,99 190
2034 | 198 | 27,0 | 145 | 0,544 | 0,451 476 27,2 215 53,6 3,8 1,15 227
2044 | 203 | 29,2 | 14,8 | 0,536 | 0,531 464 31,1 246 50,7 4,0 1,31 266
2054 | 209 | 31,7 | 15,1 | 0,525 | 0,627 456 35,9 286 47,8 4,2 1,47 307
2064 | 216 | 34,3 | 155 | 0,516 | 0,739 444 40,9 328 45,2 4,3 1,62 350
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Borovice

SdruZeny porost

Rl = h f v N G V | hd | CBP | CPP | COP

2014 | 201 | 23,6 | 13,6 | 0,589 | 0,350 | 392 17,1 137 57,6 0,0 0,69 138

2024 | 211 | 26,3 | 13,8 | 0,592 | 0,443 | 352 19,0 156 52,4 2,6 0,78 164

2034 | 220 | 28,7 | 14,1 | 0,588 | 0,537 | 336 21,7 180 49,2 2,7 0,86 190

2044 |1 229 | 305 | 142 | 0,590 | 0,610 | 328 24,0 200 46,5 2,7 0,95 217

2054 | 238 | 32,7 | 14,3 | 0,586 | 0,705 | 320 26,8 225 43,8 2,7 1,02 243

2064 | 248 | 34,7 | 145 | 0,584 | 0,799 | 316 29,7 252 41,7 2,7 1,09 270

Smrk

Rok SdruZeny porost

t d h f v N G \ h.d | CBP | CPP | COP

2014 | 64 | 144 | 12,6 | 0,498 | 0,103 132 2,2 14 87,8 0,0 0,22 14

2024 | 74 | 183 | 14,1 | 0,472 | 0,175 116 3,1 20 77,0 0,8 0,28 21

2034 | 84 | 21,9 | 15,2 | 0,447 | 0,256 108 4,0 28 69,5 0,9 0,35 29

2044 | 94 | 252 | 16,1 | 0,435 | 0,348 | 104 52 36 63,7 1,0 0,40 38

2054 | 103 | 28,4 | 16,7 | 0,425 | 0,449 104 6,6 47 58,7 1,1 0,48 49

2064 | 114 | 324 | 176 | 0,412 | 0,596 96 7,9 57 54,2 1,2 0,53 60

Vysvétlivky: t — pramérny vék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — primérny objem stromu (m?); N — po&et stromi na 1 ha; G — vy&etni kruhova zakladna (m®ha™); V
— objem porostu (m*.ha?*); h:d — 3tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny priraist (m®.ha* rok™); CPP — celkovy
primémy piirist (m*.ha™* rok *); COP — celkova objemova produkce (m®ha?).

5.3.2.4. Obnova porostu
Na TVP 3 byla zvolena plocha 5 x 5 metrii s nejvétSim procentualnim zastoupenim
ptirozené obnovy (Obr. 68). Z Obr. 69 je patrna vyskova struktura piirozené obnovy celkem a

diferencované podle zastoupenych dievin v prepoctu ks.ha™ .

TVP 4 TVP1
Plocha Plocha
méfené méfené
gbgovy obnovy
Xo M 5x5 m
TVP 3 TVP 2

Plocha Plocha
méfené meéfené
obnovy obnovy
5x5m 5x5'm

Obr. 68: Umisténi plochy 5x5m v TVP 3.

Z histogramu vyskové struktury piirozené obnovy diferencované podle celkové cetnosti
vyplyvé, e je zastoupeno nejvice jedinct zhruba 2250 ks.ha™ v rozmezi vyikové tridy 40-60
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cm, 2250 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 80-100cm a 2250 ks.ha™ v rozmezi vyikové tiidy 140-
160 cm. Nejmensi celkova Getnost jedinct je 250 ks.ha™ ve vyikové tiidé méné jak 20 cm, 500
ks.m™ v rozmezi vyskové tiidy 240-280 cm a 500 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy méng jak 320
cm (Obr. 69).

Z histogramu vyskové struktury pfirozené obnovy diferencované podle zastoupeni
jednotlivych dievin z grafu vyplyva, Ze je nejvice zastoupeno na TVP 3 1800 ks.ha™ borovic ve
vyskové tide v rozmezi vyskové tiidy 140-160 cm, 1800 ks.ha™ briz v rozmezi vyskové tiidy
40-60 cm. Nejméné ma zastoupeni biiza 210 ks.ha™ a smrk 210 ks.ha™ v rozmezi vyskové t¥idy
20-40 cm, buk ma zastoupeni 210 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 60-80 cm, borovice ma 220
ks.ha v rozmezi vyskové tiidy 20-40 cm (Obr. 69).
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Obr. 69: Histogram vyskové struktury piirozené obnovy celkem a diferencované podle
zastoupenych dievin na TVP 3.
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54.TVP 4
5.4.1. StanoviStni a porostni poméry

TVP 4 se nachéazi v nadmotské vysce 430 m. n. m. Terén je casteCné¢ tvofen z
piskovcového skalnatého tvaru s ndhornimi plochymi ploSinami, na kterych se nachazi piscity
sediment a vaté pisky. Skalnaté Utvary sestupuji do uZlabin a udoli. Pida je zde velmi chudé a
propustna, lezici na piscitych ploSinach skalniho terénu (podzol arenticky, kambizem arenticka
podzolova). Uhrn srazek za obdobi 2013 ¢&inil 650-750 mm (zdroj CHMU). Skupina typt
geobiocennti BO (BUCEK, LACINA 1999 et ZLATNIK 1976).

Soubor lesnich typi — 0Z (Reliktni bor). Stromovy porost je tvofen pievazné 69 %
borovici (Pinus sylvestris), 22 % smrkem (Picea abies), 6 % btizou (Betula pendula) a bukem
(Fagus sylvatika). Bylinny porost je zastoupeny brusnici bortivkou (Vaccinium myrtillus) a
brusinkou (Vacciniumvitis-idaea) a na vrSkach ploSin se vyskytuje vies obecny (Calluna

vulgaris).

Obr. 70: Interiér borového porostu na Iv 4 — Kostelecké bory vroce 2014 (foto: M.
Brandejsky).
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5.4.2. Struktura a vyvoj lesniho porostu

5.4.2.1. Prostorova struktura porostu

Na Obr. 71 je znazornéna horizontalni struktura porostu jednotlivych dievin a jeho
rozmisténi v prostoru. Byly spodcitani jednotlivé indexy (Hopkins-Skellamova, Pielou-
Mountfordova, David—Moore a Clark-Evansova) - (viz. Tab. 17). Z vysledkt vychazi, Zze jsou

jedinci stromového patra rozmistény lehce agregované, porost tithne mirn¢ k ndhodnému

usporadani.

Species

O Pinus sylvestris
® Betula pendula
© Picea abies

+ Fagus sylvatica

0255 10 15 20

m
I Dead wood
Crown projection Vv
@ Snag 4

Obr. 71: Horizontalni struktura borového porostu na TVP 4.

Tabulka 17: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 4.

Index

Zjisténé Ocek. Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez

Hopkins—Skellam

0,509 0,500 0,399 | 0,620

Pielou—Mountford

1,123 1,117 0,829 | 1,560

David—Moore

1,030 1,046 0,910 | 1,169

Clark—Evans

0,065 0,001 -0,234 | 0,289
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* statisticky vyznamné
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Obr. 72: Horizontalni struktura horni etaZze na TVP 4 vyjadiena L-funkci.

5.4.2.2. Biometricka charakteristika porostu

Z biometrické charakteristiky vyplyva, Ze nejvétsi zastoupeni zde ma borovice
v tloustkové tiidé mezi 8,1-12 cm s56 ks.ha™. Nejmensi zastoupeni ma opét borovice
v tloustkové tiidé mezi 48,1-52 cm s 4 ks.ha™ spolu se smrkem s 3 ks.ha™ a btizou s 4 ks.ha™.
Prevladajici dfevinou je borovice (Obr. 73).

Nejveétsi vycetni tloustka k poméru vysce je u borovice kolem 49 cm s vyskou 22,5 m, u
smrku je to 28 cm s vyskou 21 m, btiza ma 35 cm s vyskou 16 m, buk 58 cm a vyskou 19 m.

Vycetni tloustka se zvétSuje zaroven s vyskou (Obr. 74).
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Obr. 73: Histogram tloustkovych tfid horni etaze diferencované podle dievin na TVP 4.
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Obr. 74: Vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromu diferencované podle dievin na TVP 4.

5.4.2.3. Rustové vizualizace a simulace

Zakladni charakteristika vyuzité pro simulaci

e Soubor lesnich typt — 0Z

e Pudni typ — podzol arenticky, regozem arentickd, kambizem arenticka podzolové a kysela
litozemé.

e Délka vegetacniho obdobi — 170 dni

o Uhm srazek ve vegetaénim obdobi — 386 mm

e Roc¢ni teplotni amplituda — 19.6 °C

e Primérna teplota ve vegetacnim obdobi — 13.8 °C

e Zasobenost vodou — 0.125

e Zasobenost zivinami — 0.135

e Koncentrace N20 — 307.8 (ppb)

e Koncentrace CO2 — 354.8 (ppm)

e V¢k stromového patra — borovice 190 let a smrk 68 let

Vyvoj porostu:

Na TVP 4 se nachdzeji mirné roklinky, prohlubné mezi skalami, kde se udrzuje vétsi
vihkost, v mistech se nachazeji smrkové porosty a bukovy porost. V predikci vyvoje je patrny
vyrazny narust zapoje ve vSech patrech. Porost je mirné agregovany, spiSe tihne k ndhodnému
uspotadani. Zapoj se postupné s vékem rozsifuje. Porost je borovy s piimési biizy a smrku,
objevuje se 1 buk. Pfirozeny porost je naruSen danymi podminkami. Na povrchu pudy se

objevuje nahromadéné mrtvé dievo (Stadiu rozpadu). Mlady porost je ve fazi doristani, kdy
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postupné dortstd do mezer a svétlin v porostnim zapoji. Ve stadiu optima je jen par stromu
s maximdlni tloustkou a vySkou (faze siové vystavby) a je naruseno s malymi vykyvy ve
sttedni fazi.

Dfevinnd skladba, struktura i vyvojové moznosti porostu odpovidaji stanoviStnim

podminkam. Autoregulac¢ni schopnosti porostu jsou naruseny vlivem plisobeni emisi.

Strukturalni diferenciace porostu:

Vyvoj hodnot strukturalnich indext (R — Clark-Evansuv agregac¢ni index, A — Arten-
profil index, B — index porostni proménlivosti) v autochtonnim borovém porostu na TVP 4 je
uveden na obrazku 81 — 83 a uveden v Tab. 18.

Horizontalni uspotfadani stromového porostu je vroce 2014 slab& agregované,
agregovanost bude stale v rozmezi 0,92 — 0,94 az do roku 2064 (Obr. 81).
roku 2064 na maximalni hodnotu 0,72 (Obr. 82).

Porostni proménlivost (rozmanitost) je v roce 2014 na hodnoté 7,10, pak bude klesat az
do roku 2024 na hodnotu 7,06, potom bude stoupat az do roku 2044 na maximalni hodnotu 7,16,
kde potom bude zaznamenan pokles az do roku 2054 na hodnotu 7,12, mirny nartst bude v roce
2064 (Obr. 83).

Tloustkova diferenciace je na minimu v roce 2014 s hodnotou 0,35, pak bude stoupat do
roku 2044 na hodnotu 0,37, potom bude opét klesat do roku 2054 na hodnotu mezi 0,36, pak
bude opét stoupat do roku 2064 na maximalni hodnotu 0,38 (Obr. 84).

Vyskova diferenciace linearné klesa, v roce 2014 je na maximu s hodnotou mezi 0,28-
029, minimum ma v roce 2064 s hodnotou blizici se k 0,24. Nejvétsi diferenciace vysky stromu
je v mladych porostech, kdy se v porostu nachéazi velky pocet vyskove (vzristove) zaostavajicich
strom, které jesté neodumiely (Obr. 85).

Vyvoj poctu jedinct stromového patra bude klesat, kdy je maximum v roce 2014 s 310
ks.ha™, potom bude linearni pokles az do roku 2064 na 260 ks.ha™ (Obr. 86).

Vyvoj zasoby stromového patra smiSeného porostu bude stoupat, kdy je hodnota na
minimu v roce 2014 s 110 m*.ha™, potom linearn& stoupa do roku 2064 na 210 m*.ha™ (Obr. 87).

Z rustového vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 4 pii simulaci samovyvoje
celkové vyplyva, ze primérny vek, vycetni tlouStka, stfedni porostni vyska, objem porostu,
vycetni kruhova zakladna, celkovy primérny piirtst a celkova objemova produkce stoupa od
roku 2014 az do roku 2064. Naopak klesa pocet stroml na 1 hektar, Stihlostni kvocient a
vytvarnice (Tab. 19).
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Obr. 77: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 4 v roce 2034.
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Obr. 80: Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP 4 v roce 2064.
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Obr. 81: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného porostu
na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 82: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSené¢ho porostu na TVP 4 pfi
simulaci samovyvoje.
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Obr. 83: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu na
TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 84: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu na
TVP 4 pti simulaci samovyvoje.

75



Index vy$kové diferenciace

0,29 -
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24 -
0,23 -
0,22
0,21
0,20 -

Index

SNSS S SN

2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok

Obr. 85: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na
TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 86: Vyvoj poétu jedincti v ks.ha™ stromového patra smisené¢ho porostu na TVP 4 pii
simulaci samovyvoje.
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Obr. 87: Vyvoj zasoby v m>.ha' stromového patra smiseného porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.

Tabulka 18: Vyvoj indexti stromového patra smiseného porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy Denzita

R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMy (Fi) | TM, (Fi) | CP cC SDI
2014 0,934 0,624 7,104 0,351 0,287 57,9 0,86 0,29
2024 0,929 0,685 7,063 0,373 0,280 63,9 1,02 0,29
2034 0,929 0,689 7,141 0,373 0,270 69,0 1,17 0,33
2044 0,935 0,697 7,160 0,375 0,267 73,3 1,32 0,37
2054 0,927 0,718 7,126 0,364 0,249 76,4 1,44 0,41
2064 0,937 0,721 7,131 0,380 0,246 79,7 1,59 0,45

Vysvétlivky: R — Clark—Evanstv agrega¢ni index, A — Arten—profil index, B — index porostni proménlivosti,
TMy — index tloustkové diferenciace, TM;, — index vyskové diferenciace, CP — plocha projekce, CC - zapoj,
SDI — index hustoty porostu.

Tabulka 19: Ristova tabulka vyvoje sdruzeného smiseného porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.
Celkem
Rok SdruZeny porost

t d h f Vv N G \ h:d | CBP | CPP | COP
2014 | 178 | 23,7 | 13,5 | 0,591 | 0,352 324 14,2 114 56,9 0,0 0,64 114
2024 | 177 | 25,4 | 13,8 | 0,573 | 0,400 292 14,7 117 54,3 2,4 0,77 136
2034 | 184 | 27,9 | 14,2 | 0,564 | 0,489 288 17,6 141 50,8 2,5 0,88 161
2044 | 191 | 30,4 | 14,5 | 0,553 | 0,583 284 20,5 166 47,8 2,6 0,97 185
2054 | 200 | 33,2 | 149 | 0,545 | 0,703 272 23,5 191 44,8 2,8 1,06 213
2064 | 207 | 35,6 | 15,3 | 0,535 | 0,813 268 26,7 218 42,9 2,8 1,16 240
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Borovice

SdruZeny porost

S h f v N G V | hd | CBP | CPP | COP
2014 | 205 | 24,4 13,2 0,625 | 0,387 224 10,5 87 54,2 0,0 0,42 87
2024 | 211 | 25,3 13,0 0,624 | 0,408 200 10,0 82 51,4 1.4 0,48 101
2034 | 220 | 27,4 13,2 0,622 | 0,482 200 11,7 96 48,0 1,4 0,52 115
2044 | 229 | 29,2 13,3 0,622 | 0,554 200 13,4 111 455 1,6 0,56 129
2054 | 239 | 31,7 13,5 0,618 | 0,659 192 15,1 127 42,7 1,6 0,61 146
2064 | 248 | 33,7 | 13,8 | 0,608 | 0,749 | 188 | 16,7 | 141 | 41,0 | 1.4 | 065 | 160
Smrk
Rok Sdruzeny porost

t | d h f v N © V | hd | CBP | CPP | COP
2014 67 17,9 14,3 0,498 | 0,179 72 1,8 13 79,7 0,0 0,19 13
2024 77 21,8 15,7 0,471 | 0,276 64 2,4 18 72,1 0,6 0,23 18
2034 | 87 25,5 16,6 0,453 | 0,384 60 3,0 23 65,1 0,6 0,28 24
2044 | 97 | 29,4 | 17,5 | 0438 | 0519 | 56 | 38 | 29 | 594 | 07 | 031 | 30
2054 | 107 | 32,9 17,9 0,430 | 0,652 52 4.4 34 54,3 0,7 0,35 37
2064 | 117 | 36,3 18,4 0,417 | 0,793 52 53 41 50,6 0,8 0,38 44

Vysvétlivky: t — pramérny vék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — primérny objem stromu (m?); N — po&et stromi na 1 ha; G — vy&etni kruhova zakladna (m®ha™); V
— objem porostu (m*.ha?*); h:d — 3tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny priraist (m®.ha* rok™); CPP — celkovy

primémy piirist (m*.ha™* rok *); COP — celkova objemova produkce (m®ha?).

5.4.2.4. Obnova porostu

Na TVP 4 byla zvolena plocha 5 x 5 metrii s nejvétSim procentualnim zastoupenim

ptirozené obnovy (Obr. 88). Z Obr. 89 je patrna vyskova struktura pfirozené obnovy celkem a

diferencované podle zastoupenych dfevin v prepoctu ks.ha™ .

TVP 4 TVP 1
PI?‘Cha, Plocha
merence vy ’
obnovy nri)erene
obnovy
5x5m 55 m
TVP 3 TVP 2
Plocha Plocha
méfené méfené
obnovy obnovy
5x5'm 5x5m

Obr. 88: Umisténi plochy 5x5m v TVP 4,

Z histogramu vySkové struktura pfirozené obnovy diferencované podle celkové Cetnosti

vyplyva, Ze je zde zastoupeno nejvice jedincti zhruba 2000 ks.ha™ v rozmezi vyikové tiidy 200-
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240 cm a 2000 ks.ha™ v rozmezi vyskové tfidy 60-80 cm. Nejméng pocet jedinct je 300 ks.ha™
v rozmezi vyskové tiidy 180-200 cm a 300 ks.ha™ ve vyskové tiidy vétsich jak 320 cm (Obr.
89).

Z histogramu vyskové struktura ptirozené obnovy diferencované podle zastoupeni
jednotlivych dievin z grafu vyplyva, Ze je nejvice zastoupeno 1500 ks.ha™ borovic v rozmezi
vyskové tridy 80-100 cm, 1500 ks.ha™ borovic v rozmezi vyskové t¥idy 140-160 cm. Biiza ma
nejvice 1300 ks.ha™ v rozmezi vyskové tiidy 200-240 cm. Nejmén& ma zastoupeni borovice 300
ks.ha! v rozmezi vyskové tridy 180-200 cm a 300 ks.ha™ ve vyskové tiidé vice jak 320 cm (Obr.
89).
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Obr. 89: Histogram vyskové struktury piirozené obnovy celkem a diferencované podle
zastoupenych dfevin na TVP 4.

5.5. Zastoupeni jednotlivych dievin na TVP 1-4

V Tab. 20 je znazornéno procentualni zastoupeni jedincti stromového patra diferencované
podle dievin na jednotlivych trvale vyzkumnych plochéach a je patrné, ze nejvetsi procentualni
zastoupeni borovic je vV TVP 2 97 % a v TVP 1 95 %, zbytek tvoii btizy. V TVP 3 je to 70 %
borovic, zbytek tvoii smrk s 24 % a 6 % btiz. Na TVP 4 je zastoupeni 69 % borovic, 22 %
smrku, 6 % biiz a 2 % buku.
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Tab. 21 znazoriiuje pocty jedinci na hektar diferencované podle dievin na jednotlivych
vyzkumnych plochach. Nejvétsi zastoupeni na hektar je v PRP 2, kde ma borovice 704 jedinci
spolu s biizou 20 jedincu - celkem 724 jedincu. V PRP 1 je 592 jedinct borovic, 32 jedinci bfiz
- celkem 624. V PRP 3 je 392 jedincii borovic, 132 jedinct smrku a 36 jedinct biiz — celkem 560
jedincti. V PRP 4 je 224 jedincii borovic, 72 jedinct smrku, 20 jedinct bfiz a 8 jedinct buku —
celkem 324 jedincti.

Tabulka 20: Procentudlni zastoupeni jedinc stromového patra diferencované podle dfevin na
jednotlivych trvale vyzkumnych plochach.

TVP Species
Pinus sylvestris Picea abies Betula pendula Fagus sylvatica
1 95 0 5 0
2 97 0 3 0
3 70 24 6 0
4 69 22 6 2

Tabulka 21: Pocty jedinct stromového patra v piepoc¢tu na hektar diferencované podle dfevin na
jednotlivych trvale vyzkumnych plochéch.

PRP Species
Pinus sylvestris | Picea abies | Betula pendula | Fagus sylvatica | suma
1 592 0 32 0 624
2 704 0 20 0 724
3 392 132 36 0 560
4 224 72 20 8 324

5.6. Zastoupeni prirozené obnovy na TVP 1 - 4.

Na TVP 1 — 4 byla zvolena plocha 5 x 5 metrli s nejvét§im procentudlnim zastoupenim
ptirozené obnovy (Obr. 90). Procentualni zastoupeni jedincl pfirozené obnovy diferencované
podle dievin na jednotlivych trvale vyzkumnych plochach je spocitano v Tab. 22., kdy TVP 1
ma 100 % zastoupeni borovic, TVP 2 ma 98 % borovic a 2 % smrkti, TVP 3 ma 57 % borovic
3% smrku 38 % btiz 3 % buku, TVP 4 67 % borovic a 33 bfiz.

Nejvic pfirozené obnovy v piepoctu na hektar se nachdzi na TVP 3 spoctem 17250
jedinct., TVP 4 ma 14250 jedinci, TVP 2 11750 jedincti a TVP 1 7750 s nejmensi zastoupenim
ptirozené obnovy (Tab. 23). Nejvyssi praimérna vyska u borovic je na TVP 1 290 cm, na TVP 2
je primérna vyska u borovic 265 a u smrku 57 cm. TVP 3 je primérnd vySka u borovic 147 cm,
53cm u smrku, 122 cm u btiz, 82cm u buku, na TVP 4 je vyska 153 cm u borovic, 142 cm u
btizy v priméru (Tab. 24). Indexy popisujici druhovou diverzitu piirozené obnovy jsou v Tab.

25. Nejvétsi druhova bohatost je na TVP 3, nejmensi na TVP 2.
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Obr. 90: Umisténi ploch 5x5m v TVP 1 az TVP 4.

Tabulka 22: Procentualni zastoupeni jedinct piirozené obnovy diferencované podle difevin na
jednotlivych trvale vyzkumnych plochéch.

Druhy
PRP Pinus Picea | Betula | Fagus
sylvestris | abies |pendula | sylvatica
1 100 0 0 0
2 98 2 0 0
3 57 3 38 3
4 67 0 33 0

Tabulka 23: Pocty jedinct ptirozené obnovy v pfepoctu na hektar diferencované podle dievin na
jednotlivych trvale vyzkumnych plochach.

Druhy
PRP Pinus Picea | Betula | Fagus suma
sylvestris abies | pendula | sylvatica
1 7750 0 0 7750
2 11500 250 0 0 11750
3 9750 500 6500 500 17250
4 9500 4750 0 14250

Tabulka 24: Primérna vyska pfirozené obnovy diferencované podle dievin

trvale vyzkumnych plochach v centimetrech.

Vyska (cm)
TVP Pinus Picea | Betula | Fagus
sylvestris | abies |pendula | sylvatica
1 290
2 265 57
3 147 53 122 82
4 153 142
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Biodiverzita byla mala.

Tabulka 25: Indexy popisujici druhovou diverzitu pfirozené obnovy.

TVP Dy D, (Mei) |A (Sii) | H’ (Shi) |E; (Pii) |E; (Hii)
(Mai)

2 0,107 0,019 0,042 0,103 0,149 0,401

3 0,326 0,040 0,537 0,896 0,646 0,800

4 0,109 0,020 0,444 0,637 0,918 0,899

D, (Margalev 1958) a D, (Menhinick 1964) - indexy druhové bohatosti, A (Simpson 1949) a H" (Shannon 1948) —
indexy druhové riiznorodosti, E; (Pielou 1975) a E2 (Hill 1973) - indexy druhové vyrovnanosti.

6. Diskuze

Problematice naruSovani bord se zabyva ¢lankem HUSOVA (1999), kde uvadi, ze reliktni
bory byly ¢asto v minulosti ponechany vlastnimu vyvoji misty bez vyraznéjSich hospodatskych
zasahd. Skalni stanovisté bort jsou nyni ¢asto vyuzivana turisty jako vyhlidkové body. Vede to
ovSem k naruSovani liSejnikové a mechové synusie a ndsledné erozi splachem.

Na VTP 1 — 4 plati pfima zavislost mezi charakterem reliéfu ¢i skalniho terénu, piistupu
k vod¢ a vitalitou borovice. Slozitost situace pak dokresluji vaté pisky. Ty mohou byt jak chudé,
sterilni, Cist¢ kifemenné, tak i obohacené o jemnozem, zalezi, ktery material byl navat a jak
dlouho pusobil ptidotvorny proces (KONIAS 1950, MIKYSKA 1956).

HUsOVA (1999) uvadi, ze funkci reliktnich bori na skalnatych stanovistich a balvanitych
rozpadech je vyhradné ucelova — slouZzi k zabran¢ extrémnimu vyschnuti a splaveni pudy.

NOVOTNY (2014) uvedl, ze pfi¢inou eroze muze byt mechanické pisobeni pohybujicich
se okolnich latek - pfedev§im vétru, proudici nebo vlnici se vody, ledu, sné¢hu, pohyblivych
zvétralin a nezpevnénych usazenin a dalich faktort, jako je napf. intenzita srazek, struktura
pudy, sklon svahu, hustota rostlinného pokryvu, zptisob vyuzivani pudy.

Na TVP 1 — 4 jsou skalnaté utvary sestupujici do Gzlabin a udoli. Pida je zde velmi
chudé a propustnd, lezici na piscitych ploSinach skalniho terénu (podzol arenticky, kambizem
arenticka podzolova).

Pomérem borovice lesni a jejim vysSkovym piirtistkem se vénoval WEIDEMANN (1948),
kde uvedl, Ze borovice je vyslovené slunna dfevina, coZ lze dokumentovat i velmi v€asnou
kulminaci celkového bézného vySkového pfirtstku, U neclonénych porostd na nejlepSich
borovinach ve véku 15 — 20 let s vyraznym poklesem na hodnoty 10 — 20 cm jiz ve véku 70 let.

ASSMANN (1968) uvedl, Ze je velmi v€asna i kulminace celkového bézného objemového

ptirdstku — 30 let (za stejnych podminek). ZvySeni svételného uvolnéni v rustové fazi mlazin a
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tyCovin zplsobuje tvorbu siln€jsiho zavétveni. V hustém sponu po dobu delsi nez 1 v€kova tiida
naopak zpusobuje znamy symptom prestihleni. Oba aspekty zpusobuji snizovani kvality
produkce. SniZeni stability a zajisténosti produkce je zde dano fyziologickym narusenim vyvoje
jedince a porostu, ohrozenim abiotickymi ¢initeli (snih, vitr) a Sirokym spektrem patogennich
biotickych Cinitelt.

Porovnanim borovice s ekologickymi naroky stanovist' se zabyval MIKESKA, VACEK, et
al.(2008), kde uvedli, ze borovice lesni je velmi tolerantni dievina vuci klimatickym,
pedologickym, obecné ekologickym podminkam, proto je jeji vyskyt v Ceské republice vazan
zejména na extrémni a velmi chudé stanovisté v nizsich i vyssich polohach. Jedna se o pfirozené
ekotopy (stanovisté), ktera jsou obtizné¢ obsazovana jinymi druhy dfevin, vV dobé neborealni
s mozaikovitym roz$ifenim. Uvedené lokality jsou plivodniho pfirozeného rozsifeni
v podminkach, ekologicko-hospodaisky extrémnich, coz umoznilo zpravidla zachovani
ptirozeného charakteru porostti z divodu velmi omezené intervence ¢loveéka.

Dale se MIKESKA, VACEK, et al.(2008) zabyvali konfiguraci terénu a edafickym hlediskem,
uvedli, Ze vySka skal, hloubka, Sitka puklin a roklin, zplisob rozpadu, velikost plosin apod., a to
ve vztahu k vyskam klimaxovych dievin, Ize povazovat dokonce za prvni Kritérium Klasifikace
stanovist’ ve skalnich méstech. Edafické hledisko (reliéf ¢i konfigurace terénu, podlozi, ptidni typ
a vodni rezim a fyziognomické hledisko — tedy bonita, zépoj a vitalita dfevin, vitalita bylin a
pomér bylin, mechi a liSejnikdl) jsou rozhodujicimi hledisky rozliSeni borli od ostatnich
spoleCenstev a rozliSeni bori mezi sebou v soucasnych pozménénych podminkach a za
nepiitomnosti dalsich znakti odliSeni, coz koresponduje s vysledky TVP 1 - 4 a jejich rozmisténi
na plose.

TVP 1 - 4 se nachazi na mirné svazitém terénu, ktera zasahuje mezi skalni vyb&zky.
V predikci vyvoje je patrny vyrazny nartist zapoje ve vSech patrech. Zapoj se postupné s vékem
bude rozSifovat. Dfevinnd skladba struktury a vyvoj porostu odpovida stanovi$tnim podminkam.
Mlady porost je ve fazi dortstani, kdy postupné dorista do mezer a svétlin v porostnim zapoji.
Ve stadiu optima je jen par stroml s maximalni tloustkou a vyskou (faze sinové vystavby) a je
naruseno s malymi vykyvy ve stfedni fazi. Pfirozena obnova porostu je mala.
piirozené obnovy porostil je vyskyt semenného roku a opad semene. Dal§im druhym dilezitym
pfedpokladem je vhodny stav (zralost) pidy po kliceni (kli¢ni 1GZko) semene, vzejiti semenacka
a jejich pocatecni preziti. Tretim predpokladem jsou vhodné klimatické podminky, pfiznivy stav

porostniho mikroklimatu a pfiznivy prib&h povétrnosti a od opadu semen aZz po vzejiti
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semenacku a jejich pfeziti pfes prvni vegetacni obdobi. Jednotlivé etapy probihaji plynule jen za

ptedpokladu ptiznivych podminek.

Na celém tzemi PR Kostelecké bory jsou porosty ponechany samovolnému vyvoji S
maximalni dosazitelnou eliminaci primarnich i sekundarnich antropickych vlivli. Péce o nalety,
narosty, kultury a vychovu porosti se zasadn¢ neprovadi. Tim lze konstatovat, ze se zde
uplatituje pouze prirodni vybér dievin (autoredukce). Realizace nahodilych tézeb je vyloucena,
proto dle VACKA, VACKA, SCHWARZE et al. (2009) nelze nepfimo ovlivnit kontinualni podporu

péce o zdarny vyvoj korun.

Typologicky systém lest UHUL je vcelku dobie pouzitelny na mozaikovitost vegetace
V prostoru a na plynulost pfechodii mezi jednotkami zéarovei. Jednotky umoziuji zarazovat
jakékoli stanovisté témét bez ohledu na vegetaci (nejjednoduseji lze ovSem zatadit jakékoli
stanovi§té s pomoci upravené tzv. geobiocenologické formule (ZLATNIK 1976 et RizmAN 2005,
MIKESKA 2005).

Studiem historickych materidlti 1ze dosdhnout pomérné dobré piedstavy o ramci, ve
kterém se lze pohybovat. NejstarSi pisemné zdznamy (popis lesnich trati pro pfiznani k danim,
prvni lesni instrukce) jsou z poloviny 17. stoleti, byt velmi sporadické a nepfesné. Udaje od 18.
stoleti, podle majetkit uz jsou presnéjsi. Nicméné se HORAK (1969, 1981) a TOMANDL (1963)
shoduji v jednom, a to, ze ve skalnich méstech (majetky ve 3. - 4. LVS), ptevladala jedle, dale
byl zastoupen buk a dub, ve velké mife byla zastoupena borovice a smrk, ten az v majetcich
nachazejicich se ve 2. — 3. LVS.

Diky analyze vlivu prostiedi, lze zjistit vazby mezi dfevinou slozkou ekosystému a
sledovanymi znaky prostiedi (cf. VACEK, PODRAZKY 2000).

Funkce reliktnich bori na skalnich stanovistich a balvanitych rozpadech je vyhradné
ucelovd, jednak zabrafiuje extrémnimu vyschnuti a splaveni plidy. Odlesnéni ploch vede
K odplaveni jemnozemé a obnazeni skalniho podkladu nebo ke vzniku biologicky sterilnich
balvanitych drolin. Cilem jakékoli ¢innosti na téchto stanovistich je trvalé¢ udrzeni dievinného
krytu. Na fyziologicky mélkych pidach biidlic s paralelnim ulozenim, kde 1 borovice vytvare;ji
mélky kofenovy systém, je nebezpeci vyvratu (HUSOVA 1999).

Obecné plati, ze jedinym ptipustnym zasahem do téchto stanovist’ je podpora pfirozené
obnovy. U silné€ profedénych porostl je mozna seti ¢i vysadba borovice mistni provenience do
Stérbin skal nebo suti. Mélo by byt samoziejmosti ponechdni padlych kmena na lokalitach.

Chranit je tfeba nejen reprezentativni porosty, ale i nenaruSené porosty mimo tyto oblasti a
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rovnéz porosty schopné regenerace, uz jen z principu ochranného charakteru lesa na téchto
stanovistich.

Na méné extrémnich stanovistich je mozno piipustit pouze jednotlivé az mouckovité
vybérného charakteru s $etrnou podporou obnovy mistniho ekotypu BO (MIKESKA, VACEK et al.
2008).

Obecné lesni ekosystémy a lesni porosty, jsou v Ceské republice velmi diferencované a
riznorodé. Na jejich formovani do aktuédlniho stavu se podilela mimo jiné i cela fada vlivi a
cilenych zasaht vychazejicich casto z protichiidnych ekonomickych vztahti. Dopad zminénych
vlivll i cilenych strategii se Casto projevil az v delSim ¢asovém horizontu a zpravidla v jedné
generaci m¢l nevratny charakter (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007).

Prakticky nejvyznamnéjSim kriteriim clenéni borti a borovych doubrav je vodni rezim
mikrostanovist’, vlastnosti pudy, reliéf terénu ve spojitosti s hloubkou pidy a pidnim typem,
fyziognomicky projev porostu, tedy predevsim vitalita a pfirozeny zépoj jednotlivych dievin, ale
i bylin, a tedy nejen prosté druhové zastoupeni a prosta pokryvnost (MIKESKA, VACEK et al.
2008).

Pidy reliktnich borii vykazuji mimotaddné neptiznivy stav. Jsou prevazné lehké, mélke,
snadno propustné pro vodu, snizkym obsahem humusu a dusiku, s extrémné nepfiznivym
stavem pudniho sorpéniho komplexu a obecné nizkym obsahem pfistupnych zivin. Lze na nich
ocekavat lesni porosty znacn€ nachylné k poskozeni v disledku imisnich zatézi a acidifikace
pud. Pfi emisnim zatizeni a postupujici acidifikaci piid 1ze pfedpokladat dalsi zhorSeni piidniho
chemismu a podminek vyzivy lesnich dfevin, coz ve spojeni s poSkozenim asimilacnich orgéni
by mohlo vést k jejich chifadnuti i odumirani (MIKESKA, VACEK et al. 2008).

Vacek (2002), Korpel'(1989), cf. Jenik (1979) se shodli na nazoru, ze les je totiZ v nasich
klimatickych podminkach v podstaté jedinou vegetacni formaci, ktera je schopna trvale se udrzet
svymi vnitfnimi silami a zivotnimi procesy za predpokladu, Ze se vyrazn€ nezméni stanovistni a
porostni podminky.

Pti tvorbé zasad managementu je obecné predpokladem vychazet ze specifickych narokt
a vlastnosti borovice vramci jeji ekologické amplitudy. Borovice je totiZ neobycejné
pfizplsobiva dievina, tolerantni k teplu, suchu i nizkym teplotdm (zachovala v pfirozeném stavu
dominanci nebo vyznaény podil pouze na podlozi pisCitych sedimentd, hadcl, v extrémnich
podminkach 1 vapenct a raSelin a na skalnatych vychozech riznych kyselych hornin).

Vychazi se z pfedpokladu, Ze kazdy organizmus vyzaduje — ma-li dobie prospivat —
vhodné prostiedi, které odpovidé asimilovanym podminkdm prostiedi jeho ptedchtidct. V lesich

pfirozenych borti je ve smés nezbytné ustoupit od prvoradé produkéni funkce a péci o lesni
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ekosystémy podiidit prioritni ekologické funkci, respektive hlavnimu motivu ochrany pfirody.
Jedna se 0 tvorbu maloplo$ného strukturovaného lesa s ponechanim skupinek stromti na doziti, a
to 1 za cenu zvySenych nadkladi a rentabilnosti, popfipad¢€ i o izemi ponechanému samovolnému
Vyvojl.

Principem péce a ochrany borG vychazi ptfedev§im z posouzeni miry antropogennich
zasaht do jednotlivych lesnich a skalnich ekosystémul. Smyslem stanoveni hlavnich smért fizené
vyvojem Uzemi je snaha o zachovani stavajici hodnoty tizemi a o jeho ekologickou stabilizaci
S maximalnim vyuzitim pfirozené obnovy (v pfirodné blizkych ekosystémech) a jemnéjSich

zpusobli managementu i na tkor hospodarské rentability (MIKESKA VACEK et al. 2008).

1. Zavér

Z vysledku studia struktury a vyvoje porosti ponechanych samovolnému vyvoji v PR
Kostelecké bory vyplyva, ze se zde jesté nerozb&hly standardni disturbancni procesy — rozpad
stromového patra fyzickym stafim a napadenim fytopatogeny, které by zdsadnim zplisobem
zménily biodiverzitu téchto porosta.

Ziskané vysledky budou vyuzity jako zaklad pro tvorbu managementu v PR Kostelecké
bory a dale i ptirodé¢ blizkého managementu v obdobnych stanovistnich podminkach, kde je
tteba pfistoupit k pfestavbeé porostll na porosty s vyS§im stupném piirozenosti.

Na zaklad¢ vysledku studia struktury a vyvoje lesnich porostti v PR Kostelecké bory 1ze
pro toto uzemi navrhnout nasledujici ramcové zasady managementu:

1. Dlouhodoby cil péfe o lesni porosty - ponechat samovolnému vyvoji s maximalni
dosazitelnou eliminaci primarnich i sekundéarnich antropickych vliva.

2. Zptsob obnovy a obnovni postup, véetné doporucenych technologii - ponechani samovolnému
VyVoji.

3. Zpusob zalesnéni, stanoveni druhti a procento meliora¢nich a zpevnujicich dievin pii obnove
porostu- pfirozena obnova

4. Péce o nalety, narosty a kultury a vychova porostil, véetné doporuc¢enych technologii - zasadné
neprovadét, uplatni se pouze ptirodni vybér dievin (autoredukce).

5. Opatieni ochrany lesa v¢etné¢ doporucenych technologii - kontrolni a ochranna (obrannd)
opatteni proti kirovciim jsou nepiipustna.

6. Provadéni nahodilych téZeb véetné doporucenych technologii - realizace nahodilych tézeb je

vyloucena. Veskera dievni hmota ziistane ponechana na misté k zetleni.
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7. Pokud by v budoucnu dochézelo k Sifeni geograficky nepiivodnich druhii dfevin z okoli
rezervace na jeji uzemi, tak je zadouci pfistoupit k likvidaci takového naletu (piednostné
invaznich druht).

8. Cilem je vytvoftit zékladni piedpoklady pro uchovani a obnovu klimaxovych, autoregula¢né
se vyvijejicich lesnich ekosystémli a umoznit sledovani jejich dal$iho vyvoje pfi maximalnim
omezeni lidskych vlivii.

rozmanitosti v celém lesnim komplexu Kosteleckych bori.

10. Vyuzivat spontalnnich projevi a dynamiky lesnich ekosystému.

11. Zptsob reprodukce by méla byt pfirozend obnova, sméfujici k dosazeni ptirozené¢ho stavu
lesa

12. Rezervaci prochazi zelené znacena turisticka cesta a také v okoli PR je jiZ vyznaceno nékolik
turistickych tras. Neni tedy vhodné v rezervaci zfizovat dalsi nové turistické trasy.

13. Zachovat a zvysit biodiverzitu zde zastoupenych ekosystému a vytvaret podminky pro rozvoj

vzacnych a chranénych druht rostlin a zivocicht.
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11. Seznam zkratek

CHMU - Cesky hydrometeorologicky ustav
CR — Ceska republika

CHKO — chranéna krajinna oblast

LHC — lesni hospodaisky celek

LHP — lesni hospodaisky plan

LVS — lesni vegetacni stupné

Mze — Ministerstvo zemédélstvi

NP — Narodni park

NPR — narodni ptirodni rezervace

OPRL - oblastni plan rozvoje lesii

PLO — pfirodni lesni oblast

PP — Pfirodni pamatka

PR — pfirodni rezervace

SLT — soubor lesnich typl

TVP — trvala vyzkumna plocha

UHUL — Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem

ZCHU - zvlast chranény uzemi
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