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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva rozborem hydraulickych demoli¢nich kladiv a nuzek,
pouzivanych jako pfidavna zafizeni rypadel. Prace obsahuje pracovni princip, jednotlivé
druhy pohonl hydraulickych demoli¢nich kladiv, jejich pouziti ve specialnich podminkach a
vybér vhodného pracovniho nastroje. Dale je zde uveden princip funkce hydraulickych
demoli¢nich ndzek. V dalSi ¢asti prace je prehled hydraulickych kladiv a ndzek zahrnujici
produkty &tyf vybranych firem nabizené na eském trhu. V zavérecné &asti prace je uvedeno
porovnani vybranych typu hydraulickych kladiv a nizek od jednotlivych vyrobcl. Porovnani
jsou zakresleny do grafli a jsou z nich vyvozeny patficné zavéry.

Klicova slova

hydraulické demoli¢ni kladiva, hydraulické demoli¢ni nuzky, pfidavna zafizeni rypadel,
pracovni princip, porovnani

Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis of hydraulic demolition hammers and shears
used as an additional equipment of excavators. Thesis contains functional principle, various
kinds of actuations of this hydraulical demolition hammers, their usage in special conditions
and choice of suitable tool. Moreover thesis contains the principal of funcion of hydraulical
demolition shears. Following part shows the summary of hydraulical hammers and shares of
four sellected companies on Czech market. Final part shows the comparision of selected
types of hydraulical hammers and shares from chosen manufactures. Comparision is
displaied in graphs and used to make a conclusion.

Key words:

Hydraulical demolition hammers, hydraulical demolition shares, additional equipment of
excavators, the principle of function, comparision
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1. Uvod

Téma, které jsem si vybral pro zpracovani své bakalarské prace se jmenuje Hydraulicka
demoli¢ni kladiva a nlzky. Téma jsem si zvolil, protoze mé problematika stavebnich a
demoli¢nich stoji zajima a z nabizenych témat mé tohle téma na prvni pohled zaujalo. Moje
bakalafska prace je pojata jako rozbor konstrukéniho uspofadani hydraulickych kladiv a
ndzek (s kombinovanymi Celistmi) pouzivanych jako pfidavna zafizeni rypadel a porovnani
vybranych typu hydraulickych kladiv a ndzek od jednotlivych vyrobcu.

Prace obsahuje pracovni princip hydraulickych demoliCnich kladiv a popis tfi dnes
vyrabénych druhl pohonl hydraulickych kladiv s uvedenim vyhod a nevyhod u jednotlivych
druhd pohonu. Dale je v praci popsan princip funkce hydraulickych demoli¢nich kladiv tézké
fady vyrabénych firmou Montabert a pfiklad konstrukce hydraulického kladiva vyrabéného
firmou Caterpillar. V praci je také uvedeno specialni pouziti hydraulickych demoli¢nich kladiv
tj. pouziti kladiv v tunelech a pod vodou a zpusob ochrany ventilaci kladiv, které pracuiji
v téchto podminkach. Déle zde uvadim vybér vhodného pracovniho nastroje pro hydraulicka
demoli¢ni kladiva v zavislosti na tom, jaky druh prace maji vykonavat.

V dalSi kapitole je uveden princip funkce a konstrukce hydraulickych demoliénich nlzek a
také rozdil mezi nazkami, jejichz Celisti otevira a zavira jeden nebo dva linearni hydromotory.
Moje prace se zabyva hydraulickymi demoli¢nimi kladivy a nuzkami s kombinovanymi
Celistmi, které vyrabi firmy Montabert, Atlas Copco, Promove a Caterpillar. V nasledujici
kapitole je uveden struény popis kladiv a ntzek, které vyrabéji jednotlivé firmy a kompletni
nabidka, kterou tyto firmy poskytuji. Nabidka hydraulickych demoli¢nich kladiv je rozdélena
na lehkou , stfedni a téZkou fadu a jednotliva kladiva jsou v tabulkach sefazena podle jejich
hmotnosti. V tabulkach jsou uvedeny zakladni informace o kladivech (hmotnost samotného
kladiva, hmotnost nosice, pro které je kladivo uréeno, primér pracovniho nastroje, pratok
oleje, maximalni frekvence udert a pracovni tlak). Tyto informace firmy poskytuji ve svych
prospektech, nebo jsou dostupné v nabidkach na internetu. Nabidka hydraulickych
demoli¢nich nudzek (s kombinovanymi Celistmi) je u jednotlivych firem sefazena podle
hmotnosti hydraulickych nGzek. V tabulkach jsou rovnéz uvedeny zdakladni informace o
ntzkach (hmotnost samotnych ndzek, hmotnost nosi¢e pro ktery jsou nlzky ureny, pritok
oleje pfi otaeni nlzek a pfi otevirani a zavirani Celisti, pracovni tlak rovnéz pfi otaCeni
nGzek a pfi otevirani a zavirani Celisti a maximalni stfizna sila na S$pici Celisti). Tyto
informace jsem také ziskal z firemnich prospekti a nabidek na internetu. Tato prace se
zabyva hydraulickymi demoli¢nimi nGzkami pouze s kombinovanymi Celistmi proto, Ze jsou
tyto Celisti univerzalni a nejpouzivanéjsi, da se s nimi stfihat bézné zdivo, beton s ocelovou
vyztuzi ale také ocelové profily. Druhym divodem, pro¢ jsem ostatni typy Celisti vynechal, je
skuteénost, ze kdybych se zabyval vSemi typy, byla by tato prace az pfilis obsahla.

V posledni Casti prace je uvedeno porovnani vybranych typl hydraulickych demoliénich
kladiv a nlzek od jednotlivych vyrobcl. Po konzultaci s vedoucim bakalafské prace jsem pro
porovnani hydraulickych demoli¢nich kladiv vybral kladiva ur€ena pro nosiCe hmotnosti
priblizné 2 — 5, 10 — 20 a 30 — 50 tun a pro porovnani hydraulickych demoli¢nich nuzek
nlzky uréené pro nosi¢e hmotnosti pfiblizné 5 — 10, 15 — 25 a 40 — 50 tun.

U porovnavanych hydraulickych demoli¢nich kladiv a nlzek jsem porovnavané hodnoty
vypsal do tabulek a z nékterych vypocetl poméry. U hydraulickych demoli¢nich kladiv jsem
porovnaval poméry hmotnosti nosiCe na hmotnosti hydraulického kladiva a poméry
hydraulického vykonu na hmotnosti hydraulického kladiva. U hydraulickych demoli¢nich
nlzek jsem porovnaval poméry hmotnosti nosi¢e na hmotnosti hydraulickych ntzek, poméry
hydraulického vykonu pfi otaceni ndzek na hmotnosti hydraulickych nuzek, poméry
hydraulického vykonu pfi otevirani/zavirani nizek na hmotnosti hydraulickych nlizek a
poméry maximalni stfizné sily na S$pici €elisti na hmotnosti hydraulickych nlGzek. VSechna
porovnani hydraulickych kladiv i nlizek jsem vykreslil do pfehlednych grafu, ze kterych jsem
vyvodil zavéry.



2. Pracovni princip hydraulickych demoli€nich kladiv:

Dnes vyrabéna hydraulicka demoli¢ni kladiva pracuji na tfech
systémech pohonu (olejem, dusikem a pohonu dusik/olej). VSechny tfi
systémy maji své vyhody a nevyhody (viz. nize).

Pro pfipojeni hydraulického demolicniho kladiva musi byt nosic¢
(rypadlo, nakladag,...) vybaven pfidavnym hydraulickym okruhem pro
kladivo. K vybéru nejvhodnéjSiho kladiva pro dany nosi¢ nam stadi
védét v podstaté dvé véci - hmotnost nosice a pratok oleje v pfidavném
hydraulickém okruhu. Obé pozadované hodnoty jsou uvedeny v
technickych parametrech vSech kladiv. Velice obecné se da fici, ze
hmotnost nosice by méla byt zhruba desetkrat vétSi nez hmotnost
kladiva. [1]

Obr. 1 Schéma hydraulického kladiva [16]

2.1Jednotlivé druhy pohont hydraulickych demoli¢nich kladiv:

Pohon olejem

- Energie neni konstantni

+ Neni nutny dusikovy akumulator
- Velky olejovy akumulator [2]

Obr. 2 Pohon olejem [2]

Princip olejového pohonu je nejbéznéjsi, na tomto principu pracuje 90% produkce.
Princip je jednoduchy, téméf vedkera energie nutna pro pohon pistu smérem k pracovnimu
nastroji (ve chvili uderu) pochazi z energie tlakového oleje nosice. Olejova Cerpadla
obstaravaji veSkery pfikon a nasledny vykon kladiva. Na obrazcich je vidét maly akumulator
nékde na téle kladiva (tlakova nadoba s gumovou membranou oddélujici olej od dusiku).
Tento akumulator ma funkci vyrovnavani tlakovych Spi¢ek v hydraulické soustaveé, kdy pist
potfebuje k pohybu dolu pomérné dost oleje a akumulator jej dodava. Tento akumulator
muze mit objem od 1litru oleje u mensich stroj (do 1,5 tuny) az po 3 litry u stroju velkych (3-
6 tun). Tento akumulator ale nema vcelku zadny vliv na vykon kladiva. Proto se da fici, ze
kolik oleje staci dodavat Cerpadla nosice, takovy je vykon kladiva.



Pohon dusikem

+ Konstantni energie
- Obtizné se pfizpUsobuje nosici
- Pulzujici tlak oleje [2]

Obr. 3 Pohon dusikem [2]

Princip pohonu dusikem (plynem) je malo pouzivany princip. V prostoru hlavy kladiva, tedy
na opacné strané pistu, nez je uderova Cast pistu, je vytvofen prostor, ktery je vyplnén
dusikem, nebo jinym inertnim plynem. Tento prostor je pod urcitym tlakem, napfiklad 10
bard. PFi zpétné uvrati pistu ve sméru od nastroje se tento prostor zmensSuje tim, Ze pist
vyplni ¢ast prostoru a zvysi se tlak dusiku, napfiklad na 20 barud. Tento tlak poté vysteli pist
smérem Kk nastroji a tim vznika zadany uder. V tomto principu nehraje témérf zadnou roli tlak
oleje nosiCe, nebot’ tlakovy olej pouze zveda pist do horni uvraté a &astené napomaha
vytvofit energii potfebnou pro uder pistu do nastroje. Tlak oleje z hydraulické soustavy
nosi¢e vytvari asi jen 25% celkového pfikonu, zbytek energie pochazi ze stlateného dusiku
v prostoru nad pistem. Tomuto prostoru se da fikat akumulator pistu, nebo pistovy
akumulator. Na pistu pak musi byt soustava tésnéni, ktera drzi tlakovy olej, aby neunikal do
akumulatoru pistu a druha sada tésnéni zadrzuje dusik, aby neunikal do hydraulického
okruhu nosice. Tento systém je vhodny, pokud nemame k dispozici kvalitni ¢erpadla nosice.

Pohon dusik/olej

+ Konstantni uderova energie
- Nutny dusikovy akumulator
+ Zadny / maly olejovy akumulator [2]

Obr. 4 Pohon dusik/olej [2]

Princip pohonu olej/dusik je pfesnou kombinaci obou systému, to znamena, ze se vyuziva
akumulatoru pistu pro pohon ze 60-75%. Napomoci mUze maly klasicky akumulator s
membranou, ale ten neni nutny, alespor u nékterych kladiv, kde je soustava hydaruliky tak
dobfe vykonstruovana, Ze v nosi€i nevznikaji tlakové Spicky. Napfiklad kladiva z produkce
firmy Atlas Copco vyuzivaji zpétny odskok pistu od nastroje, ktery pumpuje olej zpét do
soustavy a nahrazuji tak maly akumulator, energie se akumuluje v hadicich a v akumulatroru
pistu.



2.2 Princip funkce hydraulickych demoli¢nich kladiv tézké rady
vyrabénych firmou Montabert:

Obrazek 5:

spojuje pist horni komory se zpétnym vedenim.
w | Jemne profily zasobuji HP a pist se pohybuje
nahoru.
Malé Cerpadlo stejne.
Uderovy regulator je zamc&eny v jeho pocate¢ni
pozici - akumulator zabira. [3]

Obr. 5 [3]

Obrazek 6:

Kdyz se pist pohybuje vzhuru, otevie vedeni,
které da pokyn distributoru.

Tlak v pistu posune komoru, ktera se pfipoji k
nejvétsi komore distributoru. Maly pist
&erpadla pokraduje v pohybu. Uderovy
regulator zGstane ve stejné pozici. [3]

Obr. 6 [3]

Obrazek 7:

Velky pist a Cerpadlo jsou pod HP nyni fizenou
distributorem.

Uderovy pist je v nejvy$si pozici, stejné jako
pist malého Eerpadla.

Velka €ast selektoru je nyni pod tlakem
dodavanym vnitfnim Cerpadlem.

Akumulator zabira. [3]

obr. 7 [3]



Obrazek 8:
Kdyz se pist pohybuje doll, velka ¢ast
distributoru a zpétného obvodu jsou spojeny
prostfednictvim drazky pistu.
Pist zvySuje rychlost.
Olej ze spodni komory je vstfiknut do horni

He | komory.
Akumulator obnovi pratok dovniti horni komory.
Malé automatické Cerpadlo se pohybuje doll a
dodava nékolik cm?® oleje. Podle kapacity,
uderovy regulator se pohybuje vzhuru. [3]

Obr. 8 [3]

Obrazek 9:

Pist se dostane do kontaktu s nastrojem.

Kineticka energie nashromazdéna béhem pohybu
pistu je pfenesena na nastroj a tim na material.
Cerpadlo dodava potfebné mnozstvi oleje, aby byl
patficné posunut selektor.

Distributor pokracéuje v pohybu dolu.

Regulagni Zlabek otevie okruh, ktery propoji velkou
komoru uderového regulatoru a zpétné vedeni. [3]

Obr. 9 [3]

Obrazek 10:

Uder do mé&kkého materialu

Pist neodskodi zpét.

Olej v okruhu, ktery zasobuje selektor nyni
prosakuje skrz Zlabek uderového pistu a tlak
klesa.

Selektor se pohybuje dolu a otevie bod, ktery
ovlada zvrat distributoru.

Pro dalSi uder: pist bude mit stejny uder jako
prvni. [3]

Obr. 10 [3]



Obrazek 11:

Distributor dokongi uder a pfipravi horni komoru
na zpatecni cyklus.

HP zaCne pist zpatky zvedat. Stejné tak i malou
pumpu. Akumulator se naplni.

A cyklus se opakuje. [3]

Obr. 11 [3]

Obrazek 12:

Uder do tvrdého materialu

Pfi ideru do tvrdého materialu se pist odrazi zpét.
Pouze malé mnozstvi oleje z pod regulatoru stihne
uniknout do zpatecky pfes Zlabek v pistu. Civka
zUstane ve vysoké pozici a zavie bod distributoru.
Jak je ukazano na obrazku, jsou uzavieny i tfi
Zlabky.

Pro dalSi uder zUstava civka ve stejné pozici, pist
musi dosahnout urovné &tvrtého Zlabku
distributoru. [3]

Obr. 12 [3]

Obrazek 13:

Pist se pohybuje vzhiru ke ¢tvrtému zlabku
distributoru.

Pist pfekona delSi vzdalenost nahoru nez dfive.
Kdyz se pist pohybuje zrychlené dolu, uder
bude delsi, rychlost i energie uderu vyssi.
Kombinaci selektoru a péti zlabk( vznika 15
rdznych stupnu uderu. [3]

Obr. 13 [3]



2.3 Systém vyuziti energie zpétného razu

Hydraulicka demoliéni kladiva vyuZivaji systém vyuZiti energie zpétného
razu. Tento systém ziskava energii ze zpétného razu a vraci ji do
nasledujiciho uderu kladiva. Zpétny raz je nezadouci efekt a vznika
propruzenim ocelového nastroje pfi uderu jakymkoli kladivem.

Nejvétsi vyhody tohoto systému jsou:. vyuZiti nespotfebované energie v
nasledujicim uderu, mimofaddné a potfebné zvySeni vykonu pfi zvySeni
tvrdosti rozpojovaného materialu a ochrana kladiva a nosiCe aktivnim
tlumenim zpétného razu.

Tlak na nastroj v tvrdém povrchu:

Obr.14 Zpétny raz [3]

Tlak roste, pist se zacina ' okud hornina

Na zacatku nizky odrazet zpét. nepraskne,
tlak tlak dosahuje maxima
Obr. 15 Uder
V , . . do tvrdého
ysoka frekvence Frekvence klesa Nizka frekvence 9
Nizka energie Roste energie uderu Maximalni energie materialu [3]

Tlak na nastroj v mékkém povrchu:
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Material praskne Material odolava
Na zagatku nizky tlak Tlak roste
) Nastroj prochazi  Udery a frekvence se
Vysoka frekvence Frekvence klesa  materialem v plynule méni na
Nizka energie Roste energie kratkych dderech  zakladé penetrace do
uderu materialu

Obr. 16 Uder do mékkého materiélu [3]



2.4 Priklad konstrukce hydraulického kladiva vyrabéného firmou
Caterpillar:

1. Tlumice - tlumi narazy a chrani
pfed zpétnym razem.

2. Akumulator - samostatny
membranovy akumulator.

3. PIast’ - zabranuje poskozeni
nékteré z komponent z vnéjsku.

4. Hydraulické ventily - fidici
tlakovy ventil je stale pod max.
tlakem, a tak zajiStuje maximalni
efektivitu jednotlivych raz(.Zpétny
ventil izoluje impulzy od
hydraulického okruhu.

5. Automatické promazavani a
mazaci kanalek - zajiStuje spravné
promazavani nastroje a spodniho a
horniho pouzdra kladiva.

6. Automatické vypnuti -zabrariuje
chodu na prazdno a redukci
vnitfniho napéti v materialu a teploty
prodluzuje zivotnost kladiva.

7. Tésnéni - zabranujici
prosakovani.

8. Hydraulicka brzda - tlumi razy
chodu na prazdno a zabrariuje
pfimému kontaktu pistu a valce.

9. Pist - dlouhy pist vytvafi tlakové
viny pusobici na horninu.Priméry
pistu zajistuji pfenos maxima
energie.

10. Torzni ty€e - umoziiuje
dosahnout maximalni svérné sily.
11. Valec - kompenzace zpétného
razu.

12+15. Kluzné vlozky - pruzné
kluzné vlozky mezi kladivem a
plastém, odolné proti odéru, snizuji
hlu€nost a vedou kladivo.

13. Horni pouzdro - navadi kladivo
na pist, optimalizuje jejich kontakt.
14. Uchyty - umoznuji snadnou a
rychlou udrzbu nastroje. 4
16. Patka - vysoce odolna proti Obr. 17 Rez kladivem Caterpillar [4]
odéru, umoznuje rychlé polohovani ulomku.

17. Spodni pouzdro - snadno vymeénitelné v ramci bézné udrzby. Kruhové retenéni drazky
zachytavaji mazivo a snizuji tfeni mezi nastrojem a pouzdrem.

18. Protiprachové tésnéni - funguje jako prevence proti pronikani jemnych &astic do
mechanismu, a tak sniZuje opotfebeni spodniho pouzdra a nastroje.

19. Nastroj - nastroje z tepelné zpracovanych materialt odpovidaji priméru a kvalité pistu,
razy tak dosahuji maximalni efektivity. [4]




2.5 Vybér vhodného pracovniho nastroje pro hydraulicka demoli€ni
kladiva:

Rezéani asfaltu:
lehky material - Siroky sekac nebo fezaé asfaltu

Beton, zdi, podlazi, zaklady, desky:
s armaturou - plochy sekac

bez armatur - Spicaty nastroj (oskrt)
recyklace - tupy nastroj

Kopani, lamani kamene

a) Sedimentarni horniny napf. vapenec, piskovec, droba, bfidlice
malo rozpukana, monoliticka - Spicaty nastroj (oskrt)
rozdrobena - plochy sekac¢

déleni valounu (druhotna tézba) - plochy sekac

b) Krystalické horniny napf. magma, Zula, diorit, gabro
malo rozpukana, monoliticka - tupy nastroj

déleni valounl (druhotna tézba) - tupy nastroj
rozdrobena hornina - plochy sekac [5]

Obr. 18 a 19 Pracovni nastroje [5]

2.6 Specialni pouziti hydraulickych demoliénich kladiv:
Pouziti kladiva v tunelu:

Pracovni podminky: extrémné prasné prostfedi, kladiva jsou
pouzivana hlavné ve vodorovné pozici nebo nad hlavou, vihké
prostfedi, nepfetrzity provoz, vyména obsluhy nosic¢u, udrzba v
obtiznych podminkach.

PFi pouziti hydraulickych demoli¢nich kladiv pfi hloubeni tunelt
je hlavni nebezpeci v ucincich prachu, ktery pUsobi jako
brusna pasta v uderovém prostoru kladiva a zvySeném
opotiebeni diky pracovnim podminkam. Nutna je ventilace -
pfidani stlaceného vzduchu do uderového prostoru

Pokud nejsou dodrZzovana pravidla udrzby, mozna kontaminace Obr. 20 Pouziti
olejovych okruht miize zpusobit selhani kladiva. [6] v tunelu [6]

2.7 Ventilace hydraulického kladiva

Hydraulicka kladiva maiji pfipojeni pro pfivedeni stlaeného vzduchu do uderového prostoru.
Stlageny vzduch chrani uderovy prostor proti prachu nebo vodé.
Existuji dvé mozné metody:

- Aktivni ventilace (zejména pro aplikaci pod vodou)
Tlakovy vzduch dodava kompresor. [6] .ﬁ@ —

shut off
syetem

Obr. 21 a 22 ventilace hydraulického kladiva [6]
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- Pasivni ventilace pres filtr — vyuziti podtlaku

Cisty vzduch je dodavan hadici do uderového prostoru pies vzduchovy filtr, ktery je
pfimontovan na nosic. Pfi kazdém zdvihu pistu je vzduch pumpovan samotnym uderovym
mechanizmem (uderovym pistem a nastrojem). [6]

”__N\\
p ==y
K‘f- ‘\\\\\

P
Va \Q ’

—

Obr. 23 Pasivni ventilace [6]

3. Princip funkce hydraulickych demoliénich nizek

Demoliéni nlzky slouzi k demoliénim Gacelim, stfihani ocelovych, betonovych a
Zelezobetonovych konstrukci. NejvétSi modely nGzek dokazou prestfihnout ocelovy profil |
500 mm, ocelovou ty¢ kruhového prufezu az do primeéru 90 mm, zelezobetonové preklady a
nosniky o velikosti az 1200 mm. Casti niZzek namahané otérem se zpravidla vyrabgji ze
Svédské oceli Hardox. [7]

Obr. 24 Hydraulické demoli¢ni ntzky [17]

Vlastni konstrukce nlzek je velmi jednoducha. Otaleni nlzek je zabezpeceno
hydromotorem, ktery jimi otaci pfes ozubeny vénec. Pfi sevieni stfihaného materialu Celistmi
se Casto stava, Ze Celisti se nezacinaji zakusovat do materialu kolmo. Aby se zamezilo
zbyte€né vysokému namahani nizek i samotného nosice, byvaji nizky vybaveny ventilem,
ktery dovoli pootoceni nizek do sméru kolmého ke stfihanému materialu. Otevirani a
zavirani Celisti nlzek zabezpecluji jeden nebo dva linearni hydromotory, které pfes paku
Celisti sviraji nebo otviraji. Jeden linearni hydromotor je v konstrukci nizek, kde je jedna
Celist pevna a druha pohybliva a dva linearni hydromotory jsou v konstrukci ndzek, kde jsou
obé &elisti pohyblivé. Reseni se dvéma linearnimi hydromotory a dvéma pohyblivymi &elistmi
ma velkou vyhodu v tom, Ze kdyz stfihany material neni pfesné uprostied svirajicich se
Celisti, mlze se jedna Celist sevfit vice a druha mné. Konstrukéni feSeni s jednim linearnim
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hydromotorem a jednou pohyblivou Celisti toto nedovoluje a vysledkem je velké namahani
jak samotnych nlizek, tak i vylozniku nosice.

Obr. 25 a 26 Nuzky s jednim a dvéma linearnimi hydromotory [21]

4. Prehled hydraulickych kladiv a nGzek

Pfehled zahrnuje produkty &tyf vybranych firem (Montabert, Atlas Copco, Promove a
Caterpillar), nabizené na ¢eském trhu.

4.1 Montabert

Hydraulicka demoli¢ni kladiva:

Hydraulicka kladiva Montabert jsou na Ceském trhu pomérné mladou znackou, ktera se
teprve dostava do povédomi nasi odborné vefejnosti. Ve svété jsou vSak za dobu své vice
jak 30-ti leté existence, uznavana jako svétova Spi¢ka ve svém oboru. Vyrobce dba jednak
na vysoky vykon poplatny sou€asné technické uUrovni a jednak respektuje i pfichazejici
pfisnéjsi pozadavky na emise hluku a redukci pfenasenych vibraci na obsluhu a nosic.

K nejznaméjSim prvkiim hydraulickych demoliénich kladiv z produkce Montabert patfi
napfiklad membranovy akumulator energie, nevyzadujici udrzbu a umoznujici kladivu praci v
jakékoliv poloze. Dale systém progresivniho startu kladiva, ochrana proti aderim na
prazdno, sytém rekuperace odrazové energie, systém automatické zmény energie uderu dle
tvrdosti horniny a dalsi. [8]

Tab. 1 Rada Silver Clip:

A . maximalni
hmotnost pramér | prutok .
2. | hmotnost . : ) frekvence | pracovni
typ zarizeni - nastroje oleje “dert lak Ib
k] nosice [t] [mm] [/min] _ uderu. tlak [bar]
[Gderd/min]
SC6 65 0,7-1,2 37 12-23 1450 125
SC8 80 1,0-17 45 15-30 1600 120
SC 12 110 1,2-22 47 17 - 35 1700 120
SC 16 150 1,5-3,7 55 25-50 1500 120
SC 22 230 22-53 65 30 -65 1310 120
SC 28 270 3,0-7,5 72 40-75 1420 120
SC 36 365 4,0-10,0 76 55-100 1550 125
SC 42 438 50-12,0 84 70-120 1450 125
SC 50 500 7,0-14,0 95 75-125 1140 130
zdroj [18]
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Tab. 2 Stfedni rada:

Hydraulické demoli¢ni ntzky:

Jsou vhodné pro primarni i sekundarni

o . maximaini
hmotnost pramér prutok ,
- | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zafizeni - nastroje oleje . .
k] nosice [t] [mm] [V/min] uderu tlak [bar]
9 [Gderd/min]
MB 700 979 12 - 20 112 80 - 140 880 140
MB 900 1110 15-25 118 100 - 150 800 125
zdroj [19]
Tab. 3 Tézka rada:
- . maximalni
hmotnost prameér pratok .
< . | hmotnost . : . frekvence | pracovni
typ zafizeni - nastroje oleje . lak
k] nosice [t] [mm] [/min] uderu . tlak [bar]
[aderd/min]

V32 1440 18 - 30 122 120 - 170 1050 135
V1200 1570 18 - 30 122 120 - 170 770 155
V1800 1775 20-35 140 140 - 220 500 140

V45 2387 25 - 37 150 180 - 265 1160 165
V2500 2520 27 - 40 160 175 - 250 500 155

V55 3220 32-55 170 240 - 320 1045 165

V65 5589 55-90 202 380 - 420 950 165

zdroj [18]

demoli¢ni prace (pét typl rychle vyménitelnych

Celisti pro rtzné aplikace, velky rozsah vyménitelnych zubu).

Celisti byly navrzeny pro stéihani betonu véetné& vyztuzi a nosnikd, disponuji vysokou stfihaci
silou. Hydraulicka oto€ o 360° umoziuje pfesné a rychlé polohovani a tim vysokou efektivitu
prace. Konstrukce je vyrobena z Hardox 400. NUzky maiji jeden centralni ¢ep pro zvySeni
efektivity a rychlostni ventil pro zkraceni pracovnich cykld. [9]

Tab. 4 Demoli¢ni nlzky Montabert

hmotnost pratok oleje [I/min] pracovni tlak [bar] | Maximaini
typ safizeni hmq'gnost strlznva .S|.Ia
[kg] |MOS!°® [t] otagen | Otevirani/ | .. . |otevirani/ | na spicl

zavirani zavirani | celisti [KN]
MPR-03 392 35-55 20 50 200 220 250
MPR-05 625 55-10 5 110 60 220 - 350 500
MPR-10 1060 10-15 25 140 190 350 700
MPR-15 1686 15-20 30 200 190 350 800
MPR-20 | 2050 21-27 30 210 190 350 1000
MPR-25 2700 28 - 35 50 300 120 350 1300
MPR-35 3670 35-45 50 350 120 350 1400
MPR-45 4500 45 -55 50 450 120 350 1550
MPR-55 5500 50-70 50 500 120 350 1700

zdroj [9]
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4.2 Atlas Copco

Hydraulicka demoli¢ni kladiva:

V8echna hydraulickd kladiva fady MB a HB jsou vybavena ve standardnim provedeni
efektivnim systémem tlumeni hluku a vibraci ,VibroSilenced®. Pruzné prvky, umisténé mezi
uderovym mechanismem a jeho obalem, umoziuji Uplnou akustickou izolaci. Spole¢né
s optimalizovanou geometrii a uzavienim vSech otvorl v obalu kladiva snizuje systém
»VibroSilenced” uroven hluku o cca 18 dB ve srovnani s jinymi systémy.Systém AutoControl
zajistuje optimalni energii uderu pfi maximalnim vykonu. Pomér energie uderu k frekvenci
uderu je automaticky fizen pro zajisténi maximalniho vykonu uderového mechanismu po
celou dobu prace. [10]

Tab. 5 Lehka rada:
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S . maximalni
hmotnost pramér prutok ,
- . | hmotnost . : . frekvence | pracovni
typ zarizeni L nastroje oleje , . lak
k] nosice [t] [mm] [/min] uderu _ tlak [bar]
[Gderd/min]

SB 52 55 0,7-1,2 40 12-32 | 720-1800 | 100 - 150

SB 102 83 1,1-3,0 45 16-35 | 720-2280|100 - 150

SB 152 125 1,9-4,5 50 25-45 |840-1920|100 - 150

SB 202 195 25-6,0 65 35-66 |840-1800 | 100 - 150

SB 300 312 45-9 80 50-80 | 480-960 | 100 - 150

SB 450 419 6-12 95 50-100 | 390-780 | 100 - 150

SB 552 520 9-15 100 65-115 | 540 - 1080 | 100 - 150
zdroj [10]

Tab. 6 Stfedni fada:
- . maximalni
hmotnost prameér prutok .
- . | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zafizeni Ly nastroje oleje “derc lak b
k] nosice [t] [mm] [/min] _ Uderu tlak [bar]
[uderd/min]

MB 700 750 10-18 100 80-120 | 370-800 | 140-170
MB 1000 1000 12 -20 110 85-130 | 350-750 | 160 - 180
MB 1200 1200 15-26 120 100 - 140 | 340 -680 | 160 - 180
MB 1700 1700 18- 34 140 130-160| 320-600 | 160 - 180
zdroj [10]

Tab. 7 Tézka rfada:
. . maximalni
hmotnost pramér prutok ;
- | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zafizeni ™ nastroje oleje A
k] nosice [t] [mm] [/min] uderu _ tlak [bar]
[uderd/min]

HB 2200 2200 26 - 40 150 140 - 180 | 280 -550 | 160 - 180
HB 2500 2500 29-43 155 170 -220 | 280-550 | 160 - 180
HB 3000 3000 32-50 165 210-270| 280 -540 | 160 - 180
HB 4200 4200 42 - 75 180 250-320| 270-530 | 160- 180
HB 5800 5800 55-100 200 310-390 | 280-460 | 160 - 180
HB 7000 7000 |65-120 210 360 - 450 | 280 -450 | 160 - 180
HB 10000| 10000 | 85-140 240 450 -530 | 250-380 | 160 - 180
zdroj [10]




Hydraulické demoli¢ni ntzky:
Kombinované nuzky CC se pouzivaji na demolice, zmenSovani rozméru suti a recyklaci suti.
Maiji vyrazné kratké Casy otevirani a uzavirani Celisti, rozsah nataceni vétsi nez 360°, nizké
zatizeni pfenasené na nosi¢ diky tandemovym valcum (od CC 550), vyménné bfity, vyménné
zuby (od CC 1700) a vyménné Ccelisti pro univerzalni pouziti a pro stfihani oceli (od CC

1700). [10]

Tab. 8 Demoli¢ni nlizky Atlas Copco

hmotnost pratok oleje [I/min] pracovni tlak [par] | Maximaini
typ safizeni hmq’Enost strlznva IS|.Ia
[kg] |MOSI°® [t otagen | Otevirani/ | .. . | otevirani/ | na spicl

zavirani zavirani | celisti [kN]
CC 250 240 2-4 mech. 30-50 mech. 200 180
CC 550 530 5-14 mech. 50-90 mech. 250 340
cCc1700U 1680 15-25 30 150 - 250 | 150 - 220 350 600
CC 2500U 2640 22 - 35 30 150 - 250 | 150 - 220 350 910
CC3300U | 3480 30-50 30 220 -350| 150 - 220 350 1090

zdroj [10]

4.3 Promove

Hydraulicka demoli¢ni kladiva typu XP
Kladivo je vybaveno nizkotlakovym zasobnikem dusiku — hlavni ¢ast vykonu kladivu dodava
stlaCovani plynu v hlavé kladiva (80% vykonu) a zbylych 20% je dodavano tlakem
hydraulického oleje nosi¢e — princip prace zavedeny firmou KRUPP, v sou¢asnosti na tomto
principu pracuji vSechna nejvykonnéjsi kladiva na trhu.
Systém omezujici udery naprazdno zabezpecuje, Ze pokud neni kladivo pevné pfitlaceno na
bourany material, neni mozné jej spustit. Po odlomeni bouraného materialu se kladivo
automaticky vypne, ¢imz je prodlouzena zivotnost pracovniho nastroje a zajiStovacich kling.
Automaticky systém nastaveni frekvence a sily uderu zajisStuje Zze vykon a frekvence uderu je
automaticky pfizpusoben typu bouraného materialu, ¢imz je optimalizovana produktivita
prace. Kladiva stfedni a téZké fady se vyrabi i ve specialnim tunelovém provedeni. U kladiv
pro praci v tunelu se od normalniho provedeni liSi spodni dil kladiva. Tunelové provedeni
umoziuje rovnéz skrapéni, Cimz je rapidné snizena prasnost. Kladiva stfedni a téZké fady je
rovnéz mozné vybavit specialni sadou pro praci ve a pod vodou. [17]

Tab. 9 Lehka rada:

I . maximalni
hmotnost prameér pratok ,
t +._ . | hmotnost . : : frekvence | pracovni
yp zarizeni - nastroje oleje iy
(k] nosice [t] [mm] [/min] uderu tlak [bar]
9 [Aderd/min]
XP 70 70 0,8-1,8 40 8-16 |750-1450 120
XP 100 123 1-2,5 46 15-25 | 910 - 1650 120
XP 150 160 1,8-4 56 15-35 |600- 1380 120
XP 250 240 3-52 64 30-50 |700-1250 130
XP 300 310 4-11 78 50-75 | 550-900 | 110-130
XP 400 400 4-11 80 60-90 | 540-860 | 110-130
XP 550 550 6-12 90 75-95 | 530-790 | 140 -160
zdroj [11]
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Tab. 10 Stredni fada:

Hydraulicka demoliéni kladiva typu PB

S . maximalni
hmotnost pramér prutok ,
- | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zafizeni - nastroje oleje . .
k] nosice [t] [mm] [V/min] uderu tlak [bar]
9 [dderd/min]
XP 800 750 9-15 100 85-110 | 500 - 890 165
XP 1000 | 1000 12-19 110 90-115 | 350 - 800 160
XP 1200 | 1200 14 - 20 120 90-120 | 350 - 800 165
XP 1500 | 1450 16 - 25 130 120 - 140 | 300 - 800 165
XP 1700 | 1700 19 - 28 135 130-155| 360-830 | 165-170
zdroj [11]
Tab. 11 Tézka fada:
S . maximalni
hmotnost prameér pratok .
2 . | hmotnost . ; . frekvence | pracovni
typ zafizeni i~ nastroje oleje e lak
k] nosice [t] [mm] [/min] ) ud?ru . tlak [bar]
[uderd/min]
XP 2400 | 2350 24 - 35 150 145-195| 340 -600 | 160 - 180
XP 3100 | 3090 30 -48 160 190 - 240 | 290 - 590 | 180 - 200
XP 4500 | 4380 45-70 180 275-340 | 290-580 | 180 - 200
zdroj [11]

Tato kladiva jsou zcela totozna s typem XP, jediny rozdil je ve zpusobu ulozeni . Podtyp PB
je umistén misto do obalu do bocnic. Takto uloZzena kladiva jsou levné&jsi, navic neni potfeba
vyroba muzikusu. Diky lepSimu pfenosu energie (mensSi utlumeni) je dosazeno vyssiho
vykonu. Kladiva PB jsou vyrabéna pouze v lehké fadé. [12]

Tab. 12 Hydraulicka demoli¢ni kladiva typu PB

- . maximalni
hmotnost prameér pratok .
~_ . | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zarizeni oy nastroje oleje “dert lak Ib
k] nosice [t] [mm] [V/min] _ udera tlak [bar]
[Gderd/min]
XP 70 PB 60 0,8-1,8 40 8-16 |750-1450|100-120
XP 100PB 100 1-2,5 46 15-25 |910- 1650 120
XP 150 PB 130 1,8-4 56 15-35 |600-1380 120
XP 250 PB 220 3-5,2 64 30-50 |700-1250 130
XP 300 PB 280 4-11 78 50-75 | 550-900 | 110-130
XP 400 PB 400 4-11 80 60-90 | 540-860 | 110-130
zdroj [12]

Hydraulicka demoli¢ni kladiva typu SH
Kladiva typu SH jsou kladiva klasické konstrukce, bez nizkotlakového dusikového zasobniku
— energii jim dodava hydraulicky olej z hydraulického okruhu nosice. Typ kladiv SH nachazi
uplatnéni tam, kde z néjakého divodu nelze nasadit nejmoderné;si typy kladiv, ktera pracuji
na principu plyn — olej. Uplatnéni nachazi pfi nasazeni na starSich typech nosi¢i nebo tam,
kde jsou problémy s instalaci k hydraulickému okruhu nosice. Vyhodou olejovych kladiv je
velmi jednoducha konstrukce, diky niZz jsou tato kladiva vysoce spolehliva. DalSim
nespornym kladem je nenaroc¢nost udrzby. Navic maiji tato kladiva velmi slusny vykon, ktery
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ale samozfejmé od stfednich velikosti kladiva postupné vykonnostné zaostava za kladivy,
ktera ziskavaji energii stlaovanim dusiku. Naopak u velmi malych kladiv dosahuiji olejova
kladiva srovnatelnych, ba ¢asto i lepSich vykonu. [13]

Tab. 13 Mala kladiva:

- . maximalni
hmotnost prameér pratok .
- . | hmotnost . : : frekvence | pracovni
typ zafizeni - nastroje oleje “derc lak b
k] nosice [t] [mm] [/min] _ Uderu tlak [bar]
[Gderd/min]
P 3 SH 90 0,8-24 46 15-20 | 1000 - 1500 120
P4 SH 135 1,8-4 54 25-30 | 800 -1200 100
P 6 SH 190 3,2-55 64 30-45 | 700-1100 90
P 6 SB 235 3,2-55 64 30-45 | 700- 1100 90
P12 SH 290 4-8 80 40 -100 | 400 - 1000 80
P 12 SB 390 5-10 80 40 - 100 | 400 - 1000 80
P 14 SH 590 7-11 90 70-100 | 400 -650 90
zdroj [13]
Tab. 14 Velka kladiva:
S . maximalni
hmotnost prameér pratok .
2 . | hmotnost . ; . frekvence | pracovni
typ zafizeni i~ nastroje oleje e lak
k] nosice [t] [mm] [/min] uderu . tlak [bar]
[Gderd/min]
P 16 SH 690 8-13 95 90 -130 | 490 - 600 100
P 23 SH 1000 13-20 114 100 -135| 410 - 500 110
P 27 SH 1390 16 - 27 120 110-140 | 300-700 110
zdroj [13]

Hydraulické demoli€ni ndzky
Standardni vybavou je 360° ,nekoneéna“ hydraulicka oto€ — znacné urychleni prace.
Vyhodou jsou tfi typy vyménitelnych Celisti — univerzalni, Srotové, vydrzovaci, coz zajistuje
maximalni flexibilitu pouziti. Demoli¢ni ramena jsou dodavana ve standardnim provedeni
klesti CP. Tento typ ramen je vhodny pouze pro demolici stavebnich konstrukci z betonu,

zdiva nebo Zelezobetonu. VSechny otérové a namahané ¢asti jsou vyrobeny
z vysokopevnostni Svédské oceli Hardox. [14]
Tab. 15 Demoli¢ni nizky Promove
hmotnost pratok oleje [I/min] pracovni tlak [bar] | Maximaini
i «_ . | hmotnost stfizna sila
yp zafizeni i~ .
[kg] | "OS'e® [t] otageni | otevirani/ | .. . | otevirani/ | na spicl
zavirani zavirani | celisti [kN]
CP 200 380 2-10 1-2 30-50 80 250 220
CP 1000| 1000 10-18 10-12 | 60-120 100 300 500
CP 1500| 1500 15-28 10-12 |[100-180 100 320 760
CP 1800| 1800 18 - 29 30 150 - 200 190 350 800
CP 2500| 2500 26 - 40 10-15 [100-180 100 320 1150
CP 2900 | 2900 29 -45 50 250 - 300 120 350 1300
CP 4000| 3950 35-55 50 300 - 350 120 350 1400
zdroj [14]
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4.4 Caterpillar

Hydraulicka demoli¢ni kladiva
Hydraulicka kladiva CAT jsou konstrukéné dimenzovana na maximalni mnohostrannost.
Oblast pouziti saha od znaceni a osekavani, pfes rozbijeni betonu a asfaltu az po demolici,
razeni vykopu a tunell. Tlumici prvky zajistuji znacnou izolaci vibraci a spole¢né s dlouhym
udernym pistem omezuji zpétny raz. Integrované bocéni desky u mensich modeltd kladiv
funguji jako kompletni ochrana uderového mechanismu a kromé toho odstifiuji spodni ¢ast
kladiva. Kladiva H115S az H180S se sériové vybavuji tlumenim hluku. [15]

Tab. 16 Hydraulicka kladiva Caterpillar

hmotnost h prameér prutok maximalni ,

typ zafizeni mo.’Enost nastroje oleje fre’kverlce pracovn

k] nosice [t] [mm] [/min] ] ud?ru . tlak [bar]

[uderd/min]

H45 125 1,3-3,2 45 20-50 |750-2000| 95-120
H50 180 25-44 50 20-70 |450-1800 105

H63 275 25-6,5 63 20-100 | 400 -2000 | 105 - 145

H70 370 5-8 70 50 - 150 | 600 - 1800 | 100 - 130

H90 C 480 7-12 84 60 - 150 | 500-1300 | 90 -125

H100 730 8-14 95 60-120 | 470-1000 | 125 - 150
H115s 1000 12-20 106 70-130 | 400-700 140
H120Cs | 1300 17 - 26 115 120 - 160 | 400 - 620 140
H130s 1700 19 - 32 130 120 - 220 | 330-610 140
H140s 2200 25-40 140 160 - 230 | 360 - 520 140
H160s 3000 32-55 160 210-310| 400 - 600 145
H180s 3800 40 - 80 170 220 - 350 | 350 -550 160
H195 6600 | 60-100 195 300 - 400 | 300 -400 135

zdroj [15]

Hydraulické demoli€ni nuzky
Jsou konstruovany na principu vyménnych Celisti (kombinované, Srotovaci, na ocelovy plech,
na beton, na dfevo a na primarni a sekundarni drceni). S jedinym zakladnim nastrojem je
mozné provadét vSechny demoliéni a drtici prace. Kombinované nizky VTC slouzi pro
demolice a déleni vyztuzenych betonovych konstrukci. [15]

Tab. 17 Demoli¢ni nazky Caterpillar

hmotnost pritok oleje [I/min] | pracovni tlak [bar] | Maximalni
typ zarizeni th’EnOSt strlznva _S|_Ia
kg] |nosice [t] otaceni | Otevirani/ | . | otevirani/ | NasSpici

' zavirani ''| zavirani | Celisti [kN]
VTC 30 1800 15-25 40 150 140 350 700
VTC 40 2600 20-35 40 200 140 350 950
VTC 50 3600 30 -45 40 300 140 350 1250
VTC 60 5800 40 - 65 80 400 140 350 1500

zdroj [15]

5. Porovnani vybranych typut hydr. kladiv od jednotlivych vyrobci:

Z nabidky jednotlivych firem byly vybrany hydraulicka kladiva uréena pro nosi¢e hmotnosti
pfiblizné 2 - 5, 10 - 20 a 30 - 50 tun.
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5.1 Porovnani pomérd hmotnosti nosi¢e ku hmotnosti hydr. kladiva:
Tab. 18

hmotnost pomér hmotnosti no§iée
, hydr. hmotnost nosice [t] [kl k.u h'motnost'l
typ vyrobce . hydraulického kladiva
kladiva [kg]
[ka]
od do od do
SC 22 Montabert 230 2,2 53 9,565 23,043
SB 202 | Atlas Copco 195 2,6 6 13,333 30,769
XP 250 Promove 240 3 5,2 12,500 21,667
XP250PB Promove 220 3 5,2 13,636 23,636
P 6 SH Promove 190 3,2 5,5 16,842 28,947
P 6 SB Promove 235 3,2 55 13,617 23,404
H63 Caterpillar 275 2,2 6,5 8,000 23,636
MB 700 Montabert 979 12 20 12,257 20,429
MB 1000 | Atlas Copco 1000 12 20 12,000 20,000
XP 1000 Promove 1000 12 19 12,000 19,000
P23H Promove 1000 13 20 13,000 20,000
H115s Caterpillar 1000 12 20 12,000 20,000
V55 Montabert 3220 32 55 9,938 17,081
HB 3000 | Atlas Copco | 3000 32 50 10,667 16,667
XP 3100 Promove 3090 30 48 9,709 15,534
H160s Caterpillar 3000 32 55 10,667 18,333

Porovnani pomért hmotnosti nosi¢e ku hmotnosti
hydraulického kladiva:
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Typ obr. 27

Z porovnani pomérd hmotnosti nosice ku hmotnosti hydraulického kladiva vypliva, ze
nejvétsi pomér ma kladivo SB 202 od firmy Atlas Copco. Toto kladivo je tedy z
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porovnavanych kladiv ur€enych do své hmotnostni tfidy nosice nejlehCi. Nejmensi pomér ma
kladivo XP 3100 od firmy Promove, da se tedy fici, ze toto kladivo je z porovnavanych kladiv

urc¢enych do své hmotnostni tfidy nejtézsi.

5.2 Porovnani pomérua hydr. vykonu ku hmotnosti hydraulického kladiva:

Tab. 19
pomér h.
hmotnost prutp K pracovni | hydraulicky vykon [W] .
, AN oleje , ku hmotnosti
typ vyrobce zarizeni [V/min] tlak [bar] vykon [W] h. Kladiva

[ka] [kg]
od | do | od ‘ do | od do od do
SC 22 | Montabert 230 30 | 65 120 6000 | 13000 | 26,09 | 56,52
SB 202 | Atlas Copco 195 35 | 66 | 100 ‘ 150 | 5833 | 16500 29,91 | 84,62
XP 250 | Promove 240 30 | 50 130 6500 | 10833 |27,08 | 45,14
XP250PB | Promove 220 30 | 50 130 6500 | 10833 |29,55(49,24
P 6 SH Promove 190 30 | 45 90 4500 | 6750 |23,68 35,53
P 6 SB Promove 235 30 | 45 90 4500 | 6750 [ 19,15]28,72
H63 Caterpillar 275 20 | 100 | 105 \ 145 | 3500 | 24167 (12,73 | 87,88
MB 700 | Montabert 979 80 | 140 140 18667 | 32667 | 19,07 | 33,37
MB 1000 | Atlas Copco| 1000 85 | 130 | 160 ‘ 180 | 22667 | 39000 | 22,67 | 39,00
XP 1000 | Promove 1000 90 | 115 160 24000 | 30667 | 24,00 | 30,67
P23H Promove 1000 | 100 | 135 110 18333 24750 | 18,33 |24,75
H115s | Caterpillar 1000 70 | 130 140 16333 | 30333 16,33 30,33
V55 Montabert 3220 | 240|320 165 66000 | 88000 | 20,50 | 27,33
HB 3000 | Atlas Copco| 3000 | 210|270 | 160 | 180 |56000 81000 | 18,67 | 27,00
XP 3100 | Promove 3090 | 190 | 240 | 180 | 200 | 57000 | 80000 | 18,45 | 25,89
H160s | Caterpillar 3000 |210 310 145 50750 | 74917 16,92 | 24,97

Porovnani poméri hydraulického vykonu ku hmotnosti
hydraulického kladiva
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Typ

Z porovnani pomeérl hydraulického vykonu ku hmotnosti hydraulického kladiva vypliva, ze
nejvétsi pomér ma kladivo H63 od firmy Caterpillar. Tohle kladivo ma tedy z porovnavanych
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kladiv nejvyssi vykon vztazeny na jeden kilogram své hmotnosti. Nejmensi pomér ma kladivo

vztazeny na jeden kilogram své hmotnosti.

6. Porovnani vybranych typt hydr. ntizek od jednotlivych vyrobci:

Z nabidky jednotlivych firem byly vybrany hydraulické nuzky uréena pro nosi¢e hmotnosti
pfiblizné 5 - 10, 15 - 25 a 40 - 50 tun

6.1 Porovnani poméru hmotnosti nosi¢e ku hmotnosti hydr. ntzek:

Tab. 20
hmotnost pomér hmotnosti nosice
motnos . [kg] ku hmotnosti
. hydr. hmotnost nosice [t] o o
typ vyrobce s hydraulickych nizek
ndzek [kg]
[ka]
od do od do
MPR-05 Montabert 625 55 10 8,800 16,000
CC 550 | Atlas Copco 530 5 14 9,434 26,415
CP 200 Promove 380 2 10 5,263 26,316
MPR-15 Montabert 1686 15 20 8,897 11,862
CC 1700U | Atlas Copco 1680 15 25 8,929 14,881
CP 1500 Promove 1500 15 28 10,000 18,667
VCT 30 Caterpillar 1800 15 25 8,333 13,889
MPR-45 Montabert 4500 45 55 10,000 12,222
CC 3300U | Atlas Copco | 3480 30 50 8,621 14,368
CP 4000 Promove 3950 35 55 8,861 13,924
VCT 60 Caterpillar 5800 40 65 6,897 11,207
Porovnani poméri hmotnosti nosi¢e ku hmotnosti
hydraulickych ntizek
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Typ obr. 29

Z porovnani pomért hmotnosti nosi€e ku hmotnosti hydraulickych nuzek vypliva, Ze nejvétsi
pomér maji nizky CC 550 od firmy Atlas Copco a nlzky CP 200 od firmy Promove. Tyto
nlzky jsou proto z porovnavanych nizek uréenych do své hmotnostni tfidy nosie nejlehéi.
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Nejmensi pomér maji nuzky VCT 60 od firmy Caterpillar, mizeme fici, Ze tyto ndzky jsou z

6.2 Porovnani poméru hydraulického vykonu pri ota¢eni ntzek ku
hmotnosti hydraulickych nazek:

Tab. 21
pritok pracovni L pomér h.
hmotnost | jloie ori | tlak pri | Ydraulicky o onu (W
. hydr. P R vykon [W] pfi .
typ vyrobce (Sek otaceni otaceni otadeni ku hmotnosti
”szg‘? [1/min] [bar] h. ntizek [kg]
od|do od|do od ‘ do od‘do
MPR-05 Montabert 625 5 200 1666,7 2,667
CC 550 | Atlas Copco 530 mechanické | mechanické 0 0
CP200 | Promove 380 1| 2 80 133,3 | 266,7 |0,351]0,702
MPR-15 Montabert 1686 30 190 9500 5,635
CC 1700U | Atlas Copco 1680 30 150 | 220 | 7500 | 11000 |4,464 | 6,548
CP 1500 Promove 1500 10 | 12 100 1667 | 2000 (1,111[1,333
VCT 30 Caterpillar 1800 40 140 9333,3 5,185
MPR-45 Montabert 4500 50 120 10000 2,222
CC 3300U | Atlas Copco 3480 30 150 | 220 | 7500 | 11000 |2,155 | 3,161
CP 4000 Promove 3950 50 120 10000 2,532
VCT 60 Caterpillar 5800 80 140 18666,7 3,218
Porovnani poméra hydraulického vykonu pfi otaceni ntizek ku
hmotnosti hydraulickych ntizek
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Typ obr. 30

Z porovnani pomérl hydraulického vykonu pfi otaeni nlzek ku hmotnosti hydraulickych
ndzek vypliva, ze nejvétsi pomér maji nizky CC 1700U od firmy Atlas Copco. Tyto nuzky
maji z porovnavanych nlizek nejvysSi vykon vztaZzeny na jeden kilogram své hmotnosti.
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Nejmensi pomér maji nuzky CP 200 od firmy Promove, proto maji tyto nlzky z

6.3 Porovnani poméru hydraulického vykonu pfi otevirani/zavirani nuzek
ku hmotnosti hydraulickych ntizek:

Tab. 22
prutok . - Y
o pracovni hydraulicky pomér h.
hmotnost | oleje pri | %y o | yvkon (W] pfi | vykonu [W]
. hydr. | otevitani/ e ,
typ vyrobce 7. . .. | otev./zav. otevitani / ku hmotnosti
nuzek | zavirani | = zavirani | h. naizek [kg]
[kg] [I/min] )
od ‘ do | od | do od do od do
MPR-05 Montabert 625 110 220 | 350 | 40333 | 64167 | 64,53 |102,7
CC 550 | Atlas Copco 530 50 | 90 250 20833 | 37500 | 39,31 (70,75
CP 200 Promove 380 30 | 50 250 12500 | 20833 | 32,89 | 54,82
MPR-15 Montabert 1686 200 350 116667 69,20
CC 1700U | Atlas Copco 1680 150 | 250 350 87500 | 145833 |52,08 | 86,81
CP 1500 Promove 1500 100 | 180 320 53333 | 96000 | 35,56 | 64,00
VCT 30 Caterpillar 1800 150 350 87500 48,61
MPR-45 Montabert 4500 450 350 262500 58,33
CC 3300U | Atlas Copco 3480 220 | 350 350 128333 1204167 | 36,88 | 58,67
CP 4000 Promove 3950 300 | 350 350 175000 | 204167 | 44,30 | 51,69
VCT 60 Caterpillar 5800 400 350 233333 40,23
Porovnani poméra hydraulického vykonu pfi otevirani / zavirani
nizek ku hmotnosti hydraulickych nlizek
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Typ obr. 31

Z porovnani pomeért hydraulického vykonu pfi otevirani a zavirani nGzek ku hmotnosti
hydraulickych nuzek vypliva, Ze nejvétsi pomér maji nizky MPR-05 od firmy Montabert. Tyto
nizky maji z porovnavanych nuUzek nejvys$Si vykon vztazeny na jeden kilogram své
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hmotnosti. Nejmensi pomér maji nazky VCT 60 od firmy Caterpillar, da se tedy Fici, ze tyto

hmotnosti.

6.4 Porovnani poméri maximalni stfizné sily na Spici €elisti ku hmotnosti
hydraulickych nazek:

Tab. 23
.. .| Pomér maximalni
Maximalni v o -
hmotnost v .« stfizné sily na 3pici
. stfiznasila| . ... ;
typ vyrobce hydr. ‘i Celisti ku hmotnosti
o na Spici I o
nuzek [kg] gelisti [kN] hydraulickych ntzek
[kN/kg]
MPR-05 Montabert 625 500 0,800
CC 550 | Atlas Copco 530 340 0,642
CP 200 Promove 380 220 0,579
MPR-15 Montabert 1686 800 0,474
CC 1700U | Atlas Copco 1680 600 0,357
CP 1500 Promove 1500 760 0,507
VCT 30 Caterpillar 1800 700 0,389
MPR-45 Montabert 4500 1550 0,344
CC 3300U | Atlas Copco 3480 1090 0,313
CP 4000 Promove 3950 1400 0,354
VCT 60 Caterpillar 5800 1500 0,259

Porovnani pomérit maximalni stfizné sily na Spici celisti ku
hmotnosti hydraulickych ntzek

Pomér maximalni stfizné
sily na Spici celisti ku
hmotnosti hydraulickych
nuzek [kN/kg]
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obr. 32

Z porovnani pomeért maximalni stfizné sily na Spici Celisti nizek ku hmotnosti hydraulickych
nuzek vypliva, Ze nejvétsi pomér maji nizky MPR-05 od firmy Montabert. Tyto ndzky maiji z
porovnavanych nlzek na Spci Celisti nejvysSi stfiznou silu vztazenou na jeden kilogram své
hmotnosti. Nejmensi pomér maji ndzky VCT 60 od firmy Caterpillar, proto mGzeme fici, ze

jeden kilogram své hmotnosti.
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7. Zaver:

V bakalarské praci jsem zpracoval dosud nepublikovany prehled hydraulickych demoli¢nich
kladiv a nGzek pouzivanych jako pfidavné zafizeni rypadel. V prvni ¢asti prace je popsan
princip funkce hydraulickych kladiv a nizek doplnény prehlednymi obrazky ze kterych je
patrné konstrukéni feSeni téchto zafizeni. V druhé Casti prace jsem zpracoval prehled
hydraulickych demoli¢nich kladiv a nGzek, které Ctyfi vybrané firmy (Montabert, Atlas Copco,
Promove a Caterpillar) nabizeji na ¢eském trhu. Z pfehledu jsem vybral produkty ve tfech
hmotnostnich kategoriich, které jsem potom porovnaval. Porovnani jsem vykreslil do
prehlednych grafli. Zavéry zjednotlivych porovnani jsou uvedeny pod grafy. Neda se
jednoznacné Fici, ktery produkt vySel z porovnani celkové nejlépe nebo nejhiie, protoze
zafizeni, které v jednom porovnani vynika, v dalsim naopak hodné ztraci. Porovnani bylo
zpracovano z tabulkovych hodnot, které firmy uvadeéji ve svych nabidkach. Tyto hodnoty
nemuseji byt vzdy spravné, proto tato porovnani nemusi piné odpovidat realité. Pro opravdu
objektivni porovnani by bylo tfeba porovnavat hodnoty, které by byly na jednotlivych
zafizenich naméfeny.
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9. Seznam pouzitych zkratek:

zkratka vyznam
HP vysokotlaka vétev
LP nizkotlaka vétev

10. Seznam pouzitych symbolii:

symbol vyznam jednotka
D primeér nastroje [mm]
f frekvence uderd [min™"]
F stfizna sila [KN]
m hmotnost [kq]
p pracovni tlak [bar]
Q pratok oleje [I. min™
w hydraulicky vykon [W]
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