Vyuziti révi jako odpadniho produktu vinohradnictvi
k vyuziti pri péstovani hlivy ustri¢né
Using the vine shoots as a waste product of viticulture for use

in the growing of oyster mushroom

Souhrn

Tato diplomova price je zaméfena na prorustani mycelia difevokaznych hub
v substratech z vinného révi osetienych riznymi koncentracemi chlorového vépna, chlornanu
sodného a tenzidu Empigenu OB. Roztoky chemikalii samotné a jejich smési by mohly byt
vyuzivany pro tak zvané studené oSetfeni substratl v ramci jich pfipravy pro inokulaci
myceliem. Pro zkoumani uc¢inkii oSetfeni byla vybrand vyznamna dfevokazna houba hliva
ustticnd (Pleurotus ostreatus).

Hlavnim cilem bylo zalozit nékolik pokusti, kde substrat z révové stépky byl oSetfen
riznymi zpusoby dle navrhovanych metodik. Porovnavala se schopnost a rychlost kolonizace
substratii a vyskyt kontaminace u rtiznych typti oSetfeni. Kontrolni sklenice se substratem
byly oSetfené studenou vodou, v poslednim pokusu také horkou vodou. Kromé toho se
zjiStovaly rozdily kolonizace myceliem substrati z révi z konvenéniho, integrovaného a
ekologického vinafstvi. Prace obsahuje 7 pokusti. V péti pokusech byl zkouman vliv oSetieni
a vySe koncentraci na aktivitu rastu mycelia houby Pleurotus ostreatus a vyskyt
kontaminace. Ve dvou dalSich pokusech byly zjistovany rozdily mezi révim ze tfech riiznych
zpisobu péstovani a vhodnost jednotlivych druhti jako substratu pro velkovyrobu. Vysledky
téchto pokust byly statisticky vyhodnoceny.

Bylo prokéazano, ze substrat z révové $tépky je vhodny pro péstovani hlivy. Pii tom se
neprokdzaly 7zadné vyznamné rozdily mezi jednotlivymi druhy révi. Vysledky pokusi
vymezily nékteré kombinace chemikalii, kter¢ méli dobry vliv na vyvoj] mycelia, ale
v né¢kterych pokusech mezi GspéSnymi variantdm a oSetienim vodou nebyly statisticky
prokazatelné rozdily. Vys$i koncentrace chlornanu sodného méla vliv na omezeni vyskytu
kontaminace v sklenicich na jednu stranu, na druhou stranu méla zpomalujici ucinek na

kolonizaci révi myceliem.

Kli¢ova slova: Pleurotus ostreatus, mycelium, vinné révi, oSetfeni substratu, tenzid

Empigen OB, chlorové vapno, chlornan sodny.



Summary

This diploma thesis is aimed at mycelium growth of wood-inhabiting mushrooms in
substrates of the vine shoots treated by various concentrations of chloride of lime, NaOCI and
surfactant Empigen OB. Solutions of these chemicals in different concentrations could be
used for so called ,,cold technologies* treatment of the substrate to prepare it for mycelium
inoculation. Oyster Mushroom (Pleurotus ostreatus) was chose as a representative sample of
wood-inhabiting mushrooms.

The main target of diploma was to perform several experiments, where the substrate
was treated with different chemicals in different concentrations. Necessary was to compare
the ability and activity of oyster mycelium of colonising treated substrates and also influence
of treatments on the presence of contaminations in substrate. The control was treated with
cold water, just in the last experiment was used also hot water. In addition to that were
compared three types of vine shoots from the normal, integrated and ecological vineyards.
This work contains 7 experiments. Five of them were directed on the activity of growing
mycelium. Two of them were aimed on the comparing of three types of vine shoots and
review there suitability for the large-scale production. The measured values were statistically
evaluated.

The results of the experiments demonstrated that vine shoots is a convenient substrate
for oyster mushrooms. The difference between three types of vine shoots wasn't proved. Also
results defined some successful solutions of the chemicals for good colonisation of the
substrates. But in the most cases these successful treatments were similar with results of the
control. High concentrations of NaOCl had good influence in rare occurrence of

contamination, but the growth of oyster mycelium was decelerated.

Keywords: Pleurotus ostreatus, mycelium, vine shoots, treatment of the substrate,

surfactant Empigen OB, chloride of lime, NaOCIl.
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1. UVOD

Posledni 1éta velkd pozornost vefejnosti je vénovanad ekologické situaci ve sveEte.
Neustale se hledaji nové a nové zplsoby utilizace zemédélského odpadu a jeho vyuziti ve
prospéch lidstva. Tato prace navrhuje alternativni zplisob ekologického zpracovani
vinafskych zbytkl. Jedna se o problém, se kterym vétSina vinait — velkovyrobct nevi rady.
Révi je bud” kompostovano nebo paleno, nové projekty vyroby biopaliv jsou velmi naro¢né
na finan¢ni investice.

Likvidace je mimo jiné mozna pomoci dievokaznych hub a to nejenom pro produkéni
pestovani houby pro trh. Také napt. révi osidlené myceliem houby mize byt dobrou
surovinou pro vyrobu vermikompostu. Pokud se narusi struktura dfeva myceliem houby
vznikne dostupny materidl, ktery ZiZaly jsou jiZz schopné travit. Substrat prorostly myceliem
kromé toho muze slouzit jako pridavek do krmiv v zivocisné produkci.

Zamérem této praci je hlavn€ orientace na produkéni hledisko. ZvySujici se ceny
energie a vody vedou péstitele k tomu, aby zkoumaly nové zplisoby oSetieni substratu v rdmci
pfipravy pro inokulaci myceliem. Pfes to, ze oSetfeni substratl chemickymi latkami tak
zvanym studenym oSetfenim zatim neni dostatecné prozkoumano, pokusy které¢ byly dosud
provedeny mély vétSinou pozitivni U¢inek na kolonizaci substratu myceliem a vyskyt
kontaminace byl potlacen. V diplomové praci se proto bylo rozhodnuto vénovat nékterym

dalsim metodam chemického o$etient révi.



2. CIL PRACE A HYPOTEZA

Prvnim cilem této diplomové prace je prozkoumat vhodnost substratu z révy vinné pro
péstovani na révi dievokazné houby hlivy Gstficné

Druhym cilem je stanovit vliv riznych zptisobt oSetieni Stépky na rychlost ristu
mycelia a vyskyt kontaminace.

Tretim cilem je porovnat révi ze tfech zplsobli péstovani a zjistit, ktery je lepsi

z hlediska rychlosti kolonizace myceliem.

Hypotéza ¢.1
Osetteni révové Stépky roztoky chlorového vapna, chlornanu sodného NaOCI a
tenzidu Empigen OB budou mit pozitivni vliv na rist mycelia hlivy ustfi€né. OSetfeni se

projevi niz§im vyskytem kontaminace oproti oSetfeni vodou.

Hypotéza ¢.2
S ohledem na oSetieni révi riznymi typy chemickych prostfedki, poroste podhoubi
hlivy nejlépe na révi z vinice neoSetiené¢ chemickym 1 prostiedky (révi z ekologického

vinarstvi).



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Historie péstovani

Kultura jedlych hub vyvolava velky zajem jiz po dobu vice nez 2000 let. Ptes
nespocetné mnozstvi provadénych pokusii zamérného péstovani hub clovékem, hospodaiské
vyuziti naslo jen nékolik malo druhii. Velice dobie se dafi péstovat v upravenych ¢lovékem
podminkach zampiony (4Agaricus bisporus) a houby dfevni (dfevokazné) (Dudka et al., 1976).

Centrem péstovani jedlych hub je jihovychodni Asie, piedev§im Japonsko a Cina, kde
pestovani nékterych druht ma jiz staletou tradici. Velmi oblibené bylo a stile je péstovani
dfevokaznych druhd hub, zejména houzevnatce jedlého (Lentinula edodes), ktery pronikl na
evropsky trh pod japonskym jménem shii-take (LepSova, 2005).

Z4jem o houby vedl k pokustim o jejich péstovani i na Evropském kontinentu zejména
ve Francii, Velké Britanii a Spojenych statech. Predpoklada se, ze zampiony se zacaly
péstovat ve Francii kolem roku 1600. Prvni zpravy o tom jsou z doby Zivota a vlady (1683 az
1715) Ludvika XIV. Ve Velké Britanii jsou zaznamy z 18. stoleti, v USA z obdobi 19. stoleti
po ob¢anské valce. Zampiony se staly nejvice pdstovanymi houbami na svété (LepSova,
2005).

V 20. stoleti se do Evropy dostaly poznatky o péstovani nékterych dievnich hub jako
je houzevnatec jedly a soucasné se zacala péstovat mén¢ znama dievokazna houba - hliva
ustticnd (Pleurotus ostreatus). Prvni Givahy o jejim mozném péstovani zvetejnil zaCatkem
20.stoleti némecky badatel Falck, ktery se pokusil o péstovani hlivy ustficné v laboratofi.
Produkéni péstovani zahajili az mad’ar§ti mykologové v poloviné 60. let. V podunajské niziné
zakladali plantdze Spalkli topolového dieva, naockované podhoubim hlivy ustfi¢né. Takova
forma péstovani ptinesla slabé hospodarské vysledky a kolisavou jakost plodnic, které byly
mimo jiné poskozené Zivodisnymi skiadci (Jablonsky a Sasek, 1997).

Prvni pokusy s péstovanim hlivy na umélych substratech jsou dolozeny z roku 1958,
kdy americky badatel Block na Floridé vyuzil k péstovani piliny z rGznych dfevin. Pouzival
teplomilny kultivar hlivy ustficné pojmenovany ,Florida®. Block obohacoval piliny
mineralnimi latkami, s6jovou nebo ovesnou moukou, a sterilizoval je, aby zabranil osidleni
pfipraveného substratu jinymi mikroorganismy. VysSe popsané pokusy vytvorily zaklad pro
rozvijeni intenzivniho zptsobu péstovani hlivy, které se brzy zacaly testovat a zdokonalovat 1
v jinych zemich (LepSova, 2005).

V Ceské republice prvni velkoplantaZ $palki byla vysazena v 60. letech v JZD Liptal

u Vsetina, kde byl poprvé pouzit i intenzivni zplisob péstovani hlivy na slamé, kukuti¢nych



vietenech a podestylce od telat. V roce 1975 zahdjila provoz péstirna JZD Sokolovo
Bohdalice v Kojatkach se systémem péstovani hlivy formou plodici stény. V 80. letech byly
otevieny Dalsi péstirny. Kvili nizké rentabilité, ne vzdy dobré kvalité substratu a s tim
souvisejicim slabym hospodaiskym vysledkem byly tyto péstirny po roce 1990 zruSeny
(Jablonsky a Sasek, 1997).

V Itélii zacali péstovat hlivu na pSeni¢né slamé a kukufi¢nych vietenech v 70. letech.
Pro piipravu substratu tehdy pouzili zapatovaci tunely pouzivané k piipravé zampionového
substratu. Jako péstirny slouzily driibezarny, foliovniky a jiné pfistfesky. V 80. letech se
rozsifilo péstovani tropickych druhti hliv na rlznych rostlinnych odpadech v Indii, Malajsii a
dalSich zemich jihovychodni Asie. Produkce hlivy kazdoro¢né stoupa. V roce 2000 se
vypéstovalo ve svété 1 300 000 tun hlivy a hlavnim svétovym vyrobcem se stala Cina.
V Evropé jsou nejvétsimi producenty Italie, Francie, Mad’arsko a Polsko (Jablonsky a Sasek,
2006).

Ze statistiky za rok 2007 (viz graf 1) je patrny prudky narist celkové produkce hlivy
ve svété na 4 900 000 tun (Jablonsky, 2011, osobni sdéleni.). Oproti roku 2000 s celkovou
produkci 1 300 000 tun je to obrovska zména.

Produkce hlavnich péstovanych hub ve svété na celkové
produkci v roce 2007 (v milionech tun)

O Hliwy (Pleurotus)

B Zampidny (Agaricus)
O Siitake (Lentinula)

O Ucha (Auricularia)

V soucasné dobé je Cina stile nejvétsim producentem jedlych hub. Podle statistik
Cinské Asociace Jedlych Hub celkova produkce za rok 2010 byla 21 524 473 tun, z toho
produkce hlivy ¢inila 4 929 000 tun.

Dvacaté stoleti obecné zaznamenalo velké mnozstvi vyzkumné prace v riznych
odvétvich a nariist biotechnologii. Vy3si houby byly uspésné testovany pro rozklad odpadniho
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materidlu, produkci enzymu a jako soucast potravinovych dopliku. Ke kultivaci je vyuzivana
fada substratu, véetné¢ odpadniho materialu jako papir, piliny, hobliny, odpady rostlinné
vyroby apod. V Asii, kde je nejvétsi produkce, nové poznatky z biologie hub stile vice
uplatiiuji v biotechnologiich, mikrobiologii a lékatstvi. V Koreji, Vietnamu a Taiwanu je
produkovana celd fada potravnich dopliikku.. Mimo jiné rozemleté plodnice a mycelium se
nabizi jako “reishi mushrooms powder®, extrakt v alkoholu “reishi wine* a obohacené pivo
“reishi beer (Jankovsky et al., 2003).

V poslednich letech netradi¢ni vyuziti dfevnich hub zaznamenalo velky uspéch i
v BEvropé. LéCivé Ucinky dfevnich hub jako je hliva Ustficnd a houZevnatec jedly byly
potvrzeny fadou ambulantnich testl, stejn¢ jako piitomnost 1éCivych substanci modernimi

laboratornimi metodami (Jankovsky et al., 2003).

3.2. Druhy hliv

Nejvice rozSifenym péstitelskym druhem v mirném klimatickém pasmu je
chladnomilna hliva Gstfi¢na (Pleurotus ostreatus). Plodnice, které¢ vyrlstaji stiechovité¢ nad
sebou a jsou obycejné husté trsnaté, vétSinou se tvofi na podzim. Klobouk je 5 — 15 cm
Siroky, masity, v mladi na okraji tzce podvinuty a mirn¢ sklenuty, pak rozlozeny, jazykovity
az v¢jitfovity, promenlivého zbarveni — od Sedavé okrové az do Sedohnédé, nékdy skoro
modroc¢erné barvy. Na povrchu je klobouk hladky a suchy. DuZnina je tlusta, bélava
s ptijemnou vini. Lupeny jsou bélavé az nasedlé, fidké, celokrajné, daleko sbihajici na tien,
ktery je 1,5 — 8 cm dlouhy a 0,8 - 2,5 cm tlusty, bélavé az nasedlé barvy, pokryty Stétinatou
bilou plsti, hladky nebo podélné naznacené ryhovany. Hliva ustficna tvofi fadu barevnych
odrid — na horach rostou tenké a bledé odrtdy, tlust$i tmavé hnédoSedé se vyskytuji vétSinou
v niz§ich polohach (Balaban a Kotlaba, 1970; Jablonsky a Sasek, 2006).

Vedle celosvétoveé znamé hlivy astficné jsou 1 jiné trzné vyznamné druhy, o kterych je
tteba zminit. Jde o teplomilné nebo tropické druhy hliv, které maji podobné naroky na vyzivu,
ale jsou odlisné v pozadavcich na teplotu v pritbé¢hu kolonizace substratu a pii nasazovani i
tvorbé plodnic. Pleurotus ostreatus cv. florida je povazovéana za teplomilny kultivar hlivy
ustficné, kterd je rozSitena v tropickém a subtropickém pasmu a poprvé byla vypéstovana
vroce 1959 na Floridé v USA. Ve skuteCnosti existuji dva druhy Pleurotus ostreatus cv.
florida. Jeden druh je pohlavné kompatibilni s Pleurotus ostreatus, druhy s Pleurotus
pulmonarius. Tato houba na rozdil od ostatnich druht hliv ma $§irsi teplotni rozmezi pro

fruktifikaci a nepotiebuje Snizeni teplot pfed nasazovanim zarodka plodnic. Péstovani pfi



nizkych teplotich ma za nésledek svétle hnédou barvu klobouku, kterad se zvySenim teploty
bledne (Won-Sik Kong, 2004; Jablonsky a Sasek, 2006).

Déle se péstuje hliva miskovita (Pleurotus cornucopiae), ktera ma klobouk v priméru
10 cm, krémového. zbarveni. Zluté plodnice vytvaii Pleurotus citrinopileatus. Ob& zminéné
houby maji bilou, pevnou duzninu mouc¢né chuti, u nékterych kmenu siln¢ aromatickou
(Jablonsky a Sasek, 2006).

Hliva mackova (Pleurotus eryngii) v ptirod€ na rozdil od ostatnich druhii hliv neroste
na listnatych stromech ¢i na pilinach , ale na kotenech rostlin ¢eledi Daucaceae. Vyskytuje se
na jihu Evropy, v severni Africe a centralni Asii. Pii péstovani hlivy mackové je tieba
vénovat zvySenou pozornost vlhkosti vzduchu, vétrani péstirny v prabéhu fruktifikace a
vyvoje houby. Je néachylnd k chorobam a citlivd k podminkdm péstovani. Vyznaluje se
pomalejSim ristem nez hliva ustfiéna a vyzaduje teplotni Sok pfed nasazenim plodnic.
Klobouk je krémové az Sedohnédé barvy, tien je bélavé barvy 10 — 14 cm dlouhda (Won-Sik
Kong, 2004; Jablonsky a Sasek, 2006).

Pleurotus cystidiosus (Pleurotus abalonus) se péstuje na Taiwanu. Plodnice této
odridy v mladi jsou kornoutovité stocené, tmavosed¢ s typickym ¢ernym okrajem klobouku.
Lupeny ma tlusté, tidké, bile zbarvené. Na povrchu substratu houba vytvafi nepohlavni
rozmnozovaci organy — svazky konidiofort s konidiemi, které se po dozrani uvoliuji a
zbarvuji povrch substratu ¢erné (Jablonsky a Sasek, 2006).

Druh hlivy Pleurotus sajor-caju potiebuje k fruktifikaci relativné vysokych teplot,
proto je vhodny k péstovani v subtropickych a tropickych pasmech, v Indii se vyskytuje v

ptirodé (Won-Sik Kong, 2004).

Z tab. 1 jsou patrné rozdily mezi riznymi druhy hliv (Won-Sik Kong, 2004).

Druhy hliv Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus Pleurotus Pleurotus
ostreatus florida sajor-caju eryngii cornucopiae | cystidiosus
Faze ristu
_ 25 25 25 25 25-30 25-35
Rist mycelia
°O
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10-15 10-25 10 - 25 10-15 20 -25 20 -25
Tvoreni

primordia (°C)

10-17 15-25 18 -25 13-18 20 -30 25-30
Proces

fruktifikace
(°C)

<1000 < 800 <400 - 800 <2000 <1000 <1000
Koncentrace

CO, (ppm)

Optimalni
o ] podzim jaro, 1éto jaro podzim 1éto 1éto
ro¢ni obdobi

pro péstovani

Krom¢ vyse popsanych druhl hliv je tfeba zminit i o dalSich druzich. Pleurotus
flabellatus je hojné péstovany v Indii. Podhoubi nejlépe proristd pii teploté 21 — 35 °C a
fruktifikuje pti 20 — 30 °C. Plodnice jsou drobnéjsi, klobouk v priméru 3 — 7 cm. Mladé
plodnice maji lososové ruzovooranZzovou barvu, dospélé jsou bled¢ rtzové. Plodnice
Pleurotus djamor maji tmavé razovou barvu. Pleurotus tuber-regium je teplomilnou hlivou,
kterd roste v Nigérii. Je zvlaStni tim, Ze kromé& plodnic vytvéaii velké kulovité utvary —
sklerocia az 30 cm v priméru. Plodnice a sklerocia jsou tradi¢ni potravou domorodct
(Jablonsky a Sasek, 2006).

Taxonomické zarazeni hliv

Rige : Fungi (Houby)

Oddéleni: Basidiomycota (Houby stopkovytrusé)

Podkmen: Agaricomycotina

Ttida: Basidiomycetes (Stopkovytrusné)
Podtiida: Agaricomycetidae (Houby rouskaté)
Rad: Agaricales (Pecarkotvaré)

Celed Pleurotaceae (Lupenotvarg)

Rod : Pleurotus (Hliva)
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3.3. Fyziologické pozadavky

Vétsina dievnich hub zije v podminkéch Sirokého teplotniho rozmezi a patii mezi
organismy eurythermni s pomérné vysokou termotoleranci. Mycelia hub jsou méné odolné;si
vuci velkym vykyvim teplot oproti sklerociim pseudosklerociim, rhizomorfliim a sporam
piezivajicim dobfe extrémné vysoké 1 nizké teploty. Béhem riistu mycelia mize dochéazet ve
dfevu (substratu) k ur€itému kolisani teplot. Tyto zmény jsou nezbytné pro ontogeneticky
rozvoj hub (Schanél, 2003).

Heterotrofni  zplisob vyzivy hub (neschopnost pieménovat anorganické latky na
organické) je ovliviiovan aciditou substratu (dfevni houby vyzaduji kyselejsi pH), ktera
pusobi na pfijem zivin z prostiedi, na rast mycelia i na dalsi metabolické procesy (Schangél,
2003).

Vlhkost substratu také ovliviiuje rist mycelia hub. Houby zpravidla nemohou rist na
dievu, které je zcela nasaklé vodou, stejné tak jako na dfevu, které je suché. Zavéry studii
sledujicich optimalni poméry vzduchu a vody svédci o tom, Ze razné druhy difevokaznych hub
maji v tomto ohledu odlisné naroky (Schanél, 2003).

Dievni houby se fadi k organismim aerobnim. Detailni poznani sloZeni vzduchu
v kmenech stromt a také zmén ve dfevu, ke kterym dochazi béhem jeho rozkladu houbami,
svedci ale 1 o tom, Ze dievokazné houby ke svému riistu potiebuji zvySenou koncentraci CO,
zejména v pocateCnich etapach ristu houbové kolonie, kde 10 % koncentrace CO, vykazovala
pozitivni ti€inek na rychlost linearniho riistu mycelia (Schanél, 2003).

Specializace difevnich hub spocivd v tom, jaké soubory extracelularnich enzymu
produkuje jeden konkrétni druh houby do wvnégjSiho prostiedi, aby doSlo k rozkladu
nerozpustnych zdrojii uhliku ve dievu, jako jsou lignin, celuléza a hemicelulézy (Schanél,
2003).

Je tfeba zminit, Ze rizné druhy hub maji rozdilnou schopnost rozkladat dfevni hmotu.
Nékteré mohou napadat a rozkladat dievo zcela zdravé, ptipadné jesté zivé. U jinych je
ucinnost enzymul nepatrnd, takze mohou rlst pouze na dievu odumielém nebo oslabeném.
Rozeznavame proto houby parasitické a saprotrofni. Bylo prokézano, ze hliva neni
nebezpecnd pro zivé stromy. Naockovana na zdravé stromy se dale neSifila a jeji kalamitni
vyskyt byl pozorovan pouze na stromech siln¢ oslabenych, napi. lesnim pozarem (Balaban a
Kotlaba, 1970; Jablonsky a Sasek, 2006).

Jak jiz bylo feceno, dfevokazné houby rozkladaji hmotu dieva, ze které berou svou
vyzivu, ¢imz méni jeho chemické slozeni, fyzikalni vlastnosti a naruSuji celou vnitini

strukturu a stavbu dfeva. Hliva rozklada celulozu, lignin a hemicelul6zy (Rypacek, 1957).
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Hliva ma svoje specifické naroky na prostfedi a jsou rizné faktory, které je tieba
respektovat pti péstovani. Nize je uveden ptehled pozadavkii hliv na teploty, pH substratu,

vlhkost vzduchu, svétlo a jeji toleranci viici oxidu uhli¢itému.

3.3.1. Vliv teploty

Pro kliceni spor je optimalni teplota okolo 28 °C. Maximalniho rlstu dosahuje
mycelium vSech druhli hliv pii teploté¢ kolem 28 °C. Pii teploté pod 20 °C je rlst mycelia
zpomalen, coz kulturu hlivy mlze znevyhodnit proti nékterym kompeti¢nim
mikroorganismim. V produkéni intenzivni kultufe problémy dé€laji v letni obdobi 1 vysoké
teploty 32 az 35 °C, kdy mycelium hlivy odumird. Je tam nebezpeci prehiivani prorostlého
substratu (Jablonsky a Sasek, 2006).

V priibéhu tvorby plodnic optimalni teplotou pro nasazovani zarodkl plodnic hlivy
ustficné je 8 az 12 °C. Jakmile teplota pfesahne 15 °C, tvorba plodnic se zcela zastavuje.
Teplomilné hlivy ale tvofi plodnice az do teploty 20 az 25 °C a tropické hlivy dokonce jesté
pfi teploté 30 °C (Jablonsky a Sasek, 2006).

Hliva ustfi¢na miize tvofit plodnice i v teploté nad 15 °C, pokud je vystavend piredem
chladovému Soku, kdy substrat prorostly podhoubim je umistén v teploté¢ 5 °C po dobu
nékolika dnd. Casto ale staci k tvorbé plodnic paisobeni sniZené noéni teploty na 12 az 13 °C

pfi trvalé denni teploté 20 °C v priib&hu vyvoje (Jablonsky a Sasek, 2006).

3.3.2. Vliv pH na riist mycelia

Optimélni hodnota pH b&hem rastu podhoubi hlivy Ustficné je v rozmezi 5,5 az 6,5.
Rist mycelia mimo toto rozmezi je zpravidla pomalejsi. Pfi pfipraveé substratu se n€kdy
upravuje jeho pH pfidavkem vapence v podobé mleté kiidy. V prubéhu ristu mycelia se pH
v substratu méni — niz§i hodnoty jsou v povrchové vrstvé, kde se nasazuji plodnice, nez ve

vnitinich vrstvach (Jablonsky a Sasek, 2006).

3.3.3. Vliv svétla

Béhem prortstani substratu kultura hlivy osvétleni nevyzaduje, avSak pfi nasazovani a
vyvoji plodnic urcitou intenzitu osvétleni pottebuje — dostacujici osvétleni 100 az 400 luxii na
povrchu substratu po dobu 12 hodin denné. Pfi vyssi teploté, kdy plodnice rostou rychleji, ma
hliva vys$si naroky na osvétleni, na nedostatek reaguje plodnice tvorbou protdhlého tfen¢ a

zakrné&lého nebo mensiho klobouku (Jablonsky a Sasek, 2006).

13



3.3.4. Vliv oxidu uhli¢itého

V priibéhu vyvoje se kultura hlivy vyznacuje odlisSnymi naroky na koncentraci oxidu
uhli¢itého v prostfedi. Béhem proristani substratu dosahuje mycelium nejvyssi rychlosti
rustu, pokud je v substratu koncentrace 2000 az 3000 ppm oxidu uhli¢it¢ho. Tento plyn
kultura vytvaii sama, jeho nadmérna koncentrace potlacuje rust nebo zcela ni¢i konkuren¢ni
zelené plisné (Jablonsky a Sasek, 2006).

Béhem tvorby plodnic jsou hlivy velmi citlivé na zvySenou koncentraci oxidu
uhli¢itého v ovzdusi. Pouze pii 400 az 600 ppm vytvaii hliva normaln¢ vyvinuté plodnice.
Proto je tieba péstirnu intenzivné vétrat. Pii koncentraci oxidu uhli¢itého prevysSujicich toto
rozmezi se vyviji deformované plodnice — protdhlé tfené jsou vétSinou Sroubovité stocené,
klobouk je zakrnély a duZznina mekka. Pfi koncentracich oxidu uhli¢itého prevysujicich 1100
ppm se vynos snizuje o 43 %, pti 1500 ppm az o 80 %. Pokud koncentrace oxidu uhli¢ité¢ho

piesahne 2000 ppm, vyvoj plodnic zcela ustava (Jablonsky a Sasek, 2006).

Tab. 2 pfinasi souhrn pozadavku Pleurotus ostreatus b&hem jejich vyvojovych cykli

(Stamets et Chilton, 1983)

Riist podhoubi Tvorba primordii Sklizen
Relativni 90 - 100 % 95 % 85-92 %
vlhkost
Teplota Nejrychleji roste pti 12 -15°C 15—17°C
, teplotach 26 - 29°C.
substratu
Mycelium hyne, pokud
se vystavi teploté
40°C po dobu 48h.
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Trvani

10 — 14 dni pro

dokonalou kolonizaci

7 — 14 dni

57 tydni

CO,

20 000 ppm nebo 20 %
CO, mnozstvi (rast je
stimulovan nad 28 000

ppm)

méné nez 600 ppm

méné nez 600 ppm

Vyména
cerstvého

vzduchu

0 krat za hodinu

4 krat za hodinu

4 — 6 krat za hodinu nebo
docileni obsahu CO, a/nebo

tepelnych pozadavka

Svétlo

Inkubace v naprosté

tmé

Fototropicka, nejcitliveji

reaguje na vystaveni 2000

lux/h po 12 hodin za den.
Je doporuceno péstebni
fluorescenc¢ni osvétleni.

Dopad denniho svétla je

dostacujici.

Pozadavky na svétlo jsou
stejné jako pfi tvorbé

primordii.

Zalévani

Pravidelné mlzeni 1 - 2

denné, dokud plodnice

dosahuji 30 — 40 %

skliziiové velikosti, voda je

potiebna

k ochran¢ klobouku pied

popraskanim.

Pravidelné mlzeni slouzi
k prevenci pted popraskanim
kloboukt a udrzeni

zivotaschopnosti zarodkd.

15




Skliziiovy Tésné pred vyrovnavanim

stupen / okrajt kloboukt do roviny /
, 10 dna

vinovy

interval

Zpusob pokryti substratu: Nevyzaduje.

Vynosovy potencial: Primérné sklizné dosahuji 1 kilogram cerstvé hmotnosti plodnic
na 1 kilogram suché hmotnosti slamnatého substratu.

Obsah vody v houbach: 91 %; 9 % suSiny.

Obsah Zivin: Byl stanoven na 30,4 % surovych proteinti v susin¢€ a 109 mg niacinu ve

100 g suSiny (Stamets et Chilton, 1983).

3.4. Extenzivni péstovani

Pti prvnich pokusech byl vétSinou pouzivan zplisob péstovani hlivy na jeji pfirozeném
substratu — na Spalcich dfeva. Tento zptlisob v soucasné dob¢ je stile jenom mezi drobnymi
péstiteli a zahradkati. Spalky listnatych stroml se uméle infikuji kulturou houby. Na
listnatych stromech s mékkym dfevem jako topol a vrba se mycelium vyviji rychleji, nez na
Spalcich stromt s tvrdym diivim jako je dub a buk. Vynosy houby ovSem jsou vys$i na
Spalcich stromt s tvrdym difevem. Vhodné jsou Cerstvé kacené stromy nebo stromy kécené ne
pozdé€ji nez Sest mésicli pred oCkovanim, coz zajisti potfebnou vlhkost pro zdravy vyvoj
houby. Spalky cca 35 cm dlouhé a v priméru $ir$i nez 15 cm (mensi primér $palkil se projevi
v slabém vynosu hlivy) se ockuji takovym zplisobem, Ze se na jeden konec dd lcm vrstva
sadby, na kterou pak piijde neockovany Spalek, volny konec kterého bude zase naockovan
stejné silnou vrstvou sadby. Takovym zplsobem se stavi vertikalni sloupy az do vysky 2 -
2,5 m. Podminkou proristani je dostatecnd vlhkost vysS§i nez 90 % - vhodné jsou
nezamokiené ale dostate¢né vlhké sklepni prostory. Po cca 2 — 3 mésicich jsou Spalky
prorostlé myceliem. Vezmeme — li v tivahu pfirodni podminky, kde hliva plodi v zafi az fijnu,

optimalnim obdobim pro premisténi Spalkii na trvalé stanovist¢ je konec srpna. Za
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predpokladu, ze je vybrano vhodné misto a dodrzuje se potiebna vlhkost, ktera je pii
fruktifikaci neméné dilezita, prvni plodnice se objevi po 1 az 3 tydnech. Plodnost mtize trvat
3 az 5 let, pfiCemz prvni rok piindsi nejvétsi vynos. V prabéhu 5 let kultivace ze 100 kg
Spalkt se da sklidit v priméru 19 — 20 kg plodnic (Dudka et al., 1976; LepSova 2005).

Vyse popsany zpusob neni vhodny pro pramyslové vyuziti ponévadz jedna uroda
ro¢né by zdaleka nepokryla potieby rychle se rozristajiciho trhu. Bylo tfeba v praxi jit jinou
cestou péstovani dievokaznych hub, kterd by zajistila plozeni n€kolik krat do roka a nejlépe
v fizenych terminech.

Reseni nedokonalosti extenzivniho systému pro velkovyrobu pfinesl intenzivni zptisob
pestovani dfevokaznych hub, ktery vyuziva umélych substrati z rtiznych rostlinnych
materiald — vétSinou obilnou, kukuficnou sldmu nebo piliny. Cely proces urychluje od
zalozeni kultury po posledni sklizeii na 10 az 15 tydnl. Prortstani podhoubi substratem,
pfiprava k tvorbé a tvorba plodnic jsou fizeny tepelnym reZimem, vétranim a osvétlenim.
Intenzivni péstebni postup mize poskytnout i vice sklizni do roka, neni zavisly na pocasi a
poskytuje moznost ochrany proti Sklidcim. Proto je vhodny pro primyslové péstovani

(Lepsova, 2005).

3.5. Intenzivni zpiisob péstovani

Intenzivni zpusob péstovani hlivy — kultivace hub ve specialnich prostorech
s regulovanymi mikroklimatem, ma fadu vyhod oproti extenzivnimu zpdsobu péstovani.
Proces se provadi celoro¢né, vynos je vyssi a stabilnéjsi diky vytvoreni optimalnich podminek
rustu. Faze tepelného oSetfeni substratu (fermentace nebo pasterizace) umoziuje pouzivat
velké mnozstvi riznych celulézovych a lignocelulozovych materidlu. Déle k vyhodam patii
krat$si vyrobni cyklus, ktery je 10 az 15 tydnti a moznost mechanizace a automatizace
technologickych procesii (Dudka et al., 1992).

Prvni pokusy o péstovani hlivy intenzivné na pilinach byly povedeny v roce 1959,
v roce 1971 v Holandsku jiz byla oteviena prvni péstirna, kde se tento zpiisob péstovani ujal.
Jak jiz bylo feceno substratem pro difevokazné houby mizou byt rizné zemedélské odpady.
Nejvice se pouziva psSeni¢na slama, ktera je rozSitena v Evropé, zejména v Némecku, Polsku a
také i v Ceské Republice. Jizni &ast Evropy (Itdlie, Rumunsko, Mad’arsko) a USA péstuji
hlivu na substratu z kukuficného odpadu. RyZové slama a bavinikovy odpad patii k béznym
substratim v Pakistanu, Japonsku, Cing, Indii, Australii, Singapuru a Izraeli (Dudka et al.,

1992).
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Péstirna musi mit nékolik mistnosti pro rizné faze péstitelského cyklu. Fermentacni
tunel nebo kontejnery pro maceni substratu, ddle mistnost pro prortistdni mycelia a mistnost,
kde probiha proces fruktifikace (tvorby plodnic). Mimo jiné péstirna musi mit i chladirenské
zatizeni pro uchovani sklizenych hub do doby expedice (Dudka et al., 1992).

Ptiprava substratu hraje velice dilezitou roli v intenzivnim péstovani.. Velikost
jednotlivych ¢astic v substratu by méla byt 2 — 5 cm. Existuje n€kolik zplsobl tepelného
oSetfeni materidlu. Jednim z nich je klasické maceni v horké vodé (95 °C) po dobu 24 hodin,
¢imz se dosdhne mirného naruseni bunécnych stén v rostlinné buiice a dojde k naruSeni a
rozkladu ligninu a celulézy.. Maceni slamy v horké vodé je rozsifeno mezi drobnymi péstiteli
(Dudka et al., 1992).

Zakladem stupniovitého termického oSetfeni je opakovany ohfev substratu na teplotu
60 — 80 °C, ktery se stfida s jeho zchlazenim na teplotu 25 °C. Vysledkem oSetfeni je thyn
zarodkl konkurencnich hub a transformace zdkladnich slozek substratu do dostupnéjsich latek
pro mycelium. Termické oSetfeni se provadi bez pristupu Cerstvého vzduchu (Dudka et al.,
1992).

Fermentace neboli pasterizace substratu se lisi od termického oSetfeni tim, Zze pfi
kratkodobém zvysSeni teploty na 55 — 60 °C probiha ¢astecna pasterizace materialu a vytvareji
se podminky pro rozvoj uzite¢né mikroflory pfiznivé piisobici na rist podhoubi. Fermentace
se provadi zpravidla za pfistupu vzduchu. Jen u nékterych typi méné tradi¢nich substratu je
tteba pouzit anaerobni fermentace (Dudka et al., 1992).

Pred termickym oSetfenim nebo fermentaci material musi byt navlhéen do vlhkosti
70 — 75 %. Pti zékladni vlhkosti sldmy kolem 15 % je nutné dodat cca 3000 — 4000 litr vody
na 1 tunu sldmy.. Dobfe navlhéena sldma po zmacknuti vyda ze sebe jen malé mnozstvi vody.
Dulezité je, aby substrat nebyl pfemokieny a nezvysilo se riziko vyskytu bakterii (Dudka et
al., 1992).

Obvykle material se maci v jimkach po dobu 24 hodin, pfipadné se maci pii plnéni
propafovaciho tunelu. V tomto okamziku je vhodné udélat méteni pH. Nizsi pH nez 6 — 6,5 se
resi pridavkem mleté kiidy (Dudka et al., 1992).

Oba zptlisoby jak termické oSetfeni tak fermentace maji své vyhody a nevyhody.
Termické osetieni je méné Casoveé naroéné a nedochazi pii ném k ztratdm suché hmoty
materidlu. Termické oSetteni je fyzikalni upravou bez vyuziti mikrobidlni ¢innosti (Dudka et
al., 1992).

Pii fermentaci jsou ztraty suSiny 8 az 15 %, ale riziko vyskytu infekce osédzen¢ho

substratu je nizsi.. Pfi obou zpusobech oSetfeni 1ze dosahnout dobrych vynosti hub, ale
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fermentaci substratu Ize s ohledem na vytvofeni uzitecné ochrany a potlaceni nezadoucich
mikroorganismu fadit k nejcastéji pouzivanym. Pro substraty, které obsahuji kromé zdkladni
slozky (slamy) jest¢ napf. klru stromu, je naopak vhodnéj$i termické oSetieni péarou pii
teploté 70 °C po dobu 36 hodin. Pro substrat z bavlnikového odpadu je téZ lepsi oSetfeni pii
70 °C po dobu 8 hodin (u takového zpiisobu byly ovéteny nejlepsi vynosy) (Dudka et al.,
1992).

Zkoumani vlivu délky fermentace (60 °C) na vynosy hlivy u riznych substratu a
pokusy s tim spojené ptinesly nasledujici vysledky:

1. Optimdalni dobou oSetfeni u kukuficné, jecné, ovesné a pSenicné slamy je 48 hodin

2. Bukov¢ piliny a ryzova slama 72 hodiny,

3. Bfezové a olSové piliny potiebuji 96 hodin oSetient,

4. Bukova kiira — 120 hodin (Dudka et al., 1992).

Anaerobni fermentace se pouziva u substratu (napt. u fepkové slamy) kde obycejna
fermentace za pfistupu vzduchu je nedostateCnd a slama pak pro hlivu zistava tézko
rozlozitelna. Anaerobni fermentace se provadi po dobu 1 az 3 dnd pii maximalni teploté
50 °C. Timto oSetfenim bylo dosaZeno velkého poctu plodnic a naskytla se tak péstitelim
moznost piipravit substrat vyuzitim dalSich materiali. (Dudka et al., 1992).

Termické oSetfeni stejné jako fermentace se provadi ve specidlnich tunelech. Po
skonceni fermentace se chladi substrat na teplotu 28 — 30 °C pomoci provétravani studenym
vzduchem. Samovolné chlazeni substratu by umoznilo mnozeni $kodlivych mikroorganisma
pro hlivu (Dudka et al., 1992).

Je nékolik dalSich zpiisobt, kterymi lze oSetfit substrat, aniz by se pouzilo tepla. Prvni
metodou je namoceni lignocelul6zového odpadu (slama, $tépka) na 5 dnl do vody a v teplote
30 °C podrobit material kratkodobému kvasSeni. Touto metodou se dosahne toho, ze bakterie
se v takovych podminkach pfirozené namnoZi, spotifebuji pro svilj vyvoj vSechny snadno
pristupné latky. Po skonceni procesu maceni se slama zbavi piebytecné vody a bakteriim k
dal§imu rastu chybi Ziviny a nerostou ani pii nizsi teploté. Takovy substrat neni pak vhodny
pro osidleni zelenymi plisnémi a kultura hlivy neni ohrozena a substrat miize spolehliveé
kolonizovat (Gianotti et al., 2012).

Druhou metodou jak substrat ptipravit bez pouziti tepla je aplikace chemickych latek
jako jsou smadacedla, mydlo, hydroxid vépenaty, sodium trifosfat, sodium hypochlorid
(chlornan sodny). Osvédcilo se pouziti roztoku hydroxidu vapenatého kdy se ptidalo 180 g
hydroxidu na 100 1 vody a ve které se pak sldma méacela. Ovéfoval se roztok 355 ml 5 %

chlornanu sodného ve 100 1 vody a 60 g praciho prasku na 100 1 vody. Podobné plsobil jako
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detergent sodium trifosfat (NasPQO,), ktery se ptiddval v mmnozstvi 120 g na 100 1
vody.VSechny tyto chemické latky potlacily rist plisni v substratu a umoznily podhoubi hub
Pleurotus a Hypsizicus kolonizovat substrat (Gianotti et al., 2012).

RNDr. Sasek vroce 2001 provadél nasledujici pokusy s nadrcenou slamou: 100g
substratu se zalilo 300 ml destilované vody v PE pytli. Nasledné€ se obsah podrobil jednomu
ze Ctyf zpiisobu oSetfenti:

. Pasterizace po dobu 1 hodiny pfi teploté 100 °C

. Sterilizace po dobu 45 minut pfi teploté 120 °C

. Osetieni 0,0005 % roztokem Polysorbatu 80 (Tween 80)

o Osetfeni tenzidem od firmy Envisan Company se stejnou koncentraci roztoku,
jaka byla u Tween 80)

Kontrolni varianta nebyla oSetfend, jen navlh¢end. Byla pouzita zrnitd sadba na
pSenici. Kazdé oSetfeni se provedlo ve tfech opakovanich. Pokusy nebyly uspé$né, ptirtstky
mycelia byly slabé a nepozoroval se skoro zadny rozdil mezi oSetfenim a kontrolni variantou
(Sasek, 2013, osobni sdélent).

V referatu z 6. Mezindrodni konference v Biotechnologiich, Majcherczyk a jeho
spolupracovnici predstavili metodu sprchovani lignocelulézovych materialu v ramci pfipravy
substratu pro inokulaci myceliem. Materidl se ukladal do kontejneru, kde se provedlo jeho
sprchovani vodou s pfidavkem chemické latky (napf. Duomen, Tween 80, Tween 20)
s koncentraci kolem 0,0005 %. Voda odtékala otvory ve spodni ¢asti do nadoby, odkud byla
cerpadlem zase pfepravovana do pumpy a nasledné i do sprchovaciho zatizeni. Zakladem
celého procesu byla cirkulace, pii které¢ nedochazelo ke ztraté vody. Po 24 hodinach byla
pumpa zastavena a voda odtékala dalSich 16 hodin. Pak byl substrat pfipraven k inokulaci
myceliem. Pro pokus se vybraly dva druhy hub — Abortiporus biennis a Bjerkandera adusta.
Kontrolni varianty se oSetiily v autoklavu teplotou 120 °C a horkou vodou o teplot¢ 80 °C.
Osetfeni byla provedena na substratu z pSeni¢né, ryzové a bavlnikové slamy (Majcherczyk et
al., 1995).

Substraty oSetiené v autoklavu se nejevily jako vhodné pro produkci obou pokusnych
hub. PSeni¢na slama byla 1épe kolonizovana houbou Abortiporus biennis po oSetfeni
sprchovanim. U bavilnikové a ryzové slamy bylo oSetieni horkou vodou jen o néco malo lepsi
nez oSetfeni sprchovanim. Houba Bjerkandera adusta kolonizovala vsechny typy pokusnych
substratli 1épe po oSetfeni sprchovanim. Mezi vyhody této metody mimo jiné patii nizké

provozni naklady, ekonomické vyuziti vody, kvalita materidlu po zpracovani je srovnatelna
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nebo lepsi nez u klasickych zplisobii oSetieni a neni tfeba sterilnich podminek pro inokulaci
mycelia (Majcherczyk et al., 1995).

Inokulace (ockovani substratu myceliem) se provadi po oSetfeni substratu a jeho
zchlazeni na teplotu 24 °C. Material se promichava s myceliem a nasledné se plni do
Sirokohrdlych sklenic, polyetylenovych pytli nebo blokl.. Mnozstvi mycelia, které se prida
musi odpovidat 3 — 5 % véhy substratu. Pfi ockovani mnozstvim 5 % doba proristani se
zkracuje (Dudka et al., 1992).

Béhem rtstu podhoubi je tfeba zabranit vysychani substratu. Ten problém se da feSit
plnénim substratu do pytli z perforované polyetylenové folie (plocha perforace by méla byt
cca 1 cm na kazdé 5 — 10 cm), Tim se zabranuje vysychani povrchu substratu a také
nedochazi k zadrZzovani nadbytecné vody na dné bloku a vzniku nezddoucich anaerobnich
procest, které by branily prorlstani mycelia substratem. Nejcastéji se pouzivaji pytle na
obsah 15 — 20 kg substratu. U vétSich objemt je riziko prehfati substratu. Jiz teplota
presahujici 32 °C mitize zplsobit nendvratné zmény a Uhyn mycelia. Je tfeba neustale
kontrolovat priib&h proriistani (Dudka et al., 1992).

Po naockovani se nddoby umisti do tmavé mistnosti s teplotou 22 — 24 °C a relativni
vzdusnou vlhkosti 60 — 65 %. provadi se vyména vzduchul — 2 krat za hodinu. Pytle se v
inkubaéni (proriistani) mistnosti umist’uji tak, aby se vzajemné nedotykaly a nedochéazelo tak
ke zvySenému zvyseni teploty. Stavi se vedle sebe na zem nebo na police. Doba proriistani
zavisi na zvoleném substratu a obvykle trva 10 — 20 dni (Dudka et al., 1992).

Blok prorostly myceliem hlivy se poté pfenasi do mistnosti pro fruktifikace, kde by se
mély dodrzovat nasledujici podminky: teplota 12 — 18 °C (podle pouzitého kmene), vlhkost
vzduchu 85 — 90 %, svétlo 100 — 1000 lux (intenzita zavisi na teplot¢ vyména vzduchu 2 — 10
kréat za hodinu (maximalni obsah CO; v ovzdusi 700 ppm). Pokud se péstuji druhy hliv, které
pottebuji teplotni Sok, aby vibec doslo k zahdjeni fruktifikace, pytle je tieba po proristani
nechat ve specialni mistnosti s teplotou 10 — 12 °C na dobu 24 hodin. Po zchlazeni u takovych
kmenu hlivy se pak udrzuje teplota pro fruktifikaci 12 — 15 °C, u kment, které teplotni Sok
nevyzaduji se udrzuje teplota 16 — 18 °C. Osvétleni je 1épe pouzivat umélé, aby se dala
nastavit intenzita dle potieby. Je potieba svitit 8 — 10 hodin denné. Na nedostatek svétla
plodnice reaguji vytazenym tfeném a nevyvinutym kloboukem (Dudka et al., 1992).

K iniciaci primordii dochazi tak, ze za 7 — 14 dni se na povrchu prorostlého substratu
objevi malé shluky biomasy, ze kterych nasledné vyrostou plodnice. V mistech vzniku
seskupeni je nutné udélat vétsi zarezy cca 10 — 15 cm. Jakmile se ukazou plodnice zvySuje se

intenzita vymény vzduchu na 8 — 10 krat za hodinu, vlhkost vzduchu se udrzuje na trovni
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80 — 85 %, teplota se neméni. Pfi sniZeni teploty rist plodnic se mize zpomalit, pii vysSich
teplotach je riziko deformace plodnic (Dudka et al., 1992).

V obdobi tvorby plodnic je tfeba vétrat tak, aby mmnozstvi oxidu uhli¢itého ve
vzduchu, nebylo vys$§i nez 600 — 700 ppm. Pii koncentracich 0,06 — 0,4 % dochazi
k deformaci plodnic. Preventivnim opatfenim slouzi umisténi pytli 15 — 20 cm od podlahy
(CO;, je téz81 nez vzduch, proto jeho koncentrace je dole nejvyssi) (Dudka et al., 1992).

Houby rostou v trsech nasazujicich v pfedeme nafiznutych otvorech v pytlich po
celém obvodu substratu Pokud se péstuje ve sklenicich (1 — 3 litrl) plodnice rostou z
jejich hrdla. Sklizen se mize zaCit hned poté co se narovnaji kraje klobouku pied tim
obracené dovniti. Celé trsy se sklizi naraz, protoze jednotlivé houby sklizet nemé cenu kvli
zastaveni vyvoje trsu pii poruseni jeho celistvosti (Dudka et al., 1992).

Prvni skliziiova vilna zac¢ind po 10 — 14 dnech od umisténi prorostlého substratu do
fruktifikacni mistnosti, trva 5 — 7 dni a dava nejvyssi vynos. Aby se zkratila doba mezi prvni a
druhou vinou plozeni je u€inné snizit vétrani na 2 — 3 vymény béhem hodiny. Kmeny, které
vyzadovaly teplotni Sok pfed nasazenim plodnic, se vystavi teplotam 5 — 8 °C a zvysi se
vzdus$na vlhkost na 85 — 90 %. Za 10 — 14 dni se objevi druha sklizfiova vlna, vynos ale tvori
casto 40 — 50 % vynosu prvni viny. Tteti a ¢tvrtd viny jsou pfili§ malé a proto nemd smysl
kulturu udrzovat déle. Navic zbyte¢né dlouhy péstebni cyklus vystavuje kulturu zvySenému
riziku vyskytu chorob a $klidct. Po vyplozeni druhé viny mnozstvi substratu se sniZzuje na
50 — 60 % v porovnani s vychozim objemem. Vynosy hlivy péstované intenzivnim zptisobem
na riiznych substratech ze zemédélskych odpadu tvoti v priméru 18 — 40 % ptivodni hmoty
substratu (Dudka et al., 1992).

Po pasterizaci lze namnoZit v substratu n€které bakterie rodit Pseudomonas, Bacillus a
Streptomyces — produkty téchto mikroorganismti potlacuji riist zelenych plisni a jejich
biomasu vyuzivd podhoubi hlivy. Jedna se o opatieni, které neni proveditelné v amatérskych
podminkach a ani u primyslového péstovani se zatim nepouziva, protoze neni dostatecné

ovétené (Jablonsky a Sasek, 2006).

3.6. Substraty

Za celou dobu vyvoje a vyzkumu byla vyzkouSena spousta substratu pro péstovani
dfevokaznych hub. Hliva v tomto ohledu je velice nenaro¢na a rizné zemédélské odpady se
mohou stat pro ni substratem po vhodné fyzikalni tipravé. Aby se o materialu mohlo uvazovat
jako o piipadné suroviné pro substrat, musi se vyskytovat pravideln¢ a v dostatecném

mnozstvi. Kromé toho musi byt dobfe skladovatelny pro celoro¢ni produkci. Je vhodné pfi
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volbé materialu se pfizplusobit prostiedi a volit ten, ktery je v daném kraji k dispozici
(Ginterova, 1985).

Hliva je aerobnim organismem a pro svlij vyvoj potiebuje kyslik. I kdyZ jeji naroky
nejsou velké, je tieba vzit v avahu to, ze substrdt musi byt vzdu$ny. DalSim dualezitym
faktorem pro uspésné péstovani je dobra vodni sorpcni schopnost materialu. Optimalni
procento susiny po navlhceni by mélo byt v rozmezi 25 az 32. Pokud obsah suSiny piesahne
40 %, ma to za nasledek velmi pomaly rozklad. Mimo jiné zéalezi i na fyzikalni Uprave.
Nevhodnym je substrat, obsahujici velké ¢astice, napt. slama nasekana na hrubo. Takova
uprava brani myceliu v kolonizaci celého objemu (Ginterova, 1985).

Dale substraty uréené pro péstovani nesmi byt znehodnocené cizorodymi latkami,
které by se na stran€ jedné piekazely péstovanému organismu nebo na strané druhé by se
mohly ptendset do vysledného produktu ve formé napt. tézkych kovli a ohrozovat
konzumenty (Ginterova, 1985).

Pro kultivaci hlivy lze pouzit velké mnozstvi raznych substratu. Jsou znamy asi 200
druhii zemédé€lskych odpadii, na kterych miize rtst hliva. Uvadi se celosvétovy piehled

substratu vhodnych pro péstovani hliv (Poppe, 2004):

o Trava Imperata cylindrica — hojné se vyskytuje v Asii, zejména v Indonésii

o Suseny artycokovy odpad

. Azolla — rychlerostouci kapradina, vyskytuje se v Asii pobliz tropickych fek

. Susené listy bandnovniku

o JeCmennd slama, Hordeum vulgare — obsahuje 43 % celuldézy, 36 %

hemicelulozy a 14 % ligninu
o Fazolové lusky jako substrat nebo jako jedna ze slozek substratu
. Fazolova slama nebo sldma bobovych rostlin (Fabaceae) také bud’ jako

substrat nebo jako jedna ze slozek viceslozkového substratu

o Slama brukvovitych napft. fepky olejky

o Pohankové slama

o Kaktus, agave, yucca — rostliny odolné suchu jsou téz vhodné pro péstovani
hlivy

° Kardamonova dien’, Elletaria cardamomum

. Skoticové listy, Cinnamon zeylanicum

o Susené slupky citrusovych ploda, Citrus unshiu
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o Kokosové vlakno nejdiiv musi byt kompostovano pak pouzito jako substrat

pro hlivu
o Pergamen z kavového dieva
o Susend kavova dien
o Kukufi¢né vlakno — pouziva se zejména v Japonsku, smichané s pilinami a

ryzovymi otruby

o Drcena kukufice — prvni pokusy probéhly v roce 1956 v Bulharsku, kukuticné
listy a stonky, sldma a jiny kukufi¢ny odpad, Zea mays

o Bavlnikové tobolky, Gossypium hirsitum — substrdt pro hlivu, ktery

nepotiebuje termické oSetfeni

. Bavlnikovéa slama, drcend na 3 cm dlouhé¢ frakce (pokusy z Izraele)

o Sloni trava, Pennisetum purpureum (pokusy v Kamerunu pfinesly vyhovujici
vysledky)

o Euphorbia royleana — sekana rostlina byla pouzita pii pokusech o péstovani
hlivy Florida v Indii

° Lnéna slama, Linum usitatissimum

o Arasidové slupky

o Piliny kauc¢ukovniku

. Listy rostliny Cymbopogon citratus (lemongrass)

. Cassava manihotis — listy a stébla

. Rostlina Melilotus haulms

o Stonky maty (Mentha) po vylisovani olejii se miizou pouzit jako substrat pro
hlivu

. Stonky hoft¢ice

o Roziezané papirové noviny smichané s pilinami a ryZovymi otruby

o Ovesna slama, Avena sativa obsahuje 40 % celuldzy, 32 % hemicelulézy a

17 % ligninu
o Rozdrceny papir a papirovy odpad
. Hrachorova — nat” a slama
. Listy peptovniku, Piper nigrum
o Spalky z topolu, vrby a jinych dievin
o Bramborova nat’
o Suseny merlik chilsky (Chenopodium quinoa)
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Rakos, Phragmites communis

Ryzové slama, Oryza sativa — obrovské mnozstvi je kazdy rok spaleno nebo

ponechano hnit na poli. Pfitom ryZovou sldmu lze velice uspéSné pouzivat k péstovani hub.

Obsahuje 41 % celulozy a 13 % ligninu.

ostreatus

Piliny, bukové a dubové obsahuji 44 % celuldzy a 26 % ligninu.

Sezamové stopky Indie pro hlivu sajor-caju

Cirokové — listy a stopky rostliny v Africe pro péstovani Pleurotus sajor-caju
Sojové stopky v Indii pro Pleurotus sajor-caju

V Jugoslavii se uspesné zkousely sojova slama a lusky jako substrat pro P.

Plevy cukrové titiny Saccarum oficinarum,odpadky
Slunec¢nicové slupky

Slune¢nicové drcené kvétenstvi (bory)
Listy ¢ajovniku

Agave tequilana — rostlinné zbytky

Odpady z textilniho primyslu

Drcené kira stromt

Volna ryzova slama v Indii pro P. sajor-caju
Zeleninova biomasa, Indie, P. sajor-caju
Vodni hyacint Eichhornia crassipes

Spenat vodni Imopoea aquatica

PSeni¢na slama Triticum aestivum

Hobliny

Odpad ze dieva

S péstovanim hlivy jsem se sezndmila pfi zpracovani mé seminarni prace ve 4. ro¢niku

kdy jsem se pokousela hlivu péstovat na hoblinach, senu a kartonovém papiru. Postupovala

jsem nasledujicim zptisobem:

Seno. Bylo spatfeno vrouci vodou, po vychlazeni po 2 — 3 hodinach stlaceno do PE

pytle a promichano s kolickovou sadbou. Pytel byl umistén na tmavé misto pii pokojové

teploté. Jakmile bylo seno dobte prorostlé myceliem, pytel byl zménam teplot pro stimulaci

nasazeni plodnic. Po tydnu plodnice nasadily a zacaly se vyvijet plodnice.
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Plozeni hlivy na subtratu ze sena. (Obr. 1)

Hobliny. Byly spafeny vrouci vodou piimo v pytli, ve kterém byly zakoupeny. Dol
po stranach byly udélany dva otvory, aby odtekla pfebyte¢na voda. Hobliny se smichaly se
sadbou hlivy. Pytel s prorostlymi hoblindm byl stejné jako v prvnim pokusu vystaven niz§im

teplotam pfes noc. Znamky nasazeni plodnic se objevily po cca 5 tydnech od zaloZeni pokusu.

Kartonovy papir. Karton z krabic byl natrhan na mensi kousky a spafen vrouci vodou
v PE pytli. Po vychladnuti vody karton se zménil v jednotnou hmotu, ktera zanasela vyfezané
otvory v pytli a tim branila odtékani pfebytecné vody. Mycelium zacalo rist po 3 dnech od

naockovani papirové hmoty sadbou.
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Plozeni hlivy na substratu z kartonového papiru. (Obr. 2)

3.7. Péstovani révy

Pro celé 20. a zacatek 21. stoleti byla obvykla eliminace houbovych chorob a Skidct
révy vinné aplikaci chemickych pfipravkll na ochranu rostlin. Situace se obratila v poslednich
ndkolika letech. Reenim problému s naduZivanim chemickych piipravka byl prechod
k ekologickému vinohradnictvi .

V roce 1991 ve Velkych Bilovicich vznikl svaz ekologického vinohradnictvi Altervin,
ktery se stal pozdéji sekci svazu PRO-BIO, ¢leny kterého nyni jsou vSechny ekologicti vinafi
v CR.

V ramci zkoumani vhodnosti révového substratu pro péstovani hlivy je tfeba mimo
jiné zjistit, maji-li vliv na rist mycelia rizné typy oSetfeni proti chorobam a skiidcim u

ruznych zpiisobli péstovani révi. NiZe jsou popsand specifika jednotlivych systémi.

3.7.1. Ekologické péstovani révy

Ochrana rostlin v ekologickém vinohradnictvi je postavena na kombinaci
preventivnich opatieni. V centru stoji volba stanovisté, které podstatnym zplUsobem urcuje
vyskyt chorob. Vinice by mély byt vysazovany pouze v dobie provzdusiiovanych lokalitach

s dostate¢nym poctem srazek. Dalsim dulezitym aspektem je volba vhodné odridy. VSechny
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evropské odrudy révy vinné jsou vice ¢i méné citlivé k napadeni plisni révovou (Peronospora)
a padlim révovym (Oidium). Odridy typu Miiller Thurgau, Modry Portugal, Dornfelder a
Kerner jsou nejcitlivéj§imi. O néco odolngjsi je Rulandské modré, v ramci kterého jsou
vyrazn€ odolné vici plisni Sed¢ klony skupiny Mariafeld. Proti padli révovému jsou vhodné
interspecifické odriidy. Jde o kifizence mezi americkymi botanickymi druhy rodu Vitis a
evropskymi kulturnimi odrddami (Hluchy, 2008).

Péce o pudu se zaméfenim na podporu jeji biologické aktivity ma velky vyznam
v ekologickém vinohradnictvi. Pouziti kompostu a udrzeni druhové bohaté bylinné vegetace
v mezifadi vinice podporuje potencial pidy k potlaCovani patogenli a mnoZeni uzitecného
hmyzu. Pfi organickém hnojeni se musi zohlednit zasoba zivin v pid€. Mineralizaci dusiku
1ze podpofit pomoci vhodnych, ptidni strukturu Setficich operaci, provedenych na jafe. Zelené
prace za ucelem provzdusnéni a prosvétleni porostu by se mély provadét kvalitné a ve vhodné
stanovenych terminech (Hluchy, 2008).

Podpora pfirozenych antagonisti je ustfednim prvkem biologické regulace Skudct.
Vegetacné bohatd vinice poskytuje uzitecnému hmyzu, pavoukiim, roztocim, ptakim a
Dalsim obratlovcim prostfedi, kde maji dostatek potravy a tkrytd. Uzite¢né organizmy,
predev§im hmyz, pavouci a rozto¢i redukuji zasadnim zplsobem populace Skudct jako je
sviluska ovocnd, tfasnénka révova a kiis Empoasca vitis, které v biologicky oSetfovanych
vinicich jsou drZeni obvykle pod prahem Skodlivosti. K podpofe druhové diverzifikace

uzitecnych organizmti jsou provadény nasledujici opatieni:

. Ozelenéni mezitadi

. Ozelenéni naspti a Cel teras

o Ozelenéni prostoril pod keti révy

. Vysazovani kei

. Tvorba suchych zidek a kamennych biotopa

o Umeéla refugia — hnizdni budky pro ptaky a netopyry

o Introdukce dravych roztoct (Typhlodromus pyri a jiné druhy), které jsou
prirozeni antagonisté svilusek, hal¢ivei, vinovnikovcet a larev ttdsnének (Hluchy, 2008).

Osetieni révy vinné prostiedky proti chorobam ma u ekologického vinohradnictvi sva
specifika. Aplikace téchto prostfedkil je vzdy na zaklad¢ sledovani symptomi a signalizaci
Svazu Integrované Produkce. PouZzivaji se ptipravky na bazi jilovitych zemin s u¢innosti proti
plisni révové a padli révovému, které stimuluji indukovanou rezistenci zvySenou tvorbou

polyfenold. Volné hlinikové ionty v kyselém prostiedi (optimalni pH 3 - 3,5) ptisobi piimo na
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kli¢ici spory. Pouziti — 3 — 8 kg/ha dle vzrustu révy, odrudy a aplikacni techniky proti plisni
révové, proti padli révovému - ve stejné koncentraci s ptidavkem 3 — 6 kg siry. Nevyhodou
jilovitych piipravki je jejich stfedni toxicita proti dravym roztocim (Hluchy, 2008).

Dale se pouzivaji pfipravky proti plisni révové a ¢astené 1 proti plisni Sedé, €innou
slozkou kterych je méd’. Povolené mnozstvi je 6 kg/ha Cisté latky za rok. V jedndni na Grovni
Evropské unii je navrzena redukce na 3 kg/ha za rok (Hluchy, 2008).

Prostfedky na bazi siry jsou vhodné proti padli révovému a cerné skvrnitosti révy
vinné. Formou postiiku pfed kvétem je mnozstvi omezeno na 4 — 5 kg/ha, po kvétu na 5 — 8
kg/ha. Pro popras jsou stanovené davky 20 — 25 kg/ha (Hluchy, 2008).

Fenyklovy olej s u¢innosti proti padli révovému ma vyhodu v tom, Ze neposkozuje
kvalitu vina a Setfi dravé roztoce. Davkovani je 2,5 — 5 1/ha (Hluchy, 2008).

Proti Skiideim v ekologickém vinohradnictvi se pouzivaji bakteridlni piipravky na
bazi Bacillus thuringiensis kurstaki, které jsou ucinné proti housenkam obalecli (obale¢
jednopasy, mramorovy a révovy). Aplikuji se jemnym rosenim ¢i postfikem v davkach 250 —
400 1 vody/ha (Hluchy, 2008).

Kromé bakterialnich ptipravkl proti Skiidciim velké uplatnéni maji feromony k mateni
samcl obalect jednopasého a mramorového. Metoda je zaloZzena na odpafovéani feromond,
coz znemoziuje samcim vyhledat samice vlastniho druhu a spafit se s nimi. Odpateni
feromont neposkozuje Zadné jiné organizmy a pii spravné aplikaci dosahuje pravidelné témér
100 % tucinnosti. Zakladni davka je 500 ks odparniki/ha v prvnim roce pouziti, v dalSich

letech je mozné postupné sniZzeni na 250 kust odparnikii/ha (Hluchy, 2008).

3.7.2. Integrované péstovani révy

Integrovana produkce piedstavuje zptisob zemédélského hospodateni jehoz zakladnim
cilem je zajisténi trvale udrziteln¢ho rozvoje, ktery nesnizuje rozmanitost ptirody a zachovana
pfirozené funkce agroekosystémil a ostatnich ekosystémi, jez jsou zemédélskou produkci
pfimo ¢i nepfimo ovlivilovany. Pfednostné se vyuzivaji a podporuji pfirozené regulacni
mechanismy. K ochrané zivotniho prostiedi se vyzaduji biologické, technické ale také
chemickeé opatteni (Ackermann et al., 2007).

Agrochemické zkouseni zemédélskych pud, kde se stanovi hodnota pH, obsah
ptistupného fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku, by se mélo provadét v Sestiletych cyklech.
Rozbor pudy slouzi k posouzeni vhodnosti pidnich vlastnosti a doporuceni davek a druht
hnojiv. Statkovd hnojiva jsou doporucovéna v tiiletych cyklech v ddvce 40 t/ha, pficemz

v prvnim roce po aplikaci hnoje se hnojeni minerdlnimi dusikatymi hnojivy vynechava.
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Primérna davka dusikatych hnojiv v dalSich letech nesmi piekrocit 50 kg Cistych zivin N/ha
(Ackermann et al., 2007).

Regulace plevelll se provadi nejCastéji pomoci ozelenovani. Celoplosna aplikace
herbicidii neni povolena, lze vyuzit tohoto opatifeni pouze v ptipadé nezbytné nutném. Je
zapotiebi pouzit biologicky rychle odbouravatelné herbicidy. V susSich podminkach je
vhodné kombinovat ozelenéni vinice vzdy ob fadek s nastylanim 20 cm silné (v Cerstvém
stavu) vrstvy slamy (Ackermann et al., 2007).

Pii regulaci chorob je nutné dodrZzovat jen minimdlniho potfebného mnozstvi
ochrannych zdsahtii. Ptipustny pocet oSetfeni v systému integrovaného péstovani je 6 krat
v pribéhu vegetace jak pro plisenn révy tak i pro padli révy. Zahajeni ochrany pomoci
fungicidii bez sledovani kratkodobé prognodzy je zcela nepfipustné. Kromé chemickych
zasaht je nutné dodrzeni preventivnich péstebnich opatfeni, kterd zajistuji vzdusnost porostu,
a také vyuziti interspecifickych tolerantnich a rezistentnich odrtid. Ochrana proti Sedé hnilob¢
hroznli révy vyzaduje pouziti fungicidii 1 v rdmci prevence u vSech ohrozenych porosta
(Ackermann et al., 2007).

Ochrana v ramci regulace zivociSnych Skidcti se rozliSuje na pfimou a nepiimou
metodu. Nepiima ochrana piedstavuje soubor veskerych opatieni, kterd se provadéji za
ucelem zlepSeni zdravotniho stavu vinice (napf. zatravnéni mezifadi), coZz samoziejm¢ ma
bezprostiedni vliv i na vyskyt housenek obalect a jinych Skidcti. Pfiméd ochrana zahrnuje
soubor prostredkil jako jsou feromony, mikrobidlni insekticidy na bazi Bacillus thuringiensis
a selektivni chemické insekticidy. Selektivita pouzitych piipravkll je velice duleZitym
faktorem pfi vybéru ochrannych prosttedki. Aplikace akaricidii proti sviluSce ovocné a
chmelové je moznd jen na zadkladé zjiSténi populacni hustoty. Je tieba dat pozor na volbu
pripravklt — mély by byt pouzitelné v kombinaci s dravym roztocem 7. pyri, ktery chrani
vinici pied Skodlivymi vyskyty sviluSek a hal¢ived. Pokud ve vinici predator chybi, je vhodné

jej introdukovat (Ackermann et al., 2007).

3.7.3. Konvenc¢ni péstovani révy

Konvenc¢ni vinohradnictvi se fadi mezi nejvice uzivany zptisob obhospodatrovani vinic
v 20. a také zacatkem 21. stoleti. Je to systém zamétfeny na ekonomickou slozku zeméd¢lstvi -
maximalni vynos a zisk. Mimo jiné se vyznacuje velkym mnozstvim aplikovanych hnojiv,
zejména mineralnich. Konvenéni péstovani je pfesnym opakem péstovani ekologického.

Pti sklizni 10 t hroznti na 1 ha se vétSinou udava spotieba v téchto rozmezich: dusik

(N) 50 — 80 kg, fosfor (P,Os) 11 — 23 kg, draslik (K,O) 50 — 90 kg, hoi¢ik (MgO) 14 — 20 kg,
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vapnik (CaO) 50 — 70 kg. Na zdklad¢ téchto hodnot a agrochemickych rozbort pidy se
rozhoduje o planu hnojeni. Déavkovani hnojiv mimo jiné se ftidi obdobim potieby,
vododrznosti pidy a péstovanou odridou (Kraus et al., 2010).

Dusik se dodavd ve formé mocoviny, siranu amonného nebo ledku amonného
s vapencem, bud” v jedné davce v predjaii nebo ve dvou davkach: zjara a po odkvétu. Hnojeni
fosforem je vhodné provadét jednou za dva - tfi roky na podzim davkou superfosfatu 350 —
450 kg/1 ha (obsah P,Os v takovém mnoZstvi superfosfatu je asi 60 — 80 kg). Hnojeni
draselnymi hnojivy je zavislé na obsahu jilovitych castic v pude. Leh¢i pudy vyzaduji kazdé
dva — ti1 roky 400 kg 50% draselné soli na 1 ha (obsah K,O je tak 200 kg/ha). Stredné tézké
az tézké plidy se hnoji davkou 360 kg — 320 kg 50% draselné soli na 1 ha. Nedostatek
hoi¢iku, obzvlast na lehkych kyselych ptudach, se dopliuje dolomitickym véapencem. U
Vépnikem se hnoji jen na kyselych padach nebo ptidach piscitych s nizkym obsahem vapniku.
Vétsinou se aplikuje jako meliora¢ni hnojeni pred vysadbou a davky se pohybuji kolem 5 —
15 t/ha. K doplnéni zasoby na lehkych ptidach se jednou za delSi obdobi je mozné piihnojit
davkou 1 — 2 t mletého vapence na 1 ha vinice (Kraus et al., 2010).

Nedilnou soucasti hnojeni vinic je zdsobovani pidy humusem, nejlepSim zdrojem
kterého je chlévsky hntj. Poskytuje souc¢asné Ziviny i hormondlni latky. Doporucuje se hnojit
jednou za 3 — 4 roky davkou 60 t/ha na lehkych pidach a 40 t/ha na téZkych pudach (Kraus et
al., 2010).

Vini¢ni pidy u konvencnich péstiteld jsou ve vétSin€ ptipadd obdélavany formou
¢erného uhoru, bez pokryvu jednoletych rostlin. Takové plidy jsou vystaveny nejen vlivim
povétrnostnich podminek ale také jsou u nich zaznamenany tendence ke zhorSovéani pdni
struktury, vodni eroze a celkovému vycerpani pidy monokulturou révy. Komplexni opatieni
k udrZzeni a neustadlému zvySovani urodnosti vini¢nich pid zahrnuji nésledujici postupy:

o mechanické obdélavani: pfiordvani kefi na podzim a jarni odoravani,
zpracovani pudy k udrzovani ¢erné¢ho uhoru, ni€eni pleveli v mezifadi, podzimni orba a
melké letni kypreni;

. biologické obd¢lavani jako je zelené hnojeni nebo pokryvani plidy slamou
souvisi se zvySovanim organické hmoty v ptdé;

o chemické obdélavani predpokladd uzivani herbicidnich latek — vétSinou se
udrzuje herbicidni pas pod fadami ket (celoplo$né uzivani herbicidi se skoro neujalo).

V soucasné dobé se ktomu nejcastéji uzivaji neselektivni systémové herbicidy na bazi
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Glyphosate nebo Sulphosate (Roundup) nebo s piidavkem tenzidt (Hyspray). Davky jsou od
2 do 6 litri/ha podle intenzity zapleveleni a druhti plevelil (Kraus et al., 2010).

Vzhledem k nevyhoddm souvisejicim s ¢ernym uhorem nékteré podniky postupné
zaCinaji pfechdzet na systém trvalého zatravnéni mezitadi, jehoz hlavni pfednosti je ochrana
pted erozi. Déale neni nutné jiné organické hnojeni, mineralni hnojiva se 1épe vyuzivaji, Ziviny
vazané v pudé se uvoliuji a proto klesd potifeba v pfidanych mineralnich hnojivech.
Vysledkem je lepsi zdravotni stav pidy. Nevyhodou je zvySeny vypar z pidy a zvysSené
nebezpeci jarnich mrazi (Kraus et al., 2010).

Da se fici, ze v konvenénim péstovani révy je nejvice narusena piirodni rovnovaha.
Ochrana proti skiidetim a chorobdm se intenzivné nezabyva stavem celého agroekosystému.
Sice jsou i doporucend preventivni opatfeni jako je volba vhodného stanovisté, optimalni
organizace porostli, zplisoby vedeni kefli, v€asné provadéni zelenych praci a vhodna vyziva.
Ale na druhou stranu je tam veliké mnozstvi povolenych prostiedku ochrany rostlin zacinaje
fungicidy na ochranu proti houbovym chorobam konce riiznymi ptipravky na potlaCovani
zivocisnych skidct (Kraus et al., 2010).

V Evropé v soucasné dob¢ stale nariistajici vyznam maji ekologické formy péstovani.
Proto velké mnozstvi péstitelii pro zachovani konkurenceschopnosti postupné zacina

prechazet na méné Skodlivé formy obdélavani plidy a ochrany proti chorobam a Skidcim.

3.8. Zpisoby likvidace odpadii z vinic

V Ceské republice je 377 vinaiskych obci, ve kterych hospodaii na vinicich pies 19
tisic péstitelli vinné révy. Celkova vyméra vinic je cca 18 400 hektarti a vini¢ni plocha je
rozdélena do dvou vinaiskych oblasti — Cechy a Morava a Sesti podoblasti — mélnické,
litoméfické, znojemske, mikulovské, velkopavlovickeé a slovacké (www.vinium.cz).

Vinai'skou oblast Cechy tvoii dvé vinaiské podoblasti — mélnicka a litoméficka, jejich
rozloha 672 hektart predstavuje 4 % vinic Ceské republiky. Lezi zde 66 vinaiskych obci, 171
vini¢nich trati a vinice obhospodatuje 131 péstitelds (www.vinium.cz).

Vinatska oblast Morava zahrnuje 96 % ploch registrovanych vinic v Ceské republice a
ma rozlohu piiblizn€ 17 400 hektart a déli se do Ctyf vinafskych podoblasti — znojemské,
mikulovské, velkopavlovické a slovacké. Slovacka podoblast registruje 5 500 péstiteld,
Velkopavlovickd podoblast registruje 5 400 péstiteld, Mikulovska 2 800 péstiteld a

Znojemska 1 200 péstiteld (www.vinium.cz).
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Velky rozsah obdé¢lavanych ploch a stim spojené 1 velké objemy zemédélského
odpadu, ktery pod tlakem moderni doby musi byt likvidovdn co nejvice ekologickym
zpusobem, dava prostor k vzniku riznych metod zpracovani odpadu a hledani novych lepsich

alternativ. NiZe jsou popsané znamé zptisoby likvidace odpadi z vinic.

3.8.1. Kompostovani révi

Dobrovolny svazek Cisty Jihovychod, ktery tvofi 21 obci jihovychodni Moravy,
zhruba od roku 2010 provozuje deset sbérnych dvorti na separovany odpad v celkové hodnoté
kolem 70 milioni korun. Dalsi Etyfi sbérné dvory v hodnoté témét 30 milion korun se
buduji. Sbérné dvory pomahaji od ¢ernych skladek, ale v mnoha vinafskych obcich fesi mimo
jiné 1 problematiku likvidaci révi a matolin (Hynek, 2011).

Impulsem k zalozeni svazku bylo vyhlaSeni dotacnich tituld ze Statniho fondu
zivotniho prosttedi a Sance na ziskavani finan¢nich prostfedka na projekty k podpote v oblasti
odpadového hospodaftstvi formou spole¢nych projekti. Hlavnim inicidtorem vzniku svazku
obci bylo pfedstavenstvo spolecnosti Hantaly, kterd svym akcionditim (36 obci a mest okresu
Bfeclav) nabizi pomoc v feseni problematiky odpadového hospodaistvi (Hynek, 2011).

Cilem svazku je spoluprace nejen v oblasti odpadového hospodaistvi a péce o krajinu
ale také vSe co souvisi s ochranou zivotniho prostiedi. Jednim z velmi dulezitych problémi
pro obce jihovychodu je zpracovani bioodpadu, pfedev§im rostlinnych materiali z udrzby
vefejné zelené a z vinic a vraceni tohoto materialu zpét do pfirody (Hynek, 2011).

V tomto projektu nejlepSim feSenim z hlediska ekonomiky a logistiky se zda byt
umisténi kompostaren pro zpracovani bioodpadu mimo jiné révi a matolin v aredlech jiz
stavajicich sbérnych dvorti (Hynek, 2011).

Doposud se s biologickym materidlem zachazelo nevhodnym zplisobem — vznikaly
Cerné skladky, vétve a révi se spalovaly na hromadach. Po zpracovani odpadii z verejné
zelené, révi a matolin kompostovanim by se tedy biologicky material vracel zpét do vinic,
sadil a obecnich pozemku ve formé kompostu bohatém na Ziviny (Hynek, 2011).

Pti podrobnéj$im posuzovani kompostovani bylo prokdzano, ze pomér C : N je u
Stépky zrévi cca 100 : 1. Tento material je tedy mozné kompostovat pouze ve smeési
s materidly, které maji vyssi obsah dusikatych latek. Aby byl splnén pozadavek na optimalni
slozeni zakladky kompostu je tfeba upravit hodnotu C:N na 30 — 35 : 1. Takového poméru Ize
dosahnout misenim §tépky s praseci kejdou ¢i kejdou skotu (Zemanek a Burg, 2011).

Ve vinohradnickych oblastech je mozné kompostovat révi soucasné s dalSim

biologickym odpadem jako jsou matoliny — vylisky z hroznd, které piedstavuji strukturni
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zrnity materidl tvofeny smési slupek, jader a zbytkt tfapin. Z celkového mnozstvi
zpracovavanych hroznl ¢ini podil matolin 18 — 21 %. Toto ¢islo zavisi na odridé, stupni
zralosti, pouzitém lisovacim zafizeni, poctu lisovacich cykld. Obsah tfapin (stopek) se
pohybuje kolem 3 — 5 %. Tak pti hektarovém vynosu hroznii 10 t/ha mnozstvi vzniklého
odpadt v podob¢ trapin je 0,3 — 0,5 t/ha, v podobé matolin — 1,8 — 2,1 t/ha (Zemanek a Burg,
2011).

Vlhkost se po vylisovani pohybuje kolem 35 — 40 %. Pomér uhliku a dusiku
v Cerstvych matolinach je piiblizn€ 40 — 45 : 1. Z hlediska kompostovatelnosti je vyhodné, ze
matoliny maji zrnitou strukturu a jsou dobrym nasadvacim materidlem. Proces kompostovani
matolin brzdi vysoky podil suchych jader, které vedle vlakniny a tuku obsahuji i fadu kyselin
a silic, omezujicich ¢innost mikroorganismii a prodluzuji dobu rozkladu. Krom¢ toho je
problematicky i Siroky pomér C : N, kvuli kterému je nutné do zakladky ptidavat hnlij nebo
kejdu. Aplikace velkého mnozstvi kejdy nese za sebou dal§i problém, souvisici s nizkym
obsahem susSiny v kejd¢ a tim padem znamena silné provlhceni skladky, které ma za nasledek
vys$si sléhavost zakladky, zvétSovani Sitky hromady. Pred zdsahem piekopéavace je nutno
hromady upravovat pomoci radlice nebo nakladace (Zemanek a Burg, 2011).

Pfi kompostovani st¢hovaného révi a matolin nejcastéjSi surovinova skladba
kompostové zakladky je nasledujici: Stépka z révi : matoliny : chlévska mrva, kde hmotnostni
pomér vstupnich surovin je 1 : 2 : 3 nebo Stépka z révi : matoliny : kejda v poméru 1 : 2 : 5
(Zemének a Burg, 2011).

Nelze opomenout vyhodu, Ze kompostova zakladka slozend z révi, matolin a kejdy
nebo pfipadné hnoje nevyzaduje kromé Stépkovani Zadné dalsi Gpravy vstupnich surovin.
Pokud misto kejdy pouzit adekvatni podil hnoje, kompostovaci proces se dokonce da
zvladnout pomoci standardni techniky zejména traktoru s Celni radlici (nakladace) a

traktorového prekopavace (Zemanek a Burg, 2011).

3.8.2. Spalovani révi

Kromé kompostovani je mozné drcené révi pouzivat i pro fizené spalovani. Palit révi
na volném prostranstvi je zakdzano. Prav€ v souvislosti s i¢elnym vyuZivanim odpadnich
produktt, rostoucimi cenami fosilnich paliv a elektrické energie se opakované objevuji snahy
o vyuziti odpadniho dfeva z trvalych vysadeb jako energetického zdroje (Zemanek a Burg,
2011).

Z ekologického hlediska mé tizené spalovani odpadniho dieva fadu piednosti. Unika

pfi ném do ovzdusi jen malé mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery je posledni dobou ostie

34



sledovanym plynem v souvislosti s tzv. sklenikovym efektem. Uvoliiuje se soucasné jen
zanedbatelné mnozstvi oxidl siry a dievni popel vznikajici pii spalovéni lze také vyuzit jako
koncentrované hnojivo s alkalickou reakei (Zemének a Burg, 2011).

Jiz v 70. letech 20. stoleti byly ve vinohradnickych oblastech ovéfovany moZnosti
vyuziti révi k vytapéni krytych péstitelskych ploch napf. v JZD Velké Bilovice nebo na SM
Pezinoku na Slovensku. V soucasnosti lze zcela jist¢ pfedpokladat vyuZziti odpadniho révi i
dfeva po fezu ovocnych stromil k energetickym ucelim zejména v produkénich oblastech
(Zemanek a Burg, 2011).

Z 1 ha vinice se da ziskat kolem 2 t suchého révi, jehoZ produkce je zavisla hlavné na

odrtdé, sponu vysadby a staii vinice.

Ptipadné rozdily jsou patrné za tab. 3 (Zemének a Burg, 2011).

Odrida Spon Pocet keii na | Vynos révi na 1 kei' | Vynos révi na 1 ha
1 ha (kg) (t/ha)

André 2,20 x 1,00 4500 0,38 1,7
2,80 x 1,00 3500 0,42 1,5
Svatovaviinecké | 2,20 x 1,00 4500 0,65 2.9
2,80 x 1,00 3500 0,69 2,4
Frankovka 2,20 x 1,00 4500 0,55 2,5
3,00 x 1,00 3300 0,59 2,0
Ryzlink vlassky | 2,20 x 1,00 4500 0,39 1,8
2,80 x 1,00 3500 0,43 1,5
Veltlinské 2,20 x 1,00 4500 0,51 2,3
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zelené
3,00 x 1,00 3300 0,55 1,8
Miiller Thurgau | 2,20 x 1,00 4500 0,65 2.9
2,80x 1,00 3500 0,68 2.4

Pro ziskani odpadniho révi z vinic pro energetické ucely jsou vyuzivany nasledujici

technologie:

. Vyhrnovani, Stépkovani a odvoz. Révi je vyhrnovano pomoci vyhrnovacich
vidli na okraj vinice, kde je $tépkovacem podrceno na energetickou St€pku o velikosti 50 —
100 mm. Stdpkova¢ je vybaven vyfukovym hrdlem, pres které je §tépka plnéna do
transportniho prostfedku. Po vysuSeni je Stépka vhodna jako palivo v kotlich, doplnénych
davkovacim zafizenim. Také lze vyuzit Stépkovani na vyrazn¢ mensi kousky (do 15 mm),
které jsou dale pouzity pro vyrobu briket. Briketovani je metoda spocivajici v lisovani pod
vysokym tlakem bez piidavku pojiva do vstupni suroviny. Jako spojovaci material slouzi
pryskyfice obsazené v surovin€. Pomoci vysokého tlaku a tepla se uvolni z bunécnych
struktur dfeva lignin a spoji jednotlivé Castice do kompaktni brikety, které nasledné lze
spalovat v kotlich na tuha paliva. Nevyhodou této varianty jsou vysoké investice na pofizeni
Stépkovace, briketovaciho lisu a také energetické naroky na vyrobu briket. Naklady na
vyhrnovani, svoz a uskladnéni révi se pohybuji kolem 2200 — 2500 Kc¢/ha. Vlastni vyroba
briket vyzaduje naklady v rozmezi 1200-1500 K¢/t podle mnozstvi produkce (Zemanek a
Burg, 2011).

o Technologie Stépkovani odpadniho dieva do zasobniku se provadi pfimo
v mezifadi vinic pomoci traktorového stépkovace se zasobnikem, objem kterého se pohybuje
od 0,8 — 1,00 m? a je dan pozadavkem naplnéni zasobniku v mezifadi o délce cca 200 m. Takeé
se vyrab¢ji modely s objemem zasobniku 1,5 — 2,5 m?, nékteré az 6 m*. Vyhodou této
technologie je niz8i pracnost, dobra manipulovatelnost se S$tépkou a vys§i vykonnost
v porovnani s piredchozi variantou. Nevyhodou jsou zase velké investice do Stépkovace se
zasobnikem, mala nabidka téchto stroji na trhu a nedostatecné velké zkuSenosti s touto

technologii. Nakladovost metody je 2500 — 2800 K¢/ha (Zemanek a Burg, 2011).
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o Lisovani révi do baliki je moderni technologii. Traktorové ndvésné svinovaci
lisy umoziuji sbér révi z mezifadi vinic a jeho svinuti do valcovitych baliku s pfi¢nym
pramérem cca 0,50 — 0,60 m nebo slisovani do balika kvadratického tvaru o rozmérech 1,00 x
0,50 x 0,50 m a hmotnosti 30 — 35 kg. Jednotlivé baliky jsou pfepasany motouzem nebo
sitovym rukdvcem. Vykonnost stroje muize dosdhnout 45 — 60 baliki za hodinu podle
mnozstvi révi v mezifadi. Baliky slisovaného révi jsou uréeny pro spalovani v kotlich. Ty
v§ak musi byt vybaveny s ohledem na rozméry baliku dostate¢né velkymi dvitky. Uginnost
spalovani rovnéz zavisi na vlhkosti révi, kterd se bézn¢ pohybuje v rozmezi 40 — 50 %. Proto
baliky je vhodné skladovat ve vzdusném pfistfesku po dobu nejméné Sesti mésicli, aby
vlhkost poklesla na cca 20 — 25 %. V opacném ptipad¢ se €innost spalovani snizuje a velka
¢ast energie je vyuzita na odpafeni pfitomné vody, na odpafeni 1 kg které je potiebna energie
v mnozstvi 0,68 kWh. U révi s vlhkosti 20 % se vyhfevnost pohybuje na trovni 3,0 az 3,5
kWh/kg. Znamena to, ze 3,3 kg vysusené¢ho na vzduchu révi odpovida vyhfevnosti jednomu
litru topného oleje. Pii predpokladané produkce Cerstvého révi 2,0 — 2,8 t/ha 1ze po vysuSeni
ziskat priblizné¢ 1,8 — 2,2 t/ha. Toto mnozstvi odpovida uspoie energie vyjadiené 600 — 800
litry topného oleje na hektar. OvSem se nesmé&ji opomenout vysoké ndklady na ziskani
balikového révi, které z dosavadnich vysledkl sledovani vycisleny hodnotami 2200 az 2600

K¢é/ha (Zemanek a Burg, 2011).

3.8.3. Biopaliva

Bioodpady jsou organické latky rostlinného a Zivocisného pivodu, které vznikaji
v procesu zpracovani zemédélské produkce, jsou to také odpady z lesnictvi, dfevaiského
pramyslu aj. Priméarni biomasa je produktem transformace slune¢ni energie a fotosyntézy, je
to cenné biopalivo s vysokou tepelnou schopnosti, tvorbou plynu do 80 % a bez obsahu siry.
Je to zdroj rychle se obnovujici. Biomasy s rozdilnymi vlastnostmi se zpracovavaji za pouziti
ruznych technologii. Nové poznatky v této oblasti za posledni 1éta zkoumdni umoziuji
pretvaret biomasu s vetsi efektivitou, naptiklad pro vyrobu bioplynu, ze kterého po dalSim
zasahu lze ziskat plynové palivo biomethan nejvyssi jakosti (Pobedinskij et al., 2008).

Zpracovani biomasy se provadi cestou piemény energie pomoci nasledujicich
technologii: termochemickych, fyzikalné — chemickych a biochemickych. Pro suchou hmotu
jsou vhodné termochemické technologie — piimé paleni, plynofikace, pyrolyza (Pobedinskij et

al., 2008).

Piimé paleni neni vhodnou metodou z ekologického hlediska. Vhodnéjsi je tizené

spalovani odpadniho dfeva, pfi némz unika do ovzdusi jen malé mnozstvi oxidu uhli¢itého.
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Rizené spalovani je podrobn& popsdno vyse v samostatné subkapitole (Pobedinskij et al.,
2008).

Plynofikaci biomasy lze ziskat plyn s obsahem latek CO, H, a N, ktery se da pouzit
jako plynové palivo v kotelnéach, plynovych turbinach a v spalovacich motorech. Je to proces
termodynamické premény pomoci ¢astecné oxidace tvrdého organického materialu (jako jsou
vétve) v plynny produkt. ¢astecné oxidaci lze dosahnout pouZzitim vzduchu, pary, kysliku
nebo jejich smési. Nejlevnéjsi je zpiisob s plisobenim vzduchu. Vysoké tepelné schopnosti 1ze
dosahnout za pouziti kysliku (Pobedinskij et al., 2008).

Pyrolyza je termickym rozkladem materidlu bez pfistupu vzduchu. Vysledkem
pusobeni vysokych teplot (450 — 500 °C) jsou takové produkty jako dievéné uhli, metanol,

octovd kyselina, aceton, smila. Pyrolyza je mimo jiné zdkladem pro uzeni potravin

(Pobedinskij et al., 2008).

3.8.4. Alternativni vyuziti révi - jako substrat pro hlivu dstri¢nou

Kromé metod fizen¢ho spalovani, kompostovani révi, a vyroby biopaliv je moznost
dalsiho vyuziti odpadu z vinic. Napiiklad na révové §tépce lze péstovat hlivu ustfi¢nou. Jedna
se o materidl, ktery obsahuje vSe potfebné pro vyvoj houby. Zkoumani vhodnosti takového
substratu je vénovana druhd cast diplomové prace, kde jsou mimo jiné popsané i rizné
zpisoby chemického oSetfeni révové St€pky napiiklad chlorovym vépnem, chlornanem
sodnym a tenzidem Empigenem OB.

Petre (2005) vramci zkoumani mozZnosti utilizace zemécdélskych odpadii nabidl
zpusob oSetieni vinatskych zbytkii pro péstovani na nich jedlych a leCivych hub. Pro pokusy
byly vybrané dvé vyzndmné houby — Lentinus edodes a Pleurotus ostreatus. Podminky pro
pestovani byly dodrzeny na optimalni urovni podle fyziologickych pozadavkl hub. Pokusy
potvrdily hypotézu Petreho, Ze 1ze pestovat dievokazné houby na takovém substratu, ale je
tteba nckterych mechanickych Gprav materidlu. Lignocelulézové zbytky byly sterilizované
horkou péarou 120 °C béhem 60 minut. Do substratu se pridavalo zrni (pSenice, ryze, Zito),
vapenec CaCO; a monoamonium fosfat NH4H,PO4.

Inokulace se provadéla pomoci tekut¢ho média v objemu 5% k celkové hmotnosti
substratu. Optimalni teploty pro inkubaci a rist mycelia byly stanoveny v rozmezi od 23 °C
do 25 °C. Od inokulace do zahajeni fruktifikace ub&hlo 15 az 35 dni, délka byla zavisla na
konkretnich podminkach dil¢ich pokust. U hlivy to trvalo 15 — 20 dnti, u shiitake 20 — 35

dna.
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Kontrolni varianta (dubova §tépka) se macela pred zaloZenim pokusu ve vodée po dobu
3 dni, nésledné byla dezinfikovana horkou parou. Substrat prortstal v PE pytlich. Pfesto, Ze u
oSetfenych substratl z vinatskych zbytkd byly mensi plodnice oproti kontrolni varianté, vynos
¢inil 7 az 10 kg plodnic na 100 kg substratu.

Jde o velmi ekologicky Setrnou metodu likvidace odpadu z vinic. Nasvédcuje tomu i
skutecnost, ze vyplozeny substrat 1ze pouzit dal a to jak v rostlinné tak i v Zivoc¢isné vyrobé.

Nedostatek rostlinné bilkoviny v krmivech a neustale se zvySujici cena krmiv vedou
ke snizeni efektivity zivocisné produkce. Proto se hledaji nové zplsoby vyroby levnéjSich
krmiv s obsahem potfebnych nutricnich hodnot. Jednim z netradi¢nich zpusobu feSeni
problému je pouziti vyplozeného substratu hlivy. Houba béhem svého vyvoje rozklada tézko
stravitelné slozky substratu jako jsou celuldza a lignin a obohacuje substrat o uhlovodiky,
aminokyseliny, vitaminy a mineralni latky. Napf. stravitelnost pSeni¢né slamy po 90 dnech
kultivace hlivy se zvySuje na 10 — 20 % a také se stava stejné stravitelnou jako kvalitni seno
(Dudka et al., 1992).

Pro vyuziti v zZivocisné vyrobé je vhodny pouze substrat, ktery nebyl nakazeny
Skodlivymi plisnémi. Ten ale mize byt vyuzit jako organické hnojivo po oSetfeni parou po
dobu nékolika hodin pfi teploté 100 — 110 °C (Dudka et al., 1992).

Pro vyrobu krmiva jsou vhodné jen nenapadené substraty a nejvetsi vyznam maji
termicky neoSetfené. Pokud je potifeba vyplozeny substrat uchovat nebo transportovat, je
nutné ho pasterizovat parou pii 60 °C po dobu 1 — 2 dnt (Dudka et al., 1992).

Bylo prokazano, Ze pti krmeni prasat, ovci, telat a kufat zaména 5 — 10 % denni davky
krmiva za vyplozeny substrdt ma pfiznivy vliv na vyvoj zvifat. Napi. u prasat byly
zaznamenany snizené projevy kanibalizmu. Dlouhodobé zkoumani (béhem 300 dnti) u byki
s hmotnosti 200 — 220 kg ukazaly na vhodnost zamény az 40 % krmiva za vyplozeny substrat.
SniZeni nakladli na krmiva pti takové zdmeéné by bylo az o 23 %. Pro telata s hmotnosti 25 —
50 kg ptidavek 200 g vyplozeného substratu znamend denni nartist hmotnosti o 10 — 17 %
(Dudka et al., 1992).

V Institutu Botaniky N. G. Cholodnogo na Ukrajin¢ byly provedeny pokusy se
substratem, ktery na 90 % byl z osikovych pilin a na 10 % z pSeni¢né slamy. Prokdzalo se, ze
jeho 2,5 % - ni ptidavek denn€ do krmiva kufatim zptsobil az 5 % - ni pfirastek na vaze
(Dudka et al., 1992).

Obsah treoninu a lyzinu v substratu z osikovych pilin a pSeni¢né slamy po vyplozeni
piekonava obsah téchto aminokyselin v kukufici, ovsu, prosu. Hodnoty valinu jsou vyssi nez

u Zita, jeémenu a hrachu. Také je vétsi obsah Zeleza oproti jinym obilnindm s vyjimkou prosa,
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velké mnozstvi vitamint, 1,5 — 2 krat vySs$i obsah riboflavinu oproti obilnindm a vyssi
zastoupeni nikotinové kyseliny nez u kukufice, ovsa a zita (Dudka et al., 1992).

Kromé zivoc¢isné produkce je moznost vyuziti vyplozené¢ho substratu i v rostlinné
produkce ve form¢ hnojiva a pii vyrobé raselinovych kvétinaca (Dudka et al., 1992).

Zajimavych vysledktl bylo dosaZeno v Ceské Republice pii pokusech péstovani
sklenikovych okurek na vyplozeném substratu hlivy, ktery se pouzival jako zéklad, na ktery
se uloZila 5 cm vrstva zeminy, do niZ byly nasazeny semena. Vynos okurek narostl az o 29 %
oproti normalnim podminkam péstovani ve skleniku (Dudka et al., 1992).

Kromé toho 1ze vyplozeny substrat pouzit i pro péstovani zampioni po pasterizace pii
60 °C po dobu 22 hodin. Po vyplozeni zampionti a promichany s pilinami zase je vhodny pro
péstovani hlivy. Nebo také po oSetfeni parou pii teplot¢ 100 — 110 °C lze ho pouzit jako
hnojivo. Velky vyznam ma extenzivni péstovani hlivy na bukovém dievé, které po vyplozeni
slouzi jako nahrada cedrového dieva pro vyrobu tuzek (Dudka et al., 1992).

Vyse popsané zplsoby vyuziti substratu velice dobfe naznacily ekologicky kolob¢h,
ktery se za€ina u likvidace révovych zbytkil a kon¢i pouzitim vyplozeného substratu v rdmci

bezodpadové technologii.

3.8.4.1. Vermikompost

Existuje je$té jedna zajimava moznost jak naloZit s vyplozenym substratem. Stépka
¢asteCné rozlozena myceliem hlivy miize byt dobrym materidlem pro vyrobu vermikompostu.

Vermikompostovani je metoda kompostovani pomoci ZiZal stard vice nez 2000 let.
Pouzivaji se zizaly kalifornské (Eisenia andrei a Eisenia fetida). Jsou povazované za
velkokapacitni producenty zizaliho mulu (vermikompostu také nazyvaného biohumus nebo
naturhumus) kvili vy$§imu pfijmu potravy, rychlejSimu metabolismu a vétsi rozmnozovaci
schopnosti (Duzi a Kukelka, 19947?).

Touto fizenou biotechnologii bez zatéZzovani Zivotniho prostfedi lze zpracovavat
nezadouci nebo méné kvalitni organické latky, ménit jejich nepfiznivé vlastnosti jako jsou
vysoka vlhkost, zdpach nebo hnilobné procesy. Do pidy se pak vraci kvalitni biologicky
aktivni substrat s obsahem organickych latek v rozmezi 50 — 60 % s 35 % humifikaci a 15 %
podilem huminovych kyselin v susiné. Biohumus je povazovan za vysoce efektivni piirodni
hnojivo se svymi specifickymi ucinky (DuZzi a Kukelka, 19947?).

Vermikompost je homogenni a sypky, plsobi na utvafeni pudni struktury,
optimalizuje vodni a vzdusny rezim pudy. ZvySuje kyprost a schopnost jimat vodu, coz u

piscitych a jilovitych piidnich druhti ma velky vyznam (Duzi a Kukelka, 19947?).
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Organické latky obsazené ve vermikompostu jsou ve vysokém stupni humifikace ve
formé trvalého humusu, ktery obsahuje kvalitni huminové kyseliny a je spole¢né s jilovymi
koloidy zakladem sorpéniho komplexu ptdy, kde probihaji veSkeré déje vyzivy rostlin.
Obsah Zivin v biohumusu je stfedni, jsou tady pfitomné stopové prvky — hlavné Mn, B, Zn.
Neutralni pH bréani poklesu fosforu, ktery tak zlstava ptistupnym pro rostliny. Pomér C : N
v pruméru 15 — 8 : 1 nezplsobuje imobilizaci dusiku. Pouziti vermikompostu ma velice dobré
vysledky v oblastech se snizenou urodnosti piidy, naruSenim struktury a mikrobidlniho Zivota
vlivem chemizace, eroze ¢i jinych destrukénich Cinitelti (Duzi a Kukelka, 19947?).

Vermikompost je produktem traviciho procesu, proto obsahuje velké mnozstvi
mikrobidlni slozky. Pfitomnost enzymu v ptirodni formé ovlivituje ptadni biologické procesy a
spoleéné s huminovymi latkami podporuje kliceni semen a vzchdzeni rostlin. Velmi
vyznamny je obsah ristovych reguldtori a stimuldtord vyvoje rostlin, zejména auxind,
castecné giberelinl a cytokinind, které maji vliv na tvorbu kofenového systému a biomasy,
zkraceni vegetatni doby, zvySovani nasady kvétu a urychlovani dozravani ploda (Duzi a
Kukelka, 19947?).

Mezi vyznamné biologické tucinky patii mimo jiné 1 potlatovani nékterych
patogennich mikroorganismi, a to jak Skodlivych Cloveéku (Salmonella enteritidis), tak 1
puvodct chorob rostlin (houby rodu Fusarium). V posledni dobé se zkousi vliv vodniho
vyluhu vermikompostu. Zajimavych vysledkli bylo dosazeno u postiikd vinné révy, kterd je
siln¢ napadéana plisnovymi chorobami. Vodnim vyluhem Ize docilit ¢astecné odolnosti proti

Botrytis cinerea, Peronospora, Phytophthora infestans (Duzi a Kukelka, 19947).
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4. MATERIAL A METODY

Experimentalni ¢ast diplomové praci je zaméfend na zkoumani nékolika aspektl
spojenych se zkousenim nového substratu pro hlivu ustfi¢nou:

. Zda-1i odstranéné révi révy vinné je vhodnym substratem pro péstovani hlivy
ustficné v primyslovém méfitku

. Bude-li mit oSetfeni révi proti chorobam a Skiidcim v konvencnim,
integrovaném a ekologickém péstovani vliv na rist mycelia

. Budou-li prokazatelné rozdily mezi chemickym oSetfenim substratu z révové
Stépky pied ockovanim sadbou a oSetfenim ¢istou vodou

. Bude-li mit druh oSetfeni substratu vliv na vyskyt kompeti¢nich hub.

4.1. Révi a jeho priprava
Pro naplanované pokusy byly odebrany vétve (révi) ze tfi vinic s riznymi typy

oSetteni révi proti chorobam a sktidctim.

. Vinice sv. Klary — Botanicka zahrada Praha (konvenéni vinohradnictvi)

o Vinice Vinatstvi CZU Mélnik Chloumek (integrované vinohradnictvi)

o Vinice rodinné spolec¢nosti Vinné sklepy Kutna Hora, s.r.o. (ekologické
vinohradnictvi)

Révi bylo nasbirano do 70 litrovych PE pytli a oznacené. Tii druhy révi byly
nadrcené na drobnou Stépku s primeérnym rozmeérem frakci cca 3 — 5 cm. Byl pouzit
Stépkova¢ Vermeer 6251, ktery se ukazal jako optimalni pro ziskani potiebné velikosti §tépky,
ktera je vhodna pro snadnou kolonizaci podhoubim.

Révova stépka byla naskladana zpét do PE pytli a odvezend do zkuSebni laboratote,
kde byla bezprostiedné po piipravé ususena, aby se predeslo namnozeni ptipadnych plisni.
Stépka musela schnout v pravidelné vétrané mistnosti za pokojové teploty 1 az 2 tydny a

nasledné byla vracend zpét do oznacenych PE pytli.
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Suseni révi. (Obr. 4)
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4.2. OSetreni révi a tenzidy

Pro oSetfeni Stépky byly zvoleny roztoky nékterych chemickych latek, u kterych se
predpokladalo, Zze omezi rist kompeticnich hub, nebudou bréanit rastu mycelia hlivy a
nebudou toxické. Z dezinfekénich prostiedkl se vybraly chlorové vapno a chlornan sodny
samostatné nebo v kombinaci s riznymi koncentracemi tenzidu Empigen OB.

Tenzidy jsou latky, které se vétSinou pouzivaji jako ptidavek do cCisticich a pracich
prostiedkii. Kromé toho u nich byla prokazana i dekontamina¢ni u¢innost, ktera je zalozena
na schopnosti nepravého rozpousténi latek v kapalin€, kde za jinych okolnosti bez pridavki
tenzidd tyto latky nejsou rozpustné. Klicovou vlastnosti je kritickd mycelarni koncentrace
(CMC), pii které se zacinaji tvofit micely, kde nésledné dochéazi pravé k solubilizaci
kontaminanti (www.ekomonitor.cz).

Tenzid Empigen OB, ktery byl pouzit pro nize popsané pokusy, je trzni nazev 30%
vodného roztoku s t¢innou latkou Alkyl dimethyl amin-oxid.

Kontrolou pro pokusy slouzila studend voda, v poslednim pokust také horka voda.
Stépka se zalila roztokem a zlistala stat do druhého dne. Pak zbyly roztok se musel nechat
odkapat a révi se ockovalo sadbou na povrch materidlu v sklenicich, které¢ nasledné byly
zavieny alobalem. Byl pouzit kmen hlivy Ustticné (Pleurotus ostreatus) 35 mad’arského

puvodu. Sledoval se nartist mycelia a vyskyt kolonii kontaminujicich plisni.

4.3. Metodiky provadéni pokusii

V ramci predlozené diplomové prace bylo proveden 7 pokust, které se zabyvaly
problematikou rstu mycelia hlivy na rizné oSetfeném substratu. Bylo pouzito dohromady 4
metodik:

. OsSetfeni nastépovaného révi tenzidem a chlorovym vapnem a ndasledna
kultivace mycelia hlivy ustfi¢né;

. Osetfeni nastépkovaného révi tenzidem a chlornanem sodnym a nésledna
kultivace mycelia hlivy ustficné;

o Osetteni nastépkovaného révi ze tfech typl vinic Cistou vodou a nasledna
kultivace mycelia hlivy ustficné;

o Osetfeni nastépkovaného révi tenzidem a chlornanem sodnym vyssi

koncentrace a nasledna kultivace mycelia hlivy ustii¢né.
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Hypotéza: oSetfeni révové S$tépky roztoky chlorového vapna, chlornanu sodného

NaOCl a tenzidu Empigen OB budou mit pozitivni vliv na rust mycelia hlivy ustiiéné.

Osetfeni se projevi niz§im vyskytem kontaminace oproti oSetfeni vodou.

Uspésné varianty oSetfeni u jednotlivych pokusl se navzdjem srovnaji.

4.3.1. OsSetreni nastépkovaného révi tenzidem Empigen OB s chlorovym vipnem
a nasledna kultivace mycelia hlivy tstri¢né

Ukolem bylo ovéfit vliv madeni §tépky samotnymi roztoky na riist mycelia a vyskyt
kontaminace. Porovnat vysledky po oSetfeni roztoky s vysledky maceni ve vodé.

Koncentrace chlorového véapna 0,125 % (1,25 g na 1 litr), 0,25 % (2,5 g na 1 litr),
0,5 % (5 gna 1 litr), a koncentrace tenzidu Empigen OB 0,01 % (0,1 g na 1 litr), Empigen OB
0,02 % (0,2 g na 1 litr), Empigen OB 0,04 % (0,4 g na 1 litr), Empigen OB 0,08 % (0,8 g na 1
litr), Empigen OB 0,16 % (1,6 g na 1 litr).

Voda Chl. vapno Chl. vapno Chl. vapno
0,125% 0,25% 0,5%
Voda 2 2 2 2
Empigen 0,01 % 2
Empigen 0,02 % 2
Empigen 0,04 % 2
Empigen 0,08 % 2
Empigen 0,16 % 2

Tab. 4 uvadi varianty oSetfeni podle 1. metodiky.

Pokus se provadél ve dvou opakovanich od kazdé varianty. Révova Stépka byla dobie
natlaCend do Omnia zavatovacich sklenic (délka sklenice je 130 mm), které byly umyté a
vydezinfikované technickym lihem.

Od kazdé varianty byly ptipraveny 2 litry roztoku, kterymi byly zality na 24 hodin
jednotlivé pokusné varianty. Po této dob¢ se sklenice obratilyi na 1 hodinu dnem vzhiiru, aby
piebytecny roztok odkapal. Na povrch substratu (osetfené sté€pky) byla nasypéana zrnita sadba
houby a sklenice byly uzavieny Al folii.

Sklenice byly umistény do teploty 24 °C a cca po tydnu zaznamendny na 4
segmentech sklenic pfirastky mycelia a vyskyt kontaminace. Jakmile v prvni sklenici se
substratem nékteré z variant dosdhlo mycelium dna sklenice, pokus byl uzavien a ptirastky

byly zaznamenany do tabulky.
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Zmetené hodnoty stejnych pokusnych variant byly zpriimérovany a piepsany do
tabulky primérii na zaklad¢ které se sestavil histogram ristu.

Prvni pokus byl provadén touto metodikou a kvili jeji nedokonalosti bylo od ni
ustoupeno. Chlorové vapno se Spatné rozpoustélo a nechavalo na dné nadoby velké mnozstvi
nerozpustnych sedimentl. Bylo pouZito chlorové vapno s obsahem 30 % aktivniho chloru.
Révi bylo pouzito z integrovaného vinohradnictvi.

ZaloZeni pokusu:

. 1.den - maceni révi - navazka cca 80 g suchého révi na jednu sklenici + cca
530 ml vody nebo vody s ptidavkem chemickych latek;

° 2.den - odstranéni zbylého roztoku ze sklenic, oCkovani sadbou 1 — 1,5

polévkova Izice na sklenici;

° 9.den — 1. méreni;
° 16.den — 2. méfeni;
o 23.den — 3. méfeni a ukonceni pokusu.

4.3.2. OSeti‘eni nastépkovaného révi tenzidem Empigen OB s chlornanem sodnym
a nasledna kultivace mycelia hlivy astri¢né

Ukolem bylo ovéfit vliv maceni $tépky samotnymi roztoky a jejich kombinaci na rist
mycelia, vyskyt kontaminace a porovnani riznych oSetfeni s ma¢enim ve vod¢. Na zaklade
této metody byly provedeny tifi pokusy (2, 3, 6). Pro pokusy bylo vybradno révi
z integrovaného vinafstvi.

Koncentrace chlornanu sodného 0,5 % (5 g na 1 litr), 1 % (10 g na 1 litr),

1,5 % (15 g na 1 litr) a koncentrace tenzidu Empigen OB 0,01 % (0,1 g na 1 litr), Empigen
OB 0,02 % (0,2 g na 1 litr), Empigen OB 0,04 % (0,4 g na 1 litr), Empigen OB 0,08 % (0,8 g
na 1 litr), Empigen OB 0,16 % (1,6 gna 1 litr).

Tab. 5 uvadi varianty osetieni podle 2. metodiky.

Voda | Chlornan 0,5% | Chlornan 1% | Chlornan 1,5%

Voda 2 2 2

Empigen 0,01%

Empigen 0,02%

Empigen 0,08%

2 2 2
2 2 2
Empigen 0,04% 2 2 2
2 2 2
2 2 2

Empigen 0,16%
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Ptiprava 2 % zé&sobniho roztoku Empigen — 2 g Empigen OB se doplni vodou na 100
ml a nasledovné se davkuje.

Tab. 6 — ptiprava 2 % zasobniho roztoku Empigenu OB.

Koncentrace Mnozstvi 2% roztoku do 61 vody
0,01% 3ml
0,02% 6ml
0,04% 12ml
0,08% 24ml
0,16% 48ml

Dalsi postup pfti zaloZeni pokusu viz 1. metodika.

4.3.3. OSetieni nastépkovaného révi tenzidem Empigen OB s chlornanem sodnym
vy$si koncentrace a nasledna kultivace mycelia hlivy dstfiéné

Ukolem bylo ovéfit vliv madeni $tépky samotnymi roztoky a jejich kombinaci na rist
mycelia hlivy a vyskyt kontaminace. Byly zvoleny vyssi koncentrace roztokt. Na zakladé této
metody byl proveden pokus cislo 7.

V tomto pokusu byly pouzity koncentrace chlornanu sodného 1,5 % (15 g na 1 litr),
2 % (20 gna 1 litr), 3 % (30 g na 1 litr), a koncentrace tenzidu Empigen OB 0,02 % (0,2 g na
1 litr), Empigen OB 0,04 % (0,4 g na 1 litr), Empigen OB 0,08 % (0,8 g na 1 litr), Empigen
OB 0,16 % (1,6 gna 1 litr).

Kontrolni varianty se oSetfily studenou a horkou vodou.

Tab. 7 uvadi varianty oSetieni podle 3. metodiky.

Empigen 1,5 % 2% 3%
NaClO NaClO NaClO
0,02 % 3 3 3
0,04% 3 3 3
0,08% 3 3 3
0,16% 3 3 3
Studena voda 3
Horka voda 3
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Ptiprava 2 % zasobniho roztoku EMPIGEN 2 g EMPIGEN OB viz 2. metodika.

Dalsi postup pii zalozeni pokusu viz 1. metodika.

4.3.4. OSetieni 3 ruznych typt révi istou vodou a nasledna kultivace mycelia
hlivy ustfi¢né

Pokusy 4. a 5. byly zaloZeny s pouZitim révi zkonvencniho, integrované¢ho a
ekologického péstovani. Révi se méacelo v ¢isté vode po dobu 24 hodin. Pokus se provadél ve
¢tyfech opakovénich od kazdé¢ varianty.

Hypotéza: S ohledem na oSetfeni révi ruznyvmi typy chemickych prostfedki, poroste

podhoubi hlivy nejlépe na révi z vinice neo$etiené chemickym i prostiedky.

Statistické vyjadieni vysledki bylo provedeno v programu STATISTICA.
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5. VYSLEDKY

Poznémka: ¢isla v tabulkéach jsou uddvana v mm.

K — 0 — zadna kontaminace

K —1 —vyskyt kontaminace v jedné sklenici

K — 2 — vyskyt kontaminace ve dvou sklenicich

K — 3 — vyskyt kontaminace ve tfech sklenicich

K — 4 — vyskyt kontaminace ve ¢tyfech sklenicich.

5.1. - 1. pokus - Osetieni nastépkovaného révi tenzidem Empigen OB s
chlorovym vipnem a nasledna kultivace mycelia hlivy ustfi¢né

Kazdé meéfeni bylo zaznamendno, hodnoty stejnych pokusnych variant byly
zprumérovany a zapsany do niZze uvedené tabulky priméra (Tab. 8) na zdklad€ které se

sestavil histogram rustu.

Voda | Chl Chl. Chl. Empigen | Emp. | Emp. | Emp. | Emp.
K-1 | vapno vapno | vapno | 0,01% 0,02% | 0,04% | 0,08% | 0,16%
0,125% | 0,25% | 0,5% |K-0 K-0 | K-0 |[K-1 |K-0

K-1 K-0 K-0

1.M | 18,50 |20,28 17,13 | 19,78 | 17,03 18,50 | 24,38 |13,63 | 11,28

2.M | 55,53 | 53,38 56,28 | 58,50 | 54,50 58,88 | 80,00 | 64,25 |67,15

3.M | 88,25 | 94,13 117,03 | 114,78 | 120,15 126,50 | 130,00 | 99,63 | 128,38

Z 18 pokusnych sklenic myceliem prorostlo 10 kust. Dvé z deseti sklenic byly stejné
oSetfené. Na zakladé¢ toho lze fici, Ze UspeéSna byla jen jedna pokusna varianta a to ta, u které
se révi macelo v Empigenu 0,04 %. Timto se pokus ukoncil a obsah prorostlych sklenic byl
sesypan do PE pytle. Tento substrat byl urcen k fruktifikaci.

Nejhorsi vysledek byl dosazen u sklenic osetfenych ¢istou vodou, Empigenem 0,08 %
a chlorovym vapnem s koncentraci 0,125 %. U Empigenu s koncentraci 0,08 % byly malé
ptiriistky mycelia pravdépodobné zpiisobeny vyskytem kontaminaci v jedné z pokusnych
sklenic, kde substrat nebyl myceliem hlivy kolonizovan. Druhd pokusna sklenice byla
prorostld az na dno. U varianty oSeteni chlorovym vapnem s koncentraci 0,125 % pies to, ze
jedna ze dvou sklenic nebyla kontaminovana, stejné¢ neprorostla myceliem cela.

Nejlepsi vysledek mély sklenice oSetfené Empigenem 0,04 %.
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Dobré¢ kolonizace substratu bylo dosazeno u Empigen 0,16 %, 0,02 % a 0,01 %. Zde
muzeme sledovat kiivku zavislost proriistani substratem na koncentraci latky v roztoku.

Statistické vyjadieni vysledki v programu STATISTICA:

Rozsah souboru N = 8 (dvé sklenice od jednotlivé varianty oSetfeni a 4 segmenty
meéieni prirtstklt mycelia v kazdé sklenici). Nezavislou proménnou je druh oSetieni substratu.
Zavislou proménnou je rychlost riistu mycelia, kterd je citlivd na rizné typy oSetfeni
substratu.

Tab. 9 — statistické vyhodnoceni pfirtstkti mycelia (1. méteni).

OSetieni Prirtstek 1. Prirtastek 1. Priristek 1. Prirtstek 1.
term. [mm] term. [mm] term. [mm] term. [mm]
Primér Sm.Ch. -Sm.Ch. +Sm.Ch.

Voda 18,50000 3,295018 15,20498 21,79502

Chl. vapno | 20,25000 2,312621 17,93738 22,56262

1,25¢g/1

Chl. vapno 17,12500 1,273879 15,85112 18,39888

2,5g/1

Chl. vapno 19,75000 2,110772 17,63923 21,86077

S5g/l

Empigen 17,00000 0,963624 16,03638 17,96362

0,01%

Empigen 18,50000 1,669046 16,83095 20,16905

0,02%

Empigen 24,37500 1,782229 22,59277 26,15723

0,04%

Empigen 12,25000 0,860855 11,38914 13,11086

0,08%

Empigen 11,25000 1,566958 9,68304 12,81696

0,16%

Po prvnim méfeni nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi variantami
oSetfeni Voda az Empigen 0,02 % (podle posloupnosti oSetfeni uvedené v tabulce). Ptiriistek
mycelia ve sklenici s Empigenem 0,04 % byl oproti tomu mirné vyssi, coZ se projevilo
velkym statistickym rozdilem mezi touto variantou a sklenicemi oSetienymi Empigenem
s koncentracemi 0,08 % a 0,16 %, u kterych pfirtastek byl nejmensi ze vSech pokusnych

variant.
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Tab. 10 — statistické vyhodnoceni ptirastki mycelia (2. méteni).

Osetireni | Priristek 2. term | Prirustek 2. term | Priristek 2. | Prirtstek 2. term
[mm] Priamér [mm] Sm.Ch. term [mm] [mm] +Sm.Ch.
-Sm.Ch.
Voda 55,50000 9,494359 46,00564 64,99436
Chl. 53,37500 5,625000 47,75000 59,00000
vapno
1,25g/1
Chl. 56,25000 4,398661 51,85134 60,64866
vapno
2,5g/1
Chl. 58,50000 2,692582 55,80742 61,19258
vapno 5g/l
Empigen | 54,50000 4,419922 50,08008 58,91992
0,01%
Empigen | 58,87500 3,409218 55,46578 62,28422
0,02%
Empigen | 80,00000 1,945691 78,05431 81,94569
0,04%
Empigen | 56,50000 0,566947 55,93305 57,06695
0,08%
Empigen | 67,12500 2,662152 64,46285 69,78715
0,16%
Tab. 11 — statistické vyhodnoceni prirastki mycelia (3. méteni).
OsSeti‘eni | Prirustek 3. term | Prirustek 3. term | Priristek 3. | Prirtstek 3. term
[mm] - Priamér [mm] - Sm.Ch. | term [mm] - | [mm] - +Sm.Ch.
-Sm.Ch.
Voda 88,2500 13,59852 74,6515 101,8485
Chl. 94,1250 8,86493 85,2601 102,9899
vapno
1,25g/1
Chl. 117,0000 4,37933 112,6207 121,3793
vapno
2,5g/1
Chl. 114,7500 5,53157 109,2184 120,2816
vapno
S5¢g/1
Empigen | 120,1250 3,28110 116,8439 123,4061
0,01%
Empigen | 126,5000 1,72171 124,7783 128,2217
0,02%
Empigen | 130,0000
0,04%
Empigen | 69,2500 2,27368 66,9763 71,5237
0,08%
Empigen | 128,3750 1,25268 127,1223 129,6277
0,16%
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U druhého méfeni je pozorovatelny vyznamny statisticky rozdil jen u Empigenu
0,04 % ve vztahu k ostatnim sklenicim. Mezi ostatnimi variantami navzajem uZ nejsou
vyznamné statistické rozdily v porovnani s vysledky prvniho méfeni.

Posledni méteni udava Empigen 0,04 % jako jedinou UspéSnou variantu oSetfeni.
Statisticky ovSem neni pozorovatelny vyznamny rozdil mezi témto zplisobem oSetfeni a
osetfenim Empigenem 0,02 % a 0,16 %. Je nutné zdlraznit, Ze mezi kontrolni variantou
oSetfenou Cistou vodou a Empigenem 0,04 % jsou vyznamné statistické rozdily. Tato
skute¢nost poukazuje na potvrzenou hypotézu prvniho pokusu o tom, ze oSetfené sklenice
mély lepsi vysledky oproti maceni ve vod€. Vyznamnou skutecnosti je, Ze u UspéSnych

variant nebyla zaznamenana kontaminace.
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Graf 2 — statisticky zpracované hodnoty aktivity ristu mycelia v 1. pokusu.
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1. POKUS
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Graf 3 — histogram — zévislost riistu mycelia u pokusnych variant na druhu oSetfeni substratu.
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5.2. - 2. pokus. Tab. 12 (1) a 12 (2) — priméry ptirtastkli mycelia u pokusnych variant oSetienych kombinacemi chemickych latek.

Voda | Chl Chl. Chl. Emp. Emp. Emp. Chl. 0,5% + | Chl 0,5% + | Chl. 0,5% + | Chl 0,5% +
K-0 |0,5% 1% 1,5% 0,01% 0,02% 0,04% Emp. 0,01% | Emp. 0,02% | Emp. 0,04% | Emp. 0,08%
K-2 K-2 |K-2 K-1 K-2 K-2 K-0 K-0 K-0 K-0
1.M 15,38 | 15,38 21,88 17,38 15,38 10,50 21,50 19,50 15,25 21,88 19,88
2.M 78,75 | 60,88 68,88 | 66,50 74,38 61,25 50,38 73,88 75,00 75,13 89,13
3.M 130,00 | 128,75 | 130,00 | 128,75 | 126,25 123,75 125,88 124,38 130,00 119,38 127,50
Chl 0,5% | Chl 1% Chl 1% Chl 1% Chl 1% Chl1% | Chl 1,5% Chl. Chl. Chl. Chl 1,5%
+ Emp. + Emp. + Emp. + Emp. + Emp. + Emp. + Emp. 1,5% + 1,5% + 1,5% + + Emp.
0,16% 0,01% 0,02% 0,04% 0,08% 0,16% 0,01% Emp. Emp. Emp. 0,16%
K-0 K-0 K-0 K-0 K-0 K-1 K-1 0,02% 0,04% 0,08% K-0
K-0 K-0 K-1
1.M | 14,75 18,63 21,63 21,63 16,88 15,00 23,63 17,38 15,63 16,00 14,00
2.M | 62,50 96,13 77,88 72,88 71,38 57,88 85,13 88,63 66,63 65,75 55,88
3.M | 127,50 125,63 127,50 124,75 130,00 124,63 130,00 129,38 129,38 130,00 128,13
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2. POKUS
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Graf 4 — histogram — zavislost riistu mycelia u pokusnych variant na druhu oSetfeni substratu.
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2. pokus - Osetieni nastépkovaného révi tenzidem Empigen OB a chlornanem
sodnym a nasledna kultivace mycelia hlivy tstii¢né

Ze 44 pokusnych sklenic (22 variant oSetfeni), prorostlo podhoubi az na dno ve 20.
Z toho se vybralo 6 GspéSnych dvojic. V ramci jedné dvojice byl substrat v obou sklenicich
oSetfen stejnym zptisobem. Timto byl pokus ukoncen a obsah sklenic byl sesypan do PE pytle
k fruktifikaci.

Nejlepsi vysledky mély oSetfeni:

. Voda

. NaOCl1 1 % (pies to, Ze obé sklenice mély kontaminaci);

° NaOCl 0,5 % + Empigen 0,02 %;

. NaOCl1 % + Empigen 0,08 %:;

. NaOCl 1,5 % + Empigen 0,01 % (s jednou kontaminovanou sklenici ze
dvou);

. NaOCl 1,5 % + Empigen 0,08 % (s jednou kontaminovanou sklenici ze
dvou).

Ani v jedné ze dvou pokusnych sklenic kontrolni varianty s vodou nebyl zaznamenan
vyskyt kontaminaci.

V tomto pokusu nebyly ovétovany koncentrace Empigenu 0,08 % a 0,16 %. Osetieni
Empigenem 0,04 %, které bylo jako jediné uspé$né v 1. pokusu, se opakovalo 1 zde. Pokusné
sklenice ale nebyly kolonizované myceliem az na dno. V obou variantich se vyskytla
kontaminace. NarGst podhoubi nebyl rovnomérny a v nckterych mistech na méfenych

segmentech nestacilo do dnai2 cm.

Statistické vyjadieni vysledkii:

Po 9 dnech byl rGst mycelia ve vSech variantdich a nebyly zjiStény vyznamné
statistické rozdily.

Po 16 dnech byl zaznamenan vétsi rozptyl hodnot pfirGstkit mycelia. Mezi nejlepsi
varianty se zatadily: NaOCI 1 % + Empigen 0,01 % - 96,125 mm; NaOCl 0,5 % + Empigen
0,08 % - 89,125 mm; NaOCl 1,5 % + Empigen 0,02 % - 88,625 mm.

Pro porovnani: Empigen 0,04% mél pfirastek mycelia v druhem méfeni jen 50,375

mm.
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OSetreni Piirastek 2. Priruastek 2. Prirustek 2. Piirustek 2.
term [mm] term [mm] term [mm] - term [mm]
Prumér Sm.Ch. Sm.Ch. +Sm.Ch.

Voda 78,75000 2,462214 76,28779 81,21221
NaOCl 0,5 % 60,87500 6,203218 54,67178 67,07822
NaOCl1 % 68,87500 3,440502 65,43450 72,31550
NaOCl 1,5 % 66,50000 2,044155 64,45584 68,54416
Empigen 74,37500 5,457424 68,91758 79,83242
0,01%

Empigen 61,25000 6,111319 55,13868 67,36132
0,02%

Empigen 50,37500 5,589970 44,78503 55,96497
0,04%

NaOCl0,5% + | 73,87500 1,608432 72,26657 75,48343
Empigen

0,01%

NaOCl1 0,5% + | 75,00000 3,128213 71,87179 78,12821
Empigen

0,02%

NaOCl10,5% + | 75,12500 2,793088 72,33191 77,91809
Empigen

0,04%

NaOCl10,5% + | 89,12500 1,301613 87,82339 90,42661
Empigen

0,08%

NaOCl 0,5% + | 62,50000 2,878492 59,62151 65,37849
Empigen

0,16%

NaOCl 1% + 96,12500 3,440502 92,68450 99,56550
Empigen

0,01%

NaOCl 1% + 77,87500 4,493795 73,38120 82,36880
Empigen

0,02%

NaOCl11% + 72,87500 2,587315 70,28769 75,46231
Empigen

0,04%

NaOCl11% + 71,37500 3,093412 68,28159 74,46841
Empigen

0,08%

NaOCl1 1% + 57,87500 3,897973 53,97703 61,77297
Empigen

0,16%

NaOCl 1,5% + | 85,12500 2,984708 82,14029 88,10971
Empigen

0,01%

NaOCl 1,5% + | 88,62500 4,370916 84,25408 92,99592
Empigen

0,02%
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NaOCl 1,5% +
Empigen
0,04%

66,62500

2,570002

64,05500

69,19500

NaOCl11,5% +
Empigen
0,08%

65,75000

4,831999

60,91800

70,58200

NaOCl1,5% +
Empigen
0,16%

55,87500

2,566526

53,30847

58,44153

Tab. 13 — statistické vyhodnoceni ptirastki mycelia (2. méteni).

23 den byly zaznamenany velice vyrovnané vysledky a velké pfiristky mycelia

v jednotlivych sklenicich. Varianty, hodnocené pfi 2. méteni, presto nedorostly do dna (jsou

oznacené v nize uvedené tabulce zelen¢).

OSetreni Piirustek 3. Piirustek 3. Piirustek 3. Prirastek 3. N
term [mm] - term [mm] - term [mm] - - term [mm] -
Prumér Sm.Ch. Sm.Ch. +Sm.Ch.

Voda 130,0000 8
NaOCl10,5 % | 128,7500 1,250000 127,5000 130,0000 8
NaOCl1 % 130,0000 8
NaOCl11,5 % | 128,7500 0,818317 127,9317 129,5683 8
Empigen 126,2500 1,566958 124,6830 127,8170 8
0,01%
Empigen 123,7500 2,795085 120,9549 126,5451 8
0,02%
Empigen 125,8750 2,580403 123,2946 128,4554 8
0,04%
NaOCl 0,5% 124,3750 2,576941 121,7981 126,9519 8
+ Empigen
0,01%
NaOCl 0,5% 130,0000 8
+ Empigen
0,02%
NaOCl 0,5% 119,3750 1,132909 118,2421 120,5079 8
+ Empigen
0,04%
NaOCl 0,5% 127,5000 1,336306 126,1637 128,8363 8
+ Empigen
0,08%
NaOCl 0,5% 127,5000 1,636634 125,8634 129,1366 8
+ Empigen
0,16%
NaOCl 1% + | 125,6250 2,203386 123,4216 127,8284 8
Empigen
0,01%
NaOCl 1% + | 127,5000 1,636634 125,8634 129,1366 8
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Empigen
0,02%

NaOCl 1% + | 124,7500 1,760175 122,9898 126,5102 8
Empigen
0,04%

NaOCl11% + | 130,0000 8
Empigen
0,08%

NaOCl11% + | 124,6250 1,511119 123,1139 126,1361 8
Empigen
0,16%

NaOCl 1,5% 130,0000 8
+ Empigen
0,01%

NaOCl 1,5% 129,3750 0,625000 128,7500 130,0000 8
+ Empigen
0,02%

NaOCl 1,5% 129,3750 0,625000 128,7500 130,0000 8
+ Empigen
0,04%

NaOCl 1,5% 130,0000 8
+ Empigen
0,08%

NaOCl 1,5% 128,1250 1,315261 126,8097 129,4403 8
+ Empigen
0,16%

Tab. 14 — statistické vyhodnoceni ptirastkli mycelia (3. méteni).

Z analyzy pruméru a smérodatnych odchylek lze vyvodit, ze v 3. méfeni neexistuji
statistické vyznamné rozdily mezi GspéSnymi variantami oSetfeni u sklenic, které prorostly
celé, a ostatnimi variantami az na vyjimku oSetfeni NaOCl 0,5% + Empigen 0,04%, kde je
rozdil vétsi.

Hors$i vyvoj mycelia se u kontrolntho mdaceni substraitu ve vod€ neprokazal.
Kontaminace se také v kontrolni variant¢ nevyskytla. V jinych pokusnych sklenicich
kontaminace byly pozorovany pii oSetfeni roztokem chlornanu sodného ve vsSech
koncentracich, roztokem Empigenu ve vSech koncentracich. Také byla zaznamenéna ve tfech

uspesnych pokusnych variantach u sklenic, které prorostly celé. Hypotéza se nepotvrdila.
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Graf 5 — statisticky zpracované hodnoty aktivity ristu mycelia v 2. pokusu.
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5.3. - 3. pokus

Zalozeni 3. pokusu (Obr. 5).

Vysledky 1. méfeni 3. pokusu - kolonizace povrchu substratu (Obr. 6).
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Tab. 15 (1) a 15 (2) — priméry piirastkli mycelia u pokusnych variant oSetfenych kombinacemi chemickych latek.

Voda | Chl Chl. Chl. Emp. Emp. Emp. Emp. Emp. Chl. 0,5% + | Chl. 0,5% + | Chl. 0,5% +
K-2 |0,5% 1% 1,5% 0,01% | 0,02% | 0,04% |0,08% |0,16% | Emp. Emp. Emp.
K-2 K-2 |K-2 K-2 K-2 K-2 K-2 K-2 0,01% 0,02% 0,04%
K-2 K-2 K-2
1.M | 19,50 | 23,88 34,25 | 20,50 20,50 19,88 22,13 21,00 23,75 26,75 26,50 22,88
2.M | 89,88 | 98,75 112,00 | 100,50 | 87,00 79,63 94,00 85,38 104,25 103,63 98,50 102,38
3. | 130,00 | 127,88 | 129,88 | 130,00 | 128,13 128,75 127,50 | 128,75 | 129,38 | 129,38 129,50 128,25
M
Chl. Chl. Chl.1% | Chl.1% | Chl. 1% | Chl.1% | Chl. 1% | Chl. Chl. Chl Chl. Chl.
0,5%+ |05%+ |+Emp. |+Emp. |[+Emp. |+Emp. |+Emp. |1,5% + |1,5%+ 1,5% + 1,5% + 1,5% +
Emp. Emp. 0,01% 0,02% 0,04% 0,08% 0,16% Emp. Emp. Emp. Emp. Emp.
0,08% 0,16% 0,01% 0,02% 0,04% 0,08% 0,16%
K-2 K-2 K-2 K-2 K-2
K-2 K-2 K-2 K-2 K-2 K-2 K-2
1.M | 26,13 24,13 34,75 36,25 27,13 30,75 35,75 32,75 30,00 35,63 25,13 17,63
2.M | 107,38 105,13 120,00 113,50 107,13 115,25 115,63 113,13 107,38 103,88 104,50 91,38
3.M | 127,75 130,00 129,13 129,38 130,00 127,25 129,38 127,38 130,00 130,00 130,00 130,00
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Graf 6 — histogram — zavislost riistu mycelia u pokusnych variant na druhu oSetfeni substratu.
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3. pokus

Ze 48 pokusnych sklenic (24 variant oSetfeni) prorostlo mycelium ve 21 sklenicich az

na dno. Z toho bylo vybrano 8 tspéSnych variant. V rdmci jedné varianty jsou dvé sklenice se

stejné oSetfenym substratem.

Nejlepsi varianty 3. pokusu jsou nésledujici

Voda;

NaOCl 1,5 %;

NaOCl 0,5 % + Empigen 0,16 %;
NaOCl1 1 % + Empigen 0,04 %;
NaOCl 1,5 % + Empigen 0,02 %;
NaOCl 1,5 % + Empigen 0,04 %;
NaOCl 1,5 % + Empigen 0,08 %;
NaOCl 1,5 % + Empigen 0,16 %.

Ve vSech pokusnych sklenicich se vyskytlo urcité procento kontaminace.

Vysledky 3. pokusu se porovnaly s vysledky 2. pokusu, zalozeného na stejné

metodice. UspéSné varianty oSetfeni 2. pokusu (Cervené jsou oznacené varianty, které byly

stejné pro 2. a 3. pokusy):

dvou);

dvou).

Voda

NaOCl 1 % (pres to, Ze obé sklenice mély kontaminaci);
NaOCl 0,5 % + Empigen 0,02 %;

NaOCl1 1 % + Empigen 0,08 %;

NaOCl 1,5 % + Empigen 0,01 % (s jednou kontaminovanou sklenici ze

NaOCl 1,5 % + Empigen 0,08 % (s jednou kontaminovanou sklenici ze

Statistické vyjadieni vysledkii:

Ptes to, Ze pfi prvnim a druhém méteni byl zjistén velky rozptyl hodnot ptirtistku

mycelia, tfeti méfeni se ukdzalo jako velice vyrovnané. Cervené jsou v tabulce oznaceny

uspé$né varianty oSetfeni.
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OSetreni Priruastek 3. Piirustek 3. Priruastek 3. Piirastek 3. N
term [mm] - term [mm] - term [mm] term [mm] -
Prumér Sm.Ch. - +Sm.Ch.
-Sm.Ch.

Voda 130,0000 8
NaOCl 0,5% 127,8750 1,287821 126,5872 129,1628 8
NaOCl 1% 129,8750 0,125000 129,7500 130,0000 8
NaOCl 1,5 % 130,0000 8
Empigen 128,1250 1,315261 126,8097 129,4403 8
0,01%
Empigen 128,7500 1,250000 127,5000 130,0000 8
0,02%
Empigen 127,5000 1,336306 126,1637 128,8363 8
0,04%
NaOCl10,5% + | 129,3750 0,419928 128,9551 129,7949 8
Empigen
0,01%
NaOCl 0,5% + | 128,8750 0,639126 128,2359 129,5141 8
Empigen
0,02%
NaOCl10,5% + | 127,8750 0,875000 127,0000 128,7500 8
Empigen
0,04%
NaOCl1 0,5% + | 130,0000 8
Empigen
0,16%
NaOCl11% + 129,1250 0,639126 128,4859 129,7641 8
Empigen
0,01%
NaOCl 1% + 129,3750 0,625000 128,7500 130,0000 8
Empigen
0,02%
NaOCl 1% + 130,0000 8
Empigen
0,04%
NaOCl 1% + 127,2500 1,292147 125,9579 128,5421 8
Empigen
0,08%
NaOCl1 1% + 129,3750 0,625000 128,7500 130,0000 8
Empigen
0,16%
NaOCl11,5% + | 127,3750 1,450831 125,9242 128,8258 8
Empigen
0,01%
NaOCl 1,5% + | 130,0000 8
Empigen
0,02%
NaOCl11,5% + | 130,0000 8
Empigen
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0,04%

NaOCl 1,5% +
Empigen
0,08%

130,0000

NaOCl 1,5% +
Empigen
0,16%

130,0000

Empigen
0,08%

128,7500

0,818317

127,9317

129,5683

Empigen
0,16%

129,3750

0,625000

128,7500

130,0000

Tab. 16 — statistické vyhodnoceni ptirastki mycelia (3. méteni).

Dobré¢ vysledky kolonizace substratu jsou pozorovatelné u oSetteni chlornanem 1,5 %
samotnym a v kombinaci s riznymi koncentracemi tenzidu. U sklenic, které nebyly oznacené
jako celé prorostlé, vétSinou chybélo do dna cca 1 —2 mm. Na zdklad€ toho Ize konstatovat,

Ze mezi uspéSnymi variantami, které prorostly celé, a ostatnimi nejsou vyznamné statistické

rozdily.

Kontrolni varianta pokusu (oSetfeni vodou) se ukazala opét jako jedna z nejlepsich.
Hypotéza opét nenasSla potvrzeni vtom, Ze révi oSetiené chemickymi latkami dosdhlo

rychlej$iho prabéhu ristu mycelia v porovnani s vodou. Velky vyskyt kontaminaci lze

vysvétlit teplotou 28 — 30 °C v prostiedi provadéného pokusu.
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Graf 7 — statisticky zpracované hodnoty aktivity ristu mycelia v 3. pokusu.



Plodnice hlivy ustfi¢né na substratu z révi (Obr. 7).
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5.4 — 6. pokus.

Ze 48 pokusnych sklenic prorostlo myceliem 32 sklenic na dno. Z toho bylo vybrano
11 uspéSnych pokusnych variant. V rdmci jedné varianty byly dvé sklenice se stejné
oSetfenym substratem.

Nejlepsi vysledky 6. pokusu jsou:

. Voda

. NaOCl 0,5%

o NaOCl 1,5%

) Empigen 0,08%

o Empigen 0,16%

. NaOCl 0,5% + Empigen 0,02%

. NaOCl 0,5% + Empigen 0,04%

. NaOCl 1% + Empigen 0,04%

. NaOCl 1,5% + Empigen 0,01%

. NaOCl 1,5% + Empigen 0,02%

. NaOCl 1,5% + Empigen 0,04%
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Voda | ChlL Chl. Chl. Emp. Emp. Emp. Emp. Emp. Chl. 0,5% + | Chl. 0,5% + | Chl. 0,5% +
0,5% 1% 1,5% 0,01% | 0,02% | 0,04% | 0,08% |0,16% | Emp. Emp. Emp. 0,04%
K-1 0,01% 0,02%
K-2 K-2 K-2 K-2 K-1 K-1 K-1 K-0 K-1
K-2 K-2
1.M | 73,50 | 64,25 58,25 | 65,63 66,38 69,88 65,13 61,63 66,38 61,50 67,00 70,63
2.M | 119,13 | 110,88 | 102,38 | 113,00 | 96,50 103,38 | 115,00 | 104,00 | 115,88 |99,00 112,88 120,38
3.M | 130,00 | 130,00 | 108,38 | 130,00 | 127,50 | 128,75 |126,88 |130,00 | 130,00 | 128,75 130,00 130,00
Tab. 17 (1) a 17 (2) - praiméry piirastkti mycelia u pokusnych variant oSetfenych kombinacemi chemickych latek.
Chl. Chl. Chl. 1% | Chl.1% | ChlL 1% | Chl.1% | Chl. 1% | Chl. Chl. Chl. Chl. Chl.
0,5%+ |05%+ |+Emp. |+Emp. |+Emp. |+Emp. |+Emp. |1,5% + |1,5%+ |1,5%+ |1,5%+ |1,5% +
Emp. Emp. 0,01% 0,02% 0,04% 0,08% 0,16% Emp. Emp. Emp. Emp. Emp.
0,08% 0,16% 0,01% 0,02% 0,04% 0,08% 0,16%
K-2 K-2 K-2 K-2 K-2
K-0 K-2 K-1 K-2 K-2 K-2 K-2
1.M | 61,25 59,50 62,00 56,00 60,50 52,88 56,63 55,38 74,13 63,00 68,13 57,50
2.M | 103,50 96,50 100,00 96,38 100,63 90,00 102,75 92,75 128,75 120,50 116,25 98,88
3.M | 128,75 127,25 109,63 123,13 130,00 125,00 117,50 130,00 130,00 130,00 128,75 119,63
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6. POKUS
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Graf 8 — histogram — zavislost ristu mycelia u pokusnych variant na druhu osetfeni substratu.
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5.5 — 4. pokus - OSetieni 3 riznych typi révi Cistou vodou a nasledna kultivace
mycelia hlivy astri¢né

Z 12 pokusnych sklenic myceliem prorostlo 5 sklenic na dno. Jedna pokusné varianta
se skladala ze 4 sklenic se stejnym obsahem. Ani jedna pokusnd varianta nebyla uspé$na
cela. Pokus byl ukonc¢en po 3. méfeni.
Tab. 18 — priméry pfiristkli mycelia u révi z konven¢niho, integrované¢ho a ekologického

vinarstvi maceného ve vodé.

Konvenéni révi  + Biologické révi + Integrované révi  +
voda voda voda
K-4 K-2 K-3
1.méréni 56,44 49,63 24,00
2.méfeni 100,00 88,06 38,94
3.méfeni 125,00 119,38 86,75

Na révi z konven¢niho péstovani bylo dosazeno nejlepSich vysledkli oproti ostatnim
typiim, a to i pfes to, ze ve vSech sklenicich této varianty byla zaznamenana kontaminace. Ve
dvou sklenicich byl substrat prorostly myceliem na dno. Ve 3. sklenici podhoubi nedorostlo
do dna (chybé€lo 5 mm), a v posledni chybélo 15mm.

U varianty s révim z ekologického vinafstvi byly uspéSné 3 sklenice. Niz§i primér
oproti révi z konvencniho péstovani byl zaznamenan kvuali posledni sklenici, kterda po 3
tydnech méla primérné hodnoty ptirtistkii mycelia jen 87,5 mm.

Révi zintegrovaného zpisobu péstovani meélo horsi vysledky oproti révi
z konvencniho vinafstvi, a to 1 pfes to, Ze ve vSech pfedchozich pokusech, kde bylo pouzito,

vykazovalo dobré pfirtistky mycelia a vysokou rychlost ristu.
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4. POKUS
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Graf 9 — histogram ristu mycelia na révi z konven¢niho, integrovaného a ekologického

zpusobil péstovani.

5.6. — 5. pokus.

Tab. 19 — praméry pfirGistkli mycelia u révi z konvenéniho, integrovaného a ekologického

vinafstvi mac¢eného ve vode.

Konvenéni révi  + Biologické révi + Integrované révi +
voda voda voda
K-4 K-4 K-4
1.méféni 50,19 49,13 37,81
2.méreni 110,44 102,56 86,06
3.méfeni 130,00 129,81 128,69
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5. POKUS
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Graf 10 — histogram rlstu mycelia na révi z konvenéniho, integrovaného a ekologického
zpusobil péstovani.
Z 12 pokusnych sklenic prorostlo mycelium v 9 sklenicich na dno a 1 pokusna

varianta ze Ctyt sklenic prorostla celd. Pokus byl ukoncen po 3. méfeni.

Na révi zkonvencéniho zplsobu péstovani oSetfeném vodou, 1  pres vyskyt
kontaminace ve vSech pokusnych sklenicich, bylo dosazeno dobrych vysledki. Ostatnim
variantam chybélo do dna n¢kolik méalo mm.

Hypotéza o tom, ze 1épe poroste révi z ekologického vinohradnictvi nenasla svoje
opodstatnéni. Nebyly pozorované velké rozdily mezi révim z ekologického a konvencniho
zpisobu péstovani. Révi z integrovaného vinafstvi mélo Spatné vysledky v pfedchozim
pokusu pravdépodobné kviili vyskytu kontaminace. V tomto pokusu nebyl zaznamenan
statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi druhy révi, které mély skoro stejné hodnoty

prirtstka, substrat ve sklenicich byl kolonizovan i pies vyskyt kontaminace.

5.7 — 7. pokus - OSetfeni naStépkovaného révi tenzidem Empigen OB a
chlornanem sodnym vyssi koncentrace a nasledna kultivace mycelia hlivy astii¢né

Z 42 pokusnych sklenic substrat neprorostl myceliem na dno v Zadné. Pokus byl
ukoncen po 3. méfeni.

Ptes to, ze vyskyt kontaminace byl zanedbatelny v porovnani s ptedeslymi pokusy,
kde se oSetfeni provadélo niz§imi koncentracemi chemikalii, neprorostla zadné sklenice.

Nejlepsi praimér nartistu mély varianty oSetteni, kdy révi se macelo v horké vodé.
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Hypotéza byla potvrzena jen Castetné. Vysoké koncentrace chemikélii mély vliv na
potlaceni ristu kompeticnich hub, ale neprokazalo se, Ze chemické oSetfeni ma vliv na

rychlejsi riist mycelia v krat§im ¢asovém useku oproti kontrolni varianté s vodou.
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1,5% NaClO +
emp. 0,02%
K-1

2% NaClO +
emp. 0,02%
K-0

3% NaClO +
emp. 0,02%
K-0

1,5% NaClO +
emp. 0,04%
K-1

2% NaClO +
emp. 0,04%
K-0

3% NaClO +
emp. 0,04%
K-0

1,5% NaClO +
emp. 0,08%
K-2

1.M | 37,42 44,42 40,67 33,75 44,50 45,67 39,17
2.M | 80,00 80,33 87,08 77,75 78,08 81,67 75,17
3.M | 107,83 114,92 118,33 105,25 110,25 118,75 107,58
Tab. 20(1) a 20 (2) — praméry piirastkiti mycelia u pokusnych variant oSetfenych kombinacemi chemickych latek.
2% NaClO + emp. | 3% NaClO + emp. | 1,5% NaClO + emp. | 2% NaClO + emp. | 3% NaClO + emp. | studena horka
0,08% 0,08% 0,16% 0,16% 0,16% voda voda
K-0 K-1 K-0 K-2 K-1 K-0 K-0
1.M | 38,75 46,33 44,17 35,58 43,75 40,67 42,75
2.M | 70,67 80,08 85,17 75,75 72,58 75,58 100,67
3.M | 101,08 116,42 117,67 103,75 111,08 115,25 121,67
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7. POKUS
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Graf 11 — histogram — zavislost riistu mycelia u pokusnych variant na druhu osetieni substra
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6. DISKUSE

Experimenty, kterym je vénovana tato diplomové prace, prokazaly Ze Stépka révi je
vhodna jako substrat pro péstovani hlivy ustfi¢né. Danay et al. (2012) zkoumali 13 rtznych
ovocnych a lesnich stromi vrdmci hleddni alternativnich substrdtu pro péstovani
difevokaznych hub. Reprezentativnimi vzorky byly zvoleny tfi houby Grifola frondosa,
Flammulina velutipes a Pleurotus spp. Révova Sté€pka se ukazala jako nejlepsi u dvou z nich.
U Grifola frondosa a Flammulina velutipes se révova Stépka ukézala byt nejlepSim substratem
ze 13 zkouSenych druhii vétvi. Toto potvrzuji také pokusy Petreho (2005), ktery hledal dalsi
moznosti utilizace zemé&d¢lskych odpadi a provedl fadu pokust se substratem z vinatskych
zbytkli. Vzhledem k tomu, ze ptidaval do substratu zrni s velkou nutri¢ni hodnotou, které je
vhodnym prostiedim pro mnozeni kompeti¢nich hub, musel byt v jeho pokusech substrat
sterilizovan. Prortistdini myceliem substratu u hlivy trvalo 15 — 20 dnd pfi dodrZeni
optimalnich teplot pro inkubaci a rist mycelia. Kontrolni varianta (dubova Stépka) se macela
pied zalozenim pokusu ve vodé po dobu 3 dni, nasledné byla dezinfikovana horkou péarou.
Ptesto, Ze u oSetfenych substrati byly mensi plodnice oproti kontrolni variantg, vynos €inil 7
az 10 kg plodnic na 100 kg substratu (Petre, 2005). U nasich pokust s révim byl substrat
prosty pfidavki, proto nebylo tieba sterilizace. Doba proristani substratem mycelia je shodna
s horni hranici, kterou uvedl Petre u svych pokusii na vinaiskych zbytcich.

Z vysledkii provedenych pokusti se nedaji vyvodit jednoznacné zavéry o tom, Ze
osetfeni chlorovym vapnem, chlornanem sodnym a Empigenem OB zvySovalo rychlost ristu
mycelia Pleurotus ostreatus. Jablonsky a Sasek (2006) uvadgji, 7e podhoubi prorista
substratem po dobu 14 - 17 dna pii teploté¢ 24 - 28 °C. Béhem pokust v laboratofi substrat
z révi prorustal myceliem po dobu 23 dni a vétSinou nebylo dosaZeno toho, aby révi bylo celé
prorostlé v kazdé sklenici od kazdé z variant. Prvni pokusy se provadély na jaie a teplota
v laboratofi byla 24 °C. Nelze tedy fici, Ze zpomaleni rychlosti riistu mycelia v nékterych
pokusech bylo zpiisobeno nizSimi teplotami. Faktorem, ktery mohl mit vliv na del$i dobu
kolonizace, byl charakter samotného substratu.

V prvnim pokusu, kdy byl substrat osetfen roztoky chlorového vapna a tenzidu
Empigenu OB v riiznych koncentracich, dobré vysledky mély sklenice se substratem oSetfené
Empigenem. U sklenic s chlorovym vapnem byl pozorovan slaby riist mycelia, pfestoze
vyskyt kontaminace byl zanedbatelny.

Pti michani chlorového vapna s vodou pro dosazeni jednotlivych koncentraci na dné
nadoby, zistaval nerozpustny sediment, ktery byl zpusoben tim, ze ¢ast hydroxidu je

oxidovana na vapenec, ktery je nerozpustny. To, Ze se navdzeny objem nerozpustil vSechen,
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mohlo vést k mirné€ snizenym realnym koncentracim oproti koncentracim uvedenym v tabulce
8. Chlorové vapno se pouziva obecné k dezinfekci a bylo zvoleno prave kvili této vlastnosti,
tzn. se zamérem potlacit kontaminaci. Vysledky pokusu prokazaly, Zze varianty oSetieni
s koncentracemi 0,25% a 0,5% opravdu kontaminaci nemély. Jako vedlej$i ucinek se
projevilo zpomaleni rychlosti kolonizace substratu myceliem. Po tfech tydnech mycelium
dorostlo do dna jen u jedné pokusné dvojice sklenic, substrat v které byl oSetfen Empigenem
OB 0,04 %.

Empigen OB se tadi k tenzidim. Obecny princip pusobeni tenzidl je zalozen na
snizeni povrchového napéti rozpoustédel, coz usnadituje odstranéni necistot z povrchu
materidlu. Tenzid se nepolarnim koncem vaze na nepolarni konec necistoty, polarnim koncem
na polarni molekulu vody. Nezadouci latky jsou tak odstranény z povrchu materidlu a
rozptyleny ve vodnim roztoku. Otocenim pokusnych sklenic dnem nahoru pro odkapani
nadbyte¢ného roztoku pak budou necistoty odplaveny pry¢. Dekontamina¢ni schopnost
tenzidi byla prokazana (Svabova, 2008).

V prvnim pokusu u Empigenu nebyla zaznamenana kontaminace, aZ na oSetfeni s
koncentraci 0,08 %. Kromé toho nebylo pozorovano zpomaleni riistu mycelia jako u oSetfeni
chlorovym vapnem.

Dale pro provadéni 2., 3. a 6. pokusu, byl zvolen chlornan sodny pro zkoumani jeho
efektivity pfi potlaceni kontaminace a zjisténi aktivity ristu mycelia po oSetieni piipravkem
s n¢kolika riznymi koncentracemi. Chlornan sodny se pouziva stejné jako chlorové vapno
k dezinfekci, jen na rozdil od vapna ma niz8i koncentraci aktivniho chloru (14 az 17 %).
Chlornan sodny je siln€ oxida¢ni ¢inidlo s kratkodobym plisobenim. Ztraty chloru mimo jiné
ovlivityje ultrafialové zareni. Mozné ztraty dezinfek¢nich vlastnosti zptisobené ztratou chloru
mohly vést k vysokému vyskytu kontaminace v nasledujicich pokusech. Dalsi pfi¢inou mohly
byt vysoké letni teploty v laboratofi kolem 28 — 30 °C. Vyskyt zelené plisn€ na povrchu
nékterych pokusnych sklenic byva podle Jablonského a Saska (2006) zptisoben nedostate¢nou
vlhkosti substratu. Chyba se mohla stat pii maceni substratu v roztoku, kdy Spicka nebyla
dostate¢né ponotfend do roztoku a nenasala dostatek vody.

Druhy a tfeti pokus mély zcela odlisné variatny, které byly uspésné. Piesto lze fici, ze
oba pokusy si byly velice podobné svoji vyrovnanosti. Mezi sklenicemi se substratem, ktery
byl cely kolonizovan a témi u kterych substrat neprorostl myceliem do dna n€kolik méalo mm,
nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily. V této souvislosti lze fici, ze oSetfeni
chlornanem sodnym, Empigenem OB nebo jejich kombinacemi, nemélo vliv na omezeni

vyskytu kontaminace. Nebranilo to vSak ani aktivnimu rGstu mycelia, pravdépodobné u
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oSetfeni vySe popsanymi latkdmi nevznikaji zddné inhibitory aktivity ristu mycelia. Maze to
byt zplisobeno bud” charakterem pouzitych latek nebo jejich nizkou koncentraci.

Pokus cislo 6, provadény stejnou metodikou jako 2. a 3., m¢l vice uspéSnych variant,
které¢ potvrdily GspéSnost nékterych druhli oSetifeni z ptfedchozich pokusii. Jsou to varianty
NaOCl 1,5 % stejné jako v pokusu €.3; NaOCI 0,5 % + Empigen 0,02 % stejné jako v pokusu
¢. 2; NaOCl 1 % + Empigen 0,04 % stejné jako v pokusu €. 3; NaOCl 1,5 % + Empigen
0,01 % stejné jako v pokusu €. 2; NaOCI 1,5 % + Empigen 0,02 % stejné jako v pokusu €. 3;
NaOCl 1,5 % + Empigen 0,04 % stejné jako v pokusu €. 3. Sleduje se tendence uspésnosti
vysSich koncentraci chlornanu bud” samotného nebo spolu s Empigenem s nizS$imi
koncentracemi.

Kombinace chlornanu sodného a organické chemikalie jako je tenzid, spolu reaguji za
vzniku chlorovanych tékavych organickych sloucenin (VOC). Tyto latky se nasledné
uvoliiuji, nékteré z nich mizou byt karcinogenni. Otdzka zni, ma-li opodstatnéni mluvit o
Skodlivych vlivech oSetfeni pii tak nizkych koncentracich roztokl. Piesto je tieba
laboratornich potvrzeni nezavadnosti podobnych oSetfeni, pfed jejich zavedenim do
technologii velkovyroby (www.bio-chem.cz).

Kromé toho legislativa Evropské unie pomoci smérnic Solvent Emission Directive
(SED) 1999/13/CE reguluje omezeni emisi rozpoustédel v pribéhu mnoha priimyslovych
procest a ma za cil vyraznou mérou omezit pouzivani rozpoustédel a tim chranit lidské zdravi
1 zivotni prostfedi (www.bio-chem.cz). S ohledem na uvedenou informaci a i pies to, ze
osetfeni n€kterymi kombinacemi chlornanu s Empigenem mély dobré vysedky u proristani
substratu myceliem, nelze tento zpusob kombinace latek doporucit ve vyrobnim méfitku
pravé kvuli Zivotnimu prostfedi a moznému uvolnovani Skodlivych karcinogennich latek
v procesu oSetfeni substratu. Konkrétni hodnoty skodlivych vyparti by bylo vhodné jesté
ovefit asponl u takovych kombinaci, které mély uspéSné pokusné varianty - naptiklad vyssi
koncentrace chlornanu s niz§imi koncentraceni Empigenu (viz porovnéani Gspé$nych variant 6.
pokusu s GspéSnymi variantami 2. a 3. pokusu), aby nedoSlo k pfed¢asnému odmitnuti
jednotlivého oSetfeni, které by mohlo byt pii tom perspektivni.

V 6. pokusu mimo jiné se znovu osvédcilo oSetieni samotnym roztokem Empigenu
OB s koncentracemi 0,08 % a 0,16 %. V 1. pokusu Empigen s koncentraci 0,04 % m¢l
nejlepsi vysledky ze vSech pokusnych variant.

V kazdém z téch pokust, kromé prvniho s chlorovym vépnem, maceni révi ve vodé

piineslo dobré vysledky.
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Sagek vroce 2001 provadél podobné pokusy s nadrcenou slamou. Mezi nékolika
zpusoby oSetfeni materidlu bylo 1 maceni v 0,0005% roztoku tenzidu Twin 80. Pokusy nebyly
uspésné, u mycelia Pleurotus ostreatus byl zaznamenén slaby rist a nebyl pozorovan skoro
zadny rozdil mezi oSetfenim a kontrolni variantou méacenou ve vodée (Sa§ek, osobni sdéleni,
2013). Majcherczyk (1995), naopak byl uspesny pii pouziti technologie chemického osetieni
substratl takzvanou studenou technologii. Pouzil zpiisob méac¢eni materialu formou sprchovani
v cirkula¢nim zafizeni. Pro oSetfeni volil tenzidy Duomen, Tween 80, Tween 20 s koncentraci
kolem 0,0005%. Sprchovalo se po dobu 24 hodin. U Majcherczyka se oSetfeni tenzidy
osvedcilo. U naSich pokust se také prokazal dobry vliv tenzidu na substrat a aktivitu rastu
mycelia. Mozna pokud by byl zvolen u nasich pokusti zptisob maceni sprchovanim, podafilo
by se vyhnout tak silnému vyskytu kontaminace a tim zvysit i ristovou aktivitu mycelia.

V poslednim pokusu se zkoumaly vyssi davky chemikalii. V ptfedchozich pokusech u
sklenic se subtratem byl pozorovan velky vyskyt kontaminace, v€etné sklenic s UspéSnymi
variantami oSetfeni, kde substrat prorostl myceliem cely. Aby vyskyt kontaminace byl
potlacen, bylo rozhodnuto pouzit vysSich davek chlornanu sodného, coz se podafilo. Problém
ovSem byl ve zpomaleném proristani myceliem révového substratu. Podobnych vysledkt
dosahl 1 Kozdera (2013), ktery na zdklad¢ stejné metodiky a ve stejném terminu provedl
pokus se substratem z nastépkovanych vétvi jabloni v Sirokohdlych sklenicich. Jako nejlepsi
se ukazala varianta oSetfeni horkou vodou, stejné jako u pokusu s révim. U jable¢né Stépky
byla aktivita ristu mycelia nizka, u révi byl zaznamenan o néco lepsi vysledek. Kromé toho
u substratu z jable¢né Stépky se vyskytla rozsadhla kontaminace ve vét§iné pokusnych sklenic,
u révi kontaminace v tomto pokusu skoro nebyla zaznamenana. (Kozdera, osobni sdéleni,
2013).

Gianotti et al. (2012) krom¢ metod chemického oSetfeni s pouzitim latek typu
smacedla, mydlo, hydroxid véapenaty, sodium trifosfat, sodium hypochlorid (chlornan sodny),
nabizi dalsi zplisob oSetieni substratu bez pouziti tepla — kvaseni ve vodé pii teploté 30 °C po
dobu 5 dni. Po takovém oSetieni substrat neni vhodny pro osidleni zelenymi plisnémi, ale
nepiekazi to normalni kolonizaci substratu myceliem hlivy. U nasich pokust se nezkousela
metoda oSetfeni substratu kvasenim, ale 1ze ptfedpokladat, Ze by také mohla byt Gspé$na.

V souvislosti s tim, ze nekteré latky pro oSetieni substratu mohou byt nebezpecné, je
tteba se jest¢ zminit o samotném révi a vlivech oSetfeni béhem jeho péstovani.

Experimenty, kde se zkoumalo révi z konvenéniho, ekologického a integrovaného
pestovani, neptinesly zadné rozdilné vysledky. Lze z toho usoudit, ze mezi témito tfemi druhy

révi nejsou zadné rozdily aspont z hlediska aktivity kolonizace substratu myceliem. Je tedy
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jedno, ze kterého vinohradnictvi se odebere material, jako substrat pro hlivu mohou slouzit
vSechny druhy révi. Pfesto je tfeba vzit v uvahu skutecnost, Ze posledni dobou se upousti
od konven¢nich forem péstovani a prechazi se na Setrné metody, kde hlavni pfipravky
fungicidniho oSetfeni révi jsou piipravky na bazi médi. Tyto prostfedky mohou byt pouzity
jak v ekologickém vinafstvi, tak i pfi integrovaném zpusobu péstovani. Schopnost houbového
mycelia vazat ze svého prostfedi t€Zké kovy (mezi které patii 1 méd’), které jsou poutany
pfedevSim polysacharidy pifitomnymi ve vnéjsi vrstvé bunécné stény (Gabriel, 2003), Cini
otazku pouzivani révi oSetieného fungicidnimi pifipravky na bazi médi jako substrat pro
péstovani hlivy diskutabilni. Méd" mize byt poutdna myceliem hlivy a pii vysSSich
kumulovanych koncentracich ptsobi zhoubné na lidsky organismus. Mozny vliv médi
zrévovych substratl z ekologického a integrovaného péstovani by mél byt prozkouman
laboratorné. Kromé toho médnaté ptipravky jako fungicidy by mohly mit negativni ucinek na
rust mycelia hlivy. U naSich pokust tato skutecnost nebyla prokazana a k stejnym zavérim
dospél 1 Reinprecht a kol. (2003), ktefi zkoumali fungicidni ucinek méd natych chelati na
vyvoj mycelia dievokaznych hub. Z vysledkli screeningovych testil bylo zfejmé, ze bud” vliv
méd natych chelati byl zanedbatelny, nebo viibec zadny. Piestoze méd” nema vliv na aktivitu
rustu mycelia, mize byt kumulovana houbou, jak jiz bylo zminé€no vySe, a tak se dostat do

potravinového fetezce.
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7. ZAVER

Cilem predkladané diplomové prace bylo prozkoumat vhodnost révovych vétvi jako
substratu pro péstovani Pleurotus ostreatus. Konkrétné se zkoumalo révi ze tfech vinafstvi.
Révi bylo vypéstovano tfemi zplsoby, a to konvencnim, integrovanym a ekologickym. Bylo
zjisténo, ze révova Stépka je dobrym substratem pro péstovani hlivy. Proto lze tuto metodu
doporucit jako alternativni zpusob likvidace vinafskych odpadd. Pfitom nebyly prokazany
rozdily mezi jednotlivymi druhy révi z hlediska kolonizace takovéhoto substratu myceliem
hlivy ustficné.

Kromé vhodnosti révi jako substratu, byly zkoumany i vlivy riznych chemickych
oSetfeni na aktivitu ristu mycelia. Chlorové vapno a tenzid Empigen OB, nebo chlornan
sodny a Empigen OB, byly vramci dil¢ich experimenti kombinovany v rGznych
koncentracich, pfipadné byly tyto latky pouzity samostatné pro oSetieni materidlu. Vysledky
rustu byly vzdy porovnévany s kontrolni variantou, ktera se oSetfila vodou. Ptesto, ze prib¢h
nekterych pokust byl do zna¢né miry vyrovnany, podatilo se urCit nékteré varianty oSetieni
jako nejlepsi. Byly to hlavné sklenice se substraitem oSetfené rtznymi koncentracemi
samotného Empigenu OB (0,04 %, 0,08 %, 0,16 %), také oSetfeni vysSimi koncentracemi
chlornanu sodného samotného, nebo v kombinaci s niz§imi koncentracemi Empigenu OB
(naptiklad NaOCl 1,5 % + Empigen 0,01 %, NaOCl 1,5 % + Empigen 0,02 %, NaOCl 1,5 %
+ Empigen 0,04 %). Kontrolni varianta se substrditem macenym ve vodé€ byla u vétSiny
pokust také uspeSna. VySe uvedenymi koncentracemi chemickych latek se nepodatilo
zabranit velkému vyskytu kontaminace. Kontaminaci se povedlo potlacit jen vysSimi
koncentacemi chlornanu sodného, mélo to ovSem dopad na rychlost proriistani substratu
myceliem.

V pribéhu zkoumani vznikly i nékteré dal$i otdzky souvisejici s vyuzitim révové
Stépky jako substratu pro péstovani hub. Jedna se zejména o otazky tykajici se vlivu fungicidli
na bazi médi, kterd by teoreticky mohla byt kumulovana houbou a tak se dostat do
potravinového fetézce. Déle nelze pominout otdzky souvisejici s kombinaci chlornanu
sodného a tenzidu, jejichz vypary by mohly byt Skodlivé pro Zivotni prostfedi. Tyto
skuteCnosti by bylo vhodné prozkoumat laboratorn€. Lze vSak piedpokladat, Ze hodnoty
nebudou nad ramec povolenych.

Na zavér je nutno podotknout, ze tento navrh alternativniho zpracovani révi se ukazal

jako perspektivni a Ize ho tedy doporucit jako dalsi zptisob likvidace vinatskych odpadi.
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9. SEZNAM PRILOH

Ptiloha €. 1 Vliv chemického oSetfeni révi chemickymi latkami 1. pokus — méfeni ptirtstka
Priloha €. 2 Vliv chemického oSetfeni révi chemickymi latkami 2. pokus — méfeni pfirtstka
Priloha €. 3 Vliv chemického osetfeni révi chemickymi latkami 3. pokus — méteni prirtstkt
Priloha ¢. 4 OSetfeni tfech druht révi vodou 4. pokus- méfeni piirastkl

Piiloha &. 5 OSetieni tfech druhti révi vodou 5. pokus — méfeni ptirastka

Ptiloha €. 6 Vliv chemického oSetfeni révi chemickymi latkami 6. pokus — méfeni ptirtstka
Priloha €. 7 Vliv chemického oSetfeni révi chemickymi latkami 7. pokus — méfeni ptirtstka
Priloha €. 8 Statistické vyhodnoceni 1. pokusu

Priloha ¢. 9 Statistické vyhodnoceni 2. pokusu

Priloha €. 10 Statistické vyhodnoceni 3. pokusu.
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Priloha ¢é. 1

Vliv chemického oSetieni révi chemickymi latkami 1. pokus — méreni

priruastki
Voda 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 20 14 23 13 17,5 19,5
2. méreni 62 40 64 51 54,3 56,8
3. méi‘eni 109 85 110 108 103,0 73,5
Voda K 2
osal osa2 | osa3 | osa4 Pramér
1. méieni 30 24 0 24 19,5
2. méreni 85 82 0 60 56,8
3. méi'eni 115 106 0 73 73,5
Chl. vapno 1,25g/1 1
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Priumér
1. méieni 23 15 30 25 233 17,3
2. méreni 64 30 58 47 49,8 57,0
3. méreni 127 113 105 120 116,3 72,0
Chl. vapno 1,25g/1 K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méieni 20 15 10 24 17,3
2. méfeni 65 70 30 63 57,0
3. méfeni 75 80 60 73 72,0
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Chl. vapno 2,5¢g/1 1
osal osa2 | osa3 | osa4 Prumeér
1. méreni 23 14 13 19 17,3 17,0
2. méreni 55 45 50 47 493 63,3
3. méreni 100 108 108 107 105,8 128,3
Chl. vapno 2,5¢g/1 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méreni 18 20 17 13 17,0
2. méreni 74 75 60 44 63,3
3. méreni 130 130 128 125 128,3
Chl. vapno 5g/1 1
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Priumér
1. méreni 10 20 28 25 20,8 18,8
2. méreni 53 66 64 53 59,0 58,0
3. méreni 100 104 97 100 100,3 129,3
Chl. vapno 5g/1 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méieni 14 24 20 17 18,8
2. méreni 45 67 60 60 58,0
3. méreni 130 130 127 130 129,3
Empigen 0,01% 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Priumér
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1. méfeni 15 15 13 16 14,8 19,3
2. méreni 43 47 48 44 45,5 63,5
3. méfeni 120 105 118 113 114,0 126,3
Empigen 0,01% 2
osal osa2 | osa3 | osa4 Pramér
1. méreni 20 20 17 20 19,3
2. méreni 75 57 50 72 63,5
3. méreni 130 130 115 130 126,3
Empigen 0,02% 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 20 20 10 20 17,50 19,50
2. méreni 55 63 42 60 55,00 62,75
3. méi'eni 130 122 120 130 125,50 127,50
Empigen 0,02% 2
osal osa2 | osa3 | osa4 Priameér
1. méieni 13 25 20 20 19,50
2. méreni 50 73 63 65 62,75
3. méreni 120 130 130 130 127,50
Empigen 0,04% 1
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Priumér
1. méfeni 24 27 20 28 24,75 24,00
2. méreni 78 78 77 87 80,00 80,00
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3. méieni 130 130 130 130 130,00 130,00
Empigen 0,04% 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méreni 32 20 17 27 24,00
2. méreni 88 77 72 83 80,00
3. méreni 130 130 130 130 130,00
Empigen 0,08% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Priumér
1. méreni 14 10 15 10 12,25 15
2. méreni 58 55 58 55 56,50 72
3. méreni 73 65 77 62 69,25 130
Empigen 0,08% 2
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Priumér
1. méieni 10 15 20 15 15
2. méreni 70 73 75 70 72
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,16% 1
osal osa2 | osa3 | osa4 Prumér
1. méreni 15 10 10 10 11,3 11,3
2. méreni 57 66 72 55 62,5 71,8
3. méi'eni 120 130 130 127 126,8 130
Empigen 0,16% 2
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osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méieni 10 10 5 20 11,3
2. méreni 73 76 68 70 71,8
3. méieni 130 130 130 130 130,0
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Priloha ¢. 2

Vliv chemického oSetieni révi chemickymi latkami 2. pokus — méreni

prirustka
Voda 1
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 7 8 16 23 13,5 17,3
2. méreni 74 79 71 68 73,0 84,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Voda 2
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 15 17 17 20 17,3
2. méieni 85 82 86 85 84,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5%K 1
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 20 0 23 24 16,8 14
2. méieni 90 65 65 77 74,3 47,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 127,5
Chlornan 0,5%K 2
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 20 17 5 14 14,0
2. méreni 55 55 34 46 47,5
3. méreni 130 130 120 130 127,5
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Chlornan 1%K 1
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 20 23 37 20 25,0 18,8
2. méreni 77 74 87 65 75,8 62,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 1%K 2
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 25 15 20 15 18,8
2. méfeni 65 65 60 58 62,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5%K 1
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 17 22 18 17 18,5 16,3
2. méieni 60 68 65 65 64,5 68,5
3. méreni 130 130 130 125 128,8 128,8
Chlornan 1,5%K 2
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 17 20 18 10 16,3
2. méreni 72 77 65 60 68,5
3. méreni 130 130 130 125 128,8
Empigen 0,01%K 1
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
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1. méfeni 17 12 20 15 16,0 14,8
2. méreni 65 52 63 65 61,3 87,5
3. méreni 120 120 125 125 122,5 130,0
Empigen 0,01% 2
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 10 17 15 17 14,8
2. méfeni 98 80 87 85 87,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,02%K 1
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 10 4 15 10 9,8 11,3
2. méfeni 74 63 52 77 66,5 56,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0 117,5
Empigen 0,02%K 2
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 0 25 0 20 11,3
2. méfeni 75 65 24 60 56,0
3. méreni 115 120 110 125 117,5
Empigen 0,04%K 1
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 15 12 21 11 14,8 28,3

95



2. méieni 55 55 62 42 53,5 47,3
3. méreni 130 130 130 110 125,0 126,8
Empigen 0,04%K 2
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 18 5 35 55 28,3
2. méreni 50 52 70 17 47,3
3. méreni 120 130 130 127 126,8
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,01%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 20 23 30 15 22,0 17,0
2. méfeni 75 65 77 73 72,5 75,3
3. méreni 120 110 120 125 118,8 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,01%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 23 8 14 23 17,0
2. méieni 77 72 72 80 75,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,02%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
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1. méfeni 17 20 20 20 19,3 11,3
2. méreni 70 75 70 73 72,0 78,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,02%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 5 17 8 15 11,3
2. méreni 80 87 60 85 78,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,04%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 25 20 10 20 18,8 25,0
2. méieni 70 75 65 67 69,3 81,0
3. méreni 120 115 125 115 118,8 120,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,04%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 40 20 25 15 25,0
2. méieni 85 87 77 75 81,0
3. méreni 120 120 120 120 120,0
Chlornan 0,5% + 1
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Empigen 0,08%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 20 25 10 32 21,8 18,0
2. méreni 87 97 90 90 91,0 87,3
3. méreni 120 130 130 130 127,5 127,5
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,08%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 20 20 25 7 18,0
2. méreni 87 90 87 85 87,3
3. méreni 130 130 125 125 127.,5
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,16%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 30 10 10 5 13,8 15,8
2. méreni 80 57 55 65 64,3 60,8
3. méreni 130 120 120 130 125,0 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,16%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 18 10 20 15 15,8
2. méfeni 62 55 65 61 60,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Chlornan 1% + 1
Empigen 0,01%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 20 7 20 15 15,50 21,75
2. méfeni 92 95 87 95 92,25 100
3. méreni 130 130 120 120 125,00 | 126,25
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,01%
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 15 37 20 15 21,75
2. méieni 85 115 105 95 100,00
3. méreni 115 130 130 130 126,25
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,02%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 11 17 30 22 20,00 23,25
2. méreni 73 68 75 55 67,75 88
3. méreni 130 130 130 120 127,50 | 1275
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,02%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 20 8 30 35 23,25
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2. méieni 85 85 87 95 88,00
3. méreni 130 130 120 130 127,50
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,04%
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 27 23 11 20 20,25 23
2. méreni 87 77 62 75 75,25 70,5
3. méreni 130 125 120 125 125,00 | 124,5
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,04%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 10 20 25 37 23
2. méfeni 68 71 70 73 70,5
3. méreni 118 120 130 130 124,5
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,08%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 25 10 20 20 18,8 15
2. méfeni 71 70 65 70 69,0 73,75
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,08%
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osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 25 10 10 15 15,0
2. méreni 75 60 70 90 73,8
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,16%
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 15 10 5 8 9,5 20,5
2. méieni 42 50 47 64 50,8 65
3. méreni 130 120 127 130 126,8 122,5
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,16%K
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 32 15 20 15 20,5
2. méieni 70 60 57 73 65,0
3. méreni 120 120 125 125 122,5
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,01%K
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 10 24 20 30 21,00 26,25
2. méieni 85 95 80 97 89,25 81
3. méieni 130 130 130 130 130,00 130
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Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,01%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 20 25 25 35 26,25
2. méreni 82 74 77 91 81,00
3. méreni 130 130 130 130 130,00
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,02%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 24 15 18 15 18,00 16,75
2. méreni 97 94 92 90 93,25 84
3. méieni 130 130 130 130 130,00 | 128,75
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,02%
osa 1 osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 5 20 27 15 16,75
2. méreni 60 86 90 100 84,00
3. méreni 125 130 130 130 128,75
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,04%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 15 10 20 21 16,50 14,75
2. méieni 72 55 67 65 64,75 68,5
3. méieni 130 130 130 130 130,00 | 128,75
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Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,04%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 18 10 10 21 14,75
2. méreni 70 75 57 72 68,5
3. méieni 125 130 130 130 128,8
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,08%K
osa 1l osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méteni 26 18 17 20 20,3 11,75
2. méieni 81 75 64 87 76,8 54,75
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,08%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 10 7 20 10 11,8
2. méfeni 54 55 60 50 54,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,16%
osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 18 6 10 18 13,0 15
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2. méieni 62 53 57 57 57,3 54,5

3. méfeni 130 130 130 130 130,0 | 126,25
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,16%

osal osa2 | osa3 | osa4 | Primér

1. méteni 10 20 10 20 15,0

2. méfeni 40 55 63 60 54,5

3. méreni 120 130 130 125 126,3
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Piiloha ¢. 3

Vliv chemického oSetieni révi chemickymi latkami 3. pokus — méreni

prirastku
Voda K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 28 25 10 10 18,3 20,8
2. méreni 75 80 74 80 77,3 102,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Voda K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méfeni 15 27 18 23 20,8
2. méreni 100 110 100 100 102,5
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méieni 27 29 18 22 24,0 23,8
2. méreni 100 98 88 90 94,0 103,5
3. méieni 130 120 128 130 127,0 128,8
Chlornan 0,5% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méfeni 25 18 30 22 23,8
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2. méreni 100 100 110 104 103,5
3. méreni 130 125 130 130 128,8
Chlornan 1% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 29 45 33 35 35,5 33,0
2. méfeni 94 120 115 120 112,3 111,8
3. méieni 129 130 130 130 129,8 130,0
Chlornan 1% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 30 35 35 32 33,0
2. méreni 102 120 115 110 111,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méieni 20 20 17 15 18,0 23,0
2. méreni 95 77 82 90 86,0 115,0
3. méieni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 1,5% K 2
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osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 20 30 22 20 23,0
2. méreni 115 115 120 110 115,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,01% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 15 30 20 20 21,3 19,8
2. méieni 90 88 95 90 90,8 83,3
3. méieni 130 130 130 120 127,5 128,8
Empigen 0,01% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méteni 25 15 17 22 19,8
2. méfeni 86 80 84 83 83,3
3. méfeni 130 130 130 125 128,8
Empigen 0,02% K 1
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 20 19 20 27 21,5 18,3
2. méfeni 75 87 80 75 79,3 80,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0 127,5
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Empigen 0,02% K 2
osal osa 2 0sa3 osa 4 Primér
1. méieni 30 8 20 15 18,3
2. méieni 90 80 77 73 80,0
3. méreni 130 130 130 120 127,5
Empigen 0,04% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 23 20 30 26 24,8 19,5
2. méreni 88 90 90 84 88,0 100,0
3. méreni 130 130 120 125 126,3 128,8
Empigen 0,04% K 2
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méteni 20 23 18 17 19,5
2. méreni 100 102 101 97 100,0
3. méfeni 130 130 130 125 128,8
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 20 43 18 35 29,0 24,5
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2. méreni 110 127 117 104 114,5 92,8
3. méreni 130 130 130 127 129,3 129,5
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 24 20 33 21 24.5
2. méreni 94 97 95 85 92,8
3. méreni 130 128 130 130 129,5
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,02% K
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. mé¥eni 35 30 20 23 27,0 26,0
2. méreni 112 100 93 92 99,3 97,8
3. méreni 130 130 128 130 129,5 129,5
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa4 Pramér
1. méfeni 25 24 27 28 26,0
2. méreni 96 97 98 100 97,8
3. méreni 128 130 130 130 129,5

109




Chlornan 0,5% +

Empigen 0,04% K

osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 20 27 23 32 25,5 20,3
2. méfeni 104 98 105 115 105,5 99,3
3. méreni 130 128 125 130 128,3 128,3
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 15 24 20 22 20,3
2. méfeni 97 100 100 100 99,3
3. méieni 130 125 128 130 128,3
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa4 Pramér
1. méreni 23 22 28 30 25,8 26,5
2. méreni 112 110 112 115 112,3 102,5
3. méfeni 125 130 125 130 127,5 128,0
Chlornan 0,5% + 2

Empigen 0,08% K
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osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 24 30 26 26 26,5
2. méreni 110 110 85 105 102,5
3. méreni 127 130 125 130 128,0
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méreni 27 25 23 27 25,5 22,8
2. méreni 110 102 108 115 108,8 101,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,16% K
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méteni 29 22 15 25 22,8
2. méfeni 100 94 97 115 101,5
3. méfeni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa4 Priamér
1. méreni 40 35 42 48 41,25 28,25
2. méreni 125 122 125 130 125,50 114,50
3. méreni 130 130 125 130 128,75 129,50
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Chlornan 1% + 2
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 35 15 33 30 28,25
2. méieni 125 118 110 105 114,50
3. méreni 130 128 130 130 129,50
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 35 43 30 42 37,50 35
2. méieni 128 130 120 120 124,50 102,5
3. méieni 130 130 130 130 130,00 128,75
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 40 25 40 35 35,00
2. méreni 105 80 115 110 102,50
3. méreni 130 125 130 130 128,75

Chlornan 1% +
Empigen 0,04% K
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osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 28 35 30 27 30,00 24,25
2. méreni 114 110 110 110 111,00 103,25
3. méieni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méreni 15 25 27 30 24,25
2. méreni 100 98 105 110 103,25
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 30 30 25 30 28,8 32,75
2. méfeni 108 120 115 92 108,8 121,75
3. méieni 128 130 130 125 128,3 126,25
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 30 30 33 38 32,8
2. méreni 125 115 120 127 121,8
3. méieni 125 130 120 130 126,3
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Chlornan 1% +
Empigen 0,16% K

osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méieni 30 45 40 36 37,8 33,75
2. méieni 104 125 108 98 108,8 122,5
3. méieni 130 130 125 130 128,8 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 37 30 30 38 33,8
2. méieni 120 127 120 123 122,5
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,01% K
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 22 33 37 35 31,75 33,75
2. méreni 114 127 125 130 124,00 102,25
3. méreni 122 127 130 130 127,25 127,5
Chlornan 1,5% + 2

Empigen 0,01% K

114




osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méieni 40 35 32 28 33,75
2. méreni 113 104 105 87 102,25
3. méieni 130 130 130 120 127,50
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méieni 37 30 20 25 28,00 32
2. méfeni 105 100 93 94 98,00 116,75
3. méreni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méieni 33 47 26 22 32,00
2. méfeni 115 130 113 109 116,75
3. méieni 130 130 130 130 130,00
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méreni 36 27 27 27 29,25 42
2. méfeni 105 96 83 107 97,75 110
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3. méieni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méfeni 36 34 53 45 42
2. méreni 97 108 120 115 110
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méreni 25 23 23 15 21,5 28,75
2. méreni 80 95 92 82 87,3 121,75
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,08% K
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méteni 25 42 25 23 28,8
2. méreni 125 117 125 120 121,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0

Chlornan 1,5% +
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Empigen 0,16% K

osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 10 20 22 22 18,5 16,75
2. méfeni 90 94 95 98 94,3 88,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méieni 18 15 20 14 16,8
2. méfeni 97 90 83 84 88,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,08% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 17 24 17 18 19,0 23
2. méreni 86 93 80 88 86,8 84
3. méreni 130 130 125 130 128,8 128,75
Empigen 0,08% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méteni 13 27 32 20 23,0
2. méfeni 73 68 115 80 84,0
3. méieni 130 130 125 130 128,8
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Empigen 0,16% K

osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méieni 27 20 14 11 18,0 29,5
2. méreni 85 94 100 95 93,5 115
3. méieni 125 130 130 130 128,8 130

Empigen 0,16% K 2

osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méfeni 33 25 25 35 29,5
2. méreni 117 115 105 123 115,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Priloha €. 4

Osetrieni tfech druht révi vodou 4. pokus- méfeni prirtastkii

Konvenéni +
Voda (1) K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méfeni 66 71 65 58 65,0 54,3 55,8 50,8
2. méieni 88 95 95 85 90,8 108,0 112,0 89,3
3. méieni 120 120 120 100 115,0 130,0 130,0 125,0
Konvenéni +
Voda (2) K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méfieni 54 50 55 58 54,3
2. méieni 103 107 112 110 108,0
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Konvenéni +
Voda (3) K
osal osa 2 osa3 osa4 Priumér
1. méieni 50 60 55 58 55,8
2. méreni 115 110 115 108 112,0
3. méfeni 130 130 130 130 130,0
Konven¢ni +
Voda (4) K
osal osa 2 osa3 osa 4 Praumér
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1. méieni 48 50 50 55 50,8
2. méfeni 90 87 87 93 89,3
3. méieni 125 120 125 130 125,0
Bio + Voda
1K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méreni 50 55 57 56 54,5 54,0 63,0 27,0
2. méieni 105 105 105 112 106,8 86,8 118,0 40,8
3. méieni 130 130 130 130 130,0 130,0 130,0 87,5
Bio +
Voda (2)
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méreni 62 53 47 54 54,0
2. méieni 80 88 92 87 86,8
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Bio + Voda
B K
osal osa 2 osa3 osa4 Priamér
1. méreni 68 67 62 55 63,0
2. méreni 115 124 115 118 118,0
3. méieni 130 130 130 130 130,0
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Bio + Voda

“
osal osa 2 osa3 osa 4 Priamér
1. méieni 28 32 18 30 27,0
2. méieni 30 32 44 57 40,8
3. méieni 85 75 100 90 87,5
Integrované +
Voda (1) K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 10 45 10 20 21,3 20,0 31,3 23,5
2. méieni 10 45 10 35 25,0 37,8 59,3 33,8
3. méfeni 65 90 60 60 68,8 97,0 114,5 66,8
Integrované +
Voda (2) K
osal osa 2 osa3 osa4 Pramér
1. méreni 23 35 5 17 20,0
2. méreni 34 68 7 42 37,8
3. méfeni 100 110 93 85 97,0

Integrované +
Voda (3) K
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osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 35 28 35 27 31,3
2. méreni 80 57 73 27 59,3
3. méieni 128 110 120 100 114,5

Integrované +

Voda (4)

osal osa 2 osa3 osa 4 Prumér
1. méreni 22 22 25 25 23,5
2. méreni 34 43 33 25 33,8
3. méreni 60 75 60 72 66,8

122




Priloha €. 5

Osetreni tfech druhi révi vodou 5. pokus — méfeni prirtastkii

Konvencni +
Voda (1) K

osal osa 2 osa3 osa4 Pramér

1. méreni 48 45 57 45 48,8 48,0 50,0 54

2. méreni 118 120 130 120 122,0 86,3 109,8 | 123,75

3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0 130,0 130

Konvencni +

Voda (2) K
osal | osa2 osa3 osa4 | Prumér
1. méreni 44 48 45 55 48,0
2. méreni 83 90 100 72 86,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Konvenéni +
Voda 3) K
osal | osa2 osa3 osa4 Priamér
1. méreni 55 57 40 48 50,0
2. méreni 112 112 110 105 109,8

3. méreni 130 130 130 130 130,0

Konvenéni +
Voda (4) K

osal osa 2 osa3 osad Priamér
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1. méfeni 55 48 55 58 54,0
2. méreni 130 120 115 130 123,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Bio + Voda
DK
osal | osa2 osa3 osa 4 Pramér
1. méfeni 38 50 48 45 453 49,75 | 48,25 53,25
2. méreni 95 102 110 112 104,8 94,25 100 111,25
3. méreni 127 130 130 130 129,3 130 130 130
Bio + Voda
@)K
osal | osa2 osa3 osa4 | Prumér
1. méfeni 57 60 42 40 49,8
2. méreni 105 95 87 90 94,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Bio + Voda
G K
osal | osa2 osa 3 osa4 Priamér
1. méreni 53 50 35 55 48,3
2. méreni 105 100 100 95 100,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Bio + Voda

@K
osal | osa2 osa 3 osa4 Priumér
1. méfeni 55 53 54 51 53,3
2. méreni 115 115 105 110 111,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Integrované +
Voda (1) K
osal | osa2 osa3 osa4 | Prumér
1. méreni 50 35 25 38 37,0 39,25 47,5 27,5
2. méreni 87 84 95 95 90,3 92,5 99,25 62,25
3. méreni 130 130 110 130 125,0 130 130 129,75
Integrované +
Voda (2) K
osal | osa2 osa3 osa4 Priamér
1. méreni 35 47 47 28 39,3
2. méreni 95 100 95 80 92,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Integrované +
Voda (3) K
osal | osa2 osa 3 osa4 Priumér
1. méreni 60 50 25 55 47,5
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2. méreni 118 90 84 105 99,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Integrované +
Voda (4) K
osal | osa2 osa3 osa 4 Pramér
1. méfeni 28 22 35 25 27,5
2. méreni 67 57 50 75 62,3
3. méreni 130 130 129 130 129,8
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Ptiloha ¢&. 6

Vliv chemického oSetieni révi chemickymi latkami 6. pokus — méreni

priristki
Voda 1
osal osa 2 osa 3 osa 4 Primeér
1. méreni 68 68 65 75 69,0 78,0
2. méieni 104 117 117 104 110,5 127,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Voda K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méfeni 72 75 85 80 78,0
2. méreni 125 126 130 130 127,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méreni 68 70 69 65 68,0 60,5
2. méreni 118 120 124 115 119,3 102,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 0,5% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 60 55 60 67 60,5
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2. méieni 95 105 100 110 102,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méfeni 60 65 35 44 51,0 65,5
2. méreni 117 85 35 110 86,8 118,0
3. méreni 117 85 35 110 86,8 130,0
Chlornan 1% K 2
osal osa 2 osa 3 osa 4 Primeér
1. méreni 70 67 60 65 65,5
2. méieni 122 120 115 115 118,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 65 73 85 62 71,3 60,0
2. méreni 117 130 130 130 126,8 99,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 1,5% K 2
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osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 65 55 50 70 60,0
2. méreni 112 95 85 105 99,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,01% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méreni 60 62 60 64 61,5 71,3
2. méreni 90 84 78 85 84,3 108,8
3. méieni 130 110 130 130 125,0 130,0
Empigen 0,01% K 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Priimér
1. méteni 65 75 77 68 71,3
2. méieni 120 115 102 98 108,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,02% K 1
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 70 68 65 70 68,3 71,5
2. méreni 88 80 80 90 84,5 122,3
3. méfeni 120 130 130 130 127,5 130,0
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Empigen 0,02% 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méfeni 80 78 58 70 71,5
2. méreni 130 130 105 124 122,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,04% K 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méreni 68 60 68 75 67,8 62,5
2. méreni 118 107 115 130 117,5 112,5
3. méieni 130 130 130 130 130,0 123,8
Empigen 0,04% 2
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méteni 68 65 55 62 62,5
2. méieni 115 115 105 115 112,5
3. méreni 130 130 105 130 123.8
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méieni 70 70 50 60 62,5 60,5
2. méieni 112 109 100 110 107,8 90,3
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3. méieni 130 130 130 130 130,0 127,5
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 57 55 65 65 60,5
2. méreni 80 98 98 85 90,3
3. méreni 120 130 130 130 127,5
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 78 70 72 78 74,5 59,5
2. méieni 130 122 130 130 128,0 97,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 60 58 65 55 59,5
2. méreni 98 98 100 95 97,8
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 73 75 77 75 75,0 66,3
2. méreni 125 118 122 125 122,5 118,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,04%
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 65 60 70 70 66,3
2. méreni 115 113 125 120 118,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,08%
osal osa 2 osa3 osa 4 Priimér
1. méteni 62 50 45 70 56,8 65,8
2. méieni 93 90 80 90 88,3 118,8
3. méreni 130 130 120 130 127,5 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,08%
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 70 70 60 63 65,8
2. méieni 115 125 118 117 118,8
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3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 0,5% + 1
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 55 53 58 60 56,5 62,5
2. méreni 87 85 70 78 80,0 113,0
3. méreni 130 130 120 118 124,5 130,0
Chlornan 0,5% + 2
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méteni 60 65 60 65 62,5
2. méieni 104 118 115 115 113,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 68 75 68 30 60,25 63,75
2. méfeni 120 130 130 30 102,50 | 97,50
3. méreni 130 130 130 30 105,00 | 114,25
Chlornan 1% + 2
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Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méieni 65 63 65 62 63,75
2. méieni 100 100 108 82 97,50
3. méreni 112 100 130 115 114,25
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méteni 57 25 60 65 51,75 60,25
2. méieni 110 60 108 118 99,00 93,75
3. méreni 110 95 130 130 116,25 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méteni 65 70 64 42 60,25
2. méfeni 98 105 84 88 93,75
3. méreni 130 130 130 130 130,00
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méieni 55 60 50 68 58,25 62,75
2. méieni 85 100 102 110 99,25 102
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3. méieni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 70 67 64 50 62,75
2. méreni 110 106 108 84 102
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1% + 1
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 37 52 67 55 52,8 53
2. méieni 73 75 110 88 86,5 93,5
3. méreni 115 130 130 105 120,0 130
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 60 42 55 55 53,0
2. méreni 98 93 85 98 93,5
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Chlornan 1% + 1
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 52 35 57 54 49,5 63,75
2. méreni 98 80 105 107 97,5 108
3. méreni 120 80 130 130 115,0 120
Chlornan 1% + 2
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 65 65 65 60 63,8
2. méreni 117 110 115 90 108,0
3. méreni 130 130 130 90 120,0
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,01% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priimér
1. méteni 55 52 60 66 58,25 52,5
2. méieni 87 80 98 94 89,75 95,75
3. méreni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,01%
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 60 65 50 35 52,50
2. méieni 86 105 107 85 95,75
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3. méreni 130 130 130 130 130,00
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Promér
1. méfeni 80 57 72 76 71,25 77
2. méieni 130 130 120 130 127,50 130
3. méreni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,02% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méreni 70 78 78 82 77,00
2. méieni 130 130 130 130 130,00
3. méreni 130 130 130 130 130,00
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,04% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Prameér
1. méreni 72 75 52 45 61,00 65
2. méreni 130 130 104 110 118,50 | 122,5
3. méreni 130 130 130 130 130,00 130
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,04% K
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osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 57 70 75 58 65
2. méreni 110 130 130 120 122,5
3. méieni 130 130 130 130 130,0
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,08% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 74 62 65 75 69,0 67,25
2. méreni 127 115 105 127 118,5 114
3. méreni 130 130 130 130 130,0 127,5
Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,08% K
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méfeni 73 70 62 64 67,3
2. méieni 120 120 112 104 114,0
3. méreni 130 120 130 130 127,5
Chlornan 1,5% + 1
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Priimér
1. méteni 48 60 40 60 52,0 63
2. méieni 92 100 103 115 102,5 95,25
3. méreni 92 120 115 130 114,3 125
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Chlornan 1,5% + 2
Empigen 0,16% K
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méteni 65 45 74 68 63,0
2. méreni 90 76 100 115 95,3
3. méreni 130 110 130 130 125,0
Empigen 0,08% 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Primér
1. méreni 54 57 68 72 62,8 60,5
2. méfeni 100 110 130 120 115,0 93
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
Empigen 0,08% K 2
osa 1l osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méteni 60 60 57 65 60,5
2. méreni 88 95 92 97 93,0
3. méreni 130 130 130 130 130,0
Empigen 0,16% 1
osal osa 2 osa3 osa 4 Primeér
1. méreni 70 72 75 67 71,0 61,75
2. méreni 110 130 130 120 122,5 | 109,25
3. méreni 130 130 130 130 130,0 130
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Empigen 0,16% 2
osal osa 2 osa3 osa 4 Pramér
1. méfeni 65 62 60 60 61,8
2. méreni 115 110 107 105 109,3
3. méreni 130 130 130 130 130,0
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Piiloha €. 7

Vliv chemického oSetieni révi chemickymi latkami 7. pokus — méreni pririastki

1 (1,5% NaClO + emp. 1
0,02%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 42 35 45 45 41,8 35,5 35,00
2. méreni 87 65 97 100 87,3 76,5 76,25
3. méieni 97 110 125 130 115,5 101,3 | 106,75
1 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 50 52 15 25 35,5
2. méreni 86 87 68 65 76,5
3. méreni 118 115 85 87 101,3
1K 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 42 23 35 40 35,0
2. méreni 87 57 74 87 76,3
3. méi'eni 115 90 104 118 106,8
2 (2% NaClO + emp. 1
0,02%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 50 45 45 38 44,5 48,75 40
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2. méreni 83 83 80 65 77,8 88,25 75
3. méreni 125 130 130 75 115,0 118 111,75
2 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 45 43 53 54 48,8
2. méreni 85 84 90 94 88,3
3. méieni 118 110 122 122 118,0
2 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 50 35 35 40 40,0
2. méreni 95 70 50 85 75,0
3. méreni 130 110 87 120 111,8
3 (3% NaClO + emp. 1
0,02%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 38 42 55 55 47,5 29,8 44,75
2. méreni 84 90 105 102 95,3 83,5 82,50
3. méreni 128 120 130 130 127,0 113,8 | 114,25
3 2
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osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 42 37 25 15 29,8
2. méreni 95 95 67 77 83,5
3. méieni 128 130 105 92 113,8
3 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 42 44 42 51 44,8
2. méreni 85 80 82 83 82,5
3. méreni 107 115 115 120 114,3
4 (1,5% NaClO + emp. 1
0,04%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 18 20 45 28 27,8 32,25 | 41,25
2. méreni 75 65 98 85 80,8 67,5 85
3. méieni 100 115 125 122 115,5 91,25 109
4K 2
osal osa 2 osa3 | osad | Primér
1. méieni 35 44 30 20 32,3
2. méreni 78 85 62 45 67,5
3. méfeni 100 110 70 85 91,3
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4 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 50 35 35 45 41,3
2. méreni 100 75 65 100 85,0
3. méi‘eni 130 94 97 115 109,0
5 (2% NaClO + emp. 1
0,04%)
osal osa 2 osa3 | osad4 | Primér
1. méieni 37 37 47 47 42,0 423 49,25
2. méreni 67 78 95 85 81,3 72,5 80,50
3. méreni 75 120 125 130 112,5 107,0 | 111,25
5 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méfeni 34 50 45 40 42,3
2. méreni 60 85 75 70 72,5
3. méreni 96 120 115 97 107,0
5 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 45 47 50 55 49,3
2. méreni 67 80 85 90 80,5
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3. méieni 100 120 110 115 111,3
6 (3% NaClO + emp. 1
0,04%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 45 45 50 57 49,3 39,5 48,25
2. méreni 74 77 85 83 79,8 76,75 88,5
3. méieni 125 120 125 115 121,3 110 125
6 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 30 40 38 50 39,5
2. méreni 60 80 85 82 76,8
3. méreni 87 108 130 115 110,0
6 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méfeni 50 60 38 45 48,3
2. méreni 95 104 95 60 88,5
3. méreni 130 130 130 110 125,0
7 (1,5% NaClO + emp. 1
0,08%)

145




osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 45 57 55 50 51,8 37,5 28,25
2. méreni 65 98 115 94 93,0 70,5 62,00
3. méieni 98 124 130 130 120,5 112,0 | 90,25
7K 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 25 33 42 50 37,5
2. méreni 50 70 87 75 70,5
3. méreni 90 110 130 118 112,0
7K 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méfeni 25 35 35 18 28,3
2. méreni 60 65 68 55 62,0
3. méreni 83 103 110 65 90,3
8 (2% NaClO + emp. 1
0,08%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 45 33 40 45 40,8 35,5 40
2. méreni 68 55 70 65 64,5 75,5 72
3. méieni 105 92 110 115 105,5 102,5 | 95,25
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8 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 25 35 42 40 35,5
2. méreni 40 95 90 77 75,5
3. méi‘eni 68 128 130 84 102,5
8 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 35 45 50 30 40,0
2. méreni 55 80 98 55 72,0
3. méreni 77 120 124 60 95,3
9 (3% NaClO + emp. 1
0,08%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumeér
1. méreni 48 50 60 59 54,25 44,00 | 40,75
2. méreni 77 84 100 84 86,25 80,50 | 73,50
3. méieni 112 130 130 120 123,00 | 116,25 | 110,00
9 2
osa 1l osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 40 50 48 38 44,00
2. méreni 75 87 85 75 80,50
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3. méieni 110 125 120 110 116,25
9K 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primeér
1. méieni 40 38 40 45 40,75
2. méreni 98 52 62 82 73,50
3. méreni 120 90 110 120 110,00
10 (1,5% NaClO + 1
emp. 0,16%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 45 45 44 32 41,50 46,75 | 44,25
2. méreni 74 90 84 60 77,00 95 83,5
3. méreni 110 120 117 68 103,75 127,5 | 121,75
10 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méfeni 50 35 50 52 46,75
2. méreni 90 92 98 100 95,00
3. méreni 130 130 130 120 127,50
10 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
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1. méfeni 35 47 53 42 4425
2. méreni 75 90 95 74 83,5
3. méieni 125 130 130 102 121,8
11 (2% NaClO + emp. 1
0,16%) K
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 40 50 23 25 34,5 36,25 36
2. méreni 98 90 45 54 71,8 76,5 79
3. méreni 130 130 87 80 106,8 100 104,5
11 K 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méieni 40 45 35 25 36,3
2. méreni 82 77 77 70 76,5
3. méi'eni 90 110 110 90 100,0
11 3
osa 1 osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méreni 35 32 44 33 36,0
2. méreni 68 98 95 55 79,0
3. méreni 90 130 120 78 104,5
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12 (3% NaClO + emp. 1
0,16%)
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méieni 18 57 48 63 46,5 38,75 46
2. méreni 35 90 75 60 65,0 76,25 76,5
3. méi‘eni 110 120 108 100 109,5 111,75 112
12 K 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 28 37 50 40 38,75
2. méreni 65 65 95 80 76,25
3. méreni 87 110 130 120 111,75
zelena plisen dole
12 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prameér
1. méieni 50 52 32 50 46,00
2. méreni 82 75 62 87 76,50
3. méi'eni 123 115 90 120 112,00
13 (studena voda) 1
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primeér
1. méieni 32 45 43 38 39,50 36,25 | 46,25
2. méreni 60 90 60 64 68,50 80,5 77,75
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3. méi'eni 78 120 130 94 105,50 | 117,5 | 122,75
13 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primeér
1. méieni 45 40 20 40 36,25
2. méreni 95 80 57 90 80,50
3. méreni 130 105 110 125 117,50
13 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primeér
1. méreni 45 50 50 40 46,25
2. méreni 77 85 85 64 77,75
3. méieni 116 115 130 130 122,75
14 (horka voda) 1
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 35 30 32 30 31,75 46,25 | 50,25
2. méreni 90 80 65 98 83,25 105,5 | 113,25
3. méi'eni 110 105 130 115 115,0 | 121,25 | 128,75
14 2
osal osa 2 osa3 | osa4 | Prumér
1. méfeni 53 50 35 47 46,3
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2. méreni 115 110 87 110 105,5
3. méreni 120 130 115 120 121,3
14 3
osal osa 2 osa3 | osa4 | Primér
1. méreni 48 45 58 50 50,3
2. méfeni 115 110 108 120 113,3
3. méieni 130 125 130 130 128,8
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Priloha €. 8 — statistické vyhodnoceni 1. pokusu. (Emp. = Empigen OB)

Oseti | Prirastek | Prirtistek | Priristek | Prirtistek | Prirastek | Pfirtistek | Prirastek | Pfiristek | Prfirtistek | Prirtistek | Pfirtistek | Prirtstek

eni 1. term. 1. term. 1. term. 1. term. 2. term 2. term 2. term 2. term 3. term 3. term 3. term 3. term
[mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] -
Primeér Sm.Ch. -Sm.Ch. +Sm.Ch. Primeér Sm.Ch. -Sm.Ch. +Sm.Ch. Prameér Sm.Ch. -Sm.Ch. +Sm.Ch.

Voda 18,50000 3,295018 | 15,20498 | 21,79502 | 55,50000 | 9,494359 | 46,00564 | 64,99436 | 88,2500 13,59852 | 74,6515 101,8485

Chl. 20,25000 2,312621 | 17,93738 | 22,56262 | 53,37500 | 5,625000 | 47,75000 | 59,00000 | 94,1250 8,86493 85,2601 102,9899

vapno

1,25¢/

Chl. 17,12500 1,273879 | 15,85112 | 18,39888 | 56,25000 | 4,398661 | 51,85134 | 60,64866 | 117,0000 | 4,37933 112,6207 | 121,3793

vapno

2,59/l

Chl. 19,75000 2,110772 | 17,63923 | 21,86077 | 58,50000 | 2,692582 | 55,80742 | 61,19258 | 114,7500 | 5,53157 109,2184 | 120,2816

vapno

5g/l

Emp. 17,00000 0,963624 | 16,03638 | 17,96362 | 54,50000 | 4,419922 | 50,08008 | 58,91992 | 120,1250 | 3,28110 116,8439 | 123,4061

0,01%

Emp. 18,50000 1,669046 | 16,83095 | 20,16905 | 58,87500 | 3,409218 | 55,46578 | 62,28422 | 126,5000 | 1,72171 124,7783 | 128,2217

0,02%

Emp. 24,37500 1,782229 | 22,59277 | 26,15723 | 80,00000 | 1,945691 | 78,05431 | 81,94569 | 130,0000

0,04%

Emp. 12,25000 0,860855 | 11,38914 | 13,11086 | 56,50000 | 0,566947 | 55,93305 | 57,06695 | 69,2500 2,27368 66,9763 71,5237

0,08%

Emp. 11,25000 1,566958 | 9,68304 12,81696 | 67,12500 | 2,662152 | 64,46285 | 69,78715 | 128,3750 | 1,25268 127,1223 | 129,6277

0,16%
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Priloha €. 9 — statistické vyhodnoceni 2. pokusu.

Osetieni Prirtistek Priristek | Prirastek 1. | Prirtistek 1. | Prirtstek Prirtistek PrirGstek | Prirastek 2. | Prirdstek Prirtstek
1. term. 1. term. term. [mm] | term. [mm] 2. term 2. term 2. term term [mm] - 3. term 3. term
[mm] - [mm] - --Sm.Ch. -+Sm.Ch. [mm] - [mm] - [mm] - - +Sm.Ch. [mm] - [mm] -
Primér Sm.Ch. Pramér Sm.Ch. Sm.Ch. Primér Sm.Ch.

Voda 15,37500 1,935915 13,43908 17,31092 78,75000 2,462214 76,28779 81,21221 130,0000

NaOCI 0,5 | 15,37500 3,058580 12,31642 18,43358 60,87500 6,203218 54,67178 67,07822 128,7500 1,250000

%

NaOCI 1 21,87500 2,481629 19,39337 24,35663 68,87500 3,440502 65,43450 72,31550 130,0000

%

NaOCI 1,5 | 17,37500 1,223833 16,15117 18,59883 66,50000 2,044155 64,45584 68,54416 128,7500 0,818317

%

Empigen 15,37500 1,117035 14,25796 16,49204 74,37500 5,457424 68,91758 79,83242 126,2500 1,566958

0,01%

Empigen 10,50000 3,229330 7,27067 13,72933 61,25000 6,111319 55,13868 67,36132 123,7500 2,795085

0,02%

Empigen 21,50000 5,719640 15,78036 27,21964 50,37500 5,589970 44,78503 55,96497 125,8750 2,580403

0,04%

NaOCI 19,50000 2,427521 17,07248 21,92752 73,87500 1,608432 72,26657 75,48343 124,3750 2,576941

0,5% +

Empigen

0,01%
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NaOCl
0,5% +
Empigen
0,02%

15,25000

2,033206

13,21679

17,28321

75,00000

3,128213

71,87179

78,12821

130,0000

NaOCI
0,5% +
Empigen
0,04%

21,87500

3,125000

18,75000

25,00000

75,12500

2,793088

72,33191

77,91809

119,3750

1,132909

NaOCI
0,5% +
Empigen
0,08%

19,87500

2,875000

17,00000

22,75000

89,12500

1,301613

87,82339

90,42661

127,5000

1,336306

NaOCI
0,5% +
Empigen
0,16%

14,75000

2,782278

11,96772

17,63228

62,50000

2,878492

59,62151

65,37849

127,5000

1,636634

NaOCI 1%
+ Empigen
0,01%

18,62500

3,041014

15,58399

21,66601

96,12500

3,440502

92,68450

99,56550

125,6250

2,203386

NaOCI 1%
+ Empigen
0,02%

21,62500

3,385565

18,23943

25,01057

77,87500

4,493795

73,38120

82,36880

127,5000

1,636634

NaOCI 1%
+ Empigen
0,04%

21,62500

3,081845

18,54316

24,70684

72,87500

2,587315

70,28769

75,46231

124,7500

1,760175

NaOCIl 1%
+ Empigen

16,87500

2,302464

14,57254

19,17746

71,37500

3,093412

68,28159

74,46841

130,0000
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0,08%

NaOCI 1%
+ Empigen
0,16%

15,00000

2,951997

12,04800

17,95200

57,87500

3,897973

53,97703

61,77297

124,6250

1,511119

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,01%

23,62500

2,625000

21,00000

26,25000

85,12500

2,984708

82,14029

88,10971

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,02%

17,37500

2,367469

15,00753

19,74247

88,62500

4,370916

84,25408

92,99592

129,3750

0,625000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,04%

15,62500

1,782229

13,84277

17,40723

66,62500

2,570002

64,05500

69,19500

129,3750

0,625000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,08%

16,00000

2,275647

13,72435

18,27565

65,75000

4,831999

60,91800

70,58200

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,16%

14,00000

1,963961

12,03604

15,96396

55,87500

2,566526

53,30847

58,44153

128,1250

1,315261
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Priloha €. 10 — statistické vyhodnoceni 3. pokusu.

Osetien | Prirastek | Prirtistek | Priristek | Pririistek | PrirGstek | Pririste | PrirGstek | PrirGstek | PrirGstek | Pririste | PrirGstek | PrirGstek
i 1. term. 1. term. 1. term. 1. term. 2. term k 2. term 2. term 2. term 3. term k 3. term 3. term 3. term

[mm] - [mm] - [mm] - - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - - [mm] - [mm] - [mm] - [mm] - - [mm] -
Primér | Sm.Ch. Sm.Ch. | +Sm.Ch. | Primér | Sm.Ch. | Sm.Ch. | +Sm.Ch. | Primér | Sm.Ch. | Sm.Ch. | +Sm.Ch.

Voda 19,50000 | 2,584293 | 16,91571 | 22,08429 | 89,8750 4,965731 | 84,9093 94,8407 130,0000

NaOCI 23,87500 | 1,641401 | 22,23360 | 25,51640 | 98,7500 2,505351 | 96,2446 101,2554 | 127,8750 | 1,287821 | 126,5872 | 129,1628

0,5%

NaOCI 34,25000 | 1,739766 | 32,51023 | 35,98977 | 112,0000 | 3,375331 | 108,6247 | 115,3753 | 129,8750 | 0,125000 | 129,7500 | 130,0000

1%

NaOCI 20,50000 | 1,558387 | 18,94161 | 22,05839 | 100,5000 | 5,864542 | 94,6355 106,3645 | 130,0000

1,5 %

Empigen | 20,50000 | 1,822479 | 18,67752 | 22,32248 | 87,0000 1,679711 | 85,3203 88,6797 128,1250 | 1,315261 | 126,8097 | 129,4403

0,01%

Empigen | 19,87500 | 2,386252 | 17,48875 | 22,26125 | 79,6250 2,137568 | 77,4874 81,7626 128,7500 | 1,250000 | 127,5000 | 130,0000

0,02%

Empigen | 22,12500 | 1,528742 | 20,59626 | 23,65374 | 94,0000 2,412764 | 91,5872 96,4128 127,5000 | 1,336306 | 126,1637 | 128,8363

0,04%

NaOCI 26,75000 | 3,216864 | 23,53314 | 29,96686 | 103,6250 | 4,862163 | 98,7628 108,4872 | 129,3750 | 0,419928 | 128,9551 | 129,7949

0,5% +

Empigen

0,01%
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NaOCl
0,5% +
Empigen
0,02%

25,75000

1,278252

24,47175

27,02825

101,6250

2,227567

99,3974

103,8526

128,8750

0,639126

128,2359

129,5141

NaOCI
0,5% +
Empigen
0,04%

23,00000

1,636634

21,36337

24,63663

105,7500

2,526644

103,2234

108,2766

127,8750

0,875000

127,0000

128,7500

NaOCI
0,5% +
Empigen
0,16%

24,12500

1,528742

22,59626

25,65374

105,1250

2,843775

102,2812

107,9688

130,0000

NaOCI
1% +
Empigen
0,01%

34,75000

3,462813

31,28719

38,21281

120,0000

3,011881

116,9881

123,0119

129,1250

0,639126

128,4859

129,7641

NaOCI
1% +
Empigen
0,02%

36,25000

2,218027

34,03197

38,46803

113,5000

5,631544

107,8685

119,1315

129,3750

0,625000

128,7500

130,0000

NaOCI
1% +
Empigen
0,04%

27,12500

2,030460

25,09454

29,15546

107,1250

1,976988

105,1480

109,1020

130,0000

NaOCI
1% +
Empigen

30,75000

1,292147

29,45785

32,04215

115,2500

3,944933

111,3051

119,1949

127,2500

1,292147

125,9579

128,5421
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0,08%

NaOCI
1% +
Empigen
0,16%

35,75000

1,934185

33,81582

37,68418

115,6250

3,812280

111,8127

119,4373

129,3750

0,625000

128,7500

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,01%

32,75000

1,979809

30,77019

34,72981

113,1250

5,090038

108,0350

118,2150

127,3750

1,450831

125,9242

128,8258

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,02%

30,00000

3,139609

26,86039

33,13961

107,3750

4,329869

103,0451

111,7049

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,04%

35,62500

3,316288

32,30871

38,94129

103,8750

4,133649

99,7414

108,0086

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,08%

31,75000

4,491063

27,25894

36,24106

98,6250

5,168370

93,4566

103,7934

130,0000

NaOCI
1,5% +
Empigen
0,16%

17,62500

1,511119

16,11388

19,13612

91,3750

1,999442

89,3756

93,3744

130,0000

Empigen

21,00000

2,203893

18,79611

23,20389

85,3750

5,098801

80,2762

90,4738

128,7500

0,818317

127,9317

129,5683
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0,08%

Empigen
0,16%

23,75000

2,980592

20,76941

26,73059

104,2500

4,647388

99,6026

108,8974

129,3750

0,625000

128,7500

130,0000
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