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Moznosti stimulace osiva ¢iroku zrnového

Souhrn
Resersni Cast této bakalarské prace byla zaméfena zejména na problematiku kliceni osiva ¢iroku

zrnového (Sorghum bicolor var. Eusorghum), na riizné moznosti stimulace osiva a jejich vliv
na dozravani zrna. Dale byl v reSerSni Casti charakterizovan cirok zrnovy, jeho vyznam a
moznosti vyuziti. Byl zde také popsan ristovy a vyvojovy cyklus této plodiny. Bylo zjisténo,
ze Cirok zrnovy je velmi vyznamnou a odolnou plodinou s Sirokym vyuzitim. V experimentalni
¢asti prace byla zkouména kli¢ivost semen riznych odrid zrnového ¢iroku. Pouzita zde byla
odriida Arsenio, Express a Tonkawa. Pokusy probihaly v klimaboxech v laboratofich FAPPZ
CZU. Nasledné byla odrida Arsenio vyhodnocena jako nejvhodnégjsi k dal§im pokusiim.
Neosetfené osivo této odriidy vykazovalo za svétla zhruba o 10 % vy$si kli¢ivost nez ostatni
odridy. U odriidy Arsenio byly provedeny testy kli¢ivosti po oSetfeni podpirnymi ptipravky.
Jako podpurné ptipravky zde byly pouzity Lexin, M-Sunagreen a FIX-H+N. Tento pokus, spolu
s polnim pokusem, probihal ve Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd. Vysledky ukézaly, Ze
nejvyssi klicivosti dosahovala odriida Arsenio po osetfeni piipravkem M-Sunagreen. Primérna
kli¢ivost osiva odridy Arsenio, které bylo oSetfeno piipravkem M-Sunagreen, byla 0 13,33 %
vys$s§i nez u neoSetfeného osiva této odridy. Na zaklad¢ téchto poznatki, byla poté odriida
Arsenio, spoleéné s odridou Nutrigrain, oSetiena podpirnymi piipravky a sledovana v polnim

pokusu. V polnim pokusu byly pouzity piipravky Lexin a M-Sunagreen.

Kli¢ova slova: Lexin, stimulace, zrno, klimatické zmény, podptrny piipravek



Possibilities of stimulating sorghum seeds

Summary

Theoretical part of this theses was focused primarily on problematics of germination of grain
sorghum (Sorghum bicolor var. Eusorghum) seeds, various posibilities of stimulating sorghum
seeds and their impact on ripening of the grain. In the theoretical part, there was also
characterized sorghum, development and growth of this crop, its importance and posibilities of
usage. It was discovered, that sorghum is a very important highly resistent crop with many
possibilities of usage. In the experimental part of this theses, the germination of different grain
sorghum varieties was examined. The sorghum variety Arsenio, Express and Tonkawa were
used in this part of the experiment. The experiment was done in climaboxes in the laboratories
of FAPPZ. Sorghum variety Arsenio was evaluated as the best for further research. Untreated
seeds of the Arsenio variety germinated with a rate that was about 10 % higher than germination
rate of the other varieties. The germination of this variety after treatment with supportive
preparations, was examined. Lexin, M-Sunagreen and FIX-H+N were used as the supportive
preparations. This examination, along with the field experiment, took part at the research site
in Cerveny Ujezd. The results has shown, that the Arsenio variety treated with M-Sunagreen
had the best germination rate. The average germination rate of the variety Arsenio, that was
treated with M-Sunagreen, was about 13,33 % higher than germination rate of untreated seeds
of this variety. Based on these results, the Arsenio variety was then, together with Nutrigrain
variety, treated with supportive preparations and studied in field experiment. Lexin and M-

Sunagreen were used in the field experiment.

Keywords: Lexin, stimulation, grain, climate change, supportive preparation
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1 Uvod

Cirok je vyznamnou plodinou, ktera je velmi odolna vii¢i suchu a vysokym teplotam (Prasad et
al. 2019). Vzhledem k ménicim se klimatickym podminkam, by mohl byt ¢irok v budoucnu
plodinou, ktera nahradi kukufici (Adamcik et al. 2016). Z divodu snizovani vyméry trodné
ptdy a nedostatku sladké vody je ¢irok ¢im déal popularngjsi (Zhanguo et al. 2019). Cirok je
Afriky, Australie a Ameriky za ucelem produkce potravin, krmiva, pice a paliva (Kumar 2019).
Svétova produkce ¢iroku, se diky jeho odolnosti vii€i neptiznivym podminkam, kazdym rokem
zvySuje. Tento nartist je zptisoben také neustalym vyvojem novych odrid, které jsou odolné
vuci Skiideim a chorobam (Arkin et al. 1976). Celosvétového péstovani Ciroku miize byt
dosazeno vyslechténim odrad, které budou odolnéjsi viici neptiznivym podminkdm prostiedi,
budou mit vyssi vynosy a vyssi kvalitu zrna (Zhanguo et al. 2019). Pfizptsobivost produkce
¢iroku ke klimatickym zméndm, mlze byt zlepSovdna na zdklad€ lepSiho porozuméni
biologickym zékladiim tolerance ¢iroku vici abiotickym stresim (Prasad et al. 2019). Vynosy
¢iroku celosvétové sniZzuje zejména nedostatek vlahy v dalezitych fazich vyvoje rostliny.
Dal$imi vyznamnymi abiotickymi stresy, které na ¢irok mohou piisobit, jsou nizké nebo vysoké
teploty, nedostateCna urodnost pidy a kompozice pudy, zejména pH pudy a obsah
mikronutrientt (Hoffmann & Rooney 2019). Na trodu ciroku mohou mit vliv také
agrotechnické tipravy, genotyp osiva a vlivy prostiedi (Ciampitti et al. 2019).

Cirok je vyznamny svym Sirokym vyuzitim (Konvalina et al. 2007). V potravinaistvi nachazi
vyuziti ve vyrobé bezlepkovych produkti (Alavi et al. 2019). Zrno ¢iroku obsahuje velké
mnozstvi vitaminll a jinych prospéSnych latek, je proto Zddouci zatadit ho do lidské stravy
(Trojankova 2011). V primyslu nachdzi ¢irok vyuziti pti vyrobé biopaliv a lepidel (Trojankova
2011; Staggenborg 2019). Velky vyznam ma vyuziti ¢iroku v krmivaistvi (Selle et al. 2021).
Vzhledem ke zvySujici se poptavce po masnych produktech, je tieba zajistit rychly a kvalitni
rast hospodaiskych zvitat (Trojankova 2011). Cirokova krmiva zajistuji vysoké a kvalitni
ptirtstky hmotnosti zvifat. Zaroven jsou ¢irokova krmiva odolngjsi vii¢i plisnim nez krmiva
kukufi¢na a jsou proto vhodna i pro dojnice (Ronda et al. 2019).

V klimatickych podminkach Ceské republiky je péstovani &iroku limitovano nizkymi teplotami
na zacatku jara (Adamcik et al. 2016). Kli¢ni rostlinky ¢iroku nejsou odolné vii¢i ptizemnim
mraziim, které v obdobi jejich riistu hrozi (Zhanguo et al. 2019). Z tohoto diivodu se v Ceské
republice vyséva ¢irok pozdéji (Adamdéik et al. 2016). Z divodu pozdéjsiho vysevu ale irok
nemusi stithnout v 1ét¢ dozrat. Proto je diilezité najit vhodnou metodu ptredsetoveé Upravy osiva,
aby Cirok vzchazel co nejrychleji a nejrovnomérnéji a pozdéji uspésné dozraval (Ciampitti et
al. 2019). Vhodnou ptedset'ovou Gpravou je oSetieni osiva biologickymi pfipravky. K tomuto
ucelu se pouzivaji zejména piipravky Lexin a M-Sunagreen (Adamcik et al. 2016).



2 Cil prace

Cilem prace bylo popsat v resersni ¢asti moznosti stimulace osiv, jejich vliv na rast rostlin
a dozravani zrna. Dal$im cilem prace bylo ovéfit dvé upravy osiv ¢iroku v podminkach
maloparcelkového pokusu.



3 Literarni reSerse

Cirok, je diky své schopnosti vytvaiet vysokou trodu i v nepiiznivych podminkéch,
velice popularni (Prasad et al. 2019). Diky své odolnosti vii¢i suchu a nizkym naroktim na
vlahu, by mohl byt v budoucnu Siroce vyuzivan v suchych oblastech, kde by mohl caste¢né
nahradit kukufici (Adamcik et al. 2016). Piesto, Ze je Cirok pfirozen¢ vicelety, péstuje se jako
jednoleta plodina (Gerik at al. 2003). V suchych oblastech Ceské republiky je vyuziti &iroku
omezeno nizkymi teplotami v obdobi vysevu a kli¢eni. Tyto teploty inhibuji kliceni a mohou
zahubit jiz vzeslé kli¢ni rostlinky. ZvysSeni odolnosti semen vici nizkym teplotam Ize dosahnout
jejich oSetfenim riznymi podplrnymi piipravky. Pfedsetové oSetieni osiva zajisti rychlé a
jednotné kliceni a vzchazeni (Adamcik et al. 2016). Tato uprava osiva rovnéz rozsiii odolnost
osiva vii¢i nepiiznivym podminkdm. Cirok ma pomémné Siroké vyuziti, mize slouzit jako
krmivo pro skot, surovina na vyrobu bioplynu nebo jako potravina (Podrabsky 2017). Pro
dosazeni vysoké urody je tieba znat vyvoj a anatomii ¢iroku (Prasad et al. 2019). Dalsim
dalezitym ptfedpokladem vysokych vynosii je pouziti kvalitniho osiva a dostatecnd zasoba
dusiku v ptid¢ (Adamcik et al. 2016).

3.1 Botanicka charakteristika ¢iroku zrnového

Cirok zrnovy (Sorghum bicolor var. Eusorghum) je odolné jednodélozna plodina z ¢eledi
lipnicovitych. Oproti ostatnim druhlim ¢iroku ma zrnovy ¢irok nizs§i vzrist a vyssi vynosy
(Gerik at al. 2003). Vyska dospélych rostlin ¢iroku zrnového je 70-110 cm (Hermuth et al.
2012). Siln¢ vyvinuta kotfenova soustava ¢iroku umoziuje absorpci zivin a vody, a tim pieziti
nepiiznivych podminek (Hermuth 2020). Stejné jako kukufice tvofi ¢irok vzdusné kotfeny, které
zamezuji poléhani rostliny (Gerik at al. 2003). Oproti kukufici je ale kofenovy systém ¢iroku
zrnového vyrazng rozsahlejsi (Hermuth 2020). Stonkem ¢iroku je hladké, silné a tvrdé stéblo,
které je rozdéleno na €lanky a pokryto voskovym povlakem. Listy, rovnéz pokryté voskovym
povlakem, jsou 50-80 c¢cm dlouhé a 5-10 cm Siroké (Hermuth et al. 2012). Kvétem zrnového
¢iroku je vzpiimena lata.

3.1.1 Korenova soustava

Kofenovy systém ¢iroku je velmi podobny kukufici (Hermuth 2020). Cirok ma velice
mohutny kofenovy systém S velkym rozsahem kofenového vlaseni, které rostliné umoznuje
ptijimat ziviny z $iroké plochy a hloubky ornice (Gerik at al. 2003). Kofeny zasahuji az do
hloubky 170 cm a Sifky 120 cm (Hermuth et al. 2012). Primarni kofeny jsou velmi malo
vétvené, objevuji se béhem kliceni a postupné odumiraji (Gerik at al. 2003). Z prvniho nodu
pozdé&ji vyrustaji sekundarni koteny, které tvoii zaklad kofenového systému. Ze spodnich nod
na stéble mohou za neptiznivych podminek vyrlstat opérné koteny, které nepiijimaji Ziviny ani
vodu (Hermuth et al. 2012). Tento typ kofenid zabrafnuje poléhani rostlin pfi silnych vétrech
(Hermuth 2020).



3.1.2 Stonek

Stonek ciroku tvoii ¢lankované stéblo, které u zrnovych odrid dortsta vysky 70-110 cm
(Hermuth 2020). Vysoké druhy ¢iroku mohou dortstat az do vysky pres 250 cm. Tvrdé a silné
stéblo, které ma primeér od 1 do 3 a vice cm, je na povrchu inkrustovano kiemicitany a ma
leskly povrch (Hermuth et al. 2012). Stéblo je rozdéleno nody na internodia (Gerik at al. 2003).
Pocet internodii z&visi na vySce stébla a ranosti odridy, pohybuje se od 5 do 20 internodii
(Hermuth et al. 2012). Odridy s niz$im poctem ¢lanku jsou rangjsi nez odridy s vysokym
poctem clankd. U kazdého nodu, kromé nodu pod praporcovym listem, se vytvari pupen, ze
kterého mohou vyrustat sekundarni stébla (Gerik at al. 2003). Tyto odnoze se vyskytuji hlavné
v fidkych porostech na pudach s dostatkem zivin (Hermuth 2020). Dle poctu sekundarnich
stébel rozliSujeme Ciroky slabé, stiedné a siln€ odnozujici (Hermuth et al. 2012). Vnitini vypli
stébla tvoii dien, ktera stéblo zpeviiuje a postupem ¢asu vysycha (Hermuth 2020).

3.1.3 Listy

Listy jsou u ¢iroku zrnového rovnomérné rozloZzeny po celé délce stonku a dosahuji
délky 40-80 cm (Hermuth et al. 2012). Prostiedkem listu prochazi stfedové Zebro, které mtize
byt zelené, bilé nebo hnédé. Odrudy ¢iroku s hnédym stfedovym Zebrem jsou vyslechtény na
niz8i obsah ligninu, diky ¢emuz jsou lépe stravitelné pro dobytek (Gerik at al. 2003). Slaba
voskova vrstva na povrchu listd zptisobuje zabarveni lista do Sedozelené barvy (Hermuth 2020).
Listy, které jsou na stonku nejnize, jsou zaroven nejkratsi a ¢asem mohou odumirat (Arkin et
al. 1976). Na vrcholu stonku se v obdobi iniciace kvétenstvi vytvati praporcovy list, ktery je
mensi nez ostatni listy a je umistén pfimo pod kvétenstvim (Hermuth et al. 2012).

3.14 Kvét

Kvétenstvi ¢iroku tvoii lata, ktera se sklada z klaskt (Gerik at al. 2003). Lata mtize byt
shloucena nebo rozkladita s riznou hustotou klaskt (Brown et al. 2006). Velikost laty zavisi na
odrtde¢ ¢iroku a ptiznivosti podminek ristu, mize ale dortistat az do délky vice nez 25 cm a do
Sife 20 cm (Hermuth et al. 2012). Klasky v kvétenstvi vyrustaji vzdy v paru a na kazdém klasku
vyrustaji dva kvitky, z nichz je pouze jeden fertilni (Brown et al. 2006). Kazdy kvét obsahuje
jeden pestik a tfi ty€inky, u nichz zabarveni pra$nikti udava barvu zrna (Gerik at al. 2003).
Jeden klasek z paru je oboupohlavny a pfisedly, druhy klasek je pouze samici a stopkaty
(Hermuth et al. 2012). Kveteni postupuje od vrcholu laty smérem doli. Kvéty ve spodni ¢asti
zejména shloucenych kvétenstvi mohou byt neplodné nebo na nich zrna nemuseji dozravat
(Gerik at al. 2003). Délka kveteni zavisi na podminkach prostiedi, vétsinou se pohybuje od 7
do 10 dnii. Optimalni teplota pro kveteni ¢iroku je 21-35 °C (Hermuth et al. 2012).

3.15 Zrno

Zrmo se po opyleni vyviji rychle a dosahuje mlééné zralosti (Brown et al. 2006). Faze
mlécné zralosti trvd pomérné dlouho, protoZe stéblo Ciroku zlistava dlouho Stavnaté a muze
zasobovat zrno vodou (Gerik at al. 2003). Jako prvni dozravaji zrna na vrcholu laty, poté zrani
pokrac¢uje smérem dold. Zrna na spodu nebo uvnitt laty mohou $patné dozravat (Hermuth et al.
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2012). Cirok ma vysoky stupefi genetické diverzity, proto se mize kompozice a struktura zrn
jednotlivych odrid od sebe velmi lisit (Bean et al. 2019). Tvar zrna je kulovity, ale v zavislosti
na odriadé muze byt okrouhlé nebo zplostélé. Barva obilky mize byt ¢ervend, hnéda, Seda nebo
bila (Gerik at al. 2003). Obilku ¢iroku tvofi embryo, endosperm a perikarp. Perikarp je slozen
Z epikarpu, mesokarpu a endokarpu. Vné&jsi vrstvu tvoii epikarp, ktery je pokryt slabou
voskovou vrstvou (Hermuth 2020). Dale smérem dovnitf zrna se nachazi mesokarp, ve kterém
se mohou nachazet Skrobova zrna. Vnitini vrstva perikarpu, endokarp, je dulezita pro kliceni
(Taylor & Schiissler 1986). Endosperm se sklada ze sklovité a mouéné ¢asti, které z vnéjsi
strany obepind aleuronova vrstva. Tato vrstva je tvofena bilkovinami, tuky, enzymy a
popelovinami. Endosperm obsahuje bilkoviny, Skrobova zrna, B-glukany a hemicelulozu
(Hermuth et al. 2012). Obsah téchto latek urcuje stravitelnost a zpracovatelnost zrna (Gerik at
al. 2003). Zralé zrno ¢iroku je uzavieno v plevach a dobie drzi, tudiz nedochazi k vydrolu. U
zrnovych odrtd ¢iroku dosahuje hmotnost tisice zrn (HTZ) kolem 25-35 g (Hermuth et al.
2012). Hmotnost tisice zrn zavisi na velikosti zrna. Cim vy3si je HTZ, tim je v&tsi velikost zrna
(Gerik at al. 2003).

3.2 Vyznam a vyuZiti

Cirok je vyznamny zejména v aridnich oblastech, protoZe je schopny riist i v nep¥iznivych
podminkach, ve kterych se jinym obilnindm nedaii (Konvalina et al. 2007). Nejvyznamnéjsi
vlastnosti Ciroku je jeho odolnost vii¢i nepfiznivym podminkdm, Skiidcim a chorobam.
Odolnost ¢iroku vuci chorobam a $ktdcim spociva v jeho bio-fumigacnich vlastnostech
(Podrabsky 2017). Rostliny uvolnuji latku sorgoleon, ktera odpuzuje Skidce a patogeny
(Einhellig & Souza 1992). Péstovani Ciroku je pomérné levné diky jeho relativné nizkym
naroklim na ziviny a odolnosti (Podrabsky 2017). Diky témto vlastnostem nevznikaji vysoké
naklady na hnojivo a na oSetfeni proti chorobam a Skidcim (Einhellig & Souza 1992).
Prostfednictvim rozsahlého kotenového systému zlepSuje Cirok strukturu pudy. V soucasné
dobé nachazi ¢irok Siroké vyuziti v krmivaistvi, potravinafstvi a prumyslu (Hermuth 2020).
Cirok se vyséva zejména jako naslednd plodina po picninach, protoze za letnich vysokych teplot
vynika rychlym ristem a dokaze rychle vyprodukovat velké mnozstvi biomasy (Podrabsky
2017). Cirok se vyuziva jako potravina, krmivo, pice a palivo (Aruna & Visarada 2019). Znaéné
uplatnéni nachazi Cirok v pivovarnictvi zejména v rozvojovych zemich (Bogunjoko 1988).
Dalsi vyuziti ¢irok nachazi ve vyrobé farmaceutickych ptipravki, oball, syntéze organickych
molekul a vyrobé domacich pomiicek (Aruna & Visarada 2019). Cirok miize byt vyuzivan jako
zelené hnojeni, jako kryci plodina k zamezeni zapleveleni nebo jako poskliziiovy zbytek
Vv systémech bez orby (Einhellig & Souza 1992).

3.2.1 Sorgoleon

Sorgoleon je hlavnim komponentem hydrofobickych kofenovych exudati ¢iroku. Jedna
se o lipidalni benzoquinon s herbicidni aktivitou, produkovany vyhradné ¢irokem (Dayan et al.
2010). Kotenové exudaty Ciroku se skladaji primarné z dihydroquinonu, ktery je rychle
oxidovan na benzoquinon (Einhellig & Souza 1992). Kofenové exudaty vSeobecné obsahuji
85-90 % cistého sorgoleonu. Jde 0 jednu z nejstudovanéjsich alelochemikalii. RGzné druhy
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¢iroku se vyrazné lisSi v mnozstvi produkovaného sorgoleonu (Nimbal et al. 1996). Exudat
¢iroku tvoii olejova substance, ktera obsahuje ekvivalentni mnozstvi lipidovych rezorcinovych
analogt a také mnozstvi minoritnich sorgoleonovych kongenert.

Syntéza sorgoleonu je konstitutivni a je roz¢lenéna mezi kofenové vlaseni, které muze
akumulovat az 20 mikrogramt exudatu na miligram suché vahy kofene (Dayan et al. 2010).
Pfitomnost sorgoleonu je spojena s ristem kofenti a s vyvojem hlavnich kofenovych vldken
(Dayan 2006). Sorgoleon je produkovan ve specializovanych bunkach kofenového vléaseni,
bohatych na mitochondrie, endoplasmaticka retikula a rtizné vezikuly, coz indikuje vysokou
fyziologickou aktivitu téchto bunck. Kofenové vlaseni Ciroku je z morfologického hlediska
povazovano za trichomy lokalizované na kofenech (Dayan et al. 2010). Bioaktivni sekundarni
metabolity jsou vétSinou produkovany pouze listovymi nebo stonkovymi trichomy (Rasmussen
et al. 1992). Pokud je v kofenech ¢iroku naakumulovano pfili§ sorgoleonu, jeho produkce se
zastavi a obnovi se az po odnosu ¢asti sorgoleonu vodou, coz zamezuje autotoxicyté zpiisobené
nahromadénim vysokého mnozstvi sorgoleonu (Dayan et al. 2010).

Tato biologicka latka zabranuje ristu velkého mnozstvi druhil rostlin, nejicinnéjsi je ale u trav
s malymi semeny. Nékteré druhy rostlin mohou byt vii¢i sorgoleonu tolerantni (Nimbal et al.
1996). Rostliny s vétsimi semeny jsou vétSinou resistentni 1 vici komerénim herbicidim. To
muze byt zplsobeno niz§i absorpci a translokaci, rychlejsi metabolickou degradaci
alelochemikalie nebo rychle rostoucimi kofeny mimo rhizosféru ¢iroku (Dayan et al. 2010).
Sorgoleon vykazuje biologickou aktivitu jiz pti extrémné nizkych koncentracich (Einhellig &
Souza 1992). Tento lipidalni benzoquinon muize vyrazné omezit rust kotent a rostlinek (Nimbal
et al. 1996). Toxicita sorgoleonu spoc¢iva v zasahovani do mnoha cilovych molekularnich
procesu v rostlinach, vetné inhibice fotosyntézy v klic¢icim semenacku (Dayan et al. 2010).
Sorgoleon inhibuje vyvoj oxidu ve fotosyntéze (Nimbal et al. 1996). Tato latka inhibuje také
respiraci ve 3. a 4. fazi dychani. Kotfenové exudaty Ciroku také blokuji elektronovy transport v
bcl komplexu v mitochondriich. Rozvraceni mitochondrialnich funkci mtize byt mechanismem
rustové inhibice zpiisobené sorgoleonem a milze demonstrovat roli sorgoleonu v alelopatii
¢iroku (Rasmussen et al. 1992). Herbicidni ucinek sorgoleonu spociva v inhibici fotosyntézy
v mladych rostlinkach v kombinaci s inhibici dal$ich molekularnich procesii ve starSich
rostlinach (Dayan et al. 2010). Sorgoleon se ve starSich rostlinach nepiesouva akropetalné, ale
muze byt absorbovan prostfednictvim hypokotylu a kotyledonarnimi tkanémi (Rasmussen et
al. 1992). Efekt sorgoleonu je podobny jako efekt diuronu, silného inhibitoru PS II
elektronového transportu (Nimbal et al. 1996). Diky své hydrofobnosti je sorgoleon vysoce
sorbovan plidou, coz zvySuje jeho persistenci. Experimenty ukazuji, Ze je sorgoleon v ptdé
¢asem mineralizovan mikroorganismy.

Optimalni teplota pro produkci sorgoleonu je 25-35 °C. Produkce je citlivd na teplotu. Pti
nizsich nebo vyssich teplotach se muze produkce sorgoleonu snizit az o 95 % (Dayan et al.
2010). Pfi teplotach nizSich nez 25 °C a vysSich nez 35 °C, dochazi k vyrazné redukci
pfitomnosti sorgoleonu. Mnozstvi sorgoleonu je také zavislé na svétle. Pii osviceni modrym
svétlem dochdzi k redukci sorgoleonu az o 50 %, pfi osviceni ¢ervenym svétlem pak o 23 %
(Dayan 2006). Sorgoleon je rostlinou uvoliiovan do pudy po celou dobu ristu. Tento fakt
zajiStuje delsi setrvani latky v plid€ neZ pii jednorazové aplikaci komeréniho herbicidu.
Vzhledem k jeho vysoké hydrofobicité se velmi sorbuje do pidy, do organického materialu, ale
i jinych hydrofobnich struktur pady (Dayan et al. 2010). Sorgoleon je fytotoxicky pfi
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mikromoldrnich koncentracich, vykazuje urcitou selektivitu a inhibuje fotosynteticky transport
elektront podobné¢ jako diuron (Nimbal et al. 1996).

Produkce sorgoleonu mize byt stimulovana pfitomnosti jinych rostlin, zde je ale tieba vice
vyzkumt (Dayan et al. 2010). MnoZstvi sorgoleonu se vyrazné zvysilo v rostlinach, které byly
oSetfeny nezpracovanym extraktem z mra¢naku Theophrastova (Abutilon theoprasti Medik).
To naznacuje, Ze rostliny ¢iroku mohou reagovat na ptitomnost jiné rostliny uvolnénim vétsiho
mnozstvi sorgoleonu (Dayan 2006).

3.2.2 Potravinarstvi

Vyuziti alternativnich obilnin v potravinach se stdva béznou praxi, vzhledem ke
vzrastajicimu zdjmu o kvalitni vyzivu, GMO-free potraviny, udrzitelnost a zaroven
vzristajicimu poétu alergik (Alavi et al. 2019). Cirok zrnovy je Vv potravinaistvi vyuzivan
K vyrobé sirupt, kasi, lihu a piva (Aruna & Visarada 2019). Odrady ¢iroku vhodné ke
konzumaci maji vétSinou bila zrna s okrové zbravenymi ¢astmi (Gerik at al. 2003). Zrno ¢iroku
1ze zpracovat na mouku, ktera mize plnohodnotné nahradit psenicnou mouku. Velkou vyhodou
je, ze zrno neobsahuje glutenové proteiny pSeniéného typu a Cirok je tedy vhodna potravina i
pro celiaky (Informacni centrum bezpecnosti potravin 2003). Z tohoto divodu je ¢irok
podrobovan vyzkumim cilenym na pacienty trpici celiakii (Alavi et al. 2019). Zrno ¢iroku je
bohaté na vitaminy B1, B6, betakaroteny a kyselinu pantotenovou (Trojankova 2011). Cirokova
zma jsou vyznamnym zdrojem $krobu a vldkniny (Staggenborg 2019). Cirok disponuje
pomérné vysokym obsahem vldkniny, kterd je nerozpustnd (Informacéni centrum bezpecnosti
potravin 2003). Zrna obsahuji podobny typ skrobu jako kukufice (Bogunjoko 1988). Obsahuji
proteiny a Skrob, které se rozkladaji vyrazné pomaleji nez ty, které jsou obsazeny V jinych
obilovinach. Diky tomu je Cirok vhodny pro diabetiky (Informacni centrum bezpecnosti
potravin 2003). Zrno ma také vysoky obsah esencialnich aminokyselin, z nichZ nejvyznamnéjsi
je lyzin (Trojankova 2011). Zrno ¢iroku mé vysoky obsah taninti, které mohou zhorSovat
stravitelnost. Oproti tomu je ale bohaty na fenoly, které jsou spojovany s protirakovinnymi
G¢inky (Informaéni centrum bezpecnosti potravin 2003). Cirok je vyznamny také svym
obsahem mineralnich latek jako je fosfor, hoi¢ik a zelezo (Trojankova 2011). Zrno ¢iroku je
diky obsahu fenolickych kyselin bohaté na antioxidanty. Diky nizkému obsahu tukl a
vysokému obsahu antioxidanti plisobi ¢irok preventivné proti kardiovaskularnim
onemocnénim (Informacni centrum bezpecnosti potravin 2003).

Zrnovy ¢irok se v potravinafstvi vyuziva zejména k vyrob¢ otrub, mouky, téstovin a rtiznych
cerealnich vyrobk (Aruna & Visarada 2019). Vyroba bezlepkovych téstovin z Ciroku je
naro¢na, protoze ¢irokova mouka neobsahuje lepek. Je proto Zadouci michat ¢irokovou mouku
s moukou ryzovou (Alavi et al. 2019). V lihovarnictvi se Cirok vyuziva k vyrobé ethanolu
(Aruna & Visarada 2019). V Nigérii se z ¢iroku vyrabi sirup a pivo. V této zemi byl omezen
dovoz sladového je¢mene a glukdzového sirupu a firmy byly nuceny najit alternativni moznost,
jak rozvijet svou produkci. Proto n¢které pivovary v Nigérii pouzivaji k vyrobé€ sladu a glukézy
¢irok. K rozsifeni péstovani Ciroku zde doslo po vyvinuti odriidy ¢iroku, kterd je odolna vici
suchu, resistentni vii¢i rostlin€ Striga (Striga hermonthica) a zaroven ma vyrazn¢ vyssi vynosy
nez klasické odridy (Bogunjoko 1988). Vyuzitelnost odrid ¢iroku v pivovarnictvi zavisi na
obsahu $krobu, tukt a bilkovin v zrnu, na obsahu tanind a glukanti a na vyvoji chuti v extraktu
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(Dufour et al. 1992). Potraviny obsahujici ¢irok se vyuzivaji k humanitarni pomoci v zemich,
kde jsou GMO plodiny zakézané. Tyto potravinové mixy jsou také vyzivove kvalitnéjsi nez ty,
které jsou vyrabény z kukutice (Alavi et al. 2019).

3.2.3 Krmivarstvi

Diky zvySovani lidské populace vyrazné stoupa poptavka po zivoc¢isnych produktech

(Selle et al. 2021). K uspokojeni této poptavky je tieba zajistit hospodarskym zvitatim cenové
dostupné kvalitni krmivo, které zajisti rychly a kvalitni rist (Ronda et al. 2019). V krmivafistvi
se vyuzivaji zejména odrudy s krémovou, Zlutou a ¢ervenou barvou zrna (Informacni centrum
bezpec¢nosti potravin 2003). V poslednich letech se cirok zacind pouzivat ke krmeni
hospodarskych zvifat i v zemich, kde se dfive pouzival vyhradné jako potravina (Ronda et al.
2019). Cirok se miZe pouzivat také jako doplitkovéa plodina, kterd mé vliv na slozeni mléka
(Trojankova 2011). Kvalitni ¢irok méa minimalné 95 % krmné hodnoty kukutice. Diky vyvinu
odrtd ¢iroku s nizkym obsahem tanintl, je nyni vykrm prasat a brojlerti ¢irokem srovnatelny
s vykrmem kukufici (Ronda et al. 2019).
Zdrojem energie ¢irokového zrna je hemicelul6za (Trojankova 2011). Stravitelnd vlaknina,
hemicelul6za, ma dulezitou roli v metabolismu travenych tuku v téle piezvykavct (Ronda et
al. 2019). Diky dobré stravitelnosti, vysokému obsahu cukri a vysokému vynosu biomasy, je
¢irok kvalitni krmnou plodinou (Kleih et al. 2000). K vyuziti ¢iroku ke krmnym Gcelim je
dilezitd nutricni kvalita zrna (Ronda et al. 2019). Ke krmnym ucelim se vyuzivaji zejména
odridy, které vznikly kiizenim ¢iroku zrnového a sudanské travy (Trojankova 2011). Tyto
odrudy disponuji zvySenou stravitelnosti a zvySenou produkci zelené hmoty (Ronda et al.
2019). Jednim z nejrangjsich hybridd vyuzivanych v CR ke krmnym uéelim, je odriida
BOVITAL. Tato odriida se nejcastéji vyuziva k vyrobé silazi. Dalsi odriidou na silazovani je
odrida GOLIATH. Ta se vyuZivd zejména jako krmivo pro dojnice (Trojankova 2011).
V ciroku se vyskytuje méné mykotoxint nez v kukufici, coz z néj ¢ini velmi vhodné krmivo
pro dojnice (Ronda et al. 2019). Na krmeni zelenou pici je vhodna odrida NUTRI HONEY,
ktera ma vynikajici nutri¢ni vlastnosti a je dobytkem ochotné pfijimana, protoZe je velmi chutna
(Trojankova 2011). Cirok se pouzivé také v krmivech pro psy a ryby (Aruna & Visarada 2019).
U globalni produkce kuteciho masa je o¢ekavan nartst, kvili vzristajici poptavce. S odolnosti
¢iroku vici suchu a s neustalou zménou klimatu se nabizi $ir$i vyuziti ¢iroku jako krmivo pro
brojlery (Selle et al. 2021). ZvySovani obsahu lyzinu a tryptofanu v ¢irokovém zrnu §lechténim
je velmi zaddouci vzhledem k vyuziti v krmivéfstvi (Ronda et al. 2019). Ke krmeni kutfat mohou
byt pouzity pouze odriidy se snizenym obsahem kafirinu a fenolickych slozek (Selle et al.
2021).

3.2.4 Vyroba biopaliv

V energetice se vyuzivaji odrady, které nejsou vhodné ke zpracovani v potravinaistvi
(Informacni centrum bezpecnosti potravin 2003). Energie derivovana z rostlinné biomasy je
povazovéana za slibnou a udrzitelnou (Rao et al. 2019). V soucasnosti se v Ceské republice
k vyuziti na energetické ucely nejcastéji péstuje odrida HYSO 2 (Trojankova 2011). Tato
odrida muze byt péstovana i na pidach, které byly zdevastovany primyslem. Bioethanol a
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biodiesel produkovany z obnovitelnych zdrojl energie ziskdvaji na dtilezitosti, kvtili zdrazovani
fosilnich paliv, vycCerpavani zasob ropy a zvySovani znecisténi sklenikovymi plyny (Rao et al.
2019). Cirok se miize vyuzivat také ke spalovani biomasy a nasledné produkci tepla na vytapéni
objekti (Staggenborg 2019).

Hlavnimi plodinami vyuzivanymi k produkci bioethanolu jsou kukufice a cukrova titina
(Almodares & Hadi 2009). Cirok se v energetickém primyslu vyuZiva k vyrobé bioplynu,
vodiku, bioetanolu a bionafty (Trojankova 2011). Diky vyssi toleranci k zasolenym pidam a k
suchu, je cukrovy ¢irok vhodny k péstovani v suchych oblastech, kde se jiz cukrové titiné nebo
kukufici pfili§ nedafi (Almodares & Hadi 2009). Vyroba bioetanolu probihd alkoholovym
kvasenim biomasy (Cibulkova 2012). Bioethanol zvysuje efektivnost paliv a zaroven snizuje
produkci sklenikovych plyni. Pfidanim ¢iroku do bioethanolu se zvysi oktanové ¢islo paliva
(Almodares & Hadi 2009). Komeréni produkce bioethanolu vyrobeného z ¢iroku byla
demonstrovana v Ciné a Indii (Rao et al. 2019). Vyroba bioplynu probih4 anaerobni fermentaci
organické hmoty za pomoci mikroorganismu. Pfi spalovani bioplynu dochazi k uvoliiovéani
méné oxidu uhli¢itého ne pfi fotosyntéze rostlin (Cibulkova 2012). Cirok je k vyrobé bioplynu
vhodny zejména diky vysokému vynosu zelené hmoty (Gerik at al. 2003). Tuto plodinu je
mozné vyuzit také jako krmivo pro zvifata produkujici bioplyn (Staggenborg 2019).

3.2.5 Dal$i moZnosti vyuZiti

Z &iroku se mohou vyrabét sténové desky. Cirokova mouka mtize v primyslu slouzit
K vyrobé skrobu, oleji nebo lepidel (Trojankova 2011). Vedlej$imi produkty zpracovani ¢iroku
jsou kafirin prolaminové proteiny a perikarpicky vosk, které maji, diky své hydrofobicité,
potencial k vyuziti ve vyrobé bioplastovych filmu a folii a obald na jidlo (Aruna & Visarada
2019). Stébla technického c¢iroku mohou slouzit k vyrobé Stétek, kostat nebo kartaci
(Trojankova 2011).

3.3 Riist a vyvoj

Pocatecni rist ¢iroku cukrového je velmi pomaly, a proto je dilezité, aby bylo zajisténo
rychlé, rovnomérné kli¢eni a vzchézeni 1 v méné¢ teplotné piiznivych podminkach (Adamcik &
Pulkrabek 2012). V klimatickych podminkach Ceské republiky jsou hlavnim problémem pfi
péstovani Ciroku jarni ptizemni mrazy a nepravidelnost srazek (Adamcik et al. 2016).

3.3.1 Kliéeni a vzchazeni

Doba od vyseti do vykli¢eni, vétsSinou 5-10 dni, zalezi na vnéjSich podminkach — teploté
a vlhkosti ptidy, hloubce seti a Zivotaschopnosti semen (Gerik at al. 2003). Pomalé kli¢eni ¢asto
vede k nerovnym, piili§ kratkym stonkdm a snizené trod¢. Pied vyklicenim je pieziti rostliny
zavislé na rezervach zivin v endospermu semene (Hermuth et al. 2012). Pomalu kli¢ici rostliny
riskuji spotifebovani téchto rezerv, které jsou dilezit¢ pro rany rast rostliny ve dnech
nasledujicich hned po vykliceni. Prvni list, ktery je viditelny po vykliceni, je coleoptilni list
(Gerik at al. 2003). Od ostatnich listl se li§i zaoblenou horni hranou listu. Limec listu oznacuje
spojeni mezi listovou Cepeli a pochvou a objevuje se, kdyz je list plné vyvinut (Roozeboom &
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Prasad 2019). Kazda listova pochva vyrlsta ze svého vlastniho noda na stonku rostliny
(Vanderlip & Reeves 1972). Pochva obepind a zpeviuje stonek (Hermuth et al. 2012).
Praporcovy list se na rostliné objevuje jako posledni a je vyrazné¢ mensi nez ostatni listy
(Vanderlip & Reeves 1972). Z pochvy praporcového listu vyrasta kvétenstvi lata, které je
zpevnéno ¢asti stonku nazyvajici se kvétni stopka (Gerik at al. 2003). Jakmile zrnovy Cirok
vzejde, rostlina se vyviji v predvidatelném stylu charakterizovaném tfemi rustovymi stadii —
GS I, GS II, GS 111 (Roozeboom & Prasad 2019). Hybrid stfedni dospélosti potiebuje 32-35 dni
k absolvovani vSech fazi ristu, pocet dni zavisi na hybridu a vnéjsich podminkach (Gerik at al.
2003). Moderni hybridy nejsou citlivé na délku dne, takze jejich rist zavisi pouze na teploté
(Hermuth et al. 2012).

3.3.1.1 Faktory ovliviwyjici kliceni a vzchazeni

Uspé&snost péstovani zavisi na datu seti, hloubce vysevu, volbé hybridu, $itce fadkovani,
vitalit¢ osiva, zdsobé dusiku v ptid¢, rotaci plodin a mnoha dalsich (Ciampitti et al. 2019). Pti
pestovani Ciroku je tfeba dbat na spravné nacasovani piipadného zavlazovani, hnojeni nebo
Setfeni herbicidy. Jinak mize dojit k poskozeni porostu a tirody (Trostle & Peterson 2019).
Prvnim faktorem, ktery mize mit negativni dopad na kli¢eni a rany rust ¢iroku, je chladné a
mokra ptida. Rostliny pro kliceni a vzchdzeni preferuji teplou, vlhkou piidu. Chladna a mokré
pida podporuje vyvin onemocnéni (Gerik at al. 2003). Idealni teplota pro kli¢eni a vzchazeni
¢iroku je 20 °C (Adamcik et al. 2016). Pro optimalni kli¢eni a vzchazeni se doporucuje sit az
ve chvili, kdy primérna teplota za 5 dni v hloubce pidy 5 cm pfesahne 16 °C (Hermuth et al.
2012). Pokud se neni mozné vyhnout seti do chladné a mokré ptdy, pak se doporucuje mélké
seti.

Na kli¢eni a vzchdzeni mlze mit negativni vliv také plidni Skraloup. Silny skraloup, vétSinou
0,6 — 1,3 cm, bréni rostling ve vzchazeni (Gerik at al. 2003). Skraloupy se vétsinou tvoii, kdyz
vysoké teploty, nizka vlhkost a silny vitr zpisobuji velmi rychlé vysouseni plidy. K vytvofeni
pudniho Skraloupu miZe dojit také po vydatnych destich. Pidy s vysokym obsahem jemného
pisku a bahna formuji $kraloup snadnéji nez pidy s obsahem hrubého pisku a jilu (Awadhwal
& Thierstein 1985). M¢&lka orba s rota¢nimi branami nebo postiikova zavlaha, mohou Skraloup
oslabit dostatecné na to, aby mohly rostliny vzchéazet. Systémy sklizné, které zanechavaji na
povrchu piidy velké mnozstvi rostlinnych zbytk, jako je systém bez orby nebo s konzervacni
orbou, pomahaji redukovat vyskyt ptdnich skraloupt (Gerik at al. 2003).

Dal8im faktorem, ktery mize mit negativni dopad na kliceni a rany rist ¢iroku, jsou herbicidy.
Pre-emergentni chloroacetamidové herbicidy jsou Siroce vyuzivany ke kontrole vyskytu
pleveli v porostech c¢iroku. Mohou vyznamné poskodit urodu, pokud se herbicid
prostfednictvim desté dostane do hloubky, kde mlZe byt absorbovan koteny a vyhonky, které
se objevuji ze semen (Davis et al. 1994). V nékolika ptipadech semenacky nevzejdou nad
povrchem pudy, ale pokusi se rozvinout listy pod povrchem pldy. Po vzchézeni se listy mohou
Spatn¢ rozvinout a mohou vypadat zatoCené, s listovymi SpiCkami zachycenymi v zévitu.
Poskozené rostliny mohou byt zakrslé s fialovymi listovymi pochvami a okraji (Gerik at al.
2003). Cirok se z tohoto poskozeni dokaZe vzpamatovat, pokud se pfiznivé podminky rychle
vrati. Poskozeni je diirazné v chladnych ptidach a pidach se Skraloupem, protoze zde rostliny
vzchazeji pomaleji a absorbuji vice herbicidu (McCray & Matocha 1992).
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3.3.2 Faze rustu

3.3.2.1 Faze GS1

Prvni faze rustu je charakteristickd vegetativnim rustem (Vanderlip & Reeves 1972).
Rostlina vyviji své vegetativni struktury, listy a vyhony, které podporuji formovani a rast zrn
(Hermuth et al. 2012). Béhem vegetativnich fazi rustu je ¢irok nejvice citlivy na zasoleni pudy
(Maas et al. 1986). Protoze moderni hybridy nejsou citlivé na délku dne, zavisi délka faze GS
I vyrazné na teploté vzduchu a poctu listl, které jsou geneticky urcené pro vyvoj na hlavnim
stonku (Arkin et al. 1976). Cim vice listd hybrid ma, tim delsi je jeho dospivani a tim vy3si je
jeho ptredpoklad k vysoké produkci krmiva a zrna (Hermuth et al. 2012). Rané dozravajici
hybridy typicky produkuji 15 listti na rostling, zatimco stfedné az pozdné dozravajici hybridy
maji 17-19 listd na rostlin€ (Gerik at al. 2003). Faze v ramci GS I jsou charakterizovany po¢tem
listd s viditelnymi limci (Arkin et al. 1976). Pokud je rostlina ve fazi 3 listd, mize mit lista
vice, ale pocitaji se pouze ty s viditelnym limcem (Vanderlip & Reeves 1972). Cirok dokaze
tolerovat vysoké stupné stresu ze sucha, krupobiti a mrazivych teplot ve fazi GS I s nizkym
neptiznivym dopadem na trodu (Roozeboom & Prasad 2019). Ale hmyzi $kudci, pokud
nedojde k zadsahu, mohou nenapravitelné¢ poskodit irodu. Abnormalné suché anebo chladné
pocasi prispiva k vyvinu sktidcti jako jsou mSice na listech, zelené msice a Blissus leucopterus
(Gerik at al. 2003). Vétsina post-emergentnich herbicidd se aplikuje béhem faze GS I
Dlouhotrvajici chladné a zatazené pocasi v GS I miize také zptisobovat fialové zabarveni na
listovych pochvéch a okrajich Cepele a na listech se mize objevovat Zluté pruhovani Zilnatiny.
Fialové zabarveni se objevuje diky akumulaci antokyanii v pletivu a je vysledkem nedostatecné
absorpce fosforu nebo neschopnosti rostliny odebirat cukry z listové Cepele (McCray &
Matocha 1992). Pruhovani listi je ¢asto zptusobeno nedostate¢nou absorpci zinku nebo Zeleza
(Gerik at al. 2003). Symptomy vétSinou zmizi, kdyz se navrati ptiznivé teploty. Nedostatek
Zeleza a zinku byva vyssi v silné vapenatych padach (McCray & Matocha 1992). Dlouhé,
slunné dny s teplotami niz8§imi nez 18 °C jsou pfiznivé pro vyvin postrannich vyhont u
bazalnich nod u rostlin ve fazi 4 a 6 listd (Roozeboom & Prasad 2019). Hustota vysetych rostlin,
niZsi nez tii rostliny na stopu fadku, podporuje vyvin odnoZzi, zatimco vice nez Ctyfi rostliny na
stopu potlacuji vyvin odnozi (Gerik at al. 2003). Kvétenstvi odnoZzi jsou mensi a kvetou pozdéji
nez ta na hlavnim stonku (Roozeboom & Prasad 2019). Bazalni odnoze vyvinuté v této fazi
ristu mohou nahradit eventudlni $kody na urod¢ vzniklé pti vzchazeni (Gerik at al. 2003).
Neékteré hybridy maji vyssi tendenci odnoZovat nez jiné (Hermuth et al. 2012).

3.3.2.2 Faze GS II

Druhé faze ristu je perioda, kdy se vyvijeji reprodukéni struktury kvétenstvi a kdy je
stanoven maximalni pocet semen na rostlinu (Vanderlip & Reeves 1972). Tato faze je
povazovana za nejkritictéjsi v ramci produkce obilovin, protoze pocet semen na rostlinu ze 70
% urcuje finalni urodu zrna ciroku (Gerik at al. 2003). Klicové rustové a vyvojové stadium
¢iroku je ve fazi, kdy €irok pfestava produkovat dalsi listy a zacina formovat kvétenstvi (Trostle
& Peterson 2019). Cokoliv, co brani kvétenstvi ve vyvinu béhem této periody, redukuje pocet
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zrn na rostlinu a tim snizuje arodu (Hermuth et al. 2012). Tato faze zac¢ina iniciaci kvétenstvi a
kon¢i kvetenim (Vanderlip & Reeves 1972). Iniciace kvétenstvi se vyznacuje objevenim
vystupkl na povrchu vzrostného vrcholu rostliny ve 30-35 dnech po vzejiti (Roozeboom &
Prasad 2019). Toto jsou prvotni struktury, které vyznamné formuji vétve kvétenstvi, které se
pozdé&ji vyvijeji v klasky a kvétni struktury zodpovédné za pocet semen a formovani zrna
(Hermuth et al. 2012). Za prvni list se povazuje coleoptilni okrouhly list (Arkin et al. 1976).
Pokud neni na rostlin¢ pfitomen, pouziva se k urceni listové faze poCet nod na bazi stonku
(Roozeboom & Prasad 2019). Prvni internoda, kterou lze na rostling najit nejnize, je internoda
4, ktera je 0,6 cm dlouha (Gerik at al. 2003). Internoda je ¢ast stonku nachazejici se mezi nody
(Hermuth et al. 2012). Nasledujici internoda jsou vyrazné delsi, pokud jsou podminky prostiedi
piiznivé (Arkin et al. 1976). Listova pochva listu 5 pochazi z internoda 5 (Roozeboom & Prasad
2019). Je dulezité, aby rostlina nebyla na zacatku této faze rlstu vystavena stresu, coZ by
ovlivnilo pocet semen na rostlinu (Gerik at al. 2003). Ihned po iniciaci kvétenstvi rostlina nahle
ptestava produkovat nové listy a za¢ina formovat rostlinné reprodukéni struktury (Vanderlip &
Reeves 1972). Ve fazi iniciace kvétenstvi rostlina dosahuje maximalniho poctu listi, ale pouze
jedna tietina listové plochy je vyvinuta (Hermuth et al. 2012). Zbyvajici plocha listi se vyviji,
kdyz se formuje hlava a kvét ve fazi GS II, period¢ rapidniho rastu (Arkin et al. 1976).
Mezitadkova aplikace dusiku by méla této fazi ptedchazet, aby nebyla urodnost ptidy limitujici,
kdy?z ji rostlina nejvice potiebuje (Gerik at al. 2003). Praporcovy list je poslednim listem, ktery
se vyviji se zavitu (Roozeboom & Prasad 2019). Je mensi nez ostatni listy a je umistén hned
pod hlavou rostliny (Hermuth et al. 2012). Ve chvili, kdy se objevi limec praporcového listu,
vstupuje rostlina do faze butonizace (Vanderlip & Reeves 1972). Vyvin kvétenstvi ¢iroku je
dokoncen a piipraven ke kveteni, rostlina dosdhla maximalni listové plochy a naakumulovala
60 % celkového suchého materialu (Gerik at al. 2003). Cirok je nejcitlivéjsi viiéi suchu v dobé
vyvinu kvétenstvi, béhem kveteni a béhem plnéni zrna (Prasad et al. 2019). Silny stres ze sucha
vtéto chvili mize zabranovat vyvinu zbutonizace a vést k nekompletnimu kveteni,
nekompletnimu zaloZeni semen a ztratam na trod¢ (Hermuth et al. 2012). Naroky rostliny na
vodu jsou Vv této fazi nejvyssi a doporucuje se proto vyuziti zavlahy s dostatkem vody pro vyvin
kvétu, kveteni a zaloZeni semen. Vyvin kvétenstvi, jeho struktura a zbyvajici listova plocha,
jsou extrémné citlivé na sucho a stres zplsobeny zelenymi msicemi, listovymi mSicemi a
Blissus leucopterus (Gerik at al. 2003). Stres redukuje pocet kvétd a také pocet semen
Vv kvétenstvi pro formovani zrna (Hermuth et al. 2012). Vysoka teplota béhem kveteni mutize
mit u ¢iroku za nasledek snizeni vitality pylovych zrn a tim i sniZeni po¢tu zrn na rostling
(Prasad et al. 2019). Dale muze aplikace 2,4 — D- nebo dicamba- obsahujicich produkti, po
iniciaci kvétenstvi, poSkodit a snizit pocet semen a urodu. Po iniciaci kvétenstvi se doporucuje
vyhnout kultivaci, aby se ptedeslo profezani expandujiciho kofenového systému a ztratdm vody
a ztratam absorpce zivin (Gerik at al. 2003).

3.3.2.3 Faze GS 111

Tteti a finalni faze je faze GS III, kdy dochazi k tvorbé zrn (Roozeboom & Prasad 2019).
Zacina kvetenim a pokracuje, dokud se akumulace suché hmoty v zrnu nezastavi a objevi se
¢erna vrstva nedaleko mista, kde je semeno piipojeno ke kvétu (Vanderlip & Reeves 1972).
Kveteni zacina, kdyz se na vrcholku rostliny 5-7 dni od vzejiti kvétenstvi objevi zluté tyCinky
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(Roozeboom & Prasad 2019). Nasledujicich 4-9 dni se rychle objevuji a vyviji ty¢inky smérem
dolii na kvétenstvi. Cirok je v plném kvétu, kdyZ je vyvinuto 50 % ty&inek na 50 % rostlin na
poli (Gerik at al. 2003). Environmentalni stres z horka nebo sucha vétSinou opylovani
neovliviiuje, ale herbicidy aplikované pted, béhem, nebo tésn¢ po opyleni, mohou zasahovat do
uréeni maximalniho po¢tu semen na rostlinu a tim vazné snizovat trodu (Hermuth et al. 2012).
Béhem dozravani je &irok nejméné citlivy na zasoleni ptidy (Maas et al. 1986). Cirokovy
pakomar, bézny hmyzi Skiidce ve stfednim a jiznim Texasu, v této fazi rastu Skodi, klade
vajicka do kvétu a zabiji vyvijejici se semena. Jeden pakomar na hlavu rostliny mtze snizit
urodu zrna o 10-20 % (Gerik at al. 2003). V této fazi rustu je tfeba kontrolovat pfitomnost také
ostatnich $ktdcu, jako jsou zelené msice, na rostlinach (Hermuth et al. 2012). Po kveteni se
vyvoj rostliny soustiedi na formovani zrn (Vanderlip & Reeves 1972). Cukry, aminokyseliny a
bilkoviny produkovany v listech a kotfenech jsou rapidn¢ transportovany do jadra a pfeménény
na $krob a bilkoviny (Gerik at al. 2003). Vyvoj semen pokracuje od mlé¢né do voskové zralosti,
poté do tvrdé zralosti, a nakonec do fyziologické zralosti béhem 25-45 dnt od kveteni, zalezi
na hybridu a environmentalnich podminkach (Hermuth et al. 2012). Jadra dosahuji svého
maximalniho objemu zhruba 10 dni od kveteni, ve fazi mlé¢né zralosti (Roozeboom & Prasad
2019). Semeno, ze kterého po zmacknuti vytéka bila mlééna tekutina, je m&kké (Hermuth et al.
2012). Voskova faze zralosti se objevuje 15-25 dni od kveteni, kdyz je 50 % vahy zrna
akumulovano (Gerik at al. 2003). Semeno, ze kterého se neobjevuje zadna tekutina nebo jen
velmi malo, je v této fazi zrani mozno rozmacknout prsty (Hermuth et al. 2012). Silazovy ¢irok
je typicky sklizen ve fazi voskové zralosti, kdyz rostlina ztrati n€kolik spodnich listt (Vanderlip
& Reeves 1972). V této fazi je rostlina citliva na ozobavani od ptakd. Ve fazi voskové zralosti
je na rostliné pfitomno 8-12 listi (Roozeboom & Prasad 2019). Tvrda zralost nastava, kdyz
zrno nejde rozmacknout mezi prsty (Hermuth et al. 2012). Zrno naakumulovalo 75 % z celkové
suché hmoty (Roozeboom & Prasad 2019). Rostliny jsou v této fazi nejnachylné;si k poléhani,
které je vysledkem vyrazného sucha, rostlinného onemocnéni nebo pusobeni stonek
napadajicich skudct (Gerik at al. 2003). Hniloba pat stébel a poléhani stébel mohou
s okamzitym ucinkem vyznamné sniZzovat produkci (Hoffmann & Rooney 2019). Zrno je
fyziologicky zralé, kdyZ se hned nad mistem, kde je zrno ptichyceno ke kvétu, nedaleko baze
zrna, objevi ¢erna vrstva (Vanderlip & Reeves 1972). Kdyz se objevi ¢erna vrstva ma zrno
ptiblizné 30-35% vlhkost a dosahuje své plné suché hmotnosti (Roozeboom & Prasad 2019).
Zrno muze byt sklizeno pii 20% vlhkosti bez mechanického naruseni, ale musi byt dosuseno
pod 14% vlhkost, aby mohlo byt bezpe¢né skladovano (Hermuth et al. 2012). Zrna mohou
ztratit az 5 % suché hmoty, ktera je pfitomna, kdyz se objevi ¢erna vrstva, pokud je plodina
pln¢ dosusena na poli. To se stava, protoze semeno pokracuje v konverzi cukrli a aminokyselin
na Skrob a bilkoviny, zatimco ztraci oxid uhli¢ity prostfednictvim respirace, dokud se semena
nevysusi na obsah vody piiblizné 15 % (Gerik at al. 2003). Velikost a vaha zrna se u ¢iroku lisi,
typické rozméry jsou 2 — 4,5 mm v praméru (Hermuth et al. 2012). V priméru cirok vazi 25
gramu na 1000 semen, ale vaha se mize pohybovat od 13 do 40 gramti na 1000 semen (Gerik
at al. 2003). Vaha a velikost semen zavisi na schopnosti rostliny naakumulovat suchou hmotu
ve fazi GS Il (Roozeboom & Prasad 2019). Pocasi, urodnost pidy a dostupna voda v pude
ovliviiuji vyslednou hmotnost a velikost semen (Hermuth et al. 2012). Az 85 % suché hmoty
vyprodukované rostlinou béhem faze GS III jde rovnou do zrna. Pouze 15 % suché hmoty zrna
pochazi z rustové faze GS I nebo GS II (Gerik at al. 2003). Hybridi s vysokym poc¢tem semen
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maji vét§inou semena s nizkou hmotnosti a naopak (Hermuth et al. 2012). Casné mrazy nebo
vyrazné sucho béhem faze voskové zralosti vyrazné snizuji produkci suSiny a vedou ke
scvrknutym a lehkym zrnim (Gerik at al. 2003). Pokud jsou vnéjsi podminky ptivétivé, kdyz
je zrno fyziologicky zralé, Casto se z hornich a dolnich nod rostliny objevuji vyhony (Vanderlip
& Reeves 1972). Kazdy nod ma jeden axilarni pupen, ze kterého mize vyrustat odnoz (Trostle
& Peterson 2019). Pokud tyto vyhony nejsou kontrolovany, produkuji malé mnoZstvi zrna navic
a zvysuji vlhkost semen na hodnoty, které znemoznuji okamzity prodej, skladovani nebo
doruceni, coz o nekolik tydnt zdrzuje sklizen. Toto zpozdéni Casto vede k zavazné degradaci
kvality zrna, coz redukuje cenu zrna a zisk farmy (Gerik at al. 2003). Pokud jsou v dob¢ sklizné
nepfiznivé podminky, pak je tvorba odnozi rostlinou potlacovana (Hermuth et al. 2012). Ve
sttednim a jiznim Texasu miZe byt nutné pouzit mechanické poskozeni stonku nebo chemické
ukonceni sklizn€, aby doslo ke zmafeni vyvinu vyhond a dordstani po sklizni. Aplikace
glyfosatu, kdyZ se cerna vrstva objevi na 50 % zrn, zamezuje vyvoji vyhonl po dozrani zrn a
urychluje schnuti zrn a sklizen (Gerik at al. 2003).

3.4 Problematika kli¢eni

Teplomilné plodiny maji pomaly pocateéni vyvoj, coz zpisobuje mensi
konkurenceschopnost oproti ¢asnym nebo husté setym obilnindm (Konvalina et al. 2007).
Pocatec¢ni rast ¢iroku probihd velmi pomalu a je tedy nutné zajistit rychlé a rovhomérné kli¢eni
a vzchazeni (Adamcik & Pulkrabek 2012). Rychlé a uniformni kliceni je také zakladnim
predpokladem vysoké trody (Shehzad et al. 2012). Pomalé kliceni vede k nerovnym kratkym
stonkim a snizené urod¢ (Gerik at al. 2003). U pomalu kli¢icich semen mulze dojit ke
spotfebovani rezervnich zivin v endospermu, které jsou dulezité pro rany rist rostliny (Hermuth
et al. 2012). Klicivost osiva zavisi na mife inhibice, genotypu semen a podminkach prostiedi
(Shehzad et al. 2012). Kliceni ¢iroku je limitovano zejména teplotou a vlhkosti pudy. Teplota
pudy vyznamné ovliviiuje procento kli¢ivosti a rychlost kli¢eni ¢iroku (Kanemasu et al. 1975).
Cirok zagina kligit pii teplotich kolem 12 °C (Adaméik et al. 2016). Pfi takto nizkych teplotach
je kli¢eni nerovnomérné a pomalé, coz mize vést k zapleveleni porostu nebo vyskytu chorob
(Roozeboom & Prasad 2019). Pudni teplota kontroluje vzchazeni semen tim, Ze ovliviiuje
uvolnéni z dormance a ovliviiuje miru kliceni po naruseni dormance. Uvolnéni z dormance je
ovlivnéno kolisanim teplot. Osivo reaguje na termalni ¢as po naruseni dormance (Benech
Arnold et al. 1990). Pti stalych 15 °C jiz dochazi k rychlému a rovnomérnému kliceni.
Optimalni teplota pro klideni iroku je minimélné 20 °C. V podminkach Ceské republiky je
péstovani Ciroku limitovano nizkymi teplotami v jarnim obdobi, které mohou velmi negativné
ovlivnit rist (Adamcik et al. 2016). V prvnich fazich ristu mohou byt Ziviny maximaln¢ vyuzity
pouze v piipadé, Ze neni pfitomny néjaky stresovy faktor, naptiklad nedostatek vody (Harris
1996). V jarnim obdobi dochazi k velkym vykyvim srazkovych uhrnt, na kterych je ptdni
vlaha zavisla. Nedostatek pudni vlahy v této fazi ristu mize vést ke sniZzeni vynosu biomasy az
0 45 % (Adamcik et al. 2016). Ptili§ sucha piida pfi seti, nebo tésné po vysevu, mlize zamezit
nebo vyrazn€ zpomalit kli¢eni. K rychlému a rovnomérnému klieni dochéazi po vysevu do
vlhké pldy, ktera se vysousi pomalu. Rapidni vysuSeni piidy mliZze mit za nasledek zaschnuti
kli¢nich rostlinek (Harris 1996). Dostatek vlahy mize byt v této fazi ristu zajiStén postiikovym
zavlazovanim. Vlhkost pudy mize byt v pfipadé nizkych teplot neZzadouci, nebot’ mize dojit
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k rozvoji chorob (Anda & Pinter 1994). Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje kli¢eni Ciroku je
vitalita osiva. Pro zaji§téni vysokych vynosu je tfeba pouzivat kvalitni osivo. Limitujici mize
byt také obsah Zivin v ptdé. Cirok ke svému ristu potiebuje pidy dobie zasobené dusikem
(Adamcik et al. 2016). Hnojeni pidy pied vysevem neovliviiuje kliceni, ale az néasledny rtst
semenackd. Prohnojena ptida ma mensi sklon K rapidnimu vysouSeni. Dal§im faktorem, ktery
ovliviiuje kliceni a vzchazeni, je hloubka seti. M¢lké seti Ciroku vede k mirn¢ lepSimu kliceni.
Hlubsi seti je oproti tomu spojeno s rychlejsi listovou produkei a vy$§imi rostlinami v 25. dnu
po vyseti (Harris 1996). Negativni dopad stresovych faktord na kli¢eni osiva, lze zmirnit
aplikaci biologicky aktivnich latek, které obsahuji huminové kyseliny, fulvokyseliny nebo
auxiny. Fytohormony maji vyznamny podil na kontrole kli¢ivosti a ovliviwyji rany rust ¢iroku.
Tyto ptipravky, které zajistuji zvySeni vykonnosti a odolnosti osiva, se aplikuji pfimo na
povrch semen. Napomadhaji rychlejSimu a rovnomérngjs§imu kliceni a vzchazeni i1 za
neptiznivych teplotnich podminek (Adamdéik et al. 2016). V neosetfeném 0sivu je vy$$i mira
inhibitort kli¢eni (Shehzad et al. 2012). Proto dosahuje neosetiené osivo kli¢ivosti 91,5 %,
pficemz doba potiebna k vykliceni tohoto osiva je 4,3 dny. Zatimco u oSetfen¢ho osiva jsou
vysledky vyrazné lepsi (Adamcik et al. 2016).

3.5 Moznosti stimulace osiva

Nejednotné vzchéazeni rostlin a ¢asté poléhani rostlin jsou hlavnim problémem péstovani
¢iroku v suchych oblastech (Nawaz et al. 2013). Piedsetové piipravy osiva mohou vyrazné
zlepsit tyto vlastnosti rostlin (Adamcik et al. 2016). Pii ptedsetové piipravé dochazi
v semenech k aktivaci amylazy a proteazy, které hraji vyznamnou roli pti kliceni. ZvySeni
aktivity téchto enzymt muze vést k rychlej§imu a rovnomérnéjsimu kliceni (Nawaz et al. 2013).

3.5.1 Priming

Tyto predsetové ptipravy osiva maji za ukol ovlivnit kliceni, vzchazeni a rany rist rostlin
(Nawaz et al. 2013). Osetieni osiva umoziuje semenackiim ptijmout vice vody a zivin z pidy
a také slune¢niho zatreni (Shehzad et al. 2012). Jedna se o fyziologicky proces, diky kterému
je rostlina pfipravena reagovat na abiotické stresy rychleji a agresivnéji (Jisha et al. 2012).
ZlepsSeni klic¢ivosti oSetfen¢ho osiva je spojovano s iniciaci procesit spojenych s klicenim, s
regeneranimi procesy a se zvySenim poctu rtiznych volnoradikdlovych vyplavovacich
enzymu, jako jsou superoxid dismutdza, kataldza a peroxidiaza (Shehzad et al. 2012).
Predsetova ptiprava osiva ma mnoho rtznych technik, k nejcastéjs§im patii hydro-priming,
halo-priming a osmo-priming (Nawaz et al. 2013). Zlepsuji kli¢ivost, rust a vynosy plodin
(Varier et al. 2010).

3.5.1.1 Halopriming
Halopriming je pfedset'ova piiprava spocivajici v namaceni osiva v 1% solném roztoku
KNOs, CaCl2 nebo jinych soli (Shehzad et al. 2012). Tento roztok zlepsuje klicivost a vzchazeni

Vv neptiznivych podminkach (Patade et al. 2009). Toto predsetové osSetfeni osiva muze vést ke
zvySeni vynost zejména u kukufice, ¢iroku, pSenice, ryze a fepky (Nawaz et al. 2013). U osiva
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ostteného 50 ml roztoku CaClz po dobu 24 hodin, dochazi k vyznamnému zkraceni doby
kli¢eni, zvySeni kli¢ivosti a uniformity kliceni (Shehzad et al. 2012). OSetieni osiva zlepSuje
kli¢ivost a zkracuje dobu kli¢eni, diky zvySenému solnému stresu (Patade et al. 2009).
Piedsetova ptiprava vyznamné ovlivituje kliceni a rust ¢iroku (Nawaz et al. 2013). U osiva
oSetten¢ho CaCl, se zvysila energie kliceni, pocet vyklicenych rostlin a finalni procento
klic¢ivosti. Rostliny oSetfené CaCl, mély nejvyssi pocet kotent, nejdelsi semenacky, nejdelsi
kofeny a nejvyssi vigor index (Shehzad et al. 2012). Zvyseni Cerstvé hmoty ¢iroku muize byt
zpusobeno zvysenim bunécného déleni v apikalnim meristému kotfend semenacki, coz zvysuje
rast rostliny (Nawaz et al. 2013). Zvyseni délky kofenti a stonku semenacku z osiva oSetfeného
haloprimingem, mtize byt zptisobeno zvysenim jaderné replikace v kofenech a stonku. Chlorid
véapenaty zptisobuje naruSeni dormance semen (Shehzad et al. 2012). Casné uvolnéni a
mobilizace zivin mohou byt divodem rychlejsiho nastupu kliceni (Nawaz et al. 2013).

3.5.1.2 Hydropriming

Predset’ova tiprava osiva hydroprimingem spoc¢iva v namoceni osiva do destilované vody
(Casenave & Toselli 2007). Hydropriming je jednoducha metoda primingu, ktera nevyzaduje
zadné specialni vybaveni (Nawaz et al. 2013). Jako primingové médium se pouziva destilovana
voda, coz zni ¢ini nejlevnéj§i metodu primingu (Casenave & Toselli 2007). Osetieni
destilovanou vodou se provadi po rtzné dlouhou dobu, vétSinou od 12-36 hodin. Pii
suboptimalni teploté 15 °C vedlo osetfeni destilovanou vodou ke zlepSeni kli¢ivosti a zkraceni
doby kliceni (Moradi & Younesi 2009). Zlepseni kli¢ivosti oSetfenych semen lze pfisuzovat
snizené lipidové peroxidaci a zvySené antioxidacni aktivité v dob¢ inhibice osiva (Nawaz et al.
2013). Osetiené osivo je citlivé na stresové podminky pii skladovani (Casenave & Toselli
2007). Snizeni zivotnosti oSetfené¢ho osiva muze byt zptisobeno snizenim opravnych aktivit
v DNA zapfi¢inéné vyvojem v bunééném cyklu béhem hydratace (Moradi & Younesi 2009).
Ke zvySeni Zivotaschopnosti osiva je dulezité skladovat oSetfené osivo v pfiznivEjSich
podminkach nez neoSetiené osivo (Nawaz et al. 2013). U semen macesky a pepie bylo
pozadované Zivotnosti dosaZeno pii skladovani oSetfenych semen pod vodou nebo vystavenim
teplotnimu stresu po né¢kolik hodin az dnii. Kombinovani této metody s metodou stafeni vede
ke sniZeni kli¢ivosti a k vyraznému zpomaleni kli¢eni. Tato kombinace se tudiZ nedoporucuje
(Moradi & Younesi 2009). Rostliny oSetfené metodou hydropriming maji nejvyssi pocet listi
(Shehzad et al. 2012).

3.5.1.3 Osmopriming

Osmopriming spociva v oSetfeni osiva roztokem polyethylen glycolu s osmotickym
potencialem -1,5 MPa (Moradi & Younesi 2009). Osetfeni osiva vede ke zlepseni kli¢ivosti a
zkraceni doby potiebné k vykli¢eni ¢iroku (Nawaz et al. 2013). Osmoticky priming je
metodicky, technicky a finan¢né naroc¢ny (Moradi & Younesi 2009). Roztok osmotické
substance, ktery je v této metodé pouzivan, muze byt drahy (Nawaz et al. 2013). Tato metoda
je ze vSech metod primingu nejptesnéjsi (Sadeghi et al. 2011). Optimalni délka oSetieni osiva
roztokem je 24 hodin (Moradi & Younesi 2009). Osetfené osivo je citlivé na zhorSené
podminky skladovani a muze ¢asem degradovat (Nawaz et al. 2013).
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3.5.2 Maceni ve vodé

Namaceni semen ve vod¢ té€sné pied vysetim urychluje kliceni (Nawaz et al. 2013). Pii
maceni semen po dobu 10-12 hodin se doba potiebna k vykliceni zkratila oproti neosttenému
osivu az o 50 % (Casenave & Toselli 2007). Semena, ktera byla macena 16 hodin a vice,
vykli¢ila podobnou rychlosti, ale byla nachylnd k poSkozeni v ptfipad¢ delsiho skladovani
(Moradi & Younesi 2009). U semen macenych po dobu 6 hodin se kli¢eni zrychlilo o 23 %.
Mira inhibice pfi maceni byla imérna teploté, pficemz teplota byla 30 °C (Harris 1996).
Semena, oSetfena touto metodou, piijimaji vodu z pidy rychleji neZ semena neosetifena (Nawaz
et al. 2013). Nenamocena semena maji vys$i potencial volné vody a také méné kompletni
kontakt povrchu semen s piadou (Harris 1996).

3.5.3 Osetieni osiva pomoci pripravku

Osetieni osiva pripravky patii k u¢innym piedsetovym piipravam osiva (Hiivna et al.
2019). K osetfeni osiva je z hlediska zivotniho prostfedi vhodné pouzivat ptirodni latky. Mezi
ptipravky, které lze k oSetfeni osiva vyuzit, patfi Lexin, M-Sunagreen a FIX-H+N. Tyto
ptipravky zvySuji procento kli¢ivosti, podporuji rast kofent a kvalitu odnozi rostliny (Adamcik
& Pulkrabek 2012). Piipravky jsou na bazi auxint, fulvokyselin, huminovych kyselin nebo
obsahuji symbiotické bakterie (Lelkova 2018).

3.5.3.1 Lexin

Pomocny rostlinny ptipravek Lexin obsahuje 6 % vysokomolekuldrnich huminovych
kyselin a nizkomolekularnich fulvokyselin a 0,25 % auxinu (agromanual.cz). Tyto
fytohormony vyrazné ovlivituji kli¢ivost a rana rtstova stadia ¢iroku (Adamcik et al. 2016).
Pripravek je ziskavan hydrolyticko-oxidaénim rozkladem lignosulfonati (agromanual.cz).
Huminové latky a auxin pomahaji rostlindm piekonavat abiotické stresy tim, Ze pozitivné
pusobi na vyvoj rostlin a jejich kofent. Stimuluji, jak dlouzivy rast bun¢k, tak i jejich déleni.
Podporuji rovnéz jejich diferenciaci a tvorbu cévnich svazkl (Rékos & Zednik 2007). Ptiznivé
ovliviiuji i propustnost bunéénych membran (agromanual.cz). Tim, ze p¥ipravek podporuje
pfijem a vyuZiti rostlinnych Zivin a celkové plisobi na latkovy metabolismus, stimuluje nejen
dlouzivy rast rostlin, ale i jejich regeneraci a rhizogenezi (Adaméik & Pulkrabek 2012). Lexin
také vyrazné zvysuje odolnost vi¢i stresim a ucinnost pesticidii a hnojiv (agromanual.cz). U
rostlin, které byly osetfeny piipravkem Lexin, bylo pozorovano lepsi zdravi a vitalita (Rakos &
Zednik 2007). Piipravek je feditelny vodou a aplikuje se dle potieby na osivo, list, kofeny nebo
pudu. U aplikace na osivo se doporucuje pouziti 0,05-0,1% roztoku ptipravku po dobu 6-12
hodin (agromanual.cz). Po oSetfeni osiva ¢iroku ptipravkem Lexin se jeho kli¢ivost zvysila na
95 %, pticemz doba potiebnd k vykliceni se zkratila na 3,5 dne. Po tficeti dnech od vyseti se
podet rostlin na m? rovnal 25,5 kustim (Adam¢ik et al. 2016). U osiva séji, které bylo osetieno
ptipravkem Lexin, doslo ke snizeni kli¢ivosti z 92 % na 83 % (Prochazka et al. 2013).

3.5.3.2 M-Sunagreen

Stimula¢ni ptipravek M-Sunagreen patii k nejlépe hodnocenym stimuldtorim osiva
(agromanual.cz). Jednda se o proauxinovy pripravek, ktery pfispiva k rychlejsimu a

-17 -



rovnomérngjSimu kliceni a vzchézeni (Hiivna et al. 2019). M-Sunagreen zvySuje a zrychluje
tvorbu kofinkd v ranych vyvojovych stadiich a zvysuje toleranci rostlin Kk neptiznivym
podminkdm v tomto obdobi (Adamcik & Pulkrabek 2012). Pouziti pfipravku ma pozitivni vliv
na kofenovy rust, procento kli¢ivosti a kvalitu odnozi jednotlivych rostlin (Hfivna et al. 2019).
Uginnymi latkami v ptipravku jsou kyselina 2-aminobenzoova a kyselina 2-hydroxybenzoova.
Kyselina 2-aminobenzoova je v rostlinach pfeménovana na prekurzor pro tvorbu auxinu.
Kyselina 2-hydroxybenzoova pomaha udrzovat vysoky obsah auxint v rostliné tim, Ze
zpomaluje jejich odbouravani (agromanual.cz). Tyto ucinné latky zajistuji tvorbu auxinl
vV novych c¢astech rostliny. Auxiny podporuji tvorbu kofenového vlaseni, které je klicové
k ziskavani zivin a vlahy z pudy (Adam¢ik & Pulkrabek 2012). Piipravek M-Sunagreen je pro
metabolismus rostlin velice Setrny, protoze obsahuje pouze prekurzory auxinti, nikoli syntetické
auxiny. U pSenice ozimé oSetiené timto pfipravkem je hmotnost kotene o 25 % vyssi nez u
neoSetfenych variant. Pocet rostlin na plochu je v priméru zhruba o 7 % vysSi neZ u
neoSetfenych variant (agromanual.cz). Pouziti piipravku ma za nasledek zvySeni vynosového
potencialu porostu, zvySeni odolnosti porostu a jeho celkové zesileni (Adamcik & Pulkrabek
2012). Osivo ¢iroku oSetfené ptipravkem M-Sunagreen vykazuje kli¢ivost 92,2 %, pii¢emz
doba potiebna k vykliceni je 4 dny (Adamcik et al. 2016).

3.5.3.3 FIX-H+N

FIX-H+N je biologicky pftipravek, ktery obsahuje dva druhy symbiotickych bakterii
(Monas Technology 2014). Prvnim druhem jsou bakterie FIX-H, které pomahaji udrzovat
vyrovnané pH v okoli kofend rostlin. Druhy druh jsou bakterie FIX-N, které rozkladaji
organické zbytky, vaZzou do plidy vzdusny dusik a produkuji fytohormony cytokininy (Lelkova
2018). Tyto bakterie se vazou na rhizosféru, ze které vytlacuji patogeny a plisn¢. Bakterie jsou
odolné vii¢i bézné€ pouzivanym pesticidiim. Jedna se o bakterie, které Ziji v ptidé, takze na slunci
odumiraji (Monas Technology 2014). Celkov¢ tak ptipravek zlepsuje piijem zivin rostlinou a
zvySuje vynosy (Lelkova 2018). Vétsinou se vyuziva K oSetfeni kukufice nebo zeleniny.
Ptipravek je dodavan v podobé tekutého média, které obsahuje zminované bakterie (Monas
Technology 2014). Doporucuje se aplikace postiikem, kdyZ je pida vlhka a slune¢ni svit neni
prilis intenzivni (Lelkova 2018). U kukufice se doporucuje aplikace v obdobi kvétna a cervna.
Aplikacni davka bakterii FIX-H je 0,5 1/ha, u bakterii FIX-N je aplika¢ni davka totoZna. Tento
ptipravek lze pouzit v ekologickém zemédé€lstvi (Monas Technology 2014). Vyrobcem je
Mikrobiologicky Ustav AV CR, RNDr. David Novotny, Ph.D. (Lelkova 2018).

3.6 Vliv stimulace osiva na dozravani zrna

Ptedsetové ptipravy osiva zajist'uji rychlejsi a jednotnéjsi vzchazeni (Nawaz et al. 2013).
Zaroven zlepSuji odolnost osiva vii¢i neptiznivym podminkdm. V klimatickych podminkach
uniformni vzchazeni ¢iroku napomaha také mensimu zapleveleni porostu (Hermuth et al. 2012).
Na case seti je zavislé pozd¢€jsi dozravani zrna na rostliné (Shehzad et al. 2012). Brzké seti
zajisti, Ze vSechna zrna na rostlin¢ stihnou dozrat (Nawaz et al. 2013). Suma teplot potiebna
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k dozrani zrn ¢iroku je 2500 - 3500 °C. Této sumy teplot musi byt dosazeno v obdobi od vyseti
do sklizn¢ ¢iroku, zpravidla tedy od kvétna do fijna (Gerik at al. 2003). Zrnové ¢iroky mayji
vy$$i naroky na teplotu nez ostatni druhy ¢iroku (Hermuth et al. 2012). Diivodem je potieba
uplného dozrani zrna a sniZzeni obsahu vody v zrnu u zrnovych cirokt (Gerik at al. 2003). U
¢irokti cukrovych, vyuzivanych k vyrob¢ biopaliv nebo jako krmivo, neni tfeba nechavat zrno
dozrat (Staggenborg 2019).

4 Metodika

Pokusy byly rozdéleny na dvé ¢asti, v prvni ¢asti probihaly testy kli¢ivosti osiva a v druhé
¢asti probihal polni pokus. Testy kli¢ivosti probihaly 16.12.2019 v laboratotich FAPPZ a poté
18.2.2020 ve Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdu. K prvnimu testu kli¢ivosti byly na zédkladé
vysledkl pfedchozich pokusii vybrany odriidy Arsenio, Tonkawa a Express. Druhy test byl
zaméfen na stejné odriidy jako prvni test, ale odriida Arsenio byla v tomto pfipad¢ oSetfena
stimulatory ristu. Pfed testovanim klicivosti bylo osivo namofeno tfemi riznymi ptipravky.
Béhem testl klicivosti byly rostliny pritbézné pocitany. Pocitani probihalo od 26.2.2020 do
15.3.2020. Po skonceni testl klicivosti byla na zéklad¢€ vysledki, a s pfihlédnutim k vysledkiim
z ptedchozich pokust, vybrana k dal$im pokustim odriida Arsenio.

4.1 Testy kli¢ivosti
4.1.1 Test klié¢ivosti — laboratore FAPPZ

Prvni test kli¢ivosti byl zalozen dne 16.12.2019 v laboratofich FAPPZ. K tomuto testu
bylo pouZito farmaiské osivo. Testovany byly odridy Arsenio, Tonkawa a Express. Semena
téchto odriid byla rozd€lena na dvé varianty, z nichZ jedna zlstala neoSetfena a druha byla
namofena ptipravkem Lexin. K pokustim byla vybrana pouze neposkozena semena, ktera byla
umisténa na filtracnim papiru v miskach s destilovanou vodou. Do kazdé misky bylo umisténo
100 semen dané odrady. Kazda odrtida byla testovana za dvou svételnych podminek, a proto
byl test zaloZzen v Sesti opakovanich. Jeden vzorek od kazdé odridy byl vystaven umélému
osvétleni po dobu 8 hodin. Druhy vzorek kazdé odridy byl po celou dobu testovan bez piistupu
svétla v klimaboxech. Cely test probihal za stalé teploty 20 °C. Sedmy den od zaloZeni pokusu
prob&hlo vyhodnoceni dosavadniho postupu. Odriida Arsenio byla, na zakladé¢ vysoké kli¢ivosti
a nizkého vyskytu plisni, vybrana jako nejvhodnéjsi k nésledujicim polnim pokustim.

4.1.2 Test kli¢ivosti — Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd

Druhy test kli¢ivosti byl zaloZen 18.2.2020 ve Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdu.
Tento test byl zaméfen pfedevSim na odriidu Arsenio, kterd se v prvnim testu ukazala jako
vhodna k dal§im pokusim. V tomto testu bylo pouzito certifikované osivo, které bylo
zakoupeno u firmy KWS Osiva s.r.0.. Stejn€ jako u prvniho testu kli¢ivosti byla k pokustm
vybréna pouze neposkozena semena. V tomto ptipad¢ byla semena oSetiena piipravkem Lexin,
M-Sunagreen a FIX-H+N. Jedn4 se o stimulatory ristu a biologické ptipravky. Ptipravek FIX-
H+N byl pouzit v 0,5% koncentraci. Semena byla umisténa do kvétinact s péstebnim
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substratem. Do kazdého kvétinace bylo umisténo 20 oSetfenych semen odridy Arsenio. Test
byl zalozen ve tiech opakovanich, tudiz bylo celkem 9 kvétinaca.

4.2 Polni pokus

Druhou cast pokusu tvoril polni maloparcelkovy pokus, ktery probihal na uzemi
Vyzkumné stanice v Cerveném Ujezdu. Tento pokus byl zaméfen zejména na schopnost &iroku
dozravat v podminkach Ceské republiky. V tomto pokusu bylo pouZito certifikované osivo,
které bylo zakoupeno u firmy KWS Osivo s.r.o0..

4.2.1 Varianty

K polnimu pokusu byly vybrany odridy Arsenio a Nutrigrain. Jak je znatelné z Tabulky
¢.1, kazdé odrtida méla 3 varianty, celkem tedy bylo 6 variant. Kazda varianta byla vyseta ve
¢tyfech opakovanich. Celkové bylo tedy potieba vytvoftit 24 parcelek. Jedna varianta osiva dané
odridy byla pted setim motena piipravkem Lexin, druhd pfipravkem M-Sunagreen a treti
zUstala neoSetfena. Piipravek Lexin byl na osivo aplikovéan v davce 0,33 litru pfipravku na tunu
osiva. Vyrobcem piipravku Lexin je firma Lexicon, ktera sidli na adrese Brandejsovo namésti
1251/3, 165 00 Praha — Suchdol. Ptipravek M-Sunagreen byl na osivo aplikovan v davce 0,5
litru pfipravku na tunu osiva. Vyrobcem piipravku M-Sunagreen je firma BIOSFOR sidlici na
adrese Slepotice 36, 530 02 Slepotice.

Tabulka ¢.1 Pouzité varianty

odrida Arsenio odrtida Nutrigrain

Arsenio oSetfené Lexinem Nutrigrain oSetfené Lexinem
Arsenio oSetfené M-Sunagreenem Nutrigrain oSetiené M-Sunagreenem
Arsenio neoSetiené Nutrigrain neoSetfené

(zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.2 Agrotechnika

Pted zahajenim polniho pokusu probéhla ptiprava ptidy. K pokusiim byl vybran pozemek,
na kterém byla jako pfedplodina pSenice ozima. Na daném pozemku byla na podzim provedena
sttedni orba pluhem. Dne 12.5.2020 probéhla jarni ptiprava pudy, ktera zahrnovala také
srovnani pozemku. Nésledné byly 16.5.2020 vymé&feny parcelky k provedeni pokusu. Vymeéra
jednotlivych parcelek byla vzdy 15 m?. Celkem bylo na pozemku vyméfeno 24 parcelek. Seti
pomoci presné maloparcelni secky probéhlo dne 19.5.2020. Vysevek byl 9 kg osiva na hektar.
Na kazdou parcelku bylo tedy vyseto 13,5 g osiva. V ramci pokusu nebyla vyuzita zadna
insekticidni ochrana. V pribéhu rhstu ciroku bylo dvakrat provedeno pleckovani. Prvni
pleckovani probéhlo, kdyz rostliny dosahly faze 8. listu. Druhé pleckovani probéhlo, kdyz byly
rostliny na poc¢atku metani.

Sklizen probihala ru¢nim ofezem lat dne 5.11.2020. Z kazd¢é parcelky bylo vybrano vzdy 10
prumérnych lat. VSechny laty byly zvazeny. Nésledné byly laty po dobu 18 hodin vystaveny
teploté 45 °C. Po usuSeni byla kazda z lat jednotlivé zvaZena.
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4.3 Meteorologické udaje

Sledovany byly meteorologické udaje od vyseti do sklizn€ ¢iroku.
4.3.1 Primérna teplota vzduchu

V den vysevu Ciroku byla namétfena pramérna teplota vzduchu 16,95 °C. V kvétnu roku
2020 byla primérna teplota vzduchu 12,14 °C. Tento mésic byl o 1,4 °C chladné;$i nez normal,
proto byl hodnocen jako normalni. V ¢ervnu byla primérna teplota vzduchu 17,45 °C. Tento
mesic byl o 1,2 °C teplejsi nez normal, proto byl hodnocen jako nadnormalni. V ¢ervenci roku
2020 byla namétena prumérna teplota vzduchu 19,10 °C. Tento mésic byl o 0,8 °C teplejsi nez
normal, proto byl hodnocen jako normalni. V srpnu byla primérné teplota vzduchu 20,51 °C.
Tento mésic byl 0 2,6 °C teplejsi nez normal, proto byl hodnocen jako mimotadné nadnormalni.
V zafi roku 2020 dosahovala priimérna teplota vzduchu 15,74 °C. Tento mésic byl o 2,2 °C
teplej$i nez normal, proto byl hodnocen jako silné nadnormdlni. V fijnu byla naméfena
primérnd teplota vzduchu 9,71 °C. Tento mésic byl o 1,2 °C teplejsi nez normal, proto byl
hodnocen jako nadnormalni. V listopadu, kdy probihala sklizen, byla za cely mé&sic naméfena
primeérna teplota vzduchu 4,24 °C. Tento mésic byl o 1,1 °C teplejsi nez normal, proto byl
hodnocen jako nadnormalni. Primérna teplota vzduchu za cely rok 2020 ¢inila 10,2 °C. Tento
rok byl o 1,7 °C teplejsi nez normadl, proto byl hodnocen jako mimofadné nadnormalni. Suma
praumérnych teplot za celé obdobi rustu ¢iroku byla 2748,1 °C. Tato hodnota sumy teplot je
blizko minimalni hodnoté sumy teplot, pfi které ¢irok dozrava. K lep§imu ristu a dozravani, by
bylo tieba dosahnout vys$si sumy teplot béhem ristu ¢iroku.

4.3.2 Srazkovy thrn

Datum vysevu ¢iroku 19.5.2020 byl 6. den od posledniho desté, ktery ¢inil 4,5 mm.
V kvétnu roku 2020 ¢inil sraZkovy thrn 50,4 mm. Tento mésic €inil sraZkovy thrn 72 %
normalu a byl proto hodnocen jako normalni. V ¢ervnu dosahoval srazkovy thrn 71,8 mm.
Tento mésic Cinil srdzkovy thrn 107 % normalu a byl proto hodnocen jako normalni.
V cervenci roku 2020 byl sraZkovy thrn 29,2 mm. Tento mésic €inil srazkovy thrn 37 %
normalu a byl proto hodnocen jako silné¢ podnormalni. Srpen téhoZz roku se ukazal jako
nejdestivéjsi mésic, se srazZkovym tthrnem 110,9 mm. Tento mésic Cinil srdzkovy thrn 168 %
normalu a byl proto hodnocen jako nadnormélni. V zafi roku 2020 ¢inil srazkovy thrn 58,1
mm. Tento mé&sic Cinil srdzkovy tthrn 153 % normalu a byl proto hodnocen jako nadnormalni.
V fijnu srdzkovy uhrn dosahoval 87,8 mm. Tento mésic €inil sraZkovy thrn 325 % normalu a
byl proto hodnocen jako mimotfadné nadnormalni. V listopadu roku 2020 byl naméten srazkovy
uhrn 12,9 mm. Tento mésic €inil srdzkovy uhrn 43 % normalu a byl proto hodnocen jako
podnormalni. Srazkovy uhrn za cely rok 2020 ¢inil 557,3 mm. Tento rok ¢inil srazkovy thrn
111 % normalu a byl proto hodnocen jako nadnormalni. Celkovy Uhrn srazek od vyseti do
sklizné ¢iroku byl 388,4 mm.
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4.4 Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd

Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd ma funkci zejména jako experimentalni pracovi§té pro
nekteré katedry Fakulty agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojt. Pozemky, které jsou
vyuzivany k pokustim, se nachazeji na vychodni &asti obce Cerveny Ujezd.

Vyzkumna stanice se nachazi v nadmotské vySce 398 m.n.m. na soufadnicich 50°04 severni
Sitky a 14°10 "vychodni délky. Stanice spada do mirné teplého a suchého klimatického regionu.
V roce 2019 byla na stanici namétena primérnd rocni teplota vzduchu 7,7 °C. Primérny ro¢ni
uhrn srazek byl v tomto roce 549 mm. V teplém piilroce byla primérna teplota za tento pilrok
13,9 °C a prumérny thrn srazek za tento ptlrok 361 mm. V chladném ptlroce byla primérna
teplota za tento pulrok 1,5 °C a primérny uhrn srazek za tento pulrok 188 mm.

Hnédozem, kterd je zde genetickym piidnim prvkem, zde tvofi spraSovy pokryv. Pida na
pozemcich vyuzivanych Vyzkumnou stanici je pH neutrdlni a disponuje mirnym obsahem
humusu. Koloidni ptidni sorpéni komplex je nasycen a ptida ma stfedni sorpéni kapacitu. Piida
disponuje sttednim az dobrym obsahem fosforu a drasliku.

5 Vysledky
5.1 Test klic¢ivosti — laboratoire FAPPZ

Dne 23.12.2019 byl vyhodnocen test kli¢ivosti, ktery probihal v klimaboxech
Vv laboratofich FAPPZ. Semena odriildy Arsenio vykazovala za svétla vyrazné vyssi klicivost
nez odriady Tonkawa a Express (viz Tabulka ¢.2). Na zékladé téchto vysledkt byla odrtida
Arsenio vyhodnocena jako nejvhodnéjsi k dalsim pokustim. Osivo testované za tmy vykazovalo
celkové nizsi klicivost (viz Tabulka ¢.3). Béhem testu klicivosti doslo K rozvoji plisni na
testovaném osivu.

Tabulka ¢.2 Kli¢ivost osiva riiznych odrid za svétla

Tonkawa Express Arsenio
Lexin 55 % 25 % 68 %
kontrola 37% 20 % 39 %
(zdroj: vlastni zpracovani)
Tabulka ¢.3 Kli¢ivost osiva rtiznych odrid za tmy
Tonkawa Express Arsenio
Lexin 49 % 0% 0%
kontrola 2% 8 % 15%

(zdroj: vlastni zpracovani)
5.2 Test kli¢ivosti — Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd

Dne 15.3.2020 probéhlo vyhodnoceni testu kli¢ivosti odriidy Arsenio, ktery probihal ve
Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd. Nejvyssi primérmé kli¢ivosti dosahovalo osivo po osetfeni
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ptipravkem M-Sunagreen (viz Tabulka ¢.4). Toto osivo dosahovalo primérné kli¢ivosti 83,33
%. Naopak nejméné kli¢ilo osivo po osetfeni pfipravkem Lexin. Toto osivo dosahovalo
primérmné klicivosti 78,33 %. Osivo osetfené pripravkem FIX-H+N vykazovalo primérnou
kli¢ivost 80 %. Kontrolni neoSetfené osivo odridy Arsenio vykazovalo v tomto testu klicivost
70 % (viz Tabulka ¢.5).

Tabulka ¢.4 Kli¢ivost namofeného osiva odriidy Arsenio

M-Sunagreen Lexin FIX-H+N kontrola
1. opakovani 100 % 85 % 75 % 70 %
2. opakovani 85 % 80 % 80 % 75 %
3. opakovani | 65 % 70 % 85 % 35%

(zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka ¢.5 Kli¢ivost osiva riznych odrid

Tonkawa Express Arsenio
Lexin 30 % 45 % 85 %
kontrola 15 % 40 % 70 %

(zdroj: vlastni zpracovani)

5.3 Polni pokus

5.3.1 Primérna hmotnost ¢erstvych lat

Dne 5.11.2020 byly cerstvé laty zvaZeny a hmotnosti byly zaznamendny do tabulky.
K tomuto pokusu bylo odebrano 10 lat z kazdého opakovani, celkové tedy 40 lat od kazdé
varianty. Dale byla uvadéna primérna hmotnost jedné laty. Jak je znatelné z Tabulky ¢. 6,
nejvyssi prumérmé hmotnosti Cerstvych lat dosahovala odrida Nutrigrain po oSetieni
ptipravkem Lexin. Druhé nejvyssi primérné hmotnosti Cerstvych lat dosahovala odrida
Arsenio po oSetieni pfipravkem Lexin. Naopak oSetfeni obou odriid piipravkem M-Sunagreen
mélo za nasledek snizeni primérné hmotnosti Cerstvych lat. U odriidy Arsenio Cinil rozdil
primé&mé hmotnosti Cerstvych lat, mezi osivem oSetfenym piipravkem M-Sunagreen a
neoSetfenym osivem, 2,8 g. U odridy Nutrigrain se jednalo o rozdil 0,7 g. OSetfeni odridy
Arsenio pfipravkem Lexin mélo za nasledek zvyseni Gerstvé hmotnosti lat o 1,5 g. Cerstva
hmotnost lat se u odridy Nutrigrain oSetfené piipravkem Lexin zvysila o 6,9 g. Odruda
Nutrigrain se v polnim pokusu ukazala jako vhodna k oSetfeni piipravkem Lexin. Naopak
oSetteni odridy Arsenio piipravkem M-Sunagreen se ukazalo jako nevhodné.

Tabulka ¢.6 Praimérna hmotnost jedné laty

Arsenio Nutrigrain
M-Sunagreen 35,6 g 34,29
Lexin 39,99 41,8 ¢
kontrola 38,49 3499

(zdroj: vlastni zpracovani)
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5.3.2 Primérna hmotnost lat po ususeni

Dne 16.12.2020 probé¢hlo vazeni lat, které byly po dobu 18 hodin suseny pii teploté 45
°C. Nejvyssi prameérné hmotnosti lat po ususeni dosahovala odriida Nutrigrain po oSetieni
pripravkem Lexin. Druhé nejvy$si hmotnosti dosahovala odriida Arsenio po oSetieni
pripravkem Lexin. Po oSetfeni pfipravkem M-Sunagreen vykazovaly obé odridy snizeni
pramérné hmotnosti lat po ususeni. U odridy Arsenio se jednalo o snizeni hmotnosti susiny o
0,3 g. U odridy Nutrigrain se hmotnost susiny snizila rovnéz o 0,3 g. Toto vazeni potvrdilo, ze
nejvyssi hmotnost lat vykazuje odriida Nutrigrain, ktera byla ve fazi semene oSetfena
ptipravkem Lexin (viz Tabulka ¢. 7). Tabulka ¢. 8 znazorfiuje primérny obsah susiny lat ¢iroku
zrnového. Tyto hodnoty byly pfepocitany z hodnot z Tabulky ¢.6 a Tabulky ¢.7.

Tab. €. 7 Primérna hmotnost susSiny lat

Arsenio Nutrigrain
M-Sunagreen 13,39 12549
Lexin 149 14,79
kontrola 13,60 12,89

(zdroj: vlastni zpracovani)

Tab. ¢. 8 Primérny obsah susiny lat

Arsenio Nutrigrain
M-Sunagreen 37,4 % 36,6 %
Lexin 35,1 % 35,2 %
kontrola 35,4 % 36,7 %

(zdroj: vlastni zpracovani)

6 Diskuze
6.1 Test kli¢ivosti — laboratore FAPPZ

Nejvyssi klicivosti dosahovalo osivo odridy Arsenio. To mize byt zpisobeno vyssi
vitalitou osiva této odriidy nez zbylych dvou odrid. Déale mtize byt tento rozdil v kli¢ivosti mezi
odriidami zptisoben potencidlni vyssi odolnosti odriidy Arsenio vici plisnim. Celkové osiva
vSech odrid vykazovala velmi nizkou kli¢ivost. U osiva byla pfitomna primarni kontaminace
plisni. To bylo zpsobeno nevhodnym skladovanim, které mélo za nésledek napadeni osiva
plisnémi. Dal§im divodem této kontaminace mohly byt také nevhodné podminky béhem
dozravani osiva. Vysoka vlhkost v odbobi dozravani osiva mohla mit za nasledek vyskyt plisni
na osivu. U tohoto osiva doslo béhem testu kli¢ivosti k rozvoji téchto plisni. Takové osivo
nebylo moZno pouZit k dalsi testiim.
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6.2 Test kli¢ivosti — Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd

Adamcik et al. (2016) uvadi zhruba o 17 % vyssi kli¢ivost u osiva oSetfeného piipravkem
Lexin, nez uvadi tato prace. Kli¢ivosti 95 %, kterou uvadi Adamcik et al. (2016), nebylo
dosazeno ani u jednoho opakovéani. U osiva oSetien¢ho pfipravkem M-Sunagreen uvadi
Adamcik et al. (2016) klicivost 92,2 %. Tato prace uvadi zhruba o 9 % nizsi klicivost. Kli¢ivosti
92,2 % bylo dosazeno pouze u jednoho opakovani osiva osetteného pripravkem M-Sunagreen.
Tento rozdil mize byt zptisoben tim, Ze v jejich vyzkumu bylo pouZzito osivo jinych odrid, nez
bylo pouzito v této studii. Dalsim diivodem rozdilt ve vysledcich mize byt to, ze v jejich studii
bylo osivo oSetfeno fungicidem Thiram. V této studii nebylo osivo oSetfeno zadnym
fungicidem a bylo proto nachylnéjsi k plesnivosti. Vyskyt plisni pak miize mit za nasledek
snizeni po¢tu vklicenych semen. Prochazka et al. (2013) uvadi, ze po oSetfeni osiva sdji
ptipravkem Lexin, se jeho kli¢ivost ve srovnani s neoSetfenym osivem sniZila 0 9 %. Tato studie
uvadi u osiva oSetfen¢ho pfipravkem Lexin zvySeni primérné klicivosti o 8,33 % oproti

Mrwe

6.3 Obsah susiny

Adamcik et al. (2016) uvadi u rostlin, které vzesly z osiva oSetfené¢ho piipravkem Lexin,
zhruba o 1,8 % niZ$i obsah suSiny neZ tato prace. U rostlin, které vzesly z osiva oSetfeného
pfipravkem M-Sunagreen, uvadi Adamcik et al. (2016) zhruba o 3,8 % nizsi obsah suSiny. U
neosetfeného osiva uvadi Adamcik et al. (2016) obsah susiny 33 %, coz je zhruba o 3 % nizsi
hodnota, nez jakou uvadi tato prace. Nicméné pii jejich pokusu byla hodnocena susina obsazena
Vv zrnu ¢iroku, zatimco tato studie zkoumala susinu celé laty. Déle byl pfi jejich vyzkumu mlady
porost Ciroku oSetfen herbicidnim postiikem BANVEL® 480 S, zatimco v tomto pokusu
nebyly pouzity zadné herbicidy. Zaroven byla pfi jejich pokusu pouzitd plocha pted setim
hnojena davkou 80 kg dusiku na hektar. Tyto faktory mohou mit zna¢ny vliv na celkovy vynos
¢iroku a na obsah suSiny. Jak uvadi Gerik et al. (2003), nedostatek dusiku v rastové fazi GS 11
muze mit negativni vliv na hmotnost zrna a celkové vynosy. Vyznamny rozdil mize byt také
zptisoben moznou nizs§i sumou teplot v roce 2016 nez v roce 2020. Nizkad suma teplot mohla
mit za nasledek vyrazné sniZzeni vynost a obsahu susSiny ¢iroku. Jak uvadi Gerik at al. (2003),
¢irok ke svému dozrani potiebuje sumu teplot 2500 — 3500 °C. Této sumy je v podminkach
Ceské republiky béhem rtistu ¢iroku dosazeno pouze v nékterych letech. Prochazka et al. (2017)
uvadi, Ze u rostlin soji, které vzesly z osiva oSetfeného piipravkem Lexin, se oproti kontrolnimu
osivu snizil obsah suSiny v nadzemni ¢asti rostliny o 0,1 %. Tato prace uvadi po pouziti
ptipravku Lexin vyrazné vyssi ubytek obsahu suSiny. Tento rozdil mize byt zpiisoben tim, Ze
Vv této studii byla zkoumana suSina lat, zatimco Prochazka et al. (2017) zkoumal suSinu celé
nadzemni ¢asti rostliny. V pifipadé této studie doSlo z divodi nepfiznivych podminek
k netiplnému dozrani zrna. To bylo zptisobeno zejména nizkou sumou teplot, vyrazné destivym
fijnem a nedostatkem slune¢niho svitu. Vynosovy potencial ¢iroku tudiz nebyl dosazen.
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6.4 Cile

V reserSeni Casti byly popsany riizné moznosti stimulace osiva, v¢etn¢ jejich vlivu na rist
rostlin a dozravéni zrna.
V experimentalni ¢asti prace byly ovéfeny dvé piedsetové upravy osiva Ciroku zrnového
vV podminkach maloparcelkového pokusu.

6.5 Smér dal§iho vyzkumu

Smér dalsiho vyzkumu spociva ve vybéru vhodnych odriid ¢i hybridit pro moznosti
péstovani v podminkach Ceské republiky s ohledem na klimatické zmény.
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[ Zavér

Bylo zjisténo, ze Cirok zrnovy je velmi vyznamnou a odolnou plodinou, kterd by
v budoucnu mohla byt Siroce vyuzivana i v Ceské republice. V feSer$ni &asti byly popsany
moznosti stimulace osiva ¢iroku zrnového a jejich vliv na rist rostlin a dozravani zrna, coz bylo
cilem této studie. DalSim cilem této studie bylo ovéfit dvé metody predsetovych tprav osiva
¢iroku. Tyto dvé metody byly ovéfeny v podminkach maloparcelkového pokusu na pozemku
Vyzkumné stanice Cerveny Ujezd. Zavérem bylo zji§téno, Ze Lexin mél vliv na pramérnou
hmotnost ¢erstvych lat, ktera se zvysila o 6,9 g, zhruba tedy 0 19,8 %. Pouziti pfipravku Lexin
nem¢lo vyraznéjsi vliv na obsah suSiny lat. Pouziti pfipravku M-Sunagreen nemé¢lo vyznamny
vliv na vynosové prvky ¢iroku. Pouziti t€chto pfipravkii nemélo vliv na rychlej$i dozrévani.
Vliv pouziti téchto pfipravkli se nemohl projevit z divodu nepfiznivych podminek v obdobi
rustu ¢iroku.
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