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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo posoudit stav a vyvoj kofenovych
systému smrku po vysadbé Stérbinovou technologii v porovnani s vyvojem
kofenové soustavy obalované sadby provedené jamkovou technologii
v oblasti Litovle. V dané studii byly na paru dvouletych a na paru pétiletych
kultur posuzovany predevsSim tyto znaky a parametry — vySka nadzemni
¢asti, ro¢ni vySkovy pfirast, primér kofenového krc¢ku, objem nadzemni
Casti, objem kofenového systému, objem jemnych kofenl, hmotnost
nadzemni casti, hmotnost kofenového systému, hmotnost jemnych

kofenu, stav kofenového systému, vitalita sazenic a okus zvéfi.

Z prace vyplyva, ze kofenovy systém dvouletych kultur byl
vyvinutéjsi s mensim procentem vyskytu deformaci u Stérbinové sadby.
Naopak u pétiletych kultur byl kofenovy systém vyvinutéjSi s menSim
procentem vyskytu deformaci u jamkové obalované sadby. Vitalita sazenic
byla vy$Si u ploch zalesnénych jamkovou technologii. Okus zvéfi byl vétsi
u dvouleté jamkové zasazené kultury nez u dvouleté Stérbinové zasazené

kultury, v pétiletych kulturach se okus zvéfi nevyskytoval.

Klicova slova: smrk ztepily, jamkova sadba, $térbinova sadba, kofenovy

systém



Abstract

The aim of the thesis is to assess the state and development of
spruce root system after slit planting and compare it with the development
of root system after pit planting of covered-rooted material. The following
characteristics and parameters were assessed on two two-year-old
cultures and two five-year-old cultures planted in the area of Litovel: height
of the above-ground part of seedlings, annual height gain per year, root
system volume soft roots volume, fine root volume, weight of the above-
ground part, weight of the root system, weight of the soft roots, root

system status, vitality of the seedlings and game pressure.

The thesis shows that for the two-year-old cultures, the root system
was more developed and with lower deformation occurrence after slit
planting; however, as for the five-year-old cultures, there were fewer
deformations and the root system was more developed in plants that were
planted covered-rooted using pit planting technique. Vitality of seedlings
was higher in areas when was wood harvested out (wooded holes
technology). The damage made by biting the buds was bigger in a two-
year pit-planted culture than in two-year pit-planted culture in, and in five-

year-old cultures there was no game pressure.

Key words: Norway spruce, pit planting, slit planting, root system
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1 Uvod

Lesy patfi mezi pfirozené starnouci organismy. V pralesich obnova
lesa probiha pfirozené, samovolné oproti lesim hospodaiskym, kde je
nutné obnovu zajistit. MAUER (2011) uvadi, Zze obnova je zakladnim
kamenem ke vzniku lesa. Pokud mame mozZnost vyuZzit pfirozenou
obnovu, méli bychom ji upfednostnit pfed obnovou umélou. V Ceské
republice je podil umélé obnovy pfi zalesfiovani 80 %. Pfi umélé obnové
porostu vznikaji ztraty sazenic, které se v dnesni dobé pohybuji kolem 17-
fyziologickou kvalitou sazenic, a také biotechnikou sadby. Kultura nemusi
na prvni pohled vykazovat Zadné viditelné znamky poskozeni, ale
kofenovy systém u sazenic mize byt znacné poskozen. Pravé poskozeni
a mala velikost kofenového systému vedou ke snizeni odolnosti proti
stresu, mechanické stability porostu va&i snéhu, namraze, vétru a

zpomaluji rdst nadzemni €asti sazenice.

Vyzkumu kofenovych systému je oproti studiich nadzemnich &asti
daleko méné, a to predevSim kvlli naroCnosti pfi vyzvedavani
zkoumanych rostlin a pouziti destruktivnich metod, které jsou ¢asové dosti
naroéné (PALATOVA a MAUER, 2004).

2 Smrk ztepily (Picea abies)

2.1 Rod Picea-smrk

Pocatek vyvoje rodu Picea zasahuje nejméné do konce druhohor.
RozliSujeme 34-40 druhu, rostou jen v chladnéjSich uzemich severni
polokoule, ve vySkovém rozmezi 0-4800 m n. m. V Evropé rostou plvodné
pouze tfi druhy, v Ceské republice jenom jeden. Rod Picea obsahuje
jednodomé, vzdyzelené stromy az do vysokého stafi. Ma vyrazné
monopodialni vzpfimenou stavbu vyhonu s pfeslenitym vétvenim. Od jedli
se odliSuje Spi¢atou valcovitou az kuzelovitou korunou, nepravidelné
rozmisténymi pupeny a relativné tenkou borkou, ktera je pozdéji
Supinovita az Stitkovita. Jehlice smrku rozdélujeme na dva typy: typ A,
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ktery je CastéjSim typem, ma jehlice + 4hranné, na prifezu * koso-
Ctvercové a na kazdé strané s jednim nezfetelnym podélnym prouzkem
priduchovych fad, typ B ma jehlice + zplostélé s dvéma bilymi prouzky
praduchd na dolni strané jehlice. Sistice vyrastaji na vyhonech. Samigi
istice na konci vyhon( a saméi v pazdi jehlic. Sisky jsou vejcovito-
valcového tvaru, dfevnati a dozravaji v prvnim roce. Semena jdou lehce
oddélit od kfidla. Semenagky maji 5-10 déloh (MUSIL a HAMERNIK,
2007).

2.2 Popis stromu

MUSIL a HAMERNIK (2007) uvadé&ji, ze je smrk ztepily
hospodaisky nejvyznamnéjsi drevina stfedni a severni Evropy a je oporou
jejiho dfevaiského pramyslu. Soudasné zastoupeni smrku &ini v Ceské

republice 53 %. Casto je p&stovany mimo svj pfirozeny areal vyskytu.

Strom dosahuje velkych rozméru, kmen je pfimy s pravidelnym
preslenitym vétvenim a dosahuje véku az 650 let. VySka se pohybuje
kolem 50 m a prdmér kmene az 1,5 m. Objem kmene mulze pfesahnout
i30 m3. Borka je cCervenohnéda az Seda vtenkych Supinkach se
odlupuijici, relativné slaba. Koruna byva jak kuzelovitého, tak stihleého tvaru
s jemnym vétvenim, nékdy zase Siroka, se silnymi vétvemi. Kofenovy
systém je plosné rozvinuty, z toho duvodu byva slabé zakotven v pudé a
dochazi tak lehce k vyvratim. Letorosty jsou Cervenozluté az hnédé barvy,
lysé nebo fidce chlupaté. Samci SiStice jsou rozmistény celoplo$né po
koruné, jsou drobné a Cervené. Samici SiStice se nachazeji v horni Casti
koruny, jsou zelené nebo &ervené barvy, vzpifimené. Sisky jsou
nerozpadaveé, valcovite, previslé, 10-16 cm dlouhé opadavajici jednou za
dva roky. Semeno je tmavohnédé, vejcovité, s blanitym lehce oddélitelnym
kfidlem. Semenny rok smrku nastava jednou za 5-8 let (URADNICEK,
2009).
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2.3 Ekologie a rozsireni

Ke zdarnému vzrastu vyZaduje smrk velkou puddni i vzdusSnou
vlhkost. Nejvice mu vyhovuji vysSi polohy s bohatymi srazkami. Roste i na
mélkych pldach a na druhu horniny neni moc zavisly. Je to dfevina
polostinna, ve vysSich nadmofrskych vyskach jeho naroky na svétlo rostou.
V mladém véku snese i kratsi zastinéni (LANDA a PROCHAZKA, 1963).
Smrk je malo odolny proti plsobeni vétru, poSkozovan byva i snéhem a
namrazou. Je citlivy na znegisténé ovzdusi. Na uzemi Ceské republiky se
vyskytuje smrk hercynsko — karpatské oblasti. Hlavni rozsiteni smrku v CR
je v okrajovych pfihrani€nich horstvech. Smrk se vyskytuje v soucasné
dobé po celé stiedni Evropé& (URADNICEK, 2009).

2.4 Upotrebeni

Migwiv s

Smrk je v Ceské republice nejdllezit§jsi dfevina z hlediska
uzitnosti. Jeho dfevo slouzi pfedevSim pro stavebni, truhlafsky a
nastrojarsky pramysl. Vlaknina smrku se fadi mezi nejlepSi suroviny pro
papirenské zpracovani. Dale se dfevo velmi kvalitnich horskych smrku
vyuziva na vyrobu hudebnich nastroji. Pryskyfice se dfive zpracovavala
na smilu, kalafunu a terpentyn (MUSIL a HAMERNIK 2007).

3 Umeéla obnova lesa

Hlavnim cilem lesniho hospodafrstvi je trvale udrzovat produktivitu
lesa a zvySovat tvorbu dfeva. Spinéni tohoto ukolu je pfimo zavislé na
v€asné a poctivé provedené obnové porostd a zarovenl je mozné
zabezpecCit ochranu pady a omezit ztraty na pfirGstku. Predpokladem
uspéchu pro umeélou obnovu lesa je volba spravné dievinné skladby,
zpusobu obnovy a jeji peclivé provedeni pfi co nejmenSich nakladech
(LANDA a POROCHAZKA, 1963).

Uméla obnova lesa vznika vyhradné zamérnou cinnosti lesniho
hospodare. Jedna se o zpuUsob tvorby nasledného porostu pomoci sadby
semenackl nebo sazenic vypéstovanych v lesnich Skolkach nebo

vyzvednutych z naletu, pfipadné siji semen a plodd na danou
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obnovovanou plochu. Uméla obnova dominuje na holose¢nych obnovnich
prvcich (KUPKA, 2005).

Zakladem zdarné umélé obnovy je pouziti kvalitniho sadebniho
materialu, diky kterému je kultura schopna vykazovat vysokou ujimavost a
uspésné se vyvijet (HOLEN et al. in POLENO, VACEK et al., 2009).
Kvalita sadebniho materialu se odviji od stavu a architektoniky
kofenového systému (MAUER et al. in POLENO, VACEK et al., 2009),
dale od podilu jemnych kofenu, ktery je dllezity pro ujimavost a dobré
odristani sazenic (KUPKA, SKRZISZOWZKI in POLENO, VACEK et al.,
2009).

)

Umélou obnovu rozdélujeme na siji a sadbu, ktera je bud
generativniho, nebo vegetativniho puvodu. Sije se u nas pfili§ nepouziva
kvali ekonomické nevyhodnosti. Sadba semenacki a sazenic
vypéstovanych v lesnich Skolkach je v nasi republice hlavnim zpisobem
umélé obnovy lesa (KUPKA, 2008). Dale se muze vyskytovat ve formé
podsadeb a podsiji, které vyuZzivaji clonu matefského porostu. Podsadbou
rozumime umeélé vytvareni nového porostu pod clonou mateéného
obnovovaného porostu pomoci vysadby semenacki nebo sazenic.
Podsije je umélé zakladani nového porostu pomoci semen nebo plodi
pod clonou starSiho obnovovaného porostu (POLENO a VACEK et al.,
2009).

3.1 Jamkova sadba

Tato sadba je u nas nejbéznéji vyuzivana a nejvice rozSifena.
Jamkova sadba ma pro ujmuti a rlst kultury dva hlavni pozadavky.
V prvnim pfipadé je to dobry kontakt kofenU s pldou a v druhém pak
pfiprava prostfedi pro kofeny sazenice (KANTOR et al., 1965). KUPKA
(2008) popisuje, ze jamkova sadba je vhodna pro dobfe vyvinuté sazenice
s kvalitnim kofenovym systémem a vyuziva se i pro rozmérné sazenice

pripadné poloodrostky a odrostky.

Velikost jamky zavisi na velikosti sazenice, tvaru kofenového

systému, vlastnostech pldy a druhu dfeviny. U dfevin se srd€itym a
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panohovitym kofenovym systémem vytvafime jamky prosté, u dfevin
s plochym kofenovym systémem volime jamku s kopeCkem na jejim dné
(LANDA a PROCHAZKA, 1963). Sazenice se nasadi tak, aby kofenovy
systém byl peclivé rozmistén v prostoru jamky podle pfirozené skladby.
Hloubka zasazeni se odviji od kofenového kr¢ku, bud se sadi tak, aby byl
kofenovy kr€ek v urovni terénu nebo mirné nad urovni v pfipadé lehkych
pud. Obalované sazenice se do jamky usazuji tak, aby povrch obalu byl
mirné pod urovni povrchu s naslednym prekrytim zeminou (POLENO,
VACEK et al.,, 2009). Kontrolu kvalitniho zasazeni sazenice provadime
pomoci mirného tahu za terminalni pupen sazenice. Pokud sazenici
povytahneme, jedna se o nekvalitni zasazeni sazenice, u které je velka

pravdépodobnost uschnuti.

3.2 Stérbinova sadba

Druha nejvice rozSifena sadba v praxi je sadba Stérbinova. V letech
1950 az 1955 dosSlo k velkému rozvoji stérbinové sadby diky velké
zalesnovaci povinnosti a vysazovani slabych sazenic, pro které je tato
sadba vhodna. Dnes se Stérbinova sadba uplathuje pfi vysazovani
jednoletych az dvouletych sazenic nebo semenackl, a to pouze ve
vhodnych podminkach pro tuto sadbu (KANTOR et al., 1965). LANDA a
PROCHAZKA (1963) uvadi, Zze sadba $térbinova je vhodna na kyprych,
neuléhavych puadach s nizkym obsahem skeletu a dale na svazich, kde
nemizeme porusSovat pudni kryt. Tato sadba se nehodi na tézkeé,
podmacené, bahnité pudy, a naopak na puady pfili§ sypké. Jedna se
o uspornou a rychlou metodu, kterou lze vyuzit jen ve vybranych
pfipadech kvili velmi Casté deformaci kofenového systému (KUPKA,
2008).

Stérbinova sadba se provadi vytvofenim $térbiny za pomoci
sazeCe, do které obvykle druhy pracovnik vloZzi semenacek. Jeho
kofenovy systém srovna mirnym povytazenim, tim zabrani jeho ohnuti ve
Stérbiné. Nasleduje dalSi vpich sazeCe vedle puvodni Stérbiny, kterym se

Stérbina, v nizZ je umistény semenacek, uzavie (KUPKA, 2008).
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4 Sadebni material

4.1 Kvalita sadebniho materialu

Kvalita sadebniho materialu rozhoduje o uspésnosti umélé obnovy
a o vicenakladech pfi vylepSovani kultur, proto ji vzdy byla vénovana velka
pozornost (JURASEK et al., 2000). Kvalitu sadebniho materialu posuzuje
statni norma CSN 482115 - Sadebni material lesnich dfevin (2012). Tato
norma urCuje zakladni kvalitativni i kvantitativni charakteristiky sadebniho
materialu z hlediska genetickych, fyziologickych a morfologickych znaku
(POLENO a VACEK et al., 2009).

4.2 Déleni sadebniho materialu lesnich dievin dle CSN 482115

Semenacek - rostlina vypéstovana ze semene, u které v prabéhu

péstovani nebyl zadnym zpusobem upravovan kofenovy systém.

Sazenice — rostlina, ktera je vypéstovana ze semenacku nebo pochazi
z vegetativnino mnoZzZeni. Abychom rostlinu mohli oznalit za sazenici,
musi probéhnout uprava kofenového systému, a to bud Skolkovanim,
prepichovanim, pfesazovanim do oball, podfezavanim kofenl nebo
zakofenovanim naletovych semenackl. VySka nadzemni Casti sazenice

nesmi pfesahovat 70 cm.

Poloodrostek — rostlina, u které v pribéhu péstovani probéhla uprava
kofenového systému, obvykle dvojnasobnym Skolkovanim, podiezanim
kofenu nebo presazenim do obalu, pfipadné jejich kombinaci. Vyska
nadzemni Casti rostlin se pohybuje u jehlicnatych dfevin od 51 cm do
120 cm a u listnatych dfevin od 81 cm do 120 cm s moznym i vyskytem

tvarované koruny.

Odrostek — rostlina s vy8kovym rozmezim nadzemni ¢asti od 121 cm do
250 cm. Odrostek je béhem péstovani alespon dvakrat Skolkovany,
podifezavany nebo pfesazeny do obalu, pfipadné je kombinaci téchto

operaci. Je nutny vyskyt tvarované koruny.
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Krytokofenny sadebni material, obaleny sadebni material — rostliny

vypéstovany v umélych obalech. Obaly musi byt zaplnény substratem.

Vicekmenny sadebni material — rostliny s nezadoucim vétvenim na

dvouletém a starSim drevé.

VicecCetné letorosty — vSechny letoSni vyhony vyrastajici z letoSniho dfeva

nebo z vrcholové &asti difeva lonského.

Osni fizek topoll a stromovych vrb — pIné zdfevnatéla ¢ast jednoletého

nebo dvouletého prytu, ktera se odebira v obdobi vegetacniho klidu.

Technologie stfihu vzduchem (péstovani na ,vzduchovém polstafi“) —
péstebni postup, pfi kterém jsou vyuZity péstebni obaly s odkrytym dnem,
pfipadné i Stérbinami v boCnich sténach oball. Tyto péstebni obaly jsou
umistény na vzduchovém polstafi, ktery nevytvari kompaktni podlozku a

umozniuje volné proudéni vzduchu pod i mezi obaly (CSN 48 2115, 2012).

4.3 Déleni sadebniho materialu podle zplisobu péstovani

4.3.1 Prostokorenny sadebni material

LOKVENC (1994) uvadi, ze do prostokofenného sadebniho
materialu patfi semenacky a sazenice, které maji plivod generativni nebo
vegetativni. Tyto semenacky a sazenice se péstuji na zahonech v riznych
substratech. Pro potfebu zalesnovani se vyzvedavaji s obnazenymi
kofeny nebo jsou semenacky vyzvedavany z naletu, jejich kofenovy
systém je naruSen a vice €i méné mechanicky i fyziologicky poskozen.
Prostokofenny sadebni material vyzaduje zvySenou ochranu pfed dalSim
poskozenim béhem uskladnéni, transportu i vlastni vysadby. Pro omezeni
Skod vysychanim kofenli se vyuziva rGznych ochrannych opatfeni.
Napfiklad kaleni sazenic a oSetfeni antidesikanty. Kofenovy systém

prostokofennych sazenic byva pfed vysadbou upravovan.
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4.3.2 Obalovany sadebni material

K prvnimu vyuziti krytokofenného sadebniho materialu pfi obnové
lesa doslo ve tficatych letech dvanactého stoleti v USA, v Ceské republice
probéhlo nejvétsi rozSifeni tohoto sadebniho materialu v souvislosti
s imisni kalamitou v osmdesatych letech dvacatého stoleti (SARVAS a
KUBKA, 2011).

Ujimavost a rychlej§i odrustani kultur lze zajistit pouzitim
krytokofenného sadebniho materialu, ktery vSak musi byt péstovan
vhodnymi technologickymi postupy. Zakladem uspéchu pro zdarné
vypéstovani je pouziti kvalitniho osiva a spravny termin vysevu v zavislosti
na teploté a délce fotoperiody. Pro jeho péstovani je dale nezbytna
spravna volba rozméra obalu, ktery pfimym zplsobem ovliviiuje rlst a
vyvoj kofenového systému rostlin. Pfipadnym nevhodné zvolenym obalem
muze dojit ke vzniku deformaci kofenového systému. Podle kvality
materialu se obaly déli na mékké a pevné, mékké umoziuji prorastani
kofenll, naopak pevné prorustani neumozfuji. V obalech se nachazi
substrat, ktery pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu musi
zabezpecovat dostateCnou vyménu O, a CO,, dostatek Zivin, vody a dale
zajiStuje rostliné mechanickou stabilitu. Pro péstovani tohoto materialu
neexistuje jeden universalni substrat. RUlst sazenic byva pozitivné
ovliviovan hnojenim, pro stanoveni rezimu hnojeni je potfeba zjiStovat
koncentraci zivin, pomé&r mezi zivinami a brat v uvahu rustovou fazi. Mezi
znaky kvality vypéstovaného obalovaného sadebniho materidlu fadime
odolnost viigi mrazu (SARVAS a KUBKA, 2011).

5 Korenovy systém

MARTINKOVA, (1994) piSe, e kofen je zpravidla podzemni,
bezlisty organ rostlin. Funkce kofenu spociva v upevriovani rostliny, pfijmu
a vedeni zivnych roztokd, syntéze aminokyselin a rustovych latek,
ukladani rezerv. Dale kofen naruSuje mateCnou horninu a brani erozi
pudy, té dodava organické latky a provzdusnéni. Vytvafi se pokratovanim

radikuly v rastu a rozvétvovanim pomoci postrannich kofend. Postranni

21



kofeny jsou déleny na dlouhé pevné s funkci rychle dosahnout prostoru

s vodou a zivinami, a kratké jemné s nasavaci funkci.

Kofenovy systém je souborem vSech kofenu jedince, bez ohledu na
jejich ontogeneticky puvod. Podle sméru rustu se kofeny rozdéluji na
vertikalni a horizontalni, pficemz vertikalni rostou geotropickym smérem a
horizontalni soubézné se zemskym povrchem a vyrustaji z baze kmene.
Dale se vyskytuji kofeny kosterni, které jsou dominantni a zajistuji
mechanickou stabilitu, mohou byt jak vertikalni, tak horizontalni (MAUER
et. al., 2013). Idealni architektonika kofenového systému je tvofena Ctyfmi
kosternimi kofeny rostoucimi z baze kmene a vodorovné s povrchem
pudy, pficemz maximalni uhel mezi nimi €ini 90°. Povolené odchylky jsou:
kofenovy systém je tvofen minimalné tfemi kosternimi kofeny a
jejich maximalni uhel mezi dvéma je ve vodorovné poloze 180°, minimalni
uhel mezi dalSimi dvéma dosahuje 45°. Kdyz se jedna o pozitivné
geotropicky rostouci kofen (kilovy) je nutna pfitomnost minimalné jednoho
povrchové rostouciho kosterniho kofene. Dale si tyto kofeny uchovavaji
neustale stejny smér rustu a vzajemné se neobtaceji, neproplétaji. Pri
péstovani krytokofenného sadebniho materialu v obalech s nepropustnymi
sténami je pfipustné vytvareni panoh, coZz je zména z povrchové
rostouciho kofene na pozitivné geotropicky rostouci kofen, ale ani v tomto
pfipadé se nesmi panohy obtacet, proplétat a vytvaret spiraly (POLENO,
VACEK et al., 2009).

MAUER et. al. (2013) popisuje adventivni kofeny, coz jsou kofeny
vyrastajici po vysadbé nad kofenovym krékem z nadzemni €asti stromu s

horizontalnim charakterem rustu.

5.1 Deformace korenového systému

Dobry vyvoj sazenic po vysadbé z velké Casti zavisi na kvalitnim
kofenovém systému. Pfipadné deformace kofenového systému ovlivAuji
stabilitu budoucich porostl, nedostateéné vyuzivani pidnich Zivin kofeny

k tvorbé dfeva, dale pUsobi negativné i na celkovy zdravotni stav rostlin.
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KOLIN (2001) uvadi, Zze mezi hlavni typy deformaci kofenového
systému se fadi strboul, zploSténi do vertikalni roviny, zploSténi do
horizontalni roviny, deformace typu J a U a jednostranné formy kofene.
V zasadé nejvétSim problémem deformaci je strboul, coz je rust kofenu do
spiraly, kde dojde k vytvoreni spleti. Pfi tloustnuti kofenu ve spirale
dochazi k poruse pfirozené architektoniky a zaskrcovani kofend, to vede
k naruseni vyzivy stromu. Jako jedinym pfipustnym typem deformace je
vytvoreni chidovitych kofenl. Chldovité kofeny znamenaji stoCeni kofene
do pozitivné geotropického sméru rlstu v pfipadé, Ze kofen narazi na
néjakou prekazku (MAUER et. al., 2006).

Deformace kofenového systému u krytokofenného sadebniho
materialu mohou nastat pfi jeho Spatném péstovani, vysazeni takoveého
sadebniho materialu pak vede ke znaénému ohroZeni takto zalozenych
porosti. Nicméné zasadnimi zménami v technologii péstovani, zejména
v konstrukci oball, byla minimalizovana moznost vzniku deformaci

vyvolanych vlastni technologii na minimum.
Zmény nastaly pfedevsim:

e ve zvétSeni obalu s moznosti pfizpasobit jeho tvar normalni
architektonice kofenového systému péstovanych rostlin,

e Vv odstranéni dna oball a nasledné péstovani rostlin na
vzduchovém polstafi,

e prodéravéni bocnich stén obalu,

e doplnéni zeber na vnitfni strany obalu, které maji vliv na spravné
usmeérnéni kofenu v pozitivné geotropickém smeéru rastu,

e Zzkraceni doby, kdy jsou rostliny péstovany v obalech,

e vyuziti chemickych latek na bazi médi na vnitfni stény obalu, tyto
latky zpUsobuji snizeni aktivity rastu kofenu pfi pfimém kontaktu se
sténou obalu (MAUER et. al., 2013).

KOLIN (2001) piSe, Ze dochazi i kposkozeni kofen
prostokofennych sazenic, a to ve Skolkach pfi nespravném Skolkovani

nebo podfezavani. Pokud u kofenl pred Skolkovanim nebyla provedena
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uprava kracenim (u dfevin s kilovym kofenem) nebo upravovanim a stroj
je Spatné sefizen, dochazi tak k ohybu kulového kofene ve sméru brazdy.
Timto zplsobem vzniklé deformace pfi dalSim ristu sazenice samoziejmé
pretrvavaji. Sazenice s deformaci kofenového systému maji ohrozeny
samotny rust, kvalitu vyvoje mladych porostl a jsou nachylngjsi k
houbovym infekcim. Mezi dalSi negativni jev vlivem deformaci kofenu se
fadi mala stabilita v pudé, kvuli které hrozi vyvraceni stromu pfi

sebemensi zatézi koruny.

Poskozeni kofenového systému rostlin I1ze do jisté miry eliminovat
bezprostfedné pfed vysadbou vyfazenim nebo uUpravou kofenového
systému. Vyfazovanim by dochazelo k velkym ztratdm na produkci, proto
se nabizi druha moznost — upravit kofeny pomoci zahradnickych nazek.
Upravit Ize jak kllové korfeny, tak i jemné kofeny. Takovou Upravu musi
vykonavat pouze odborné zkuSeny pracovnik tak, aby nedoslo k poruseni
poméru kofend vac&i nadzemni €asti sazenice. DalSim dilezitym faktorem
ovliviiujicim kofenovy systém je spravny zplUsob vysadby, ktery se rovnéz

podili na deformacich kofenového systému.

6 Ukazatele vitality

Vitalitu Ize definovat jako schopnost dfeviny asimilovat uhlik,
odolavat stresu, adaptovat se na meénici podminky a rozmnoZovat se.
Z této definice je patmmé, Ze optimalni vitalita stromu je prakticky
nezjistitelna, mizeme pouze sledovat jeji zmény pomoci vhodnych
indikatord. Mezi tyto indikatory patfi napfiklad elektricky odpor v kambiu,
ovSem tento ukazatel patfi mezi velmi naro¢né Setfeni a je nevhodny
k ploSnému vyzkumu, dal§im indikatorem je rast dfeviny, ktery je oproti
mérfeni elektrického odporu v kambiu snadno zjistitelnym parametrem.
RuUst dreviny jako ukazatel vitality musi byt vyuzity pro delSi Casova
obdobi, protoze reakce na kratkodoby stres nemusi odpovidat
dlouhodobym zménam vitality stromu. U rustu stromu sledujeme

predevS§im defoliaci a radialni rast. Vyhodou sledovani téchto dvou

vvvvv
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dfevina reaguje, protoze reakce téchto obou hodnot se objevuji v riznych
gasovych horizontech (CERMAK, 2007).

7 Zhodnoceni pfrirodnich poméri LHC Libava

7.1 Hydrografie

Hydrograficky celé uzemi lesniho hospodaiského celku patfi do
umotri Baltického a Cerného mote a soudasné nalezi do povodi Odry a
povodi Dunaje. Vychodni a stfedni Cast lesniho hospodarského celku je
odvodrniovana fekou Odrou a jejimi pfitoky. V zapadni a severozapadni
Casti je oblast odvodriovana fekou BystfiCkou, stfedni ¢ast celku
Libavskym potokem, ktery je pravostrannym pfitokem Ffeky Odry
(ANONYMOUS, 2010).

7.2 Geologické poméry

Lesni hospodarsky celek Libava se nachazi na uzemi Pfirodni lesni
oblasti 29 — Nizky Jesenik na relativné jednoduchych geologickych

strukturach.

V pfirodni lesni oblasti Nizky Jesenik je geologické podloZi tvofeno
paleozoickymi flySovymi sedimenty nazyvanymi kulmem. Pfevazné jde
o sedimenty spodniho karbonu. Velmi ploSné rozSifené podlozi jsou
moravické vrstvy. Ty se vyskytuji vychodné od linie Krnov-Sternberk az po
linii  Krnov-Cvilin-Velké Heraltice—Stébofice—Vitkov—Stfitez, vyjimecné
vychodnéji. Je to flySovité souvrstvi s velmi zastoupenou bfidlici. Bfidlice
se zde vyskytuji v ernoSedém, ¢erném, na odlu¢nych plochach matném
nebo mdle lesklém zbarveni. Misty jsou slabé vapenité, proménlivé
pisCité. Slozeni bfidlic je pfevazné z chloridu, sericitu a kiemence. Vzacné
se vyskytuje biotit a Zivce. Bfidlice jsou €asto vyvinuty jako pokryvacskeé.
Psamity moravickych vrstev jsou Sedomodré nebo Sedo-zeleno-modré,
jsou to droby nebo drobové piskovce stfedné nebo jemné zrnité, misty
hrubozrnné az drobné slepencové. Pomér psamitd k pelitim je 1:4, pfi
prechodu do hradeckych vrstev 1:1. Mocnost souvrstvi je od 1200 metr(
do 2000 metri (ANONYMOUS, 2010).

25



7.3 Pedologické poméry

Geologické podlozi a mikroklimatické poméry mély a maji jasny vliv
na tvorbu a vyskyt pudnich typu a padnich druhd. Nejvétsi zastoupeni ma
na uzemi lesniho hospodarského celku skupina hnédych pud (kambisoly),
a to typ a subtyp kambizem typicka varieta mezotrofni a oligotrofni. Mezi
dalSi variety se fadi kambizem oglejena. Jako dalSi typy a subtypy, které

jsou znacné zastoupeny, jsou zejmeéna luvizemeé, pseudogleje a gleje.

7.4 Klimatické poméry
Podle Atlasu podnebi CSSR (1958) se Uzemi lesniho

hospodaiského celku déli na tfi klimatické oblasti. Oblast MT3 — kratké
léto, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, prfechodné obdobi
normalni az dlouhé s mirnym jarem a podzimem. Zima je normalné
dlouha, mirna az mirné chladna, sucha az mirné sucha s normalnim az
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Oblast MT7 — normalné dlouhé mirné
az mirné suché léto. Pfechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem a mirné
teplym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla, sucha az mirné
sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Oblast CH7 — velmi kratké az
kratké Iéto, mirné chladné a vihké. Pfechodné obdobi je dlouhé, mirné
chladné jaro a mirny podzim, zima je dlouha, mirna, mirné vihka s dlouhou

snéhovou pokryvkou.

Primérna rocni teplota se pohybuje okolo Sesti az sedmi stupnu
Celsia. Vétsina uzemi lesniho hospodarského celku lezi v ro€nim uhrnu
kolem 750 milimetr( srazek, tyto udaje vSak musime brat jako orientacni a
platné v minulosti. V souCasné dobé se na uzemi objevuje velky srazkovy
deficit, pfedevS§im jde o znacnou nevyrovnanost v rozlozeni srazek.

Primérna délka vegetacniho obdobi je 137 dni.

Podle udaju poskytnutych z okolnich sprav jsou na uzemi lesniho
hospodafského celku v poslednich letech patrné znacné zmény v klimatu.
Jedna se predevSim o narlst primérnych ro¢nich teplot, pokles ro¢niho
srazkového uhrnu a vydatnosti srazek, narlst ro¢ni délky slune¢niho svitu.

Vodni rezim v oblasti lesni spravy Libava postupné prechazi v poslednim
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desetileti do rezimu vyparného, to je stav, kdy atmosférické srazky jsou
nizs§i nez vypar. VSechny tyto charakteristiky maji negativni vliv na
zdravotni stav smrku a jsou spolu s dalSimi vlivy jednou z pfi€in jeho
chfadnuti na celém uzemi lesniho hospodafského celku (ANONYMOUS,

2010).

RN S
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Obrazek €. 1: Mapa LHC Libava
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8 Metodika

8.1 Vybér zkusnych ploch

Jako prvni krok pro zvoleni spravnych ploch byla zvolena rizna
kritéria, ktera byla velmi dllezita pro spravny vybér. Mezi tato kritéria byly
zafazeny: pospolnost zkusnych ploch vjednom lesnim useku, druh
dfeviny, vék kultur, zplasob vysadby, druh sadebniho materialu, lesni
vegetacni stupenn a lesni typ. Poté byly vyhledany plochy zahrnujici

v8echna vySe uvedena kritéria.

8.2 Popis zkusnych ploch

Zvolené plochy jsou ve spravé Vojenskych lesti a statkd CR.
VSechny vybrané plochy se nachazeji v pfirodni lesni oblasti €. 29 — Nizky
Jesenik. Zkusné plochy lezi asi 5,5 km severozapadné od Mésta Libava
v lesnim useku Béla-Bus, ktery spravuje Divize Lipnik nad BeCvou. Mésto
Libava je obci v oblasti Oderskych vrchl spadajici pod Olomoucky kraj
v okrese Olomouc. Zvolené plochy lezi v patém lesnim vegetacnim stupni
jedlo-bukovy, v nadmorské vysce 530 m n. m. se stejnym lesnim typem
5S1 — svézi jedlova bucina. Hospodarsky soubor je 9541 — smrkové
hospodarstvi Zivnych stanovist' vysSich poloh, les zvlastniho uréeni, ve
kterém probiha odliSny zplsob hospodareni kvuli jinému dualezitému
vefejnému zajmu. Minimalni podil melioraCnich a zpevnujicich drevin ve
zvolené oblasti je 25 %. Doba obmyti je stanovena na 110 let, obnovni
doba na 40 let.

Podle zadani byly zvoleny Cc¢tyfi zkusné plochy — dvé plochy
zalesnéné v dubnu v roce 2016 a dvé plochy zalesnéné v kvétnu v roce
2013. Prvni plocha zalesnéna v roce 2016 se nachazi v porostu ¢. 609 B6
(obr. 2) a je velka 0,18 hektartd. Na tuto plochu bylo zasazeno 900 kusu
smrku. Druha plocha byla zalesnéna 1150 kusy smrku, vznikla v roce
2016 a je umisténa v porostu ¢. 611 A7 (obr. 3). Tato plocha ma vyméru
0,25 hektaru (tab. 1). Plocha ¢&. 3, ktera byla zalesnéna v roce 2013, a to
1000 kusy smrku, se nachazi v porostu ¢. 625 A9b (obr. 4), jeji velikost je

0,20 hektarl. Plocha €. 4 byla zalesnéna v roce 2013 a nachazi v porostu
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€. 622 A12 (obr. 4), jeji vyméra C&ini 0,27 hektard. Na plose €. 4 bylo

vysazeno 1380 kusu sazenic smrku (tab. 2).

Tabulka €. 1: Pfehled porostnich udaji dvouletych kultur

Plocha| Rok |Vysazené |Lesni| Lesni |Hospodarsky
(ha) | vysadby | sazenice | typ | vegetacni soubor
(ks) stupen
Jamkova
sadba,
obalovany 0,18 2016 900 551 5 9541
sadebni
material
Stérbinova
sadba,
prostokofenny | 0,25 2016 1150 581 5 9541
sadebni
material

Zkusné plocha - 2 roky,
obalovana jamkova sadba

i
SN

Obrazek €. 2: Mapa umisténi zkusné plochy ve dvouleté kultufe zasazené obalovanou

jamkovou sadbou

29



Obrazek ¢.

Zkusnd plocha - 2 roky,

prostokofenna stérbinova sadba

prostokofrennou Stérbinovou sadbou

Tabulka €. 2: Prehled porostnich udaju pétiletych kultur

iy
|

1:3400

3: Mapa umisténi zkusné plochy ve dvouleté kultufe zasazené

Plocha| Rok |Vysazené |Lesni| Lesni |Hospodaisky
(ha) | vysadby | sazenice | typ | vegetacni soubor
(ks) stupen
Jamkova
sadba,
obalovany 0,20 2013 1000 581 5 9541
sadebni
material
Stérbinova
sadba,
prostokorenny 0,27 2013 1380 581 5 9541
sadebni
material
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———
O Zkusné plocha - 5 let, Zkusna plocha - 5 let,
obalovana jamkova sadba prostokofenna 3térbinova sadba

Obrazek €. 4: Mapa umisténi zkusnych ploch v pétiletych kulturach zasazené

obalovanou jamkovou sadbou a prostokofennou Stérbinovou sadbou

8.3 Sadebni material

Na prvni dvouleté ploSe zalesnéné jamkovou sadbou byl pouzit
obalovany selektovany reprodukéni material generativniho pUvodu.
Reprodukcéni material pochazi z porostu fenotypové tfidy B. Tento porost
je v pfirodni lesni oblasti 27 — Hruby Jesenik, v patém lesnim vegetacnim
stupni jedlo — bukovy. Tyto informace byly zjiStény z eviden&niho Cisla
uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-3164-27-5-M. Péstebni vzorec sazenic byl
fv0,5 + v0,5. Tento vzorec vyjadfuje, Ze vysazené sazenice byly ve Skolce
péstovany pal roku vumélém krytu (foliovnik, sklenik, pafenisté) na
vzduchovém polstafi, a poté byly prfesazeny do oball, ve kterych se
péstovaly dalSiho pual roku na vzduchovém polstafi. Celkovy vék sazenic
byl 1rok. VySky nadzemnich ¢asti sazenic byly 26-35 cm. Na druhé
dvouleté ploSe zalesnéné Stérbinovou sadbou byl pouZzit prostokofenny
selektovany reprodukéni material generativniho puvodu. Reprodukéni
material pochazi taktéz z porostu fenotypové tfidy B. Porost lezi v pfirodni
lesni oblasti 26 — Pfedhofi Orlickych hor, ve &tvrtém lesnim vegetacnim
stupni bukovy. VySe uvedené informace byly vy¢teny z evidencéniho Cisla
uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-3640-26-4-E. Péstebni vzorec sazenic byl

2 + 2, ztohoto vzorce vyplyva, Ze vysazované prostokofenné sazenice
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byly ve Skolce péstované 4 roky v nekryté mineralni pidé, u kterych bylo
po dvou letech provedeno preSkolkovani. Vysky nadzemnich Casti sazenic
se pohybovaly od 36 cm do 50 cm.

Pétileta plocha byla zalesnéna jamkovou sadbou obalovanym sadebnim
materialem  z kategorie  selektovaného  reprodukéniho  materialu
generativnino puvodu. Reprodukéni material byl posbiran z porostu
fenotypové klasifikace tfidy B z pfirodni lesni oblasti 29 — Nizky Jesenik,
ktery lezi ve Ctvrtém vegetacnim lesnim stupni bukovy. Informace byly
zjistény z eviden¢niho Ccisla uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-233-29-4-V.
Péstebni vzorec sazenic byl 1 + k1, ktery vyjadfuje, ze sazenice byly ve
Skolce péstované 2 roky. Po prvnim roce péstovani byly sazenice
pfesazeny do oball, ve kterych se péstovaly dalsi rok. VySky nadzemnich
Casti sazenic byly vrozmezi 26-35 cm. Druha pétileta plocha byla
zalesnéna Stérbinové prostokofennym sadebnim materidlem z kategorie
selektovaného  reprodukéniho  materidlu  generativniho  puvodu.
Reprodukéni material byl ziskan z porostu fenotypové klasifikace tfidy B
z pfirodni lesni oblasti 29 — Nizky Jesenik. Tento porost lezi ve Ctvrtém
vegetaCnim lesnim stupni bukovy. Informace byly opét zjistény
z evidenéniho Cisla uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-235-29-4-V. Péstebni
vzorec sazenic byl 2 + 1. Ztohoto vzorce vyplyva, Ze vysazovaneé
prostokofenné sazenice byly ve S$kolce péstované 3 roky v nekryté
mineralni padé, u kterych bylo po jednom roce provedeno preskolkovani.

Vysky nadzemnich Casti sazenic se pohybovaly od 26 cm do 35 cm.

8.4 Zdravotni stav sazenic

Do zdravotniho stavu sazenic byla zahrnuta vitalita sazenic a Skody
zvéfi. Vitalita sazenic byla zjiStovana okularné na vSech méfenych
sazenicich, vétSinou se projevovala Zloutnutim asimilacniho aparatu.
Skody zvéfi byly rozdéleny na okus terminalniho vyhonu a okus boéni,
taktéz byly posuzovany okularné pfi méfeni sazenic. VSechny zjisténé
udaje byly zapsany. Sazenice, které byly néjakym zplsobem poskozeny
jak z hlediska vitality, tak z hlediska okusu terminalniho vyhonu, nebyly

zahrnuty do praméra hodnot, aby nevznikl zkresleny vysledek.
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8.5 Terénni méieni

8.5.1 Méreni vysky nadzemni €asti, vySkového prirtistu a praméru
kofenového kréku

Pfed zaCatkem samotného méfeni byla zorganizovana méfiCska
skupina ve sloZeni méfi€ a zapisovatel. Vedouci skupiny byl méfi¢, autor
prace. Poté byl vytvofeny pomoci pocitatového programu Excel 2016
meéFiCsky zapisnik ve formé tabulek. U vSech méfi€skych pomucek byla

prekontrolovana pfesnost a funkénost.

Méfeni 100 kusl sazenic na vSech Ctyfech plochach probihalo
systematicky po jednotlivych Fadach na vybranych reprezentativnich
plochach kultur. VSechna tfi potfebna méfeni byla u kazdé sazenice
provadéna najednou a naméfené udaje byly ihned hladeny zapisovateli.
Pro méfeni vySek nadzemni Casti byla pouzita kalibrovana méficska lat.
K méfeni vySkového pfirGstu byl vyuzit kalibrovany svinovaci
metr. K méfeni pruméru kofenového kréku bylo pouzito kalibrované

posuvné meéfitko.

Méfeni vySek nadzemnich casti probihalo pfilozenim méficskeé
kalibrované laté ke kofenovému kréku sazenice a nasledovalo vycteni
vySky z méficské laté v misté Spicky terminalniho pupenu sazenice.
Naméfené hodnoty byly zaokrouhlovany dle matematickych pravidel na

celé centimetry.

VySkové pfirlsty sazenic byly méfeny kalibrovanym svinovacim
metrem, a to od zaCatku az po konec posledni ro¢ni rlstové periody
zakoncené  terminalnim  pupenem. Naméfené  hodnoty  byly

zaokrouhlovany dle matematickych pravidel na celé centimetry.

K méFeni primérla kofenovych kréku bylo vyuzito posuvné méfitko,
které bylo pfikladano k barevnému pfechodu podzemni a nadzemni Casti.
Duraz byl kladen na spravné pfilozeni posuvného méfitka, a to tak, aby se
kofenovy kréek dotykal vSech tfi bodl pfi sevieni posuvného méfitka.
Data jsou uvedena v centimetrech a byla zaokrouhlovana na jedno

desetinné d&islo.
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8.6 Laboratorni méreni

Pro laboratorni méfeni byla vykopana z kazdé plochy pomoci ryce
a motyky kazda dvacata sazenice ze sazenic, které byly méfeny pfi
terénnim meéfeni. Kofenovy systém vykopanych sazenic byl dukladné
zbaven hliny pomoci tlakového CistiCe, ktery byl nastaven na takovy tlak,
aby kofenovy systém neposkodil. Pro zapisovani naméfenych hodnot byl
v poCitatovém programu Excel 2016 vytvofen zapisnik v tabulkové

podobé.

8.6.1 Meéreni objemu nadzemni €asti, korenového systému a
jemnych korenu

Mérfeni bylo realizovano pomoci odmérného valce cejchovaného
v mililitrech a dvou nadob o objemu 10 | a 25 I. V jednom odmérném valci
byla vzdy nalita voda pfesné po rysku 300 ml, nasledné byla vnofena
dana Cast sazenice a od nové vzniklé hodnoty bylo odeCteno 300 ml.
V8echny naméfené hodnoty byly zapsany do pfislusné pfedem vytvorené

tabulky.

Méfeni objemu nadzemni Casti, kofenového systému a jemnych
kofenl dvouletych sazenic bylo provadéno oddélenim kofenového
systému od nadzemni Casti, ktera byla nasledné rozdélena na tretiny.
VSechny tfetiny nadzemni c¢asti byly ponofeny do 300 ml vody
v odmérném valci a nasledné byl zjiStén objem nadzemni Casti sazenice
vyétenim nové vzniklé hladiny ve valci. Od nové vzniklé hodnoty bylo
odecteno puvodnich 300 ml. Objem kofenového systému byl méfen opét
vnofenim kofenového systému do odmérného valce o objemu 300 ml, jen
bez jeho déleni. Méfeni jemnych kofenlU probihalo po zjisténi objemu
kofenového systému, jelikoz bylo nutno vSechny jemné kofeny oddélit od
kofenového systému. Objem jemnych kofenl byl nasledné zméfen
ponofenim do odmérného valce a vyctenim hodnoty, na kterou se zvedla
hladina vody v odmérném valci, nasledovalo odecteni 300 ml od vzniklé

hodnoty.
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U pétiletych sazenic byl objem nadzemni Casti a kofenového
systému zjisStovan ve vétSich nadobach, a to viozenim 10 | nadoby do 25 |
nadoby, nadoba o objemu 10 | byla napinéna vodou az po okraj, nasledné
do ni byly vkladany jednotlivé €asti sazenic. Nadzemni ¢ast bylo nutno
opét rozdélit na vice dilt, aby se do 10 | nadoby vnofila cela. VSechna
prebyteCna voda se prelila do 25 | nadoby, ze které byla nasledné prelita
do odmérného valce, a tim byl zjistén objem ponofené casti sazenice.
Objem jemnych kofenl pétiletych sazenic byl méfen v odmérném valci

ponofenim do 300 ml vody jako u dvouletych sazenic.

8.6.2 Méreni hmotnosti nadzemni €asti, korenového systému a
jemnych korenu
Hmotnost nadzemni Casti, kofenového systému a jemnych kofend
byla vazena na digitalni kuchynské vaze v gramech a zapisovana do

formulare.
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9 Vysledky

9.1 Dvouleta kultura smrku zalesnéna jamkovou sadbou 35x35 cm,
obalovanym sadebnim materialem

Z hlediska zdravotniho stavu na této plose bylo zjisténo 96 kusu
vitalnich sazenic, 4 kusy naZloutlych sazenic a 11 kusu sazenic, které byly
poskozeny okusem terminalniho vyhonu. Bo¢nim okusem bylo poSkozeno

60 % sazenic.

Tabulka €. 3: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty dvouleté jamkové obalované

sadby
VySka nadzemni| Vyskovy pFirst Pramér
Casti (cm) (cm) kofenového
kréku (cm)
Primér 56,42 18,71 1
Maximalni hodnoty 84 22 1,6
Minimalni hodnoty 36 5 0,6

V tabulce €. 3 je znazornén vysledek terénniho méreni. Vyska
nadzemni Casti, ktera dosahovala priméru 56,42 cm, dale vySkovy pfirtst
za rok 2017, ktery v pradméru ¢&inil 18,71 cm a tloustka kofenového kréku,

ktera byla v priméru 1 centimetr.

Tabulka €. 4: Naméfené objemy u dvouleté jamkové obalované sadby

Poradi sazenice | Objem nadzemni | Objem K.S. (ml) | Objem jemnych
casti (ml) kofend (ml)

1 65 20 10

2 80 30 10

3 90 28 8

4 82 31 12

5 36 6 4
Primér 70,6 23 8,8

Tabulka €. 4 znazoriuje zjisténé objemy. Primérny objem u
nadzemni ¢asti sazenic Cinil 70,6 ml, u kofenového systému 23 ml a

u jemnych kofent 8,8 ml.
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Tabulka €. 5: Namérené hmotnosti u dvouleté jamkové obalované sadby

Poradi sazenice Hmotnost Hmotnost K.S. Hmotnost
nadzemni Casti (9) jemnych kofen0

(@) (9)

1 61 22 12

2 69 34 15

3 89 26 13

4 73 33 17

5 34 8 5

Primér 65,2 24,6 12,4

Z tabulky Cislo 5 Ize vidét vysledek naméfenych hmotnosti, pro
jednotlivé ¢asti sazenic byly vypocitany nasledujici priméry. Primérna
hmotnost nadzemni ¢asti byla 65,2 g, prumérna hmotnost kofenového
systému Cinila 24,6 g a primérna hmotnost jemnych kofenu vychazela
12,4 g.

9.2 Dvouleta kultura smrku zalesnéna stérbinovou sadbou,
prostokofennym sadebnim materialem

Na této ploSe, bylo z hlediska zdravotniho stavu zjisténo 92
vitalnich sazenic, 8 zaZloutlych sazenic a okus terminalniho vyhonu byl
zjistén u 3 kuslU sazenic. V této kultufe se vyskytoval bocni okus zvéfi

u5 % stromkad.

Tabulka €. 6: Pridmérné, maximalni a minimalni hodnoty dvouleté Stérbinové

prostokofenné sadby

Vyska VySkovy pfirast Primér
nadzemni Casti (cm) kofenového
(cm) kréku (cm)
Pramér 57,57 14,48 1,81
Maximalni hodnoty 79 40 29
Minimalni hodnoty 40 3 1,1

Tabulka €. 6 vyjadfuje, ze pfi terénnim méfeni byla zjisténa

primérna vyska nadzemni Casti, ktera Cinila 57,57 cm, ro€ni primeérny
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prirdst za rok 2017, ktery byl 14,48 cm a tloustka kofenového kréku, ktera

prumérné dosahovala 1,81 cm.

Tabulka €. 7: Naméfené objemy u dvouleté Stérbinové prostokofenné sadby

Poradi sazenice | Objem nadzemni Objem K.S. Objem jemnych
¢asti (ml) (ml) kofent (ml)

1 120 67 18

2 210 76 28

3 180 36 9

4 230 100 38

5 290 129 51
Primér 206 81,6 28,8

Tabulka &. 7 ukazuje vysledek méfeni objemu nadzemni Casti.
Objem nadzemni ¢asti na této ploSe vySel primérné 206 ml, primérny
objem kofenového systému byl 81,6 ml. Objem jemnych kofenu pramérné
¢inil 28,8 ml.

Tabulka €. 8: Namérfené hmotnosti u dvouleté Stérbinové prostokofenné sadby

Poradi sazenice Hmotnost Hmotnost K.S. Hmotnost
nadzemni Casti (9) jemnych kofen

(9) (9)

1 127 61 19

2 154 63 28

3 152 34 10

4 209 91 46

5 252 150 52

Pramér 178,8 79,8 31

Tabulka €. 8 vyjadfuje zméfenou hmotnost nadzemni Casti
vykopanych sazenic. Hmotnost nadzemni ¢asti byla praimérné 178,8 g,
hmotnost kofenového systému byla primérné 79,8 g a jemné kofeny

vazily v priméru 31 g.
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9.3 Pétileta kultura smrku zalesnéna jamkovou sadbou 35x35 cm,
obalovanym sadebnim materialem

Z hlediska zdravotniho stavu bylo na této ploSe zjisténo 98 ks
vitalnich sazenic a 2 ks zazloutlych sazenic. V této kulture se nevyskytoval

okus terminalnich vyhond ani okus bocni.

Tabulka é. 9: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty pétileté jamkové obalované

sadby
Vyska VysSkovy pfirtst Primér
nadzemni Casti (cm) kofenového
(cm) kréku (cm)
Primér 135,03 43,43 2,48
Maximalni hodnoty 175 69 4,1
Minimalni hodnoty 93 17 1,9

Tabulka €. 9 vyjadfuje naméfené vySky nadzemni Casti, ktera zde
byla primérné 135,03 cm. Jako dalSi byl hodnocen primérny vyskovy
pFirast za rok 2017, ktery dosahoval 43,43 cm. TlouStka kofenového kréku

byla v priméru 2,48 cm.

Tabulka €. 10: Naméfené objemy u pétileté jamkové obalované sadby

Pofadi sazenice | Objem nadzemni | Objem K.S. Objem jemnych
¢asti (ml) (ml) kofent (ml)
1 998 160 22
2 840 127 26
3 481 99 30
4 455 85 16
5 1510 355 11
Primér 856,8 165,2 21

Tabulka ¢. 10 uvadi prumérné objemy C¢asti sazenic. Objem
nadzemni c&asti sazenic byl prGmérné 856,8 ml, objem kofenového
systému vySel v priméru 165,2 ml. Objem jemnych kofent primérné &inil
21 ml.
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Tabulka ¢. 11: Namérfené hmotnosti u pétileté jamkové obalované sadby

Poradi sazenice Hmotnost Hmotnost K.S. Hmotnost
nadzemni Casti (9) jemnych kofen(

(9) (9)

1 850 177 25

2 630 127 29

3 460 85 36

4 394 91 21

5 1270 350 18

Prdmér 720,8 166 25,6

V tabulce €. 11 Ize vidét, Ze méfena primérna hmotnost nadzemni
Casti zde byla 720,8 g, u kofenového systému primérné 166 g a u
jemnych kofend primérné 25,6 g.

9.4 Peétileta kultura smrku zalesnéna stérbinovou sadbou,
prostokofennym sadebnim materialem

Vysledkem posouzeni zdravotniho stavu sazenic na této plose je,
Ze se zde nachazi 94 ks vitalnich sazenic a 6 ks zazloutlych. Okus

terminalniho vyhonu, ani bo¢ni okus se na této ploSe nevyskytuje.

Tabulka ¢. 12: Primérné, maximalni a minimaini hodnoty pétileté Stérbinové

prostokofenné sadby

Vyska VySkovy pfirtst Pramér
nadzemni Casti (cm) kofenového
(cm) kréku (cm)
Primér 118,86 35,37 2,58
Maximalni hodnoty 159 53 3,9
Minimalni hodnoty 80 12 1,5

Tabulka €. 12 znazoriuje pramérnou vySku nadzemni Casti, ktera
byla 118,86 cm. Dale pramérny vyskovy pfirast za rok 2017 byl 35,37 cm
a kofenovy kréek, ktery dosahoval v priméru 2,58 cm.
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Tabulka ¢. 13: Namérené objemy u pétileté Stérbinové prostokofenné sadby

Poradi sazenice | Objem nadzemni Objem K.S. Objem jemnych
casti (ml) (ml) kofenl (ml)
1 725 110 21
2 680 105 32
3 790 130 41
4 570 115 18
5 410 60 10
Pramér 635 104 24,4

Tabulka €. 13 vyjadfuje prumérnou hodnotu objemu nadzemni

Casti, ktera byla na této ploSe v priméru 635 ml, primérna hodnota

objemu kofenového systému vychazi 104 ml. Objem jemnych kofenu zde

pramérné Cinil 24,4 ml.

Tabulka ¢. 14: Namérené hmotnosti u pétileté Stérbinové prostokofenné sadby

Poradi sazenice Hmotnost Hmotnost K.S. Hmotnost
nadzemni Casti (9) jemnych kofenl

(@) (9)

1 560 99 25

2 570 110 33

3 650 140 37

4 510 117 21

5 330 63 15

Pramér 524 105,8 26,2

Tabulka €. 14 uvadi primérné hmotnosti nadzemni ¢asti sazenic,

ktera byla v této kultufe 524 g. U kofenového systému byla zjisténa

prumérna hmotnost 105,8 g a jemné kofeny vazily v priméru 26,2 g.
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9.5 Porovnani vysadeb

9.5.1 Kultury zalesnéné v roce 2016

9.5.1.1 Srovnani udaju ziskanych z terénniho méreni u dvouletych
kultur

Srovnénl’ vitality dvouletych sazenic
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B ZaZloutlé sazenice - jamkova 2016 (ks) M ZazZloutlé sazenice - Stérbinova 2016 (ks)

Graf €. 1: Srovnani vitality dvouletych kultur

Z grafa €. 1 vyplyva, Ze vitalita sazenic se liSi o 4 kusy vitalnich sazenic ve

prospéch jamkové obalované sadby.

Skody zvé¥i okusem terminalniho vyhonu na
dvouletych kulturach
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M Okus termindlniho vyhonu - jamkova 2016 (ks)

Pocet sazenic

o N A O

B Okus termindlniho pupenu - Stérbinova 2016 (ks)

Graf €. 2: Srovnani Skod zvéfi okusem terminalniho vyhonu sazenic u dvouleté

obalované jamkové sadby a dvouleté Stérbinové prostokofenné
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Graf & 2 znazorhuje vysledek Skod zplUsobenych zvéfi okusem
terminalniho vyhonu, timto okusem bylo poSkozeno u jamkové sadby 11

kusl sazenic, u Stérbinové sadby 3 kusy sazenic.

Skody zvéFi boénim okusem na dvouletych kulturach
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Bocni okus - jamkova 2016 (%) H Bocni okus - Stérbinova 2016 (%)

Graf €. 3: Srovnani $kod zvéfi bocnim okusem sazenic u dvouleté obalované jamkové

sadby a dvouleté Stérbinové prostokofenné sadby

Graf €. 3 vyjadifuje Skody zpusobené bocnim okusem sazenic.
Bocni okus u jamkové sadby se vyskytoval u 60 % sazenic, coz je 0 55 %

vice nez u stérbinoveé sadby.

Srovnani vySek nadzemnich casti dvouletych kultur
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B Dvouleta kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Dvouleta kultura smrku - $térbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 4: Srovnani vySek nadzemnich ¢asti dvouletych kultur
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Z grafu &. 4 vyplyva, Zze vySky nadzemnich €asti obou kultur jsou
velice podobné. Dale je z grafu patrna statisticka nevyznamnost dat, to

znamena, Ze typ obnovy nema vliv na vysku nadzemni ¢asti.

Srovnani vyskovych pfirtistt dvouletych kultur
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni materidl
B Dvouletd kultura smrku - 3térbinova sadba, prostokofenny sadebni material
Graf €. 5: Srovnani vySkovych pfirdstd dvouletych kultur

Na grafu €. 5 je vidét, ze vySkové prirasty byly vy$Si u jamkové
obalované sadby nez u S$térbinové prostokofenné sadby. Opét Ize

sledovat, ze porovnana data jsou statisticky nevyznamna.

Srovnani priméra korenovych krck dvouletych kultur
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Dvouleta kultura smrku - $térbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 6: Srovnani priimérl kofenovych krékl dvouletych kultur
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Z grafu €. 6 je patrné, ze prameéry kofenovych kréka byly tlustSi u
Stérbinové prostokofenné sadby. Opét jsou tato data statisticky

nevyznamna.

Srovnani prumérnych vySek nadzemnich casti
dvouletych kultur

57,6

B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni materidl

M Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorfenny sadebni material

Graf €. 7: Srovnani primérnych vySek nadzemnich €asti obalované dvouleté jamkové

sadby a prostokofenné dvouleté Stérbinové sadby

Graf €. 7 znazorfiuje, ze vySky nadzemnich ¢asti byly vySSi u
Stérbinové prostokofenné sadby primémé o 1,2 cm nez u jamkové

obalované sadby.
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Srovnani priamérnych vyskovych pfirtistl
dvouletych kultur
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10,0

B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

M Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorfenny sadebni material

Graf €. 8: Srovnani primérnych vyskovych pfirGstd obalované dvouleté jamkové sadby

a prostokofrenné dvouleté Stérbinové sadby
Z grafu €. 8 vyplyva, Ze vySkové pfirusty byly vy$Si u jamkové

obalované sadby v priméru o 4,2 cm.

Srovnani primérnych hodnot tloustky
kofenovych krcki dvouletych kultur
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorenny sadebni material

Graf ¢é. 9: Srovnani pramérnych hodnot tloustky kofenovych krékl obalované dvouleté

jamkové sadby a prostokofenné dvouleté Stérbinové sadby

Graf €. 9 vyjadfuje pruméry kofenovych kréka, které byly tlustSi u
Stérbinové prostokorenné sadby o 0,8 cm.
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9.5.1.2 Srovnani udaju ziskanych z laboratorniho méreni u
dvouletych kultur

Srovnani objemu nadzemnich ¢asti dva roky
zasazenych sazenic
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

M Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 10: Srovnani objemU nadzemnich ¢asti dva roky zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Graf €. 10 vyjadfuje objemy nadzemnich €asti sazenic. Tyto objemy
byly vétSi u sazenic zalesnénych Stérbinovou sadbou, a to u vSech

méfenych sazenic.

Srovnani objemi kofenovych systému dva roky
zasazenych sazenic
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 11: Srovnani objem0 kofenovych systémuU dva roky zasazenych sazenic

obalované jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby
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Z grafu €. 11 vyplyva, Ze vétSi objem kofenovych systémua byl u
vSech méfenych prostokofennych Stérbinové zalesnénych sazenic nez u

obalované jamkové sadby.

Srovnani objemu jemnych kofenl dva roky
zasazenych sazenic
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B Dvouletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni materidl

M Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorfenny sadebni material

Graf €. 12: Srovnani objemu jemnych kofent dva roky zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Graf €. 12 vyjadfuje, Ze objem jemnych kofent u méfenych sazenic
byl vy8Si u Stérbinové prostokofenné sadby nez u sadby obalované

jamkove.
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Tabulka €. 15: Srovnani pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti

a srovnani podilll objemu jemnych kofen( v objemu celého kofenového systému u

dvouletych sazenic

Kultura 2016 - obalovana

amkova sadba

Ikultura 2016 - prostokofenna stérbinova sadba

Poradi Pomér objemu Podil objemu JPofadi Pomér objemu Podil objemu
sazenice kofenového | jemnych kotfen( |sazenice kofenového | jemnych kofen(
systému k v objemu celého systému k v objemu celého
objemu kofen. systému objemu kofen. systému
nadzemni ¢asti (v %) nadzemni ¢asti (v %)
1 1:3,25 50 1 1:1,79 27
2 1:2,67 34 2 1:2,76 37
3 1:3,21 29 3 1.5 25
4 1:2,65 39 4 1:2,3 38
5 1:6 67 5 1:2,25 40
Primeér 1:3,56 43,8 Primeér 1:2,82 33,4

Tabulka €. 15 znazoriiuje, Ze pomér objemu kofenového systému

k objemu nadzemni €asti vychazi lépe u prostokofenné Stérbinové sadby,

podil jemnych kofenu je vysSi u obalované jamkové sadby.
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Graf ¢.

obalované jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Dvouleta kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorenny sadebni material

13: Srovnani hmotnosti nadzemnich &asti dva roky zasazenych sazenic

Graf &. 13 znazorfiuje, Ze hmotnosti nadzemnich &asti méfenych

sazenic Stérbinové sadby byly vy$§i nez hmotnosti méfenych nadzemnich

Casti sazenic jamkové sadby.
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Srovnani hmotnosti kofenovych systému dva roky
zasazenych sazenic
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M Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorfenny sadebni material

Graf €. 14: Srovnani hmotnosti kofenovych systém(l dva roky zasazenych sazenic

obalované jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Z grafu €. 14 vyplyva, Ze vétSi hmotnost kofenovych systému byla u
vSech méfenych prostokofennych Stérbinové zalesnénych sazenic nez u

obalované jamkové sadby.

Srovnani hmotnosti jemnych kofeni dva roky
zasazenych sazenic
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B Dvouletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorenny sadebni material

Graf €. 15: Srovnani hmotnosti jemnych kofend dva roky zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné $térbinové sadby
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Z grafu €. 15 lze vidét, ze hmotnost jemnych kofen( byla vySSi u
Ctyf sazenic prostokofenné Stérbinové sadby, pouze u jedné sazenice

obalované jamkové sadby byla hmotnost jemnych kofenu vyssi.

9.5.2 Kultury zalesnéné v roce 2013

9.5.2.1 Srovnani udaju ziskanych z terénniho méreni u pétiletych
Kultur

Srovnani vitality pétiletych kultur
98

100 94
2
3 80
N
3
S 60
>
C
L
o 40
€
1]
0 20
& ) 6
0
M Vitalni sazenice - jamkova 2012 (ks) H Vitalni sazenice - stérbinova 2012 (ks)
B Zazloutlé sazenice - jamkova 2012 (ks) & Zazloutlé sazenice - Stérbinova 2012 (ks)

Graf €. 16: Srovnani vitality pétiletych kultur

Graf €. 16 znazorfiuje, Ze u pétiletych sazenic byla vitalita lepSi u

jamkové sadby nez u Stérbinové, a to o0 4 ks sazenic.

Srovnani vySek nadzemni casti pétiletych kultur
200

180
160 °
120

100

60

B Pétiletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Pé&tiletd kultura smrku - 3térbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 17: Srovnani vySek nadzemnich ¢asti pétiletych kultur
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Graf €. 17 znazorfiuje vySky nadzemnich ¢asti kultur. Vy3Si hodnoty
byly naméfeny u jamkové obalované sadby. Dale je zgrafu patrna

statisticka nevyznamnost dat.

Srovnani vyskovych pfirGsta pétiletych kultur
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Graf €. 18: Srovnani vySkovych pfirlistli pétiletych kultur
Z grafu €. 18 vyplyva, Ze vySkové pfirGsty byly delSi u jamkové

obalované sadby. Porovnana data jsou opét statisticky nevyznamna.

Srovnani pruméru korenovych krckl pétiletych kultur
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B Pétiletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

B Pé&tiletd kultura smrku - $térbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 19: Srovnani pramér( kofenovych kréku pétiletych kultur
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Graf ¢. 19 znazoriiuje primér kofenovych kréku, které jsou velmi

podobné u obou sadeb. Tato data jsou opét statisticky nevyznamna.

Srovnani prumérnych vysSek nadzemnich casti
pétiletych kultur
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W Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 20: Srovnani pramérnych vySek nadzemnich ¢asti pétileté obalované jamkové

sadby a pétileté prostokofenné Stérbinové sadby
Graf &. 20 znazoriuje, ze pramérné vysky nadzemnich Casti byly

vy$Si u jamkové obalované sadby primérné o 16,1 cm.

Srovnani pramérnych vyskovych pfirtistl
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Graf €. 21: Srovnani prGmérnych vyskovych pfirastla pétileté obalované jamkové sadby

a pétileté prostokofenné Stérbinové sadby
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Z grafu €. 21 vyplyva, ze primérné vySkové pfirlsty byly vyssi u

jamkové obalované sadby priimérné o 8 cm.

Srovnani primérnych hodnot tloustky
korenovych krcka pétiletych kultur
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M Pétiletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

W Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf ¢. 22: Srovnani prdmérnych hodnot tloustky kofenovych krckl pétileté obalované

jamkové sadby a pétileté prostokofenné Stérbinové sadby

Graf &. 22 vyjadfuje praméry kofenovych kréka. Tyto priméry byly u
téchto dvou vysadeb byly velmi podobné, liSily se v priméru pouze o

0,1 cm ve prospéch Stérbinové prostokofenné sadby.
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9.5.2.2 Srovnani udaju ziskanych z laboratorniho méreni u pétiletych
kultur

Srovnani objeml nadzemnich ¢asti pét let
zasazenych sazenic
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M Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorenny sadebni material

Graf ¢. 23: Srovnani objem( nadzemnich &asti pét let zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Graf ¢. 23 znazoriiuje, Ze tfi sazenice zasazeny jamkovou
obalovanou sadbou maji vétSi objem nadzemni Casti nez sazenice
zasazeny Stérbinové, prostokofennym sadebnim materialem. DalSi dvé
sazenice maji objem nadzemni c¢asti sazenice vySSi u Stérbinove

prostokofenné sadby nez u jamkové obalované sadby.
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Srovnani objemtu kofenovych systému pét let
zasazenych sazenic
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M Pétiletd kultura smrku - jamkova sadba 35x35 cm, obalovany sadebni material

W Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokotfenny sadebni material

Graf €. 24: Srovnani kofenovych systému pét let zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Z grafu €. 24 plyne, Ze objem kofenového systému byl vy$Si u tfech
méfenych sazenic jamkové obalované sadby a u zbyvajicich dvou sazenic

byl objem kofenového systému vysSi pro Stérbinovou prostokofennou

sadbu.
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Graf €. 25: Srovnani objemi jemnych kofenu pét let zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby
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Z grafu €. 25 vyplyva, Ze objem jemnych kofenu byl vy8Si u tFi
méfenych sazenic Stérbinové prostokofenné sadby. Zbyvajici dvé
sazenice vykazovaly vétSi objem jemnych kofenl pro jamkovou
obalovanou sadbu.

Tabulka €. 16: Srovnani pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti

a srovnani podild objemu jemnych kofenl v objemu celého kofenového systému u

pétiletych sazenic

Kultura 2012 - obalovana jamkové sadba  [Kultura 2012 - prostokofenna Stérbinova sadba
Poradi Pomér objemu Podil objemu |Poradi Pomér objemu Podil objemu
sazenice kofenového | jemnych korenl |sazenice kofenového | jemnych koren(

systému k v objemu celého systému k v objemu celého
objemu kofen. systému objemu kofen. systému
nadzemni ¢asti (v %) nadzemni ¢asti (v %)
1 1:6,24 14 1 1:6,59 19
2 1:6,61 20 2 1:6,48 30
3 1:4,86 30 3 1:6,08 32
4 1:5,35 19 4 1:4,96 16
5 1:4,25 3 5 1:6,84 17
Primér 1:5,46 17,2 Primér 1:6,19 22,8

Tabulka ¢. 16 znazorfiuje, Zze pomér objemu kofenového systému
k objemu nadzemni &asti v priméru vychazi |épe u obalované jamkové
sadby. Naopak podil objemu jemnych kofenl v objemu celého

kofenoveho systému je vySSi u prostokorenné Stérbinové sadby.
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Srovnani hmotnosti nadzemnich casti pét let
zasazenych sazenic
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Graf €. 26: Srovnani hmotnosti nadzemnich €asti pét let zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby

Graf €. 26 znazornuje, ze tfi hmotnosti nadzemnich ¢asti méfenych
sazenic jamkové obalované sadby byly vy8Si nez u Stérbinové
prostokofenné sadby, zbyvajici dvé meérfené sazenice vykazovaly vétsi

hmotnost nadzemnich ¢asti pro Stérbinovou prostokofennou sadbu.
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W Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokofenny sadebni material

Graf €. 27: Srovnani hmotnosti kofenovych systéml pét let zasazenych sazenic

obalované jamkové sadby a prostokofenné Stérbinové sadby
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Z grafu €. 27 plyne, Ze hmotnost kofenovych systému je vy$Si u jamkové
obalované sadby, a to u tfi méfenych sazenic, u zbyvajicich dvou
méfenych sazenic byla hmotnost kofenovych systému vétsi ve prospéch

Stérbinové prostokofenné sadby.
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M Pétiletd kultura smrku - Stérbinova sadba, prostokorenny sadebni material

Graf ¢. 28: Srovnani hmotnosti jemnych kofenl pét let zasazenych sazenic obalované

jamkové sadby a prostokofenné stérbinové sadby

Z grafu €. 28 Ize vidét, Ze hmotnosti jemnych kofenu obou vysadeb
byly velice podobné, dvé méfené sazenice rlznych vysadeb mély tuto
hmotnost uplné stejnou. U dalSich dvou méfenych sazenic byly hmotnosti
jemnych kofenu mirné vysSi pro Stérbinovou prostokofennou sadbu a u
posledni sazenice byla hmotnost mirné vétsi pro jamkovou obalovanou

sadbu.
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9.6 Deformace kofenovych systému sazenic

Tabulka €. 17: Pfehled deformaci kofenovych systému u dvouletych kultur

sadebni material

Dvouleté kultury Bez Deformace Strboul Jiné

deformace | do pismene posSkozeni
L

Jamkova sadba

35x35 cm, 1 0 3 1

obalovany

sadebni material

Stérbinova sadba,

prostokorenny 2 0 2 1

Tabulka €. 15 znazorfiuje, ze z péti méfenych sazenic se u jamkové

obalované sadby vyskytuje jedna sazenice bez deformace kofenového

systému, tfi sazenice s deformaci kofenového systému typu strboul a

jedna sazenice,

U Stérbinové protoskofenné sadby se vyskytuji

ktera méla jiné poskozeni

kofenového systému.

dvé sazenice bez

deformace kofenového systému, dvé sazenice s deformaci kofenového

systému typu strboul

kofenového systému.

Tabulka €. 18: Prehled deformaci kofenovych systému u pétiletych kultur

a jedna sazenice sjinym typem poskozeni

sadebni material

Pétileté kultury Bez Deformace Strboul Jiné

deformace | do pismene posSkozeni
L

Jamkova sadba

35x35 cm, 3 1 1 1

obalovany

sadebni material

Stérbinova sadba,

prostokofenny 0 0 5 0

Tabulka €. 16 vyjadfuje, Zze z péti méfenych sazenic se u jamkové

obalované sadby vyskytuji tfi sazenice bez deformace kofenového

systému, jedna sazenice s jinym typem poskozeni kofenového systému a

jedna sazenice u niz byla jednak deformace do pismene L, tak i vyskyt
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deformace typu strboul. U Stérbinové prostokofenné sadby jsou vSechny

méfené kofenové systémy sazenic deformovany do strboulu.

10 Diskuze

Protoze deformace kofenového systému neni na prvni pohled po
vysadbé vidét, nabizi se otazka, zda lze na deformace kofenového
systému pfijit podle rastové funkce nadzemni Casti stromu. Pokud neni
sadebni material néjak oslaben a vyskytuje se u né& deformace
kofenového systému, odrista v normalnich podminkach dobfe, pouze Sok
z pfesazeni muze trvat o néco déle. Tudiz odpovéd na vyse polozenou
otazku je jasna — nelze (MAUER, 2011).

VySe uvedeny text moje studium v této praci potvrzuje, protoze
v8echny vykopané sazenice byly zafazeny do vitalnich sazenic,
které vykazovaly normalni vySkové pfirtsty. Pfi laboratornim Setfeni se
u nich ukazalo, ze 14 z20 sazenic trpélo vaznymi deformacemi

kofenovych systémd.

Co se tyCe celkového procenta deformovanych kofenovych
systémU( stromkU na zvolenych plochach, tak deformacemi trpélo 70 %
vykopanych jedincu, coz je jesté vice nez uvadi MAUER (2011), ale méné,
neZ popisuje JANOUSEK (2013). MAUER (2011) piSe, Ze za posledni ffi
roky vyzvedl celkem 660 stromkl ze 41 porostd ve stafi 4 az 6 let po
vysadbé a tézkymi deformacemi bylo poSkozeno 420 stromU, to odpovida
63 % deformovanych stromkd. U porostld zaloZzenych krytokofennym
sadebnim materialem byl podil deformovanych kofenovych systému az
85 %. V porovnani s mym vyzkumem vtéto praci je jeho procento
deformovanych krytokofennych jedincd vysS$i. V. mém vyzkumu se
u vykopanych krytokofennych stromki vyskytovalo 60 % deformovanych
kofenovych systémid. JANOUSEK (2013) ve svém vyzkumu vykopal 90
jedincd smrku ztepilého ze 3 porostd ve véku 5-6 let po vysadbé.
Deformace kofenového systému se vyskytovala u 85 jedinct tudiz u 94 %

stromkad.
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HLADIK (2011) ve své bakalafské praci porovnaval pfirozenou a
umélou obnovu smrku. Jeho vyzkum probihal i na jedné ploSe s pétiletou
vysadbou. Tato plocha je vékové shodna s mymi kulturami, které byly
zalesnény v roce 2013. HLADIK (2011) na vySe uvedené plose méfil
prumérné vysky nadzemnich Casti sazenic, které Cinily 213,2 cm, dale
prumérné pfirasty, které byly 54,8 cm a priméry kofenovych krcku, které
dosahovaly primérné hodnoty 3,9 cm. Dale hodnotil okus terminalniho
vyhonu, ktery mu vySel 0,7 % a bocni okus, ktery dosahoval 1,3 %

z celkového poctu posuzovanych sazenic na pétileté plose.

V porovnani s mym vysledkem u pétileté obalované jamkové sadby
mél prdmérnou vysku nadzemnich ¢asti vysSi o 78,17 cm. Co se tyCe
prumérnych pfirustl, tak jeho hodnoty byly vysSi primérné o 11,37 cm a
prumér kofenovych kréku byl v jeho vyzkumu vyS$Si prdiméré o 1,42 cm.
V porovnani s naméfenymi daty u pétileté stérbinové prostokofenné sadby
mél prdmérnou vySku nadzemnich &asti vys$Si o 94,34 cm a primérné
prirGsty sazenic vyS$Si primérné o 19,43 cm. Prumér kofenovych krcku
mél primérné vétsi o 1,32 cm. Okus terminalniho vyhonu se nevyskytoval
ani na jedné mnou studované pétileté ploSe, totéz plati i pro okus boc¢ni,

tudiz jeho plochy timto poskozenim trpély vice.

HLADIK (2011) mimo jiné zkoumal vitalitu sazenic, ty fadil do
vytvofené stupnice A, B, C, z nichZ je kategorie A nejlepSi — nejzdravéjsi,
kde je nazloutlych jedincu do 25 %, a kategorie C je nejhorSi. Pétiletou

kulturu zaradil do kategorie A.

Vmém vyzkumu se Vv pétileté kultufe, zalesnéné jamkovou
obalovanou sadbou vyskytovaly pouze 2 % nazloutlych jedinct a v kultufe,
zalesnéné Stérbinovou prostokofennou sadbou 6 %. Tudiz by obé kultury

spadaly do kategorie A.

JELINEK (2014) ve své praci vyhodnocoval i $kody zvéfi a dospél
k vysledku, Zze u umélé tfi roky staré obnovy bylo okusem poskozeno

6,6 % sazenic smrku.
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V porovnani s dvouletou kulturou zalesnénou obalovanym sadebnim
materialem jamkové bylo jeho procento poskozenych sazenic nizSi
04,4 %. Ve srovnani s dvouletou kulturou zalesnénou prostokofennym

sadebnim materialem Stérbinové bylo jeho procento vyssi o 3,6 %.

11 Zaveér

Cilem této prace bylo posoudit stav a vyvoj kofenovych systémd
smrku po vysadbé Stérbinovou technologii v porovnani s vyvojem
kofenové soustavy obalované sadby provedené jamkovou technologii

v oblasti Litovle.

Po vyhodnoceni vysledkd u dvouletych kultur jsem dospél k zavéru,
Zze kofenovy systém sazenic zasazenych S§térbinové prostokofennym
sadebnim materialem byl vyvinutéj§i s menSim procentem vyskytu
deformaci. Objem kofenového systému této sadby byl oproti jamkove
obalované sadbé v priméru vétsi o 58,6 ml na jednu sazenici a deformaci
trpélo ,pouze” 60 % sazenic. Primérné vySky nadzemnich Casti sazenic
obou kultur byly velice podobné, roCni primérné pfirasty byly vysSi
u jamkové obalované sadby o 4,23 cm, priumérna tloustka kofenovych
krékd byla naopak vysSi u Stérbinové prostokorenné sadby o 0,81 cm.
Vitalita sazenic byla lepSi 0 4 % u jamkové obalované sadby. Sazenice
vysazené jamkové obalovanym sadebnim materidlem byly posSkozeny
okusem terminalniho vyhonu o 8 % vice nez u Stérbinové prostokofenné
sadby. Bo¢ni okus se u jamkové sadby vyskytoval téz vétsi, a to o 55 %

vice nez u Stérbinové prostokofenné sadby.

Po vyhodnoceni vysledkd u pétiletych kultur byly téméf vSechny
posuzované parametry lepSi u jamkové obalované sadby, u které byl
kofenovy systém sazenic vyvinutéjSi s mensim procentem vyskytu
deformaci. Obalovana jamkova sadba zde méla v priiméru o 61,2 ml vétsi
objem kofenového systému na jednu sazenici nez Stérbinova
prostokofenna sadba. Deformace kofenového systému byly pfitomny ,jen®
u 40 % sazenic oproti Stérbinové prostokofenné sadbé, kde bylo

deformovano 100 % kofenovych systémua. Primérna vySka nadzemnich

63



Casti sazenic byla vySSi u jamkové obalované sadby o 16,17 cm a pfirasty
byly vys8i o 8,06 cm. Pramérna tloustka kofenovych kr¢kd byla u obou
typu vysadeb velmi podobna. Vitalita sazenic byla opét lepSi u jamkové
obalované sadby, a to 0 4 %. Okus zvéfi se nevyskytoval ani v jedné

pétileté kulture.

Zavérem lze tedy fici, ze pfi vyzkumu na lokalitach s dvouletymi
sazenicemi byla lepSi Stérbinova technologie a prostokofenny typ
sadebniho materialu a u lokalit s pétiletymi sazenicemi byla lepSi jamkova
technologie a obalovany typ sadebniho materialu. Tudiz by chtélo provést
vétSi obsahlejSi Setfeni, které by nam jednoznac¢né ukazalo, ktera
technologie zalesnéni a typ sadebniho materialu je pro danou oblast
vhodnéjsi. Velky vliv na sazenice muze mit i kvalita provedené vysadby,
ktera nejspiS§ na studovanych plochach nebyla provedena v optimalni

kvalité.
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15 PFilohy

Priloha €. 1: Namérené hodnoty u dvouleté jamkové obalované sadby

Cislo VysSka Ro¢ni vySkovy | Pramér kofen. | Zdravotni
sazenice | nadzemni Casti prirtst (cm) kréku (cm) stav
(cm)

1 56 25 1 vitalni
2 76 25 1,1 vitalni
3 48 19 0,8 vitalni
4 66 17 1 vitalni
5 57 19 1 vitalni
6 63 25 1 vitalni
7 64 34 1 vitalni
8 70 20 1 vitalni
9 78 25 1,1 vitalni
10 65 27 1,1 vitalni
11 60 23 1 vitalni
12 56 12 1,2 vitalni
13 57 17 0,9 vitalni
14 50 18 0,9 vitalni
15 58 22 1,2 vitalni
16 41 18 0,9 vitalni
17 40 14 0,9 vitalni
18 52 11 0,9 vitalni
19 43 8 0,9 vitalni
20 37 11 0,6 vitalni
21 52 13 1 vitalni
22 61 17 1,1 vitalni
23 50 19 0,8 vitalni
24 56 20 1 vitalni
25 48 13 0,9 vitalni
26 39 12 1 vitalni
27 55 18 1 vitalni
28 36 5 0,8 vitalni
29 42 14 0,9 vitalni
30 53 17 11 vitalni
31 54 15 1,1 vitalni
32 50 18 0,8 vitalni
33 60 23 0,9 vitalni
34 37 9 0,7 vitalni
35 40 12 0,7 vitalni
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36 51 13 1 vitalni
37 63 18 0,9 vitalni
38 61 23 1,1 vitalni
39 64 27 0,9 vitalni
40 67 29 1,1 vitalni
41 50 22 1 vitalni
42 79 20 1 vitalni
43 53 15 0,8 vitalni
44 65 24 1,3 vitalni
45 70 27 1 vitalni
46 63 21 1 vitalni
47 84 22 1,4 vitalni
48 57 19 1,1 vitalni
49 58 15 0,8 vitalni
50 53 20 0,8 vitalni
51 54 15 0,9 vitalni
52 61 28 1 vitalni
53 78 28 1,2 vitalni
54 66 20 1 vitalni
55 60 14 1 vitalni
56 77 29 1,4 vitalni
57 49 18 0,8 vitalni
58 50 19 0,9 vitalni
59 69 24 1,1 vitalni
60 55 20 1 vitalni
61 57 17 0,8 vitalni
62 55 20 1,2 vitalni
63 50 23 1,2 vitalni
64 49 20 0,9 vitalni
65 52 18 1,1 vitalni
66 63 24 1,2 vitalni
67 58 17 1,4 vitalni
68 51 17 1,1 vitalni
69 67 24 1 vitalni
70 42 14 0,9 vitalni
71 63 20 1,2 vitalni
72 54 15 0,9 vitalni
73 48 14 0,9 vitalni
74 60 24 1 vitalni
75 55 21 1 vitalni
76 40 12 0,8 vitalni
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77 53 14 1 vitalni
78 72 29 1,1 vitalni
79 59 14 1 vitalni
80 58 14 1 vitalni
81 50 11 0,9 vitalni
82 55 14 0,9 vitalni
83 41 13 0,8 vitalni
84 61 19 1,2 vitalni
85 56 17 1,6 vitalni
Primér 56,42 18,71 1,00

86 40 8 1,1 nazloutly
87 42 9 0,7 nazloutly
88 43 6 0,8 nazloutly
89 50 12 0,9 nazloutly
90 42 0 0,9 okus
91 50 7 0,9 okus
92 46 8 1 okus
93 37 4 0,7 okus
94 46 9 0,9 okus
95 40 3 0,8 okus
96 65 20 1,1 okus
97 65 16 1,4 okus
98 50 11 1,6 okus
99 45 3 1 okus
100 49 6 0,9 okus
Priloha ¢. 2: Naméfené hodnoty u dvouleté stérbinové prostokofenné sadby

Cislo Vyska Roc¢ni vySkovy | Prumér kofen. | Zdravotni
sazenice | nadzemni Casti prirGst (cm) kréku (cm) stav
(cm)

1 40 5 1,5 vitalni
2 42 6 1,7 vitalni
3 45 18 1,8 vitalni
4 54 11 1,8 vitalni
5 54 9 1,9 vitalni
6 53 11 2,9 vitalni
7 57 23 1,4 vitalni
8 48 6 1,5 vitalni
9 55 26 1,8 vitalni
10 53 10 1,8 vitalni
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11 68 21 1,4 vitalni
12 58 9 1,3 vitalni
13 55 16 1,6 vitalni
14 60 14 1,6 vitalni
15 70 19 1,6 vitalni
16 61 11 1,6 vitalni
17 74 30 1,9 vitalni
18 57 12 1,6 vitalni
19 51 6 1,7 vitalni
20 51 13 1,9 vitalni
21 57 8 2,1 vitalni
22 51 16 2 vitalni
23 59 21 1,9 vitalni
24 69 24 2,1 vitalni
25 72 29 2 vitalni
26 51 14 2,3 vitalni
27 54 7 1,5 vitalni
28 47 7 1,6 vitalni
29 74 14 2,2 vitalni
30 40 7 1,9 vitalni
31 45 9 1,1 vitalni
32 44 8 1,8 vitalni
33 48 12 1,1 vitalni
34 56 20 1,4 vitalni
35 70 13 1,7 vitalni
36 63 19 1,7 vitalni
37 76 27 1,8 vitalni
38 52 12 1,6 vitalni
39 56 23 2,1 vitalni
40 58 25 1,6 vitalni
41 70 14 2 vitalni
42 68 12 1,7 vitalni
43 62 19 1,7 vitalni
44 78 14 2,5 vitalni
45 58 10 1,9 vitalni
46 60 27 1,7 vitalni
47 79 12 2 vitalni
48 71 12 1,9 vitalni
49 72 3 2,1 vitalni
50 56 19 1,4 vitalni
51 75 28 1,5 vitalni
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52 52 19 1,7 vitalni
53 60 4 2,7 vitalni
54 63 10 2,1 vitalni
55 60 9 2,1 vitalni
56 56 8 1,6 vitalni
57 57 5 1,8 vitalni
58 77 40 1,9 vitalni
59 66 7 1,7 vitalni
60 49 16 1,8 vitalni
61 52 5 1,8 vitalni
62 59 17 1,7 vitalni
63 70 9 2,8 vitalni
64 68 20 2 vitalni
65 49 3 2,1 vitalni
66 57 24 1,8 vitalni
67 63 12 1,7 vitalni
68 71 26 2,2 vitalni
69 40 14 15 vitalni
70 42 7 1,9 vitalni
71 46 9 1,7 vitalni
72 47 11 1,7 vitalni
73 53 19 1,8 vitalni
74 59 15 1,7 vitalni
75 62 12 2 vitalni
76 48 16 1,6 vitalni
77 57 9 1,8 vitalni
78 44 9 1,7 vitalni
79 51 7 1,7 vitalni
80 59 21 1,6 vitalni
81 50 12 1,7 vitalni
82 43 8 1,9 vitalni
83 54 7 1,6 vitalni
84 70 33 2,1 vitalni
85 62 17 1,7 vitalni
86 45 10 1,8 vitalni
87 56 21 2,2 vitalni
88 52 13 1,6 vitalni
89 58 24 1,9 vitalni
Pramér 57,57 14,48 1,81

90 43 7 1,1 nazloutly
91 40 3 1,7 nazloutly
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92 38 6 1,3 nazloutly
93 57 10 1,8 nazloutly
94 52 4 1,7 nazloutly
95 67 3 2 naZzloutly
96 48 5 1,7 nazloutly
97 38 7 14 nazloutly
98 60 2 2,1 okus
99 54 4 2 okus
100 42 5 1,5 okus
Priloha €. 3: Namérené hodnoty u pétileté jamkové obalované sadby
Cislo Vyska Ro¢ni vySkovy | Pramér kofen. | Zdravotni
sazenice | nadzemni Casti pFirdst (cm) kréku (cm) stav
(cm)
1 162 48 2,8 vitalni
2 135 29 2,1 vitalni
3 124 25 2,3 vitalni
4 138 42 1,9 vitalni
5 150 47 3,6 vitalni
6 157 37 4,1 vitalni
7 96 33 2,7 vitalni
8 107 24 3,1 vitalni
9 151 26 3,3 vitalni
10 170 63 3,3 vitalni
11 175 63 3 vitalni
12 153 69 3,7 vitalni
13 156 56 2,4 vitalni
14 105 17 2,2 vitalni
15 146 59 2,7 vitalni
16 135 42 2,6 vitalni
17 160 62 3,2 vitalni
18 158 32 2,7 vitalni
19 154 52 3 vitalni
20 112 51 2,2 vitalni
21 153 30 2,6 vitalni
22 139 42 2,1 vitalni
23 130 41 2 vitalni
24 125 55 2,1 vitalni
25 112 37 2,4 vitalni
26 137 45 2,4 vitalni
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27 110 38 1,9 vitalni
28 98 32 2,1 vitalni
29 123 50 2,7 vitalni
30 121 45 2,5 vitalni
31 137 48 2,6 vitalni
32 145 46 2,7 vitalni
33 109 41 2,4 vitalni
34 144 57 2,3 vitalni
35 142 54 2,4 vitalni
36 106 40 2,4 vitalni
37 151 57 2,7 vitalni
38 112 50 2,6 vitalni
39 138 39 2,3 vitalni
40 141 47 2,4 vitalni
41 155 65 2,5 vitalni
42 141 46 2,2 vitalni
43 149 52 2,7 vitalni
44 145 47 2,8 vitalni
45 130 42 2,3 vitalni
46 138 43 2,1 vitalni
47 154 57 2,4 vitalni
48 109 28 2,1 vitalni
49 114 45 2,3 vitalni
50 136 42 2,2 vitalni
51 140 45 2,4 vitalni
52 134 37 2,5 vitalni
53 118 40 2,1 vitalni
54 126 39 2,3 vitalni
55 123 43 2,7 vitalni
56 160 56 3,2 vitalni
57 152 60 3 vitalni
58 138 42 2,3 vitalni
59 124 32 2,1 vitalni
60 135 49 2,6 vitalni
61 155 57 2,9 vitalni
62 102 31 2,3 vitalni
63 140 46 2,4 vitalni
64 133 40 2,2 vitalni
65 141 48 2,4 vitalni
66 107 24 2,1 vitalni
67 93 29 2 vitalni
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68 174 66 3,8 vitalni
69 151 56 2,6 vitalni
70 129 41 2,2 vitalni
71 135 43 2,2 vitalni
72 163 50 2,7 vitalni
73 144 50 2,3 vitalni
74 124 28 2,1 vitalni
75 135 45 2,2 vitalni
76 107 21 2,1 vitalni
77 125 32 2,2 vitalni
78 159 54 2,9 vitalni
79 137 42 2,2 vitalni
80 154 40 2,4 vitalni
81 128 33 2 vitalni
82 146 46 2,7 vitalni
83 150 49 2,4 vitalni
84 100 21 1,9 vitalni
85 114 46 2,1 vitalni
86 130 42 2,4 vitalni
87 134 48 2,6 vitalni
88 142 51 2,5 vitalni
89 157 50 2,5 vitalni
90 139 31 2,2 vitalni
91 112 38 2,1 vitalni
92 105 26 2 vitalni
93 140 44 2,6 vitalni
94 136 39 2,4 vitalni
95 154 51 2,6 vitalni
96 145 41 2,3 vitalni
97 131 40 2,2 vitalni
98 124 36 2,1 vitalni
Priameér 135,03 43,43 2,48

99 122 42 2,2 nazloutly
100 162 67 3,4 nazloutly
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Priloha ¢. 4: Namérené hodnoty u pétileté Stérbinové prostokofenné sadby

Cislo Vyska Roéni vy8kovy | Pramér kofen. | Zdravotni
sazenice | nadzemni Casti pFirast (cm) kréku (cm) stav
(cm)

1 110 32 2,4 vitalni
2 118 21 2,3 vitalni
3 110 24 2,3 vitalni
4 110 17 2,2 vitalni
5 87 28 2 vitalni
6 97 12 2,1 vitalni
7 110 29 3,1 vitalni
8 110 32 3,9 vitalni
9 125 43 24 vitalni
10 105 20 2,2 vitalni
11 115 26 2,1 vitalni
12 85 20 15 vitalni
13 118 30 2,1 vitalni
14 143 53 2,6 vitalni
15 118 39 2,5 vitalni
16 131 30 3,6 vitalni
17 90 33 2,6 vitalni
18 125 48 2,7 vitalni
19 106 43 2,5 vitalni
20 119 28 2,3 vitalni
21 147 46 2,7 vitalni
22 106 31 2,9 vitalni
23 159 32 3,7 vitalni
24 126 36 2,6 vitalni
25 124 52 2,5 vitalni
26 106 25 1,7 vitalni
27 118 40 3 vitalni
28 119 45 2,4 vitalni
29 92 19 2,9 vitalni
30 145 52 3,2 vitalni
31 141 53 3 vitalni
32 145 41 2,9 vitalni
33 117 30 2,2 vitalni
34 128 37 2,3 vitalni
35 136 49 2,6 vitalni
36 106 40 2,4 vitalni
37 112 47 2,4 vitalni
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38 102 30 2,6 vitalni
39 125 34 2,3 vitalni
40 116 39 2,2 vitalni
41 141 52 2,4 vitalni
42 119 51 2,3 vitalni
43 111 45 1,9 vitalni
44 121 38 2,5 vitalni
45 115 47 2,3 vitalni
46 117 50 2,2 vitalni
47 100 32 2,6 vitalni
48 115 46 2,7 vitalni
49 131 44 2,6 vitalni
50 115 52 2,5 vitalni
51 124 35 2,7 vitalni
52 110 36 3,2 vitalni
53 125 38 2,6 vitalni
54 124 47 2,7 vitalni
55 112 35 2,5 vitalni
56 134 46 3 vitalni
57 112 30 2,4 vitalni
58 135 38 3,1 vitalni
59 104 27 2,2 vitalni
60 119 40 2,5 vitalni
61 85 16 2,9 vitalni
62 80 14 2,3 vitalni
63 124 41 2,7 vitalni
64 136 42 3 vitalni
65 137 44 2,7 vitalni
66 134 35 2,6 vitalni
67 126 32 2,5 vitalni
68 124 24 2 vitalni
69 117 31 2,6 vitalni
70 105 27 2,4 vitalni
71 109 23 2,1 vitalni
72 135 34 2,7 vitalni
73 121 26 2,5 vitalni
74 137 31 2,4 vitalni
75 120 27 2,7 vitalni
76 131 29 2,8 vitalni
77 109 28 2,2 vitalni
78 116 31 2,6 vitalni
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79 124 30 2,7 vitalni
80 137 30 3,1 vitalni
81 120 38 2,8 vitalni
82 105 34 2,3 vitalni
83 101 29 2,4 vitalni
84 112 44 2,6 vitalni
85 136 41 3,2 vitalni
86 129 35 2,7 vitalni
87 102 36 2,2 vitalni
88 115 44 2,6 vitalni
89 127 35 2,6 vitalni
90 110 27 2,4 vitalni
91 131 32 3,4 vitalni
92 125 41 2,9 vitalni
93 154 39 3,3 vitalni
94 113 40 2,5 vitalni
Prameér 118,86 35,37 2,58

95 107 42 3,2 nazloutly
96 90 30 2 nazloutly
97 130 40 2,9 nazloutly
98 109 20 1,9 nazloutly
99 95 18 2,5 nazloutly
100 93 19 2,4 nazloutly
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Priloha €. 5: Vykopané sazenice dvouleté jamkové obalované sadby

Priloha €. 6: Detail na kofenové systémy vykopanych sazenic dvouleté jamkové

obalované sadby
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Priloha €. 7: Vykopané sazenice dvouleté Stérbinové prostokofenné sadby

i

Pfiloha €. 8: Detail na kofenové systémy vykopanych sazenic dvouleté Stérbinové

prostokofenné sadby
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Priloha €. 9: Nadzemni ¢asti vykopanych sazenic pétileté jamkové obalované sadby
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Priloha €. 11: Vykopané sazenice pétileté Stérbinové prostokorenné sadby

Priloha €. 12: Detail na kofenové systémy vykopanych sazenic pétileté Stébinové

prostokofenné sadby

83



Priloha ¢&. 13: Detail na kofenové systémy vykopanych sazenic S§térbinové

prostokofenné sadby

Priloha ¢. 14: Méfeni nadzemnich ¢asti sazenic
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