CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

KATEDRA PESTOVANI LESU

Rist podsadeb jedle pod smrkovymi porosty v horskych polohach
KruSnych hor v oblasti Boziho Daru

Growth of Silver Fir Underplantings under Spruce Mature Stands in
Mountains Sites of the Ore Mountains in the Area of Bozi Dar

DIPLOMOVA PRACE

Autorka prace: Bc. Katefina Danova
Vedouci prace: prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.

Praha 2020



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a dievaiska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Katefina Danova
Lesni inzemyrstvi
Lesni inZenyrstvi
Mazev prace

Rist podsadeb jedle pod smrkovymi porosty v horskych polohach Krusmych hor v oblasti Boziho Daru

Mazev anglicky

Growth of silver fir underplantings under spruce mature stands in mountains sites of the Ore Mountains
in the area of Bozi Dar

Cile prace

Cilemn prace bude zhodnotit stav a vySkowy rust jedlovych podsadeb zaloZerjch pod smrkovymi porosty
v oblasti BoZiho Daru v Krugnych hordch, tedy v horskych polohdch. Vyhodnocen bude rist (vySkowy
pfirist) a stav jedlovych podsadeb rostoucich ve srovnatelnych stanovistnich podminkach, v zavislosti na
stawvu horni smrkove etaie, zejména jejiho zakmenéni.

Metodika

Vlastni prace budou probihat ndsledujicim zpasobem:

1. Zhodnoceni literatury vztahujici se k frefenému tématu.

2. Zjisténi stavu podsadeb vzhledem k letam jejich zaloZeni

3. Stanoveni dendrometrickych parametrd podsadeb a horni etaze

4. Zhodnoceni zdravotniho stavu

5. Matematicke a statistick® zpracovani dat: vztah mezi stanovistém, horni etazi a wsadbami jedle

6. Zpracovani vysledkd a pfiprava diplomové prace.



Doporuceny rozsah prace
50s.

Klicova slova
Podsadby, jedle, horské polohy, vy3ka, rist, péstovani jedle

Doporucené zdroje informaci

PODRAZSKY, V., REMES, J.: Aspekty péstovani les( a lesnictvi v CR v budoucim obdobi. Lesnicka prace, 85,
2006, ¢. 12,s5. 19 - 22.

PODRAZSKY, V. REMES, J.: Retenéni schopnost lesnich ekosystémdi. Lesnicka prace, 85, 2006, ¢. 7, s. 24 —
25.

POLENO, Z. et al.: Péstovani lest 1. Teoretickd vychodiska péstovani lesii. Lesnicka prace, Kostelec nad
Cernymi lesy 2007. 463 s. ISBN 978-80-87154-09-0

REMES, J., KUSTA, T., ZEHNALEK, P.: Struktura a vyvoj dlouhodobé clonénych narostii v systému pfirodé
blizkého hospodareni v lesich. Zpravy lesnického vyzkumu, 54, 2008, s. 41-48.

REMES, J.: Transformation of even-aged spruce stands at the School Forest Enterprise Kostelec nad
Cernymi lesy: Structure and final cutting of mature stand. Journal of Forest Science, 52, 2006 ¢. 4, s.
158-171.

SIMON J, VACEK S. (2008): Vykladovy slovnik hospodafské tpravy lesi. MZLU, Brno, 126.

SMELKO S. (2000): Dendrometria. Technicka universita, Zvolen, 399.

Predbéiny termin obhajoby
2019/20 LS — FLD

Vedouci prace
prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra péstovéni lesl

Elektronicky schvaleno dne 15. 4. 2019 Elektronicky schvaleno dne 22. 2. 2020
prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc. prof. Ing. Rébert Marusik, PhD.
Vedouci katedry Dékan

\ Praze dne 07. 06. 2020

Oficidlni dokument * Ceskd remedélsks univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Rust podsadeb jedle pod
smrkovymi porosty v horskych polohdch Krusnych hor v oblasti Boziho Daru
vypracovala samostatn¢ pod vedenim prof. Ing. Viléma Podrazského, CSc. a pouzila jen
prameny, které¢ uvadim v seznamu pouzitych zdroji.

Jsem si védoma, ze zvefejnénim diplomové prace souhlasim s jejim zvefejnénim
dle zékona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném znéni, a to bez ohledu na
vysledek jeji obhajoby.

V Praze, dne



Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala vedoucimu své diplomové prace
prof. Ing. Vilému Podrazskému, CSc. za metodické vedeni a cenné rady pfi feseni této
diplomové prace. Dale bych chtéla pode€kovat Ing. Lukédsovi Bilkovi, Ph.D.
a doc. Ing. Jifimu RemeSovi, Ph.D. za pomoc s pofizovanim fotografii a zaméfovanim

v terénu a Ing. Iv€ Ulbrichové Ph.D. za pomoc se zpracovanim fotografii.

Diky patii také mé rodin¢ a pratelim, za jejich podporu nejen pii psani této

diplomové préce, ale béhem celého studia.



Abstrakt

Opétovné zavadéni jedle bélokoré (Abies alba Mill.) je jednim z dilezitych
ukoll soucasného lesnictvi. Tato dievina zaujimala vice jak 30 % v druhové skladbé
lesnich ekosystémli v Ceskych zemich, ale b&hem staleti bylo jeji zastoupeni
redukovano na soucasnél %. Diplomova prace popisuje a hodnoti stav um¢lé obnovy a
svételné podminky jedle bélokoré pod smrkovymi porosty v horskych polohach
Krusnych hor v méstskych lesich Bozi Dar. Bylo provedeno méteni vysadeb jedli
(mnozstvi, zdkladni rastové veli¢iny, prostorové rozmisténi). Svételné podminky byly
uréeny pomoci hemisférické fotografie na dvou stanovistich. Charakteristiky krycich
smrkovych etdzi jsou rozdilné, struktura jednoho se blizi vybérnému lesu, struktura
druhého je typicka pro podrostni zpiisob hospodateni. Vysledky potvrzuji, ze JD odrlsta
Iépe v porostu se strukturou blizkou vybémému lesu, i kdyz svételné podminky na
zaklad¢ radiace jsou pfiblizn¢ stejné. Na zaklad¢ analyzy dat byla navrzena hospodaiska

opatieni s cilem ptechodu na vybérny zptsob hospodareni.

Kli¢ova slova: Podsadby, jedle, horské polohy, vyska, rist, péstovani jedle



Abstract

Reintroduction of Silver fir (Abies alba Mill.) to forest stands is one of the
most important tasks for present forest management. In history, fir's composition
extended 30% in Czech forest ecosystems, but during last centuries its occurence was
reduced to present rate of 1%. The diploma thesis describes and evaluates a status of
artificial regeneration and light condition for Silver fir in mountain forests of the Ore
Mountains (Krusné hory) in the area of municipal forests of Bozi Dar. Measurement of
basic mensurational data of Silver fir plantations was conducted (number, mensurational
data, spatial arrangement). Light conditions were determined according to
hemispherical photography in two stands. The characteristics of cover spruce stories are
different, the structure of one of them both is close to the structure of uneven aged forest
(selection system) while the structure of the second stand is the structure of shelterwood
system. Results confirm that Silver fir grows better in the stand with the structure close
to the selection system although light conditions in both stands are roughly the same.
Based on data analysis the forest management was proposed aimed to the transition to

selection system.

Keywords: Underplating, Silver Fir, mountain sites, height, growth, silviculture of
Silver Fir
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2 UVOD

Lesy v Ceskych zemich, jako v celé stfedni Evropé¢, se v posledni dob¢ potykaji
s mnoha problémy, které jsou zplsobeny nejen vykyvy klimatu, ale i zplsobem
dosavadniho hospodateni. Z historie vime, Ze v dobé nedostatku dieva byly rozvracené
lesy vobdobi vlady ceské kralovny Marie Terezie postupné nahrazovany
monokulturami relativné rychle rostoucich dfevin, zejména smrku. V té dob¢ i1 v celém
19. stoleti, které je charakterizovano prudkym primyslovym rozvojem, a tedy i1 vysokou
spotiebou surovin, byla tato opatfeni pln¢ opravnéna. Bez vysoké produkce diivi

Z téchto monokultur nebylo mozné dosahnout ptislusného pokroku.

V soucasné dobé se ale ukazuji i nckteré negativni vlastnosti smrkovych
monokultur, jako v prvni fad¢ jejich vysoka citlivost na abiotické a biotické Skidce,
ktefi zpusobuji rozsahlé kalamity a v nékterych oblastech totdlni odumirani smrkovych

lest. Z toho divodu je nutné najit metody ptemén takovych smrkovych monokultur.

Jednou zdfevin, které byly vlesnictvi CR dlouhodobé zanedbavany,
je idomaci nejproduktivnéj$i dievina, a to jedle bé&lokora (Abies alba). V druhé
poloving 20. stoleti se usoudilo, Ze tato dfevina neni perspektivni a prestala byt centrem
zajmu. Jedle totiZ vyZaduje jiny zplsob hospodateni a jednou z uvadénych nevyhod je
nejen jeji vysoka naroCnost na specifické hospodafeni, ale i potieba skute¢nych
odbornikt, ktefi by tato opatteni provadéli. Navic v celé sttedni Evrop€ dochézelo k tzv.
odumirani jedli, a to z dosud zcela nevyjasnénych pficin, respektive neni vyjasnén podil

jednotlivych aspektli tohoto zfejmé komplexniho problému.

Jednou z moznosti opétovného zavadéni jedle do porostu a nasledné tvorby
smiSenych porostd s vySSim zastoupenim jedle jsou podsadby. Tato praxe
se V poslednich letech rozsifuje a vzhledem k ekologickym narokiim jedle miiZze pfinést
zadouci vysledky. Je ale nutné zjistit, jak tyto podsadby odristaji, jaké jsou jejich

vztahy k pivodnim smrkovym etazim a zda tato cesta je skutecné spravnou.

Nejedna se o celkovy vyzkum vSech jedlovych podsadeb na celém tizemi

CR, ale o piikladovou studii zavadéni jedle do horskych lesii v oblasti méstskych lesti
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Bozi Dar. Tato prace miize mit vyznam z hlediska vyhodnoceni dat i pro ostatni lesni

majetky na podobnych stanovistich v ramci horskych lest.
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2.1 Cil prace

Cilem této prace bylo zhodnotit stav, vySkovy rust a vliv svételnych podminek
narust a vyvoj jedlovych podsadeb zalozenych pod smrkovymi porosty v oblasti
Boziho Daru v Krusnych horach, tedy v horskych polohach. Vyhodnocen bude rtst
(vyskovy ptirtst) a stav jedlovych podsadeb rostoucich ve srovnatelnych stanovistnich

podminkach, v zavislosti na stavu horni smrkové etaze, zejména jejiho zakmenéni.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Jedle bélokora Abies alba Mill.
3.1.1 Charakteristika

Jedle bélokora je strom velkych rozméru s priabéznym piimym kmenem, ktery
je plnodievnéjsi nez u smrku, a pravidelnym pteslenitym vétvenim. V mléadi je koruna
kuzelovitého tvaru, se zvySujicim se vékem se koruna méni ve valcovitou s utatym
vrcholem, tzv. ¢apim hnizdem. Dorusta vysky 55-60 m a vycetni tloustkou kmene

az 2 m. Dosahuje stafi az 500 let (Farjon 2008).

Kmen ma hladkou borku s bélosSedym zbarvenim, ktera je ve stari podélné
rozpraskana. Dfevina ma vyrazny killovy koten, z postrannich kofent vyristaji hluboko
rostouci upeviovaci kofeny, tzv. panohy. Vétve odstavaji od kmene téméf v pravém
uhlu. Letorosty jsou svétle Sedé s rezavymi chloupky. Jehlice jsou ploché, dlouhé 2—-3
cm, na licové strané tmaveé zelené a lesklé, na rubové strané se dvéma bilymi prouzky
typickymi pro jedli a na vétvich vytrvavaji az po dobu 8-11 let. Pupeny jsou vejcovité
se svétle hnédym zbarvenim (Farjon 2010). Sisky jsou 10-18 cm dlouhé, vzpiimené,
valcovité. Dozravaji v zafi prvniho roku a od fijna se na stromé¢ postupné rozpadaji,
na vétvich zlistdva vzpiimené vieteno. V porostech jedle dospiva asi v 60 letech. Plodné
roky se dostavuji pomérn¢ fidce a nepravidelné v rozmezi 3-8 let, plodi az do vysokého

véku (Sticha et al. 2015).

Porosty jsou charakteristické vysokou produkci dendromasy. V mladi patii
druh K nejpomaleji rostoucim dievinam s hospodaiskym vyznamem. Zrychleni
vyskového piirustu Ize pozorovat kolem 15. roku s vrcholem ve 30. — 40. roce. Pti delsi
dobé¢ zastinéni vyskovy pfirast kulminuje az v 70 letech. Objemovy pfirast kulminuje
pomérné pozde (v 55. - 65. letech). Jedle bélokora je diky dlouhotrvajicimu pfiristu
v kombinaci s plnodfevnym kmenem charakteristickd vysokou produkci dendromasy
(Farjon 2008). Morfologicky i geneticky je jedle bélokora velmi malo proménliva
(Sticha et al. 2015).
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Z hlediska drevatského vyuziti se jednd o dievinu s vyzralym dievem. Barva
dfeva jebila az Cervenozluta, letni dfevo je ostfe ohrani¢ené a bez piitomnosti
pryskyticnych kanalkti. Dievo je mekké, pevné, pruzné, lehké a mélo sesycha. Vyborné
se opracovava a Ve srovnani se smrkem se 1épe moii a impregnuje. Dievo je malo
odolné proti povétrnostnim podminkam. Bélova ¢ast je nachylnda na zamodrani
a napadeni hmyzem. Pouziva se ke stavebnim uceliim, pro pilatské zpracovani, vyrobu
papiru a umeélecké zpracovani. Jedle patfi mezi rezonan¢ni dievo, a tudiz se pouziva

na vyrobu hudebnich néstroji a vyrobu lodi (Josten, Reiche et al. 2010).

3.1.2 Ekologie

Obecné znamou vlastnosti jedle je zejména jeji schopnost snaset zastin, a to 1
nékolik desetileti. Jeji naroky na svétlo jsou ovlivnény komplexem vSech dalSich
klimatickych faktort, jako je teplota, srazky, vlhkost vzduchu, vlhkost pudy, proudéni

vzduchu, a také charakterem ptdnich ¢initelti (Svoboda 1953).

Jedle je velmi zastin tolerujici dievina (Poleno et al. 2009), a to i nékolik
desetileti (Svoboda 1953), coz ji predurcuje k tvorbé viceetaZzovych, nestejnovekych,
smiSenych lesnich porosti (Poleno et al. 2009, Vyskot 1978, Salek 2014).

V té€sné souvislosti se svétlem je tfeba posuzovat poZzadavky jedle i na teplo.
Z tohoto pohledu lze jedli hodnotit jako pomérn€ narocnou dfevinu, zejména
ve srovnani se smrkem. Primérnd rocni teplota by neméla klesnout pod 5 az 8 °C
aVletnich mésicich by méla byt primémd teplota minimaln¢ 12 az 15 °C
(Korpel, Vins 1965). Pokud neni jedle v mladi pod ochranou matefského porostu,
tak trpi podzimnimi mrazy (Poleno et al. 2009). Dlouhodobé¢jsi a rapidni pokles teploty

zhruba pod -27 °C mize mit pro jedli b&lokorou smrtici uéinek (Uradni¢ek et al. 2001).

Patii mezi druhy s nejvétsi intercepci, jelikoz zadrzuje cca 40-80 % srazek
svoji nadzemni casti (Poleno et al. 2009). Nejen mnozstvi srazek je kriticky dulezité

pro rast jedle, ale také sezonni rozdéleni srazek (Battipaglia et al. 2009).

Jedle je dfevinou + oceanického (subatlantického, submediteranniho), stfedné
chladného a vlhkého klimatu s mirnymi zimami, 1 kdyz je vazéna pfevazné na nizsi

oblasti pohoti. Kontinentdlni klima nevyhledava a pfili§ do néj nepronikd. Zaroven
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se také vyhyba vétrnym a volnym poloham. Pro jedli jsou suché anebo tuhé zimy nebo
sucha, horka letni obdobi nevhodna (Musil et al. 2007).

Roste pfevazn€ na piadach stfedné Zivnych aZz bohatSich, hlubSich, cerstvé
vlhkych az podmacenych, ve vyjimeénych ptipadech i na pidach kamenitych nebo
raSelinnych. Posledni jmenované nevyhledava. Muze se objevovat v nizSich polohach,
na lokalitach majicich charakter kotlin a panvi. Pti své hranici severniho arealu se miize
ojedinéle nachazet 1 v luzich. Pfi porovnani se smrkem ma jedle daleko vyssi naroky
na obsah Zivin v piid€ a na pidni vlhkost. Jedle zlepSuje kvalitu plidy a zaroven ji chrani
a uchovava v pozitivhim stavu. V jedlinach nedochazi k ulehavani a k moznému
vyCerpani pudy a neobjevuji se tendence k tvorbé surového humusu. Jedle vyuziva
i hlubsi vrstvy pidy nez smrk, diky hlubokokofenicimu systému. Pievazujici vyskyt

jedle byva na ptdach jilovitych a hlinitych (Musil et al. 2007).

Zelena zprava (ZZ) MZe zroku (2018) popisuje priznivy trend zvySovani
zastoupeni jedle bélokoré. V roce 2000 se nachazela uméla obnova na 895 ha tudiz na
4,1 % z celkové porostni plochy lesit CR. V roce 2018 byl zaznamenan narist na
1078 ha tedy 5,1 % z celkové plochy lest CR. V roce 2000 byl podil na druhovém
sloZeni jedle 23 138 ha, tedy 0,9 % z celkové porostni plochy lestt CR. V roce 2018
vzrostlo na 29893 ha porosti jedle a 1,2% porostni plochy CR. Uméla obnova za 18 let
vzrostla 0 184 ha a druhové sloZzeni o 6755 ha. Podle Koncepce cilového zastoupeni
dievin v lesich CR se predpoklada postupny narist podilu jedlovych porosti v priib&hu
pfistich 50 let na 3 %.

Tab. 1: Druhové sloZeni lesti v ha a % z celkové plochy porostni pidy. (ZZ 2018)
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3.1.3 Areal

Aredl jedle se ve znacné mife prekryva s aredlem horského ekotypu smrku.

WV

optimum ma v nadmoiské vySce 500-900 m n. m. (Musil, Harmenik 2007).

Jedle se vyskytuje zpravidla v horach jizni a sttedni Evropy, ale v nékterych
oblastech zasahuje i do niz8ich poloh. Areal se kryje s rozmisténim horskych masivi
apasem, pricemz je roz€lenény na veétsi ¢i mens$i ostruvky. Obecné by se dalo
konstatovat, ze je pomérné maly. Ve vysSich polohach Alp se jedle témét nevyskytuje,
podobné je tomu 1 v Tatrach. Tato dfevina je povaZovana za horsky druh, v severni ¢asti
arealu sestupuje do pahorkatin, popfipadé i do nizin. Na jihu se vyskytuje
v nadmotskych vyskach 1000 az 1800 m n. m. Nejvyse se vyskytuje v Pyrenejich
ato od 900 do 1800(2100) m n. m., kde s borovici tvofi horni hranici lesa i horni hranici
stromovou. NejniZze V ¢eskych zemich naopak roste podél severniho okraje Slezské

niziny nebo v roklich Labskych Piskovci u Hienska (Musil, Hamernik 2007).

Na nasem tzemi se vyskytuje po celé Ceské republice s vyjimkou teplych
pahorkatin a tivalt fek. Naptiklad na Ktivoklatsku sestupuje az do vysky 300 m n. m.
Stejné nizko nebo 1 niZe je vSak také v klimaticky inverznich roklich Labskych piskovcii
u Hienska (Musil, Hamernik 2007). Uradnigek et al. (2009) naopak uvadi, ze nikdy
nedosahuje horni hranice lesa. Pfesahuje maximalné¢ vySku 1100 m n. m. NejvySe
poloZeny areal u nas ma na Sumavé okolo Boubina v nadmoiské vysce 1300 m n. m.
Piedpokladame, Ze JD ve 20. stoleti ztratila nejméné polovinu svého pfirozeného

rozsifeni (Musil, Hamernik 2007).
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Obr. 1: Areal jedle bélokoré (www.Euforgen.org)

3.1.4 Melioracni funkce jedle bélokoré

Meliorac¢ni funkce jedle se spiSe predpokladd, nez aby byla exaktné doloZena.
Ta pfitom spociva ve schopnosti zlepSovani piidnich podminek, a to pfedev§im opadem
asimila¢nich orgénd. Diky tomu dochazi k obohacovani svrchnich vrstev pidy o Ziviny
a k ptiznivéjsimu pribéhu humifikace organické hmoty. Z hlediska pidnich poméra
jde také o zlepSovani fyzikalnich vlastnosti lesnich ptid s ohledem na vice ¢i méné

G¢inné prokofetiovani témito dievinami (Sindeléf et al. 2007).

Jedle ve smiSenych porostech piispiva svym opadem jehlic k tvorbé Zadoucich
forem humusu a s ohledem na pronikani kofenovych systém do hlubsich pidnich
vrstev muze pozitivné ovliviiovat vlastnosti pud a celkovou stabilitu porosti
(Sindelat, Frydl 2005). Obzvlasté uzaviené a ucelené skupiny jedle maji pfiznivy vliv
na pedobiologické¢ pldni charakteristiky, v prvni fadé na nitrifikaci jako jeden

z hlavnich mineraliza¢nich procest (Seifert 1957).
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Potadi skupin dievin podle klesajici acidifikace bylo Vv rozsahlé zahrani¢ni
studii ur¢eno nasledovné: (smrk ztepily, smrk sitka, borovice lesni) > (jedle b&lokora,
douglaska tisolistd) > (bfiza bradavicnata, buk lesni, dub zimni, dub letni) > (javor mléc,

habr obecny, jasan ztepily, lipa srd¢ita) (Augusto et al. 2002).

Trestik, Podrazsky (2017) uvadi, Ze oproti predpokladim se vyrazny
meliora¢ni vliv jedle béelokoré zhlediska pedochemickych parametri neprojevil.
V porovnani se smrkem ztepilym nebyly prokazany velké rozdily. Byla sice u jedle
prokazana vyrazné niz§i akumulace nadlozniho humusu, avs$ak se piili§ nelisil od stavu
humusovych horizontd zji§tovanych v porostech s vyraznou ptevahou smrku ztepilého.
U jedle byla zjisténa mirn¢ vy$$i vyménna acidita. Charakteristiky ptidniho sorp¢niho
komplexu byly srovnatelné. Pod jedli v humusovém horizontu byl naméfen vyrazné
vysSi obsah celkového dusiku a véapniku, ale niz$i obsah celkového hoiciku.

v

Mezi pfistupnymi formami zivin pod porostem jedli byl vyrazné piiznivéjsi stav
dokumentovan jen v ptipad¢ fosforu a drasliku. Na bohatsi a priznivéjsi opad jedle
ukazuje zvySeny obsah dusiku v holorganickych vrstviach a svrchni vrstvé minerdlni
pudy pod porostem. Opad se diky tomu také 1épe rozklada. V celkovém zhodnoceni 1ze
fict, ze v ptipad¢ této studie byl meliora¢ni vliv jedle na pidu ve srovnani se smrkem

maly.
3.1.5 Zpevnujici funkce jedle bélokoré

V pocatecnich vyvojovych fazich jedle bélokora vytvari vyrazny kiilovy koten
(Biebelriether1962). Po zalozeni primarniho ktilového kotfene se zainaji diferencovat
slabé horizontalni kofinky, které pozd€ji tvofi hlavni postranni kofeny
(Kacalek et al. 2017). Poté se na hlavnich postrannich kofenech zacnou tvofit pevné
kotvy. Jedle tedy tvoii nejen hlavni kalovy koten, ale i1 pravidelny vénec ze 4 az 6
silnych hlavnich postrannich kofend, které pii klidném vyvoji pronikaji Sikmo dola
do pidy, pficemz rozliSeni na horizontalni a vertikalni kofenovy systém je méné
zietelné nez u borovice ¢i smrku. Typickym znakem kofenového systému jedle je tedy
silny ktlovy kofen, ktery je zjevné geneticky dany a vyviji se nezavisle na stanovisti

(Kostler et al. 1968).
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Kofenovy systém je velmi kompaktni. Tzn. pomér mezi objemem koteni
apudy jevelky, 4x veétsi nez naptiklad pro smrk na stejném stanovisti
(Kalinin 1983 in Polomski a Kuhn 1998). Nejlepsi ,,mechanickou soudrznost®, nejvetsi
produkci a nizkou mortalitu maji kofeny 1-2mm silné (Mao et al. 2013). Podil Cerstvé
biomasy kofenového systému jedle je objemoveé 12 %, hmotnostné 11% celkové susiny

jedle (Vyskot 1973) a 16-24% biomasy jedle tvoii koteny (Kobal et al. 2012).

Podobn¢ jako u ostatnich dfevin, tak i pro jedli plati, Ze na nejchudSich
stanovistich vytvaii nejhustsi kofenovy systém (Burger 1931 in Kostler et al. 1968).
Cim vice Zivin se nachazi v pudé, tim mensi jsou rozméry kofenového systému.
Nejvyssi prokofenéni V ramci profilu pidy je ve vrstvé s nejvétsi dostupnosti zivin
a Z tohoto diivodu muize hnojeni zplsobit vyvin plochého a povrchového kotfenového

systému. (Kern et al. 1961).

Na vodou ovlivnénych stanovistich je velikost kofenového systému jedle,
ale zejména podil kotev na velikosti kofenového systému a hloubka prokofenéni dana
vySkou hladiny spodni vody. Na stanovistich vodou méné ovlivnénych (edafické
kategorie P, O) se velikost kofenového systému pohybuje od 40 — 55Ip (Index p —
velikost kofenového systému pocitany jako plocha prifez kofene v mm? na 1cm vysky
stromu), podil kotev na lp ¢ini 40-50 %, hloubka prokofenéni je 70 — 100cm
(Kacalek et al. 2017).

Obr. 2: Kofenovy systém jedle bélokoré riizného staii (Musil, Hamernik, 2007)

19



3.1.6 Péstovani jedle bélokoré
3.1.6.1 Prirozena obnova

Pfirozena obnova spociva v autoreprodukcni schopnosti matetského porostu,
ktery spadem svych semen ¢i patfezovou anebo kofenovou vymladnosti vytvafi novou
generaci lesa. Jde o ptirodni jev, ktery je soucasti procesu vyvoje lesa, jenz zavisi
pfevazné na odolnosti dfevin a celkovém stavu stavajiciho lesa (Korpel 1991). Ceska
republika je na okraji pfirozené¢ho aredlu jedle bélokoré, a proto by se méla vytvaret
jejiuméla obnova prevazné na severnich expozicich ¢i v blizkosti velkych vodnich
ploch anebo v lokalitach s vyssi vzdusnou vlhkosti (Poleno et al. 2009). Dlouhodobé
obnovni postupy navic umoziuji vdaleko vEétsi mife vyuzit pfirozenych
autoregulacnich procesli, nez je tomu v lesich stejnovékych. Rustovd diferenciace
narostu, ktera posléze vede k jejich autoredukci, je podstatou biologické automatizace
pestebnich (vychovnych) opatfeni ve strukturné bohatych lesnich porostech

(Remes, Kusta et al. 2008)

Rozsah a kvalita pfirozené obnovy jedle jsou podminény 4 zdkladnimi
podminkami. Prvni podminkou je pfitomnost dostate¢ného poctu stromt, ktery jsou
schopny plozeni a jsou geneticky vyhovujici. Druhou podminkou je vyskyt semenného
roku (Poleno et al. 2009). Dalsi je vhodnym stav pudy pro kli¢eni, vzchazeni a pieziti
naletu (Vacek 1981) a v posledni fadé pfiznivymi klimatickymi podminkami od zacatku
kli¢eni az po zajisténi narostu (Poleno et al. 2009). Navic je vSak Gspéch ptirozené
obnovy jedle podminén dalSim tedy 5. pozadavkem, a to vhodnou prostorovou
strukturou v obnovovaném porostu (specificka vySkova diferenciace porostu). Pokud
neni splnéna kterakoliv z té&chto podminek, je uspé$nost pfirozené obnovy bud’ znacné
omezena, Castéji vSak naprosto vyloucena (Knott 2007). Nejvice jedlovych semenackt
pteziva pfi relativni ozatrenosti 15-51 %. Pokud ma jedle v dospélém porostu dostateéné
zastoupeni a je omezovan tlak sparkaté zvéfe, pfirozena obnova by neméla byt

problémem (Poleno et al. 2009).

20



Nedilnou soucasti ptirozené obnovy jedle je ¢asova tprava jeji obnovni doby.
Ta musi byt u porostd se zastoupenim jedle vyrazné dels$i nez u jinych porostnich typt.
Pokud ma byt tedy pfirozena obnova jedle GspéSna a porosty nasledné ekologicky

stabilni, musi byt obnova vzdy delsi jak 30 let (Kubacka 2001).

Pro pfirozenou obnovu jedle se pouziva zpravidla podrostni hospodaisky
zpusob. Tento proces prochazi Ctyfmi fazemi. Prvni faze je faze/seC pfipravnd, tedy
odstranéni nezadanych dfevin a pfiprava stromu na fruktifikaci, zvySeni svétla, tepla
a vodnich srazek v porostu. Druha faze je semenna. Snizeni zakmenéni tak, aby malé
semenacky meély dostatek svétla, tepla a vlahy. Tteti faze je prosvétlovaci, odstranéni
dalsi ¢asti matetského porostu, protoze narost uz nepotiebuje tolik ochrany matefského
porostu, ale vyzaduje vice svétla, tepla a vlahy. Ctvrtou posledni fazi je fize domytna,

tedy dotéZeni zbytku mateiského porostu (Zezula 1997).
3.1.6.2 Uméla obnova

Uméla obnova spoc¢iva v zaloZzeni nového porostu pomoci zasahu ¢lovékem.
Ten do porostu uméle umisti sazenice vypéstované v lesnich $kolkach nebo lesni plody
¢i semena vysévana na pfedem pfipravenou pudu (Mracek 1989). Jedle by se méla
ve smiSenych porostech obnovovat jako prvni, aby ziskala urcity Casovy naskok,
ponévadz je jeji rust v mladi znaéné pomaly (Poleno et al. 2009). U jedle Ize prakticky
vyuzit pouze dva typy obnovnich postupti. Bud’to pod clonou mateiského porostu, tedy
podsadby anebo nanaseénych obnovnich prvcich, jako je okrajova se¢, prvky
holosecného charakteru, kde je Sitka sece menSi nez vySka matetského porostu
(Knott 2007).

3.1.6.2.1 Podsadby

Podsadby lze definovat jako specificky pfipad podrostniho hospodatrského
zpisobu, kdy jsou porosty obnovovany uméle pod clonou mateiského porostu.
Podsadby maji své opodstatnéni naptiklad pii selhani pfirozené obnovy, nebo
pii pfeménach, tfeba i jen ¢astenych, stavajicich lesnich porostt. Diky schopnosti jedle
snaset dlouhodoby zastin je zfejmé, ze se jedle idealné hodi pro tento zplsob obnovy
(Kantor 2001).
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Svételné podminky jsou hlavnim faktorem pii obnové jedle. Pokud se jedle
vysazuje pod smrkovym porostem, je zapotiebi, aby jedle méla minimalné jeden metr
vyskovy naskok, nez se zacne s prirozenou obnovou smrku. Toto je podstatny krok,
jelikoz smrk, ktery snasi téz zastin, by vyhral konkurencni boj. Pokud se bude udrzovat
plny zépoj, jedle je schopna odristat a ziskat naskok pfed konkurenci a poté se mize

zapoj snizovat (Kucéerava, Dobrovolny et al. 2013).

I kdyz se na podsadby pouzivaji stinné dieviny, jako je Vv naSem pfipade
jedle, ktera oproti vysadbé na holou plochu vykazuje mensi mortalitu sazenic
zpusobenou piedev§sim suchem ¢i pozdnimi mrazy, je nutné pied vysadbou snizit
zakmenéni na 40-60 %, tim se porost protfedi a zvysi se tak pfisun svétla dopadajici

na povrch pudy (Slodicak et al. 2011).

Vyhody podsadeb spocivaji predev§im v tom, ze vyrazné nenarusuji
mikroklima a vytvareji vhodnéjsi podminky pro obnovu zastin tolerujicich dievin, jako
je naptiklad jedle. Nove vznikajici generace lesa je také chranéna pied nepfiznivymi
klimatickymi vlivy. Zastin tolerujici dfeviny nejsou fyziologicky poskozovany
ve srovnani s holinou, coz zajiStuje jejich rovnomérnéjsi a stabilngjsi rust. Vznikaji
vhodnéjsi podminky pro vyvin bylinné a mechové klimaxové vegetace. Vznikaji Cetné
moznosti prostorového rozmisténi jednotlivych dievin v porostu a jejich vékové

diferenciace (Poleno et al. 2009).

Nevyhodou podsadeb jsou vyssi naklady na tézbu a vyklizovani tézené dievni
hmoty, které zpusobuje zna¢né Skody. Horni porost zpisobuje snizeni pfisunu tepla
a svétla oproti holing. Nebezpeci poskozeni zvySenymi kyselymi depozicemi kapalnych
I tuhych srazek jako je snih ¢i namraza. Dale také zvySené nebezpeCi poskozovani
vysadeb zvéri a komplikovana ochrana proti ni. A nakonec nebezpeci poskozeni nového

pokoleni lesa pti domytnych secich (Poleno et al. 2009).

3.1.6.2.2 Nasecné obnovné prvky

Nésecnymi obnovnimi prvky se rozumi vSechny typy obnovnich seci

holose¢ného charakteru (kotliky, kliny, pruhy, okrajové sece), jejichz Sifka je mensi

neZ vyska obnovovanych porostii (Cihal, Juréa 1961).
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nevyhody podsadeb. Predev§im zde jsou niz$i naklady na tézbu a vyklizovani tézené
dievni hmoty obnovovaného porostu. Nehrozi nebezpec¢i poSkozeni vysadeb
pii domytnych secich a je jednodusi a ekonomi¢té€jsi ochrana kultur pfed Skodami zvéfi.
Nehrozi poskozovani podsadeb zvySenymi kyselymi depozicemi kapalnych ani tuhych

srazek a je vyssi prisun srazek k povrchu pudy (Kantor 2001).
3.1.6.3 Vychova kultur

Vychova porostl je systematické opatieni, kterym lesni hospodar opakované
a zamérn€ ovlivituje druhové a prostorové uspotfadani lesnich porostii, aby docilil

stanovenych cila (Poleno et al. 2009).

Hlavnim tukolem vychovy jedlovych mlazin je péce o dopéstovani
dostacujiciho poctu jedinci s pravidelnymi a dobfe tvarovanymi korunami. Prvni zasah
je potieba vykonat v dobé, kdy u jedinci v horni vrstvé za¢nou odumirat spodni
presleny. Sila zasahu je zavisld na hustoté a struktufe mlaziny. NejCastéji se pfi prvnim
zasahu sila procistky pohybuje Vrozmezi 3-10 %. Pfi dalSich zasazich je intenzita
zasahu od 4 do 7 %, ty probihaji ptiblizn¢ v pétiletych intervalech. Vychovu porostu Ize
rozdélit dle pozadavkl a opatieni k jejich realizaci. DEli se na porostni hustotu,
rozmisténi stromu (regulace poCtu stromu, optimalni pocet a optimalni struktura),
kvalitu stromi (planovité vybirat dle viditelné zjistitelnych znakl s ohledem na zvolené
provozni a produké¢ni cile), druhovou strukturu (regulace a planovité usmérnovani
druhové skladby podle zvoleného cile), zdravotni stav (vyhledani a odstranéni
nemocnych ¢i napadenych jedinci) a stav porostniho prostiedi (zasahy v porostech
za tcelem dosazeni optimalniho pusobeni ekologickych faktor) (Poleno et al. 2009).
Pouzivaji se trovilové probirky s cilem dosazeni stupiiovité struktury porostu.
Poduroviiové jedle se neodstranuji (potiebuji zastin), vyuziva se schopnosti mimotadné
dlouhého reagovani zvySeného piiristu po prosvétleni 1 vazby na dlouhodobou
maloploSnou pfirozenou obnovu vychdzejici z nitra porostu (Korpel, Vin§ 1965).
Uptednostiiuje se pozitivni vybér, pfi probirkach v jedlinach pecujeme o urcity pocet
vytipovanych kvalitnich cilovych stromil z urovné porostu (zejména parametry koruny),
jejichz rozestup by nemél byt niz§i nez 4 m. Optimalni rozestup cilovych stromu

Vv tyCoving je 5-6 m (Knott 2007).

23



Obr. 3: Ukazka umé&lé 'obnovy jedle bélokoré a firoené obnoy smrku ztepilého
u porostu JD1 (Autor)

3.2 Smrk ztepily Picea abies (L.) H. Karst

3.2.1 Charakteristika

Smrk ztepily ma korunu pyramidalni, do vysokého véku §picatou a pravidelné
preslenitou. Vétveni byva zna¢né variabilni. Kmen je Stihly a valcovity, ¢asto se zna¢né
vyvinutymi kofenovymi nabéhy. Kira byva ¢ervenohnédd az Seda, tenka, odlucujici
se v plochych, tenkych Supindch. Ve spodni ¢éasti kmene byva borka podélné
rozpraskand. Dfevo je nazloutlé, mekké a lehké s vyskytem drobnych pryskyficnych
kanalki. Jadro neni znatelné odliseno. Obecné je povazovan smrk za druh s plochym
kotenovym systémem, ktery je nedostateéné zakotveny v pudé, proto z nasich dievin
nejsnadnéji podléhd botfivym vétrim, trpi vyvraty, pfipadné zlomy, pokud je ptda
promrzla. V horach se ¢asto vyskytuji ,,chuidové“ koteny (Musil, Hamernik 2007).

V dnesni dob¢ se dava vétsi diraz na druhovou skladbu dievin v porostu, aby
se postupné porosty stabilizovaly. Diikkazem je snizujici se zastoupeni smrku ztepilého
V lesnich porostech, naptiklad mezi roky 2000 a 2006 byl zaznamenan pokles z 54,1 %

24



na 53 % (Klapsté 2008). V roce 2018 kleslo zastoupeni smrku az na 50 % (MZe 2018).
Dalsi pokles, a to mnohem vyrazné&jsi, 1ze ocekavat v souvislosti s probihajici kalamitou

a rozpadem smrkovych porostt v disledku ktirovce a klimatickych extrém?.

Z hlediska dievaiského vyuziti se jedna o dfevinu s vyzralym dfevem. Dievo je
témef bilé, letni dfevo je Cervenozluté a ostfe ohrani¢ené. Obsahuje mnozstvi
pryskyfi¢nych kanalki. Vyznacuje se svou lehkosti, relativni mékkosti, pruznosti
amalo se sesychd. Vyznamnym faktem je, Ze se dobfe opracovava, soustruzi a feze.
Soucasné je malo odolné vici povétrnostnim podminkdm a ndchylné k napadeni
dfevokaznym hmyzem a houbami. Smrkové dievo je nejvyznamngjsi stavebni dievo
a vyrabi se z n¢ho napiiklad stfesni konstrukce, stavebni prvky v interiéru i exteriéru,
z rezonan¢niho diivi hudebni nastroje a je surovinou pro vyrobu smoly a kalafuny

(Josten, Reiche et al. 2010).

3.2.2 Ekologie

Smrk ztepily (Picea abies) se fadi mezi svétlomilné dfeviny, avSak v mladi
snasi zastin. Limitujicim jsou pro n&j predevsim vlaha a teplota. Casto byva poskozovan

vétrem, snéhem a dalSim problémem smrku je casté loupani zvéti. Také se jedna

0 dfevinu choulostivou vii¢i imisim (Uradnicek et al. 2001).

Na Ziviny neni smrk naro¢ny, avSak pfili§ nizké zasobeni Zivinami silné€ snizuje
pririst. Naopak vysoké obsahy zivin vpadé (zejména vapniku) vedou hlavné
na stiidavé vlhkych ptdach k napadeni smrkovych porostii ¢ervenou hnilobou, kterou
vyvolava kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum). Také vaclavka smrkova
(Armillaria mellea) je piivodcem castych hnilob smrkii rostoucich na tirodnych pudach
(Poleno et al. 2009).

Pro ptirozeny vyskyt smrku neni rozhodujici nadmoiska vyska, ale predevsim
chladné kontinentdlni klima s dostatecnym zdsobovanim pidy vodou, coZ nemusi byt
jen vysoké srazkové thrny, ale 1 kofenim smrku dosazitelna hladina proudici podzemni

vody (nikoliv stagnujici) (Vicena et al. 1979).

Generativni rozmnozovani je za nepfiznivych podminek ¢astecné nahrazeno

samovolnym vegetativnim rozmnozovadnim zvaném hiizeni. Jednd se S urcitou

25



pravdépodobnosti 0 fenotypovou modifikaci, ktera je vyvolana stresem Vv drsném
prostiedi (Jenik 1955, Lokvenc 1959, Tranquillini 1979, Vacek 1981a, Vacek, Vasina
1989, 1990, Vacek et al. 1995, Vacek, Souc¢ek 1995a).

Ptestavba smrkovych monokultur je pojata jako celoplo$né sniZeni zastoupeni
smrku ve prospéch dfevin ptirozené dievinné skladby zejména buku, dubu a jedle.
Vroce 2018 byla péfe o lesni ekosystémy vyrazné¢ ovlivnéna vysokou gradaci

lykozrouta smrkového a vétrnymi kalamitami (MZe 2018).

Zelena zprava (ZZ) MZe z roku (2018) popisuje trend snizovani zastoupeni
smrku ztepilého. V roce 2000 se nachazela uméla obnova na 9 479 ha tudiz na 43,3 %
z celkové porostni plochy lestt CR. V roce 2018 byl zaznamenan pokles na 7 818 ha
tedy 36,8 % z celkové plochy lesit CR. V roce 2000 byl podil na druhovém sloZeni jedle
1397 012 ha, tedy 54,1 % z celkové porostni plochy lesi CR. V roce 2018 Klesl
na 1 302 136 ha porosti jedle a 50,0% porostni plochy CR. Uméla obnova za 18 let tedy

klesla 0 1 661 ha a druhové slozeni o 94 876 ha. Zastoupeni smrku ztepilého na nasem

uzemi klesa a tento trend bude pravdépodobné dal pokracovat.

1397012

1347 2391315487 1312204 | 1308 432 | 1302 136

54,1 51,9 50,6 50,5 50,3 50

Tab. 2: Druhové sloZeni lesii v ha a % z celkové plochy porostni pidy. Zdroj ZZ
2018

3.2.3 Areal

Smrk ztepily je rozsifen v severni, stfedni i1 jihovychodni Evropé a jeho aredl
dosahuje az téméf k Uralu (Musil, Hamernik 2007). Obecné lze fict, ze jeho piirozeny
vyskyt je tam, kde klesa konkurenceschopnost jedle nebo buku. Jde ptedevsim o 8. lesni
vegetacni Stupen (LVS), kde smrk tvofi pfirozené monokulturni porosty (Napravnik
2015). Smrk je ve stfedni Evropé ptfevazné dievinou horskych poloh, kde vétSinou

vytvati horni lesni i stromovou hranici. Umélou kulturou (hlavné v 19. stoleti) se jeho
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rozsifeni zvétSilo, takze nyni je zastoupen jiz ve vSech LVS, a to velice casto
v monokultufe (Poleno et al. 2009). Vylisuji se dvé oblasti arealu smrku ztepilého —
rozsahly areal se ¢leni na prvni oblast stiedoevropskou-balkanskou a ta se ¢leni na 4
podoblasti: hercynsko-karpatskou, alpskou, dinarskou a rodopskou) a druhou oblast
severoevropskou. Ceskd republika je soucasti hercynskou-karpatské podoblasti
(Musil, Hamernik 2007).

3.2.4 Meliorac¢ni funkce smrku ztepilého

Smrk ztepily je v Ceské republice nejrozsifendjsi dievina. Na vét§ing stanovist,
kde ma své optimum (5. - 8. LVS), je nutné pocitat s uritym stupném ohrozeni.
Nejvyznamnéj$imi Skodlivymi Ciniteli jsou vitr, snih, bioti¢ti Sklidci a imise. Pomoci
porostni vychovy mizeme zvysit stabilitu lesnich porosti a tim i zvySit odolnost viici

zminovanym Skodlivym ¢initelim (Kacalek et al. 2017).

Smrk ztepily je Casto povazovan za dievinu, kterd zhorSuje pidni vlastnosti
(Binkley, Valentine 1991) a tedy je ticba pfemény druhové skladby nebo zakladani
smiSenych porosti (Mensik et al. 2009). Hromadéni nadlozniho humusu je predevsim

vysledkem konkrétnich podminek prostiedi, a to zejména klimatu. Proto pro smrk
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ztepily V naSich podminkach je typické, Ze zasoba nadlozniho humusu vyrazné
pievySuje hmotnost roéniho opadu (Sarman 1982b). Ritter et al. (2003) dolozili vyssi
akumulaci nadlozniho humusu a vy$$i pomér C/N pod smrkem nez pod dubem.
Na druhé strané¢ pod smrkovymi porosty ¢asto nachazime vyssi koncentraci fosforu,

coz mize mit velky vyznam ptredevs§im v horskych polohach (Slodic¢ak et al. 2009).
3.2.5 Zpevnujici funkce smrku ztepilého

Smrk vytvari v hlubokych a propustnych pidach typicky kotevni kofenovy
systém se zietelné odliSnymi horizontalnimi a vertikalnimi kofeny (Kostler et al. 1968).
Horizontéalni kofeny dosahuji vzdalenosti az za oblast koruny a teprve tam se intenzivné
vétvi. Pocet a délkovy dosah horizontalnich kofeni je urCovan hustotou porostu
(Lichteneger, Kutschera 2004). Hlavni postranni kofeny se zainaji vyvijet az mezi
2.a 3. rokem (Kostler et al. 1968). Ve stiednim véku ve fazi kmenoviny se vyvijeji
charakteristické talifové kofeny a asi od 20. roku se zacinaji zakladat kotevni kofeny.
V etapé staii si smrk ponechdva typicky kotevni kofenovy systém. Ve vzhledu
kotenového systému dominuji mohutné, vétSinou pravidelné kolem pafezu rozmisténé
hlavni postranni koteny, které mnohdy maji, obzvlasté na zavétrné strané, silné
kofenové nabc¢hy nebo jsou deskovité utvafeny, a sice o to vyraznéji, ¢im mélceji
kotfeni. Kotvy, obzvlast ve vysokém véku a nanepfiznivych stanoviStich, u smrku
odumiraji projevem stafi stromu, vysledkem jsou pak talifové ploché kotfenové systémy,
které uz nemaji takovou stabilitu (Kostler et al. 1968). Smrk ma velkou schopnost

vytvafet adventivni (nahradni) kofeny (Mauer, Palatova 1992, 1996).

Limitujicim pro vyvoj kotfenového systému je obsah vody a kysliku v padé,
zatimco mechanické vlivy hraji méng dalezitou ulohu
(Kreutzer 1961 oboji in Kostler et al. 1968). Oproti  jinym dfevinam, smrk vytvaii
mohutné a docela dlouhé horizontdlni kotevni kofeny. Na vodou ovlivnénych
stanovistich (edafické kategorie P, O, V, G, R) tvofi smrk obsdhly kofenovy systém
s Ip 50-80. Pokud je spodni voda stagnujici a vysoka, je podil kotev na Ip nulovy, piesto
vytvaii mnoho kratkych a do 5 cm svrchniho mineralniho horizontu prokotenujicich
kotev. Na kyselych a zivnych stanovistich smrk vytvaii maly kofenovy systém

(Ip do 40), podil kotev na Ip neptesahuje 30 % a hloubka prokofenéni se pohybuje
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0d 60 do 100 cm. Na téchto stanoviStich byly zjistény casté srdsty horizontalnich
kosternich kotenu (Kacalek et al. 2017). Oproti jinym dievinam, smrk vytvaii mohutné

a docela dlouh¢ horizontalni kotevni koteny.

Abies alba Larix decidua Picaa abies

Obr. 5: Porovnani koienového systému Abies alba, Larix decidua a Picea abies
(Kostler et al. 1968)

3.3 Charakteristika méstskych lesit Bozi Dar

Diplomova prace byla feSena v Krusnych horach v méstskych lesich Boziho
Daru. Lesy byly Méstu Bozi Dar (LBD) pfidéleny lesnim nafizenim 8.6. 1560, do roku
1650 byly lesy v téméf celé plose vytézeny a nafizenimi z let 1653 a 1695 na n¢ byl
uvalen piisny dozor, ktery tomu mél zabranit. Méstem Bozi Dar byly lesy spravovany
do roku 1953. V obdobi 1953-1991 spravoval tyto lesy stat, nékolikrat se zde zménilo
polesi i lesni zdvod a Bozidarské lesy byly diky drsnym klimatickym podminkam vzdy
na okraji zajmu. Od roku 1991 jsou spravovany opét v rezii mésta Bozi Dar. Soucasna
vyméra lest (r. 2015) ve vlastnictvi mésta Bozi Dar je 445 ha. Pfevazuje les ochranny
s vymérou 343 ha, z toho 287 ha zaujima NPR Bozidarské raselinisté a les zvlastniho

uréeni s vymérou 71 ha, lesa hospodaiského zbyva pouze 31 ha (Picura 2016).

LBD se nachazi v Krusnych horach nékolik kilometrli zapadné od Klinovce
(nejvyssiho vrcholu Kru$nych hor), tudiz spadaji do ptirodni lesni oblasti 1(PLO 1)
Krusné Hory.
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3.4 Charakteristika pFirodni lesni oblasti Krusné Hory

Pfirodni lesni oblast Krusné hory se rozklada na ploSe 180 015 ha s lesnatosti
63 % a s porostni plochou 121 944ha. Kru$né hory tvofi souvislou pfirodni lesni oblast
protahlého tvaru nachazejici se V severozapadnich Cechach pii stitni hranici s
Némeckem. Krusné Hory byly v minulosti vyznamnéji postizeny imisni kalamitou a
poté byly kalamitni plochy zalesfiovany pievazné porosty nahradnich dievin (smrk
pichlavy, biiza). Casto zde byla pouZivana celoplo$na piipravy pidy pomoci dozeru
(UHUL 1999).

Obr. 6: Prirodni lesni oblast ¢. 1 Krusné Hory (www.uhul.cz)

3.4.1 Geologické poméry

Krusné Hory se vyznacuji typickym kernym pohotim.

Piivodné zarovnany povrch byl v disledku saxonského vrasnéni na rozhrani
oligocenu a miocenu vyzdvizen podél ZJZ — VSV orientovaného krusnohorského
zlomového pasma. V obdobi miocenu vznikly ve vytvorenych piikopovych
propadlinaich hnédouhelné panve. Podél vnitinich zlom byla oblast Krusnych hor

rozdélena na mensi kry, které byly nerovnomémé vyzdvizeny (UHUL 1999).

Krusné hory jsou vytvoreny pievazné krystalickymi bfidlicemi a zulovymi
télesy. Krusnohorskd soustava zahrnuje Krusné hory, ale i Smrciny, nenapadné

navazujici v prostoru zlomové linie u Lubt (Zoubek 1963). V KruSnych horach se
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nachazeji dvojslidné pararuly s kolisavym zastoupenim kifemene, zivcii, muskovitu a

biotitu jen s vyjimeénym vyskytem vlozkovych hornin (UHUL 1999).

3.4.2 Geomorfologické poméry

Krusné hory tvoii podlouhlou 130 km tahlou oblast, ve sméru od
severovychodu K jihozapadu. Na nasi strané je oblast jen 6-19 km Siroka. Krusné hory
jsou tvofeny nahornimi plosinami sklonénymi Kk severozapadu, pievazné mezi 700-
1000 m n.m., a pitkrym zlomovym svahem orientovanym k jihovychodu do
podkrusnohorskych panvi. Vodni toky roz¢lenily zlomovy svah téchto hor, kde pata
tohoto svahu lezi v nadmotské vysce 300 az 350 m n.m. proti Mostecké panvi a pata
kru$nohorského zlomového svahu v zapadni ¢asti je poloZena vyse, a to kolem 450-520
m n.m. (UHUL 1999).

Bozi Dar spada do Klinovecké oblasti. Klinovecka oblast ma primérnou
nadmoftskou vysku kolem 1000 m n.m. a Krusné hory zde dosahuji nejvyssich bodi
jako je Klinovec — 1243 m n.m., Spi¢ak — 1115 m n.m. a na némecké strané Fichtelberg
— 1214 m n.m. (UHUL 1999).

Tvarnost krajiny byla v poslednim obdobi, zejména ve vychodni ¢asti vyrazné
zménéna rozsdhlym odlesnénim a tvorbou vall pii pfipravé pidy shrnutim svrchnich

pdnich horizontd dozery (UHUL 1999).

3.4.3 Hydrologické poméry

Krusné hory spolu se Smréinami jsou vyznamnym rozhranim mezi Ceskou
republikou a Spolkovou republikou Némeckou (SRN). Piedevsim kratké horni toky
hojnych vodote¢i odvadéji vodu do podkrusnohorské panve a SRN a jsou vyznamnym
geomorfologickym faktorem. Ty vytvéfeji intenzivni erosni ¢innost V silné svazitém
terénu a zplsobuje hluboké uzkeé terénni zarezy a vyrazn€ modeluji a rozc¢lenuji tzemi

dané oblasti (UHUL 1999).

Diky vyraznému omezeni zemé&délstvi, primyslu a nyni i dilni Cinnosti a
rozvinutému zalesnéni je zde velmi nizka kontaminace vod, a to dava predpoklady pro

vodarenské vyuzivani vodnich tokt i lokalnich pramenist. Proto zde vznikla vodarenska
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vodni dila, jako je Horka na Libockém potoce, Myslivny na Cerné, Flaje, Piisednice.
Dalsi dila jsou planovana a nékteré nadrze primyslové vody jsou vyuzivany i

k produkei pitné vody (UHUL 1999).

Toky diky vysokému spadu a trvalé vodnatosti byly ¢asto pouzivany jako zdroje
energie k pohonu strojii v provozovnach, jako jsou napiiklad pily, mlyny, papirny. Rada

starych nahont je v posledni dobé vyuzivana pro malé vodni elektrarny (UHUL 1999).

Nafizenim vlady ¢.10/1979 Sb., je vyhldSena Chranéna oblast pfirozené
akumulace vod Krusné hory. V nejvychodnéjsi ¢asti PLO 1 je shodné s hranici CHKO
Labské piskovce vyhlasena vyhlaskou ¢. 85/1981 Sb., Chranéna oblast piirozené
akumulace vod (CHOPAYV) Severo¢eska kiidla (UHUL 1999).

3.4.4 Klimatické poméry

Velmi rychlé osidleni Krusnych hor doprovazejici dilni ¢innost, zemé&délské
vyuzivani nahornich plosin. Zejména intenzivni dalni Cinnost velmi ovliviuje i
klimatické procesy a jevy jako jsou imise chemické i prasné, rozsahlé odlesnéni
hfebenovych partii, inverse 1 nasledné omezeni insolace, zvySeni frekvence mlh, zmény
chemismu srazek, zmény sméru a rychlosti vétri, distribuce srazek, vypart atd. (UHUL

1999).

Méstské lesy Bozi Dar spadaji do klimatického okrsku C1, tedy mirné chladny
a misty do C2 chladny, horsky. Pfevladaji zde vétry zapadni a severni, které zplsobuji
rychlé zmény pocasi, botfivé vétry, Casté mlhy i silné ndmrazy. Diky poloze Krusnych
hor zde spadne primérné 1 149 mm srazek za rok a ve vegetaénim obdobi 594mm.
Primérna roc¢ni teplota je zde 4,2°C. Vegetacni doba je zde kratka, a to jen 110dnd a

Langtv destovy faktor je 274 tudiz perhumidni (LH Projekt 2012).

Velmi Casta je zde namraza. Ta vznika za mlhy pii slabém pohybu vzduchu a
narusta proti sméru pohybu vzduchu. Namrazy nej¢astéji vznikaji pfi vychodnim vétru.
Namraza je na rozdil od jinovatky, kterd je krystalickd a snadno opadava, zrnitd a drzi
velmi pevné na vétvich. Za slune¢nych dnt rekrystalizuje a zvysSuje tak svou objemovou
hmotnost (0,3 —0,49.cm™). Dieviny byvaji poskozeny ,.otrhanim* jehli¢i i celych

letorostil, olaméanim vétvi i vrcholovymi zlomy (UHUL 1999).

32



3.4.5 Pedologické poméry

Pidni poméry jsou dusledkem ptisobeni klimatickych Cinitela (prehistorickych,
historickych a recentnich) na geologické podlozi v zavislosti na uspoifadani terénu a
V této lesni oblasti i na ¢innosti ¢lovéka jak ptimé, tak i neptimé. V lesni oblasti Krusné
hory se nalesni pudé vyskytuji padni typy Litozem, Ranker, Luvizem, Kambizem,
Podzol, Kryptopodzol, Pseudogleje, Gleje, Organozem, Fluvizem, Antrozem (UHUL
1999).

Vzhledem K petrografickému slozeni a cCasto az extrémnim klimatickym
podminkam zcela prevladaji pudy prevazné chudsi, které jsou slabé zadsobené zivinami a
znacn€ kyselé. Vliv pfirozenych podminek byl jesté umocnén v poslednim obdobi
antropickymi vlivy, jako bylo odlesnéni, zména druhové skladby a produkce toxickych
polutantii v tuhé i plynné formé (UHUL 1999).

Z pudnich druht pievladaji pudy pisCitohlinité a hlinitopisCité (v zavislosti
na piidotvorném substratu). Jen vyjimeéné se vyskytuji pady pis¢ité ¢&i jilovité (UHUL
1999).

3.4.6 Druhové sloZeni porosti

Soucasny stav porostil je diisledkem vlivii ptisobicich na les n¢kolik generaci.
V 2. polovin¢ 18. stoleti zacaly vznikat zacatky umélé obnovy. Ta uptednostiiovala
smrk na Ukor jedle nebo listnatych dievin, Spolu s holose¢nou formou, kterou se zde
hospodarilo celé minulé stoleti, vyrazn¢ ovlivnila nynéjsi stav porostti. Vznikly rozsahlé
stejnorodé smrkové monokultury, které byly ohrozované vétrem 1 jinymi Skodlivymi
vlivy a v poslednich desetiletich pfedev§im imisemi. Na plochach po imisnich tézbach
dochdzi k zalesiovani ndhradnimi a pfipravnymi dfevinami a tim i k vyrazné zméné
druhové skladby. V soucasné druhové skladbé prevladaji jehlicnany s 90,56 %.
Pievladajici dfevinou je smrk ztepily (Picea abies) se zastoupenim 77,05 %, dale
borovice lesni (Pinus sylvestris) s 9,21 %, modiin opadavy (Larix decidua) s 1,80% a
jedle bélokora (Abies alba) je zde zastoupena pouze s0,2%. Listnaté dieviny jsou
zastoupeny z 7,48 %, pricemz nejvice biiza bélokora (Betula pendula) s 3,97%. Zbyla
plocha, predstavujici 1,96 % jsou holiny (UHUL 1999).
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika méstskych lesi BoZi Dar

Bozidarské lesy, o rozloze 445 ha, spadaji do piirodni lesni oblasti (PLO) 1 —
Krusné hory. Pievlada zde 8. lesni vegetacni stupen (LSV), tedy smrkovy. Soubory
lesnich typt jsou zde 7K, 8G, 8R a 8P, posledni zminény se nachazi na sledovanych
stanovistich. Jsou zde hlavné vodou ovlivnénd stanovisté. Zminéné lesy se nachdzeji na
nahorni plo§in€¢ Krusnych hor. Klimaticky okrsek je charakterizovan jako Cl-mirné
chladny a nejvySe polozena mista C2-chladny horsky. Nadmotska vyska je v rozmezi
950-1115 m n.m. Primérna ro¢ni teplota je 4,2 °C s primérnymi ro¢nimi srazkami
1149 mm a ve vegeta¢nim obdobi 594 mm. Vegetacni doba je 110 dni. Langlv destovy
faktor dosahuje hodnoty 274. Pievazuje les ochranny (343 ha, z toho 287 ha zaujima
NPR Bozidarské raselinisté) a les zvlastniho urceni (71 ha), lesa hospodaiského zbyva
pouze 31 ha. Problémem lesi jsou cCasté bofivé vétry, mlhy aextrémni namraza

(LHP 2012).

Meéstské lesy Bozi Dar se nachazeji v centralni ¢asti Krusnych hor, v podlozi
prevazuji pararuly a svory, zna¢né ¢asti pud jsou ovlivnény vodou, misty jsou ¢ediCové
vylevy. Z pud se vyskytuji podzoly na susSich stanovistich v edafickych kategoriich K,
M, zbahn¢lé a raselinné gleje v edafickych kategoriich G, T, V, raseliny nebo rankery
na ¢edicovych vylevech v edafické kategorii A, a antropozemé na ,sejpech® —

pozustatcich po ryzovani stiibra (Picura 2006).
4.2 Hospodareni v méstskych lesich Bozi Dar

V roce 1992 mésto Bozi Dar ziskalo lesni majetek o rozloze 444 ha a z toho
bylo 39ha holin, ty byly zpiisobené imisnimi tézbami. Stav lesa se horsil kviili zimnim
polomiim a staré¢ porosty byly siln¢ profedény. Profedéni a podmaceni zpusobilo
nestabilitu porostu. Obnova byla ztizena vysokym mnozstvim titiny chloupkaté
a extrémné vysokému stavu jeleni zvéte, kterd zplisobuje loupani smrkovych mlazin
a okus jakychkoli dfevin. Obnova zde mtze vznikat za pfedpokladu trvalé mechanické

obnovy. Nejvétsi kirovcova kalamita tady byla v roce 1988, nasledkem oslabeni lesnich
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porostil imisemi a nezpracovanym polomem z roku 1984. Kirovcové kalamity se zde
ptilis nevyskytuji, avSak v duisledku klimatického oteplovani a vyhlaseni bezzasadovych
uzemi v narodni pfirodni rezervaci Bozidarské rasSelini$t€¢ se tento stav muze zhorsit

(Picura 2006).

V roce 1995 byla stanovena strategie hospodaieni v méstskych lesich, kterd
stanovovala 6 krok. Prvnim krokem je zvladdnuti ktirovcové kalamity, druhym
je zalesnit holiny, tfetim nedélat dal$i holiny, ¢tvrtym podsadit profedéné porosty,
patym je zvysit podil ostatnich dfevin a Sestym je snaha piispét vychovou k diferenciaci
a stabilit¢ porosti. VSech Sest krokli je postupné napliiovano. Karovec se aktivné
vyhledava a zpracovava, holiny byly do roku 1999 zalesnény, extrémni stanovisté
naposledy pomoci klece. Od roku 1999 byly postupné podsazeny porosty star$i 120let.
Tim se zamezilo pfistupu svétla do porost a podpofila se pfirozena obnova. V pocatku
se zalesniovalo smrkem a postupné jedli a bukem, které musely mit individudlni
ochranu. Jelikoz byl ptekroCen etat, zpracovavala se jen nahodila tézba, a to vedlo
k astené stabilizaci porostnich okraju. Kroky jedna az Ctyfi strategie byly v zasadé

naplnény do konce platnosti prvniho LHP v roce 2001 (Picura 2006).

V letech 2002-2011 bylo cilem zajisténi, vychova mladych porosti a zvySovani
podilu jedle a buku. V roce 2006 bylo za pomoci finan¢nich zdrojt z evropskych fonda
(INTERREG IIIA) na plose asi 100 ha vysazeno 3600 jedli a bukli ochranénych trvalou
individuélni ochranou. BohuZzel byl poc¢atkem platnosti LHP piekrocen etat v disledku
vétrnych kalamit. Tézba se soustfedila na zpracovani nahodilych tézeb a probirkami
do 60 let, ve kterych se odstranovali jedinci silné poskozeni loupanim. V mlazinach
se provedly protfezavky s redukci poctu jedinct na cca 1600ks/ha. V nyn€jsim obdobi
platnosti LHP 2011-2021 se bude pozornost vénovat na diferenciaci a stabilitu porosti

pfi zachovani trvalého vynosu z lesa (Picura 2006).

Zakladnim principem hospodafeni je se vyhnout vzniku holin. Probirky
se provadéji v kazdém veéku. V mytnich porostech se té€zi pfednostné silné Spatné.
Vysadba jen v ptipad¢ plosné kalamity ¢i vneseni dalSich dfevin. Cilem je vytvofit
vybérny les z dievin, které jsou schopny zajistit pfirozenou obnovu. Nyni se jedna
0 buk, jedli, jefab a zbytek smrk. Specificka stanovisté vyzaduji kosodifevinu, biizu

pyfitou ¢i olsi (Picura 2006).
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Tedy minimalizovat rizika zivelnych kalamit, zajistit stabilni vynos z lesa, zachovat
vzhled lesa kvili turistice, minimalizovat naklady, pfipravit les na moznou klimatickou

zménu a zajistit nezavislost na spoleéensko-politickych zménach (Picura 2006).

4.3 Trvala zkusna plocha — oblast Setfeni

Vlastni Setfeni probihalo ve dvou porostech. Prvni porost zna¢eny 703B10d/1e
se nachazi severné od komunikace, ktera vede z Boziho Daru do Horni Blatné. Velikost
porostu je 0,67ha. Zde se ve stejném roce vysazelo 105 jedli a zustalo jich 76.
Zakmenéni porostu je 1,0, porostni skupina je zafazena jako les hospodaisky.
Zastoupeni dfevin v horni etdzi je 100% smrk ztepily. Ve spodni etdzi ptevazuje smrk
ztepily s 90 % poté jedle bélokora s 9% a jetdb ptaci s 1%. Zde byla zamé&fena jedna

plocha. Jedle bélokora a jetab ptaci maji nezbytnou individualni ochranu pied zvéti.

Druhy porost znaceny 703B10c/1d se nachazi v severni Casti méstskych lesi
Bozi Dar. V tomto porostu o velikosti 1,30 ha bylo vysazeno v roce 2006 130 jedli,
avsak do roku 2019 jich zGstalo 95. Jedle byly vysazeny pod dospelym porostem smrku
ve véku 100 let. Zakmenéni porostu je 1,0 a porostni skupina je zatfazena jako les
hospodaisky. Zastoupeni dievin v horni etazi je 100% smrk ztepily. Ve spodni etdzi
pievazuje smrk ztepily s90 % poté jedle bélokora s 9% a jetab ptaci s 1%. Jedle
bélokora i jetab ptac¢i maji nezbytnou individualni ochranu pted zvéfi. Zde byly
zaméteny dve plochy.

__/-703B10c/1d

,; — 7

10d/1e
0d/le a 703B10c/1d

=
&£ . >

Obr. 7: Vyiez porosfﬁi mapy s V}znaéeﬂym poroéiem 703B1
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4.4 Zkoumané a mérené veli¢iny

Na kazdé plose byly zméteny veskeré jedle, 171 jedinci. U jedli se zméfila
tloustka kofenového krcku, celkova vyska, posledni tii prirasty, lateralni piirust a byl
vyhodnocen jejich stav a svételné podminky. V okoli jedli byly vytvofeny zkusné
plochy pro méfeni technologii Fieldmap, kde byly méfeny smrky v horni etazi,
které dané jedle ovliviiuji. U smrkl se zméfila celkova vyska, tloustka v 1,3m a Sitka
koruny. Kazda zkusna plocha méla vyméru 900 m?. Kazdému zméfenému stromu byla

pridélena visacka s Cislem.

441 Stav

U méfenych jedli starych 13 let se zjiStoval celkovy stav sazenice.
je namraza asnih. Po pusobeni zminénych faktori u sazenic vznikaji tzv. okusy,
dvojaky, trojéky,... bo¢ni a vrcholové zlomy. Jedle jsou jednotlivé chranény oplocenim
a proto nejveétSim problémem neni zvéEf, ale jiz zminénd namraza. U smrku se navic
zaznamenavala Skoda loupanim. Kazda vada byla zaznamenana do excelové tabulky.

Poskozené¢ jedle na ptirtistech nebyly pouzity pii vypoctech.

4.4.2 Vyika

Dalsi méfenou veli¢inou byla celkova vyska. Vyska byla méfena u jedle
skladacim metrem od paty po vrchol stromu. U smrku byla zjiSténa vysSka pomoci
laserového dalkoméru NikonForestry pro. Piesnost méfeni byla na 1 cm. Vyska jedli

byla métena skladacim metrem o celkové délce 3,4 m.

4.4.3 Tloust’ka

Dale se zméftila tloustka. U jedle tloustka kofenového krcku, tedy u paty
sazenice. Usmrku vhorni etdzi se zméfila tloustka standardné v 1,3m nad patou

stromu. Pro méteni se pouzila milimetrova primérka. Presnost méteni byla na 1 mm.
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4.4.4 Prirasty

U jedli byly zaznamenany také vyskové ptirsty za posledni tfi roky. 1. PtirGst
je prirtst za rok 2019, 2. pfirtst je za rok 2018 a tieti pfirust je za rok 2017. Ty byly
opét méteny skladacim metrem s piesnosti na 1 mm. U jedinct s vrcholovym zlomem
¢i téch, ktefi dorostli do vysky nad 3,4m méteny nebyly. Dale byl zaznamenan lateralni
ptirGst neboli pfirtist boc¢nich vétvi. Tam byl zméfen nejdelsi a nejkrats$i a z nich
vytvofen aritmeticky primér pro danou jedli. U smrku se zméfila navic Sitka koruny

pomoci laserového dalkoméru.

Obr. 8: Pohled do porostu JD2. (Autor)

4.45 Svételné podminky

Nakonec byly stanoveny svételné podminky vSech 171 jedli. Ty byly
vytvoieny za podminek zatazené¢ oblohy, coZ je nejlepSi Cas pro jejich vytvofeni.
Ty byly zjistovany pomoci objektivu Fish-eye (Rybi oko), pomoci hemisférickych
fotografii s vyuzitim softwaru WinsCanopy. Fotoaparat byl orientovan vzdy na sever
pomoci buzoly a vodorovné se zemi diky bublinkové vaze. Fotografie byly potfizovany
ve vySce 1,3 m nad zemi. U kazdé jedle byly potizeny 3 fotografie s riznou expozici
(clonou), ze které se vzdy jedna vybrala nazaklad¢ jasu a kontrastu a upravila

se do ¢ernobilého formatu pomoci photoshopu. Viditelna obloha méla bilou barvu a vse
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ostatni Cernou barvu. Poté se fotografie nahraly do programu WinsCanopy,

kde probéhla jejich analyza

Obr. 9: Fotografie z fotoaparatu Canon EOS 1100D ziskana metodou Fish-eye

Vystupem analyzy byly ziskany nasledujici udaje o struktufe porostu

Openness = tedy plocha oblohy vyjadfend procenty v trojrozmérném prostoru,
tzv. procento oteviené oblohy (podil bilych pixeld v obloze)

Direct site factor (DSF) = relativni piima radiace pod porostem MJ/Mol na m?

Indirect site faktor (ISF) = relativni nepfima radiace pod porostem MJ/Mol na m?

Total radiation = soucet piimého (DSF) a nepiimého (ISF) zafeni v MJ/Mol na m?

Gap Fracion a Openness jsou ukazatele, které vyjadiuji tdaje o zapoji.
Z vytezu fotografie Gap Fraction zobrazuje podil pixelt klasifikovanych jako obloha,
tedy skutecnost zachycenou ve 2D. Openness je funkci Gap Fraction. Ta zavisi na
zenitovém uUhlu. Vyjadiuje skute¢ny podil oblohy nezakryté vegetaci nad cockou

fotoaparatu zachycenou ve 3D. (Regent 2012).

SiteFactor je ukazatelem urcujicim pomér zafeni pronikajiciho skrze korunu

k celkovému zateni, které dopada na zemsky povrch v urcitém ¢asovém obdobi a na
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urCitém misté. Tento ukazatel je neni zavisly na absolutnim mnozstvi dopadajiciho

zareni.

Photosyntetic aktive radiation je ¢ast slune¢niho zafeni, o vinové délce 400 -
700nm, které jsou vyuzitelné rostlinami v procesu fotosyntézy. Tato spektralni oblast
viceméné odpovida rozsahu svétla viditelného lidskym okem. Photosyntetically Photon
Flux Density (PPFD) je energie fotosynteticky aktivniho zafeni dopadajiciho na urcité
misto zemského povrchu za urcity ¢asovy usek. Mnozstvi PPFD zafeni je ovlivnéno
zemépisnou polohou. Vystupem z analyzy hemisférickych fotografii je primér PPFD
zaden b&hem vegetani sezény v jednotkach MJ, nebo Mol/m? za den. Déli se
na (PPFDOverCanopy) energii zafeni nad porostem a na (PPFDUnderCanopy)
Vv zastinéném podrostu. Jak zafeni nad porostem i pod porostem je vyjadieno jako piimé
zafeni (PPFDOverCanopyDirect, PPFDUnderCanopyDirect,), nepiimé (diftizni) zateni
(PPFDOverCanopyDiffuse, = PPFDUnderCanopyDiffuse) a  celkové  zéfeni
(PPFDOverCanopyTotal, PPFDUnderCanopyTotal) (Regent 2012).

m WinSCANOPY - [C:\Users\ulbrichova\Desktop\DP-Danova_Jedle\1_ploch_Danova\IMG_6604 73-1.jpg]

mMisc Data Image Display Structure Radiation Hemisphere Analysis CanopySky Color Masks Target NDVI Help
—[ 42710 | | [ 13440px | | 010 | Data File: Calibration: Color Classes:

28 September 2018 Direct Radiation over and under canopy per hour
molim2

-
—
O]

Openess 18.18 %
GFr 16.97

LAl LinlLog
Bonh 2.44 5.21
2000 18623523
2000G 1.592.42
Sphere 1.568 2.78
Ellips 1.432 2.10

MLA 175121
NofGFr=0 19

Site factors

DSF 329.83%
ISF 26.26 %
TSF 38.06%

Obr. 10: Zpracovani hemisférickych fotografii v programu WinsCanopy
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Pokud je jedle prili§ zastinéna, zpomali se vyskovy a tloustkovy rulst
termindlniho vyhonu, a naopak se prodlouzi laterdlni ptirtst. Tim vznikne nizky, ale

Siroky habitus.

4.4.6 Analyza dat

Vypocty dendrometrickych charakteristik byly provedeny standardnimi
metodami dendrometrie (Smelko 2000). Vyrovnani vysek vyskovym grafikonem
pro vypocet zasoby bylo provedeno logaritmickou regresni rovnici v obecném tvaru
y =a*In(x) + b. V této rovnici a a b znamenaji parametry, rovnice X znamena tloustku,
y vyrovnanou vysku. Pfizjisténi zakmenéni byly porovnavany skutecné zasoby
na hektar s tabulkovymi zasobami na hektar. Tabulkové zasoby byly brany z taxa¢nich
tabulek (UHUL 1990), které jsou vytvofeny na zakladé stfedni tloustky a stéedni vysky.
Stfedni tloustka byla zjiSt€éna pomoci stfedni kruhové zdkladny a k ni odpovidajici
sttedni vySka pomoci vysSe zminéné logaritmické rovnice. Vzhledem k tomu,
ze zakmenéni u strukturdlné bohatych lesti nemusi pln¢ pokryvat skutecnou vypli
prostoru, byl dale pouzit pro vyhodnoceni tzv. index pokryvnosti, tedy soucet primétu
korun kryciho porostu déleny vymeérou zkusné plochy. Vztahy mezi proménnymi
byly zjistovany Pearsonovym koeficientem korelace (Broz, Bezdova 2008). Dale byly
provedeny analyzy dynamiky vySkového piirtustu na zaklad¢é poslednich tii méfenych

vyskovych ptirtsti. Pro veSkeré vypocty byl pouzit software Microsoft excel.
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5 VYSLEDKY A VYHODNOCENI

5.1 Struktura a zakladni charakteristiky smrkového porostu

Nez se pristoupi k vyhodnoceni vysledka jedli z podsadeb, je nutné zjistit
zakladni charakteristiky smrkovych porosti v horni etazi. Plochy byly vybrany tak,
aby se dvé plvodni porostni skupiny (JD1, JD2) od sebe lisily z hlediska jejich
struktury. Zakladni charakteristikou je rozlozeni tloustkovych stupiiti (obr. 11, 12)

Tloust’kové stupné smrku v porostu JD 1
20

15
B m = - 1 B R i
10 14 18 22

26 30 34 38 42 46 S50 5S4

(62}

o

Obr. 11: RozloZeni tloust’kovych stupiia smrku v porostu JD1

Tloust’kové stupné smrku v porostu JD 2
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Obr. 12: RozloZeni tloust’kovych stupiia smrku v porostu JD2
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Vizualni rozdily jsou potvrzeny i z hlediska rozlozeni tloustkovych stupnit.
Zatimco v prvnim pifipadé (JD1) se jednd o strukturu, kterd se vicemén¢ blizi prechodu
od pasecného k vybérnému zptisobu, tak ve druhém piipadé JD2 rozlozeni tloustkovych
stupnii ukazuje jasny podrostni zpiisob s dobfe vyvinutou horni etazi a odrostlym
smrkovym zmlazenim. Sice oba porosty jsou Vv procesu pfechodu na vybérny zptsob,

ale soucasna charakteristika ukazuje rozdily mezi jejich dosavadni strukturou.

S tim souvisi i rozdily v zakladnich dendrometrickych tidajich (tab. 3)

21,8 27
15,23 12,94
70 47,9
16,3 22,2
8,61 3,75
52,86 16,92
27 30
23 21
377 372
0,81 0,91

Tab. 3: Zakladni dendrometrické udaje. (SD — stiredni odchylka,
CV - variac¢ni koeficient)

Prvni porost (JD1) je ovlivnén vys$im zastoupenim nizsich tlouStkovych stupiit,
a tedy jak aritmeticky pramér tloustky a vysky, tak stfedni tloustka a vyska jsou nizsi
neZ U druhého porostu (JD2). Rozdily mezi stfedni tloustkou a vySkou a aritmetickym
primérem tloustky a vysky jsou dany jinou metodou vypoctu. Stiedni tloustka byla
pocitana pomoci stfedni kruhové zakladny (Smelko 2000) a stiedni vyska byla po¢itana

na zéklad¢ logaritmického vyrovnani vztahu tloust’ka a vyska: vyskového grafikonu.

Zakladni statistika téchto dvou souborti zaroven ukazuje vyrazné veEtsi
tloustkovou a vySkovou rozriznénost u prvniho porostu, coz zase odpovida jeho
charakteristice bliz8i struktufe vybérného lesa. U druhého porostu vysky vytvateji
V podstaté jednu vySkovou hladinu, pomineme-li odrostlé smrkové zmlazeni.

vvvvv

charakteristiky, byl u obou porostd proveden vypocet zakmenéni. U porostu JDI
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je zakmenéni nizsi, nebot’ horni etaz je vice profedéna a dolni smrkova etaz vykazuje

mensi zasobu na jeden strom.

5.2 Primét korun piivodniho smrkového porostu

Zakmenéni vypocitané¢ jako pomér mezi skuteCnou a tabulkovou zisobou
je jednou z charakteristik, ale urCité zpiesnéni priniku svétla k pudnimu povrchu

je mozné udé¢lat pomoci primétu korun, kdy se porovna soucet primétu korun na

zkusné plose k vyméfe zkusné plochy (tab. 4)

5,69

2,09 2,55
5,58 44,78

30,4 30,5
1550,4 2778,9
900 1800

1,72 1,54

Tab. 4: Udaje o porostu. (SD-stiedni odchylka, CV-varia¢ni koeficient)

Index pokryvnosti je vys$i u plochy cislo 1, coz pfili§ nekoresponduje
se zakmenénim uvadénym vysSe. Divodem je piekryv korun zejména u niZSich

tloustkovych stupnt, coz lze snadno dokazat, vylouc¢ime-li z analyzy pravé nizsi

tloustkové stupné (10,14), které vznikly piirozenou obnovou SM (tab. 5)

995,38

2624,255 1800 1,46
Tab. 5: Pfekryv korun ptivodniho smrkového porostu

Z téchto vysledkt (tab. 5) je patrné, Ze u porostu JD1 je horni etdz vice
profedéna nez u porostu JD2, kde index pokryvnosti je vyrazné vyssi. Jelikoz byly
méfeny i svételné toky (radiace), dale bude porovnana tato radiace s charakteristikou

smrkovych etdzi.
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5.3 Struktura a zakladni charakteristika jedli v podsadbach

Smrkové horni etdZze ovliviiuji dendrometrické charakteristiky a rast jedli

v podsadbach. Zakladni charakteristiky jedli v podsadbach jsou uvedeny v tab. 6.

2 15 1129 | 109 [ 114 15,6 9,6 19 115 | 833
0,57 1051|643 | 501 | 4,87 6,87 5,98 0,68 6,43 S
27,8 | 353 | 49,7 | 46,1 | 42,8 44 62,3 36,8 56,1 6,6

Tab. 6: Zakladni charakteristiky jedli v podsadbach. (SD — stiedni odchylka, CV —
variaéni koeficient, 1. p¥. — posledni vySkovy prirast (2019), 2. pf. — loiisky vySkovy
prirtist (2018), 3.pS.-predloiisky vySkovy piirist(2017), later-délka lateralnich
vétvi)

Obé¢ podsadby byly sazeny v roce 2006, jejich vek je tudiz stejny. Z tabulky 6,
ale vidime jasné rozdily v dendrometrickych charakteristikch ve prospéch JD1, ktera je
umisténa v porostu s charakteristikou bliz§i vybérnému zpisobu, a to ve vSech
dendrometrickych udajich. Variabilita souboru je v podstaté stejna, drobné rozdily u
variacniho koeficientu jsou na ob¢ strany. U radiace nejsou patrny vyznamné rozdily,
stejné jako u zadpoje podsadeb, jehoz hodnoty jsou prakticky totozné. Muzeme

konstatovat, ze z hlediska zapoje byly podsazené jedle rozmistény na ploSe stejné

V obou piipadech.
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5.4 Analyza vztaht pomoci korelace

Z hlediska vyhodnoceni rastu je vhodné provést analyzu vztahli mezi
jednotlivymi charakteristikami pomoci korelace (tab7, 8). Tu¢né oznacenad zavislost

na trovni vyznamnosti 0,05.

0,8

0,34 | 0,39

06 | 06 | 048

066 | 0,7 | 0,26 | 0,71

0291015017 | 03 | 0,14

015 025 | -02 | 0,14 | 0,23 | 0,16

0,24 | 0,28 | -0,12] 0,13 | 0,28 | 0,04 | 0,64

0,17 | 0,27 | -0,19| 0,16 | 0,25 | 0,16 1 0,69

-029-0,28| 01 |-0,22|-0,27 | -0,25| -0,65 -0,89 -0,7

Tab. 7: Analyza vztahli pomoci korelace porostu JD1. (1. pf. — posledni vySkovy
prirast (2019), 2. pf. — loiisky vySkovy prirust (2018), 3.pi.-piedloiisky vySkovy
pririst (2017), later-lateralni vzdalenost vétvi, prima-piima radiace, rozptylena-
rozptylena radiace, celkova-celkova radiace)

0,79

0,26 | 0,37

0,27 | 0,41 | 0,72

048 | 06 | 0,54 | 0,63

0,24 | 0,22 | 0,76 | 0,27 | 0,21

0,09 -003/014| 0 | 007 0,28

0,11 |-0,07| 0,18 | 0,15 | 0,24 | 0,15 | 0,62

01 /-004|015 001 0,08 | 0,28 1 0,68

-0,14 | 0,08 | -0,2 | -0,15|-0,13 | -0,16 | -0,64 -0,97 -0,7

Tab. 8: Analyza vztahi pomoci korelace porostu JD2. (1. pF. — posledni vySkovy
prirast (2019), 2. p¥. — loiisky vySkovy piirist (2018), 3.pr.-predloiisky vySkovy
pririast (2017), later-lateralni vzdalenost vétvi, pfima-piima radiace, rozptylena-
rozptylena radiace, celkova-celkova radiace)

Vztahy mezi zakladnimi dendrometrickymi charakteristikami (tloustka
kotfenového krcku, vyska, 1.(2019), 2.(2018) a 3. (2017) ptirast a lateralni ptirdst) jsou

u obou porostl stejné. Az na vyjimky nebyly prokazany zavislosti mezi urovni radiace
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¢i zépoje s dendrometrickymi charakteristikami jedli v danych porostech. Vyjimku tvoii
pouze vztah vySky u porostu JD1 k celkové radiaci, rozptylené radiaci a zapoji.
Sice korelaéni  koeficient neni vysoky a ukazuje spiSe slabsi zavislost,
tak pravdépodobné tento vztah naznaCuje souvislost mezi vySkou jedli

a charakteristikou ptivodnich smrkovych porost.

Dosavadni analyzy byly spiSe statické, ale pro pochopeni rozdilu chovani jedle
vV podsadbach ve dvou navzdjem rozdilnych porostech je vhodné mit i dynamicté;si
pfistup, tedy vztah mezi vySkovymi ptirtsty. U podsazenych jedli se mé&fily tfi vySkové
piirasty na zakladé vzdalenosti mezi presleny. Cislem 1 byl oznagit piirtist posledni,
ukon¢eny rust od posledniho pieslenu, tedy vroce 2019 (méfeni bylo provadéno
v iijnu). Cislem dvé byl oznaten vyskovy piirtst lofisky za rok 2018a &islem tfi
predlonsky, tedy za rok 2017. Zmény v ristu miZzeme vyhodnotit jako rozdily mezi
letosnim (2019) a lonskym (2018) vyskovym piirdastem a analogicky mezi
lonskym(2018) a piedlonskym(2017) (tab.9, 10). Dale lze analyzovat tyto trendy

vySkového prirastu ve vztahu k svételné radiaci.

0,335082 | 0,25097353

0,112937 | 0,1866112 0,12 -0,061
Tab. 9: Korelace vy$kového pririistu ve vztahu k svételné radiaci v porostu JD1.

(2-1 =2.prirast-1.prirast, 3-2=3.pFirtst-2.pFirist, prima=piima radiace,
rozptylena=rozptylena radiace, celkova=celkova radiace)

-0,063722

-0,121569

0,085 -0,012587 0,07768 0,03
Tab. 10: Korelace vy§kového priristu ve vztahu k svételné radiaci v porostu JD2.
(2-1 =2.pFirast-1.pririast, 3-2=3.p¥Firast-2.pFirist, pifima=prima radiace,
rozptylena=rozptylena radiace, celkova=celkova radiace)
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5.5 Vyskové priristy jedli

Zmény vyskového rustu, respektive jejich vztah k radiaci byl prokazan pouze
u prvniho porostu (JD1), tedy u porostu s urCitou charakteristikou vybérného lesa.
Korelaéni koeficienty nejsou vysoké, ale ukazuji jistou zavislost vyskového rlstu
jak na piimé radiaci, tak na celkové radiaci. Pravdépodobné to souvisi s lepSim
pronikanim svétla v strukturdlné bohatém lese az k pidnimu povrchu. U druhého
porostu nebyly prokazany tyto zavislosti, svételny tok ovlivnény zapojem horni etdze

nema na nasSich plochach vliv na zmény vyskového rastu.

Zmény rustu Ize dale vyhodnotit v absolutnich ¢islech jako rozdily jednotlivych
rastu, jak je zminéno vyse (tab. 11)

Tab. 11: Zmény ristu vyhodnoceny v absolutnich ¢islech. (2-1=2.pFirtst-1.piirist,
3-2=3.pririst-2.prirast)

Z vysledkl vyplyva pozitivni trend vySkového rlstu v porostu JD1, ktery opét
potvrzuje  schopnost jedle rlGst 1épe v porostech bohaté strukturovanych
nez V jednoduchém zptisobu pase¢ného lesa. Zejména rozdil mezi letoSnim a lonskym
pfirtistem je markantni u porostu JDI.

Dale je vhodné zjistit rozdéleni rozdili mezi jednotlivymi pfirGsty, a to

v relativnich ¢islech, tedy v procentech (obr. 13, 14)
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Cetnost vy§kového piiristu JD 1
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Obr. 13: Cetnost vy$kového pFirastu porostu JD1

Cetnost vy§kového prirtstu JD 2
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Obr. 14: Cetnost vy$kového prirastu JD2

Zatimco u porostu JD1 charakteru spiSe vybérného lesa pievazuji pozitivni
tak u porostu JD2 je rozdéleni Cetnosti zmén nepravidelné a spiSe pievazuji zaporné

hodnoty.

Posledni analyzou ohledné zmén vysSkového rlstu v ramci poslednich tii
vyskovych ptirstl je cetnost zmén bez ohledu na jejich velikost. Tyto zmény mizeme
rozdelit do 4 skupin. V prvni skupiné trend zmén ma v obou piipadech (letosni a lonisky,

lonisky a predlonisky) kladnou odchylku, coz znamend, ze vyskovy pfirtist se zvysSuje.
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Dalsi variantou je kladny pfirast v letosnim a loniském, ale zaporny v loniském
a predlonském. Nejméné ptiznivou je varianta kdy tyto oba prirusty klesaji, a nakonec
zustava posledni mozZnost, kdy sice na pocatku méfeného obdobi doslo k zvySeni

vySkového ptirdstu, ale poté k jeho poklesu (Obr. 15, 16)

Dynamika poslednich dvou vySkovych
prirusta JD1

prirtast klesa, klesa
21%

prirtst stoupa,
stoupa
36%

ptirtst klesa,
stoupa
27%

prirtst stoupa,
klesa
16%

Obr. 15: Dynamika poslednich dvou vyskovych piiriastia JD1

Dynamika poslednich dvou vySkovych
prirusti JD2

ptirdst stoupa,
stoupa
21%

prirtst klesa, klesa
25%

ptirtst klesa,
stoupa
12%

prirust stoupa,
klesa
42%

Obr. 16: Dynamika poslednich dvou vyskovych piirasti JD1
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Rozdily u obou porostti jsou markantni, opét ve prospéch porostu se strukturou
blizkou vybérnému lesu. Zatimco optimisticka varianta (pfirlist stoupd, stoupd)
v porostu JD1 ma zastoupeni 36 %, to je vice jak 1/3, tak u porostu JD2 ¢ini
jen piiblizné 1/5 ptipadt. Na druhé stran¢ uréita negativni zména, kdy zpocatku piirast
stoupa, ale poté klesa, je v porostu JD2 nejvice zastoupena (42 %), tak u porostu JD1
¢ini pouze 16 %. U nejméné vhodné varianty (pfirtst klesa, klesd) jsou podily u obou

porosti prakticky shodné, i kdyz i tady o 4 % je na tom 1épe porost JD1.
5.6 Cetnosti piimé radiace na jedli

Ohledné slunecniho zéteni byly vysledky u obou porosti trochu rozdilné.
U porostu, se strukturou blizsi lesu vybérnému (JD 1) byly trochu vyssi podil pfimé
radiace, a naopak nepatrné niz§i podil nepiimé radiace. To muze souviset s vyS$im
otevienim zapoje v ramci kohorty nejtlustsich stromil. Na druhé stran€ u obou porostli
podil zafeni dopadajici na jednotlivé jedle je velmi variabilni, variaéni koeficienty
dosahuji hodnot 54,8 % u JD 1 a 62,3 % u JD 2. jak je vySe zminéno dendrometrické
charakteristiky u podsazenych jedli nemaji souvislost s mnozstvim dopadajiciho zafeni
az na jednu vyjimku, kdy v porostu JD 1 je vyska a ptedlonisky vyskovy pftirtst
pozitivné korelovan s rozptylenym zatenim. Nutno ale podotknout, Ze korela¢ni
koeficient neni vysoky (0,28 v obou pifipadech) a zavislost tedy neni velikd, ptfestoze

existuje.

Na druhé strané€ je nutné zjistit, jak vypadéa rozdéleni Cetnosti jedli z hlediska
dopadajiciho zéafeni. Tady se wukazuji znatelné rozdily mezi obéma porosty,
coz odpovida jejich rozdilné charakteristice horni etaze, tedy pivodnich smrkovych

porosti (obr. 17, 18).
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Obr. 17. Cetnost jedli zasaZenych p¥imou radiaci vyjadieno v MJ/m?
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Obr. 18. Cetnost jedli zasaZenych nep¥imou radiaci vyjadieno v MJ/m?

U obou grafii jsou patrné rozdily. V ramci pfimé radiace, tedy oslunéni koruny
je rozdeleni Cetnosti jedli v podsadbé v porostu JD1 velmi pravidelné, v porostu JD2
nepravidelné s klesajicim trendem. Co se tykd nepiimé radiace, u obou porostil

je rozdéleni Cetnosti spiSe pravidelné.
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6 DISKUZE A HOSPODARSKA DOPORUCENI

Jedle ma odlisné ekologické naroky, nez ma vétSina dfevin péstovanych
v Ceskych lesich. Nedodrzeni jejich narok vedlo k postupnému snizovéani jejiho
zastoupeni v Ceskych lesich skoro az k minimu (Poleno et al. 2009). I mezi stin
snasejicimi dievinami ma zvlastni postaveni, a to z divodu schopnosti podrzet si piirast
1 do vyssiho véku (Svoboda 1953). Z téchto divoda je velmi vhodnou dfevinou pro
vybérny zptisob hospodateni (Poleno et al. 2009, Vyskot 1978, Salek 2014). Vysledky
ze zkusnych ploch na méstskych lesich Bozi Dar odpovidaji témto poznatkiim
podsadby. Jedle odristaji vyrazné 1épe pod ochranou pivodniho smrkového porostu, jez
se strukturalné blizi lesu vybérnému. Samoziejmym protikladem je, Ze hlie odristaji
Vv porostu, jehoZ charakteristika odpovidéa lesu pasecnému. V tomto piipadé se jedna o
podsadby, nikoli 0 zmlazeni. Nicmén¢ je nutné vytvaiet strukturu lesa blizkou struktuie
lesa vybérného i pro podsadby. Knott (2007) uvadi, Ze pro uspésnost pfirozené obnovy,
nikoliv jen pro vlastni vykli¢eni, ale i pro fadné odrustani, je podminkou vyskova
diferenciace piivodniho porostu. V jeho ptfipadé matetského, v tomto piipadé kryciho.
Na zaklad¢ zkusnych ploch je zfetelné, ze fadné odrustani podsadby jedli lze 1épe
zajistit strukturalné bohatsim porostem. Z hlediska ekologickych narokd jedle vyzaduje
vlh¢i pidy, coz v tomto ptipadé také odpovida. Jednd se o edafickou kategorii P,

na oglejenych pidach.

Umisténi podsadeb jedle do smrkovych porosti je vhodné i z hlediska
kolobéhu Zivin. V jedlovych porostech je udavana niz§i akumulace surového humusu
nez v porostech smrkovych. Trestik, Podrazsky (2017) sice uvadi, ze ve smiSenych
porostech s dominanci smrku je akumulace nadlozniho humusu skoro stejna jako
v Cistych smrkovych porostech, ale pfesto s ohledem na budoucnost lesa je vhodné
misto monokultur vytvorit smiSeny les s podilem dalSich vhodnych dfevin, v daném

piipadné s jedli.

Jak potvrzuji vysledky zkusnych ploch instalovanych lesnickym vyzkumnym
ustavem v Badensku-Wiirttenbergsku jedle ma vyssi vyskové prirasty Vv zastinu

nez smrk. Na volné plose je tomu praveé naopak. I to je divod, pro¢ je jedle vhodna
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do strukturaln¢ bohatych lestt piipadné¢ do hospodaiského zpusobu vybérnému

a odpovida to zjisténim uvedenym v této praci (von Teuffel 2001).

Na zéklad¢ zméfenych dat a ptislusnych analyz vyplyva, ze jedle roste 1épe
V bohat¢ strukturovanych porostech pfipadné v lese vybémém. I z tohoto divodu jsou
podsadby realizovany ve smrkovych porostech, které jsou postupné podrobeny
ptechodu na vybérny zptisob. Tento piechod je dlouhodoby, postupné se vybiraji stromy
riaznych tlousték i vysek, zasahuje se do zapoje tak, aby byla podpofena piirozena
obnova, odrustani spodni etaze a v kone¢né fazi bylo dosazeno struktury vybérného lesa

charakterizované rozdélenim tloustkovych stupnii ve tvaru obraceného pismene J.

V tomto ptipadé se jedna o dva porosty, kdy porost JD1 jiz prosel urcitou
transformaci smérem k lesu vybérnému, zatimco porost JD2 je teprve na pocatku tohoto
ptechodu. To vyplyva z rozlozeni tloustkovych stupiii. Analyza dat podsazenych jedli
také ukazuje, ze jedle skutecné 1épe rostou v porostu, jehoz struktura se blizi struktuie
lesa vybérného. To znamend, Ze pokud chceme zvysit podil jedle v nasich lesich,

je nutné pracovat se strukturami blizkymi lesu vybérnému.

Z hlediska ptimych hospodaiskych doporuceni by bylo vhodné se u porostu
JD1 zaméfit na intenzivnéj$i vybér nejsilngjSich dimenzi a dimenzi v tloustkovém
stupni 14. Takovy zasah ma za cil nejen uvolnit prostor pro rust v téch tloustkovych
stupnich, které timto zdsahem nebudou dotceny, ale umoZnit fadné odriistani nastupujici

generace lesa v daném ptipadé podsadeb jedle.

Odlisna situace je v porostu JD2. Nizsi tloustkové stupné jsou prakticky
zastoupeny jen tloustkovym stupném 10 a podsadbou jedle. Je nutné tady zasahnout
do tloustkovych stupnia okolo tloustkového stupné 30, tedy v nasem piipadé okolo
vrcholu kiivky rozdé€leni (podobné Gaussové kiivce). Tento zasah ale musi byt mirny
a prechod tedy bude trvat déle, nez je jedno ¢i dvé decénia. V piipadé pfili§ silného
zdsahu hrozi naruSeni statick¢ stability a rozpad celého porostu. Zejména

s ptihlédnutim, Ze doty¢né lesy se vyskytuji na oglejenych ptadach.

Z hlediska svételnych podminek vysledky ukazuji urcité rozdily mezi obéma

porosty. V ramci zkouméni zavislosti je nutné konstatovat, ze az na jednu vyjimku
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(zavislost vysky a ptedloniského vyskového pfiriistu na mnozstvi rozptyleného zateni)
nebyly zjistény zéavislosti dendrometrickych dat a mnoZzstvi zafeni v ramci jednotlivych
jedli v kazdém porostu. Z tohoto hlediska jsou oba porosty v podstaté totozné, byt
se strukturalné 1isi, a 1isi se 1 v primérném mnozstvi dopadajiciho svétla. Ovsem rozdil
je obecné v rustu. V porostu JD1, jehoz struktura se blizi struktuie vybérného lesa,
je podil pifimého oslunéni vyssi nez v porostu JD2, a také dimenze podsazenych jedli
jsou vyssi, 1 kdyz podsdzené jedle jsou stejné staré a rostou na stejnych ptirodnich

podminkach definovanych lesnim typem.

Co se tyka pifimé radiace, tedy piimého oslunéni korun podsazenych jedli,
je zajimavé jejich rozdéleni. V porostu JD1, jez se strukturalné blizi lesu vybérnému,
je rozdéleni Cetnosti jedli z hlediska mnozstvi dopadajiciho svétla velmi pravidelné.
Toby odpovidalo pravidelnému rozmisténi dér v zdpoji horni smrkové etaze,
které umoznuji prinik pfimého svétla dovniti porostu. V rdmci této prace nebylo
provadéno méteni pozic stromti na zkusnych plochach, ale z udaji z rozdéleni Cetnosti
jedli ovlivnénych mnozstvim dopadajiciho piimého svétla je mozné usuzovat na
pravidelné prirvy v zapoji horni etdze. Také toto rozdéleni ukazuje na nutnost
spravného prechodu do struktury vybérného lesa, kdy zasahy by mély byt provadény
pravidelné po plose, aby nevznikaly vétsi oteviené plochy a zaroven skupinky stromi

se silnym zastinénim spodni etaze.
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7 ZAVER

Zvyseni pestrosti lesi v Ceské republice, jak z hlediska skladby dievin,
pro soucasné lesnictvi. Prohlubujici se klimatické zmény a s nimi souvisejici ohrozeni
lesti, zejména monokultur smrku a borovice, vyzaduji zménit obvyklou rutinu a
stereotypni mysleni postavené pouze na nejjednodusSich modelech péstovani

jednoetazovych monokultur.

Bohuzel tato zména nejde udélat ze dne na den, nebot’ lesy maji nejdelsi
produkéni dobu a zmény tedy musi byt postupné. Rychlejsi zméné sice nahrila
ktrovcova kalamita, ale nelze postavit nutnost zmén na zékladé vyuziti katastrofické

situace v lesnim hospodaistvi Ceské republiky v souvislosti s kiirovcovou kalamitou.

Nejde jen o preménu druhové skladby, ale uplatnéni dievin, které byly
v minulosti na okraji zdjmu lesniki a celého lesniho hospodaistvi, nebot vyzaduji
sofistikované hospodateni nesrovnatelné se systémem holych sec¢i a vysadeb na holych
plochéach. Jednou z takovych dievin je jedle, kterd se prav€é z divodl specifickych
narokl ocitla na okraji zajmu, 1 kdyZ jeji produkéni potencial je ohromujici. Patii mezi

naSe nejproduktivnéjsi dieviny.

Jednou z cest, jak dostat JD do porostil jsou podsadby, které se mohou vyuzit
tam, kde neexistuje jedle v matetském porostu, a kde je tedy jeji rozsifeni za pomoci

pfirozené obnovy iluzorni.

Tato diplomova prace popisuje a hodnoti rast podsadeb jedle bélokoré
pod smrkovymi porosty v méstskych lesich Boziho Daru v Kru$nych horach. V fijnu
2019 bylo provedeno méteni ve dvou porostech. Hodnoceny byly jak pGivodni porosty
smrku, tak 1 podsadby jedle, které byly vysdzeny ve stejném roce. Zaznamenany byly
rozméry, rozmisténi, stav a svételné podminky v podrostu. Tyto dva porosty byly

navzajem porovnany. Vysledky jsou piedkladany v této praci.

Z vysledkt vyplyva, Ze az na vyjimky nebyly prokazany zavislosti mezi urovni

radiace ¢i zapoje s dendrometrickymi charakteristikami jedli v danych porostech.
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Vyjimkou je pouze vztah vysky u porostu JD1, tedy u porostu s ur¢itou charakteristikou
vybérného lesa, Kk celkové a rozptylené radiaci a zapoji. Korelaéni koeficient ukazuje
spiSe slabsi zavislost, a tim naznacuje souvislost mezi vyskou jedli a charakteristikou
puvodnich smrkovych porostii. Pravdépodobné to souvisi s lepSim pronikanim svétla
Vv strukturdlné bohatém lese az k ptidnimu povrchu. U téhoZz porostu JD1 byl vyssi podil
ptimé radiace, a naopak nepatrné niz$i podil nepfimé radiace. To muze souviset s
vys$Sim otevienim zdpoje v ramci kohorty nejtlustSich stromti. Diky lepSimu pronikani
svétla do porostu u JD1 byl zaznamenan vétsi piirst za posledni 3 roky, neZ u porostu

JD2, jehoz struktura je vyrazn¢ mén¢ podobna struktuie vybérného lesa.

Z vysledkl také vyplyva, ze jedle 1épe prospiva v porostu, ktery je podobny
vybérnému lesu. Pro vyssi stabilizaci a lepsi odristani by bylo ptihodné dalsi rozvolnéni
zapoje. Vzhledem k tomu, Ze zde chceme smrkovou monokulturu pozmeénit a vytvofit
zde druhové bohatsi a stabilngjsi les, je pro nas zadouci podporovat jedli oproti smrku.
Proto by se m¢l zapoj uvoliiovat spiSe pozvolna, jelikoZ mé jedle vy$$i miru tolerance

K zastinu nez smrk, z tohoto divodu by mohla jedle ziskat konkurenéni vyhodu.

K zdarnému uplatnéni podsadeb a jejich naslednému fadnému odristani je
ale nutné podotknou dva aspekty, které podsadby a vibec opétné zavadéni
jedli do porost vyrazné ovliviuji. Za prvé jsou to Skody zvéii. Jedle patii pro zvEef mezi
atraktivni druhy a je prioritné sparkatou zvéfi poskozovana. Obecné jedinym ucinnym
ochrannym prostifedkem proti okusu je oploceni. Natéry nejsou postacujici. Oploceni
ale extrémné¢ zvySuje naklady a nelze zaplotit celé lesy. Z toho vyplyva, ze je nutné
upravit stav sparkaté zvéfe na skutecné Unosnou miru z hlediska jejich Skod
na porostech. Tuto miru ale nelze posuzovat na stavu poskozeni smrku, ale pravé
na stavu poskozeni jedle, pfipadné listnatych dfevin, které jsou pro zvéf daleko

atraktivné;si.

DalSim faktorem je péce o porosty, kterd musi byt pravidelnd a trvala.
Podsadby vyzaduji praci se svétlem, ptirozené na zaklad¢ ekologickych narokt dieviny,
které jsou podsazovany. Jedle vyzaduje strukturdlné bohaty les a tato diplomova prace

odhalila, Ze jeji rust je vyssi praveé v porostu, jehoZ struktura je vyrazné blizsi struktuie

57



vybérného lesa, nez lesa se strukturou vyrazné podobnou struktufe paseéného zptisobu

hospodateni, byt v daném piipad¢ s etazi zmlazeného smrku.

Nicméné se nejedna jen 0 pé€i a pronikani svétla do porostu, ale také o
naslednou péci o vlastni podsadbu, ktera vyzaduje péstebni zakroky, které udrzuji
struktury podsadeb s del§imi korunami. Na jedné strané je nutné udrzet hlubsi koruny,
ale na stran€¢ druhé neni vhodné rychlé odclonéni porostu domycenim horni etdze. Tyto
zasahy, ale vyzaduji trvalou péci opravdovych hospodaru, ktera v souvislosti s dalsimi
ukoly a Vv neposledni fad¢ se situaci ohledné¢ likvidace nasledkil kiirovcové kalamity,

bude hiife zajistitelna.

Tato diplomova prace je pouze ptikladovou studii a je jednim z kaminkt
poznani, které bude nutné pro opctovnou tvorbu produkénich a staticky a ekologicky

stabilnich lesi, které jsou schopny plnit veskeré funkce, které na né lidskéd spole¢nost

klade.
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Piloha 3: Individualni ochrana jedle bélokoré (Abies alba Mill.) (Autor)
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