Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta zivotniho prostredi

Katedra planovani krajiny a sidel

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Certifika¢ni systémy udrzitelné vystavby

Bakalarska prace

Barbora PospiSilova

Uzemni technicka a spravni sluzba

Ing. Lenka Ruzi¢kova, Ph.D.

© 2020/2021 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakaléiskou/zavérecnou praci na téma: Certifikac¢ni systémy udrzitelné
vystavby vypracovala samostatn¢ a citovala jsem vSechny informacni zdroje, které jsem v
praci pouzila a které jsem rovnéz uvedla na konci prace v seznamu pouzitych informacnich

zdrojt.

Jsem si védoma, Ze na moji bakalafskou praci se pln¢€ vztahuje zakon ¢. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjSich predpist, pfedev§im ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o

uziti tohoto dila.

Jsem si védoma, Ze odevzdanim bakalatské prace souhlasim s jejim zvetejnénim

podle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakond, ve
znéni pozdéjsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronicka verze prace je totozna s verzi tiSt€énou a Ze

s udaji uvedenymi v praci bylo naklddano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 31.biezna 2021




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Lence Riizickové, PhD. za cenné rady a
konzultace pfi zpracovani této bakalaiské prace. Dale bych chtéla podékovat Mgr. Frantisku

Macholdovi za rychlou komunikaci a informace, které byly pfinosem pro mou praci.



Certifikacni systémy udrzitelné vystavby

Souhrn

Cilem bakalaiské prace je vytvorit piehled certifikacnich systémi, které jsou
dilezitym ukazatelem pro udrzitelnou vystavbu, vyhodnotit jejich pouzitelnost, porovnat
vyhody anevyhody pii jejich aplikaci na tGzemi Ceské republiky. Z hlediska dopaddi na
zivotni prostfedi zhodnotit komplexnost systému podle pfedem stanovenych kritérii platnych

pro udrzitelnou vystavbu.

Kli¢ova slova: udrzitelny rozvoj, udrzitelna vystavba, certifikac¢ni systémy, Setrné budovy



Sustainable building rating systems

Summary

The aim of the bachelor thesis is to create an overview of certification systems which
constitute important indicators for sustainable construction. This thesis evaluates applicability
of such systems, comparing the advantages and disadvantages of their use on the territory of
Czech Republic. Complexity of the systems will be evaluated according to predetermined

criteria valid for sustainable construction from the point of view of environmental impact.

Keywords: sustainable development, sustainable buildings, rating systems, Green buildings
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Seznam pouzitych zkratek

CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

OSN — Organizace spojenych naroda

OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
CVUT — Ceské vysoké uéeni technické

ZPF — Zeméd¢lsky ptudni fond

BPEJ — Bonitovana padn¢ ekologicka jednotka
HPJ — Hlavni pidni jednotka

SEK — Statni energeticka koncepce

PENB — Prtikaz energetické naro¢nosti budov
LCA — Zivotni cyklus budov

BRE — Building Research Establishment

BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment Method

LEED — Leadership in Energy and Environmental Design
DGNB — Némecka rada pro Setrnou vystavbu

EKIS — Ekologicka konzulta¢ni a informacni stiediska

CZGBC — Ceska rada pro $etrné budovy



1 Uvod

Udrzitelny rozvoj a udrzitelnd vystavba jsou v soucasné dobé vyraznou
oblasti zajmu. Stale se rozsiiuji moznosti, jak dosahnout nebo se alespon pfiblizit
cilim, které zminéné koncepty stanovuji. Jedna se piedevsim o technicka opatieni,
ktera tomu napomahaji. Dale pak osvéta vefejnosti a zvySovani vzdélanosti vV této
problematice ¢i finanéni prostiedky.

Jednim z prostfedkd, jak docilit snizeni negativnich dopadii vystavby, je
zam¢fit se na realizaci navrhl Setrnych a udrzitelnych budov. Tyto budovy maji
moznost ziskat certifikaci v rdmci raznych certifika¢nich systémit, kterd ovSem
vyzaduje zna¢né mnozstvi investic do technickych systéma, kvalitniho materialu ¢i
vybéru vhodné lokality. Aplikaci téchto opatieni ¢i postupll pfi realizaci navrhu
dochazi k podstatnym zménam ve vice sférach, ¢imz pozitivné plisobi na navySeni
udrzitelnosti ve stavebnim primyslu. Certifikované budovy vsak nejsou jediné, které
lze zatadit mezi Setrné budovy. Zajem o ziskani certifikdtu zalezi vétSinou na
majiteli, ktery chce timto zptisobem navysit cenu objektu, vylepsit image spolecnosti
¢1 naldkat kupce nebo ndjemniky na vyhody vyplyvajici z téchto certifikati, které
byvaji nejcastéji udélovany administrativnim budovam, dale pak primyslovym
arealim ¢i obchodnim centriim.

V Ceské republice se nachazi budovy hodnocené v ramci systému BREEAM
a LEED, které jsou nejstar§Simi a nejrozsifenéjSimi systémy tohoto typu na Svété.

DalSimi systémy zde vyuZzivanymi jsou SBToolCZ, DGNB a WELL.



2 Vliv vystavby na Zivotni prostredi

Dnes jiz prakticky neexistuje ¢innost ¢lovéka, kterd by néjakym zptisobem
neovliviiovala zivotni prostfedi. Jednim z vyznamnych, a v poslednich letech velmi
feSenych faktort, je vystavba novych a Setrnych budov. At uz se jedna o samotnou
jeji realizaci nebo o zpiisob, jakym ovliviiuje okoli po dobu své existence.

Veskera vystavba piedstavuje urcity zdsah do krajiny. Tyto zésahy je mozné
rozdé€lit na 2 typy — pfimé a nepiimé. Mezi ptimé v tomto ptipad¢ fadime to, o jakou
stavbu se jednd a jaky material byl na vystavbu pouzit a zplisob jeho zpracovani,
mezi nepiimé pak naptiklad ztraty biodiverzity nebo jiné zatéZovani Zzivotniho
prostiedi zpuisobené zvysenou migraci (Holan, 2005).

Na vliv vystavby Ize také pohlizet ze tfi riznych trovni:

1) Globalni
2) Regionalni
3) Lokalni

Na globalni trovni mohou budovy ovliviiovat napt. globalni oteplovani ¢i

poskozovani 0zénoveé vrstvy, na regionalni eutrofizaci vod

a na lokalni irovni se miize jednat o spotiebu ptdy, vody, atd. (MZP, 2018).

3 Udrzitelny rozvoj

3.1 Vyvoj udrzitelného rozvoje

Kniha Meze ristu, také zndma jako Prvni zprava Rimského snému z roku
1972 upozornila na fakt, Ze zdroje Zemé nejsou nevycerpatelné, tudiz existuji 1 limity
pro rust spolecnosti a technickych systémti spoléhajicich pravé na cCerpani
neobnovitelnych zdroja.

Prvnim oficidlnim dokumentem s pojmem ,udrZitelny rozvoj*“ je Svétova
strategie ochrany zivotniho prostfedi, vypracovany svétovymi organizacemi (IUCIN
— Mezinarodni svaz na ochranu pfirody, UNEP — Program OSN na ochranu Zivotniho
prostiedi a WWF — Svétovy fond na ochranu piirody).

Vyznamnym dokumentem byla zprava OSN Nase spolecnd budoucnost,

jejimz cilem bylo navrzeni strategii pro dosazeni a zachovani udrzitelného rozvoje.
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Dalsim milnikem se stal rok 1992, kdy byl vzakoné ¢. 17/1992 Sb.,
o zivotnim prostiedi definovan trvale udrzitelny rozvoj, roku 1993 byl ustanoven
Vybor OSN pro trvale udrzitelny rozvoj. Trvale udrzitelny rozvoj byl na

ministerském zasedani Rady OECD v Pafizi vroce 1998 prohlasen za prioritu

¢lenskych zemi (MMR, 2021).

3.2 Definice udrzitelného rozvoje

Podle Mistni agendy 21 se udrzitelny rozvoj definuje nasledovné: ,,Udrzitelny
rozvoj znamend piedev§im rovnovahu — rovnovahu mezi ttemi zédkladnimi oblastmi
naSeho Zzivota (ekonomikou, socidlnimi aspekty a zivotnim prostiedim), také
rovnovahu mezi zemémi, riznymi spolecenskymi skupinami, dneskem a budoucnosti

apod.“ (MMR, 2021).

Definice, kterd je dnes vSeobecné piijimand a je obsahem i naseho stavebniho
zakona, popisuje udrzitelny rozvoj jako zplisob uspokojeni potieb soucasné generace,
aniZ by ohroZoval podminky Zivota generaci budoucich bez naruSeni pfirozené
funkce ekosystémi (Srima, Srimova, 2004).

,»Ipociva ve vyvazeném vztahu podminek pro ptiznivé ptirodni prostiedi, pro
hospodatsky rozvoj a pro soudrznost spolecenstvi obyvatel izemi‘ (Stavebni zakon,
§ 18, odstavec 1).

Jde tedy o rovnovahu jiz zminénych pilifti — socidlnim, environmentalni
a ekonomickym z nichz vychazi symbolické heslo cilt udrzitelného rozvoje - ,,lidé,

planeta, prosperita“ (Utad vlady, 2005).
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3.3 Udrzitelna vystavba

Trvale udrzitelna vystavba a trvale udrzitelna budova jsou pojmy, které zatim
nejsou ukotveny v zadném zakoné. Z legislativniho hlediska se na né pohliZi jen jako
na soucast trvale udrzitelného rozvoje. Cile udrzitelného rozvoje tedy ovlivituji vyvoj
projektovani a zplisob uzivani budov pro zajisténi co nejmensiho dopadu na Zivotni
prostiedi. Cely tento postup smérem k rozsifenéj$i udrzitelné vystavbé zavisi na
rozvoji  technickych systéml, ekonomiky a zainteresovanosti spolecnosti
V environmentalni sféfe. Stavebni prumysl se velkou mérou podili na spotiebé
celkové  vyrobené energie. VEU se jednda pfiblizné o 40 %
a podobné je na tom i s produkci sklenikovych plynil a pevnych odpadi. Jednd se
tedy o sektor s velkym vlivem na zivotni prostfedi, soucasné je zde vSak prostor pro
rozvoj vedouci ke zmirnéni tohoto negativniho vlivu at’ uz napf. v oblasti technologii
¢i managementu. Aby se dosadhlo co mozna nejvétsiho mozného stupné udrzitelnosti,
musi se rozvoj soustfedit nejen na nové navrhované budovy ve fazi vystavby, ale
také na fazi provozu novych budov ¢&i rekonstrukei budov starsich (Srima, Srimova,

2004).

Pfi navrhovani trvale udrzitelné budovy se musi brat ohled na vSechny jeji
aspekty. Ucelnost, piijatelné naklady na vystavbu, pouzité materialy a design, ktery

zvolime, ndm musi zarucit co nejdelsi zivotnost.

Cile a oblasti z4jmu udrzitelné vystavby se shoduji s pilifi udrzitelného
rozvoje. Jedna se o environmentalni, ekonomické a socio-kulturni aspekty udrzitelné
vystavby budov:

a) Environmentalni aspekty

- energetickd u¢innost a Uspora energie pii vystavbé i1 provozu budovy diky
zavedenym opatfenim a zvySenim vyuzivani obnovitelnych zdroji (napf.
slunec¢ni zéateni)

- Snizeni vyuzivani materialli z neobnovitelnych zdroji, recyklace stavebniho

odpadu, raciondlni nakladani s materidly z neobnovitelnych pfirodnich

zdrojii, vyuzivani materiall zajiSt'ujicich dlouhou Zivotnost konstrukce
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- Emise, voda, pudy — snizeni znecistovani i spotieby, efektivni vyuzivani,
zajisténi vetejné dopravy, vyuzivani destovych vod, vyuzivani brownfielda.

b) Ekonomické aspekty — optimalizace nakladi na vystavbu

a nakladti provoznich. Spravnym vybérem materialu, ktery by mél byt

trvanlivy a spolehlivy z dlouhodobého hlediska, se prodlouzi Zivotnost

budovy a snizi naklady na udrzbu ¢i rekonstrukce. Velkou vyhodou

z ekonomické stranky vystavby je mnozstvi novych pracovnich

prilezitosti pro obyvatele dané¢ lokality vznikajici zahdjenim stavebnich
praci.

c) Socio-kulturni aspekty — kvalita vnitiniho prostiedi, estetika

a vhodné umisténi budovy vzhledem k okolni vystavbé, pozéarni

a provozni bezpecnost ¢i bezpecnost pii pfirodnich katastrofach, zajisténi

moznosti pohybu handicapovanym lidem, pozitivni dopad na

zaméstnanost (Hajek, 2007).

Ve snaze minimalizovat dopady na zivotni prostiedi zptisobené vystavbou
a fungovanim budov, byly vytvofeny certifika¢ni systémy urcujici miru udrzitelnosti,

které budova dosahuje a soucasné také vyjadiuje jeji hodnotu.

3.4 Setrné budovy

Jednim z néstroj, jak dosahnout udrzitelného rozvoje a udrzitelné vystavby,
jsou Setrné budovy (neboli zelené budovy). Tento koncept byl stanoven piedevsim za
ucelem uspory energie pii uzivani budov, raciondlniho vodniho managementu
(Gsporné technologie, vyuzivani Sedé ¢i1 deStové vody pii provozu budovy),
Vvhodného vybéru lokality a zamezovani narusSeni krajinného razu lokality.

Podle WGBC (The World Green Building Council) jsou Setrné budovy ty,
které svym designem, konstrukci nebo funkénosti redukuji nebo eliminuji negativni
dopady a dokazou vytvofit pozitivni dopad na naSe klima a zivotni prostiedi.

Podle U.S.Green Building Council se jedna o koncept zacinajici
u porozuméni faktu, Zze budovy mohou mit jak negativni, tak pozitivni dopad na

zivotni prostfedi stejné jako na lidi, kteti v danych budovach pobyvaji kazdy den.
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Setrné budovy znamenaji snahu zvysit pozitivni a zmirnit negativni vlivy v pribéhu

celého zivotniho cyklu budovy (Franco et al. 2021).

3.4.1 Ceska rada pro Setrné budovy

,Ceska rada pro Setrné budovy (znaméa také pod zkratkou CZGBC —
z anglického Czech Green Building Council) sdruzuje spolecnosti z rtiznych sektorti
ekonomiky. Jejich pojitkem jsou kvalitni budovy a stavebnictvi podporujici novou
vystavbu i renovace na zakladé principt udrzitelnosti. V Ceské republice Rada
pusobi od roku 2009 a vSechny jeji aktivity sméfuji k naplnéni tzv. Vize Nula, tedy
stavu, kdy budovy budou mit nulovou zat€Z na Zivotni prostiedi v celém jejich
zivotnim cyklu.“ (CZGBC, 2021).

Mezi hlavni priority Rady patii v soucasnosti jeji rozsifovani, co se tyce Clenti
1 aktivit, zvysit svou prestiZz a povédomi o jejich aktivité, zapojit Setrné stavebnictvi
do legislativy (podpora principt Setrného stavebnictvi)
a v neposledni fadé také vzdélavani a osvéta v oblasti slozek zivotniho prostiedi, na

které ma vystavba dopad (CZGBC, 2021).

Obr. 1: Logo Ceské rady pro $etrné budovy. Zdroj: www.stavbaweb.cz
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Rada ma velké mnozstvi vyznamnych ¢lent ¢i  strategickych
a medialnich partnerii. Mezi &leny patii silné spole¢nosti jako Skanska, CSOB,
Sekyra Group a AFI EUROPE. Parterem je Ministerstvo pro mistni rozvoj CR,
Narodni technickd knihovna, Ministerstvo prace a socialnich véci, Ceska komora

architektt ¢i CVUT v Praze (CZGBC, 2021).

4 Faktory ovliviiujici udrzitelny rozvoj budov

Ve stavebnim pramyslu existuje mnoho faktorii, které néjakym zplisobem
ovliviiyji Zivotni prostiedi a tim 1 udrzitelny rozvoj budov. Mezi tyto faktory se fadi

spotieba energie, stavebni material, lokalita vystavby a dopad na zemédélskou pidu.

4.1 Spotieba energie

Zmeéné klimatu je, jakozto jednomu z nejzasadnéjSich problémili ochrany
zivotniho prostfedi dneska, vénovana velka pozornost. Tomu, ze se jednd o hlavni
problém udrzitelného rozvoje, nasvédcuje 1 fakt, ze je nejen soucasti vSech
certifikaCnich systémd, ale v rdmci hodnoceni miva i nejvétsi vahu pii hodnoceni ze
vSech stanovenych kritérii. Mimo jiné je to taky oblast, na niZ se zamétuje vyrazné
vice legislativy nez na vSechny ostatni polozky ve vztahu s udrzitelnym rozvojem.
Jedna se o problematiku, jenz je feSena fadou legislativnich opatieni at” uZ na trovni
obci, mést, krajii, celé CR, EU nebo je tento problém pojiman celosvétové.

40 % konecné spotfeby energie predstavuji v Evropské unii pravé budovy
(Joint Research Centre, 2013).

V ramci politiky snizovani spotieby energie byly stanoveny tfi hlavni cile pro
rok 2030: (MPO, 2019).

- Snizit emise sklenikovych plynd oproti urovni z roku 1990 alespon
0 40 %.
- Nejméné 27% podil na obnovitelné energii.

- Zlepsit energetickou ucinnost alesponi 0 27 %.
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Ve snaze snizit spotebu energie byl také vytvoren koncept Smart Cities, ktery
je zaméfen hlavné na mésta (tedy mista s vysokou koncentraci obyvatel, dopravy,
spotfebou energie atd.) a to piedevsim z diivodu dvou trendd, které ovliviuji nas
zpusob Zivota. Témi jsou narust populace a urbanizace (Shamsuzzoha et al., 2021).

Tento koncept pfedstavuje moznosti souc¢asnych technologii vytvofit mésto
privétivé pro zivot a soucasné¢ umoznit potiebné energetické uspory. Jednim
Z projekti Smart city je Smart Prague 2030 vyhlasen v roce 2016 (Schneiderova
Heralova, 2018).

V soucasné dobé¢ je soucasti 67 projektti zaméfenych na konkrétni oblasti.
Prostiednictvi tohoto konceptu bylo umoznéno obaniim zasahovat a podilet se na
tvorbé udrziteln¢ho vetejného prostoru ve svém mésté. Do tabulky byly zpracovany
aktudlni informace z oficidlnich strdnek projektu o poctu dil¢ich projekti
Vv jednotlivych kategoriich na zéklad¢ jejich iniciatora.

Strategické projekty jsou klicové pro dosazeni cild projektu Smart Prague,
doprovodné projekty jsou dil¢i projekty rozvijejici projekty strategické. Napady
PraZani, Smart projekty organizaci a Smart projekty méstskych casti jsou
rozd€lovany Cisté podle inicidtora. Méstskym castem byly v roce 2017 za ucelem

rozvoje smart projekti poskytnuty dotace od hlavniho mésta Prahy (Smart Prague,
2021).

Lidé a Chytré

méstské | Bezodpadové | Atraktivni | Datova | Mobilita budovy a

prostredi | mésto turistika | oblast | budoucnosti|energie
Strategické 1 1 8 5 15
Doprovodné 8 1 1 1 11
Napady Prazan( 1 1
Smart projekty
méstskych organizaci 3 1 11 7 22
Smart projekty
méstskych casti 11 1 6 18

23 3 2 20 19 67

Tab. 1: Rozd¢€leni projektt v ramci Smart Prague. Zdroj: www.smartprague.eu
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4.2 Stavebni material

Krom¢ samotného sloZzeni materialu musime brat v avahu také jeho vyrobu,
pfipadné Cerpani ptirodnich zdroji, dopravu na stavenisté, zabudovéani do stavby,
udrzbu a také dopady pfi jeho odstraiiovani (Borak, 2012).

Zakladni struktura budov byva podobnd, diraz pti vyhodnocovani se musi

brat na obklady, materialy okennich ramu a stiech. (Haapio, Viitaniemi, 2008).

Hodnoceni negativnich dopadt stavebniho materidlu na Zivotni prostedi se
provadi na zéklad¢ nasledujicich parametrti: (Hlavacek, 2018)

e PEI = primary energy input. Energie, kterd je potiecbna k vyrobé
a vyuziti materialu.

e GWP = global warming potential (potencial sklenikového efektu).
Predstavuje mnozstvi tepla zachycené v jakémkoli sklenikovém plynu
V atmosféfte.

e ODP = ozone depletion potential. Potencial k poskozeni a zten¢ovani
0zonove vrstvy pisobenim plynt.

e AP = acidification potential. Plyny v atmosféte reaguji a vazi se na
vodu, takto vznikaji kyselé desté, které poSkozuji ekosystémy nebo
samotn¢é budovy.

e EP = cutrophication potential. Potencial k nadmérné eutrofizaci.

4.2.1 Radioaktivita stavebniho materialu

Radioaktivita stavebniho materidlu se posuzuje hlavné kvili jeho vlivu na
zdravotni stav lidi. VeSkery stavebni materidl tvofeny mineradly obsahuje urcité
mnozstvi radionuklidi (radium, draslik, uran, thorium a jiné). Tento material se
pouziva na vystavbu rodinnych a bytovych domt nebo kanceldiskych budov. Jejich
obyvatelé¢ jsou vystavovani témto latkam, které jsou uvoliiovany ze stavebniho
materidlu napf. plsobenim gama zafeni nebo jako dusledek rozpadu piirodnich

radionuklidu.
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M¢éteni koncentrace radia se provadi v laboratofi metodou méfeni
a analyzy gama zafeni, které vznikd pfi rozpadu radionuklidi. Do laboratofe se

posila drceny vzorek o hmotnosti 1 az 2 kg (zrnitost do n&kolika milimetrti) (SURO,
2021).

4.3 Lokalita a zemédélska piada

Stavebni ucely jsou velmi cCasto pfi¢inou vyjimani zemédélské pidy ze
zemédélského padniho fondu (ZPF). Kazdd zemédelskd pida ma pridéleny
pctimistny kod, ktery je dohledatelny v katastru nemovitosti. Jedna se o bonitované
pudné-ekologické jednotky (BPEJ). Prvni ¢islo urcuje klimaticky region, druhé
a tfeti ¢islo hlavni ptidni jednotku (HPJ), ¢tvrté Cislo sklonitost a expozici a paté ¢islo
skeletovitost a hloubku ptidy. Tento kod se vyuziva predevsim pro urceni hodnoty
pady v dané oblasti a také jeji trodnosti (VUMOP, 2019).

Pii vybéru lokality vhodné Kk vystavbé by se tedy v piipadé, Ze se jedna
o zemédélskou pudu, mélo hledét pravé na BPEJ, aby nedoslo k zaboru trodné ptdy,

ktera by se dala vyuzivat k péstovani zemédélskych plodin.
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5 Legislativni nastroje

Mezi Ceské legislativni nastroje V oblasti udrzitelného rozvoje byl zatazen
zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, zakon ¢. 326/2017, ktery upravuje
zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi a o zmén¢ nékterych
souvisejicich zakonl a Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

Kromé ceské legislativy jsou zde zminény mezinarodni dohody pro staty EU

— Pafizska dohoda a New Green Deal.

5.1 Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii zajistuje hospodarnéjsi zptsob
uzivani energie diky stanovenym opatfenim a povinnostem, které musi dodrzovat pii
naklddani s energii fyzické i pravnické osoby. Déle pak urcuje pozadavky na
ekodesign vyrobku ve spojitosti se spotiebou energie, stanovuje néktera pravidla pro
poskytovani energetickych sluzeb a pravidla pro tvorbu strategickych dokumentii
Statni energeticka koncepce, Uzemni energeticka koncepce, které jsou podstatné pro
ureni zasad Uzemniho rozvoje a vytvofeni Uzemniho planu. Zikon zaroven
stanovuje pravidla pro tvorbu Statniho programu na podporu tspor energie.

Statni energeticka koncepce (SEK) stanovuje strategické cile v oblasti
hospodateni s energii na dobu 25 let a je zdvazna pro vykon vetejné spravy. SEK je
navrhovana Ministerstvem primyslu a obchodu (MPO), které je povinovano
vyhodnocovat napliiovani koncepce minimalné jednou za 5 let. Schvalovana je
vladou, kterd zéaroven urCuje jeji obsah, zplsob zpracovani a musi byt také
informovana o vyhodnoceni provadéné MPO (zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni

energii, v platném znéni).

Ministerstvo prumyslu a obchodu zaroven vyhlasilo program EFEKT (Statni
program na podporu uspor energie) na obdobi 2017-2021. Jedna se o dotacéni
program, jehoz realizace ma pomoci dosahnout cilti stanovenych v evropské smérnici

¢. 2012/27/EU o energetické ucinnosti (MPO, 2020).
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Uzemni energeticka koncepce stejné jako SEK stanovuje cile
a podminky nakladani s energii pro tzemi kraji v souvislosti s dal§imi slozkami

zivotniho prostiedi. Kraje jsou povinny ji piijmout na vlastni naklady.

5.1.1 Priikaz energetické naro¢nosti

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii ustanovuje povinnost opatfit si
prikaz energetické naro¢nosti budov (PENB) kazdému stavebnikovi, vlastnikovi
budovy, spolecenstvi vlastnikl jednotek (ptipadné spravci) pii vystavbé nové budovy
nebo pii rozsdhlejSich zménach na jiz existujici stavbé nebo pro uzivané bytové
domy ¢i administrativni budovy a na vyzadani ho predlozit ministerstvu, Statni
energetické inspekci nebo pfisluSnému kontrolnimu organu. Prikaz je tvotfen
protokolem a grafickym znazornénim.

Kontrolu dodrzovani tohoto zdkona v objektech diilezitych pro obranu statu
provadi Ministerstvo obrany, v objektech slouzicich k plnéni ukolt Ministerstva
vnitra, Policie Ceské republiky, Policejni akademie Ceské republiky, Hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky, Utadu pro zahraniéni styky a informace,
Bezpecnostni informacni sluzby a v objektech organizac¢nich slozek statu
a prispévkovych organizaci zfizenych Ministerstvem vnitra provadi Ministerstvo
vnitra a u staveb, u kterych Ministerstvo spravedlnosti vykonava pusobnost
stavebniho tufadu, provaddi Ministerstvo spravedlnosti (odst. 2, §13a, zakon
¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, v platném znéni).

U budov uZzivanych organem vetejné moci je povinnost opatiit PENB je dana
celkovou energeticky vztaznou plochou. Od 1.¢ervence 2013 plati povinnost pro
plochy vétsi nez 500 m2, od 1.¢ervence 2015 pro plochy vétsi nez 250 m?.

Platnost prtikazu je stanovena na 10 let od jeho vyhotoveni, k némuz jsou
opravnéni pouze energetiCti specialisté (seznam téchto specialistli je dohledatelny na
strankach Ministerstva prumyslu a obchodu). V priikkazu je budova zatazena do jedné
ze sedmi energetickych tfid na zdklad€¢ potfeby energie, ktera je nutnd pro jeji
typické vyuzivani. Do hodnoceni spada elekttina, plyn, dalkové teplo, uhli a pfipadné

i solarni zafeni.
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Ttidy jsou oznaCeny A-G. Kazdému pismenu byla pfifazena jind mira
uspornosti:
- A =mimotadn¢ usporna
- B =velmi usporna
- C=1usporna
- D =méné tsporna
- E =nechospodarna
- F =velmi nehospodarna
- G = mimotadn¢ nehospodarna
Soucasti PENB je také energeticky posudek, obsahujici vyhodnoceni budov
z hlediska splnovani technickych, ekologickych a ekonomickych parametra (MPO,
2008).

5.1.2 Energeticky audit

Energeticky audit slouzi k vytvofeni pfehledu energetickych néro¢nosti
budov a je podkladem pro navrzeni opatieni k jejich snizeni.

Povinnost zajistit energeticky audit plati pro podnikatele, jejichZ energetické
hospodatstvi (at’ uz vlastnéné nebo vyuzivané¢) ma spotiebu vyssi nez 200 MWh za
rok a spliuje alespon jednu z nasledujicich podminek dva po sobé jdouci kalendaini

roky (zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, v platném znéni).

Podminky:
- Zaméstnava 250 a vice osob.
- Ro¢ni obrat vyssi nez 1,3 mld K¢.

- Ro¢ni bilanéni suma rozvahy vyssi nez 1,1 mld. K¢.
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5.2 Ziakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a
o zméné nékterych souvisejicich zakontu a jeho zména zakonem
¢.326/2017

Zakon ¢. 326/2017 upravuje zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na
zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zakond.

Dle §2 zakona ¢. 100/2001 Sb.; ,,Posuzuji se vlivy na obyvatelstvo
a vefejné zdravi a vlivy na zivotni prostfedi, zahrnujici vlivy na zivoCichy
a rostliny, ekosystémy, biologickou rozmanitost, pidu, vodu, ovzdusi, klima
a krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni dédictvi, vymezené zvlastnimi
pravnimi ptedpisy a na jejich vzdjemné pisobeni a souvislosti. Vlivy na biologickou
rozmanitost se posuzuji se zvlastnim zfetelem na evropsky vyznamné druhy, ptaky
a evropska stanoviste.

Posuzovani vlivli na zivotni prostfedi podléhaji veskeré zaméry ¢i zmény
zaméri uvedené v priloze ¢.1 tohoto zdkona. Jedna se celkem o 118 zamérh
zahrnujici napt. vodni, vétrné ¢i jaderné elektrarny, vyrobu a zpracovani jaderného

paliva, silnice, dalnice, Cistirny odpadnich vod, parkoviste ¢i garaze.

5.3 Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov (dale ,,vyhlaska®)
byla zpracovana jako nahrada za vyhlasku ¢. 78/2013 tak, aby zahrnovala novou
smérnici Evropské unie 2018/844, ktera urcuje vypocet energetické naro€nosti a také
pfi jejim snizovani v budovach dba na kvalitu vnitiniho prostiedi. Vztahuje se

k zakonu ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii.
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Obr. 2: Pivodni prikaz energetické naro¢nosti budov. Zdroj: www.aktualne.cz

VyhlaSka upravuje nalezitosti, které musi obsahovat protokol Prikazu

energetické narocnosti budovy a také jeho grafickou ¢ast. Ob¢ casti byly zkraceny

a zjednoduseny.

Na obrazku je vzor star¢ho prikazu energetické narocnosti budovy
z obou stran se v§emi udaji, které musel obsahovat.

Na prvni strané¢ se kromé adresy a typu budovy uvadéla plocha obalky
budovy, objemovy faktor tvaru A/V a celkova energeticky vztazna plocha (ta byla
jako jedina z hodnotovych tdaju z hlavicky ponechana i v nové verzi). Celkova
energeticky vztaznd plocha je méfena podél vnéjSich okraji obvodovych stén
a u kazdého patra zvlast. Zbytek prvni strany byl tvoifen Energetickou narocnosti
budovy rozd€lenou na dvé ¢asti (Celkova dodana energie a Neobnovitelnd primarni

energie). Celkova dodana energie zaznamenavala veSkerou energii, ktera vstupuje do
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budovy v hodnotach, které se vztahuji vzdy na jeden metr Ctvereni energeticky
vztazné plochy. Neobnovitelnd primarni energie urCovala vliv budovy na zivotni
prostiedi se zapoc€itanim energie, kterou musi vydat naptiklad elektrarna, aby nam
dodala elektfinu. Tato ¢ast se nyni zapisuje dohromady do Klasifikac¢ni tiidy.

Z udaji, které obsahovala druhd strana se odstranila doporucend opatieni,
jejichZ potencialni realizaci se uréovalo zlepSeni energetické naroénosti budov. Cast
s kolaCovym grafem zustala nezménénd. Rozdéleni dodané energie zobrazuje
energie, jaké se dodavaji pro vyuzivani budovy a v jakém pomeéru. Také ndm pomuze
odhadnout ro¢ni ndklady na energii.

Posledni graficka ¢ast byla v prikazu ponechana ve zjednodusené formé¢. Je

zde zaznamenano, na jaké technické systémy piipada nejvice energie — jsou tedy

vewr
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Vzor prukazu energetické naro¢nosti budovy

GRAFICKE ZNAZORNEN{ PRUKAZU

Ulice, E.pJt.o.:

PSC, obec:

K., parcelni é.:

Typ budovy:

Celkova energeticky vztazna plocha:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany pedie ziknna & 406/2000 Sb., 0 hospodaieni energii, a vyhladky & 78/2013 Sh., o energetické niroénosti buday
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Obr. 3: Novy prtikaz energetické naro¢nosti budov. Zdroj: www.tomasnechvatal.cz

Podle §9 vyhlaSky nyni tvoifi protokol PENB 12 stran a musi obsahovat
nasledujici udaje:
- Identifika¢ni udaje budovy
- Informace o celkové dodané energii a jejim rocnim prubéhu
- Informace o primarni energii z neobnovitelnych zdroju energie
- Bilanci tepelnych toka
- Informace o obélce budovy
- Informace o technickych systémech budovy
- Soubor vhodnych opatieni pro sniZzeni energetické naroc¢nosti budovy

a vyuziti alternativnich systémut dodavek energie
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- Ptehled plnéni pozadavkll na energetickou naro¢nost budovy stanovené na
nakladové optimalni irovni

- Zdroj, kde lze ziskat informace k moznosti realizace navrzenych opatieni pro
snizeni energetické naroc¢nosti budovy, stanoveni nakladi na realizaci téchto
opatfeni a moznosti jejich financovani

- Identifikacni 1daje energetického specialisty, jeho podpis a datum

vypracovani priukazu

5.4 Parizska dohoda

Patizska dohoda stanovuje novou mezinarodni politiku s cilem dlouhodobé
ochrany klimatu v dtsledku globalniho oteplovani. Dohoda byla piijata v roce 2015,
podepsalo ji 197 zemi. Kazdd zemé& rozviji politiku ochrany klimatu v ndrodni sféfe
a uruje si vnitrostatng stanoveny piispévek (MZP, 2020).

Hlavnim cilem Pafizské dohody je snizit emisi sklenikovych plyni do roku
2030 alesponi 0 40 % oproti stavu z roku 1990 a narGst primérné globalni teploty
udrzet pod hranici 2 °C v porovnani s primérnymi teplotami pted primyslovou
revoluci.

Podle udaji zroku 2013 se Ceské republice do té doby od roku 1990
podafilo snizit emise sklenikovych plynti o 34 % (MZP, 2015).

5.5 New green deal

Zelena dohoda pro Evropu je nastroj pro eliminovani dopadi klimatické
nouze v EU, ktera byla vroce 2019 vyhlasena Parlamentem. Hlavnim cilem je
dosazeni klimaticky neutralni Evropy, ¢ehoz chce dosdhnout do roku 2050
a udrzitelnost. V dusledku koronavirové pandemie doslo ke sniZzeni emisi, ale také ke
snizeni ekonomické aktivity. Udrzitelnou budoucnost Ize zajistit nalezenim

rovnovahy mezi ekologii a ekonomikou (European Commission, 2021).
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6 Hodnoceni Zivotniho cyklu budov

Vliv na Zivotni prostiedi maji i budovy v prib&hu celého svého zivota. At uz
se jedna o vystavbu (véetn¢ dopraveni veskerych potfebnych materialt a techniky na
stavenist¢), vyuzivani budovy, rekonstrukce ¢i nasledna demolice.

Je mozné vybrat z cel¢ fady metod hodnoceni vlivu budov, jejich pocet
a ruzné piistupy k hodnoceni vSak miizou znemoznit objektivné porovnat jednotliva
hodnoceni. Zalezi na Sifce zabéru, poctu hodnocenych polozek a jejich detailnosti

a celkovym zamérenim.

Casto se pouziva Hodnoceni Zivotniho cyklu budovy, jinak také znamé jako
LCA (Life cycle assessment)

Jedna se o hodnoceni vlivu budov na zivotni prostiedi z environmentalniho
hlediska. Vyhodnocuje se potencial globalniho oteplovani (jak k tomu pfispivaji),
spotieba primarnich energii, okyselovani prosttedi. Jiz pii navrhovani budovy je tedy
mozné tyto dopady snizit.

Vyuziva se k hodnoceni také v ptipad¢, kdy chceme pro budovu ziskat
certifikaci.

Nevyhodou je délka procesu hodnoceni, coz se promitne i v cené.

V ramci Zivotniho cyklu se berou v potaz vSechny jiz zminéné faktory
Vv kapitole Faktory ovliviiujici udrzitelny rozvoj. Soucasné ale musime pocitat
I S udrzbou budovy, opravami a moznou rekonstrukei ¢i demolici.

Ptesny environmentdlni dopad Ize wurcit pii navrhovani budovy
a planovani vyuziti materidlu, a to zdivodu zdjmu investora na vypracovani
rozpo¢tu pro vystavbu, kde je uvedeno mnozstvi a druh materidlu. Dalsi faze
zivotntho cyklu se vétSinou daji pouze predikovat. Diky kvalitnim
a velmi rozsahlym rozpoétaiskym databazim je mozné dohledat rizné materialy
i s jejich vlastnostmi. V soucasnosti se planuje rozsifeni databaze o environmentalni
dopad materidlu, pfipadné propojeni rozpoctarskych a environmentdlni databazi.
TudiZz by bylo mozné vykalkulovat environmentadlni dopad celé budovy pii

sestavovani rozpo¢tu (Nehasilova, 2019).
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7 Certifikacni systémy

Certifikace budov slouzi jako ukazatel a zptuisob vyhodnoceni udrzitelnosti
budov. Z  definice  udrzitelného  rozvoje by  mély  vychazet
1 systémy hodnotici udrzitelnost budov, tedy snazit se najit rovnovahu mezi pilifi
environmentalnim, socialnim a ekonomickym. Vzhledem k charakteru a zptisobu
hodnoceni jednotlivych kategorii se systémy zaméiuji piedevsim na dopad na zivotni
prostiedi, nikoliv na celkovou udrzitelnost. Jedna se tedy 0 environmentalni

hodnoceni budov (Awadh, 2017).

Existuje fada kritérii, ktera musi budova spliovat, nez mize byt oznatovana
za Setrnou budovu na zaklad¢ daného systému. Certifikace je provadéna nezaujatou
treti stranou, tudiZz se jednd o nezavislé hodnoceni a je zcela dobrovolné. OvSem
ziskani téchto certifikath znamena velkou vyhodu pro developery, majitele budovy
i najemce (CZGBC, 2020).

Nejcastéji hodnocené oblasti jsou spotfeba vody, energie a stavebni material.
Nejveétsi vahu mé obecné energie, kterd ma na hodnoceni vétSinou podil kolem

25 % - 35 % (Sartori et al., 2021).

DEVELOPER

NAJEMCE
Zdravéjsi

»Pro¢ bych mél stavét prostiedi «Pro€ bych si mél pronajmout

udrzitelné budovy?” udrzitelnou budovu?"
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- Firemni
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hodnota

Vyssi
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Nizi exit
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Obr. 4: Vyhody certifikace. Zdroj: www.czgbc.org
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Na obrazku Ize vidét, jakou zékladni otazku si kazdy subjekt musi polozit

predtim, nez se rozhodne pro udrzitelnou stavbu. V grafické ¢asti jsou zminény

nejvetsi vyhody z téchto budov vyplyvajici.

Podle Filozofie navrhovani budov dle principt udrzitelné vystavby (Néarodni

stavebni centrum s.r.o., 2012) by se misto hodnoceni vysledku vystavby mélo dbat

vice o stanoveni podminek pfi projektovani. Pravé pfi ném by se mély brat v uvahu

nasledujici aspekty: (Borak, 2012)

Vliv na globalni Zivotni prostfedi (globalni oteplovani, niceni ozonu,
okyselovani ¢i eutrofizace prostiedi)

Cerpani zdrojii (potfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji, spotieba
pitné vody a ¢isténi odpadnich vod, vyuziti pudy)

Pouziti materidlli (spotieba neobnovitelnych materidlovych zdroji, mira
vyuziti obnovitelnych zdrojt, stavebni odpad a jeho recyklace)

Néklady a vynosy zivotniho cyklu (ndklady spojené s budovou b&hem
zivotniho cyklu, nadklady na ptizplisobeni budovy pro jiny ucel uzivani)
Zdravi, pohodli a spokojenost uzivateli (tepelnd pohoda v zimé
I VIéte¢ a zplsoby jejiho dosazeni, kvalita vnitiniho vzduchu, bezpecnost,
zdravotni nezdvadnost uzitych material)

Funk¢nost (vhodnost funkce budovy vzhledem k okoli, efektivita
a flexibilita vyuZiti prostoru a budovy, bezbariérovy ptistup)

Zajisténi kvalitniho vzhledu budovy (harmonické zaclenéni budovy do
prostiedi, architektonicka kvalita budovy)

Kvalita procesu (ptfiprava projektu a vybér jeho zpracovatele, holisticky
pristup a optimalizace, vybérova fizeni na dodavatele, kvalita provadéni

a kontrolni procesy, uvedeni do provozu a zavérecna certifikace.

V réamci certifikace se hodnoti jednotliva kritéria stanovena pro urcity systém.

Nejcastéji se jednd o spotiebu energie, hospodafeni s vodou, odpady, material ¢i

znecisténi) (Awadh, 2017).

Existuje velké mnozstvi certifika¢nich systémd po celém svét¢ BREEAM

(Velka Britanie), LEED (USA), DGNB (Némecko), HQE (Francie), GPR Gebouw
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(Nizozemsko), E-Audyt (Polsko), Protocollo ITACA (Italie), SBToolCZ (Ceska
republika), WELL (USA) a spousta dalsich.

NejrozsifenéjSimi  svétovymi systémy certifikaci jsou pravé BREEAM
a LEED. Z tohoto diivodu se prace zamétfuje piredevsim na tyto dva systémy spolu

s ceskym SBToolCZ, némeckych DGNB a americkym WELL (CZGBC, 2020).

Vzhledem K podstatnosti a vzrustajici popularité Setrnych budov doslo
K vypracovani studii na téma tohoto rozristajiciho se trendu. Zatimco certifikaty
podéavaji informace o stavu budovy majiteli nebo ndjemnikiim, tyto studie se
zabyvaji vztahem mezi budovami s certifikaci a potencialnimi najemniky. Studie
prokazaly, ze v ptipad¢ certifikovanych budov zajem najemnika o prondjem prostoru
roste, ovSem uz tolik nezalezi na stupni hodnoceni. Majitelé, developefi ¢i investoii
tudiz nemaji motivaci investovat do udrzitelnosti budov a spokoji se s nizsi urovni
hodnoceni certifikaéniho systému (Jang et al., 2018).

Mimo budovy, které jsou vSak nejcastéji certifikovanymi objekty, 1ze timto

zpusobem ohodnotit infrastrukturu ¢i urbanisticky projekt (EKOWATT, 2021).
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7.1 BREEAM

Zkratka BREEAM vychazi znazvu instituce, kterou byl vytvoien BRE
(Building Research Establishment) a zjeho samotné definice (Environmental
Assassment Method). Tento certifikacni systém mé dlouhou historii ve Velké
Britanii, kde byl také v roce 1990 vytvoien. Jedna se o nejstarsi systém tohoto typu
na svété¢ a dnes je vyuzivan v 89 zemich a jiz pres 590 tisic budov ziskalo tento
certifikat. Aktualizace certifikovanych objektu se provadi kazdoro¢né. Pred udélenim
certifikace se hodnoti budova ve fazich projektovéni, vystavby a uzivani na zaklad¢
standardizovanych postupti. Posuzuje se, zda byla budova postavena v souladu
S mistnimi normami. OvSem certifikat ziska za piekroCeni podminek-tedy ne za

pouhé jejich dodrZeni, ale za plnéni nad ramec téchto norem.

Vzhledem k faktu, ze jde o celosvétové vyznamny systém, stal se jakousi
ptedlohou pro dalsi certifikacni systémy a na jeho struktuie stavéli zaklady jejich
tvarci. V1iv mél na vznik vyznamnych systémi jako je napt. LEED, Green Star nebo
CASBEE.

Certifikace systétmu BREEAM tvofi pfiblizné 80 % z celkového poctu
certifikaci udrzitelnych budov na evropském trhu. Certifika¢ni autoritou, ktera
certifikait BREEAM ud¢luje je organizace BRE, ktera kontroluje postupy hodnotitele
BREEAM (CZGBC, 2020).

Podle toho, v jaké fazi se budova hodnoti, se vybira vhodné schéma. Mize se
jednat o BREEAM Communities, kdy hodnoceni probihd pifi navrhovani vétSiho
projektu. Déle je mozné zvolit BREEAM New Construction ¢i BREEAM In-Use —
tato schémata se zamétuji na budovy a jejich hodnoceni ihned poté, co byly uvedeny
do provozu. V Ceské republice je nejastdji vyuzivané schéma In-Use. Platnost
certifikace je 1 rok s moznosti ji dvakrat prodlouzit. Velkou vyhodu piedstavuje
moznost stanovit jako pfedmét hodnoceni pouze urCitou c¢ast budovy (napf. jen
nekolik pater nebo pouze spolecné prostory). Certifikace plati po dobu jednoho roku,
nasledné je nutné ji obnovit.

Témeétr kazdy druh této certifikace se aktualizuje kazdé tii roky vzhledem

Kk neustale se ménicim predpisim a pozadavkiim na vystavbu.
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Vlastni verze systému si vytvafely staty tak, aby mohly Iépe pracovat
s metodou hodnoceni systému v souladu s lokalnimi podminkami a legislativou
(CZGBC, 2020).

Kazda polozka v seznamu kritérii ma v rdmci systému jinou hodnotu a kazdé
je pfifazen urcity pocet kreditii. Pocet kreditii se poté promita v procentech, piicemz
maximalni hodnota je 110 %. Pro kazdy stupen certifikace je nutné splnit stanoveny
pocet povinnych pozadavkil — pro stupent Outstanding jich bylo urceno 15, pro stupeii
Pass jen 5. Témto povinnym pozadavkim se fika ,,minimum standards“ (BREEAM,
2014).

Kritéria hodnoceni syst¢tmu BREEAM: (BREEAM, 2016)

- Energie — na zaklad¢ urcitych parametrii se prostiednictvim
specialné navrzeného kalkulaéniho softwaru vypocitd mira vyuzivané energie
v budové, dale se hodnoti emise COz a energeticka efektivnost.

- Zdravi a kvalita prostfedi — kvalita zivota obyvatel ¢i uzivatela
budov, vyuziti  denniho  svétla, zvukova izolace, ventilace
a kvalita vnitiniho vzduchu, pozarni alarm.

- Materialy — daslednost a zodpovédny vybér dodavatele podle
zdroje materialu, recyklace materialu.

- Management — zajiSténi efektivniho a bezpecného vyuzivani
budovy, dostatecné testovani systémil budovy pied uvedenim do provozu,
zpétna vazba najemnikill pro pfipad nespravného fungovani budovy, coz mize
mit dopad na naklady provozu, zaméstnance, spokojenost klienta, zdravi ¢i
bezpecnost.

- Znecisténi — V zavislosti na poloze a zpusobu uzivani se
hodnoti dopad budovy na okoli, kromé emisi ve vzduchu se to tyka také
znecisténi sveételného, zvukového, znecisténi vody ¢i kontaminace pudy.

- Vyuziti pidy a ekologie — ochrana okolniho prostiedi
a biodiverzity, vyuZivani brownfieldl ¢i pozemek s nizkou ekologickou

hodnotou.
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- Doprava — dostupnost vramci vefejné dopravy ¢i
alternativniho zpisobu dopravy, které redukuji vyuzivani aut (napf.
cyklistika)

- Odpad — efektivni vyuzivani materialu a redukce produkovani
odpadu, recyklace odpadu, piipadné vyuzivani pii budouci udrzbé ¢i
opravach

- Voda — zahrnuje vsechny zékladni zptisoby vyuzivani vody pfi
bézném pouzivani budovy — WC, koupelny, kuchyné, vyuzivani Sedé ¢i
destové vody.

- Tekouci voda — umisténi objektu v ramci zéplavového uzemi,
drenazni systém, posouzeni pravdépodobnosti zaplav a jejich dusledki
(s ohledem na moznost klimatickych zmén).

- Rizika — jedna se o ptirodni hrozby nebo rizika, byva
ovlivnéno dal$imi faktory jako geografickym umisténim, geologii, hydrologii
¢i klimatickymi podminkami. Muze jit o zaplavy, pfirodni katastrofy jako
sope¢né erupce, zemétieseni, laviny, tsunami, sucha nebo tropické boufe.

- Inovace (dodate¢né) — kredity za inovace lze ziskat za splnéni
uréenych kritérii nad rdmec pozadovany samotnym systémem (mulze se
jednat napft. o Usporu energie, redukci emisi CO2, vzhled budovy, vyuzivani

vody, kvalita vnitiniho vzduchu).

Kritérium Kredity %
Energie 34 20

Zdravi a kvalita prostredi 21 15
Materialy 14 12,5
Management 20 12

znecistujici latky 7 6
Vyuziti pady a ekologie 5 10

Doprava 11 8

Odpad 13 6,5
Hospodareni s vodou 9 5,5
Volné tekouci voda 5 3,5

Rizika 1 1

Inovace 10 10

Tab. 2: Hodnoceni kategorii systému BREEAM. Zdroj: www.breeam.com.
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Tabulka Hodnoceni kategorii BREEAM obsahuje maximalni hodnotu krediti
a procent, jakou mohou ziskat jednotlivé kategorie.
Pti hodnoceni se jednotlivym polozkam piidé€luji kredity na zaklad¢ splnéni
a posouzeni podminek. Nasledn¢ se poméroveé ohodnoti procenty. Pokud naptiklad
polozka ,,Energie® ziska 17 kreditti, odpovida to hodnoté 10 % (CZGBC, 2020).
Cilem hodnocenti je zatadit budovu do urcité kategorie na zakladé ur¢enych
minimalnich hodnot (%), kterych musi dosahnout pro zatfazeni do dané kategorie:
(CZGBC, 2020)
e Outstanding (vynikajici): vice nez 85 %
e Excellent (vyborna): vice nez 70%
e Very Good (velmi dobra): vice nez 55 %
e Good (dobra): vice nez 45 %
e Pass (prijatelnd): vice nez 30 %

e Unclassified (nevyhovujici): méné nez 30 %

V zajmu vytvoreni flexibilniho systému, byl zaveden zpiisob hodnoceni, kde
se jednotlivé polozky mohou vzijemné vyvaZovat. V praxi to znamend, Zze
nevyhovujici kritérium v disledku nedostatku krediti miiZze byt vyvazeno kritériem
druhym, které ziskalo kreditli dostatek. Hranice minimélniho pocétu kreditti pro
ziskani certifikatu tedy nebyla ur¢ena u vSech kritérii, je tomu tak jen u kli¢ovych
oblasti (napf. spotieba energie ¢i vody) (BREEAM, 2014).

Na rostoucim zajmu o certifikace mé zajisté podil i rostouci zajem vefejnosti
o udrzitelny rozvoj, udrzitelnou vystavbu a Setrné budovy. Vyrazny nardst
certifikaci byl zaznamenan mezi lety 2014 a 2016. Pocet certifikovanych budov
v roce 2014 byl 250 000, v roce 2015 se ¢islo zvysilo na 425 000 a v roce 2016 se
jednalo 0 540 000 budov. Tato ¢isla také souvisi s pfijimanim tohoto systému vice
zemémi. Od roku 1990 do roku 2014 se do tohoto hodnoceni zapojilo 50 zemi, v roce
2016 jich bylo jesté o 20 vice (Doan et al. 2017).
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Obr. 5: Pocet certifikovanych budov ve svété. Zdroj: www.tools.breeam.com

Syst¢ém BREEAM je rozsifeny v mnoho statech svéta. Na zdkladé mapy
z oficidlnich stranek systému se nejvice budov certifikovanych BREEAM nachazi
jednoznaéné v Evropé. Pocty na ostatnich kontinentech jsou oproti tomu vyrazné
nizsi.

Co se ty¢e Ceské republiky, nejvice certifikovanych budov se nachazi v Praze

a v Brné. Vyssi pocet budov pak v Ostravée, v dalSich lokalitach se ¢isla pohybuji

Vv fadu jednotek.
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Obr. 6: Pocet certifikovanych budov v CR. Zdroj: www.tools.breeam.com
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Syst¢ém BREEAM se vyuziva pro hodnoceni bytovych ¢i rodinnych domu,
administrativnich budov, obchodti, vzdé€lavacich ¢i ubytovacich zatizeni, muzei,
zdravotnickych zafizeni a dalSich objekta. Struktura hodnoceni véetné konkrétnich
pozadavki kritérii zavisi na typu budovy.

Setrnost a udrzitelnost budov ma uréity dopad i na situaci na trhu. Podle
vyzkuml provadénych pfiblizn€é v prvnich 10 letech 21.stoleti se prokazala
souvislost mezi investicemi do produktu ¢i sluzeb vedoucich ke zlepSeni zivotniho
prostiedi, pfipadné snizenim negativniho dopadu a ziskovosti firmy. ,,Podle hrubych
odhadu ¢ini investice do novych a existujicich budov v Evropé kolem 900 miliard
EUR ro¢n¢, v USA kolem 800 mld. a Asii kolem 700 mld.* (Scheinderova Heralova,
2009).
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7.2 LEED

Certifikacni systém LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
byl vytvofen ve Spojenych statech americkych neziskovou organizaci USGBC (US
Green Building Council) v roce 1998. Od té doby prochazi zménami a vyviji se tak,
aby byl vhodnym néstrojem pro hodnoceni technologicky pokrocilejsiho stavebnictvi
nez vdobé svého vzniku. Vyuzivd se hlavné pro kancelafské budovy, budovy
instituci (Skoly, muzea, knihovny apod.), hotely ¢i ¢tyf a vice podlazni rezidencni
budovy. V soucasnosti platné verze systému jsou v4 a v4.1. Certifikace muze byt
udé€lena novym i jiz existujicim budovam (CZGBC, 2020).

Ackoli byl vyvinut az po systtmu BREEAM, je pravé LEED nejrozsifené;si
systém ve svété. V roce 2012 se zapojilo 135 statt se 79 000 projekty, v roce 2017
§lo jiz o 160 statu a teritorii (Doan et al. 2017).

CERTIFIED

Obr. 7: Logo certifika¢niho systému LEED. Zdroj: www.leed.usgbc.org

Kritéria systému LEED: (Kabele, 2018)

- Lokalita — dostupnost vefejné dopravy, vyuziti brownfieldu,
redukce svételného znecisténi.

- Hospodafeni svodou — sniZzeni spotieby vody, inovace
Vv technologiich vyuZzivani Sedé ¢i destové vody.

- Energie a ovzdusi — optimalni spotieba energie, zelena energie

— vyuZzivani obnovitelnych zdrojt
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- Materidly a zdroje — recyklace a znovu vyuZzivani materialu,
materidly od mistnich producent.

- Kvalita wvnitfniho prostfedi — ventilacni systém, materidly
uvoliujici co nejméné Skodlivych latek (barvy, podlahy, lepidla a tésnéni),
tepelny komfort.

- Inovace — design

- Mistni priority — optimdlni spotfeba energie, technologie

vyuzivani vody

Hodnocené skupiny jsou rozdéleny do nékolika podskupin, ty se hodnoti

jednotlivé na zékladé toho, zda byly nebo nebyly splnény podminky.

Na rozdil od syst¢ému BREEAM se nehodnoti na zdkladé procent ale bodi.
Hodnoceni se sklada z povinnych a volitelnych kredit. Do jaké kategorie certifikace
budova spadé se rozhoduje podle volitelnych kreditii, které jsou ohodnoceny body.
Maximalni mozny pocet bodu je 110 (CZGBC, 2020).

Pfi hodnoceni systému LEED je mozné zatadit budovy do nasledujicich
kategorii: (CZGBC, 2020)
e Platinum: 80 bodu a vice
e Gold: 60 a vice bodt
e Silver: 50 a vice bodti

e C(Certified: 40 a vice bodu

e Budova neni certifikovana, pokud pfi hodnoceni ziska méné nez 40
bodt

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINIUM
40-49 POINTS 50-59 POINTS 60-79 POINTS 80+ POINTS

Obr. 8: Kategorie hodnoceni syst¢ému LEED. Zdroj: www.dozr.com
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Kritérium Maximalni pocet
ziskanych bodl

Lokalita 28
Hospodareni s vodou 10
Energie a ovzdusi 37
Materidly a zdroje 13
Kvalita vnitfniho prostredi 12
Inovace 6
Mistni priority 4

Tab. 3: Hodnoceni kritérii LEED. Zdroj: www.usgbc.org.

V pribéhu navrhu budovy lze zazadat o tzv. precertifikaci, kdy se jedna
pfedev$im o parametry projektu a je mozné ziskat predbézny certifikat s platnosti
3 roky. Tento certifikat mize byt velkou vyhodou pfi propagaci projektu pted jeho
dokoncenim.

Samotny pribéh certifikace probiha ve ctyfech krocich: registrace, Zadost,
kontrola, certifikace.

Béhem registrace se posoudi, zda projekt splituje pozadavky pro zatazeni do
jednoho ze tii schémat systému LEED. Témi jsou LEED for Building Design and
Construction (lze hodnotit budovu jako celek ¢i jeji obalku), LEED for Interior
Design and Construction (ur€ené pro prostory uvnitt budovy — komer¢ni prostory,
obchody) a LEED for Operations and Maintenance. VeSkera potfebna dokumentace
je shromazdéna a nahrana do systému, poté je mozno podat Zadost.

Kontrolu dokumentace provadi Green Building Certification Institute. Tato
organizace mize provést kontrolu kompletni dokumentace nebo ji mize rozdé€lit do
dvou ¢asti. Pokud se rozhodne pro druhou moznost, nejdiive se kontroluje projekéni
faze, nasledné dojde ke kontrole faze vystavby a uvedeni do provozu.

V ramci samotné certifikace se vyhodnocuji vysledky kontroly a projekt

muze byt zatazen do piislusné kategorie (CZBGC, 2020).
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7.3 SBToolCZ

Zatim jedinym cCeskym certifikanim systémem je pravé SBToolCZ.
Certifika¢ni systémy SBTool se vyuzivaji v fadé stati. SBToolCZ je jen jednou
Z odnozi ptvodniho systému vytvofeného mezinarodni neziskovou organizaci iiSBE
(International Initiative for Sustainable Built Environment. Kromé& Ceské republiky
se pouzivaji napiiklad také ve Spanélsku, Portugalsku ¢&i Italii.

Stejné jako ostatni certifikacni systémy hodnoti budovy podle udrzitelnosti.
Oproti ostatnim systémim ma vSak tu vyhodu, Zze bere v potaz nejen evropské
smérnice a cile, ale také byla vytvofena specialn¢ s ohledem na mistni podminky
(pfedevsim legislativni).

Tento systém byl vyvijen jako soubor metodik pro jednotlivé typy budov od
roku 2007. Metodika byla tvofena Ceskou spole¢nosti pro udrZitelnou vystavbu
budov ve spolupraci s Fakultou stavebni CVUT v Praze, a to konkrétné pro bytové
domy, administrativni budovy, rodinné domy a $kolské budovy. Podle typologie
budovy se také urcuje pocet kritérii, kterd se v rdmeci certifikace hodnoti. VE&tsinou se
jedna o ptiblizn€ 35 kritérii.

Certifikace muize probihat ve fazi projektovani budovy ¢i jako hodnoceni jiz
zrealizované stavby. Casto probiha v obou fazich — v prvni se zhodnoti navrhové
parametry, ve druhé pak méfenim a fyzickou kontrolou zhodnoti budova v provozu

(CZGBC, 2020).

Podle pridélenych bodu se rozdéluji do kategorii: (CZGBC, 2020)
e 8-10 bodl = zlatd
e 6-7,9 bodi = stiibrna
e 4-59 bodd = bronzova

e 0-3,9 bodu = budova certifikovana
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Obr. 9: Kategorie hodnoceni systému SBToolCZ. Zdroj: www.envimat.cz

Jednotlivé typy certifikatu maji urcity vyznam: (CZGBC, 2020)
- Zlatda = nejvyssi kvalita budovy/odpovidd nastavenému cili podle
trendu udrzitelné vystavby
- Stiibrna = vysoka kvalita budovy
- Bronzova = nadstandardni kvalita budovy

- Budova certifikovdna = bézné kvalita budovy
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7.4 DalSi certifikacni systémy

V Ceské republice jsou budovy certifikované i jinymi certifika¢nimi systémy,
nez je BREEAM, LEED a SBToolCZ. Témito syst¢émy jsou WELL a DGNB a pocet

budov s jednim z téchto dvou certifikatu je vyrazné mensi.

741 WELL

Systém WELL (znamy také jako WELL Building Standard) vznikl v roce
2014. Zamétuje se piedevsim na souvislosti mezi vnitinim prostfedim budov a jeho
vlivem na lidské zdravi a pohodu, naopak uplné opomiji kritéria jako je spotieba
energie ¢i vody. Tim se li$i od ostatnich systémi, které jsou komplexnéjsi. Soustiedi
se tedy spiSe na uzivatele budovy nez na vliv budovy na Zivotni prostiedi.
Skutecnost, ze nehodnoti stejnd nebo podobna kritéria jako ostatni systémy, se
kompenzuje hodnocenim jinych parametrt jako je napt. kvalita pitné vody ¢i piistup
K vyvazené a zdravé stravé. Tim, ze se hodnoti odli$na kritéria, se hodi jako doplnéni
certifikace BREEAM nebo LEED.

Platnost certifikatu je 3 roky, po tuto dobu je zaru¢eno zachovani dané kvality
vnitiniho prostfedi. Pro prodlouzeni certifikace je nutnd navstéva hodnotitele, ktery
ovéii, zda byly splnény pozadavky pro certifikaci a na zaklad¢ laboratorni analyzy

ovéii kvalitu vzduchu a vody (CZGBC, 2020).

Systétm WELL se zabyva nasledujicimi oblastmi hodnoceni: (ARCADIS,
2019)

- Vzduch — kvalita vnitiniho ovzdus$i, snizeni zne¢isténi vzduchu.

- Voda — kvalita a dostupnost vody, filtrace a jeji ¢isténi.

- VyzZiva — podpora a dostupnost zdrave stravy.

- Svétlo — mozZnost co nejvice vyuzivat ptirozené denni svétlo a roven
osvétlenti.

- Pohyb — vyssi pohybova aktivita.

- Tepelnd pohoda — nejoptimalng&jsi systém chlazeni a vytapéni,
klimatizace.

- Zvuk — optimalni pfenos zvuku a snizeni hlu¢nosti.

- Materidly — eliminace Skodlivych nebo toxickych materialt.

- Mysl — mentalni a emocionalni zdravi.
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- Komunita — zaméstnavatel a provozovatel budovy musi zajistit

zdravotni péci, bezpecnost na pracovisti apod.

Budovam se nasledné ptid€luje certifikat jedné zurovni tohoto
systému: (ARCADIS, 2019)
e 50-59 bodu — WELL SILVER
e 60-79 bodi — WELL GOLD
e 80 bodi a vice— WELL PLATINUM

“WELLW “WELL\ WELL

SILVER 2015 v GOLD 2015 PLATINUM 2015

Obr. 10: kategorie hodnoceni syst¢ému WELL. Zdroj: www.arcadis.cz
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742 DGNB

Nazev certifikatniho syst¢tmu DGNB pochazi z némeckého Deutsche
Gesselshaft fiir Nachhaltiges Bauen (neboli Némecka rada pro Setrnou vystavbu). Je
rozdélen mezi tii pilife v jejichz ramci se hodnoti environmentalni, ekonomicka
a sociokulturni a funk¢ni kritéria. Jedna se o komplexni hodnoceni budov. Hodnoti
se celkovy zivotni cyklus namisto dil¢ich ¢asti zivotniho cyklu budovy. Tento proces
je komplikovangjsi nez u ostatnich certifikacnich systému, coz se promita do ceny
tohoto certifikatu (CZGBC, 2020).

Systém Ize vyuzit pro hodnoceni novych i stavajicich budov. Stévajici
budovy se hodnoti na zdkladé€ jiz zminénych tfi oblasti: environmentalni (klima,
energie, voda, materidly a recyklace), ekonomicka (provozni ndklady, management)
a sociokulturni a funk¢ni (Kvalita vnitiniho prostiedi, spokojenost uzivatele).
U novych budov se jiz jednd o vétsi pocet kritérii: environmentalni (hodnoceni
zivotniho cyklu budovy, lokalni environmentélni dopad, vyuZiti piidy a biodiverzita
dané lokality, udrzitelné zdroje), ekonomicka (provozni naklady na cely Zivotni
cyklus, flexibilita a ptizptsobitelnost), socialni a funk¢éni (tepelny i zvukovy komfort,
bezpecnost, kvalita vnitiniho vzduchu, design), technicka (zvukova izolace, pozarni
bezpetnost, kontrola emisi), kvalita procesu (dokumentace udrZzitelného
managementu, kvalita konstrukce), umisténi (prostiedi v dané lokalité, dostupnost

vetejné dopravy) (DGNB, 2021).

44



7.5 EKoWATT

EKOWATT je spole¢nost ocefiovana jak v Ceské republice, tak na
mezinarodni Grovni. Existuje od roku 1990, kdy se jednalo o obcCanské sdruzeni.
V soucasnosti piedstavuje profesiondlni poradenskou spolecnost, ktera si za hlavni
cil stanovila trvale udrzitelnou energetickou sobésta¢nost nejen budov, ale také
uzemnich celkl od obci po regiony. Spole¢nost se vénuje studiu energetiky ve vztahu
k ekonomice a Zivotnimu prostfedi, vyzkumu vyuzivani a energetickych tuspor
a podporuje projekty umoznujici energetické uspory. Také plsobi jako poradensky
a vzdélavaci prostredek od roku 1996 skrze stiediska EKIS (Energeticka konzulta¢ni
a informaéni stfediska) provozovanych v Praze a Ceskych Budg&jovicich. Téchto
sluzeb vyuziva spousta subjekti od statnich instituci, pies Skoly ¢i nemocnice po
bytova druzstva nebo vlastniky nemovitosti. Kromé samotné certifikace budov nabizi
spolecnost 1 dalsi sluzby. Mezi né patii napiiklad energetické audity a posudky,
prikazy energetické naro€nosti budov, poradenstvi prostfednictvim studie ohledné
nejoptimalngjSich energetickych uspor a obnovitelnych zdroji energie ¢i podavani
zadosti o dotace, u kterych je evidovana 100 % uspésnost (EKOWATT, 2021).

V ramci spoleCnosti se dba pfedevSim na nestrannost, nezavislost
a odpovidajici kvalifikace pracovnikii. EKOWATT je také drzitelem certifikati ISO
9001 a ISO 14001 (NQA, 2021). Jedna se o normu systému managementu kvality
(stanoveni zakladnich procest fizeni firmy, které vedou ke zlepSovani kvality sluzeb
a vyrobkll) a normu systému environmentalniho managementu (tedy vliv firmy na

Zivotni prostiedi).

Diky mezinarodni akreditaci, kterou diky Gspé€Snému sloZeni zkousky ziskali
Mgr. FrantiSek Macholda a Ing. Petr Vogel spolecné s titulem ,,BREEAM
International Assessor se EkoWATT stal firmou, ktera mtze udé€lovat certifikaty
vSech vySe uvedenych syst¢émt — tedy BREEAM, LEED, SBToolCZ, WELL
a DGNB (Macholda, 2012).
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8 Uroveii udrZitelnosti certifikovanych budov v Ceské

republice

Od roku 2010 u nés dochazi k certifikaci budov podle metodiky systému
zminénych v predchozich kapitolach. Podle dostupnych dat byl sestaven piehled

poctu certifikovanych budov a toho, jaké urovné bylo pfi hodnoceni dosazeno.

BREEAM — na zikladé hodnoceni timto systémem bylo u nas udéleno 422
certifikatd udrzitelnosti (BREEAM, 2021).
. Oustanding: 12

. Excellent: 90

. Very Good: 294
J Good: 26

J Pass: 0

Certifikace BREEAM v CR

m Qustanding m Excellent Very Good Good m Pass

Obr. 11: Zastoupeni jednotlivych kategorii systému BREEAM v CR
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LEED — timto systémem bylo u nas certifikovano 62 budov (USGBC, 2021)

e Platinum: 23

e Gold: 32
e Silver: 4
e Certified: 3

Certifikace LEED v CR

® Platinum m Gold Silver m Certified

Obr. 12: Zastoupeni jednotlivych kategorii systému LEED v CR

SBToolCZ — v Ceské republice se nachizi 21 certifikovanych budov
systétmem SBToolCZ: (SBToolCZ, 2020)

) Zlata: 1
° Stfibrna: 5
° Bronzova: 15

Nejéastdji se jedna o rodinné domy. Celkem patnact budov tohoto typu bylo v CR

certifikovdno. Déle sedm bytovych domi, jedna budova S$koly a jedna

administrativni budova.

47



Certifikace SBToolCZ v CR

Zlata m Stribrna Bronzova

Obr. 13: Zastoupeni jednotlivych kategorii systému SBToolCZ v CR

WELL — budovy certifikované systémem WELL jsou v CR pouze dvé, obé se
nachdzi v Praze a dosahly urovn¢ certifikace Gold. Jedna se

0 budovy Visionary a Praga Studios (WELL, 2021).

DGNB — v ramci syst¢ému DGNB byly udéleny dvé certifikace budovam,
prvni je Amazon Court v Praze, druhou budovou je centrum Olympia v Brn¢. Obé
byly ohodnoceny na uroven Gold (DGNB, 2021).

Certifikované budovy v Ceské republice

= BREEAM = LEED = SBToolCZ WELL = DGNB

Obr. 14: Certifikované budovy jednotlivych certifika¢nich systéma v CR.
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9 Rozhovor

Pro rozhovor jsem se rozhodla oslovit Mgr. FrantiSka Macholdu za Gc¢elem
ziskani informaci a jeho nézoru jakozto odbornika na tuto oblast. Pan Macholda je
senior konzultant ve spole¢nosti EKOWATT, analytik a koordinator projekta,
energeticky auditor a zkuSeny energeticky expert.

Otazky jsem volila tak, aby co nejvice pfiblizily soucasny stav certifikace

a zéroven zahrnuly moznosti téchto systémut do budoucnosti.

Otéazky byly zodpovézeny nasledovné:

1) Jaké jsou podle Vas nejvétsi vyhody systému BREEAM a LEED?

Obecné-jde 0 komplexni systémy certifikace budov
z environmentalniho hlediska jak vnéjsiho, tak i vnitfniho. Vnéjsi jsou dopady na
zivotni prostfedi, at’ uz mistni nebo vzdalené, vnitini je kvalita prostiedi pro
uzivatele. D4l je v tom LEED, ktery ve verzi 4 méni celé stavebni odvétvi, protoze
tlaci 1 na cely fetézec pocinaje t€zbou surovin. Budova LEED Gold by tak méla mit
jiz neutralni nebo kladny dopad na Zivotni prostfedi (externi).

Dalsi vyhodou je provazanost procest uvniti projektu-co se naplanuje, to se
az na vyjimky také dodrzi, a to v celém procesu od studie po vystavbu. Projektovani

neni linearni, ale obsahuje integracni prvky a zpétné vazby. Diky modelovani

(LEED) se jiz v ¢asné fazi ukazuje, které feSeni je v cem lepsi.

2) Jaké jsou primérné naklady na certifikaci

administrativnich/komerénich budov v ramci systému BREEAM a LEED?

Néklady se daji rozdélit na investi¢ni vicendklady, certifikacni poplatky
a procesni naklady. Investice mohou mit vicenaklady O - feknéme 2 %, zalezi na
misté, standardu a cili projektu. Dilezité je, co s ¢im srovnavate. Pokud mate na
mysli velmi kvalitni budovu, budou vicenaklady nulové, pokud low-cost, pak budou
i rozdily mezi vyssi kvalitou vice % i bez certifikace. U LEED jsou nékolikanasobné
vysSsi (cca nizsi statisice K¢). Je to tim, ze u BREEAM hlavni ¢ast hodnoceni provadi

assessor, ktery je placen v rdmci procesu. Procesni naklady zahrnuji administraci

49



projektu, specifické vypocty, dynamicky simulacni model a specialni studie, obvykle

to byva 1,5 - 3 mil. K¢ u obojiho.

3) Z jakého duvodu chtéji developeri/majitelé/investori ziskat pro

budovu dvoji certifikaci?

Dvoji certifikaci chce ziskat jen extrémista, neni pro to zadny diivod. Je to

patrné honba za marketingovou odlisnosti.

4) Stanou se podle Vaseho nazoru udrzitelna vystavba a piipadné
nékteré podminky certifikace soucasti Ceské legislativy s ohledem na cile

EU?

V soucasnosti je nastavena legislativa jiz velmi pfisné, pokud jde
0 vlastnosti navrhu budovy. Certifikace se jiz dnes vyzaduji u projektd se statni
podporou, u kterych dochézi k zaboru zeméd¢lské ptidy. Ano, bylo by mozné prevzit
nékteré prvky pozadavki LEED a BREEAM a implementovat je do legislativy. U
LEED se n¢které (pro nas nadstandardni) pozadavky opiraji o US legislativu, ktera je
Casto piisnéjsi neZ naSe. Problém je v uvaZovani naSich tvirci legislativy, ktefi tyto
systémy neznaji a povazuji je za cosi cizdckého, co umime sami vymyslet 1épe, takze

se Casto vymysli princip kola od zacatku (a vysledkem je ¢tverec).

5) Planuje se zprisiiovani parametru certifikace?

VSsechny certifikace se zpfisiiuji, protoZze je dohdnéji normy. Mezi verzi
LEED 2009 (v3) a v4 je skok o dva stupné¢ v dosaZitelnosti. BREEAM mél
aktualizace 2013, 2016 a nyni nastoupi dal$i. Opét je zde ale rozdil mezi LEED, kde
jde o vykonnostni parametry (naptiklad minimalni pozadavky na osvétleni, o kterych
se Evropé ani nesni), a BREEAM, kde se mimo jiné fesi i politicka a socidlni
zodpoveédnost — mij oblibeny piiklad — staveni$t¢ ma byt bezpecné pro osoby se

sniZzenou fyzickou schopnosti, tj. chodnic¢ek pro vozickare ke stavebni jame apod.
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10 Dvoji certifikace

Je moznost ziskat pro budovu dvé certifikace. V Ceské republice se nachazi
dv¢ budovy s certifikacemi WELL a LEED, jedna se o budovy v Praze — Visionary
a Praga Studios.

Dvoji certifikace systtmem BREEAM a LEED je jen marketingovy nastroj
a zpusob zvyhodnéni. Budova s touto dvoji certifikaci se u nas nachazi jen jedna. Jde

0 budovu Aspira Business Centre v Praze.

Pro praci bylo zvoleno 16 budov (pfevazné na tzemi Evropy) s certifikatem
BREEAM a LEED pro porovnani hodnoceni: (Suzer, 2019)

1) Catlin — Londyn, Velka Britanie
BREEAM: Very Good, aroven III.
LEED: Silver, aroven III.

2) Concept Tower — Varsava, Polsko
BREEAM: Pass, uroven V.
LEED: Gold, uroven II.

3) Crystal — Londyn, Velka Britanie
BREEAM: Outstanding, uroven I.
LEED: Platinum, uroven I.

4) 240 Blackfrias Road — Londyn, Velka Britanie
BREEAM: Excellent, aroven II.
LEED: Platinum, Groven I.

5) Bloomberg Roosevelt Office — Budapest’, Mad’arsko
BREEAM: Very Good, troven III.
LEED: Platinum, uroven 1.

6) Eiffel Palace Office Building — Budapest, Mad’arsko
BREEAM: Very Good, troven III.
LEED: Gold, uroven II.

7) Goito 58 Office Building — Rim, Italie

BREEAM: Very Good, troven IlI.
LEED: Gold, aroven II.
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8) Google Office — Stockholm, Svédsko
BREEAM: Very Good, aroven III.
LEED: Gold, Groven II.

9) UC Davis Plants & Environmental sciences — Kalifornie, USA
BREEAM: Very Good, troven III.
LEED: Gold, aroven II.

10) Citycenter Shopping Mall — Helsinki, Finsko
BREEAM: Very Good, aroven III.
LEED: Gold, Groven II.

11) Guinness Brewery Building — Dublin, Irsko
BREEAM: Qutstanding, uroven 1.
LEED: Platinum, troven I.

12) Moorgate Exchange — Londyn, Velka Britanie
BREEAM: Excellent, Groven II.
LEED: Gold, uroven II.

13) Jones Lang Lassalle Office — Moskva, Rusko
BREEAM: Good, aroven IV.
LEED: Gold, aroven II.

14) Aspira Business Centre — Praha, Ceska republika
BREEAM: Excellent, aroven II.
LEED: Gold, uroven II.

15) Hewlett Packard Enterprise Office — Londyn, Velka Britanie
BREEAM: Excellent, Groven II.
LEED: Platinum, uroven I.

16) Sabanci University Nanotechnology Center — Istanbul, Turecko
BREEAM: Very Good, troven III.
LEED: Gold, uroven II.
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BREEAM LEED
Hodnoceni Pocet Urovenl Hodnoceni Pocet Uroven
bodu/kredith bodu/kreditt
Outstanding | 85-110 I Platinum 80-110 I
Excellent 70-84 1. Gold 60-79 1.
Very good 55-69 . Silver 50-59 1.
Good 45-54 V. Certified 40-49 V.
Pass 30-44 V.

Tab. 4: Hodnoceni certifikacnich systémi BREEAM a LEED.

Z porovnavanych budov mélo 5 stejnou troven hodnoceni, rozdil jednoho

stupné je evidovan u 8 znich. Vétsi rozdil byl zaznamenan u 3 budov — u dvou je

rozdil dvou stupiiti, u jedné dokonce tfi stupni.
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11 Diskuse

Z definice udrzitelného rozvoje by mély vychazet i systémy hodnotici
udrzitelnost budov, tedy snaZzit se najit rovnovahu mezi pilifi environmentalnim,
socialnim a ekonomickym. Vzhledem k charakteru, samotné definici certifika¢nich
systémt a zpusobu hodnoceni jednotlivych kategorii, se systémy zamétuji predevsim
na dopad na zivotni prostiedi, tedy hlavné¢ na enviromentalni stranku, nikoliv na

celkovou udrzitelnost.

Tyto metody se v Ceské republice vyskytuji pomémé od nedavna. Prvni
budovy u nas byly certifikovany az vroce 2010. Velikym trendem se také
Vv poslednich letech stala ochrana Zivotniho prostiedi a vSech jeho slozek. Coz muize
zvysit zdjem o prondjem ¢i koupi certifikovanych budov. At uz kvili Setrnosti
Kk Zivotnimu prostiedi nebo kvili snizeni negativnich dopadi na zdravi obyvatel
danych budov. Problémem muze byt nizk4 informovanost verejnosti ohledné ucelu
a smyslu certifika¢nich systémi budov ¢i uplnd nevédomost o existenci této
moznosti. Neznamend to vSak, ze pouze certifikované budovy mohou byt oznaceny
za zelené ¢i ekologicky Setrné budovy. Jen je diky hodnoceni certifikacnich systému
jasne, jaké udrzitelnosti dosahuji v rdmci jednotlivych oblasti a zalezi na ochoté
investovat penize a €as do certifikace. Diky vétSimu povédomi o vyznamu téchto
systémil, také muze dojit K naristu zajmu o 1épe hodnocené budovy. V piipadg, ze se
njjemnik zajima o udrZitelnost budovy, vétSinou staci, kdyz ma jakykoli stupeit
certifikace. Diky vétsi informovanosti, by mohli ndjemnici zacit cilit na 1épe
hodnocené budovy, ¢imz by byli predev§im developeti nuceni usilovat o vyssi

udrzitelnost a Setrnost budovy a tim dosdhnout lepsiho stupné certifikatu.

Nejvice rozsifené certifikacni systémy u nas 1 ve svété jsou BREEAM
a LEED. Nelze ale jednoznacné urcit, ktery by mél byt zvolen pro uréitou budovu.
Oba systémy hodnoti velice podobna kritéria a u obou lze nalézt vyhody i nevyhody.
BREEAM jakozto evropsky systém je lepé ptizplisobeny evropské legislative, ale
mnozstvi dokumentace potiebné pro udé€leni certifikace. Jako nevyhoda systému

BREEAM miize byt také vniman fakt, Ze se jednotliva kritéria mohou v ramci jedné
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budovy vyvazovat. Je tedy mozné, Ze jedna kategorie ziska pfi hodnoceni plny pocet
bodt, zatimco jina dosahne pouze minimalnich standardi.

Systém LEED je pochopitelnéjsi a velkou vyhodou je také lepsi dostupnost
dat.

Pti porovnavani hodnoceni u dvoji certifikace, byly budovy 1épe hodnoceny
systtmem LEED. To muze znamenat vyhodu pro investory nebo developery
vzhledem Kk neustalému zpfisfiovani podminek certifikace. Znamena to tedy, Ze pii
stejnych investicich do udrzitelnosti budovy budou schopni pro budovu ziskat spise

certifikat syst¢émy LEED nez BREEAM.
Pokud se jedna o budovy nové, mélo by se o certifikaci rozhodovat jiz pii

samotném definovani projektu. Pfedev$im by se mélo stanovit, o jaky certifikat se

usiluje a o jakou uroven certifikatu.
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12 Zavér

Cilem prace bylo prozkoumat roli certifikaénich systémii v rdmci
udrzitelného rozvoje a udrzitelné vystavby, véetné jejich zaclenéni do legislativy

skrze kategorie, které jsou predmétem hodnoceni.

V kapitolach 2 a 5 se prace zaméfuje na provazanost vlivu vystavby,
faktorti vystavby, ovliviiyjicich zivotni prostiedi. Mezi tyto faktory patii spotieba
energie, stavebni material, spravny vybeér lokality ve spojitosti s ubytkem zeméd¢lské
pudy. Ceska legislativa se nejvice zabyva prvnim z téchto faktord, tedy spotiebou
energie. V kapitole 5 jsou zaroven obsazeny dvé mezinarodni dohody Evropské unie,

jejichz hlavnim cilem je sniZeni negativnich dopadi na klima.

Hlavnim smyslem této prace vSak bylo vytvorit prehled certifikaénich
systému udrzitelnych budov vyuZivanych v Ceské republice. Tento pichled obsahuje
popisy téchto systéml vcetné kritérii, kterd se hodnoti a moznych urovnich
hodnoceni. Zahrnut byl 1 rozhovor s odbornikem na certifikatni systémy,
Mgr. FrantiSkem Macholdou plsobicim ve spole¢nosti EkoWATT, ktera muze

udélovat viechny certifikaty, které jsou v CR vyuzivany.
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14 Ptilohy

Ptiloha 1: Certifikat systétmu BREEAM (www.czgbc.org , 2017)

B E E Ciode fior a Sustainable Built Environmeant
wnsracbreeam com

Final Certificate

The assessment of:

Port Karolina - budova B
U Mlynskeho kanalu
Prague 8 - Karlin

18600

Czech Republic

has been carmed out according to Technical Manual:
BREEAM International New Construction 2016
Residential

and based on the Assessment Report produced by:

Skanska a.s.
has achieved a score of 62.7%

Very Good
Certificate Number: BREEAM-0076-7830

BRE Global Limited is accredited by UKAS. The assessment process is certified by BRE Global Limited in
accordance with the requirements of Scheme Document 50123

19 May 2020 Skanska Reality a.s.

Data af sue Chent for the Asesament
(_Audedues Jitka Kubova

Sigraed fior BRE Ghobal Lid, Cathenng Butdher Licensed Asspssor

Skanska Reality a.s. JK27

Developer Asspssor Mamber

Skanska a.s. di5 architekti inzenyri s.r.o.

Principal Contracior HI.IEI'|; Parmit 'JC“EI;'|

EBM - Expert Building management_s.r.o.

Empcution Design

THu Cortfcate . s it Lcaraed Aseacy Crganicrion nares tove based on S Sppicaion of i amesent oo in
‘STt wi Schame Doxurent 50133

Thru ort et - ald o I chae 7 e o7 e ks o sk ety e et and verties by Bhe Aoy o,

T2 R T JETACY Ot SRS ES VIS S SRRSOl e CITECYCS, ST T 4 g o cortae i B Yy
T. 48 E)E 337 B

Thee o et remaim i property of BRS: Gots Limfted e i msecd mbect 10 e el concitor bt 2k
Th e 3 e LIKCAS Jreniation o It coTation i et 7 oottt covenes by B Asettation Regadatan

Fistme 30007 which Can s werifind by viniSios ek o

ERSEAM 1.3 regyternd trisrmrt of RS fsha Rusieirg Rasorch Extstisrmant Lixd. Commensty Trads Mt E5 75T

EF122E Rew 2.0 Fage 1of 2 © BRE Global Lid, 2017

SD123 Cort. Mo, BREEAM-OOPE-TE30
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®
B R E E AM Code for a Sustainable Built Ervironment
wnewbireeam com

( Final Certificate Number: BREEAM-0076-7830 Issue: 01

Port Karolina - budova B
U Miynskeho kanalu
Prague 8 - Karlin

18600

Czech Republic

Assessed for:_Skanska Reality a.s.

by: Skanska a.s.

Assessor Company

Jitka Kubova K27

Licensed Assessor Assessor Number
BREEAM International New Construction 2016
Residential

Qverall Score: 62.7% *mﬁ
Rating: Very Good

Category Scores

Menagement s D

Health and Wellbeing 21
Energy 57 _
Transport 100 [

Water 63
Waste 63
Pollution 64

Innovation 30
( utedeas 19 May 2020
bed for BRE Global Ltd, Catharing Butcher Data of lssus

THE CortBcaien R ko i Licerasd Ameucr Dypanirion naned sbow bamd on e sppiEson o te smnra v pocem B
acrarianon with Schanss Dousent 50173, b

This cortcain vl an s cbe ol kree.cr B sl ol e daka proskded by B clierd ind w Hisd by e Ausmar Organizstion.

T check tha mrihaic iy of i oty vk e Qe ntokies Sy Cc, 10 e R Tag ar cowtact . G Bremeriin oo sk
T.odd [1332 321 BT

Thi corticrie rearain e propariy of GRS Gotnd Lintied amd i irrsed wabject i iem: and coreibtions sesksb @ 2

mmanmlmn;nmm:mnmammmqnwmw bre
BRITAM & g of BREsxhw FuiHing Farna h Griskishwn L Coremas By Tuade Mk £5778551]

0113 Cart. Mo, SREEAM-COTS-TE30

BF1228 Rev 2.0 Pagel of 2 O BRE Glabal Lid, 2017

63




Ptiloha 2: Certifikat systému LEED (www.bpo.cz, 2014)

SKF LBU CHODOV

ADDITION IV-V-VI
Chodov, Czech Republic

LEED FOR NEW CONSTRUCTION

PLATINUM

November 2014 M 09'_'::1:-
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Ptiloha 3: Certifikat systému SBToolCZ (www.stavba.tzb-info.cz, 2021)

B e o Y

J CERTIFIKAT KVALITY NAVRHU BuDOVY §

b -

SS Ceskobrodska

Skolska budova
parc. €. 51, 52 a 518, k.u. Hrdlorezy
Ceskobrodské 362/32a, 190 00 Praha 9, CR

Zadavatel
SS- centrum odbomé pripravy technickohospodarske

Hodnoceni lokality

Hodnoceni budovy

Zivotni prostiedi
Socialni aspekty
Ekonomika a management

CELKOVE SKORE

Schéma SBToolCZ: SKOLSKE BUDOVY (0222017)
Energeticky nulova budova > @ HODNOCENI VE FAZI NAVRHU
e e e e Wi Certifikat € - SB-FN-17-001
Fotovoltaicky systém s akumulaci el. energie Datum: 10.10.2017
_— Vydal: Certifikacni organ Narodni platformy

Inteligentni fizeni vétrani a osvétleni SBToolCZ - TZUS Praha, s.p.
_— Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9
pod. €. 020-037898

Akumulace a vyuziti destové a Sedé vody

Certifikat kv:jky prqeklu budovy se vztahuje pouze na vyse uvedenou budovu. Soucasti certifikatu je protokol, kiery shmuie ¢ 5 p s
pmvedene hodnoceni komplexni kvality budovy a je uloZen u certifikatniho organu a zadavatele certfikace. Certifikdt je vydan 0OOO [5&
pod z33titou Narodni platformy SBToolCZ ve spolupraci s Ceskou spolecnosti pro udrZieinou vistavbu budov. R
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Ptiloha 4: Certifikat systému WELL (www.media.hbreavis.com, 2020)

INTERNATIONAL
WELL
BUILDING
INSTITUTE™

DSTRCT BERLIN

BERLIN, GERMANY

HAS FULFILLED THE REQUIREMENTS OF

PRECERTIFICATION

UNDER THE WELL BUILDING STANDARD™ AT THE FOLLOWING LEVEL:

GOLD

DOCUMENTATION HAS BEEN SUBMITTED AND REVIEWED THAT DEMONSTRATES
AN INTENT TO DESIGN AND BUILD A HIGH PERFORMANCE WELL PROJECT.

SEPTEMBER 2019

/Q’;" fohed Mommfpm

L
S, RICHARD FEDRIZZI. CEO, MAHESH RAMANUJAM, PRESIDENT & C§O,
INTERNATIONAL WELL BUILDING INSTITUTE GREEN BUSINESS CERTIFICATION INC
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Pfiloha 5: Certifikat systému DGNB (www.cer-slo.si, 2018)

DGNB Certificate in Platinum
for sustainable Training Centers

DGNDB

KNAUF INSULATION EXPERIENCE CENTER

Sovw Medermance index B0 N
Pagee Paseum

st Radk Perc 400
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