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Zivotni prostredi a alternativni zdroje energie

Environment and alternative sources of energy

Souhrn

Diplomova prace se zabyva alternativnimi zdroji pii vyrobé elektrické energie v Ceské
republice v obdobi let 1999 — 2009. Za hlavni obnovitelné zdroje jsou v této praci
povazovany vétrné, vodni a solarni elektrarny. Posuzovédna je jednak vyroba elektrické
energie dle zdroji vyroby, spotieba elektrické energie a saldo dovozu/vyvozu. Pro
zhodnoceni budouciho vyvoje vyroby elektrické energie je vyuzita metoda Casovych tad.
Prognoza pro roky 2012 a 2014 je provedena na zdklad€ interpretace vysledkil casovych
fad. V diplomové praci je obsazeno i zhodnoceni ekonomické situace Ceské republiky a

soucasny stav zivotniho prostiedi v souvislosti s legislativou Evropské unie.

Summary

My dissertation deals with renewable energy resources in the Czech Republic in 1999 —
2009. The solar, wind and water systems are regarded as the mainstream forms of
renewable energy. I evaluated the energy production by sources of power generation, by
energy consumption and by the balance of its export/import. I have carried out an
assessment of the future development by using time series analysis. A preliminary forecast
for the years 2012 and 2014 has been made on the basis of the time series results. The
dissertation includes also a probabilistic evaluation of the economic situation in the Czech
Republic as well as an evaluation of the present environment policy in context with the EU

legislation.

Kli¢ova slova
Elektricka energie, obnovitelné zdroje, zivotni prosttedi, trvale udrzitelny rozvoj, ¢asova
rada, prognoza Casové fady, ekonomicka situace, Statni energetickd koncepce, financovani

zivotniho prostiedi.

Key words
Electric energy, renewable source of energy, enviroment, sustainable progress, time series,

time series prediction, economic situation, State energy conception, enviroment financing.
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1. Uvod

Pouzijeme-li termin zivotni prostfedi, v naprosté vétsiné piipadi je to v souvislosti s jeho
kvalitou, at’ uz je mira této kvality jakakoliv. Zivotni prostiedi tedy chapeme jako prostor
nebo systém jehoz podstatnou soucasti je i lidstvo samo. Je proto tedy uplné ptirozené

davame-li tyto pojmy do vzajemnych souvislosti.

Zivotni prostiedi a lidska populace se vzajemnd ovliviiuji od pocéatku d&jin. V poéatcich
tohoto vzajemného plisobeni ¢loveék zivotni prostfedi nikterak neovliviioval. K tomu
dochazelo az v dalSich etapach vyvoje lidského druhu. Prvnim nebo jednim z prvnich
faktord, kterym cloveék ovlivnil zivotni prostiedi bylo neolitické zemédé€lstvi, pti kterém

dochazelo k cilenému pretvareni pivodni divoké ptirody.

Negativni ptsobeni Clovéka na zivotni prostiedi ma za dasledek naptiklad vymirani
rostlinnych 1 zivo¢isSnych druhii a v neposledni fad¢ piinasi problémy lidstvu samotnému

v podobé rozli¢nych zdravotnich ¢i pfimo existencnich problémi.

Tyto negativni disledky svého plisobeni si lidstvo naplno uvédomuje az v modernim véku.
V Sedesatych letech dvacatého stoleti, se poprvé objevily publikace veénujici se této
problematice. Zacina se hovofit o environmentalismu jako o filosofickém sméru zabyvajici
se vztahem mezi zivotnim prostfedim a lidskou spolecnosti. S tim uzce souvisi otazka

ochrany zivotniho prostiedi.

Lidska spolecnost si je tak védoma, ze kvalita zivotniho prostfedi ptimo ovliviiuje zivotni
uroven. Ochrana Zivotniho prostfedi se stava popularnim celospoleCenskym tématem, diky
tomu se stdva rovnéz tématem politickym. Jednotlivé staty zacinaji definovat a realizovat
své politiky zivotniho prostfedi, zavadi se systémy ekologické kontroly a diky evropské

integraci se téma zivotniho prostiedi dostdva do mezinarodnich smluv.

Stale vzrustajici naroky na zivotni komfort znamenaji predevsim stale vyssi poptavku po
energiich, jejichz spotteba se rovnéz neustale zvysuje. Na spotiebé se projevuje zejména
zvySovani celosvétové populace, primyslovy progres a rozvoj dopravy.

Tradicnim energetickym zdrojem jsou fosilni paliva — uhli, ropa a plyn. Zasoby téchto
paliv vznikaly milidny let a nejsou diky tomu obnovitelné, jejich objem je tim padem

omezen. Spalovani téchto paliv se velkou mérou podili na znecistovani zivotniho



prostfedi, produkuje (mimo jiné) oxid uhelnaty, oxid sifiCity a dalsi pevné ¢i kapalné
Castice.

Védomi o vycerpatelnosti fosilnich zdroji energie pfimélo lidstvo k hledani takovych
zdroji energie, jejichz pouziti by bylo dlouhodobym, k Zivotnimu prostedi Setrnym a
udrzitelnym feSenim, jak uspokojit stile stoupajici poptavku po energiich. Pravé Setrnost
vici zivotnimu prostfedi a obnovitelnost (jak je ostatné¢ patrno zjejich ndzvu) jsou

hlavnimi argumenty pro jejich dalsi rozvoj a budouci Siroké vyuziti.

Takové zdroje jsou nazyvany jako alternativni, nékdy téz obnovitelné. Na rozdil od
fosilnich zdroju jsou Siroce rozsitené a mistné dostupné. Patii sem zejména slunecni svétlo,

teplo, voda a vitr. Dominantnim zdrojem se stdva i biomasa.

Podle dohody ptedstaviteli Evropské unie z roku 2007 ma byt v roce 2020 jedna pétina
energie ziskdvana prave z téchto zdroji. Na zékladé této dohody jsou obnovitelné zdroje
energie vSeobecné podporovany, obvykle vyhodnymi vykupnimi cenami vyprodukované

energie.

Obnovitelné zdroje maji ve srovnani s fosilnimi zdroji vyhodu ptfedevsim v tom, Ze jejich
provozni néklady jsou velice nizké a k emisim téméf nedochazi. Investicni naklady vSak
mohou byt vyssi. Srovname-li vSak celkové naklady na zivotni cyklus jsou obnovitelné
zdroje srovnatelné se zdroji fosilnimi. Do budoucna lze predpokladat dosazeni

konkurenceschopnosti i z financniho hlediska.

Dle odhadti by v budoucnu obnovitelné zdroje energie mohly pokryt az 25% soucasné

spotfeby energie. Proto jsou jednoznacn¢ zdroji budoucnosti.



2. Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je seznameni se se zakladnimi pojmy v oblasti zivotniho
prostiedi, vyhodnoceni spotteby elektrické energie na izemi Ceské republiky v soucasné
dobé¢ a stanoveni trendu v nasledujicich letech. Nedilnou soucasti bude i zhodnoceni

vyuzivani alternativnich zdroji energie a jejich dalsi rozvoj.

Zhodnoceni spotieby elektrické energie bude provedeno pomoci casové fady v obdobi let
1999 — 2009, soudasné bude stanovena progndza spotieby elektrické energie v Ceské
republice vroce 2012 a 2014 a predikovan mozny vyvoj vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroji v letech 2012 a 2014.

Nedilnou soucésti diplomové prace bude i stanoveni mozného smefovani Ceské republiky

ve vyrobé elektrické energie pomoci obnovitelnych zdroji v blizké budoucnosti.

2.2 Metodika

2.2.1 Casova Fada

Casové fada je jednim ze zékladnich prostiedki statistické analyzy dynamiky hromadnych
jevi. Obvykle je definovana jako mnozina pozorovani kvantitativnich ukazatel, které jsou
uspofadany v ¢ase. Casové fady jsou ¢lenény dle riznych hledisek. Dle charakteru je lze
rozdélit na ¢asové fady okamzikové (hodnoty jsou zaznamendny v urCitém okamziku,
datu) a intervalové (vyjadiuji napt. kolik pfipadd se nahromadilo za urcity ¢asovy interval).
Podle periodicity sledovaného ukazatele jsou Clenény na ¢asové fady kratkodobé (doba
periodicity je kratsi nez jeden rok) a casové fady dlouhodobé (doba periodicity je delsi nez

jeden rok).

Cilem analyzy c¢asovy fad je interpolace (pochopeni minulého vyvoje) a extrapolace

(prognéza budouciho vyvoje). [
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2.2.1.1 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Statistické charakteristiky casovych tad je mozné uzivat pro hodnoceni rychlosti zmén
hodnot sledovaného ukazatele v zavislosti na Case. Nejcastéji uzivanymi jsou: prvni
absolutni diferenciace, druhé absolutni diferenciace, koeficienty riistu, tempa ristu,

pramérné koeficienty rustu.

Prvni absolutni diferenciace umoznuji absolutni porovnani jednotlivych hodnot Casové
fady. Jsou to rozdily sousednich hodnot zjistovani. Vyjadiuji ptirtstek nebo ubytek

hodnoty pozorovani.

Druhé absolutni diferenciace vyjadiuji rozdil sousednich prvnich absolutnich diferenciaci.

Vyjadiuji absolutni zrychleni nebo zpomaleni vyvoje v Casové fadé.

Koeficienty rtstu charakterizuji postupnou rychlost zmén hodnot casové tady. Jsou-li
vyjadieny v procentech jsou nazyvany tempy rustu.

Pramérné koeficienty riistu vyjadfuji geometricky primér koeficientd rastu. !

2.2.1.2 Modely c¢asovych rad

Casova fada je sloZena z trendu, periodického kolisani a nahodného kolisani.

Trend ukazuje dlouhodobou a hlavni tendenci vyvoje ¢asové tady.

Periodicka slozka ukazuje pasobeni periodicky se opakujicich ¢initelti na sledovanou
skute¢nost. Ukazuje vykyvy ukazateli casové tfady okolo trendu. Periodické kolisani je
¢lenéno dle délky jedné periody na: cyklické kolisani, sezonni kolisani a kratkodobé
kolisani.

Néhodna kolisdni jsou vyvoldna plsobenim jinych faktorG nahodného charakteru.

Projevuji se vykyvy, které nelze v Gasové fadé predvidat. !

2.2.2 Modely trendu

V praxi je vybér trendové funkce vybiran empiricky na zédkladé odhadu metody nejmensich
ctverci.

Zvoleni nejvhodnéjsi trendové funkce je nezbytné podminéno znalosti, kterd z funkci
nejlépe vystihuje vyvoj Casové fady v minulosti a znalosti tendenci vyvoje veliCiny

v budoucnosti. Jako dopliujici prostiedek je doporu¢ovana grafickd analyza, ktera je Casto
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velmi nepfesnd a subjektivni, proto je nezbytné ji doplnit dalSimi matematickymi

metodami.

Pro vypocet modelu trendu se pouzivaji trendové funkce, které maji byt co nejjednodussi
(maji mit minimalni pocet cleni v rovnici, linearitu v parametrech a minimalni pocet

extrémil).

Zakladnimi hledisky pii vybéru trendové funkce je:
1) grafické zndzornéni
2) zakladni charakteristiky casovych fad

- jsou-li prvni absolutni diference pfiblizné konstantni, je doporucovan linearni

trend (y'=a + bt)

- jsou-li druhé absolutni diference ptiblizn¢ konstantni, je doporucovan

kvadraticky trend (y'= a + bt + ct?)

- jsou-li koeficienty rastu ptiblizné konstantni, je doporucovan exponencialni

trend (y'=a * b')
3) velikost hodnoty koeficientu indexu korelace, respektive determinace
4) pouziti aplikaéniho statistického softwaru
5) posouzeni kvality na zékladé pseudoprogndzy.
Zakladni modely trendu ¢asové fady (zakladni funkce):

- linearni,

- kvadraticka,

- exponencialni,

- mocninna,

- odmocninna,

- kombinovana,

- logisticka.
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2.2.2.1 Vhodnost vybéru metody trendu
Parametry miry shody podéavaji informaci o mife souladu empirickych a teoretickych

hodnot, tj. parametry miry shody charakterizuji stupeii souladu modelu se zjisténymi daty.

Mezi standardni metody ovéfeni vhodnosti zvolené metody trendu patii index determinace,

index korelace, smérodatna odchylka, stfedni absolutni procentualni chyba MAPE.

Index determinace

- je bezrozmérné Cislo pohybujici se vintervalu 0 — 1. Za nejvhodnéjsi lze
povazovat tu trendovou funkci, jejiz hodnota indexu determinace se bude

ptiblizovat co nejvice hodnoté 1.
Index korelace

- jde o odmocninu indexu determinace. Cim vyssi je hodnota indexu korelace,
tim 1épe vystihuje zvoleny model trendu zakonitosti vyvoje sledované ¢asové

rady.
Smérodatna odchylka
- slouzi k uréeni kvality vyrovnani ¢asové fady.
Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE (Mean Absolute Percent Error)

- jedna z nejpouzivanéjSich metod pro stanoveni vhodnosti vybraného modelu
trendu. Jestlize velikost této statistické chyby dosahuje hodnoty 5 %, lze fici, Ze
model trendu byl velmi vhodné zvolen. Dosahuje-li tato chyba 10 %, jde o
vhodné zvoleny model trendu. Chyba nad 10 % ukazuje na nevhodné zvoleny

model trendu.

2.3 Ziskavani a sbér dat

Zakladni data o spotiebé elektrické energie jsou ziskivana prostiednictvim Ceského
statistického uradu pomoci Ro¢niho vykazu o spottebé paliv a energie a zdsobach paliv
EP 5-01 (ptiloha €. 1). Tento vykaz je soucasti Programu statistickych zjistovani platnych
pro dany rok. V zdkladnim soubor obsahuje 3 000 respondentli a response se pohybuje

okolo 80 %, pficemz data predlozi vSechny vyznamné jednotky.
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Dalsim zdrojem dat je Ro¢ni vykaz o vyrob¢ a rozvodu elektrické a tepelné energie EP 10-
01 (ptiloha &. 2) ziskdvany Ceskym statistickym Gfadem. Vykaz je také sou¢asti Programu
statistickych zjistovani platnych pro dany rok. Zakladni soubor je vymezen 800
respondenty, response se pohybuje okolo 90 %, data poskytuji vSichni statisticky vyznamni

respondenti.

Udaje z téchto vykazi jsou dopoéitavany a déle zpracovany pro sestaveni Energetické

bilance Ceské republiky, zpracovani dotaznikii EIA, Eurostat.

Jednotky do zdkladniho souboru jsou vybirany parametricky prostfednictvim Registru
ekonomickych subjektd (RES). Zakladnim kritériem je pocet pracovnikli vétsi nez 20,

ISEKTOR 11, 12, 13, 15 a Klasifikace ekonomickych ¢innosti (CZ-NACE) 35.1 a 35.3.

Ciselnik institucionalnich sektorti a subsektort (ISEKTOR) je vyuZivan v Narodnich
uctech, zahrnuje: podnikatelsky sektor, vladni sektor, sektor vysSiho odborného a
vysokého skolstvi a neziskové instituce slouzici domacnostem (soukromy neziskovy

sektor).

CZ-NACE (Klasifikace ekonomickych ¢innosti) je zakladni ekonomickou klasifikaci od
roku 2008. Predchiidcem byla Odvétvova klasifikace ekonomickych &innosti (OKEC).
Klasifikace je zpracovana dle pravidel zavaznych vramci Evropského spolecenstvi.
Predmétem této klasifikace jsou veSkeré ekonomické pracovni ¢innosti vykonavané

ekonomickymi subjekty. %!
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3. Literarni reSerse

3.1 Zakladni pojmy

Biodiverzita - biologickd rozmanitost pfirody dand mnozstvi existujicich riznych zivych
organismil. Z ekologického hlediska plati, ze ¢im vétsi je biodiverzita ekosystému, tim Iépe

dany ekosystém odolava zménam.

Ekologie - véda zkoumajici vzajemné vztahy mezi organismy a jejich prostiedim, véda

o souvislostech v ptirodé, studiu vnitini struktury a funkce ptirody, nauka o ekosystémech.

Ekologicka stopa — souhrnny ukazatel vlivu ¢loveéka na zivotni prostfedi. Stanovuje, jaké
mnozstvi zdroji jednotka spotfebovava a kolik odpadu vyprodukuje. Prevadi spotiebu

zdrojii a produkci odpadi na produktivni plochu zemé, kterd je nutna pro jejich zajisténi.

Ekosystém - soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostfedi, jez jsou navzajem
spojeny vyménou latek, tokem energie a predavanim informaci a které se vzijemné
ovlivituji a vyvijeji v uréitém prostoru a Case. Rozezndvame dva typy ekosystémi —
ptirodni a umélé.

Emise - latky vypousténé do ovzdusi béhem vyrobniho procesu. Jsou tvofeny pevnymi
a plynnymi latkami unikajicimi ze zdroji znec€iSténi.

Energetika - primyslové odvétvi, které se zabyva ziskavanim, preménou a distribuci

vsech forem energie.

Obnovitelny zdroj energie - maji schopnost se pii postupném spotiebovavani caste¢né
nebo uplné¢ obnovovat, a to samy nebo za prispéni Clovéka (Zakon ¢.17/1992 Sb., o
zivotnim prostiedi ve znéni pozdéjsich uprav). Jedna se o energii ze slunce, vody, vétru,
biomasy, skladkového plynu, geotermdlni energii. Podle n€kterych definic lze mezi tyto

zdroje zatadit i jadernou energii.

Sklenikovy efekt - oteplovani zemské atmosféry vlivem rostouciho mnozstvi CO, a jinych

sklenikovych plynti v atmosfére.

Udrzitelny rozvoj - takovy zptisob rozvoje, ktery uspokojuje potieby pritomnosti, aniz by

oslaboval moznosti budoucich generaci napliiovat jejich vlastni potieby.
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3.2 Udrzitelny rozvoj

Jak je zfejmé z definice, termin udrzitelny rozvoj je pouzivan pro strategie a koncepce,
které pii pouziti riznych prostiedkl zajiStuji uspokojovani lidskych potieb a ptitom
respektuji zachovani prirodnich podminek pro budouci generace. Poprvé se tento pojem
objevil vroce 1968 diky tzv. Rimskému klubu (sdruZeni osobnosti zabyvajicich se

problémy vyvoje lidstva).
Principy udrzitelného rozvoje jsou nasledujici:
= propojeni zakladnich oblasti Zivota,
= dlouhodoba perspektiva,
= kapacita zivotniho prostiedi je omezena,
= piedbézna opatrnost,
= prevence,
= kvalita zivota,
= socidlni spravedlnost,
= zohlednéni vztahu lokalni — globalni,
= vnitrogenera¢ni a mezigenera¢ni odpovédnost,

= demokratické procesy.

V praxi tyto principy znamenaji predevsim efektivni vyuzivani zdroji, omezeni
zneCiStovani na unosnou mez, preference lokdlnich zdroji, harmonicky rozvoj krajiny,
zodpovédny vykon vlastnickych prav, pfistup k informacim a moznost podilet se na

rozhodovani, ©*!

Evropska unie pfijala svou strategii trvale udrzitelného rozvoje v roce 2001, v roce 2006
byl tento dokument aktualizovan tak, aby byly reflektovany zjisténé nedostatky a nové
problémy. Strategie definuje zpisoby, jakymi budou cile udrzitelného rozvoje dosahovany,

potvrzuje potiebu globalni soudrznosti a spoluprace i mimo Evropskou unii samotnou.
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Obecnym cilem je predevSim trvalé zvySovani kvality Zivota prostfednictvi rozumného

vyuzivani zdroju a aplikaci technologickych a socialnich inovaci.
V dokumentu jsou definovany hlavni ukoly a cile, z nichZ ty nejdilezité;jsi jsou:
= piizptisobovani se zmén¢ klimatu,
= zvySovani vyroby energii z obnovitelnych zdroji,
= podpora biopaliv,
» snizeni emisi sklenikovych plynt.

Soucasti strategie pak jsou i konkrétni opatfeni napiiklad v oblastech vetejného zdravi,

dopravy, vyroby a energetiky. ¥

V Ceské republice je pojem udrzitelny rozvoj zakotven do legislativy prostiednictvim
Zakona ¢.17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi. Je tedy jednim z faktorti ochrany Zivotniho

prostfedi. Na tento zdkon pak navazuji dalsi strategické aktivity a dokumenty.

Usnesenim vlady CR ¢&. 778 ze dne 30. &ervence 2003 byla ziizena Rada vlady pro
udrZitelny rozvoj jako staly poradni, inicia¢ni a koordinaéni organ vlady Ceské republiky
pro oblast udrzitelného rozvoje a strategického fizeni. Jejim ukolem je sledovani
a vyhodnocovani globalnich jevii a navrhovani zptisobt jak na tyto jevy reagovat. DalSim
jejim ukolem je navrhovat opatfeni ke sladéni dlouhodobych a kratkodobych programi

statu pfi respektovani principil trvale udrzitelného rozvoje.

Dokument ,,Strategie udrzitelného rozvoje Ceské republiky®, byl schvalen vladou CR
usnesenim €. 1242 ze dne 8. prosince 2004. K jeho aktualizaci doSlo v roce 2010. Ma
nadresortni charakter a jeho hlavnim ukolem je stanoveni vize udrzitelného rozvoje
v Ceské republice a ureni hlavnich priorit. Tyto jsou stanoveny tak, aby nedochazelo
k nerovnovaze ve vztazich mezi potiebami a pozadavky celé spole¢nosti. Uvedeni strategie
do praxe je tedy zalezitosti nejen vlady a statni spravy, ale i vSech ostatnich partnerl jak
z vefejné, tak ze soukromé sféry. Pro sledovani plnéni stanovenych cilii je stanoveno

pomérné velké mnozstvi indikatord, které budou dlouhodobé sledovany.

Narodni strategie udrzitelného rozvoje sestdva ze tii pilifd: ekonomického,

enviromentalniho a socidlniho.
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Ekonomicky pilif je definovan tfemi strategickymi cily. Prvnim z nich je udrzeni stability
statni ekonomiky a zajisténi jeji odolnosti proti negativnim vlivim. K tomuto cili se
vztahuji problémové okruhy jako makroekonomickd oblast, fiskalni oblast, podnikani,
energetika, surovinova politika, doprava, zemédé€lstvi (vCetné lesniho hospodarstvi)
aregiondlni rozvoj. Druhym strategickym cilem pak je wvytvafeni podminek pro
hospodatsky riist. Problémové okruhy jsou zde podpora rozvoje podnikdni, energetika
a doprava. Poslednim strategickym cilem je vytvareni podminek pro flexibilni ekonomiku
zalozenou na znalostech a dovednostech a zvySovani konkurenceschopnosti. Problémové
okruhy pak jsou opét doprava, energetika a zemédélstvi (predevSim potravinaisky

pramysl).

Enviromentalni pilif je opét definovan tfemi strategickymi cily. Prvnim z nich je zajistit co
nejlepsi kvalitu vSech slozek zivotniho prostiedi. Pro splnéni tohoto pozadavku jsou
stanoveny dil¢i cile v oblasti nakladani s odpady, v oblasti péfe o krajinu a v oblastech
ochrany ovzdusi, pady a lest. Druhy strategicky cil je minimalizace stietu zajmid mezi
hospodatskymi aktivitami a ochranou zivotniho prostfedi. Problémové okruhy jsou zde
vyroba a spotifeba energie, primyslova vyroba, vystavba dopravni infrastruktury,
strategické a izemni planovani. Tretim strategickym cilem je ptispivat k feSeni evropskych
a globalnich environmentalnich problémt. To se tykd predevSim ochrany ekosystému,

ovzdusi, vod a ptdy, 0zoénové vrstvy a klimatu.

Socialni pilit je zaméfen na posileni socidlni soudrznosti a stability. Strategickymi cily zde
jsou podpora rozvoje lidskych zdroji, snizovani nezaméstnanosti a udrZeni stabilniho

poctu obyvatel.

Strategie udrzitelného rozvoje nezapomina ani na podporu vzdélavani, vyzkumu a vyvoje.
Vlada se v ni zavazuje k podpote nejrizn€jSich forem vzdélavani, spoluprace vetejného

a soukromého vyzkumu a vytvafeni informaéni spole¢nosti obecng.
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3.3 Soucasny stav Zivotniho prostiedi

Lidska cinnost ovlivituje zivotni prostiedi stdle vice. Za zdsadni okamzik lze oznacit
obdobi priimyslové revoluce v 18. stoleti, kdy ¢loveék zacal intenzivné vyuzivat ptirodni
zdroje. V této dobé rovn€Z poprvé zaznamenavame dalSi vyznamny meznik — lidstvo
v disledku pramyslovych aktivit zac¢ina Zivotni prostfedi zne¢istovat cizorodymi latkami

a toto znecistovani probihd dodnes.

Emise zplsobované spalovanim fosilnich paliv dnes zplsobuji zvySovani teploty
atmosféry takovou mérou, ze dochdzi ke zménam klimatu. Tento jev byl vSeobecné ptijat
politickymi reprezentacemi statli svéta na konferenci v Rio de Janeiru v roce 1992 formou
Réamcové umluvy Spojenych narodli o zméné klimatu. Jejim cilem je ,stabilizace
koncentraci sklenikovych plynti v atmosféfe na urovni, kterd by umoznila ptedejit
nebezpecnym dusledkim interakce lidstva a klimatického systému. Této trovné by mélo
byt dosazeno vtakovém casovém useku, ktery umozni ekosystémim ptizplsobit se
pfirozenou cestou zméné klimatu, pfi¢emz by nebyla ohrozena produkce potravin

a ekonomicky rozvoj by mohl pokracovat trvale udrzitelny zptisobem.* '*!

O pét let pozdéji (vroce 1997) se uskutecnila tzv. Kjotska konference, kde jiz byly
dohodnuty konkrétni kroky za ucelem redukce emisi sklenikovych plynii — byl pfijat
Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu. Zemé Umluvy se v ném
zavazaly do konce prvniho kontrolnitho obdobi (2008-2012) snizit emise sklenikovych
plynu nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem v roce 1990.

Po vyprseni tohoto obdobi byla vroce 2009 v Kodani novd ramcova Umluva, ktera

stanovuje dal3i nastaveni tohoto rezimu. !”!

Vysoka poptavka po fosilnich palivech, zejména po ropé zptisobuje, ze svétové dodavky
téchto paliv jsou jiz n€kolik let na své Spi¢ce coz s sebou nese i zvySovani jejich cen. I pres
rist cen vSak pokles poptavky neni ofekavan, podle prognéz Mezindrodni energetické

agentury dojde do roku 2030 k 60% narGstu spotfeby energii.

Ziejmé nejkomplexnéj$im pocinem posledni doby v oblasti vyzkumu kvality zivotniho

prostiedi byl projekt pod patronaci OSN s ndzvem ,,Hodnoceni ekosystémil na pirelomu
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tisicileti (Millennium Ecosystem Assessment), ktery probihal v letech 2001 — 2005. Na

zaklad¢ shroméazdénych podkladl byla konstatovana nésledujici zavazna zjisténi:

* ]idé pozménili v uplynulych 50 letech ekosystémy na Zemi ve veétsim métitku

nez v jakémkoli srovnatelném obdobi v déjinach lidské civilizace,
= bylo poskozeno jiz 60 % globalnich ekosystému,

= pro urcité¢ skupiny lidi se snizuje Sance, Ze se podafi odstranit nebo vyrazné

snizit jejich chudobu,

* nicméné je stale mozné niceni ekosystému zastavit, ale vyzaduje to podstatné
zmény jak v globdlnich strategiich a koncepcich, tak i v kazdodennich

metodach a pristupech péce o Zivotni prostiedi.™

3.4 Mistni Agenda 21

Mistni Agenda 21 (MA21) znamend uplatiiovani principt udrzitelného rozvoje na mistni a

zejména regionalni Grovni.

Cilem mistni Agendy 21 je zvySeni kvality Zivota mistnich obyvatel prostfednictvim
kvalitni vefejné spravy, komunikace s vefejnosti a predevsim strategickym planovanim a
fizenim.

Agenda 21 byla pfijata na mezindrodni Grovni v roce 1992 na Summitu Zemé v Rio de
Janeiru. V Ceské republice zadaly byt jeji principy uplatiiovany az v prab&hu 90. let a
v soucasnosti je vni zapojeno nekolik desitek obci a mést. Rada vlady pro udrzitelny
rozvoj vroce 2005 pifijala sadu ,Kritérii MA21“. Tyto indikdtory predstavuji pro
obce/mésta/mikroregiony ramec nékolika desitek standardizovanych ukazateli. Hlavnimi
indikatory jsou organizacni =zajisténi procesu MAZ21, partnerstvi vefejné spravy,
neziskového a podnikatelského sektoru, aktivni zapojeni vefejnosti na principech

udrzitelného rozvoje).
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Nezbytnou soucasti dobie fungujici Mistni Agendy 21 je:
- kvalitni strategické planovani a fizeni systému financovani,
- prubézna a aktivni komunikace s vefejnosti — budovani partnerstvi,
- systémové a métitelné smefovani k udrzitelnému rozvoji.

Agenda 21 je financovana Ministerstvem zivotniho prostiedi v ramci dotacnich titult

v jeho gesci.

Ceska republika sméfuje ve svém vyvoji k tomu, aby se mistni Agenda 21 stala jednim ze
zakladnich standardii vefejné spravy obci/mést/mikroregionti. Tim bude (mimo jingé)

Vo x T v - . , . . . 1
umozneno Srovnani s jimymi z€memi, nejen v ramci Evropske unie. 31

3.5 Ekologicka stopa

Ekologicka stopa je jednim z mezinarodn€¢ uznévanych standardizovanych indikatort,

které jsou vyuzitelné pro naplnéni kritérii Agendy 21'.

Ekologicka stopa je definovana jako plocha zemé (zahrnujici pevninu i vodni plochu),
kterou cloveék ro¢né potiebuje k zajisténi svych potieb. Pro vypocet je pouzivana statistika
o spotiebé, jez je prevedena na mnozstvi biologicky produktivni zemé a vodnich ploch,

které jsou nutné k vyprodukovani zdroja. "

3.5.1 Ekologicka stopa obce/mésta

Ekologicka stopa obce/mésta je komplexni ukazatel environmentalni udrzitelnosti mésta.
Prevadi zdroje (naptf. zemni plyn, elektrickou energii, stavebni material, potraviny,..)
spotfebované obyvateli a institucemi, jez sidli ve mésté a odpady, které jsou zde vytvoreny,
na odpovidajici bioproduktivni plochy. Tento pievod potom slouzi k porovnani se zdroji,

které ma mésto k dispozici, tj. s jeho biokapacitou.*™

Vypocet ekologické stopy je provadén na zakladé orientacniho nebo podrobného vypoctu.

Orientacni vypocet je urCen pro vSechna mésta a obce Ceské republiky, majici zdjem o

orienta¢ni stanoveni své environmentalni udrzitelnosti. Pro vypocet je nutné znat pouze

" Agenda 21 — piijata v roce 1992 na Summitu Zemé v Rio de Janeiro — zahrnuje standardizované indikatory
pfi uplatiovani udrzitelného rozvoje na mistni a regionalni urovni
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data o nové vystavbeé v katastru obce/mésta, o spotiebé pitné vody, o produkci a nakladani
s komunalnim odpadem a vyuziti ploch na izemi obce. Vysledkem je stanoveni ekologické

stopy obce/mésta a porovnani s biologickou kapacitou obce/mésta. 2!

Podrobny vypodet je uren tém méstim a obcim Ceské republiky, ktera se vénuji
systematicky a koncepéné problematice udrzitelného rozvoje. Tento podrobny vypocet
vyzaduje mimo ziskani zakladnich idaji o obci i1 sbér dalSich dulezitych dat (udaje o
spotfebé energii a dopravé obyvatel). Vysledkem je potom co nejpfesnéjsi stanoveni

ekologické stopy obce/mésta s biologickou kapacitou obce/mésta. !

3.6 Financovani ochrany Zivotniho prostiedi
Ceska republika provadi ochranu Zivotniho prostiedi prostfednictvim Statni politiky
zivotniho prostfedi, ktera byla schvalena 17.3.2004 a stanovuje strategické cile pro obdobi
2004 —2010.
Témito zakladnimi cili jsou:

= ochrana ptirody, krajiny a biologické rozmanitosti,

» udrzitelné vyuzivani ptirodnich zdrojii, materidlové toky a nakladani s odpady,

= Zivotni prostfedi a kvalita zivota,

= ochrana klimatického systému Zemé a omezeni ddlkového ptrenosu zneciSténi

ovzdusi.

Politika je velmi komplexnim dokumentem, ktery rozd€luje statni politiku ochrany
zivotniho prostiedi do tzv. sektorovych politik jako jsou energetika, tézba nerostnych
surovin, prumysl, obchod, doprava, zemeéd¢lstvi a lesni hospodarstvi, ochrana a uzivani

vod, zivotni prostedi a zdravi a regionalni rozvoj, obnova venkova a cestovni ruch.

Soucasné¢ stanovuje ndstroje, kterymi bude politika uplatiiovana. Jde o Skalu pravnich,
ekonomickych a informacnich nastrojii. Dulezitou roli rovnéz hraje véda a vyzkum,

strategické planovani a mezinarodni spoluprace. !
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Ceskou obdobou Evropské agentury pro Zivotni prostiedi je Ceska informaéni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA), ktera byla zifizena rozhodnutim ministra Zivotniho prostfedi
vroce 2005. Hlavnim tkolem agentury je poskytovani informaci z oblasti zivotniho
prostiedi. CENIA je nastupcem dfive ziizenych instituci jako bylo Centrum ekologickych

informaci, pozdgji Cesky ekologicky ustav. '

Oficialnimi dokumenty o stavu Zivotniho prostiedi v CR jsou kazdoroéni Zpravy o stavu
zivotniho prostiedi Ceské republiky, které publikuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
od roku 1993. Jedna se o komplexni dokument, ktery hodnoti vyvoj jednotlivych polozek
zivotniho prostiedi a posuzuje napliovani statni politiky zivotniho prostfedi. Stav
zivotniho prostfedi je hodnocen pomoci riznych indikatorti pokryvajicich celou tuto

problematiku.

Diky témto zpravam jsou k dispozici oveéfené uidaje o stavu a vyvoji vSech slozek zivotniho
prostfedi, jako jsou ovzdusi a klima, vodni hospodafstvi, biodiverzita, lesy a krajina,
pramysl a energetika, doprava, zemeédélstvi, odpady, zdravi obyvatelstva a v neposledni

tads také vydaje na ochranu Zivotniho prostredi. .!'"

3.7 Statni energeticka koncepce Ceské republiky

Energetiku obvykle chapeme jako primyslovy obor zabyvajici se vyrobou a distribuci
energii. Energie jsou spotfebovavany v riznych formach jako jsou tuha paliva, elektricka

energie, zemni plyn, ropa a jeji produkty a kapalna biopaliva.

Cilem statni politiky zivotniho prostiedi je racionalni spotfeba energie v rezimu

udrzitelného rozvoje.

Statni energeticka koncepce (SEK) je zakladni soucésti narodni hospodaiské politiky.
Timto dokumentem stat predevSim deklaruje odpovédnost za vytvafeni podminek pro
zabezpeceni dlouhodobych dodavek energie a stanovuje legislativni ramec pro energetické

hospodarstvi.

Koncepce na zékladé analyz definuje vize a stanovuje cile, kterych chce dosdhnout
v obdobi nasledujicich 30 let. Za napliiovani cili energetické koncepce je odpovédné

Ministerstvo primyslu a obchodu CR. Jeji vyhodnocovéni probihé v tiiletych intervalech a
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na zaklad¢ zjisténych faktt je v pripad¢ potieby aktualizovana. Schvalovani koncepce je

pak v kompetenci vlady CR.

Statni energetickd koncepce byla schvalena usnesenim vlady ¢.211 dne 10. 3.2004,

aktualizovana byla v tinoru 2010.

Vize SEK definuji zdkladni priority a vytvareji rdmec pro dlouhodoby rozvoj

energetického hospodarstvi.
Zakladnimi prioritami statni energetické koncepce jsou:
Nezavislost

* na cizich zdrojich,

* na zdrojich z rizikovych oblasti,

* na spolehlivosti cizich zdrojt.
Bezpecnost

* bezpecnost zdroju energie,

= gspolehlivost dodavek,

» raciondlni decentralizace.
Udrzitelny rozvoj

= ochrana zivotniho prostiedi,

= ckonomicky a socialni rozvoj.

Cile Statni energetické koncepce konkretizuji jeji vize a smétuji k jejich napliovani.
Zakladnimi cily SEK jsou:
* maximalizace energetické efektivnosti,
= zajiSténi efektivni vySe a struktury spotfeby prvotnich energetickych zdroju,
= zajiSténi maximalni Setrnosti k zZivotnimu prostiedi,

= dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodérstvi.
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Dokument definuje i nastroje k provadéni energetické koncepce a navrhuje nastroje nové,
popiipad¢ aktualizaci stavajicich. Tyto nastroje jsou zejména legislativni, ale tykaji se 1
,praktickych® zélezitosti, jako jsou naptiklad investi¢ni pobidky v oblasti energetiky,
socialni programy utlumu uhelného hornictvi ¢i zajisténi dostateénych zasob jaderného

paliva.

V oblasti dlouhodobého vyvoje Statni energeticka koncepce predevSim stanovuje

dlouhodoby vyhled, ktery je smérodatny pro vystavbu novych energetickych zdroji.

SEK také stanovuje opatfeni pro vyuzivani pomoci ze strukturdlnich fondi EU a
spolupraci s mezinarodnimi a mezivladnimi organizacemi na spole¢nych projektech.
Neméné¢ dulezitou soucasti SEK je vyhodnoceni dopadu opatteni k zajisténi cilii Statni

. r ’ It v ’ <o v ’ v ; [12
energetické koncepce na statni rozpo&et a posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi. ['

3.8 Energeticka politika Evropské unie

Zakladnim cilem evropské energetické politiky je zajisténi stabilnich dodavek energie za
dostupné ceny pii respektovani ochrany zivotniho prostiedi. Energetickd politika je
kli¢ovou politikou Evropské unie, ale neni zakotvena v jejich zakladnich dokumentech. Ve
smlouvé o zalozeni Evropského spolecenstvi je oblast energetiky uvedena na poslednim
misté. Prvni zminky o energetické koncepci Evropského spoleCenstvi lze najit jiz
v Patizské smlouvé (1951), jez zakladala Evropské spolecenstvi uhli a oceli (ESUO) a
vroce 2002 bylo vclenéno do Smlouvy o Evropském spolecenstvi. Vyznamnym
uskupenim je i Evropské spolecenstvi pro atomovou energii (EUROATOM), které bylo

zalozeno na zakladé Rimskych smluv (1957). [

Evropskd unie v soucasnosti nema zadnou zcela ucelenou energetickou koncepci. Na
zivotni prostiedi ovsem klade velky diiraz. Dikazem toho je skuteCnost, ze jeji normy
v oblasti zivotniho prostfedi patii k nejpfisné¢jsim na svété. Politika zivotniho prostiedi EU
byla zavedena v poloviné¢ 80. let minulého stoleti. Prvni norma v oblasti Zivotniho
prostiedi vznikla vroce 1959. V roce 1990 byla zfizena Evropskd agentura pro zivotni
prostfedi (European Environment Agency, EEA), kterd ma za ukol prindset kvalitni a

nezavislé informace o zivotnim prostfedi a napomahat zaclenovani ekologickych aspektii
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do néarodnich a hospodaiskych politik. Agentura zacala prakticky fungovat v roce 1994 a

. v : x ’ s [14
mé v soudasnosti 32 &lenskych zemi. ['*!

Na poli zivotniho prostiedi v§ak funguji i dalsi evropské instituce jako Vybor pro Zivotni

prostiedi, vefejné zdravi a bezpenost potravin nebo Rada EU pro Zivotni prostfedi."!

V ramci EU je ochrana Zivotniho prostfedi regulovana nejriznéj$imi mechanismy. Tim
prvotnim je samotna Smlouva o EU, ktera klade diiraz na udrzitelny rozvoj a povinnost
integrace ochrany zivotniho prostfedi do néarodnich politik. Dal§imi regulujicimi

mechanismy pak jsou rizné akcni plany tykajici se ochrany zivotniho prostredi.

Vyznamnou evropskou aktivitou je evropsky systém obchodovani s emisemi, ktery byl
spustén v roce 2005. Jednotlivé Clenské zemé stanovily mnozstvi CO,, které je mozno
kazdoro¢né bez sankci vypoustét do ovzdusi. Tyto povolené emisni limity je mozno
prekracovat nakupem tzv. emisnich povolenek. Naopak podniky, které¢ neptekracuji sviij
emisni limit, mohou tyto nevyuzité emisni kvoty nabidnout k prodeji za trzni ceny t€ém

podnikam, které tyto limity prekraduji. !'®’

3.9 Zdroje energie

Prvnim zdrojem energie, ktery lidstvo pied cca 500 tisici lety zacalo vyuzivat, byl ohen.
Ovladnuti ohné byl samo o sob& zna¢ny civilizaéni pokrok a ¢lovék (tzv. Homo erectus —
¢lovék vzpiimeny) se tak zacal vyznamné odliSovat od ostatnich zivocichti tim, Ze strach

z ohn¢ dokazal prekonat.

Dnesni terminologii by se dalo rovnéz tici, Ze v této dobé zapocalo ¢loveékem zapticinéné
zneciStovani zivotniho prostfedi spalinami, byt tato formulace zni ponékud tsmévné.

Tehdejsi populace totiz ¢itala pouze asi sto tisic jedinct lidského druhu a spotfeba energie

jednoho lidského jedince byla spoc¢tena na ptiblizné 6 GJ ro¢né.

Presto od této doby spotfeba energie neustdle roste. Za dalsi vyznamné obdobi mizeme
oznacit vznik zemédélské spolecnosti pred asi 10 tisici lety. Spotfeba energie v té dob¢

¢inila jiz 20 — 30 GJ na ¢lovéka za jeden rok.

Ve sttedoveéku pak dochazi k rozséhlejsimu vyuzivani dalSich zdroji energie jako takové.

Ve vétsi mife je vyuzivana energie vétru a energie vodnich tokl. Energeticka spotfeba pak
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vyznamn¢ narostla v obdobi tzv. primyslové revoluce na prelomu 18. a 19. stoleti, kdy jiz
milZzeme zaznamenat masivni (primyslové) vyuzivani zdroji energie, zejména uhli. Ro¢ni

spotifeba energie v obdobi primyslové revoluce Cini jiz 100 GJ na ¢loveka.

V soucasnosti je energeticka spotieba jedince siln¢ zavisla na oblasti, kde zije. V technicky
vyspélych oblastech ¢loveék primérné spotiebuje 350 GJ rocné, zatimco naptiklad v Africe

je to jen 20 GJ. B

Poptavka po energiich je dnes uspokojovana predevsim za pouziti fosilnich paliv, jako jsou
uhli, ropa nebo zemni plyn. Ze skuteCnosti, ze zdsoby téchto komodit jsou vycerpatelné je
jasné, ze spotieba energie nemiize rust donekonecna. Zda se, ze tento fakt je vSeobecné
chdpan aiztohoto divodu jiz spotieba energie neni brana jako kritérium pokroku. Je

jasné, ze bez usporného vyuzivani energie se lidstvo v budoucnu prosté neobejde.

Vyroba energie nevyhnutelné piisobi na okoli. Mluvime o vlivu na Zivotni prostiedi, coz
v zésad¢€ znamend primy vliv zejména na ovzdusi a rizné ekosystémy. Existuji ale i vlivy
nepiimé, jako naptiklad globalni oteplovani ¢i rtizné ekologické pohromy vzniklé

kuptikladu pfi transportu surovin na misto zpracovani.

Jednim z hlavnich problémut je spalovani. Zakladem fosilnich paliv je uhlik, pfi jehoz
spalovani vznikéd kyslicnik uhli¢ity (CO,), ktery patii mezi tzv. sklenikové plyny, které
maji vyznamny vliv na globalni oteplovani. DalSimi ,,produkty* spalovani pak jsou dalsi
Skodlivé plyny, jako oxid dusny nebo kysli¢nik sifi¢ity. Tyto plyny reaguji s vodnimi

parami v ovzdusi a vraceji se na zem v podob¢ kyselych dest.

Zdroje energie jsou rozdélovany na dve skupiny: obnovitelné (alternativni) a neobnovitelné

zdroje energie.

Neobnovitelné zdroje energie jsou takové zdroje, které mohou byt (a pravdépodobné
budou) vycerpany v obdobi n¢kolika pristich desitek, mozna stovek let a v zasad¢ je nelze

obnovit, poptipadé¢ by jejich obnova vyzadovala mnohonasobné delsi ¢asové obdobi.
Neobnovitelné zdroje energie jsou predstavovany uhlim, ropou a zemnim plynem.

Uhli, vzniklé z prehistorickych rostlin, pfedstavuje nejvétsi zdroj energie. Existuji dikazy,
ze bylo pouzivéano jiz v druhém stoleti naseho letopoctu a jako zdroj pro vyrobu elektrické

energie bylo poprvé pouzito vroce 1880. Z ekologického hlediska se vSak jedna o zdroj
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nejnebezpecnéjsi. Nastésti dnes jiz existuji metody, jak emise vznikajici pfi jeho spalovani

7 90% zachytit a zabranit jejich tiniku do ovzdusi.

Ropa vznikla na dné oceanti ze zbytki davnych zivoc¢ichli a rostlin prekrytych sedimenty
za pusobeni vysokych tlaki a teplot. Dnes se nachézi ve stlaeném stavu v hlubinach mezi
skalami, odkud je Cerpéana prostiednictvim hlubinnych vrt. Tento zptlisob tézby je vsak i
dnes velmi neefektivni a dovoluje odCerpat jen asi 40% z celkového mnozstvi. Nejvetsi
nalezisté ropy se nachdzi v Saudské Arabii. Ropa je strategicka surovina a jeji nedostatek
mize zpusobit zavazné ekonomické potize. Proto si vétSina statu vytvari tzv. strategické
zasoby.

v oev s

Zemni plyn je nejcistéjSim fosilnim palivem. Lze jej nalézt v podzemnich prostorach,
velmi Casto spolecné s ropou. Zprvu byl pokladan za nevyuzitelny produkt, teprve koncem

19. stoleti byl poprvé priimyslové pouzit pro pouli¢ni osvétleni.

Mezi neobnovitelné zdroje energie dale patii energie jadernd, vznikajici ve specialnich
zatizenich jako disledek jadernych reakci. Stale Castéji se dnes mluvi o tom, Ze by jaderna
energie mohla byt zafazena mezi obnovitelné zdroje. Svétové zasoby uranu jsou zna¢né a
vyhotelé palivo ze soucasnych reaktorti by mohlo byt v budoucnu opétovné vyuzitelné
diky novym a modernim technologiim. Skladovani vyhotelého paliva z jadernych
elektraren je velmi nakladné, existuji v soucasné dob¢ technologie, které umoziuji jeho
dalsi vyuziti a vsoucasné dobé k jejich masivnimu vyuziti nedochazi. Lze vSak
predpokladat, ze je jen otazkou casu, kdy zpracovani vyhotelého paliva z jadernych

reaktorti bude béznou praxi.

Vzhledem k celosveétoveé rostoucim pozadavkiim na energie je jadernd energetika tim
nejperspektivnéjsim zdrojem, ktery tyto naroky spliuje a ptitom nepfispiva ke zhorSovani
stavu zivotniho prostiedi.

Druhou skupinou zdroji energie pak jsou zdroje obnovitelné. ['”!
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3.9.1 Obnovitelné zdroje energie

Pro definovani obnovitelného zdroje energie miizeme pouzit formulaci, kterd je obsazena

v r . v JOR: ’ v v e v 2 . ’
v Ceské legislativé, konkrétné¢ v zakoné o zivotnim prostfedi”. Tato definice zni:
,,Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotiebovavani castecné

nebo uplné obnovovat, a to samy nebo za prispéni cloveka. ** a je naprosto vystizna a jasna.

Jejich nespornou vyhodou je velka Setrnost k Zivotnimu prostiedi, nebot’ pfi jejich provozu

nevznikaji zadné (nebo jen minimalni) emise a odpady.
Do obnovitelnych zdroji energie fadime nasledujici:

= slune¢ni energie,

= vétrna energie,

=  biomasa,

= vodni energie,

= geotermalni energie,

= jaderna energie.!"”!

3.9.1.1 Slune¢ni energie

Slunce je vskutku nevyCerpatelnym a ohromnym zdrojem energie. Na Zemi dopada
slune¢ni energie ohromné mnozstvi, mnohonasobn¢ vice, nez lidstvo spotiebovava.
Nicméné prozatim zdaleka nemizeme mluvit o jejim dostatecném vyuzivani. Sluneéni

energie vznika diky termonukledrnim reakcim v jeho centralnich oblastech.

Pasivn¢ je sluneCni energie vyuzivdna jiz pomérn¢ dlouho, napiiklad k ziskavani tepla
okny domt. Lidé se snazi tuto energii ziskat jejich vhodnou konstrukei ¢i umisténim
v terénu. Pasivnim vyuZzitim je mySlena skuteCnost, ze slune¢ni energie je vyuzivana, ale

nikoliv cilen¢ ziskavana.
V této souvislosti lze narazit na pojem ,,nizkoenergeticky dim*. U téchto staveb je mozno
diky vyuziti slunecni energie ve spojeni s tepelnymi Cerpadly a kvalitnimi izola¢nimi

materialy snizit spottebu klasickych paliv az na jednu pétinu.

? Zakon ¢&. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi ve znéni pozd&jsich predpist
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Nevyhodou slune¢ni energie je nemoznost jeji stalé dostupnosti zplisobena stiiddnim noci
a dne, popfipad¢ klimatickymi vlivy - nepfiznivé pocasi. V praxi se tato nevyhoda

eliminuje akumulatory, coz jsou ale technicky naro¢na (a drahd) zatizeni.

Ziskat energii ze slunce pomoci parabolického zrcadla dokézali 1idé jiz ve stredovéku, kdy
ji pouzivali zejména k taveni kovll. V soucasnosti je slune¢ni energie ziskdvana dvéma

zpsoby: slune&nimi kolektory a fotovoltaickymi ¢lanky. B

Slune¢ni kolektor je zatizeni, jehoz tikolem je pouziti zachycené slunecni energie k ohfevu
pracovniho média. To je pak vyuzivano zejména k ohfevu uzitkové vody nebo k vytapéni.
Stale castéji je tento zpisob ziskdvani energie vyuzivan i priimyslove, napiiklad k suseni

dreva ¢i zemédélskych produkta.

Zname ruzné konstrukcéni typy kolektort: nejjednodussi prutokové, vakuové ¢i plosné.
Plosné solarni kolektory jsou v praxi nejpouzivanéj$i. Nejvyssi G¢innost maji kolektory

vakuové.

Kombinaci pasivniho a aktivniho vyuziti slunecni energie pak jsou tzv. koncentracni
kolektory, které pomoci zrcadel nebo cocek soustfed’uji slunecni zafeni na zatizeni
obsahujici pracovni médium. Pro zvySeni U¢innosti se zrcadla naticeji podle pohybu

Slunce.

Slune¢ni kolektory jsou vyuzivané predevsim jako malé zdroje energie. Piesto ve svété
existuji velké solarni elektrarny. Jsou jich dvé desitky a témét vSechny se nachazeji v USA,
konkrétn¢ v Kalifornii, kde je primérné 230 slune¢nych dni ro¢né. Nejzndméjsi slunecni

elektrarnou je zfejme prvni z nich — Solar One o vykonu 30 MWh, spusténa v roce 1985.

Ve zdejsich klimatickych podminkach vSak sluneéni kolektory predstavuji pouze

dopliikkovy zdroj energie umoznujici snizeni ptimych nakladii na ohiev vody ¢i vytapéni.

Druhym zplsobem ziskdvani energie ze slunecniho zafeni jsou fotovoltaické c¢lanky,
zalozené na tzv. fotovoltaickém jevu, ktery nastava plsobeni svétla na rizné materidly
(tzv. polovodice, nejcastéji kiemik). Jejich vyhodou je predevsim fakt, Ze ziskana energie
je ve formé elektfiny a tudiz mize byt ihned doddna do rozvodné sité nebo spotfebovana.
Nevyhodou pak je nizkd ucinnost (kolem 10 %), vysoka cena kiemikovych ¢lankt a velka

technologické narocnost jejich vyroby.
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Fotovoltaické ¢lanky jsou spojovany do panelt, které byvaji obvykle napojeny ptimo do

rozvodné sité.

Fotovoltaické elektrarny takového vykonu jako je tomu u elektraren kolektorovych
neexistuji. Nejvyssi instalované vykony dosahuji maxima 500 kWh a vzdy se jednd o

experimentalni instalace. Najdeme je naptiklad v Dansku nebo v Izraeli.!'”!

3.9.1.2 Vétrna energie
Energie vétru je na Zemi neustale pfitomnd. VzduSné proudy vznikaji diky pohybim
v atmosféte, teplotnim rozdilim mezi pevninou a oceany, zahfivanim vzduchu slune¢nim

zafenim nebo diky stfidani dne a noci.

Poprvé doslo k cilenému vyuzivani vétrné energie jiz nékdy pred péti tisici lety, kdy byly
sestrojeny prvni plachty pro pohon lodi. Tento lodni pohon byl pak vyuzivan az do 19.

stoleti, kdy byl nahrazen parnim pohonem.

DalSim historickym ptikladem vyuziti vétrné energie jsou vétrné mlyny. V minulosti byly
pouzivany zejména k mleti obili, nebo cerpani vody. Nejzndméjsi oblasti s hojnym
vyskytem vétrnych mlynt je Holandsko, kde je zarucen dostatek energie diky vétru od
moie. K jejich vyuziti ale dochdzelo v celé Evrope¢, véetné ceskych zemi. Vétrné mlyny
dokazaly nastupu parniho stroje vzdorovat nepomérné déle nez plachetnice. Byly
vyuzivany jest¢ pocatkem 20. stoleti a jejich definitivni konec znamenala teprve

elektrifikace.

Celosvétove vyuzitelny vykon vétru se odhaduje asi na 3 TWh, coz je ptiblizné tfetina
soucasné spotieby. Z tohoto potencidlu je opét vyuzivana jen mala ¢ast. V roce 2000 byly

na celém svété instalovany vétrné elektrarny o celkovém vykonu 6 000 MWh.

Vyuziti vétrné energie je vhodné pouze za dosazeni ur¢itych podminek. Hlavni roli hraje
rychlost proudéni vzduchu. Pti malych rychlostech se vétrné motory nejsou s to roztocit a
pti vysokych rychlostech pak hrozi poskozeni zafizeni. Idealni rychlost vétru pro praktické
vyuziti se pohybuje mezi 3 a 26 metry za sekundu. Svou roli pak hraje i terén, ve kterém je
vétrnd elektrarna umisténa. V Clenitém terénu vznikaji turbulence, které provoz vétrnych

elektraren omezuji. Idedlni proto je terén rovny, kde je ziskany vykon ovliviiovan pouze
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jeho drsnosti. Idealni vyska pro vyuziti vétru se pak pohybuje mezi 40 a 100 metry nad

zemi.

V Ceské republice byla na zakladé dlouhodobych méfeni vytvofena tzv. vétrna mapa, na
které jsou vymezeny oblasti vhodné ke stavbé vétrnych elektraren. Jsou to Krusné hory,

Jizerské hory, Krkonose, Ceskomoravska vrchovina a Beskydy.

K vyrobé elektiiny byla sila vétru pouzita poprvé v Dansku, vroce 1890. V roce 1960
celosvétovy pocet vétrnych turbin pirekrocil hranici jednoho milionu a dal$im podnétem
pro jejich vystavbu byla ropna krize v 70. letech a jejich pocet se nadale zvySuje.
Nejrozsahlejsim komplexem pak je Altamont Pass v USA, ktery zacal vznikat v 80. letech

minulého stoleti a dnes zabira plochu 140 km’.

V Evropé by teoreticky mohl byt pomoci vétrnych elektraren vyroben trojnasobek
soucasné spotieby energie, jeji vyroba je ale celkem ndkladna. Dodavka energie neni
kontinualni (vitr nefouka stale) a je nutno brat v avahu i riizné dalsi ekonomické a
ekologické aspekty, jako jsou vysoké investitni naklady, vysokd hlucnost a estetické

naruseni krajiny.

Vétrné elektrarny délime dle vykonu motoru na malé (vykon do 20 kWh), stiedni (20 — 50
kWh) a velké (vykon nad 50 kWh). Malé elektrarny jsou vhodné pouze pro dobijeni
akumulatori nebo jako viceméné ptilezitostny zdroj energie. Stiedni elektrarny jiz jsou
vyuzivany k dodavkam elektfiny do sit¢ nebo pro pouziti v rodinnych domcich. Velké
elektrarny s vykonem nad 50 kWh jiz vyhradné slouzi k dodavkédm do rozvodnych siti.

Vétrné motory elektraren jsou bud vztlakové nebo odporové. Zakladnim prvkem
vztlakového motoru je lopatka. Osa motoru je rovnob€zna se smérem vétru, ¢ehoz se
obvykle dosahuje smérovkou (zndme z dopravnich letadel). Charakteristickym znakem

odporovych motorti pak je svisla osa rotace (kolma na smér vétru). !

32



3.9.1.3 Biomasa

Biomasou oznacujeme hmotu biologického ptvodu, at’ rostlinného nebo zivocisného.
V soucasnosti se jednd o zdroj energie s nejvyssim potencionalem ristu, zejména v oblasti
vytapéni, ale jeji vyuziti je mozné i v oblastech dalSich — palivo pro motory a kogenera¢ni
vyrobu elektfiny. Vyznamnym piinosem ziskdvani energie z biomasy je predevSim

likvidace zbytkovych latek zpisobem Setrnym k zivotnimu prostiedi.

Celosvétova produkce biomasy je odhadovdna na 155 miliard tun. Je to ekvivalent 100

miliard tun ¢erného uhli a predstavuje desetindsobek soucasné svétové spotieby energie.

Biomasa v naprosté vét§in€ pochazi ze zeméd¢lstvi (energetické rostliny, slama a dievnaté
odpadové latky) a z lesnictvi (zbytkové dievo po t€zbé a zbytky z dfevarského priimyslu).
Mensi ¢ast produkce biomasy predstavuji skladky tuhého komunalniho odpadu.

Za dalsi vyhodu biomasy miizeme povazovat pracovni mista vznikla pfi jejim zpracovani.
Ze vsech ruznych forem biomasy maji nejvétsi energeticky potencial sldma (obilna ¢i
kukufi¢na), zelené rostliny (fepka, cukrova fepa, brambory) a zbytkové dievo.

Produkce slamy se v poslednich letech zvysuje, protoze jeji nejvétsi ¢ast byva vyuzivana
jako stelivo pro dobytek, jehoz stavy se béhem poslednich let neustale snizuji. Energie

ziskana ze slamy z jednoho hektaru odpovida cca 1 300 litrim topného oleje.

Zbytky zelenych rostlin jsou obvykle zpracovavany technologii bioplynu. Energeticky
potencial tohoto druhu biomasy je 45 milion GJ ro¢né.

Zbytkové dievo je pouzivano predevsim k vytapéni, ztraty pii té€zb€ jsou vycisleny na 5,6
milionu tun. Mnozstvi biomasy z primyslového dieva (hobliny, piliny, ...) je odhadovano

na cca 600 tisic m>. ("]
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3.9.1.4 Energie vodnich tokii

Vyuziti energie z vodnich zdroji je v dé&jindch nejdéle vyuzivanou formou ziskavani
energie. Nemalou mérou pfispélo k vyvoji civilizace. Tato energie je ekologicky Cistd a
pomérné levna. V soucasné dobé se vsak nepodili na celkové spotfebé nijak vyznamné,
s vyjimkou oblasti s mimofaddné piiznivymi pfirodnimi podminkami. Jde vSak (diky

kolobéhu vody v prirod€) o nevycerpatelny zdroj energie.
Voda poskytuje tfi druhy energie —vnittni, chemickou a mechanickou.

Vyuziti vnitini energie je zalozeno na teplotnich rozdilech mezi riznymi vrstvami vody
v motich a ocednech. Teplotni rozdil ¢ini v tropickych motich 20 — 30 stupiii a tato
energie muze byt vyuzivana pro tzv. tepelné motory. V praxi vSak toto feSeni neni

vyuzivano, byt’ energeticky potencial mofi je ohromny.

Chemicka energie vody se projevuje pii vzniku solnych roztoki, v praxi je vSak rovnéz

diky jeji nizké koncentraci nevyuzitelna.

Pravé mechanické energie vody je vyuzivana od pradavna a dnes je vyuzivana na pomérné

vysoké technicko-ekonomické urovni ve vodnich elektrarnach.

Ptiblizn€ do roku 1950 byla vodni energie vyuzivana pfedevsim k mechanickému pohonu.
Teprve poté doslo i na vyuziti v energetice — vznikla velkd vodni dila jako Slapy, Orlik
nebo Lipno. Vltava je také nasi nejvice energeticky vyuzivanou fekou. Vedle téchto obtich
vodnich dé€l je v soucasnosti v nasi zemi asi 1 300 malych vodnich elektraren. Zdaleka by
nemuselo jit o konec¢né Cislo, nebot’ vhodnych lokalit pro takovéto malé zdroje energie je
celkové na Ctyfi tisice.

Teoreticky potencial vodnich tokii v CR je 13 100 GWh roéné. Z toho je technicky
vyuzitelnd zhruba jedna ctvrtina. Ve svété pak patii mezi staty s nejvétSimi zdroji vodni
energie Cina, Rusko a USA.

V zésad¢ rozliSujeme dva druhy vodnich stroji pro ziskavani energie vodnich tokt. Jsou to

vodni kola a vodni turbiny.

Vodni kola jsou spojena predevs§im s mlyny nebo s ¢erpanim vody, a to uz od pradavna.
Vyuzivany jsou i k ziskavani elektrické¢ energie. Mohou byt lopatkova nebo koreckova,

maji niz$i ucinnost nez turbiny a pouzivaji se pouze pro nizké spady.
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Vodni turbina je zafizeni vzniklé pfedev§im snahou zvysit vykon a ti€innost vodniho kola.
Rozlisujeme turbiny pietlakové (vyuzivaji kinetickou i tlakovou energii vody) a rovnotlaké
(vyuzivajici ptevazné kinetickou energii). Prakticky lze turbinu nasadit do provozu na

spadech prevysujici alespoti jeden metr. **

3.9.1.5 Geotermalni energie

Geotermalni energii rozumime energii obsazenou v zemské kuie. Jeji zasoby jsou sice
obrovské, ale jeji vyuZziti neni mozné z diivodu jeji nizké hustoty. Jeji primyslové vyuziti
je proto mozné jen v mistech, kde se nachazi geotermalni anomalie a hustota energie je tak
v téchto mistech mnohem vyssi nez obvykle. Celosvétovy pocet geotermalnich elektraren
je proto celkové nizky, nejvic jich najdeme v Japonsku, kde jich je osm. Obvykle je
v téchto elektrarnach vyuzivana para, ktera je ziskavana z hlubinnych vrtl a po navrtani

zdroje s horkou vodou pak pod ptirozenym tlakem unika vzhiiru k zemskému povrchu.

Nejrozsitengjsi formou vyuziti geotermalni energie je proto vytapéni (ale i ochlazovani)
malych objektl. Vyjimkou z tohoto pravidla je naptiklad Island, kde je pomoci horké pary
vytapéno prakticky celé hlavni mésto Reykjavik. Nejstarsi evropska elektrarna tohoto typu
pracuje v italském mésté Larderello. Nejveétsi svétova geotermalni elektrarna je v provozu

v Kalifornii (The Geysers).

Geotermalni vytapéni je uskute¢iiovano pomoci tepelnych Cerpadel. Jeho fyzikalni princip
stanovil jiz fyzik Kelvin a k prvnim instalacim téchto zafizeni doSlo vroce 1927 ve
Svédsku. V soudasné dobé jsou tepelna ¢erpadla nejvice rozsifena v USA a Kanadg.
Soucasna doba je tomuto zpisobu vytapéni naklonéna, predevSim z ekologickych a
ekonomickych divodii. Tepelné Cerpadlo dokaze usettit az 65 % elektrické energie, pokud
by byla pouzivana k vytapéni objektli. Kapacita vSech instalovanych tepelnych cerpadel se
jiz blizi vykonu vSech svétovych geotermalnich elektraren a lze ocekavat, ze s postupem
Casu tento pomér bude stale vyssi v jejich prospéch.

V prumyslu jsou tepelna cerpadla (mimo vytapéni) pouzivana napiiklad pro suSeni dieva a
obili, myti a sterilizaci v potravinaiském prumyslu a pro recyklaci tepla pti destilacich.
Jako zdroj energie zde byvaji Casto vyuzivany zdroje odpadniho tepla, jako jsou vody

z chladicich vézi nebo primyslové chladici vody.
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Tepelné cerpadlo pracuje tak, ze odebira teplo z okolniho prostiedi a prendsi jej do
vyparniku. Pary jsou pak odvadény do kondenzatoru, kde piedavaji teplo ohtivané latce.
Teplo Ize Cerpat ze zemé, z okolniho vzduchu nebo z vody. Posledni jmenovany zptisob je

nejefektivngjsi. !

3.9.2 Jaderna energetika

Jaderna energie vznikajici jako disledek tzv. jaderného Stépeni je lidstvu znama teprve od
ctyricatych let 20. stoleti, kdy jej objevil némecky radiofyzik Otto Hahn. Prvni cileny
vyzkum jaderného sté€peni byl organizovan v obdobi druhé svétové valky za ucelem vyvoje
jadernych zbrani (projekt Manhattan, Los Alamos). Teprve v padesatych letech 20. stoleti

byla spusténa prvni jaderna elektrarna pro komercni ucely.

Vyznamny zdroj energie pak predstavuje jaderny odpad — vyhotelé palivo z reaktort.
V soucasnosti je uklddano do docasnych meziskladii, kde bude uskladnéno po dobu
nékolika desetileti. Poté, az klesne jeho teplota, bude ukladano do specialnich hlubinnych
ulozist’.

V soucasné dobé je v 60 zemich provozovano celkem 436 jadernych reaktorti o celkovém
elektrickém vykonu 372 000 MWh, coz predstavuje 15 % celkové spotteby energie. Dalsi
instalované jaderné reaktory (cca 250) slouzi jako vyzkumné a 220 jich je pouzivano pro

pohon v lodich a ponorkéch.

Jadernd elektrarna funguje na stejném principu jako elektrarna uhelna. Elektrickd energie
se vyrabi v generatoru, ktery je pohdnén parni turbinou. Potfebné teplo pro vyrobu pary
vznika fizenou reakci pii Stépeni jader uranu. Pti §t€pné reakci se uvoliuje velké mnoZzstvi
tepelné energie, kterd umoziuje vytvoreni pary pro pohon turbiny. Turbina pak pohani

generator elektrické energie v némz se mechanicka energie pfeméiuje na elektfinu. !'*!

Existuje nekolik typt jadernych reaktorti. NejrozsifenéjSim typem reaktoru je reaktor
tlakovodni (VVER nebo PWR — vynalezen v USA, pozd¢ji stejnou koncepci pievzalo
Rusko), ktery je pro svou vysokou bezpecnost instalovan ve vice jak poloving
provozovanych jadernych elektraren. Stejny typ je pouzit i v ceskych elektrarnach, tedy JE

Dukovany a mladsi JE Temelin.
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Prvni jaderny blok v elektrarné Dukovany byl spustén v roce 1975, posledni ¢tvrty pak o
dva roky pozdéji. Elektrarna ma ¢tyti bloky VVER 440, typ V 213, kazdy o vykonu 440
MWh. Kazdy rok dodéava do sit€¢ kolem 13 TWh elektrické energie. V JE Dukovany je

rovnéz sklad vyhotelé¢ho paliva.

Elektrarna Temelin spustila sviij prvni blok v roce 2002 a druhy v roce 2003. Je osazena
reaktory VVER 1000 typu V 320 a je s instalovanym elektrickym vykonem 2000 MW
nejvét§im energetickym zdrojem Ceské republiky. JE Temelin méla podle pivodniho
projektu disponovat ¢tyfmi jadernymi bloky a v soucasnosti probihaji odborné diskuse o

tom, zda bude elektrarna do piivodng planované podoby dostavéna. !'”!
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4. Ekonomicka situace v Ceské republice

4.1 Ekonomicky vyvoj po roce 1989

Spolecenské zmeény v zaveéru roku 1989 zpiisobily ,,zemétieseni nejen na poli politickém,

ale mély samoziejme i zasadni vliv na fungovani ekonomického systému statu.

Fungovani centralné planovaného hospodarstvi, které beztak jiz nebylo schopno
konkurovat ostatnim vyspélym ekonomikdm, bylo po Ctyficeti letech nahrazeno systémem
zalozenym na trznich principech. Tento systém byl v CR, stejné tak jako v ostatnich
ekonomikach stfedni a vychodni Evropy, nutno vybudovat od zidkladu, bez moznosti
navazani na predchozi zkusenosti. Doslo ke zhrouceni socialistické RVHP (Rada vzajemné
hospodatské pomoci), kdy ekonomiky statii vychodniho bloku byly fizeny z jediného
centra. Jednotlivé staty se tak musely naucit obchodovat, komunikovat a spolupracovat

s okolnim ekonomicky vyspélym svétem.

V roce 1990 vlada predlozila ke schvaleni reformni program zmén narodniho hospodarstvi.
Dokument s nazvem ,,Scéndi ekonomické reformy* byl pak nasledné schvalen Federalnim

shromazdénim Ceské a Slovenské Federativni Republiky. !

Prvnim krokem této piemény bylo uvolnéni (liberalizace) cen, ke kterému doSlo v roce
1991. Od tohoto data jiz nebyly ceny zbozi a sluzeb stanoveny administrativné, jejich
vyvoj urCovaly pouze podminky panujici na aktudlnim trhu. Z tohoto procesy byly
vyjmuty pouze n¢které zasadni komodity (elektfina, plyn, nadjmy, ...) u kterych byla cena
liberalizovana postupné, popiipadé se na jejich regulaci (napiiklad najmy) stat podili

dodnes.

Dalsi dilezitou kapitolu ekonomické transformace piedstavuji zmény ve vlastnictvi, které
probihaly bud’ formou restituci nebo formou privatizaci. Proces privatizace byl rozdélen na
dveé casti, tzv. malou privatizaci a privatizaci tzv. velkou. Mala privatizace se tykala
malych provoznich jednotek, které byly nabizeny k prodeji ve vefejnych drazbach.
Predmétem velké privatizace pak byly statni podniky, které mohly byt prodavany bud’
pfimo na zéklad¢ privatizacnich projektti, nebo byly ptedmétem drazby, poptipad¢ se staly
majetkem, ktery byl do soukromého vlastnictvi pfeveden v ramci kupdnové privatizace.

Kli¢ovou roli v tomto procesu hral tehdejsi Fond narodniho majetku.
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Stat se nevzdal vlastnictvi pouze v nékterych vyznamnych podnicich, jinak se ale béhem

deseti let jeho vlastnicky podil zdsadnim zpiisobem snizil.

Mimo tyto zmény doslo i k vyznamné zméné struktury hospodarstvi. Trvale klesa podil
tzv. primarniho sektoru, ktery je tvofen napt. zemédélstvim, tézkym a tézebnim
pramyslem, naopak vzrista podil tzv. tercialniho sektoru, do kterého tadime obchod,
dopravu a sluzby. Vyznamné byl omezen zejména zbrojni primysl a tézké strojirenstvi,

coz mélo za nasledek znacnou strukturalni nezaméstnanost.

Zahrani¢ni obchod byl diky RVHP orientovan na trhy statd socialistického bloku, kam
smétovalo az 70% vSeho exportu. Tato zavislost po roce 1989 tézce dopadla na mnohé

Ceské (tehdy ceskoslovenské) podniky.

Nérodni ekonomika se oteviela svétu a to s sebou pfineslo nasledné pftiliv zahrani¢niho
kapitdlu. Vznikaly nové ekonomické subjekty se zahrani¢ni majetkovou ucasti. Zahrani¢ni

kapital s sebou piinasi i nové technologie, know-how ¢i nové zplisoby organizace prace.

Vstup zahrani¢niho kapitdlu je kladnym faktorem, ktery je podporovan nejriznéjSimi
formami. Nedostatek lokéalniho kapitalu byl jednou z prekdzek rychlé privatizace. V roce
1998 (poté co priliv zahrani¢niho kapitalu zacal stagnovat) byly schvéleny tzv. investicni
pobidky, které nejriizngjsi formou zvyhodiovaly subjekty investujici v CR. Toto

zvyhodnéni spocivalo pfedevsim v dafovych ulevach.

V roce 2000 byla za ucelem zprostfedkovavani zahrani¢nich investic zalozena agentura
Czechlnvest, jejimz primarnim tkolem je zprostiedkovavani téchto pobidek a zvySovani

konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky.

Neméné dilezitou transformaéni zménou byla zména bankovniho systému. Ceska narodni
banka se zfetelné oddelila od bank komercnich. Zpocatku dochdzelo k rozvoji malych
bank, coz s sebou neslo i pfipady nucenych sprav ¢i ztrat bankovnich licenci. Po tomto
,vycisténi® trhu doslo ke konsolidaci a bankovni systém ovladly velké banky. Posléze
doslo ik privatizaci téchto majoritnich bankovnich domt, prvni z nich byla v roce 1999

CSOB (Ceskoslovenska obchodni banka).

Poslednim krokem v transformaci narodni ekonomiky je plnd sménitelnost mény. Od roku

1995 je na zakladé novely devizového zdkona ceska meéna plné konvertibilitni
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(sménitelnd). Toto opatieni bylo nezbytné k pro fungovani ,,normalniho* trhu a zavedeni

standardnich ekonomickych vztahti.

Za soucast transformace ekonomiky lze pokladat i novou dafovou soustavu a socidlni
reformu.

Ekonomické transformace se neobesSla bez chyb. Mezi nejzasadn€jsi pak patfi zejména
nedostate¢na ochrana akcionaii v rdmci kuponové privatizace nebo mnohdy nesmysiné
uptednostiiovani narodniho kapitalu pred kapitalem zahranicnim. V zasad¢ vsak ale lze fici
ze transformace probé¢hla standardni cestou, protoze jak politicka reprezentace, tak narodni

hospodaistvi nemohly byt na vpravdé pievratné zmény nikterak pfipraveni. *'!

J. Svejnar a kolektiv autortt ve knize Ceska republika a ekonomicka transformace ve
sttedni a vychodni Evropé uvadi: ,,V ceskéem kontextu je diileZité poznamenat, zZe slozity
proces rozvoje prdavniho a instituciondlniho ramce byl pomérné uspésny a Ze
uskutecnovani transformacni politiky nemuselo celit prekazkam v takovém rozsahu jako
v nekterych jinych transformujicich se zemich. Stejne dilezité bylo budovani klicovych
instituct, které doprovazelo transformacni proces. V roce 1990 byl predchozi systéem jedné

banky transformovdn na systém centrdlni banky a sité komercénich bank* (Svejnar, 1997).
(21]

4.2 Vstup CR do Evropské unie

Evropska unie (EU) je svazkem demokratickych evropskych zemi, kterym se zavazaly ke
spolecnému usili o mir a ekonomickou prosperitu. Je organizaci pro mezinarodni
spolupraci ¢lenskych statd, které na ni prenesly ¢ast své suverenity. Vznikla po ukoncéeni
druhé svétové valky. Zakladnim integratnim procesem byl podpis Schumanovy deklarace

3(1950), na jejimz zakladé doslo k zalozeni Evropského spole¢enstvi uhli a oceli* (ESUO)

? Schumanova deklarace (1950) — jeji podpisem byl polozen zaklad k evropské integraci cestou jednotlivych
krokd, ktera se ukazala byt schiidnéjsi nez dosavadni snahy o komplexni politické sjednoceni statti Evropy.

* Evropské spoleGenstvi uhli a oceli (1951) — prvni ze spoleGenstvi, jehoZ cilem byla podpora rozvoje
ocelarstvi a zpracovani uhli. ESUO vytvorilo spole¢ny trh uhli a oceli mezi ¢lenskymi a ptfidruzenymi staty,
doslo ke zruseni cel a vyvoznich kvot téchto komodit. Byla podepsana na 50 let (v Cervenci 2002 vyprsela
jeji platnost a tim doslo k ukonceni existence spolecenstvi ESUO)
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a nasledn& po podpisu Rimskych smluv’ (1957) k zaloZeni Evropského spoledenstvi pro

atomovou energii’ (Euroatom) a Evropského hospodaiského spolecenstvi’.

Vstup Ceské republiky byl jednou ze zahraniéné politickych priorit po roce 1989.0
Clenstvi v Evropské unii pozadala Ceskd republika vroce 1996. Piistupova jednani
s Ceskou republikou byla zahajena 31.3.1998 spolu s dalsimi staty tzv. Lucemburské

skupiny®. Clenskym statem Evropské unie se Ceska republika stala 1. kvétna 2004 1**!

4.3 Soudasna ekonomicka situace CR
Hospodatska politika Ceské republiky je pIng integrovana do evropskych hospodaiskych
politik. Hlavni cile evropské hospodarské politiky jsou formulovany Radou Evropské unie

jako doporuceni, které Clenské staty respektuji pti realizaci svych hospodatskych politiky.

Ceska hospodaiska politika je zaméfena zejména na podporu ristu, sniZovani
nezamestnanosti a zvySovani konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky na zahrani¢nich
trzich. Vroce 2005 prijala vldda vtéto oblasti nasledujici dokumenty: Strategie
hospodarského riistu na obdobi let 2006-2013 a Narodni program reforem (pfijaty v roce

2005).

Nejdalezitdjsi prioritou Ceské republiky v makroekonomické oblasti je konsolidace

vefejnych financi. Reforma vefejnych financi je zaméfovana na postupné snizovani

deficitu vefejnych financi na HDP a snizovani deficitu vladniho sektoru. 1**!

> Rimské smlouvy (1957) = Smlouva o zaloZeni Evropského hospodéiského spole¢enstvi (EHS) + Smlouva o
zalozeni Evropského spolecenstvi pro atomovou energii (Euroatom)

% Evropské spoleenstvi pro atomovou energii (1957) — cilem byla spolupréace v oblasti jaderného energetiky
" Evropské hospodaiské spoledenstvi (1957) — cilem bylo uskuteénéni horizontalni integrace pro vybudovani
velkého spole¢ného trhu s volnym pohybem kapitalu, zbozi, sluzeb a pracovnich sil. Zakladateli byli: Belgie,
Francie, Italie, Lucembursko, Némecko a Nizozemi

¥ Lucemburska skupina — kandidatskymi zemémi byli: Ceska republika, Mad’arsko, Polsko, Estonsko,
Slovinsko, Kypr
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Tabulka ¢.1 Deficit veiejnych financi, dluh vladniho sektoru

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Vladni deficit (prebytek) (v mld. K) -170,6| -83,3| -106,7| -84.9| -23,9|-100,3| -210,3
Vladni deficit (v % HDP) 66| 30| 36| 26| 07| 27| 58
Vladni dluh (v mld. K¢) 768,3| 847,8| 885,4| 9483 [1023,8|1104,9| 1280,4
Vladni dluh (v % HDP) 298] 30,1| 29,7 294 290| 30,0| 353

Dalsim cilem Ceské republiky je udrZeni nizkého a stabilniho riistu cenové hladiny.

Tabulka ¢.2 Mira inflace

Zdroj: CSU(Makroekonomické ukazatele)

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Mira inflace (v %) 0,1

2,8

1,9

2,5

2,8

6,3

1,0

1,5

Zdroj: CSU (Makroekonomické ukazatele)

Narodni program reforem je zaméfen predevSim na posileni a zvySeni konkuren¢nich

vyhod ¢eského ekonomiky pii udrzitelném vyuzivani zdrojui.

Tabulka ¢.3 Celkovad mira nezaméstnanosti

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Mira nezameéstnanosti (v %) 7,3

8,3

7,9

7,1

5,3

4.4

6,7

7,0
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Tabulka ¢. 4 Hruby domdci produkt

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

HDP (v mld. K& - b&né ceny)’ | 2577,1| 2814,8| 2983,9| 3222.4| 35355 3689,0| 36259

HDP na 1 obyvatel (v K&/obyv.) | 252 617 | 275 770 | 291 561 | 313 868 | 342 494 | 353 701 | 345 601

HDP (v % k ptedchazejicimu

3,6 4,5 6,3 6,8 6,1 2,5 -4,1
obdobi)

Zdroj: CSU (Makroekonomické ukazatele)

’ B&zné ceny jsou skuteéné evidenéni ceny, za které byly ve sledovaném obdobi uskuteénény veskeré
nakupy a prodeje (stalé ceny vyjadiuji vyvoj objemovych ukazatell po o€isténi o cenové vlivy)
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5. Zhodnoceni vyuZivani alternativnich zdroji energie

5.1 Vyroba elektrické energie v CR

Elektricka energie je v Ceské republice vyrabéna ve vodnich, vétrnych, solarnich,
jadernych a parnich elektrarnach. Nejvyssi mirou se na vyrobené elektrické energii podili
parni elektrarny , vyznamna ¢ast elektrické energie je vyrobena v elektrarnach jadernych.
Zbyvajici ¢ast vyroby elektrické energie ptipada na vodni, vétrné a v posledni dob¢ i na
solarni elektrarny. Nejvétsi pocet nariistu noveé zapojenych solarnich elektraren byl
zaznamenan vroce 2010. K 1.1. 2010 bylo zapojeno do distribucni sit¢ 6 032
provozovateli solarnich elektraren s celkovym vykonem 432,8 MWh, k 1.12. 2010 to bylo
jiz 12 109 provozovatell s vykonem solarnich elektraren 1 393,9 MWh.

Tabulka ¢. 5 Vyroba elektrické energie v CR v obdobi 1999 — 2009

Rok Vyroba elektrické energie v
CR (v GWh)
1999 64 368
2000 73 466
2001 74 647
2002 76 348
2003 83 227
2004 84 333
2005 82 578
2006 84 361
2007 88 198
2008 83 518
2009 82 250

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)
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Graf ¢. 1 Vyroba elektrické energie podle zpiisobu vyroby
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(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)

Graf &. 2 Celkovd vyroba elektrické energie v CR v obdobi 1999 — 2009
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Z tabulky ¢. 5 Vyroba elektrické energie v CR a z grafu &. 2 Vyroba elektrické energie
v CR vobdobi 1999 — 2009 je zetelny mezironi narist vyroby elektrické energie
v Ceské republice. Vyroba elektrické energie v roce 2009 &inila 82 250 GWh, v roce 1999
to bylo 64 368 GWh, coz predstavuje nariist o 27,78 % vyroby oproti roku 1999. Ve

sledovaném obdobi bylo nejvice elektrické energie vyrobeno v roce 2007 (ptiloha €. 3).
Ocekavana vyroba elektrické energie v roce 2012 a 2014

Stanoveni budouci vyroby elektrické energie v letech 2012 a 2014 je provedeno na zakladé¢

mocninné trendové funkce y'= 66 404 * t*''*°_ Koeficient korelace R* = 0,8699.

Zpusob stanoveni budoucich hodnot vyroby elektrické energie spolu s daty je uveden

v ptiloze €. 3a.

Predpokladand vyroba elektrické energie v roce 2012 by méla byt ve vysi 89 452 GWh,
v roce 2014 by méla byt na Grovni 90 811 GWh.

5.1.1 Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach

Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnadch predstavuje ptiblizné 3 % celkové
vyroby elektrické energie. V Ceské republice je 10 velkych hydroelektraren zejména na
Vltavé, které tvoii tzv. vitavskou kaskadu. V soucasnosti je v provozu v Ceské republice
zhruba 1 300 malych vodnich elektraren (v obdobi pted druhou svétovou valkou to bylo
ptes 11 500 malych vodnich elektraren).

Znacnou vyhodou hydroelektraren je, Ze vyuzivaji jako obnovitelny zdroj energie vodu,
nevytvareji odpad a jejich provozem je minimalné znec¢istovano zivotni prostiedi. Velkou
nevyhodou vodnich elektraren je fakt, Ze jsou spjaty s nutnosti vybudovani piehradnich
nadrzi (ptiloha ¢. 5), pomoci kterych musi byt zajistén stabilni pritok vody pro provoz

turbiny na vyrobu elektrické energie.
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Tabulka ¢. 6 Vyroba elektrické energie v CR — vodni elektrarny

Vyroba elektrické energie v
Rok CR - vodni elektrarny
(v GWh)
1999 2215
2000 2313
2001 2467
2002 2 846
2003 1 794
2004 2563
2005 3027
2006 3257
2007 2524
2008 2376
2009 2983

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)

Graf &. 3 Vyroba elektrické energie v CR — vodni elektrarny
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Z tabulky ¢. 6 Vyroba elektrické energie v CR ve vodnich elektrarnach v obdobi 1999-
2009 a zgrafu ¢. 3 je zfejma konstantni vyroba elektrické energie.Vyroba elektrické
energie ve vodnich elektrarnach v roce 2009 ¢inila 2 983 GWh, v roce 1999 potom 2 215

GWh, coz predstavuje nardst o 1,35 % za jedenact let.

Ocekavana vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach v roce 2012 a 2014

Stanoveni prognéz vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach v letech 2012 a 2014
je provedeno na zdklad¢é linearni trendové funkce y'= 2 234 + 57,436 * t. Koeficient
korelace R = 0,2049. Zpuisob stanoveni budoucich hodnot vyroby elektrické energie spolu

s daty je uveden v ptiloze ¢. 3b.

Vzhledem k velmi nizké hodnoté koeficientu spolehlivosti ,,R“ nelze presn¢ stanovit
budouci trend vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarndch. Odhadovana vyroba
elektrické energie v téchto elektrarndch by méla byt v roce 2012 na urovni 3 038 GWh,
v roce 2014 na trovni 3 154 GWh.

5.1.2 Vyroba elektrické energie v solarnich elektrarnach

Vyroba elektrické energie v solarnich elektrarndch neptekrocCila vroce 2009 jedno
procento z celkové vyroby elektrické energie v Ceské republice. Podil tohoto zdroje na
celkové vyrobe elektrické energii bude v ndsledujicich letech zfejmé stoupat. V poslednich
dvou sledovanych letech dochdzi k strmému narGstu vyrobené energie v solarnich
elektrarnach. Mapa zapojenych velkych fotovoltaickych elektraren znazoriuje rozmisténi
téchto elektraren na uzemi Ceské republiky v roce 2008 (piiloha ¢. 4). V roce 2008 to bylo
13 GWh, v roce 2009 vyroba €inila jiz 89 GWh. V roce 2010 jsme byli svédky masivniho
budovani malych solarnich elektraren, které souviselo s legislativni podporou vyroby
energie z obnovitelnych zdrojii stanovenou zakonem ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zakont (zékon o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdroji). Diky této podpote se fotovoltaika stala velmi atraktivni
pro investory, protoze jsou stanoveny vyhodné vykupni ceny po celé obdobi Zivotnosti
solarni elektrarny. Provozovatel prenosové nebo distribu¢ni soustavy je povinen
fotovoltaickou elektrarnu pfipojit do sit¢ a veskerou vyrobenou elektrickou energii

vykoupit. Vykup probiha za ceny stanovené Energetickym regulaénim tfadem (ERU).
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«10 7 roku

Dalsi vyznamné pravni normy jsou ,,Bild kniha o obnovitelnych zdrojich energie
1997 a ,Smérnice 2001/77/EC Evropského parlamentu a Rady EU o podpofe elektfiny

vyrobené z obnovitelnych zdrojia'! z roku 2001.

Tabulka ¢. 7 Vyroba elektrické energie v CR — soldrni elektrdirny

Vyroba elektrické energie v
Rok CR - solarni elektrarny
(v GWh)

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007 2

2008 13

2009 89

Data jsou sledovana od roku 2007 5
(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceske republice)

19 Bila kniha o obnovitelnych zdrojich energie (1997) — vydano International Solar Energy Society (ISES) —
zabyva se vladnimi politikami celosvétového vyuzivani obnovitelnych zdroji.

"' Smérnice 2001/77/EC Evropského parlamentu a Rady EU (2001) — jejim G&elem je podporovat zvyseni
prispévku obnovitelnych zdroji energie k vyrobe elektfiny na vnitinim trhu s elektfinou a vytvorit zakladu
pro odpovidajici budouci ramec Spolecenstvi.
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Graf &. 4 Vyroba elektrické energie v CR — soldrni elektrarny

Vyroba elektrické energie v obdobi 2007 - 2009 - solarni elektrarny
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Z tabulky ¢&. 7 Vyroba elektrické energie v CR — solarni elektrarny a z grafu &. 4 Vyroba
elektrické energie — solarni elektrarny je viditelné, ze prvni fotovoltaické zdroje byly
zapojeny az v roce 2007. Od této doby instalovany vykon solarnich elektraren strmé roste.
V roce 2007 byly vyrobeny pouze 2 GWh, v roce 2009 to bylo jiz 89 GWh, coz v roce

2009 piedstavovalo 0,10 % celkové vyrobené elektrické energie v Ceské republice.

Ocekavana vyroba elektrické energie v solarnich elektrarnach v roce 2012 a 2014

Stanoveni prognoz vyroby elektrické energie v solarnich elektrarnach v letech 2012 a
2014 je provedeno na zdkladé exponencialni trendové funkce y'= 0,2972 * 1,8977.
Koeficient korelace R* = 0,9999. Zptisob stanoveni budoucich hodnot vyroby elektrické

energie v solarnich elektrarnach spolu s daty je uveden v priloze €. 3c.

Predpokladana vyroba elektrické energie v solarnich elektrarnach by méla v roce 2012

predstavovat 2 335 GWh, v roce 2014 by pak mélo byt vyrobeno 8§ 408 GWh.

5.1.3 Vyroba elektrické energie ve vétrnych elektrarnach

Vyuzivani vétrné energie ma v Cechach dlouhou tradici sahajici az do dob stfedovéku.
Rozkvét vystavby vétrnych elektraren vyvrcholil v letech 1990 — 1995. Od této doby se

nové vétrné elektrarny staveji daleko méné, ale stoupd vykon jiz postavenych vétrnych
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farem. V souasné dobé lze vétrné elektrarny nalézt v piiblizné 50 lokalitich Ceské

republiky. Jejich vykon je rlizny, nejvyssi dosahuji vykonu 2 MWh.

Tabulka ¢. 8 Instalace vétrnych elektrdren dle krajii v CR

. Vykon
Kraj v 1\ydWh)

Praha .
StiedoCesky 6,00
Jihocesky -
Plzensky -
Karlovarsky 36,00
Ustecky 87,00
Liberecky 4,30
Kralovéhradecky -
Pardubicky 19,20
Vysoc¢ina 11,80
Jihomoravsky 8,25
Olomoucky 37,20
Zlinsky 0,23
Moravskoslezsky 4,00

Zdroj: Energeticky regulacni urad

Krajem s nejvy$§im instalovanym vykonem vétrnych elektraren je Ustecky kraj

nasledovany krajem Olomouckym. Nejnizs§i instalovany vykon je v kraji Zlinském.

Naopak kraji bez vétrnych elektraren jsou kraje Jihocesky, Plzeiisky a Kralovéhradecky a

uzemi hlavniho mésta Prahy. Rozmisténi vétrnych elektraren velmi dobfe zndzornuje

vétrna mapa (ptiloha €. 6).

Tabulka ¢. 9 Funkéni vétrné elektrdrny v CR — instalovany vykon v letech 2004-2010

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Vykon (MWh) 17 28 54 116 148 192 215
Vyroba (GWh) 8,3 21,3 49,4 125 245 290 330
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Z tabulky &. 9 Funkéni vétrné elektrarny v CR je patrny nartist vyrobené elektrické energie
prostiednictvim vétrnych elektraren. V roce 2010 bylo vyrobeno 330 GWh, coz

predstavuje dvojndsobek vyrobené elektrické energie roku 2007 a téméft Ctyficetindsobné

vice nez v roce 2004

Tabulka ¢.10 Fyroba elektrické energie v CR — vétrné elektrdrny

Vyroba elektrické energie v CR
Rok - vétrné elektrarny
(v GWh)
1999
2000
2001
2002 2
2003 4
2004 10
2005 21
2006 49
2007 125
2008 245
2009 288

Data publikovana od roku 2002 5
(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)

52



Graf &. 5 Vyroba elektrické energie v CR — vétrné elektrarny

Vyroba elektrické energie v obdobi 2002 - 2009 - vétrné elektrarny
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Z tabulky 10 a z grafu &. 5 Vyroba elektrické energie v CR — vétrné elektrarny je znatelny
prudky nariist vyroby elektrické energie z tohoto obnovitelného zdroje. Vyroba elektrické
energie ve vétrnych elektrarnach vroce 2009 dosahla urovné 288 vyrobenych GWh,
ptitom v roce 2002 to byly pouhé 2 GWh. Nejvétsi nartist vyrobené elektrické energie je

zaznamenan v obdobi mezi lety 2007 az 2009.

Ocekavana vyroba elektrické energie ve vétrnych elektrarnach v roce 2012 a 2014

Stanoveni predpokladané vyroby elektrické energie ve vétrnych elektrarnach v letech
2012 a 2014 je proveden na zakladé mocninné trendové funkce y'= 1,0059 * >/,
Koeficient korelace R* = 0,9332. Zptisob stanoveni budoucich hodnot vyroby elektrické

energie ve vétrnych elektrarnach spolu s daty je uveden v priloze ¢. 3d.

Predpokladand vyroba elektrické energie ve vétrnych elektrarnach by méla v roce 2012

predstavovat 889 GWh, v roce 2014 by pak mélo byt vyrobeno 1 254 GWh.

5.1.4 Vyroba elektrické energie v jadernych elektrarnach

Provoz jadernych elektraren v celosvétovém métitku podléha velice pirisnym
bezpecnostnim kritériim. Vyroba v téchto elektrarnach je bez jakychkoliv emisi (emise

CO,, oxidl dusik, siry a prachu) zatézujicich zivotni prostfedi. Jaderné elektrarny jsou
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stabilnim zdrojem dodavek energie, zejména tim Ze nejsou zavislé na klimatickych

podminkach.

Statni energetickd koncepce Ceské republiky klade zvlast velky diraz na jadernou

bezpecnost — je to jeden z jejich hlavnich piliit.

Vyrobena elektricka energie v Ceské republice v jadernych elektrarnach predstavuje
ptiblizné ctvrtinu jeji vyroby, vyrabéna je v jadernych elektrarnach v Dukovanech a

v Temeling. Obé& elektrarny provozuje spolecnost CEZ a.s.'

Jaderna elektrarna Dukovany byla uvedena do provozu v roce 1985, ma ¢tyfti tlakovodnimi

reaktory a jeji vykon je ptiblizné 1 700 MWh.

Druhou jadernou elektrarnou v Ceské republice je jaderna elektrarna Temelin, jeZ byla
uvedena do provozu v prosinci 2000. Tato elektrarna ma dva tlakovodni reaktory s
vykonem 2 000 MWh. Jadernd elektrarna Temelin je nejvétSim energetickym zdrojem

v Ceské republice. Technologie obou elektraren odpovidaji svétovym parametraim.

V soudasné dobé Ceska republika zvazuje dostavbu dvou tlakovodnich reaktord v jaderné
elektrarné Temelin. Spole¢nost CEZ a.s. piedala Ministerstvu Zivotniho prostfedi v kvétnu
2010 dokumentaci ,,Novy jaderny zdroj v lokalit¢ Temelin®. Je to nezbytny krok v procesu
posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi EIA". Dostavba této elektrarny by prispéla ke
snizovani zavislosti Ceské republiky na energetickych zdrojich a tim k udrZeni tzv.

,energetické bezpecnosti* statu.

12 CEZ a.s. — akciova spole¢nost CEZ (Ceské energetické zavody a.s.) byla zaloZena v roce 1992 Fondem
nérodniho majetku Ceské republiky. Hlavnim akcionafem je Ceska republika, pro kterou vykonava spravu
jejiho akciového podilu Ministerstvo financi CR. Hlavnim pfedmétem ¢innosti CEZ a.s. je vyroba a prodej
elektrické energie a dale vyroba, rozvod a prodej tepla.

3 EIA — jedna se o proces posuzovani vlivil vystavby na Zivotni prostiedi. Smyslem je zjistit, popsat a
vyhodnotit predpokladané vlivy pfipravovanych zameért a koncepci na Zivotni prostiedi. Cilem procesu je
zmirnéni nepiiznivych vlivi realizace na Zivotni prostiedi.
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Tabulka ¢. 11 Fyroba elektrické energie v CR — jaderné elektrdrny

Vyroba elektrické energie v
Rok CR - jaderné elektrarny
(v GWh)
1999 13 357
2000 13 590
2001 14 749
2002 18 738
2003 25872
2004 26 325
2005 24 728
2006 26 046
2007 26 172
2008 26 551
2009 27 208

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)

Graf &. 6 Vyroba elektrické energie v CR — jaderné elektrdrny
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Vyroba elektrické energie v jadernych elektrarndch ma rostouci tendenci. V. roce 1999
GWh. Tento nariist je nutno pficist zejména tomu , ze v roce 2000 byla uvedena do chodu

druha Ceska jaderna elektrarna Temelin

Ocekavana vyroba elektrické energie v jadernych elektrarnach v roce 2012 a 2014

Stanoveni predpokladané vyroby elektrické energie v jadernych elektrarnach v letech
2012 a 2014 je proveden pomoci mocninné trendové funkce y'= 11 923 * t*°%° Koeficient
korelace R* = 0,8553. Zpusob stanoveni budoucich hodnot vyroby elektrické energie ve

vétrnych elektrarnach spolu s daty je uveden v ptiloze ¢. 3e.

Predikovana vyroba elektrické energie v jadernych elektrarnach by méla byt v roce 2012

31290 GWh, v roce 2014 potom 32 856 GWh.

5.2 Spotieba elektrické energie v CR
Jedno z hledisek podle kterého lze posuzovat vykonnost ekonomiky je pravé spotieba

energii obecné. Celosvétoveé se staty srostouci ekonomikou vyznacuji zvySujici se
poptavkou po energiich (ekonomika na vzestupu vykazuje rostouci vyrobni sektor

s narustajici narocnosti na energie).

Roéni spotieba elektrické energie v Ceské republice piekracuje v poslednich letech 50 000
GWh, ztoho je v domacnostech spotfebovana priblizné ¢tvrtina z celkového objemu

vyrobené elektrické energie.

Vzhledem k neustale zvysujici se spotiebé elektrické energie je nutno vénovat stale veétsi
pozornost zdrojim, které elektrickou energii vyrab&ji. Ceska republika je ve vyrobé
elektrické energie sob&stacna, ale zna¢na ¢ast vyroby je stdle produkovéana v uhelnych
elektrarnach, kde je elektricka energie vyrabéna za pomoci spalovani fosilnich paliv. Ceska
republika disponuje jesté ptiblizné 10 mld. tun tézitelného uhli zejména v povrchovych
dolech. (¢erné uhli 37 %, hnédé uhli 60 %, lignit 3 %). Tato zasoba by mé¢la teoreticky
vystacit jesté po dobu padesati let. Velkou otazkou soucasnosti je tzv. prolomeni tézebnich
limitti Limity jsou jakousi vladni zarukou obcim, Ze se v blizké budoucnosti nebude nadale
zhorSovat jejich Zzivotni prostfedi tézebni Cinnosti. Platnost téchto limitl je Ccasto

zpochybiiovana zejména ze strany tézatskych firem.
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Z dlouhodobého hlediska bude poptavka po elektrické energii neustdle nartstat.
Mezinarodni energeticka agentura predpokldda do roku 2030 piiblizn€¢ 60-ti % narast
spotieby elektrické energie. Z tohoto diivodu se dostavaji do popiedi i nové a energeticky

uspornéjsi technologie.

Tabulka ¢. 12 Rocni spotieba elektrické energie

Rok Roc¢ni spotieba elektrické
energie (v GWh)
1999 46 476
2000 47 958
2001 49 433
2002 49 497
2003 50 649
2004 52 370
2005 53729
2006 55541
2007 55924
2008 56 523
2009 53424

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)
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Graf ¢. 7 Rocni spotieba elektrické energie

Ro¢ni spotieba elektrické energie v obdobi 1999 - 2009
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Z tabulky ¢. 12 a z grafu €. 7 Spotteba elektrické energie je ziejma zvysujici se spotieba.
K poklesu spotieby elektrické energie dochazi v roce 2009 (Giroven spotieby nedoséahla ani
hodnot z roku 2005), coz je ziejmé ovlivnéno vyraznym poklesem ekonomiky, ke kterému
praveé v tomto roce doslo. Hruby domaci produkt ¢inil v roce 2009 3 638 mld. K¢, v roce

2008 byl 3 689 mld. K¢.
Ocdekavana spotieba elektrické energie v roce 2012 a 2014

Stanoveni predpokladané spotieby elektrické energie v Ceské republice v letech 2012 a
2014 je urceno pomoci linearni trendové funkce y'= 942,19x + 463 04. Koeficient korelace
R” = 0,8487. Zpusob stanoveni budoucich hodnot spotieby energie spolu s daty je uveden

v ptiloze ¢. 3f.

Piedpokladana spotieba elektrické energie v Ceské republice by méla byt v roce 2012 na

urovni 59 495 GWh, v roce 2014 by méla dosahnout urovné 61 379 GWh.
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5.3 Ztraty z rozvodu

Pienosova soustava Ceské republiky je provozovana statni spole¢nosti CEPS, a.s. Cilem
prenosu dodavané elektrické energie je udrzeni jeji ,kvality” a nepterusené dodavky.
Kvalita elektrické energie je posuzovana na zaklad¢ stabilni frekvence a stabilniho napéti.
Vzhledem k tomu, Ze elektrickou energii nelze skladovat, je nutné zajistit soulad mezi
okamzitou vyrobou a okamzitou spotfebou.

Ztraty zrozvodu jsou zpisobovany poskozenim dulezitych vedeni ptirodnimi Zivly,

N~ v r r ’ v 7 24
pretizenim pienosové soustavy, kaskadovym §ifenim poruchy, korénou, svodem.**!

Vyse ztrat z rozvodu elektrické energie v ptenosové soustaveé se pohybuje mezi 7 az 10 %
vyroby. Ztraty v ptenosové siti lze snizit vystavbou co ,nejpfiméjSiho elektrického
vedeni, snizenim transformacnich procesti a ucinnosti transformatordi. Snizovani ztrat
z rozvodu by mohlo byt dosazeno i decentralizaci vyroby v pripad¢€, ze vyroba této energie
bude spotiebovdna na mist€¢ nebo v jeji bezprostiedni blizkosti (méstské nebo husté

osidlené oblasti, primyslové zony.

Tabulka ¢. 13 Ztrdty z rozvodu el. energie v Ceské republice v obdobi 1999-2009

Rok Ro¢éni zgé(t;);)‘z] l:‘)ozvodu
1999 4627
2000 4 683
2001 4910
2002 4 858
2003 5087
2004 5084
2005 5027
2006 4 885
2007 4915
2008 4 662
2009 4 487

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)
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Graf ¢. 8 Ztraty 7 rozvodu elektrické energie v obdobi 1999-2009
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Z tabulky €. 13 a z grafu ¢. 8 Ztraty z rozvodu elektrické energie jsou patrny snizujici se
ztraty elektrické energie v distribucni siti. Nejvétsich ztrat z rozvodu bylo dosazeno v roce
2003 a 2004 (5 087 GWh a 5 084 GWh). V roce 2009 pak byly tyto ztraty pod hranici roku
1999 (o necela 3 procenta).

Ocekavana vyse ztrat z rozvodu v roce 2012 a 2014

Stanoveni ptedpokladané vyse ztrat z rozvodu elektrické energie na prenosové siti v Ceské

republice v letech 2012 a 2014 je ur€ena pomoci logaritmické trendové funkce

y'= 4 776,3 + 39,186 log x. Koeficient korelace R* = 0,0216. Zpisob stanoveni
predikovanych hodnot ztrat z rozvodu elektrické energie na distribu¢ni siti je spolu s daty

uveden v priloze ¢. 3g.

Predikovana vyse ztrat v roce 2012 by méla Cinit 4 821 GWh, v roce 2014 by méla byt na
hodnoté 4 823 GWh. Vzhledem k velmi nizkému koeficientu korelace nelze vSak

s naprostou jistotou urcit, zda vyse ztrat skute¢né dosahne téchto hodnot.

5.4 Saldo dovozu/vyvozu elektrické energie

Trh s elektrickou energii je zdsadnim zplsobem urcovan nabidkou a poptavkou. Cena

elektrické energie je tvofena na zaklad¢é poptavky obchodniki na energetickych aukcich.
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Energeticka burza byla v Ceské republice zalozena v roce 2002, jejimi &leny jsou tuzemsti
vyrobci elektrické energie, energetické distribuéni spole¢nosti, obchodni s elektrickou

energii a operator pienosové soustavy.

Energeticky regulacni ufad je vykonavatelem piimé regulace ¢ésti ceny elektrické energie,
ktera ptimo souvisi s dopravou elektrické energie, idrzbou pienosovych siti a novych
investic do pfenosové infrastruktury.

Nemoznost skladovani elektrické energie je jednim z divodu jejiho dovozu, v piipadé
Ceské republiky jejiho vyvozu.

Ceska republika je vyvozcem elektrické energie, zaroven je velmi silné zavisla na dovozu
dal$ich strategickych surovin, kterymi jsou hlavné ropa, zemni plyn, vzacné kovy a dalsi

nerostné suroviny.

Tabulka &. 14 Saldo dovozu/vyvozu elektrické energie CR v obdobi 1999-2009

Rok
Saldo dovozu (+), vyvozu (-)

1999 -3 275
2000 -10 017
2001 -9 539
2002 -11 387
2003 -16 213
2004 -15 717
2005 -12 634
2006 -12 631
2007 -16 153
2008 -11 469
2009 -13 644

(Zdroj: CSU, publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)
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Graf &. 9 Saldo vyvozu elektrické energie CR v obdobi 1999-2009
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Z tabulky ¢&. 14 Saldo dovozu/vyvozu elektrické energie CR v obdobi 1999-2009 a z grafu
&.9 Saldo vyvozu elektrické energie CR v obdobi 1999-2009 je patrné, ze Ceska republika
je cistym vyvozcem elektrické energie. Ve sledovaném obdobi nikdy nenastala situace,
kdy by konecna rocni bilance energetického primyslu skoncila v zapornych cislech a
elektricka energie musela byt importovana. V roce 1999 ¢inil vyvoz elektrické energie
z Ceské republiky 3 275 GWh, v roce 2003 to bylo jiz 16 213 GWh, poté doslo k mirnému

poklesu a dalsi nartist vyvozu elektrické energie je zaznamenan v roce 2007 (16 153 Gwh).

Ocekavana vyse vyvozu elektrické energie v roce 2012 a 2014

Stanoveni predpokladané vySe vyvozu elektrické energie v roce 2012 a 2014 je urcena
pomoci mocninné trendové funkce y'= 5 180 * x **"° Koeficient korelace R* = 0,6583.

Zpusob stanoveni o¢ekavanych hodnot vyvozu elektrické energie je uveden v ptiloze ¢. 3h.

Ocekavany vyvoz elektrické energie v roce 1212 by mé¢l byt na urovni 18 753 GWh, v roce
2014 na urovni 20 014 GWh.

5.4.1 Energeticka zavislost
Energetické zavislost je jednim z hlavnich ukazatel ekonomiky. Ukazuje, do jaké miry se
stat spoléha na dovoz energie, aby uspokojil své energetické potieby. Ukazatel je pocitan

jako cisty dovoz déleny souctem domadci spotieby energie a zdsobnikti uhli, ropy. Ve
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srovnani s primérem Evropské unie, je energetickd zavislost ¢eské ekonomiky piiblizné
padesatiprocentni (pfiloha ¢. 7). Ceska ekonomika je nucena dovazet predevSim ropu a
zemni plyn, na druhé stran¢ je vyvozcem elektrické energie a tento trend lze ocekavat i

v budoucnu.

5.5 Cena elektrické energie

Cena elektrické energie je utvarena na energetické burze a je tvorena regulovanou a

neregulovanou slozkou ceny.

Regulovana sloZka ceny je kazdoroc¢né stanovovana Energetickym regulacnim ufadem
(ERU). Je tvofena naklady na dopravu, skladovani, distribuci elektrické energie a

ptispévkem na obnovitelné zdroje.
Neregulovana slozka ceny je skutecna velkoobchodni cena elektrické energie.

Konecna cena elektrické energie je tvofena z:

platby za odebranou elektfinu,

- ceny za distribuci,

- ceny systémovych sluzeb (nédklady provozovatele pienosové soustavy),
- ceny za &innost zG&tovani Operatora trhu s elektiinou (OTE)",

- ceny na podporu vykupu elektiiny z obnovitelnych zdroji a kombinované

vyroby elektfiny a tepla.

Zeleny bonus je piiplatek k trzni cené elektrické energie. Vyse zeleného bonusu je pro
kazdy druh obnovitelného zdroje energie upravovan a zvefejiiovan v cenovém rozhodnuti
Energetického regulacniho Gfadu. Je to vlastné bonus za to, Ze elektrickd energie byla
vyrobena z obnovitelného zdroje. Tento bonus vyplaci regionalni provozovatel distribu¢ni
soustavy. Zeleny bonus je uplatiiovan po celou dobu zivotnosti solarni elektrarny. Pfi
podpote v ramci zeleného bonusu si musi vyrobce saim hledat své odbératele, kterému svou

produkeci proda. !

'* Operator trhu s elekttinou (OTE) — centralni zGi¢tovaci subjekt mezi ucastniky trhy s elektiinou
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Graf &. 10 Srovndni vykupnich cen elektrické energie 7 obnovitelnych zdrojii v CR

(obdobi 2007 — 2010 v K&/kWh)

2007
| 2008
i 2000
2010
Fotovoltaika Vétrné elektrarny Malé Vodni Biomasa Bioplyn z BPS
elektrarny

Zdroj: Ceskd spolecnost pro vétrnou energii

Tabulka &. 15 Vykupni ceny elektrické energie z obnovitelnych zdrojii v CR (obdobi
2007 - 2011 v K¢/kWh)

Zdroj/Rok 2007 2008 2009 2010 2011
Vétrné elektrarny 2.46 2.46 2.34 2.23 2.23
Malé vodni 2.39 2,60 2,70 3,00 3,00
elektrarny

Fotovoltaika 13,46 13,46 12,79 12,15 5.50

Zdroj: Ceskda spolecnost pro vétrnou energetiku, Energeticky regulacni iirad
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Tabulka ¢. 16 Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektrické energie ve vétrnych
elektrarndch

Elektrarna uvedena do Vykupni cena elektfiny Zelené bonusy
provozu do sité (K¢/kWh) (K¢/kWh)
po 1.1. 2010 2,23 1,88
po 1.1. 2009 2,34 2,04
po 1.1. 2008 2,46 2,27
po 1.1. 2007 2,46 2,34
po 1.1. 2006 2,79 2,39
po 1.1. 2005 3,05 2,65
po 1.1. 2004 3,21 2,81
ptred 1.1.2004 3,55 3,15

Zdroj: Energeticky regulacni urad

Tabulka ¢. 17 Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektrické energie v malych
vodnich elektrarndach

Elektrarna uvedena do Vykupni cena elektfiny Zelené bonusy
provozu do sit¢ (K¢/kWh) (KE/kWh)
po 1.1. 2010 3,00 2,03
po 1.1. 2008 2,70 1,79
po 1.1. 2006 2,60 1,63
po 1.1. 2005 2,39 1,38
pred 1.1.2005 1,83 0,86

Zdroj: hitp.//www.czrea.org/cs/energetika-a-legislativa-v-cr/cenove-rozhodnuti
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Tabulka ¢. 18 Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektrické energie v solarnich
elektrarndch

Elektrarna uvedena do Vykupni cena elektfiny Zelené bonusy
provozu do sité (K¢/kWh) (KE/kWh)
po 1.1. 2010 12,15 11,80
po 1.1. 2009 12,79 12,18
po 1.1. 2008 13,46 13,04
po 1.1.2007 13,46 13,04
po 1.1. 2006 14,37 13,40
pred 1.1.2006 6,85 5,88

Zdroj: http://www.czrea.org/cs/energetika-a-legislativa-v-cr/cenove-rozhodnuti

Z vyse popsanych tabulek Vykupnich cen je zcela patrné, ze nejlukrativnéjsi je vyroba
elektrické energie v solarnich elektrarnach, kdy jeji cena je prfiblizné Sestinasobné vyssi
nez elektricka energie vyrobend ve vétrnych nebo vodnich elektrarnach. Cena elektrické
energie ze solarnich elektraren je velmi silné ovlivnéna legislativni podporou (zejména
zakonem o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji). Ukonceni legislativni podpory pro
vyrobu elektrické energie ze solarnich elektraren ovSem prineslo pro rok 2011 dramatické
snizeni vykupni ceny elektrické energie (v roce 2010 byla vykupni cena za 1 KWh 12,15
K¢, vroce 2011 by méla Cinit pouhych 5,50 K¢ za KWh).

Vykupni ceny elektrické energie vyrobené v malych vodnich elektrarnach a ve vétrnych
elektrarnach jsou vzajemné srovnatelné — dosahuji 2,23 K& KWh v pripadé vétrnych

elektraren a 3,00 K&/KWh u vodnich elektraren.
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5.6 Energeticka naro¢nost vyroby v CR

Energetickd narocnost Ceské ekonomiky patii k jedné z nejvys$si v ramci Evropského

spoleCenstvi. V budoucnu by tento problém mohl vyrazné narusit konkurenceschopnost

tuzemskych podniki v Evropském prostoru obchodu. Energetickd narocnost je métena

spotfebou energie na vytvorenou produkci. Hodnotu energetické narocnosti v Ceské

republice se daii postupné snizovat. Ukazatel energetické narocnosti udava podil spotieby

primarnich zdroji energie na HDP.

Tabulka €. 19 Energetickd ndrocnost ceské ekonomiky

2003

2004

2005

Energetickd narocnost (v % 20
k piedchazejicimu obdobi) ’

-2,5

-5,6

Zdroj: CSU(Makroekonomické ukazatele)

Graf ¢. 11 Spotieba primarnich energetickych zdrojit energie na 1 obyvatele v roce 2002

Spotreba energie na 1 obyvatale (rok 2002)
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Zdroj: CONTE spol. s.r.o.(Analyzy pro Ministerstvo priumyslu a obchodu)
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Graf ¢. 12 Konecnd spotieba energie na 1 obyvatele v roce 2002

Koneéna spotieba energie na 1 obyvatele (rok 2002)
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Zdroj: CONTE spol. s.r.o.(Analyzy pro Ministerstvo priumyslu a obchodu)

Z grafu je viditelné, Ze spotieba energie na jednoho obyvatele je srovnatelnd se zemémi

v ramci Evropské unie. Nejvyssi konecné spotieby energie je dosahovano v Lucembursku

Graf ¢. 13 Konecnad spotieba elektrické energie na 1 obyvatele

Konetna spotfeba elektfiny na 1 obyvatele
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Zdroj: CONTE spol. s.r.o.(Analyzy pro Ministerstvo priumyslu a obchodu)
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Z grafi ¢. 11 - 13 vyplyva, Ze spotieba elektrické energie na 1 obyvatele je zcela

srovnatelnd s prumérem Evropské unie. Nejvyssi spotfeby elektrické energie je

v v

Energeticka naro¢nost ekonomiky

Energetickd naroc¢nost ekonomiky je jednim z hlavnich ekonomickych ukazateli zemé.
Tento indikator ukazuje podil mezi tuzemskou spotifebou energie a hrubym domacim
produktem v kalendafnim roce. Prostiednictvim energetické narocnosti ekonomiky je
posuzovana energetickd spotfeba dané ekonomiky a jeji celkova energeticka vykonnost
(efektivita). Do spotieby energie je zapocCitdvana spotieba uhli, elektrické energie,
kapalnych paliv, zemniho plynu a obnovitelnych zdrojii energie. Data o hrubém domacim
produktu jsou ve stalych cenach'. Hruba energeticka narocnost je méfena v jednotkach

kgoe'® na 1 000 EUR.
Energeticka naro¢nost Ceské republiky

Energetickd naro¢nost vyroby v Ceské republice je v porovnani s ostatnimi zemémi
Evropské unie velmi vysokd, dosahuje trojnasobku priméru Evropské unie (ptiloha €. 8).
V roce 2008 dosahovala 525,30 kgoe/1 000 EUR, coz predstavuje dvacetiprocentni snizeni
oproti roku 1999, pfiCemz primérnd energetickd ucinnost v ramci celé Evropské urovni

vykazuje velmi mirny pokles.

Na zékladé prognoz Statni energetické koncepce lze oCekavat i nadale nartst spotieby
energii obecné a zarovefi postupné snizovani energetické naro¢nosti vyroby v Ceské
republice. Cilem Statni energetické koncepce je dosdhnout kolem roku 2020 primérné

energetické narocnosti Evropské unie.

13 Stalé ceny — vylucuji vliv inflace, vychozim rokem je rok 1995
' kgoe — kilogram ropného ekvivalentu
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5.7 Alternativni zdroje energie v EU

Vyrabét energii z obnovitelnych zdroji je zadouci ekologicky ptistup. Cilem Evropské
unie do roku 2010 bylo dosazeni 12% podilu obnovitelnych zdroji energie v celkové
skladbé energii. Tento cil se vSak naplnit nepodatilo (podil obnovitelnych zdroji neptesahl
10 %), prestoze spotieba energie z obnovitelnych zdroji vyznamné rostla. Navic vyvoj
spotieby byl nerovnomérny. Clenské staty piistupovaly k napliiovani podilu obnovitelnych
zdroji s riznym usilim. Divodem byla ptfedevsim jejich vyssi cena oproti tradiCnim
zdrojim, absence legislativniho ramce pro podporu obnovitelnych zdroji v oblasti
vytapéni a chlazeni, administrativni ptekazky ¢i nedostate¢né narodni politiky podpory
obnovitelnych zdroji. V ptiloze €. 9 je vyjadiena vyroba energie za pomoci obnovitelnych

zdroji v jednotlivych zemich

Evropskéd komise tedy v roce 2007 na jednani Evropské rady ptredlozila dalS$i navrh na
dlouhodoby plan obnovitelnych zdroji energie. V tomto novém planu je jako zavazny cil
stanovena hranice 20% podilu obnovitelnych zdroji energie na celkové skladbé energie do
roku 2020 a oproti piivodnimu planu je pocitano napiiklad s vétsi moznosti volby skladby
obnovitelnych zdroji energie. Clenské staty Evropské unie byly pozadany o vypracovéani
vnitrostatnich akénich planti stanovujicich jejich konkrétni cile ve vSech odvétvich

spojenych s obnovitelnou energii.

Evropskd komise si je védoma, Ze stanoveny cil je pomérné smély a proto usiluje i o
zmény na poli legislativy, zejména pro snazsi integraci obnovitelnych zdroji do
energetickych systémt, dosazeni liberalizace a transparentnosti vnitiniho trhu s elektiinou,

coz by mélo byt pobidkou pro vstup novych subjektli na energeticky trh.

Plan pro obnovitelné zdroje energie respektuje hlavni cile energetické politiky EU:
environmentalni udrzitelnosti, zabezpeceni dodavek a konkurenceschopnost. Diky tomu,
ze obnovitelné zdroje neptispivaji ke vzniku sklenikovych plynti a zméné klimatu,
prispivaji tak k plnéni vSech stanovenych energetickych cili.

Ukolem jednotlivych ¢lenskych stattl pak je zlepseni energetického planovani a zaélenéni
obnovitelnych zdroji do regiondlnich a mistnich pland, nebo zjednoduseni schvalovani pro
obnovitelné energie. Vyznamnym krokem pak ma byt vytvofeni systému podpory

obnovitelnych zdroji ve vefejnych zakazkach, podpora biopaliv a zejména dasledné
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zahrnovani externich ndkladii do cen energii z fosilnich paliv (naptiklad prostiednictvim

dané z energif).

Dulezitou skute¢nosti pii energetickém planovani je otazka proveditelnosti. Predevsim je
nutné zajistit schopnost energetickych systémt absorbovat dostate¢né mnozstvi energie

s prerusovanym a obtizné¢ predvidatelnym charakterem vyroby.

Jsou zohlediiovany i socialni a ekonomické dopady. Ekonomickym pfinosem by mél byt
export technologii pro obnovitelné zdroje a mélo by dojit k mirnému zvyseni
zaméstnanosti. Naopak se ocekdva zvySeni cen elektfiny pro konecné spotiebitele

(ptiblizné o 5%). [26]

5.8 Zhodnoceni vyuZivani alternativnich zdroju energie v CR

Mezi obnovitelnymi zdroji energie vyuzivanymi v Ceské republice hraji hlavni roli vodni
elektrarny. Vodni toky jsou v zasad¢ tradinim zdrojem energie, nebot’ jejich vyuziti
v energetice ma jiz 70letou tradici. Z ostatnich obnovitelnych zdroji se v energetice
prosazuji jesté vétrné a solarni elektrarny. Podil jinych obnovitelnych zdroja, jako jsou

geotermalni energie ¢i biomasa je zcela zanedbatelny.

Podil vodnich elektraren na celkové produkci elektrické energie z obnovitelnych zdroja je
naprosto dominantni. Po vétSinu sledovaného obdobi ¢inil celych, nebo témét celych
100 %. V letech 1999 — 2001 nebyly v energetice jiné obnovitelné zdroje, nez pravé vodni
elektrarny vibec instalovany. I v dalSich letech (2002 — 2005) byl podil ,,zelené* energie
vyrobené ve vodnich elektrarnach vyssi jak 99%. Teprve v roce 2006 tento podil klesl pod
99% hranici a i pfes rozvoj ostatnich obnovitelnych zdroji na konci sledovaného obdobi

¢inil stale uctyhodnych 89%.

Prvni vétrné elektrarny se na vyrobé energie zacaly podilet v roce 2002, kdy vyrobily
pouhé 2 GWh elektrické energie. Tento zplsob vyroby pak rostl kazdym rokem
dvojnasobné, pouze v poslednich dvou sledovanych letech jiz mezirocni nardst nebyl tak
vyrazny, ale zhruba jen 15 %. V roce 2009 bylo ve vétrnych elektrarnach vyrobeno 288
GWh elektrické energie.

Historie vyuzivani solarni energie je jesté krat$i. Ve sledovaném obdobi se na vyrobé

energie podili az v letech 2007 — 2009. Nartust vykonu solarnich elektraren je mnohem
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strmé&j$i nez je tomu u elektraren vétrnych. Meziroéné se mnozstvi vyrobené energie
zvysilo ptiblizné pétkrat.
Vyroba elektrické energie za vyuzivani obnovitelnych zdroji bude v budoucnu stoupat a

jeji podil na celkovém mnozstvi vyrobené energie bude vzristat. Potvrzuji to i predikce

budoucich trendu.

U energie vyrabéné ve vodnich elektrarndch bude nardst mirny, v roce 2012 by mnozstvi
vyrobené energie melo byt tésné¢ pod hodnotou 3 000 GWh roéné€, v roce 2014 by tuto
hranici mélo mirn¢ prekrocit.

Objem energie vyrobené v elektrarnach vétrnych by mél byt vroce 2012 vice nez o

ctvrtinu vyssi nez v roce 2009 (mél by Cinit vice jak 400 GWh) a za dalsi dva roky (2014)

by se mél témef zdvojnasobit.

Nejvyssiho procentudlniho narGstu vyroby energie z obnovitelnych zdroji se ziejmé
dockame v oblasti solarnich elektraren. Mnozstvi energie ze solarnich elektraren je
nejmensi, tempo rastu je vSak v tomto pripadé nejvyssi a v nékolika nasledujicich letech

poroste exponencialné.
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6. Zavér

Hlavnim cilem této prace je zhodnoceni vyuzivani alternativnich (obnovitelnych) zdroja
energie a vyhodnoceni spotieby elektrické energie v Ceské republice. Alternativni zdroje
(za nejvyznamnéjsi zdroje byly vybrany vodni, vétrné a solarni elektrarny) zastavaji
v oblasti vyroby elektrické energie stale vyznamnéjsi pozici a v souc¢asné dob¢ predstavuji
i neopominutelnou souéast statni energetické koncepce. Ceska republika, stejné tak jako
ostatni ¢lenské zemé Evropské unie, se zavazala dosdahnout vroce 2020 13% podilu

alternativnich zdrojii energie na celkové vyrobé elektrické energie.

Teoretickd ¢ast byla zpracovana na zdkladé studia dokumentli z vefejné¢ ptistupnych
zdrojti. Primarnim zdrojem dat byly zejména publikace Ceského statistického ufadu.
Ziskana data byla pouzita pro zhodnoceni vyroby a spotfeby elektrické energie, vcetné

salda jejitho vyvozu/dovozu v letech 1999 - 2009.

Soucasti prace je rovnéz vypracovani prognéz vyroby elektrické energie pro roky 2012
a 2014. Pti zpracovani vstupnich dat byla pouzita metoda ¢asovych fad. Tato metodika je
jednim ze standardnich prostfedkd statistické analyzy dynamiky hromadnych jevi.
Progndzy vyvoje vyroby elektrické energie pak byly provedeny na zaklad¢ interpretace
vysledkd téchto casovych tfad. Metodika provadénych vypoctl je detailné popsana

v ptislusnych kapitolach teoretické casti této prace.

Dalsi kapitoly prace se pak vénuji zhodnoceni ekonomické situace Ceské republiky
a soucasnému stavu Zzivotniho prostfedi v souvislosti s legislativou Evropské unie.
Hospodatstvi Ceské republiky je po vpravdé revoluénich zménach po roce 1989 dnes jiz
pln¢ integrovano do evropskych struktur. Napomohla tomu zisadni transformace
ekonomického sektoru, zejména pak rozsahld privatizace a zmény ve vlastnictvi, masivni

vstup zahrani¢niho kapitdlu a liberalizace cen.

Mezi alternativnimi zdroji energie jednoznacné hraji prim vodni elektrarny. Jejich podil na
celkové vyrobé z alternativnich zdroji je vice jak 80%. Jakkoliv mlze byt pojem
salternativni zdroje” povazovan za novy, vodni elektrarny jsou na naSem uzemi

provozovany jiz vice jak 70 let a jsou v zésadé tradicnim alternativnim zdrojem energie.
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Az do roku 2001 byly vodni elektrarny jedinym zdroje ,,zelené* energie, jehoz produkce

dosahovala v ramci celostatni vyroby energie statisticky vyznamnych hodnot.

Elektricka energie z vétrnych elektraren se zaCala vyznamnéji na celkové produkci podilet
vroce 2002, ackoliv k jejich nejpocetnéjsi vystavbé dochazelo v letech 1990 — 1995.
Nartst poctu vétrnych elektraren jiz pak nebyl takovy, ale vyznamné wvzrostl jejich
instalovany vykon. Vyroba energie ve vétrnych elektrarnach vSak v nasledujicich letech

zaznamenala strmy nartist, da se fici Ze kazdy rok doslo k jejimu zdvojnasobeni.

Obnovitelnym zdrojem s nejvétsi dynamikou ristu pak jsou solarni elektrarny. Prvni z nich
byly zprovoznény vroce 2007 a jejich jednoprocentniho podilu na celkové produkci
elektrické energie bylo dosazeno o dva roky pozdg€ji. K nejmasovéjs§imu rozsiteni téchto
elektraren doslo v roce 2010, kdy se tyto alternativni zdroje energie staly diky legislativni

podpofte pro investory velice atraktivnimi.

Jak jiz bylo uvedeno, Ceska republika mé pred sebou zavazek dosazeni 13% podilu
obnovitelnych zdroji na celkové produkci elektrické energie. Za jeho nesplnéni by pak
mély nasledovat sankce. Dil¢im a nezdvaznym cilem bylo dosazeni hodnoty 8 % v roce
2010. Tento dil¢i cil byl pravdépodobné splnén, otazkou vsak ziistava jak bude skute¢nost

vypadat v cilovém roce 2020.

Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie je soucasti statni energetické koncepce a navic
tento termin v poslednich letech dostava i stale diraznéjsi politicky aspekt. Ekologicka
energetika se tak stava nastrojem k dosahovani politickych cilii. To jsou faktory, které stale
vice hovoii v jeji prospéch. Ceska republika ma stile jesté potencial pro daldi nartst
vyuzivani obnovitelnych zdroji, zejména v oblasti vyuzivani biomasy. Nicméné rozvoj
téchto zdroji ma i své limity, pfedstavované vysokymi naroky na rozvoj siti a stabilitu a
vyrovnanou bilanci rozvodovych soustav. Za zminku jisté stoji i nartstajici rezervovanost

obyvatelstva vii¢i nékterym zdrojim, jako jsou vétrné ¢i solarni elektrarny.

Ackoliv spotteba energie neni dnes jiz uznavanym métitkem vyspélosti a miry technického

pokroku, ptesto se neustale zvysSuje a nic nenasvédcuje tomu, ze v nejbliz§i budoucnosti by
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to mélo byt jinak. Prvotnim cilem a nejdilezitéj$im cilem by tak méla byt zejména
energeticka sobéstatnost. Duisledky zavislosti na cizich zdrojich energie mohla Ceska

republika pocitit naptiklad pti tzv. ,,plynové krizi“ v lednu 2009.

DalSim dulezitym faktorem je mira energetické narocnosti ¢eské ekonomiky. Ta se stale
pohybuje nad primérnymi hodnotami zemi Evropské unie a k dosazeni ,.evropskych*
hodnot by mélo dojit nekdy kolem roku 2020. To vSak pfedpokladda pomérné zasadni

restrukturalizaci ekonomiky, zejména ve vyrobnim sektoru.

Jakkoliv jsou plany na vyuziti alternativnich zdroji energie smélé, jejich podpora ze strany
staitu by nemeéla byt natolik ndkladnd, aby ve svych disledcich zatézovala koncové
spotiebitele. Pti predpokladaném budoucim nardstu spotieby tak tradi¢ni ,,neekologické*
zdroje ziistanou je$té dlouhou dobu zékladnim pilifem vyroby elektrické energie v Ceské
republice, protoze obnovitelné zdroje jim v soucasné dobé nejsou schopny ekonomicky

konkurovat.

Ceska republika by méla klast i nadile diraz na jadernou energetiku, pedeviim na
prodlouzeni zivotnosti stavajicich jadernych elektraren (na dobu cca 50 let) a podpoftit
proces vystavby elektraren novych. S tim souvisi i zajisténi dostateénych zasob jaderného
paliva a podminek pro dlouhodoby bezpecny provoz ulozist’ jaderného odpadu, ktery mize

byt v budoucnu dal$im zdrojem energie.
Velmi dilezitym zdrojem energie nadale zistane i tolik kritizovana a neoblibena ,,uhelna*

energetika, byt jeji role by se méla (zejména diky rozvoji energetiky jaderné a snizujicim

se zasobam tézitelného uhli) stale nadale snizovat.
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Ptiloha ¢. 1) Rocni vykaz o spotiebé paliv a energie a zasobdch paliv EP 5-01
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ﬁ-:nn'.'e-r*._un:'uf plyn 122 | fls. | 11 X
tuny | 12
Cemouheing suroe dehet 125 -
et 13 X X
tury | 14
Hrgdé ukli 200
GJ 15 b 4 X
juny | 16
Lignit 20
ef i X X
Hr&dauhelnd brikety 210 funy | 18
Enargaplyn 220 tis.m! | 1% | X
Ganerdtarovy pyn 225 fizm® | 20
; tuny | 241
Hnédnuheing surouy dehet 241} =
=l 22 o b4
ZzpalnEny ropng plyn 0 by |23
(LFG, Propan-butan) [17 wany | 24
| zroho | pro Hoprawu 210 litry | 24 X X X
Matarow) Bengin 3z0 litry | 26 |
LAkl el : - =
Letacky banzin 325 litry | 27 1
Latecky patrale [2] 330 lilry | 2B
Cstatnl patralg) 336 lilry |20
Matarwd nafta 3 |
Ipfepodst n tuny: 0,84 * litry £ 1 000} ?45 my 30
Y sllniini doorave 345 funy | 3 X * X
v #elezniénl dopravé 35 | wny |32 ® X e
¥ tam — I
v lednl dopravs 345 funy | 33 X X x
nskalni jzemedalske, -
pozamni pries spod,) 345 tuE:.' 34 X _. X
Toong & catatni phy nov ol gj 350 tuny | 35 |
tapnd claje de 0,2 % b siry -
ztaho | o nafte] b tuny | 36
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1 i I
W 1
i Zasa b? pall ii | Spotiaba ve sledoveném roos
a anergre - ENERAL [judnotkalfad| 28500y 1 2t celkova
pokratovani stav k3112 | o mireich | eenergeticks spoifeba
OB0EZ | jednotksch anatiebs |3 s, K |4
e muew ek o [ B b i 1 | 2 a 1
| Tezng clej nizkesimy
_adi 4 % b, singd 35 uny | 57 | o, g,
Liid i sy | 0 | ey e |
| Lakovj a technicky berzin 365 litry | 9 x
= s T
| litry | 40 E
| Maziva a mazaci claje [&] A0 — e
1 uny | 41 LS
Ropny asialt 8 asfaltové smési 378 funy | 42 ks
Parafin 8 vosky SED litry 45 E
| Roong katks 3BE litry | 4 X
m 45
femal piyn [5] 400 e
K| 46 E
Falivove ditv 510 fumy | 47 ! x
Dravni odpad 12 uny |48 I | o
! ——ed
| Brikety a pelaty z biomasy 518 uny | 48 | *
CeldlGzoved wiluhy 528 uny | G K
Cetatnl biomasa rastlinneho plwvody 50 uny | 51 A
Eiopiyn L T |82 * ® #
| Eluklicka energie 0 kWb |53 A X
z toho pro dopravu [raként) Tin kWb | B . X L
Tepalnd snsrgis O Gl 55 X X
ﬂ!_aitl_'llcr' zdrojl 7O Gl 56 x | X x
76 Solarnich o e T % £ 2 s A A
kalektari [7] e (2 % |
| X A
I z toho 7 toha G | e |
z
| ¢ lepelnich 750 GJ {39 L ! N i =
tarpadel [2] k"'i_. &0 % i ¥ ¥
nakeuperd 7e0 G| &l ¥ *
| | I wny | 62 X "
. Qatatnl kapaln & paliva (9] T B T
EL (] X X
statni plennd pazlives (9] ¥ ol o 64 ® x
Kontralnl 2oubet [3outel viach fadkl) ag

[1] .24 wyplite cauze v pAipads, fe nezndbe mnolstl spolfesavanida LPG nebo Prapan-tutanu v itrech

[2] wadl s@ spoiifeba labeckéna patrolefe pruze pro vntroslstnl kiackon dopra

|3] celkeava neerargatizka soatiaba = edowangen arald paliv souzigeh jsko suroving, Diang nebyly spatfsbovany [ako paliva, rebyly iy
v snergelickych proceszch zuslechlouant pally ani pro pohan mater & s

[4] v canach sofizeni

15) £.41 vyplite pouze v plipade, Ee nezndbe maoey spolfecovanyoh meziv 8 mazsclch oejo v lirech

[&] .48 vyplite couze v piipecs, 2e nazndte mrodzivl spathebavanaho Temeila phivd v m?

[7] v plipadd, be ngenala spotfebu ¢ G neméte do (58 plocu kolelsand

|3 v pilpedé, &= nezndtz spetfebu v GJ rapate 3o LED irslalova=g vikan

19] saergelick ¥ nevdenamed i druab pooditéng paliva wveedle v Kemsnladi
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EF 5-01 id) str. 56

Metodicke vysvétliviy
[perati minuismu reku nezmeangny)

al. 1: Stav epatfebitalakycn zdsck, 1. zssob urdsnjch k zsjistEnl plynuls wiroby, podie jednativich drond peliv =2 Koncl eledovanaha
rok. Do 2ds0b se nezahmuji dadavatelshd zdscky, 1), 2zoby whdzand croanizaceml, jelichi Rlavni dinnast! o 18zba a wirosa
paxliy (C2-NACGE 0510, 0520, 1210 2 1520) nebo providall gich distnbuct dvykaz EP 7-01 2droje 3 rozdéleni paliv)

5.2 Cellkevd spotisba sladovanych drubd palv a ensrgie vistnd vilzkavd a provezovasi apotishy v processch wroby tepla =
ekzliiny 8 v prozesech zulechbowan! pak,

2l 3 Celkowa neensrgeticks spotifeba sledovanych druhl paliv poZicich a0 suroeiny, kterd reoyhy spotfebovany jako paliva, nebyly
LIy & %HB[Q&IEH?CI‘I proecasech zuslechtovan paliv anl pro pehon matar & S1rDji'..

Hapfislad.
Uhli a_ubalng produkty - Koks na wrobu slekred, ernouhelny a hnédouhalny dehet jaso vwichozl surowing v chemiceénm
prurmyshy, jaka pomesns redukind Cinislo ve vysokopesnim progesy.

3 — Kapalny ropny plyn (LPG, Propan-butany, Topny a ostatnl plynavy akej pro pelmochemicky a chemicky
privogsl jako wichoe suoving willd pii wgrobd elhylénu, propylénu, bulyldnu apod. « procesech, jaka je pamni krakovand,
redormowan apod. Lakovy a technicky banzin joko fedidl a rozpoudtidle pii werobé ndtérowvich perev, lakd 8 pro désky
prurmyslového &@tani. Maziva a mazaci oleje pro motary 3 strojovy park. Ropny asfalt a asfaltové smési coadild ve
stewv=nnictvi |pi mudavani silnic, na EIF&cl'ly:. Parafin a vos ky nia wyrcka svidel | eElidel 2 sdpalck Ropny koks na virahu
ublizoyict anad. uhliku, arafitu 2 pre chersickes vmbe,

Zemni plyn jako recukéni dindlo, popt. jako zdnog methanu {2 ndsledné uhliku a vadlku) pfi nEkterich shemickich wirobéah,
napr. wyraba kyzelinyg dusidng, vyrobs komponent zemecElzivch hngjiv. viroba melancl,
8l 4 Spotfeba jednotliveeh drund paliv a energie ze 8l2 widdizng vtis K5 Udaje a2 woidd v acandnl pauzivardes v aialnlctd, . v
cenfch potizenl
I.26; Metorowy benzin
[f&d dle celnibio =azebniku plainsgho pro rok 2006, dopinény o statisticky znak na 9 a 10, misE die wwhigsky
G, 200005 Sh {dalks HSAGNY,
(kg HSICH 271011 2119,
271011 2810,
271011 4110, 2710 11 41 20,
2710 11 48,
271011 48,
71011 9010,
SN EM 223).
.27 Latecky benzin
ckadd HSJCW 279011 370,
I.28; Letachy patrola)
(had HE/CMW 271018 21,
0930 27 0o
f.20: Cstaini pelralsj
(kG HE/CM 271018 26,
2710018 2910, 2710 1929 20, 2710 1929 91, 2710 18 28 b4
£.30: Motorowd nafia
ikad HE/ON 271015 44 51,
271015 45 51,
2710 18 49 51,
25N EN 540,
3824 90 95 a0),
i.36: Topny 2 ostal’ plvnowy olg)
(kad HE/CW 271011 29 20,
2710 11 28 20,
2010171 3020,
271012 31,
271015 36,
27101947 30, 2710 1949 21, 2710 1941 98,
2710 19 45 30, 2710 1945 91, 2710 19 £5 98,
2101249 30, F710 194991, #710 122995,
GRZ4 D0 99 90).
i.38: Topné oleje do 0,2 % hm. eiry (fToprd nafte)
(kad HE/DW 2710 18 44 30,
2710 1% 25 300,
£33 Tepay cla) nizkazirmy (da 1% k. sing)
(RO HEMCM 2710126710, 2710 1981 a0).
i.36: Topny olej wysokosirnyg (nad 1 % hm, sy
kol HSION 27019 6210, 2710 19635 90,
27101E 8510, 710 19 65 90,
2710 12 62 10, 2710 19 89 30).
t.30: Lakaowy B mchnicky nenzin
(ki HEGN 271011 21 90, 2710 11 25 20),
1.40: Maziva a mazaci aleje
ckad HESCW 2710 18 74, 2710 19 75,
2B 8111, 27101981 12, 2710 1981 20, 271018 81 530, 2710 19 61 40, 2710 19281 50,
271015 41 90,
27101283210, 2710 19233 20,
271018 8510, 2710 1985 20,
ATI0108T 11, ZT10 1987 12, 37101987 20, 2710 1% B7 0,
2010189910, 2710 19819 20, 2710 12917 30,
271018 8310, 2710 19 83 20,
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EP 5-01 {d} str. G5

710 18R 10, 2790 18 B3 20, 2710 19 99 30, 2710 10 89 41, 2710 19 95 42 2710 19 99 50,
A0 1298 S0 2710 16 %8 70, 2710 19 99 90,
27121010, 2712 10 80,
2403 12 10).
Rapny azfei a asfalove smbai
(kod HEOW 2713 20 00 10, 2713 30 00 20, 3713 20 00 30, 27123 20 363 40, 2713 20 00 90,
2713 B0 10, 27175 80 40,
2716 00 00 10, 2715 a0 00 20,
Parafin a vosky
[kod HEACH 2712 20 10, 2712 20 90,
2712 80011, 271290 14,
27129031, 271290 33, 2712 90 30,
2712 80091, 2712 90 89)

: Ropny koks

Jledd HESSH 2713 11 00,
2713 12 00}

s Dievni odpad, I, piny, kira, dievnl Etépka apod.
| Brikaty & pelety = biemasy, f palivo vyrobend lisovanim pilin, drobngch St2pkai, hablin, kiry & rostinnycn materiad do formy

vhodnd pro spalavani.

1: Ostatnl bicmasa rostinneno pdvodu, G, rostinné meteraly erermelicky vwuzitsing {sléma, pazdedl, obili, zAmémé pastovans

energedicky wugibeling rosting, bytky rostlin, rostinng odpad agod. ).

* Mzixerd spaifelia elaklnicsd ensrgis vEeting visstnl spodfeby na wirobu elekircke energee, spotfeby na wirobe lecla 3 spotfeby

na piecerganl v KW.R. Energaticks podniky nezabmuji do spoifeby zirily elextrickd a lepaling anergie v rozvadng enargelicks

sl
s Wykazujl i SO, popfipads jing subjekly, ke podnikajl v 2eleznioni doprave, a mistska dopravnl pednlly. Trakéni spetfiebs

zahmujz pouze spolfehy elekifckych Iokomotiv a jingeh elekliickich jednatek (elektricke motorove viaky, tramvaje, viaky
medrg o0 )

Spoffaba fapsing energie. 1. spotieba nakoupend tepeing snergie a tepelné energie wyrchend ve viastnich zdrojich (vietnd
spoifeny na wyrabu elekifing, Jestlizs jpdnotcs vyrabl fepelnou energil, wwede kromé jeji spotieby | speifebu pouZitsha paliva
tuhll, kaks, zewni plyn apod ) na vyrobu této snergie

Spotfeby tepelnd snargia, vyrabens ve vlastn ketelnd (viastnim zafizenl). Vykdzany ddaj rmusi bt w8l nebo roven dai o
spatfabe tapla wwhkidzardm v oddile 060 vyhazu EP 10-01.

Frepotty jednotok:

Materowa nafla Z 10 na tuny: 064 keal mnoEsiel v itrach, délkeno 1000

Topny a astatni plynovy ole] 2 litrl na teny: 0,84 krat moozsivi v Brech, déksno 1000
Topry ale] nizhasimg z il na tuny: Q.91 Krét rnodsti v lisrech, d &lena 1000
Topny o] vyeakoaimy 2 it na twny. 058 kel mnozstei v litreeh, déleng 1000
Zkapainény rapny plyn {LPGE, Propan-butan) z ik na twny: 0,55 kel mnoZstvi v frsch, délena 100D
Zemniplyn z kg nam?®: 1245 kral mno@stei v kg, délsro 1000

Zermni plyn z k¥W.h na mes 100 kW =95 m?

Palivewé divi: 1 m* = G00 kg

Prevody jednotek

1m? =1 000 lird

11una = 1 000 ky

15w h=00035 Gl

1 G0 =278 ki h

Pazn.: Whisvraet g2 zpravidia pohybuje v ndsledujicich mezich:

C=mé ukll vhodrs mra koksavani -20.0 az 32,0 GJA
Lamé ukll enangallod: - 11,0 a2 32,0 G
Hréde ukli = 70 ak2DE G
Kake 2 polakoks Esrnauhelny: - 20,5 22 20,0 Gk

Tente oddil se vypliuje v pripads, Ze miste sidla zpravodajaké ednotky (kraj]l neni toloZné se sidlem pracovists, kde

skuteénd spoticba probiha,

Pokud ma rpravodajska jecnatka vnitfnl sfruktuml nebo jing arganizaini jednotky (napi. zévody, pobotky, provozovny, pracovists

epad.) v riznych krajich, vykEie Gdaje podie skuleEného mists pracovidtd. K tomuto misiu se vykagii i benzng 2 nafla
apolfsbovans v doprave. Udaje v kraji se vykazuji v jednom fadku, tzo. jednim fadkem i za hl. m, Prahu (kéd CZ010).

Hodnely ve 51 2 a2 12 v .88 pfadstavuji Chrinne odaje za zpravedajskou jednotky @ musi 22 rovnat odpovidajicim ddajim ve 512

pfislusrych fadsd addilu 022,

=l "Hrs]": Mazev kraje podle &selniku CI-HUTS
=11 Kad kraje padle Zlzelnlku CGZ-NUTS

Clgalnik CZ-MUTS

GI010 HI. m. Praha CA052 Ktalovéhradecky kraj
GEGH Stredocesky kiaj CED53 Pardubicky kraj
SE0M JihoZazsky kra) G053 \ysading

CZ0a2 Plzefisky kra CFo54 Jihomoravsky kraj
CZoa Harovarsky Kaj CZ071 Cornoucky kraj
GEI04Z Uslecky kra) CZ072 Zlinaky kraj

GETE Libgracky kra CA080 Moravskasheesiy kraj



Ptiloha ¢. 2) Rocéni vykaz o vyrobé a rozvodu elektrické a tepelné energie EP 10-01

L

Roéni vykaz EP 10-01

LR S R TGN LA

o vyrobé a rozvodu elektrické Regsorino
- - SU GV vai0g
a tepelné energie 2= dna 6.6.2008
IKF dg500e
Za rok 2003

Wikaz (& soutast Programu stztistickich =jistowvan na ok 2008, Podle sakona & BOMSSS Sh, o sialnd stalisticke
sluzbe, viz znéni pozaditlch plodpisd, o zpravedaisks Ednota povinna poskyinout viachny podadovars ddajs.
Qchrana ddwérnosh Gdajl e zarutena zakonem, Dekujeme ra spoluprc,

Wyplnéng vilkaz laskawvs darutte do 26. 2. 2010
51 - odbor statistickéha zoracovani Praha, Ma padesstém 81, 100 82 Praha 10

Formuleda vacl, alekironiciy sbér dat, registry. Ssalniky a skbealni slaiisticke IPformace na: Wstsl 'y k,azy =i

Maeay a sidk (sonesa) speavodajsid jednaby (podniku):

Jméno a pfijmenl

E e Padpis
WiKaE et
\'yplnil: Fax

E-riail Diatum

Wplnu|e-.. '-.'j'kﬂz 28 zpl\a\-nﬂajmnu jEl:Im1k:u jll‘q}l Rlubjek_: [Ijl'he’l,r‘li fima ap ryisde rop smj.;: kornlzakln spcjl;:ni_

Wyplngni zhhlavi vikazu:
160 - identifixacni Sisla, pokud B mend nes asmimising, degini se zheva nuly

Spolefnd vyavetiviy:

[rata za wyrobny, kierg jgou provozovdny na zéklacs licence (zdkon & 45800 Sh., ve rnéni pozdejSich pradpisdl, sa whazw)i bee
omezenl. U astatnich wyroDen se wykazujl gn dats za kotle o wikonu 02 MW a wygsim, v pripadé, e jsou v kolelng
||‘r3bah'|'Ell'l'5l I otk nidsich vgkont, uvedou 58 ukazatele 28 celau kotalng

Famentat spravede sk ednotea uvgde vyswillenl logickpch nasrovnalesti nabo mimerecnehs wojz ve wkezovanych dasach, kleré wypyvaji
z organizacnich zmeén naka jirych cealnastl (pokud wmezeny prosles neposiadife, poiaiups na samastalngm s
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EF 1001 sfr. 8/9

Metodicke vysvétliviy i

{profi mswlémy roku_nszménény}

4.4

Kondenzaéni elektrama - pami elekirama spelujicl fosilni nebo cbnoviteing paliva, jojiz hlswnim produktem je elokiicka Energis
vyraba tepaing sneigis jo pouze vadlsiEim produklen.

Teplarma - pami wirckna na fosiinl nete abnoviteing paliva, jeji# hlavnim produkdem j& topelnd Bnergie a Zéroven jo moEnd wrabst i
alaktrickow enssl, cof dopiufe Onnost vroby.

Paroplynova elekirarna - wiroona se spalovacimi furbinami (metary) & generélory na prenim slugni & wimeniky tepla & WyLIStir tepla
wycaazelcleh spalin 2 turking k pfipravé meais, Keré pobani parni turbing = generdtony ra druhém stupni.

Kegenaragni soustre|l - jednolia se spalowacim motarem |(plipadnd tribinou) a generatorem pro virobu elsksfing na pronin stupri a
vimenikem vwuivaicim anarpii vyehazejicich spalin k wirssd tapeing enargie,

Spalovacl elekirirma - alekinirna [soustoily 2 spelovaciri motsry (pfipadné turbinemd) pehaniiicimi genartery, wyehdzajic spaliny
56 nevyuZivajl k vgrobd fepslngd energio.

5171 Podst sousteajl na wircky elekiricks anargiz (pfpadnd snergedickech Bloki ve wyrobng kancem sledovaného raku v ks

ald) Inslalovany wikon sleliramy (soudel nenovitich wikond jednatlivieh soustrojil podle drahu v MW ve stava k 3192 Je-li WypIngEn
ddap ve L3, musi byt wyplngn doa) v plislisngm fadka i ve al. 1.

sl Desazitelny vikon wirobny e vikon, kery miZe virckaa za danjch podminsk dosdhnout (rvald snigsni oot instalovaremy
wpkonul. Musi byt mensi neba roven inslalovanamu vwkonu, Wykd2e se oriwmdémy wikon za aledovand obdoki,

el.42 Pohotowy wikaon je desaditelnyg vikon zmandeny o dedasné sniZeni wikenu. Vykaze se prumérmy vikon 2a shedawans shdobi,

8162 Wiroba elexlrickd enargie na svorkéch ganeritord va sledoveném roce v MW H {hruba wiToba), Lidaj ve 515 musl byt mend! nebo
rovan (da) viesld [promérng pobotawg vilkon] vyndsobendmu celkoeiim pactem hodin ve sledovaném roce, 1, 8760 hod.

sl.5 Wlasini spotfeba elekiiing na vyrobu elakiické enemis zahmuje spotfshu na ferpdni chladici kapaliny, spotfebu na dopravu a
dpravu oeliva, spaliebe g pomocné pohony apod, Je-li viastni spotfess sledoviing jen za celou wirabnu, regdéli se v poméru
wyrob. Do vlastnl spetfeby se nezahmuje spotfeba na pledarpdani,

[as]

Pokud wykazujic! jednatka provazuje wirabnu (wrobni jednotku) s technologii, ktzrd nenl v addile uvadana, wypini Gdaje pro takowf druh
witobiry, kiery je nejolizél provoeavand tachnologi, 1uto skulednast k= nidng uvést v kamentadl,

LO: Sovtel jmenovitich wwkenb wiach kobd ve stavy koncem sledovandha iy,

02 Seuget mancvitych vekand kotll snizeny o vypedky 2plisohend zménami trvaléhe charakian v primén za sledavany rok.

P0G Cefovd virons tepla na kotlich vSeing tepla pouiého na virebu elekifing v rezdéleni podle lechnologii. \Wircba lepla wyiadiana v
G musi bt mendl nebo rovna dosaditelndmu whonu v MW wyndsobensmu kosfizientsrn 31536, Viroba fepla z pally musi bit
zaroweh mensl neba rovna spoffedd paliv vwkizand ¢ plisldném sloups oddile 046,

.04 Roedil mazi wircbou tepla a dodévkau na prahu kobsiny, najsoi-l ol hodnoty znémd, vykazufi se nulovd ziréty.

r.05: Bootrena tenla na vyrobo alakticks ensrgie podie drubu wirnbmy,

r.oe Wraba lepla calkam snizens o ztraty v kolelné a spotfebu slekefing na wioby tepla (.03 - £048 -7 05)

.07 Prode) (dodavka; tepla mime visatnd pednik (sl sirang'),

i.08: Spothaba elextting pro provos zafizen inezabmuge vizstnd spolfeabu na virobu eleklncke crarpial.

5 0 Ve sloupc (vitopna) s& vekaeji taks daje za wirobnu, e venidla z slakirarmy sdstavenin parnich agregstd do studend zalaby.

a5

Ve sli, 2 se vykaze spoliebs paliv na wirobu slektrické enermin v kondenzadni elekirsme - ve sl v tunéch, u plyni v lism?, ve 512 v
GJ (0daj se wypadte na zakladd vwhiavnost paliv).

Ve sl 3, 4 si vykade spotfeba paliv na wirobu lepelnd ensrgie v kondenzasni elektrdms - ve sL1 ¥ unash, u plyrd v fis.m®, ve 512 v G
[z ae wwoalte na zaklack wWihiavnost palivl.

Ve 216, 0 sa wyhkile spoffeba pally na viroby fepelrd ensrgie prodand mimo pednik tieti strang (metodika Mezindrodnl enerosticks
agentunyd.

Obdobnym zpiscbem g2 vwhaziji dala @ spolfeba paliv v epléms (217, & 9,40, 11, 12), witopné (s1.13, 14, 15, 16), parcplynovém cykiu
3 kegeneraci (5117, 18, 19, 20 2 spalovas elektrdres (s121, 220,

Celkowd manistvi spotfebovanych paliv se rozd@l na wiroby elekiicks a tzpeing anergie v poman vwros Echto medii,

Fro steiny drub paliva musi oyt spatteba paliv sekdzand na vyksze EP 10-01 mendi nebe rovna spoffebs wykazand na wikaze EP 501,

.22 Pro plepodat spolfobovandha zemniho plynu 2 KW ma m? |ze pouEit 100 KWh =95 e (1000 KiW.h = 2 8 Gl)

P21 WykdaZe se spolfeba veikerjch abnovitzingzh dhi paliv & wijimkou bioplynd [napf. palivevd difvi, dfevni a restlinny odped,
prumyslovd, komunalnl odpady 8j.).

L2 Vykaze s spoficha bioplynd.

i.25 Wykaze s spolieba viech oslatrich druhd paliv, klerd nejsou uvedena v fadeich 01 22 24,

L2010 Dodavka na prabu, f. wyroba na svork&ch snizend o viasini spotfebu na vyrabu slektiing (rezabrnuje spoffebue na phedemant,
(soudst v sl andilu 044 mines soudad v =16 oddilu 044).

.02 Spotfabe slskirickd anergle ne piederpdni ve vodnich pfadarpévecich elekirarnich

03 Bpolfeba elskiricie energie pre pohon tepelnich farpadsl.

r.04: Wiroba tepla calkem snizens o ziraly v kotelng a spotfebu tepla na viraho skekiicks energie (soutat Odajl v £.05 addily 045).

.05 Elektricka nebo tepelna enerie nakoupens od jinveh subjekil v tuzem exu,

F.06: Celkovs ranodstul elekinicd (pfipadné tepalnd) energie dovezens 2e zafranidi jvéeins tranzibu).

.07 Colkews mnccstul alekirice ipfpadad bepelnd) energie prodang do zahranié (vdelnd franzitu).

i Frede) subjekiu idisributarawy, ktery zprostiedkovava prodej ks kaneénému spotisbilel,

208 Ziraty (rozdl mezl valuzem 2 vistupem = districuéni itd) vwkazu)l pouze jednotiy s odvBltvovou &nnost wyroba a rozvod elekiricks
2 tezalng enerpie, oateini podniky zieily =abrmuji do spotfaby.

10 Spaiieta elektfing a topla va vlasinim padniky - ddaj musi byl mendl nebo roven pfisiudnému ddaji na vikaze EP 501,

F11: Péimy prode) ke konaénému spotfebiteli (bee déasfi jindho subjektu).

FA20 Primy prodej domacnestem (da) musl oyt mendl netso roven adaji v £111



EP 10-01  str. 99

Oadil 330 sa vypliuje powse v plipadd, 2o zprevods|skd jednolka ma pracoviEtd [okabzovand v riznych krsjich. ¥ oddile se wykazuje
sousel daf 2a vinchn2 pracevisis lokalizavand v dandm keag.

slaildicialnd nazey kraje

sl T:Kad kraje podle Sselnike C2-MUTS (viz nize)

sl.Z:3oudet odaj wykazanych ve 5.2 musi odpovidat soudiu Odajl vekdzangch v £O1, 02, 03, 04, 05, 05 07 we s1.5 oddily 044 [wyroba
elekifiny » konderzaéni elekirams, klasicod leplims, parophnovim cyklem 2 kegensraci, spalovacind soustmjimi a na zakladé
pla 2 shemikkich proces).

sl.3 Soutet delajn vwkazanich ve sl3 musl odpovidat soudtu Odaji wykdzangeh v 109 2 10 ve eLE addil 044 {viroba slekifing ve
wnanizh elekbxdmach).

gl Sedts'.;-:lajtu vykdzanycn ve sl musi adpovidal souftu Odsji vykazangeh v £13 ve 515 oddilu 044 (wjroia ehakiiiny  wétrnymi
elakirammarmi).

sl Cista wirola lepla v rozdélent podis braji - soudet Gdsji musl cdpovidat soudly Odaji v 08 cddily D45,

sl B Bpofteba dzrmého uhll energelickeho, soutet ddajl va slaupe musi sdpovidat soutsy odaid o £ 03 oddily G456,

sl Dhpolreta hngdaho uhll, soucet daaji ve sloupei musi adpovidat souitlu ddajo v £.09 addily 045,

sl BiSpofiecs ropnyeh predukltl vdetnd fopnich aleji celkem, soudst Gdajl ve sloupsl musi odpevidat sout ddajd v 1518 17,1819,
22 21 owdilu G446,

1. % Bpotfebs zemniho plynu v lis m? . soudet Gdejl ve sloupsi musi cdpovidst seusta ddaji ¢ 722 oddilu 045,

8110 Spotieba visch astamich paliv vieing obaovielnich wyjadiens v energatickych jednotiach G

Clzalnik CZ-MUTS;

GEG10 Hl.m.Prana CZDE2 Kralovéhiadesky kraj
C2020 Sffzdodasky keaj CZ053 Pardubick§ kraj
CEZ031 Jibodesky kraj CZ0F3 Vysoting

CEIZ2 Plzedsky kraj CZ054 Jiharmoraesky kraj
CEN4T Karlovarsky krej CEOF1 Clomousky kiaj
CZ04E Ustacky 4ra) C2O¥2 Zlinsky kraj

CE051 Liberecky kraj CE0E0 Moravekoslezaxy kraj



Piiloha &. 3) Vyroba elektrické energie v Ceské republice

Z toho
Rok t Celkem vodni vétrné solarni jaderné
elektrarny | elektrarny 2 | elektra rny3 elektrarny

1999 1 64 368 2215 13 357
2000 2 73 466 2313 13 590
2001 3 74 647 2 467 14 749
2002 4 76 348 2 846 2 18 738
2003 5 83 227 1794 4 25 872
2004 6 84 333 2563 10 26 325
2005 7 82 578 3027 21 24 728
2006 8 84 361 3257 49 26 046
2007 9 88 198 2524 125 2 26 172
2008 | 10 83 518 2376 245 13 26 551
2009 | 11 82 250 2983 288 89 27 208
2010" | 12

2011" | 13

2012" | 14

2013" | 15

2014" | 16

1) Udaje za rok 2010 nejsou publikovany (data pro roky 2012 a 2014 jsou predmétem predikce)
2) Data publikovana az od roku 2002

3) Data publikovana az od roku 2007

t - Casova proménna, tj. poradové Cislo posloupnosti

Zdroj: Cesky statisticky viFad (publikace Transformacni procesy v energetice v Ceské republice)



Ptiloha ¢. 3a) Vyroba elektrické energie — stanoveni predikce

Vyroba elektrické energie v obdobi 1999 - 2009
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Zdroj: Viastni vypocty

Mocninna trendové funkce y = 66 404 * 1%

¥ 012)= 66 404 * 1401129
V' 2012) = 89 452,42 GWh => 89 452 GWh

¥V 014y = 66 404 * 16*'1%
¥ 2014y = 90 811,19 GWh =>90 811 GWh



Ptiloha ¢. 3b) Vyroba elektrické energie — vodni elektrarny — stanoveni predikce

Vyroba elektrické energie ve vodnich elektrarnach

.2
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Rok R = 0.2049

Zdroj: Vlastni vypocty

Lineéarni trendova funkce y = 2 234 + 57,436 * t

y'(2012)= 2234+ 57,436 * 14
y'(2012) =3038,10 GWh =>3 038 GWh

y'(2014)= 2234+ 57,436 * 16
y'(2014) =3 153,98 GWh =>3 1534 GWh



Ptiloha €. 3¢) Vyroba elektrické energie — soldarni elektrarny — stanoveni predikce

Vyroba elektrické energie - solarni elektrarny

1000
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2007 2008 2009 y =0,2972¢
2 _
Rok R? = 0,9999

Vyrobena elektricka energie (v
GWh)

1,8977x

Zdroj: Viastni vypocty

Exponencidlni trendova funkce y = 0,2972 * 1,8977'

¥ o1z =0,2972 * 1,8977"
¥ o012 =2 334,72 GWh =>2 335 GWh

¥ o1 =0,2972 * 1,8977'°
Y o014 = 8 407,94 GWh => 8 408 GWh



Ptiloha ¢. 3d) Vyroba elektrické energie — vétrné elektrdrny — stanoveni predikce

Vyroba elektrické energie - vétrné elektrarny
2]
' 800
£ pd
£ 700
£ T 500
Z 400 ~
s Q /
< > 300 ~
£ 200 A
"3
£ 100 J
Z 0 Tt : ‘ : : : ‘ |
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 y =1,0059x>""
Rok R®=0,9332

Zdroj: Vlastni vypocty

Mocninna trendové funkce y = 1,0059 * t*°7%

¥ 2012)= 1,0059 * 14>°7%
¥ o1 = 889,48 GWh => 889 GWh

¥ o1 =1,0059 * 16>°7%
Y o14y = 1 253,80 GWh => 1 254 GWh



Ptiloha ¢. 3e) Vyroba elektrické energie — jaderné elektrdarny — stanoveni predikce

Vyroba elektrické energie - jaderné elektrarny

/
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y = 11923x*%%%
Rok R?=0,8553

Zdroj: Vlastni vypocty
Mocninna trendové funkce y = 11 923 * %36%°

Y @o12y= 11923 * 1403656
¥ o12) = 31 290,32 GWh => 31 290 GWh

Y co14y= 11923 * 1603656
Y 014y = 32 855,78 GWh => 32 856 GWh



Ptiloha ¢. 3f) Spotieba elektrické energie — stanoveni predikce

Spotieba elektrické energie
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Zdroj: Vlastni vypocty
Lineérni trendova funkce y = 46 304 + 942,19 * t

¥ o12)= 46 304 + 942,19 * 14
¥ 2o12) = 59 494,66 GWh => 54 495 GWh

Y o14= 46 304 + 942,19 * 16
¥ 014y = 61 379,04 GWh => 61 379 GWh




Ptiloha €. 3g) Ztrdty 7 rozvodu na pirenosové siti — stanoveni predikce

Ztrity z rozvodu elektrické energie
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Zdroj: Viastni vypocty
Logaritmicka trendova funkce y = 4 776,3 + 39,186 log t

Y o12y=4 776,3 + 39,186 log 14
¥ 012y =4 821,21 GWh =>4 821 GWh

Y co19=4776,3 + 39,186 log 16
y'(2014) =4 823,49 GWh =>4 823 GWh



Ptiloha ¢. 3h) Saldo dovozu/vyvozu elektrické energie — stanoveni predikce

Vyvoz elektrické energie

—
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2
Rok R"=0,6583

Zdroj: Vlastni vypocty

Mocninna trendové funkce y = 5 180 * t**7°

Y o1z =5 180 * 14%%7
¥ o012y =18 752,85 GWh => 18 753 GWh

Y o1 =5 180 * 16"%7
¥ o014 = 20 014,20 GWh =>20 014 GWh
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Ptiloha ¢. 4 Rozmisténi velkych fotovoltaickych elektraren v Ceské republice
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Zdroj: Czech RE Agency, o.p.s.
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Ptiloha ¢. 5 Vybrané nejvétsi vodni nadrie v CR

Zdroj: Cenia.
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Prlloha C. 6 Vétrna mapa Ceské republiky
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Ptiloha ¢. 7 Energeticka zavislost ekonomiky (v %)

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

EU 27 45,21 46,8 47,5 47,60 49,00 503 52,6/ 53,8 53,1 54,8
Belgie 75,1 76,1 78,2 75,6 77,8 78,0 78,2 77,9 77,1 79,5
Bulharsko 48,9 46,5 46,3 46,7) 47,2 483 47,3 46,1 51,6 52,3
Ceska republika 25,6/ 23,4 258 27,00 250 @ 25,6 30,00 27,9 25,1 27,6
Dansko -16,1|  -34,8 -27,1| -4l,6| -31,5 -47.4| -50,8 -359| -249 -223
Némecko 59,4 59,7 60,9 60,1 60,7 61,1 61,6/ 61,3 58,6 60,9
Estonsko 354 32,4 31L,7| 28,4 254 284 254 286 239 238
Irsko 84,4 84,5 90,3 88,9 89,4 86,7 89,7 90,9 88,3 89,9
Recko 66,1 69,4 68,9 70,7 67,5 72,7 68,6 71,9 71,1 72,9
Spanélsko 76,7 76,7 75,0 78,5 76,7 77,6 81,3 81,5 79,5 81,4
Francie 51,5 51,4 50,9 51,1 50,7 50,8 51,7 51,4| 504 51,2
Italie 83,0 87,1 83,8 86,4 83,9 84,7 84,4 86,9 85,4 854
Kypr 100,5 98,8/ 96,1 100,6f 96,0 96,4/ 100,7| 102,5 959 97,5
Lotyssko 55,3 59,8 59,1 58,1 62,5 68,9 63,1 65,8 61,5 57,9
Litva 54,7 60,6 47,6] 42,8 45,1 47,9 58,5 64,00 62,5 59,6
Lucembursko 97,3 99,8/ 97,71 99,0 98,7 98,1 98,00 989 97,5 98,6
Mad’arsko 54,7 56,1 54,5 57,00 60,4 60,6 62,5 62,5 61,4 63,7
Malta 109,0 100,4/ 100,0f 100,0f 100,0f 100,0 100,0f 100,0f 100,0] 100,0
Nizozemsko 30,4 38,9 34,60 343 38,2 31,6 38,4 37,7 38,9 34,6
Rakousko 65,5 65,6 650 68,00 70,7 70,3 71,4 72,8 68,8 69,7
Polsko 10,1 11,2 10,3 11,3 13,0 14,4 17,5 19,8 253 30,4
Portugalsko 87,7 85,00 85,00 84,2 85,3 83,7 88,4 83,1 82,0 83,0
Rumunsko 21,6/ 21,9 25,8 23,8 254 303 27,6 29,2 31,5 27,7
Slovinsko 55,3 52,5 50,2 50,4 53,4 52,1 52,1 52,0 52,4 550
Slovensko 67,1 66,0 63,5 65,1 65,8 69,0 65,5 64,00 69,00 65,1
Finsko 51,7 56,00 56,00 52,5 59,1 55,0 54,7 54,3 53,4 55,0
Spojené kralovstvi 20,4 -16,8 9.2 -12,3 -6,3 4,7 13,6 21,3 20,2 26,1
Island " 31,1 314 27,8 280 272 30,1 289 251

Norsko -659,4| -736,0| -745,7| -841,4| -744,0| -706,0| -721,2| -680,7| -676,7 -622,3
Svycarsko 539 54,4 558 56,8 554 56,5 60,3 57,3 52,5 55,1
Chorvatsko 54,6 53,3 52,2 60,1 56,4 57,5 58,6 54,3 56,9 60,3
Makedonie

Turecko 60,9 65,4 64,3 67,3 71,00 70,4 71,9 72,5 74,4 72,2

1) udaj neni k dispozici

Zdroj: Eurostat — Obecna databaze




Ptiloha ¢. 8 Energeticka ndarocnost ekonomiky (v kgoe na 1 000 EUR)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
EU 27 193,10, 187,34| 187,80| 185,10 187,18 184,78 181,28 175,73| 169,09 167,11
Belgie 251,11 243,68 237,38 226,80 237,11| 229,30] 224,07| 21548 198,65 199,82
Bulharsko 1 400,53| 1 362,36 1 361,08| 1 276,39| 1 250,33| 1 139,26( 1 129,32 1 090,96| 1 011,74 944,16
Ceska republika 649,37 659,13| 658,88 654,50 685,77 660,22 601,15 587,62 552,37 525,30
Dansko 119,77 112,47| 11536 112,65 117,92 111,86 106,48 110,13] 105,65 103,13
Estonsko 891,27 812,71| 773,42 696,26 708,87 687,52 616,96 54836/ 571,15 570,51
Finsko 262,23| 246,34 24593| 256,46| 266,01 257,39 231,39] 241,32| 228,12| 217,79
Francie 183,60 179,10 181,36] 179,71 180,75 179,36 176,46 170,66 165,02| 166,74
Chorvatsko 355,22 338,71| 332,03] 326,36 332,97 319,98 309,58 296,49 293,42 27897
Irsko 143,501 137,00 13522 129,65 121,95 122,97 110,55 107,68 103,86 106,52
Island " 341,001 343,37| 342,60 345,55 336,52| 322,63| 311,11 357,71
Italie 150,21| 146,62| 144,65 144,38 151,22| 150,53| 151,41 147,29 143,79 142,59
Japonsko 105,54 103,90 102,04 101,86 99,59| 100,05 97,81 95,62 92,53 90,10
Kypr 236,83 237,06 230,64| 227,68 243,00 21547 208,90 212,05 210,70 213,39
Lichtenstejnsko
Litva 658,54 571,22 615,79] 611,91 577,19] 547,40, 478,30 433,95 428,10 417,54
Lotyssko 498,07| 441,000 445,74 411,05 409,36| 387,02 356,70 327,28 306,50 308,74
Lucembursko 169,94 165,32 167,83| 169,94 176,49 185,63| 179,64 170,12| 157,80 154,61
Mad’arsko 521,06 487,54| 477,06 464,69 465,02 43532 44392 42395 407,54/ 401,35
Makedonie
Malta 241,29 191,27 218,64 194,55 214,42| 217,38 212,07 194,76| 197,78 194,88
Némecko 170,55 165,99| 169,18 165,51 167,18 166,12 163,37 159,19 151,96| 151,12
Nizozemsko 188,45 184,82| 186,64] 186,91 191,48 191,56 184,83 174,62 178,92 171,58
Norsko 151,29 143,07| 142,11 127,74 142,88| 142,34 130,94 130,30 127,31| 136,88
Polsko 526,46 488,67| 483,51| 469,48 463,75 442,13| 432,06 427,01| 398,80 383,54
Portugalsko 203,64 197,45 194,81| 201,38 198,63] 201,25 204,50 188,89 189,15 181,53
Rakousko 146,26| 140,32| 147,61| 146,80 152,96/ 151,71 153,99 147,64 140,82 138,06
Rumunsko 929,92 913,36 858,93| 852,87 846,95 768,30 730,94 703,38 657,32 614,57
Recko 203,51 204,57 202,21| 200,83 192,43| 186,75 186,09 178,96 171,44 169,95
Slovensko 800,35 796,44| 844,89 810,48 769,88 729,08 680,69 620,12 538,22| 519,68
Slovinsko 312,92 299,15/ 305,38 297,98 293,00 289,60 283,50, 269,62 252,36 257,54
Spojené kralovstvi| 148,62 144,54| 141,76 135,33] 134,16 130,96 128,40] 122,94 115,20 113,66
Spojené staty 215,54 212,78 206,43| 205,41 200,78 197,87 193,06/ 186,26 185,54| 180,60,
Spanélsko 197,35 196,16 193,61| 194,97 195,62| 198,07 19536 187,13 183,91 176,44
Svédsko 195,36| 177,44| 186,29 185,72 177,82 177,45 168,67 157,68 152,05 152,08
Svycarsko 99,78 95,45  99,82| 96,21| 96,72| 95,35 93,06 93,74 86,68 88,54
Turecko 262,311 267,73| 26191| 259,99 259,87| 24539 235,64 244,48 250,47 24532

1) udaj neni k dispozici

Zdroj: Eurostat — Obecna databaze



Ptiloha ¢. 9 Produkce obnovitelné energie (v GWh)

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
EU 27 94 835 97953 101 099] 99 548| 107 695| 115 806| 120 058| 127 497| 140 459| 148 134
Belgie 679 714 813 767 992| 1040 1176 1335 1348 1806
Bulharsko 642 780 696 832 952 1009 1149 1173 995 997
Cerna Hora
Ceska republika 733 595 687 851 1514 1919] 2012 2200 2404 2456
Dansko 1906 2065 2207 2352 2638 2835 2901 2933 3200[ 3159
Estonsko 526 512 552 568 667 681 692 645 745 755
Finsko 7261 7742 7506 7803 7911 8786 8208 8801 8764 9172
Francie 17 185 16810 17 627] 16 128 16 696| 17 054| 16479 16 960| 17 801 19 825
Chorvatsko 900 879 855 757 800 977 901 929 740 864
Irsko 222 235 234 261 235 282 367 420 448 521
Island " 2191| 2306 2451 2462 2457 2519 2636/ 3259
Italie 9569 8548 8981 8636/ 10090, 11875 11528 12198 11901 13491
Kypr 44 44 44 45 48 48 48 50 65 74
Litva 656 656 658 706 708 745 776 813 813 883
Lotyssko 1571 1393 1506 1575 1728 1837] 1854 18939 1794 1782
Lucembursko 45 57 60, 57 60 73 74 80, 82 84
Mad’arsko 485 516 491 889 921 966| 1225 1352 1404 1656
Makedonie
Malta
Némecko 8646 9628 10428 11593 13580| 15762 17555 20827 29512| 29 743
Nizozemsko 1779 1937 2047] 2238 2290 2456 2538 2672 2791 3135
Norsko 11940 13296 11362 12371f 10368 10633| 13037 11605 12837 13384
Polsko 3757 3809 4078 4141 4158 4325 4558 5055 5177 5457
Portugalsko 3369 38200 4070 3643 4336 3894 3578 43200 4610] 4441
Rakousko 6744 6695 6778 6611 6260 6830 7349 7232 7978 8292
Rumunsko 4400 4040 3419] 3748 40061| 4594 4984 4831 4717 5418
Recko 1420 1403 1318 1393 1543 1554 1634 1793 1677] 159%
Slovensko 463 506 768 723 638 758 881 886 983 1056
Slovinsko 554 788 776 715 714 822 774 768 726 835
Spojené kralovstvi 2436 2600 2515 2784 2871 3146 3743 4088 4582 4733
Spanélsko 6130 7016] 8307| 7076 9324/ 8972 8709 9384 10279 10717
Svédsko 13611 15040, 14531 13415 12760 13 545 15268 14842 15663 16051
Svycarsko 4508 4280 4737 4188 4318 4484 4511 4575 5040 5190
Turecko 10 705| 10149 9424/ 10077 10036 10783 10 131| 10541 9604 9360

1) udaj neni k dispozici

Zdroj: Eurostat — Obecna databaze



