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ABSTRAKT

Bakaldska prace s nazvepZpracovani odpadni biomasy ze zahrady na doma-
cim kompostisti“ je zagtena na problematiku doméaciho kompostovani biolggiok-
lozitelného odpadu ze zahrady na vyermmem kompostisti. V praci jsou popsany jednot-
livé procesy, kteréipkompostovani probihaji. V praxi ségplevsim jedna o zpracovani
a kompostovani pog&ené travni biomasy Z'gsre vytyéené plochy a shrabani opadané-
ho listi z ovocnych fibvin a két. Sekani travy probihaldiplizné kazdy nésic ve vege-
tatnim obdobi od konce dubna daatkuiijna, hrabani listi pak v &sici listopadu. Po
celou dobu experimentu probihalci®ni mnozZstvi srazek a objemové charakteristiky
kompostovanych surovini@devSim hmotnost odpadni biomasy a také objemoa zm

na kompostovaného materialu v kompostisti. Praclepnina o vysledky réeni.

Kli ¢éova slova:biologicky rozlozitelny odpad, biomasa, kompostymstovani

ABSTRACT

Bachelor thesis with titleProcess of trash biomass from garden on homemade
compost” it is focused on problematic of homemadmmosting of biological decom-
posable waste from garden to created compost. hk Where are described the indivi-
dual proceses which are in progress durning cornmgpdh practise it means cultivating
and composting of mow biomass from the marked péackrakeing fallen leaves from
fruit trees or bushes. Cuting of grass was beemggssed every month in vegetation
period from the end of April to start of Octobeidanakeing of leaves in November. For
whole time of experiment metering of rainfall aside characterization of composted
material was in progress, especially weight of wdsbmass and also size change of

composted material in compost place. Metteringltesue filled in work.

Key words: biological decomposable waste, biomass, compostposting
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1 UVOD

Kompostovani odpadje aerobni proces (z&iptupu vzduchu), iip némz secin-
nosti mikro a makro organignvyuzitelny biologicky rozlozitelny odpadi@méiuje na
stabilizovany vystup — kompostiive se doméaci kompostovani povazovalo zejména za
rekre&ni ¢innost spojenou se zahradnictvim, jakoZto oblibekgmickem &tSiny cha-
tara, chalup&a ¢i majiteld rodinnych doni a byla provozovana naprostézb¢. Dnes
vétSina bioodpadl z domacnosti kaifi ve spalovnackii na skladkach komunalniho od-
padu. (BINOVA, 2014) Sk, zpracovani a odsttavani biologicky rozlozitelného od-
padu je velkym problémem. Tento material je ferrabithi, a proto neni vhodné jej
skladkovat, vyssi obsah vody navic zhorSuje eneigetvyuziti. Z celkové produkce
odpad: v CR predstavuje komunalni odpadilgdizng 14 % a z tohoto mnozstvi pak 30 —
40 % odpad komundlni biologicky rozloZitelny. Prkde biologicky rozloZitelného
komunalniho odpadu u velkych zastavébdstavuje fiblizné 60-120 kg na osobu za
rok, u malycheini 40-80 kg na osobu za rok. (TER@VA et al., 2010)

Nejedna se tedy o nikterak malé mnoZstvi, kterégeg@nou fevazi na skladky a
zde misobi zejménamito negativnimi vlivy:
» Pisobi zétSovani objemu odpadu a hmotnosti odpadu.
» Biologicky rozklad odpail uloZzenych na skladku je provazen produkci skleni-
kovych plyni (zejména Chla CQ), které mohou mit negativni vliv na klima-
tické zmény na Zemi.

* Vyvolavéa zwtSovani potu a aktivity patogennich mikroorganizna parazii.

V souwasné dob se domaci kompostovani povazuje za jeden 2eisikiery mi-
Ze tvdit potenciélni odklon organickych domécich odpamtd uloZeni na skladky
(JASIM, SMITH, 2003) a je v souladu s evropskouwsrti o skladkach odpadu.

Potencial doméaciho kompostovani je moZnoispat v nasledujicich bodech:
» Poskytuje flexibilni, nizkonakladovyistup k nakladani s odpady a usizé
udrzitelnou recyklaci pro jednotlivé vlastniky radiych don.
* Odpady jsou procesem kompostovani hygienizovany.
* Dochazi k omezovani (nikoliv k zamezeni) uniku sitevych plyri do atmo-
sféry. (TESAROVA et al., 2010)



2 CIL

Cilem bakal&ské prace je popsat &lgizit problematiku doméaciho kompostovani
odpadni travni biomasy a listi. Biiini cili bylo zji&'ovani dynamiky istu travni bio-
masy v dané lokalitpti danych srdzkach, dale vazeni vzniklé odpadni b&yra zjis-
tovani objemovych z#m v kompostisti v pibéhu casu. Nasledhje v této praci vyhod-
nocen experiment &eni hmotnosti odpadni biomasy na zakliraddinného domku
v zavislosti na srazkovém udhrnu a nasledné kompastoodpadni biomasy a 2ny

v objemu v kompostisti.



3 LITERARNI P REHLED
3.1 Biomasa

3.1.1 Definice biomasy

Evropska snrnice ¢. 77/2001/ES definuje pojem biomasa nasledoyBioma-
sou se rozumi biologicky rozlozitelrdast vyrobki, odpad a zbytki ze zemsdélstvi
(veetrg rostlinnych a zivéisSnych latek), lesnictvi a souvisejicichipryslovych odvt-
vi, a rovrez biologicky rozlozitelnd¢ast pfimyslového a komunalniho odpadu.”
(ONLINE 1)

Biomasa z pohledu ekologie je definovana jako Uhmoty jediné urcité-
ho druhu, skupiny drdhnebo v3ech druihspolegenstva. Uhrn je s@tem této skupiny
na dané ploSe. e byt rozliSen stav danych organisms ohledem na moZznosti tech-
nického vyuziti. U rostlin je takto rozliSovana fyiasa podzemni nebo nadzemni, bio-
masa sucha nebo ve vegetativhim stavu. Jednotkakterych jsou vyjatbvany tyto
veli¢iny, jsou celkova hmotnost susiny nebo objemovégédy (litr, cn?, m°), nebo u
cerstvé hmotnosti je pouzivano jednotek energid€)oONLINE 2)

Biomasa je bdi zamérné ziskavana jako vysledek vyrobtinnosti, nebo se jedna
0 vyuziti odpad ze zemd¢lske, potravingské a lesni vyroby, z komunalniho hospeda
stvi z Gdrzby krajiny a @ o ni. (PASTOREK, KARA, JE\d, 2004)

VSude ve s#té je do biomasy wené k energetickému vyuziti vkladana gedze
se stane alternativnim obnovitelnym energetickynojedn a v budoucnosti nahradi
podstatnowtast mizejicich neobnovitelnych klasickych zdrepergie (uhli, ropné pro-
dukty, zemni plyn). (CENEK, 2001)

3.1.2 Biomasa odpadni

Prvni skupina je tvi@na odpady a zbytky &iznych lidskych (pevazrie zenedél-
skych)éinnosti a jeji vyuzivani je tak vlasthlavreé procesem recyklace. Jeji zpracova-
ni se dli na ,suché" a ,mokré" podle prasdi, ve kterém probiha. Suché zpracovani
spaiva zjednodusenve spalovani. Zpracovani mokré znamena v tomifpa anae-
robni fermentaci. Vysledkem jsou krérenergie také mineralni latky obsahujici popel
nebo tzv. digestat, na Ziviny bohaté hnojivo. (WEGE008).

Jako zbytkovy rostlinny odpad se &egtji pouziva obilna @epkova slama, ktera
slouzi gedevsim k imému spalovéani. (HAVIGKOVA, 2010)



Slama je povaZzovana za nejrdegtjSi zdroj, ktery je moznérpmo spalovat a ma
proti uhli nizky obsah popelovin. (MOUDRY, STRAS1996)
V podminkactCR jde gredevsim o vyuZiti biomasy &dhto zdroj:

* Rostlinné zbytky ze zenidélské prvovyroby: kukui¢na, obilna,rep-
kova slama, zbytky po likvidacit&vin a lesnich naléf dievni odpady
ze sad a vinic, luk a pastvin.

* Odpady z Zivaisné vyroby: exkrementy z chavhospod#skych zvfat,
zbytky krmiv, odpady z mignic a z gidruzenych zpracovatelskych ka-
pacit.

» Lesni odpady: dievni hmota z lesnich probirekirk, Wtve, paezy, ko-
feny, palivové tevo, manipuléni od'ezky, klest.

e Organicky podil tuhych komunalnich odpadi: komunalni organické
odpady z venkovskych sidel, kalyistiren odpadnich vod, odpadni or-
ganické zbytky z udrzby zelém travnatych ploch.

* Organické odpady z potravinasstvi a pramyslovych vyrob (odpady
Z provozZi na zpracovani a skladovani rostlinné produkceadyp jatek,
mlékéaren, lihoval, cukrovafi, konzervaren, z virtakych provos, od-
pady ze stravovacich proMgzodpady z tevaskych provo# — odezky,
hobliny, piliny, odpady z papiren). (MOUDRY, STRAS1996)

3.1.3 Biomasa ciler péstovana
Do této skupiny pét energetické rostliny, kterymi jsougqvazi rychle rostouci

dieviny a rostliny bylinného charakteru. Vyhod&afto bylin je snadny vysev, vysoké
vynosy, kratké vegetai obdobi, moznost zpracovani na neenergicedyla moznost
rychle nenit druh rostliny.

a) energetickeé plodiny lignocelulézové

» energetické tbviny (vrba, topol, olSe, akét, platan, liska &tsiromoveé a

kerovité d'eviny). (VOSTOVA, FRIES, 2003)
» obiloviny (celé rostliny)
» travni porosty (sloni trdva chrastice, trvalé tigworosty atd.)

» ostatni rostliny (konopi setéirok, kiidlatka, $ovik krmny, sléz)



b) energetické plodiny olejnaté(iepka olejka, slunmice, len, dyd na semeno)

c) energetické plodiny Skrobnato-cukernatébrambory, cukrovéepa, obili, topi-
nambur, cukrovéitina, kukuice). (CENEK, 2001)
Tyto druhy energetickych plodin slouzi k vygobtylalkoholu, ole}, metyles-
teri a paliv.

3.1.4 Zpusoby vyuZiti biomasy k energetickym delam

Zpusob vyuziti biomasy k energetickyndalim ovliviiuje vice faktol. Nejdile-
Zit¢jSim faktorem je obsah suSiny v biomase. Hraniczimmeokrymi a suchymi procesy
pro zisk energie je hodnota 50% obsahu suSiny.39d obsahu susiny jsou vyuzZivany

piedevsim suché procesy, nad tuto hodnotu mokreé.

Zpusoby gipravy biomasy pro energetické vyuziti:
a) Termochemicka preména biomasy (suché procesy):
e spalovani
e zplynovani
* pyrolyza
b) Biochemicka preména biomasy (mokré procesy):
» alkoholové kvaseni
* metanoveé kvaSeni
c) Fyzikalni a chemicka pgreména biomasy:
* mechanicky (Stipani, drceni, lisovani, briketov@eigtovani, atd.),
» chemicky (esterifikace surovych bio aljj
d) Ziskavani odpadniho tepla ffi zpracovani biomasy(nag. pii kompostova-
ni, anaerobnich procesec¢i$téni odpadnich vod, anaerobni fermentaci pev-
nych organickych odpadatd.) (PASTOREK, KARA, JEM, 2004)

V praxi ze suchych procégievazuje spalovani biomasy, z mokrych pak vyroba
bioplynu anaerobni fermentaci. (MAREK, 2011)



3.2 Historie kompostovani

Prvni zminky o kompostovani organickych odp@dchazeji z blizkého Vychodu
a Ciny. Po tisicileti se lidé snazili o to, aby v3eghuganické latky z domacnosti, za-
hrad, poli a chovu dobytkaietns fekalii byly shroma&ovany a zpracovavany. Orga-
nické odpady byly p#ivé promichdvany se zeminou nebo bahnertikopai, rybniku a
kanah a také opakovanovihéovany, az se pro#nily v substrat podobny zendn
(TESAROVA et al., 2010)

Ve starych evropskych civilizacich lidé usilovaliodstraiovani odpad, protoze
povazovali odpady za zdroj nakazlivych chorob. Yedowku se odpady z #éstskych
sidel odvazely jen ojedite. ZlepSeni nastalo kolem 15. stoleti, kdy se dgpantst
zataly odstraiovat. Koncem 19. stoleti byla v Britanii dana dovmwzu prvni spalovna
odpad: a také prvni skladdka odpadv roce 1900 byla v Nizozemi uvedena do provozu
prvni kompostarna. Velkou zasluhu na zpracovaramioiych odpail kompostovanim
a 0 vyuziti kompostu v zegdélstvi mel Angli¢an sir Albert Howard, kterému se pdda
lo na zaklad dlouholetych studii ozivit zakladni mysSlenkyigravy hnojiv. Howard
rovnéZz navrhl shroma¥ovani odpad z domacnosti, dvér staji, poli a zahrad, jejich
umig’ovani do hromad anebo jimek, miseni, ¢olani a nasledné zrani. Vznikl tak
kompost s obsahem humusu vhodny ke hnojédy(TESAROVA et al., 2010)

Kompostovani \Ceské republice ma tragtii postaveni, prvni kompostarna s
fizenou technologii byla uvedena do provozu jiz raRG2. Od té doby trval rozvoj az
do roku 1987, kdy bylo na Uzer@ieské republiky vyrobeno téh2,5 mil. Mg kompo-
stu s vyznamnym zastoupenim komunalnichiangslovych bioodpail a cistirenskych
kali v surovinové skladbkomposi. Po roce 1989, kdy kompostovani odpadratilo
statni dotani podporu, byla vyroba kompostu minimalizovana20® - 400 tis. Mg.
Vyrabéné komposty byly vyuzivanyredevsim § rekultivacich a fi zakladani a adrz-
b¢ zelert. K dotasnému zvySeni z4mu zéddlct o vyrobené komposty doSlo v r.
2000, kdy jim byla poskytnuta podpora ze statngpa:tu na hnojeni zeduélské pi-
dy registrovanymi komposty. Ukéenim této podpory byla v roce 20tHda komposta-
renskych kapacit @ zastavena. (RICHTER, 2008)

V minulosti bylo kompostovani povazovano zdedité z hlediska udrzeni trod-
nosti zemddélské pidy s cilem dosaZzeni sggianosti statu ve vyrab potravin.

V podminkach restrukturalizace zemilstvi a sodasné agrarni politiky neni zajem
zemedélského resortu o podporu kompostovanistava vsak vyznamnym nastrojem v
odpadovém hospotkivi. (RICHTER, 2008)
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Problematika kompostovani se v sasné dob dostava do pdedi zajni produ-
centi biologicky rozlozZitelné zbytkové biomasy (BRO)gktpostup ztraceji moznost
tuto suroviny odvazet na skladky évebdu redukce sklenikovych plgrvznikajicich i
rozkladu BRO v anaerobnich podminkach.Zkladani kompostaren se misliit fa-
dou zakof, naizeni a vyhlaSek, které ve svétdiné upravuji vztah provozovatele
k Zivotnimu prostedi. RestoZe je kompostovani jednou z nejekaltdggich technologii
pieneny zbytkové biomasy na kvalitni hnojivo nebo hmotwyuZzitelnou nap
k rekultivaci skladek, je ip jeho provozovani nuth dodrzovat fadu zasad.
(MACHOVA, 2006)

3.3 Kompostovani

NejrozSfergjSim zpisobem aerobniho zhodnoceni organickych otlpadompo-
stovani. Jde o biotechnologicky proces zaloZengampnosti mikroorganisima bez-
obratlych Ziv@ichu transformovat organickeé latky zejména cestou daéni, minera-
lizace a humifikace. (TESROVA et al., 2010) Kazda technologie vyuZivajicicieri
kompostovani musi zabezjowat vhodné podminky préinnost aerobnich mikroorga-
nismi a tim dosazeni optimalnihotbeéhu kompostovaciho procesu. (PLIVA, 2005)
V kompostech je mozno vytyib lepSi podminky pro jejich rozvoj a dosédhnoutckez
setkrat ¥tSiho p@&tu mikroorganism ve srovnani sigmou a tak ziskat humusové latky
rychleji a produktiveiji. (VANA, BALIK, TLUSTOS, 2004)

Kompostovani Ize definovat jak&izeny proces, ktery zabezpge optimalni
podminky patebné pro rozvoj zadoucich mikroorganisnfiVANA, 1997) Biochemic-
kou degradaci, kromn(cinka aerobnich mikroorganisin mohou doprovazetékteré
dalSi reakce, jako jsou oxidace nebo hydrolyzaze&io mikroorganistin podilejicich se
na tomto procesu neni konstantni, alefjenp zavislé na sloZeni vstupniho produktu a
stupni humifikace. (HEJATKOVA, 2008) fRomnost baktericidnich a fungicidnich
latek v rozkladném materialu trhe zpisobit zpomaleni rozkladu az jeho inhibici.
(RUZEK, VORISEK, 2010)

Pri této technologii I1ze efektivhvyuZzit bioodpady ze zesdélstvi, komunalni od-
pady, odpady z udrzby k&jné zelen a z jinych komodit. Jsou to nidklad slama, zne-
hodnocena krmiva, listi, giaa, kuchyiské a jiné organické odpadyiesni Stpka,
travni hmota, kaly Zistiren odpadnich vod, rylimi bahno atd. Produktem zpracovani

bioodpadu je organické hnojivo — kompost. (FILIRket 2002)



Z hlediska ekosystému a udrzitelného rozvoje je rastovani firozeny kolokh
biogennich prvik spojeny spenosem energie a degradaci organické hmoty.
(CERMAK, KEBISEK, 2008)

Kompost pat k nejstarS§im hnojism, pouzivanym progstovani rostlin a zlepso-
vani kvality midy. Vyraz kompost pochazi z latinského compostjuspaterial slozeny
z vice komponent. V podstajde o snés rostlinnych zbytk v rizném stupni minerali-
zace a humifikace, bohatou na aktivni nepatogenkioorganismy. (TESROVA et
al., 2010)

Kompost je zraly tehdy, kdyz tiiotmavy, kypry, drobtovity material bez zapa-
chu. Struktura fiwvodnich komponent nejde rozeznat. Kompost wWta@imoradné sta-
bilni, vysoce hodnotnou organickou strukturidp, podporuje Zivot vidé a trvale
zlepSuje vlastnostitoly. Obsahuje vSechnyakgzité hlavni i stopoveé Ziviny. Kompost
reguluje hodnotu pH viulé. Kvalitni kompost je hygienicky nezdvadny, neohgah
klicivé semena ani oddenky plerelUsnadiuje zpracovanijmy, zvySuje vodni jima-
vost a reteéni kapacitu, zkypuje utuzené akkeé pidy, regenerujeimu, omezuje kyse-
lost, podporuje Zivot vimé, redukuje choroby rostlin a &ttce, sniZuje vodni erozi,

redukuje spdtbu vody a zabialje vysychani.

ZjednoduSedt Ize cely proces vyj&it obecnou rovnici. (PLIVA, et al., 2006)

Organické latky + O, + MO — kompost + CQ, + H,O + teplo

Zamérem kompostovani organického odpadu je:

» Priprava kvalitniho organického hnojiva, tj. kompostwbsahem Zivin lehce
vyuzitelnych rostlinami a humusovych latekizmivé ovlivaujicich fyzikalre-
chemicky a biologicky stavily.

* SniZeni poétu a aktivity patogennich mikroorganignparazit a semen plevél
v kompostovaném materialu.

» ZmenSeni objemu a hmotnosti organickych odpaéjména mineralizaci snad-
no rozloZitelnych organickych latek. (TER®VA et al., 2010)



3.3.1 Druhy komposti

Podle fivodu organickych odpddse @li komposty:

statkové (faremni), jejichz zaklad twaorganické zbytky zgstovani rostlin a
chovi hospodéskych zvfat (poskliziové zbytky, chlévska mrva, znehodnocena
krmiva),

primyslové, v nichZz se zhodnocuji organiakdsti komunalnich a domovnich
odpadi, odpady z potraviridkych podnik a kaly z¢istiren odpadnich vod,
specialni, které se uphatji prevazrié v zahradnictvi; jde n&po komposty za-
kladané z listi ovocnych strama ke (listovka), z travnich diin (drnovka),

specialni komposty proéptovani vesu (¥esovka) aj.

Zvlastni kategorii tvti domaci komposty, které se zakladaji ze zahradodipa-

du, spadaného listi, pasmné travy a mohou také obsahovat pevné zbytky fiademe
masa) a fipadré pef ¢i srst domacich zwat. (TESAROVA et al., 2010)

3.3.2 Pribéh procesi kompostovani

tleni.

Kompostovani je kontinualni proces, a proto nelgsg vymezit fizné Gseky
Resto se tleni roztlije do i fazi (obr. 1, Tab. 1):
faze rozkladu

faze gemeny

faze vystavby (syntézy)

S S R T e TR B R e
faze rozkladu faze pfemény faze syntézy

Doba v tydnech

Obr. 1: Pibeh teploty a faze tleni. (KALINA, 1999)
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V prvni fazi mikrofléra rozklada (mineralizuje) jedduché organické latky obsa-
Zené v kompostovaném materialu (cukry, bilkovinpireokyseliny, mastné kyseliny).
Rozklad je provazen uvwbvanim energie, kterd se projevuje postupnym z\&/Siow
teploty (Obr. 1). Rychlostistu teploty je fimo ungrna aktivie mikroorganizni. Mi-
krobialni aktivita je naopak ovliilovana nejen chemickym sloZenim kompostovaného
materialu (porr C:N, obsah snadn® obtizrne rozlozitelnych organickych latek), veli-
kosti jehocastic, ale i teplotou. Podminkou intenzivni minade je rovidz priznivy
poner obsahu kysliku a vody. Za vhodnych podminekzenteplota kompostovaného
materidlu v plibg¢hu jednoho az dvou tydn dosahnout 55 — 65 °C (Obr. 1).
(TESAROVA et al., 2010)

Druha faze kompostovani zahrnuje proceggngn a casténého rozkladu iire
rozlozitelnych organickych latek typu celulézy, heetulozy, tuki a lignini. Rozklad
katalyzuji mikrobiélni exoenzymy, zejména celulaggktinaza, lipdzy. Pok&gje ¢as-
tecny mikrobialni rozklad proteiiha organickych slatenin fosforu a siry. Meziproduk-
ty rozkladu jsou pak ve fazidti vyuzivany k syntéze humusovych latek Zasfi en-
zymu fenoloxidaz. (TESROVA et al., 2010)

Druhd a teti fdze zrani kompostu jsou provazeny postupnykiegsem teploty.
Premény hiafe rozlozitelnych organickych latek (faze druha)kihaji pongérné pomalu
a mnoZstvi uvoléné energie je ve srovnani s fazi prvni nesrovnatalisi. Ve fazitieti
je naopak energie sgebovavana pro humifikaci, tj. syntézu humusovyclkeKa
z reaktivnich produkt ¢ast&ného rozkladu organické hmoty a mikrobialnich meliab
ta. (TESAROVA et al., 2010)

Dozravani nize probihat &kolik tydna az rékolik mésial. Vyznaiuje se pokle-

sem teploty az na teplotu okoli. Ve vyzralém kontpoaohou byt fitomny bakterie,

hmyz, rozt@i a dal3i organismy. (KULIK, 2011)
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Tab. 1: Typické parametry jednotlivych fazi komposini. (TESAROVA et al., 2010)

o o Faze ochlazo-
Pocatecni Termofilni faze Mezofilni faze o o
Ukazatel i vani a zrani
faze
Faze rozkladu Faze premeén Faze syntézy
>50 °C termofilni bak-
terie a mikromycety, o ]
, Mezofilni smi- | Aktinomycety
aktinomycety . i ]
o . Sena mikrofléra, a mikromycety
_ Mezofilni >65 "C termotolerantn o o
Organismy _ ) basidiomycety | syntetizujici
organismy bakterie o )
. o odbouravajici humusové
>75 "C celulolyticke a o )
o i lignin latky
aktivni sporotvorné
bakterie
VyuZitelnost . ; L L
o Rostouci Vysoka Ubyvajici Ubyvajici
zivin
pH <7 Kolem 7 >7 Kolem 7
Stoupajici do . . .
Teplota . >70°C 40-45°C 20-30°C
60 C
Celuléza a fite | Nepatrna roz-
Lehce odbou- o i .
Rozkladné i Hlavni faze rozkladu odbouratelné | kladnaginnost,
ratelne orga- i o ) i o
procesy o org. latek, hygienizace latky, paatek silici tvorba
nické latky 0
syntézy humusu humusu
Stupei zrani Cerstvy kompost Kompost Zraly kompost

Celkové sniZzeni hmotnosti materidlu od&&u kompostovani zavisi na vice fak-
torech. Uvadna mira poklesu hmotnosti se v literarnich zdrojish nag. Zemanek
uvadi, ze pokles hmotnostitire dosahnout 30 — 40 %. (ZEMANEK et al., 2010), za-
timco podle Sankeyova diagramu dochazi k poklesotimosti o 60 %. Podle vyj&eni
pracovnika z praxe (Radoslav Lansky, Technickébgludésta Slavkova u Brna) se
mira poklesu hmotnosti &ni v pribéhu roku. Odpad tv@ny zejménaerstvou travou

~ v s

vykazuje vysSi Ubytek hmotnosti vijehu procesu kompostovani nez hapdpady

N 1

ziskané na podzim, kdy je v odpadech vyssi paatildi suché travy.
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Zakladka
X
Rozkladna faze
- mineralizace =R
Hmotnostni ztrata
‘ 30%
A
Faze premény
Y
o Hmotnostni ztrata
Diozravaci 5
faze B S ALY
Y Zpracovanim 10 %

Hotovy kompost
cca 40 %

Obr. 2: Hmotnostni bilancetfipkompostovani - Sankéy diagram. (NOVAKOVA,
2012)
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3.3.3 Vliv podminek na kompostovaci proces
Optimalni podminky pro rozvoj mikroorganifinze zabezp#t Upravou nasledu-

jicich faktof:

» surovinova skladba kompostu,

* zrnitost a homogenita surovin,

e teplota,

e provzdusgni surovin,

» vlhkost kompostovanych surovin,

* hodnota pH.

3.3.3.1 Surovinova skladba kompostu

Uhlik a dusik jsou v kompostovacim procesu algzitéjSi Ziviny. Mnozstvi uhli-
ku a dusiku ovlixiuje pitibéch kompostovaciho procesu a kvalitu vysledného katpo
Dulezitym parametrem neni celkové mnoZstvi uhlikuuaikli, ale mnozstvi, které je
piistupné pro mikroorganismy. Mikroorganismy ziskéwdilik rozkladem rostlinnych a
Zivocisnych zbytk obsazenych v kompostovanych surovinach a vyuzhajro stav-
bu burgk. V prvnich fazich kompostovaciho procesu je réefy lehce fistupny uhlik.
Béhem mikrobidlni aktivity jeédst uhliku uvalovana do ovzdusi v podéloxidu uhli-
¢itého. Mnozstvi uvalovaného oxidu uhditého (CQ) se v ptibéhu kompostovaciho
procesu postugnsnizuje, jako dsledek sniZzeni mikrobialni aktivity v kompostu.
(EPSTEIN, 1997)

Travni hmota ma &Sinou optimalni chemické slozeni pro kompostovdaeito
zejména porr uhliku a dusiku (C:N), ktery se pohybuje v rozik& — 35. UZSi post
je u seéi mladé travy, vysSi hodnoty péna C:N u trav vysememych, u vytrvalych
porosti a u stéiny. Pro kompostovani jsou nigpnivé fyzikalni vlastnosti travni fyto-
masy, zejména redukovana objemova hmotnost traigp@tena na susinu). Tato
vlastnost zpsobuje obtizné michéni travy s dalSirfidpvky a v piibéhu zrani velkou
objemovou redukci zrajiciho kompostu. Travni hmaotabsahuje vhodnou mikrofléru
pro vlastni kompostovani.tfiPnedostaténé homogenizaci travy s dalSimfigavky
vznikaji ve spodnich vrstvach anaerobni zénystia travni hmoty, kde probiha hniti
travy, provazené zapachem. Vhodnyifdavkem do surovinové skladby travni hmoty
je zemina, zejména okimi skryvka, a to zidvodu zabezp#ni vhodné mikroflory.
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Pt dobré homogenizaci dostge piidavek 5 % hmotnosti,fphorsi homogeniza-
ci 10 % gidavku. Zeminu je moZné nahraditigavkem jiz vyzralého kompostu nebo
nadsitnym zbytkem kompostii jeho tpra¥. (HEJATKOVA et al., 2006)

Mikroorganismy rozkladaji organické suroviny neggmi poméru C:N 30:1. Niz-
Si pongr C:N zpisobuje uvatovani dusiku v podabamoniaku a toigdevsim v zasa-
ditych podminkach. (EPSTEIN, 1997) Pro dosaZenbkgsstability a agronomické
acinnosti kompostu je dopokany pongr C:N (25 — 30) :1. B vysokém poniru C:N
(50:1) dochazi k zpomalovani kompostovaciho pracésechto podminkach dochazi k
prudkému iistu burk, vycerpavani gistupného dusiku a naslednému UhynuékuPR¥i
velkém nadbytku anorganické slozky probihd humdarganického podilu pomaleji.
Substraty se Sirokym podilem C:N (nad 50:1) seléud{i velmi pomalu. ® piiliS Gz-
kém pongru C:N verstvém kompostu (pod 20:1)gwySuje obsah dusiku geby mi-
kroorganisni, coz vede k nadémné mineralizaci. Doba zrani kompostu se tim také
prodiuZuje a produktivita tvorby humusovych latéggé. (VANA, 1997)

Zakladni pravidloCim je starsi, tmavsi aevnatjsi material, tim je v&m obsa-
Zeno vice uhlikuCim je materiakerstwjsi, avnatjsi a zelegjsi, tim obsahuje vice

dusiku.

Tab. 2: Porr C:N v rekterych surovinach ke kompostovani. (KALINA, 1999)

Suroviny C:N Suroviny C:N
Kura 120 :1 | Drabezi trus 10:1
Piliny 500:1 | Mocavka 2:1
Papir, karton 350:1 | Kejda skotu 10:1
Odpad z kuchy& 15:1 | Hngj skotu 25:1
Odpad ze zahrady 40 : 1 | Sldma (Zito, oves) 60:1
Listi 50:1 | Slama (pSenice, §enen) 100:1
Posé€ena trava 20 : 1 | Odpad z doméaci zabéjay 16:1
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3.3.3.2 Zrnitost a homogenita surovin

Zrnitostni Upravy odpadze zelen a jejich dokonald homogenizace jsou vyznam-
nym intenzifik&nim faktorem urychlujicim zrani kompostu. DrcemdpEovani arezani
zvySuje povrcltastic odpad a je zcela nezbytné wenich odpail

Kratké see travy se kompostuji rychleji nezésedlouhé. HliS jemna zrnitost od-
padi ma za nésledek snizeni porovitosti a vznik anaecblpodminek v kompostovych
zakladkéach i i minimalni vihkosti (nap problémy pi kompostovani pilin). (VAA,
BALIK, TLUSTOS, 2004) Struktura surového kompostushumoznit vyrninu plyni
mezi zrajicim kompostem a okolim tak, aby byl viadke dostatek kysliku. Vysledny
material zakladky musi byt porézni, kypry a fesfhceny.

3.3.3.3 Teplota

ganismi (termofilni, mezofilni, psychrofilni). Teplota avhuje rozvoj a aktivitu mi-
kroflory a tim utuje i rychlost rozkladu surovin. S teplotou se @kni i ostatni pod-
statné reakce a prvky kompostovaciho procesu. Teph@ vliv na vihkost a vihkost
opétovre ovliviiuje populaci mikroorganisina tim i paibéh kompostovaciho procesu.

Kompostovaci proces jetginou popisovan pomociisehu teploty wase v tzv.
kompostovacich fazich. Zma teploty vcase ma vliv na rychlost kompostovaciho pro-
cesu a je tlezita pro produkci stabilniho kompostu. (EPSTEIN97)

Zakladka kompostu je teplatmiznoroda (Obr. 3): ve svrchni vrstwkterd je sil-
né provzdusina, aletasto vysycha nebo je ochlazovana vzduchem, setagpbhybuje
mezi 10 — 30 °C, teplotaistni chrasné vrstvy, kterd je dab provzdusena dosahuje
30-40°C.
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Rozvrstveni profilu kcmpostu :

1 - vnZi%f{ vratva /echla-

£

et zovand a wysychajief,
ailnk provzdudnind/
2 - chrénind vretva
J/dobife provzdudnind/
_ 1 - padukfni =ona
Jzrfini vtémdf nenroblihd/
renloty v profilu kompoaty

= 30
- 40 ‘@
- 85 %

Obr. 3: Teplota v profilu zakladky. (TEROVA et al., 2010)

Nejvyssi teplota (kolem 65 °C) je uvhitakladky; maximalni teploty zde mohou
dosahnout az 82 °C, coz je teplot#, iz aktivita termofilnich mikroorganisima uvol-
novani energie dosahuji vrcholui Bomacim nebo zahradnickém kompostovani unika
tepelna energie do préstli a samozafvani kompostovaného materialu je omezeno.
(TESAROVA et al., 2010) ZvySeni teplot vigghu kompostovani (55 — 60 °C) je ne-
zbytné pro hygienizaci kompostu, tj. pro sniZenitp@atogennich organisimzejména
bakterii (Tab. 3). Tato teplota by¢ha byt udrzovana nejmér3 — 5 dri, aby doslo
k trvalé inaktivaci jak patogennich organigsmak i vajtek Skidci a semen pleval
Teplota 45 — 55 °C je vyznamna pro optimalni mitieaai organickych latek, teplota
35 — 40 °C nejvice ifspiva k rozvoji mikrobialnich spalenstev v kompostovaném
materialu. (STENTIFORD, 1996)
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Tab. 3: Patogenni organismy vyskytujici se v orgafih odpadech. (TESROVA et
al., 2010)

Bakterie Salmonella, Escherichia, Yersinia, Streptococcuspls/lo-
coccusspp.

Mikromycety Aspergillus(A. fumigatuy

Viry Enteroviry (viry hepatitidy A)

Paraziti Ascaris lumbricoideghlist)

3.3.3.4 ProvzdusS@ni surovin

Zivé organismy pdebuji k dychani dostateé mnozstvi vzduchu.iiRod vzdu-
chu je zakladni podminkou, kterou musime dodrzetymkci efektivniho kompostova-
ni. Mokry materidl musime promichavat se susSinmaitvzdusgjSim materialem.
(SCHILTHUIS, 1992) Kompostovaci zasobnik byglrbyt budovan s &tracimi otvory.
Neni vhodné kompostovat v uzamych nadobéach, jimkach apod. Dostatek vzduchu
v kompostu se zabezhge jeho pekopavanim. To sei#e v gipad domaciho kom-
postovani dat riinim n&adim, jako jsou vidle a lopaty. (MXBDK, 2008) Zvy3enou
aeraci se zkracuje doba zrani kompostu. Kontrotanpetii, zvlast teploty zakladky
pii castém provzdutovani, je velmi podstatna, nebeysoka intenzita provzdadvani
muze vést k flisSné ztrét tepla a tim k ochlazeni zakladky a neuplné stzduli
(ZEMANEK, 2001)

3.3.3.5 Vlhkost kompostovanych surovin

Optimalni vihkost se uvadi mezi 50 — 60 %. (WA, 1997) Vihkost by v pibghu
kompostovéani neta klesnout pod 40 %. NiZSi obsah vody olije negativel aktivi-
tu mikroorganism a silre podporuje rozvoj mikromycet a aktinomycet a omezljti-
vitu bakterii, coz ma néfznivé disledky pro pitbéh kompostovani, i pro vyslednou
kvalitu kompostu. (TESROVA et al., 2010) V fipad vysoké vihkosti nemohouie-
Zit aerobni mikroorganismy, které z&jifi rozklad a mnozi se mikroorganismy anae-
robni, jejichz @sobenim vznika zapéchajici hnijici hmota fiEmivé pasobici na ist
rostlin. (KROPACEK, 2005) Ri nedostaténé vihkosti probihaji i dal$i nezadouci che-
mické reakce. Uvokinym reaknim teplem se fize material zalat az na takovou tep-

lotu, kdy prolghne pyrolyza nebo sucha destilace materialu. (ZEMKN2001)
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Tab. 4: Obsah vody whterych bioodpadech. (TEROVA et al., 2010)

Typ odpadu Obsah vody (%)
Piliny, stromova kra 40-70

Slama, listi 13-20
Kuchynsky odpad 65 — 80

Odpad ze zeleniny 80 -90
Chlévska mrva 70 - 80
Poseéena trava 50-70

3.3.3.6 Hodnota pH

Hodnota pH je réfitkem kyselosti a zasaditosti priesdi. V procesu kompostova-
ni ovliviiuje pH st a aktivitu mikroorganisi Bakterie, které vyZaduji pro &vrust
pH 5 a niZSi se nazyvaji acidofilni. Jejich optimigdH je obyejn¢ 2 — 3. Bakterie, kte-
ré nejlépe rostouippH 7 — 12, se nazyvaji alkalofilni. Optimalni pilo alkalofilni
bakterie je ob§ejn¢ 9,5. Bakterie, které preferuji pH blizké neutrdinise nazyvaji
neutrofilni. (KOLLAROVA, 2007) Optiméalni pH derstvého kompostu s ohledem na
mikroorganismy je v rozmezi 6 — 8.

V pocateni fazi kompostovani se pH pohybuje kolem hodnotjes je zfisobe-
na tvorbou organickych kyselin. V této fazi jsourdpantnimi organismy houby a plis-
n¢, tolerantni wci kyselému prosedi. Kratce na to jsou kyseliny rozkladany mikroor-
ganismy, coz je doprovazeno @mou pH smirem k neutrainim hodnotam (PLIVA, et
al., 2006)

3.3.4 Zahradnické odpady vhodné ke kompostovani
3.3.4.1 Trava

Celkové mnozZstvi tohoto vcelku problematického malie roste sou¥né se
zvySujicimi se plochami intenzignoSetovanych travniik. Podle stupd# intenzity se
travni porosty seu 3 — 20 x za sezon@erstva pos&na trava se tak stava nezadou-
cim odpadem. Struktura vysledné hmoty p& getvorena usiizky travy o délce 15 —

20 mm.

18



VysS8i obsah vody je Zigoben jejim uvolénim z pletiv pi prestiZzeni stébla. VIhkost se
tak pohybuje v hodnotach 50 — 70 %. kehto divodi nelze tuto hmotu zkrmovat.
(KULIK, 2011)

Objem takto vzniklé hmoty zavisi pochopit&lna stavu porostu, udava si-p
blizné¢ hodnotou:

e 12 — 14 m hmoty z 1 ha o$&vané nestandardni travnikové plochy za rak. P
objemové hmotnosti 150 kg-frio predstavuje mnozstvi 2,0 ttha

« 30 nt hmoty z 1 ha o$&ivané lgni travnikové plochy za rok.iPobjemové
hmotnosti 170 kg.f to predstavuje mnozstvi 5,0 ttha

« 35 nT hmoty z 1 ha o$iivané travnikové parkové plochy za rok. éhjemové
hmotnosti 200 kg.M to predstavuje mnozstvi 7,0 tha(ZEMANEK et al.,
2010)

Kompostovani bez ffidavku zeminy, minimalniho mnozstvi substratu, déce
slamy, S¢pky apod. je problematické, neberstva rychle slehavé a beigiupu vzdu-
chu je nachylna k anaerobnim pragesa k plisnim. Zakladky s vys§Sim podilem této
hmoty je nutno podstatrtastiji prekopavat. (KULIK, 2011)

3.3.4.2 Listi

Listi je tradEni odpad pouzitelny jako material ke kompostoveSkeré listi se
da kompostovat. Vyjimku tud ofeSak a listi z kaStanu, které je odgén vici mikro-
biologickému rozkladu. (KOTOULOVA, VAA, 2001) Idealni fiprava pro kompos-
tovaci zakladku fedstavuje smichani podrceného listi z vice @irdievin. Vlhkost
smesi listi se pohybuje v rozmezi 15 — 40 %, gor@:N (31 — 48) : 1, coz signalizuje
potrebu gidavani komponeiif které tento pokr zuzuji (kejda, héj, kuchyisky odpad
atd.). Listi vznika jednak jako odpadi pizh¢ a zpracovaniigva i po opadu na podzim
v okrasnych lesoparcich, na lesnich komunikaciaddap'yzn&uje se vysokym obsa-
hem organickych latek a zZiviniZitych pro fist a vyvoj rostlin. Vlhkost je 15 — 20 %,
obsah organickych latakni 80 %, 1 % N, 0,2 — 0,3 %,0s dale obsahuje 0,25 — 0,43
% KO al,7 - 2,1 % CaO. Pro asindith organy lesnichigvin je typicky obsah prys-

kyfice, voski, trislovin a barviv.

Obsah je dan druhentaliny a utuje i rozloZzitelnost listi, z tohotoigtodu dli-

me rozlozitelnost listi na 3 kategorie:

19



* rychle rozlozitelné — olSe, jasan, akat, habr, jjinovec, lipa,
» stredre rozlozitelné — Kza, dub, javor,

« pomalu rozloziteIné — topol, buk. (ZEMANEK et &010)

3.3.4.3 Odpad ze zeleniny

Pii péstovani zeleniny, zejménaigejim finalnim zpracovani fdéni, cisteni,
baleni) vznika znmé mnoZstvi biologickych odpagdstejre jako @i jejim dalSim zpra-
covani (suSeni, mrazeni, konzervace). Odpady snipgl jsou tvéeny velmi fiznoro-
dymi materialy s podrem C:N (30 — 40) : 1. Jsotginou velmi strukturni¢asto neni
nutno je ani drtit, protoZe jsou snadno réhfovany jiz @i prvnim (homogenizmim)
piekopavani. (ZEMANEK et al., 2010)

3.3.5 Vyhody kompostovani
Shrnuti hlavnich vyhod kompostovani:

e az 100 % dusiku je organicky vazano

tvorba cennych humusovych latek, ktetélp ozivuji

» spolehlivé znieni WtSiny pivodai chorob, vSech hnilobnych a jedovatych latek

e usmrceni ¥tSiny semen plevel

» rozklad €Zko rozpustnych zakladnich Zivin i stopovych pnektim zabezpeeni
zasobovaniémito Zivinami ve vyrovhaném pairu

» kompost @isobi giznivé na Zivotni prosedi, protoze Ziviny, zejména dusa-
ny, se nevyplavuji do podzemni vody

» tvorba girodnich antibiotik, kterédasti @ijimaji ptimo rostliny a zvysuji odol-

nost proti Skdcaim (KALINA, 1999)

3.3.6 Nevyhody kompostovani

Podle dosud uvedenéhdepledu pedstavuje kompostovani vynikajici moznost,
aby pida ziskala off dobrou zasobu humusu. Nejvyznaidim divodem proti kom-
postovani u zeduélcu je jist vysoka pracnost. To vSaktginé zahradk#&: nevadi.

DalSi divod proti kompostovani, ktery sed@s uvadi, jsou ztraty Zivin. K tomu je
tieba uvést, Zeiptleni v kompostu dochazi k nejmenSim ztratam.ibugiZze unikat
pouze ve forma plynného¢pavku. Ztraty se pohybuji kolem 20 %. Uhlik uniké&mz
do vzduchu ve foroxidu uhlgitého v mnozstvi do 30 %.
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VSechny ostatni zivinyistavaji v kompostu, to znamena, Ze&mndochazi k relativ-

nimu obohaceni Zivinami vidledku ztraty suSiny (Obr 4).

Argument, ktery se objevoval v posledni dobzahranti, se tyka pidavki ke
kompostovani - jsou kiidrahé, nebo se velmi komplikovapiipravuji. Zde je iteba
pouze uvést, Ze i bezkovacich latek I1ze dosahnout nejlepsi vysledikykpmpostova-
ni. Oltas se objevuji starsi vyzkumy, podle kterych doeltébhem tleni ke ztrét
drasliku ve ¥tSich mnozstvich. To tiZe byt pouze ve fortn prisakovych gav.
(KALINA, 1999)
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Obr. 4: Relativni obohaceni drasliketin fppmpostovani trusu slepic. (KALINA, 1999)

3.4 Domaci kompostovani

Diive bylo obvyklé bioodpad z doméacnosti nebo zatliradpady kompostovat na
vlastnim pozemku. Dnes kéinvétSina bioodpail ve skErnych nadobach a z nictasto
na sklddkach nebo ve spalovnach. Proto seaesot podporovat doméci komposto-
vani. Jednou z forem je spd&h& komunitni kompostovani, n&gmz se nize podilet
vice domacnosti. Obvykle se provadi v blizkostieobenit zelenych ploch. Podmin-
kou je nepropustny podklad, ktery unmiaie kompostovani v hromadach pasech.
Proti ztrdt vody a omezeni paghse povrch pokryvé rostlinnym materialem. Domaci
kompost se pouziva rgstji na zelené plochy nebo pro hnojeni zahradniobngtra
keri. Nevyhodou doméciho #pobu kompostovani je velky narok na plochu, dlouh&a
doba zrani kompostu a nedostate procesni teplota. Pro komunitni i individualni
kompostovani Ize také vyuziiznych tygi komegné nabizenych otgenych nebo uza-
vienych kompostér (TESAROVA et al., 2010)
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Obr. 5: Rizné boxy pro tleni. (KALINA, 1999)

Tab. 5: Materialy vhodné a nevhodné pro zakladaniatich kompodt (TESAROVA

et al., 2010)

Vhodné Nevhodné

Zbytky ovoce a zeleniny Kosti, zbytky masa a uzgnin
Vajecné skaapky Impregnovanéidvo

Kévove filtry, cajové séky Vata, dtské pleny

Spadané listi, pogena trava Textil, kZze

Zbytky z udrzby zelen Zbytky tapet
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Kvétiny, okrasné rostliny Barvy, léky, praci priestky

3.5 Vermikompostovani

Kompostovani s vyuzitim aktivity Zizal, tj. vermikpostovani pat k modernim,
ale narénym zpisobim materialového vyuziti bioodpadZizaly dezintegruji a roz-
meélnuji organické zbytky a tim 2Wuji jejich povrch, ktery je nasledmsidlovan mi-
kroorganismy. JiZ ip prichodu travicim traktem Zizal se zvySujicpoi aktivita mikro-
organisnii v organickych zbytcich. Potvrzuji to vysledky nakiologickych analyz
pudnich agregédt pred pfichodem a po fichodu travicim traktem Zzizal. Produktem
vermikompostovani je biohumus, ktery obsahuje olerya&né mnozstvi kvalitniho
humusu.

K vermikompostovani se ma pouzivat bioodpad, kpFogel hygienizaci (tj. ne-
obsahuje patogenni mikroorganismy) a ve kterém j¥laineralizovana #sSina snad-
no rozlozitelnych organickych latek. Material prermikompostovani by nethobsa-
hovat velké mnoZstvi volného amoniaku a prateobsah protein nad 45 % zfisobuje
ahyn zvfat. Aktivitu ZiZzal brzdi také rezidua pestigjgpiitomnost ¢Zkych kowi a riz-
nych organickych polutat

Kompostovani s vyuzitim zizal probih& asi 6sii. Vznikly biohumus obsahuje
50 — 60 % organickych latek, z nichz asi 35 %itlmmusove latky; z toho kolem 17 %
huminové kyseliny. K vermikompostovani se vyuziegcastji druh ZizalEisenia foe-
tida. (TESAROVA et al., 2010)
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4 METODIKA

4.1 Uvod

Vyzkum probihal na zahrad piiblizné plose 0,14 ha péti k rodinnému domu.
Plocha slouzici k vyzkumu byla viditélmzna&ena a ohrakena, aby bylo gfeni ges-
né. Rozniry plochy k vyzkumu jsou 8 x 19 m, neboli 152.18tanovi& bylo vybrano
s ohledem na snadnou dostupnost biodegradabilrdpadd pobliz komposti&t Vy-
zkum probihal ve vegeataim obdobi roku 2014. V tomto obdobi bylo proda s€eni
travni plochy pomoci motorového Zaciho stroje. Pexs& travni hmota byla nasledn
zvazena aiemistna na domaci komposistkde se urovalo objemové mnozstvi po-
seené travy, a sledovala se #m v objemu kompostovaného materialdage i
kompostovani. Mreni objemu rovég slouzilo ke stanoveni poklesu objemu komposto-
vanych surovin v gibéhu kompostovaciho procesu. Mipéhu nefeni objemového

mnoZstvi pos&ené travy se sledoval ahrn srazek.

4.1.1 Charakteristika mista vyzkumu

Kraj: Jihomoravsky

Okres: Blanensky

Obec: Zavist

Cislo parcely: 132/1

Orientace: podélnou osou jihovychod

Nadmdska vyska: 370 mn. m.
Padni typ: hi&dozem

Travni plocha, kterd poslouZila k vyzkumu, je vyatia k rekreenim @elim,
zatizenost je minimalni. Po celou dobu vyzkumu hétdywnik hnojen ani zalévan, aby
bylo zar&eno, Ze iist travy je zavisly na mnozstvi srazek. Vyzkumnacph nebyla
v minulosti nijak undle vysévana, proto je slozeni p&me riznorodé. Na ploSe najde-

me 1azné druhy bylin a plevelnych rostlin.
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Rostliny vyskytujici se na zkoumané plose:

kostavacervena Festuca rubra

jilek vytrvaly (Lolium perenng

lipnice lwni (Poa pratensis

pohaika hrebenita Cynosurus cristatys
kostava owi (Festuca ovina

psing&ek tenky Agrostis capillarig

jetel lweni (Trifolium pratensg
sedmikraskaRellis perenniy

jitrocel kopinaty Plantago lanceolatp
jitrocel prostedni Plantago media
smetanka lékaka {Taraxacum officinalg
srha lal@nata Dactylis glomerata
kopretina bilalieucanthemum vulgaye

bojinek I&ni (Phleum pratengea mnoho dalSich.

4.1.2 Popis kompostisé

Objem: 1 500 drh
Vyska: 75 cm

Zakladna: 200 x 100 cm
Material: devo

Barva: hida

z drevenych desek o tlowge 20 mm s moznosti @ni pouze z vrchndasti. Ba&ni diry
mezi deskami umdibiji proudni vzduchu. Komposti&§tje bez dna, aby dochazelo k
regulaci vihkosti a mohli se do kompostované trdbinimasy dostavatiplni Zivaiicho-
vé. Drewené komposti&t bylo po vyrobeni né&no impregnénim fungicidnim natrem

a nasled#é jednovrstvou lazurou tmavhnédé barvy. Pro wfeni vySky materialu

v kompostisti byl ke déma protilehlym stranamiipevren dieveny metr. (Obr. 6)

Jedna se o kompostiStkteré bylo zamrné vytvoreno pro tento vyzkum
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S S e R
Obr. 6: Domaci komposti&t(foto autor)

4.1.3 Méreni srazek

Méreni srazek probihalo po celou dobuwesd travy a sledovani objemovych
zmen travni hmoty v kompostisti. Jednalo se o obdabi26. 4. 2014, kdy prahlo
prvni s€eni do 26. 9. 2014, kdy prélo posledni sgeni. Méteni se provéto za po-
moci plastového srdzkamu ve tvaru valce s nalevkou. Rozsatiemi srézek je 0 — 35
mm/nf. Srazkondr byl umisén na volném mistpo pravé strahkompostist ve vysce
1,0 m nad zemi, kde se désez gekazky dostane do &mé nadoby. Vrch nadoby byl
opaten jemnou skou, ktera zabigvala gipadnému znasténi nebo zaneseni nadoby
nedistotami nebo ziveichy. (Obr. 7)

Klimaticky rajonizace dle Quitta je MT 9mirn¢ teplé oblasti, charakteristické
zejménadlouhym létem, teplym, suchym az mirsuchym, pechodny obdobi kratké s
mirnym az mirt teplym jarem a mighteplym podzimem, kratka zima, mirné, sucha, s
kratkym trvanim séhové pokryvky. Fimérny rocni Uhrn srazek v této oblagini 550
mm.
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Obr. 7: Srazkorr. (foto autor)

4.1.4 Popis sek&ky

K experimentu byla vyuZita motorova seéka od firmy Castelgarden, typ CAL
534 TR 4S. Jedn& se o benzinovou &eka pojezdem se &tem poséené travy do
sbérného koSe o objemu 70 |. Vykon stroje je 3,7 kVElb3Z, ktery sekéka dokaze po-
sekat je 51 cm. VySka &mni se pohybuje od 3,0 cm do 7,5 cri. éxperimentu byla

plocha vzdy sgéena na nejnizsi moznou vysku 3,0 cm. (Obr. 8)
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Obr. 8: Motorova sekka. (foto autor)

4.1.5 Méreni objemové hmotnosti biomasy

Seieni travy probihalofjiblizné kazdy nésic. Po napkni sk&rného koSe sekiy
pose€enou travni biomasou byl ko§ zvazen na analogiéa® \s pesnosti na 0,1 kg.
Nasled’ byla odétena hmotnost koSe a obsah byl vysypan na kompostiByla za-
psana vySka nasypané &n Ze zapsanych dat se vyjital objem nasypané ssi tra-
vy. Pred kazdym dalSim #&tenim byl zaznamenan pokles kompostované biomasy
z predchoziho seeni. Po dokogeni posledni ge 3. 10. 2014 bylo nasletido kompo-
stu 1. 12. 2014 idano opadlé listi ze straimachazejicich se na pozemku zahrady.

Jednalo se o listi z jabloni a lisek.

Vypocet objemu kompostované biomasy:

V = a*b*h [dm”]

Kde: a = Sika a délka kompostid{dm]
h = odé&ena vySka nasypaneé travnicgina nasledalisti ze stupnice [dm]
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Uvod

V néasledujici¢asti jsou porovnany vysledky éeni s diplomovou praci od stu-
dentky Bc. Terezy Schmidtove, DiS. Experiment Bzhi8idtove, DiS. byl proveden ve
veget&nim obdobi roku 2012 ipsrEji v obdobi od 21. 4. do 24. 9. 2012 v katastralni
Gzemi Trnita, v msstskécasti Brno — sed, (Jihomoravsky kraj). Vyzkumné plocha, na
které probihal vyzkum, byla oproti této praci mefgdnalo se o plochu 28%mMVietodi-
ka experimentu Bc. Schmidtové, DiS. se vyrameliSi od metodiky uvedené v mé pra-
ci, jen je teba uveést, Ze pokus Bc. Schmidtové, DiS. probilphstovém kompostéru.

Dale jsou vysledky porovnany s diplomovou pracdstutky Bc. EliSky Novako-
vé, ktera provétla vyzkum ve vegetmim obdobi roku 2011 v obci Hrotovice (kraj
Vysatina). Vyzkumna plocha, na které probihal vyzkumab3,75 m. Metodika pra-
ce se od mé prace vyraznelisi, jen byly do kompostované biomasidavany hobliny
a prace byla prov&da v plastovém kompostéru. Travni ploch&darcharakter parkove
travnikové plochy, coz bylo zejména dano vysevemwniku fed temi roky.

Jako posledni je s touto praci porovnana pracestkd Kristyny Horékové. Jeji
prace probihala ve vegétam obdobi roku 2012 v obci Kanice (Jihomoravsksjkr
Plocha, na které probihal vyzkum, je oproti mé pvéicazns vétsi. Jedna se o 450,5m
Zde se metodika liSi zejména viho se&eni, které probihaloiplizné jedenkrat za &
sic. Na ploSe @ené k vyzkumu se nachazizné druhy &vin a neni zdeista travni-
kova sngs, na ploSe se nachazi rigmejSi druhy bylin a plevelnych rostlin. Prace byla
provadtna v plastovém kompostéru.

JelikoZ jsou v porovnani s ostatnimi pracemi roggplochy pozemk na kterych
probihal vyzkum, budou hodnotygpasteny na 1 m plochy sledovaného pozemku

slouziciho pro experiment.

5.2 Méreni atmosférickych srdzek

M¢éteni srazek probihalo ve 14 — ti dennich intervaleobdobi od 26. 4. 2014 do
10. 10. 2014, tedyipsre 161 dni. Celkovy srazkovy uhrn zaiené obdobi byl 287
mm/nt. Jednalo sefpdevdim o srazky nérazové s charakteristikdvafpvych desi.
M¢étené srazky zobrazuje nasledujici tabulka (Tab. 6p2dtvi spadlych srazek ovliv-
novalo znmény objemu biomasy v kompostisti viihu pokusu a takéast travy na

zkoumané plose.
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NejvétsSi uhrny srazek byly zaznamenany v obdobi od 2084 do 15. 8. 2014,
jednalo se o0 60 mm srazek. NejsusSim obdobim byttolai od 7. 6. 2014 do 20. 6.
2014, toto obdobi bylo bez srazek. Den s maximalaimem srazek byl 12. 9. 2014,
kdy byl thrn 41 mm sraZek. Celkovy Uhrn sraZek z@emé obdob&ini 287 mm/m,
COZ je nepatrhmére, nez uvadi ve své praci Bc. Schmidtova, DiS.,&izx stejné ob-
dobi nangtila 312 mm/ M sréZek. Studentka Bc. Novakova rigita za fiblizné stej-
nou dobu 280 mm/fsrazek a studentka Hakbva nangiila 287,6 mm/m.

Tabulka 6: Celkovy Uhrn srédZzek vipeghu pokusu.

Cislo méfeni Datum méieni Uhrn sraZzek [mm/nf]
1. 26.4-9.5. 20
2. 10.5.-23. 5. 31
3. 24.5.-6. 6. 24
4. 7.6.—20.6. 0
S. 21.6-4.7. 25
6. 5.7.-18.7. 5
7. 19.7-1.8. 7
8. 2.8.-15. 8. 60
9. 16. 8 - 29. 8. 35
10. 30.8.-12.9. 55
11. 13.9.-26. 9. 25

Celkovy uhrn srazek 287

5.3 Hmotnost kompostované biomasy

Se&eni pozemk uréeného k vyzkumu probihald@iplizné kazdych 14 dni. Na za-
catku vegeténi sezony byla travni plocha zbavenaistaa mechu. NegtSiho mnoz-
stvi poséené travni biomasy se dosahlo hned réétka experimentu. Jednalo se o 40,9
kg. Tato vysokd hodnota byla Z&pnéna zejména vyda@sim srdZzkovym uhrnem
z doby ged prvni séi a také porérné vzrostlou travou na pozemku.

Celkové mnoZstvi posené travni biomasy z plochy 15Z ma obdobi od 26. 4.
2014 do 3. 10. 2014 je 289,1 kg. Pomoci jednoduzhghastu vychazi, Zze za vegeta
ni obdobi roku 2014 na ploe £ myrostlo iblizng 1,9 kg travni biomasy.
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Studentka Bc. Schmidtova, DiS. za vegataobdobi navazila celkéw0,9 kg po-
seené travni biomasy. Pagpaitu ji tak vychazi fiblizn¢ 2,8 kg poséené travni bio-
masy na 1 fhzkoumané plochy, co? je o 1,0 kg vice neZmrento rozdil mZe byt
zpisoben mnoZzstvim srazek, kterych bylo oproti expenim Bc. Schmidtove, DiS.
mére. Srazky ve zkoumaném obdobi 2014 byly charakiekistzejména narazovymi
ahrny, zejména v #sici srpnu.

Celkové mnoZstvi pogené travni biomasy u prace studentky Bc. Novakgie b
44.8 kg. Bi prepastu se jednaifblizng o 1,0 kg travni biomasy na 1°m

U studentky Horé&ové bylo celkové mnozZstvi pasmné travni biomasy 350,0 kg.
Na 1 nf zkoumané plochy takiipada piblizng 0,77 kg, co? je ze vSech porovnavanych
experimeni nejmeér. Takto malé mnozstvi po&né travni biomasy je nejspisusp-

beno stromy, které se nachazeji na tghe plose.
Z tabulky (Tab. 7) je patrné, Ze s nastupem letmiehial dochézi ke stagnaci
rastu travy a tim i mnoZzstvi pasmeé travy, cozZ souvisi se zavislosistu travy na tep-

loté a mnozstvi srazek.

Tabulka 7: Pehled mnoZstvi pogené travni biomasy za vegétéobdobi 2014.

Cislo se&e Datum MnozZstvi poséeneé travni biomasy [kg]

1. 26. 4. 40,9
2. 17.5. 31,5
3. 6. 6. 29,7
4. 20. 6. 31,7
S. 10.7 28,2
6. 1.8. 20,9
7. 20. 8. 35,6
8. 8. 9. 24,5
9. 18. 9. 21,8
10. 3. 10. 24,3

Celkové mnoZzstvi travni biomasy 289,1
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Po ukorteni experimentu se &nim a kompostovani travni biomasy bylo na
kompostist pridano shrabané listi z ovocnyckedin nachazejicich se na pozemku za-

hrady. Jednalo sergdevSim o listi z jabloni a lisek. Listi byléigano jednorazayv21.
11. 2014. Vaha biomasy ligtinila 43,1 kg. (Obr. 9)

Obr. 9: Komposti&t po zaplgni listim. (foto autor)

5.4 Objemové znEny

Vyska travni biomasy v kompostisti byla ¢tena ze skladacihoreeného me-
tru, ktery byl do komposti§tumistn. VySka biomasy byla zaznamenavana vzibdp
novym dosypéanim, kdy byla zifena vySka jiz fermentované travy a nastedyska po
pifidani no¥ poséené travni biomasy. Posledniciani vysky fermentované travni
hmoty prokthlo 3. 10. 2014.

Celkovy objem kompostované travni biomasy byl nadkanéieni giblizné 520
dm?®, coZ odpovida zapéni tretiny komposti&t. (Graf. 1)
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Graf 1: Znény objemu biomasy v kompostisti.

Nejvstsi zmena v objemu byla o 62 %, Zipodniho objemu biomasy 1 060 dm
na 660 dm v obdobi na zstku zdi. Objem kompostované travy na podzim na konci
experimentu klesl z 880 dima 520 dm coZ je pokles o0 59,1 %. U studentky Bc.
Schmidtové, DiS. byl pokles mé&wvyrazny, jednalo se o 40 %. N&{8i procentualni
zmeéna v objemu u studentky Haiové byla o 47 % a u studentky Bc. Novakoveé se
jednalo o pokles o 28 %, coz je nejmenSi proceniyabkles ze vSech srovnavanych
praci.

Do kompostidt s degradovanou travni biomasou bylo 21. 11. 2Gidapo 43,1
kg listi z ovocnych Bevin. Objem biomasy tak vzrostl z 520 Hnma 1 340 drha vyska
biomasycinila 59 cm od dna. Jednalo se tak otsémobjemu o 38,8 %. Nasletlise
nechalo komposti&tpres zimu v klidu a s gtenim objemovych z#m se pdkalo az do
1. 4. 2015, kdy se z#nil pokles objemu biomasy.

Pokles biomasy v kompostisti po zimnim obdail 50,8 %, vySka biomasy se
nachazela 30 cm od dna a objem biomasy byl 600 dm

Nasledujici grafy znaztwji pro lepSi pedstavu srovnani této prace s pracemi
studentek Bc. Schmidtové, DIS., Bc. Novakové a Ekwaé zejména co sedy sraz-
kového uhrnu (Graf. 2), mnozstvi poseé travni biomasy (Graf. 3) a @mobjemu

degradované biomasy. (Graf. 4)
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Graf 2: Rozdil ve srdzkovém uhrnu.
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Graf 3: Rozdil mnoZstvi posené travni biomasy na 1°m
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Graf 4: Porovnani zém objemu biomasy.
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6 ZAVER
Tato prace je za#iena pedevSim na sledovani objemovychémprobihajicich

v kompostisti v pitb¢hu rozkladného procesu. Pro experiment domacihgkstovani
bylo vytvareno kompostigtz dleevenych desek s moznosti ghi pouze z vrchni strany
o objemu 1 500 drhs b@&nimi mezerami umatjici piistup vzduchu. V&m byla po
celou vegeténi sezonu 2014 kompostovana travni biomasa podbézejytycené plo-
chy, nachazejici se na zahtggatici k rodinnému domu a néasledn listi z deevin.
Travni biomasa byla po pasni zvazena a nasledomisténa do kompostigt kde byla
zaznamenana vyskarigané biomasy od degradované hmoty, ktera byidapa
Z predchozi s&e. Sodasre s metenim objemovych zém bylo méteno mnozstvi srazek,
vzdy piblizné po 14 — ti dnech. MnoZstvi srdZzek oviliye rychlost rozkladného proce-
su a také rychlostistu travy. Proces kompostovani nebyl mechanickwaevan, za
celou dobu neprainla pekopavka kompostovaného materialu, ani provizovdni.
Jedinou vytkou na domacim kompostovanizen byt fakt, Ze nelze pozorovat &in
veskeré technické parametry, tak, jak je toinyslového kompostovani.

Cely proces kompostovani byl bez zapachu a vystadék@mpostovaciho proce-
su je kvalitni material, ktery &Ze byt dale vyuzivan jako kvalitni hnojivo. Své aipk-
ni miZe najit i naiznych mistech zahrady, jako ritgtad v zeleninovych zahonech pro
zUrodreéni pady nebo pi raiznych malych terénnich Upravach na za&rgmbpipact
s nim Ize mulovat travnikové plochy, atd.

Experimentem bylo zjisho, Zze pokud chceme kompostovat travni biomasu
z plochy 152 My post&i nam komposti&ts objemem 1 100 dinZ uvedené velikosti
plochy bylo za celé vegetai obdobi odstraimo 289,1 kg travni biomasy. Celkblylo
do kompostist pridano 332,2 kg pogené travy a listi. Z naéenych udaj vypliva, ze
na zpracovani travni biomasy z £ jm poteba piblizng 6,9 dni objemu kompostist

Kompostovani mize byt dobrou moZznosti, jak vyuZit biologicky raztelnych
zbytkl odpadi, které kowi nefgastji v popelnicich a nasle@nna skladkach odpadu,
kde zmisobujifadu nezadoucich progesKompostovani ma pozitivni vliv na Zivotni

prostedi, proto je nezbytné domaci kompostovani podm@trov
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