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1.Uvob

Tato diplomova prace je zaméfena na porovnani Vlivu substratt na zakotenovani fizku
pii vegetativnim rozmnozovani okrasnych rostlin. Dale byl rozsah prace rozsifen
0 néslednou vysadbu rostlin, pouzitych pro komparaci jednotlivych mnozarenskych
substrati, do volné pidy. Jednd se 0 jakousi simulaci vysadby rostlin pfi realizaci
nékteré¢ho z projektl zahradnich ¢i krajinaiskych uprav. Bude tedy také posuzovano, zda
ma pouziti rozdilného substratu pfi vegetativnim mnozeni dfevin rozdilny vliv i na jejich
pfezimovani a rust v dalS§im roce po vysadbé.

I tak se ovSem nabizi nazor, ze téma skolkafstvi, kterému se tato diplomova prace
predevsim vénuje, je piili§ vzdalené oboru, ktery se zabyvd managementem realizaci
zelené. Opak je ale pravdou. Piestoze v dnesSni dobé se hlavni vyznam pfi realizacich
projekta zelené priklada stale vice predevs§im terénnim Gpravadm, zahradnim stavbam od
cest pfes zidky az po budovy, nebo dal§im umélym architektonickym prvkim, jsou
zakladem kazdého dila zahradni architektury predevsim rostliny. Tak to vzdy bylo a také
bude. Rostliny jsou zakladnim stavebnim prvkem kazdé zahrady, o dilech v krajiné
nemluvé a plni zde mnoho funkci. Jsou zkratka typickym znakem nasSeho oboru a tim
podtrhuji jeho dileZitost. Aby rostliny mohly dané kompozi¢ni cile dlouhodobé plnit
presn¢ dle zdméru architekta, musi byt pii realizaci dila pouzit kvalitni a zdravy
vysadbovy material. Je tedy nezbytné, aby se zhotovitel dila orientoval ve zpiisobech
rozmnozovani rostlin, v rozpoznani kvality Skolkafskych vypéstki a dalSich atributech
tykajicich se rozmnoZovani rostlin. Jeding tak dokaze nakoupit pro vysadbu ten spravny
material, nenecha se o$idit a zaru¢i dlouhodobou perspektivu objektu, ktery buduje.
Jeding realizator je za kvalitu svého dila zodpovédny, predava objekt majiteli a tak tikajic
»hese svoji kiizi na trh*. Proto je vice neZz zadouci, aby se v oboru Skolkaftstvi dokazal
orientovat. Pti realizaci dila zahradni a krajinarské architektury je kvalita Skolkatskych

vvvvv

mnozarenskym substratem.
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2.CiL PRACE

Cilem této prace je predevsim experimentalni ovéfeni vlivu vybranych mnozarenskych
substrati na uspésnost zakofenovani bylinnych fizki druht Cotoneaster dammeri
Schneid. a Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘. Dale posouzeni miry vlivu
pouzitych substratl na rist a pfezimovani rostlin po vysadbé do volné piidy. Dalsim cilem
prace bylo vypracovani dikladného ptehledu soucasné literatury, tykajici se dané¢ho
tématu, jako zakladu pro tvorbu metodiky experimentu. Hlavnim zdmérem bylo
provedeni pokusu vV malé firm¢ zabyvajici se Skolkafskou produkci, Zahradnictvi Hrabik
a zde porovnat substrat, ktery se zde v soucasné dobé bézné¢ pouziva s dalSimi tfemi
mnozarenskymi substraty od rtiznych vyrobct. Ukolem celé prace je piedev§im
piedstaveni jednoho z moznych zptsobu provedeni experimentu uskute¢nitelného i za

bézného provozu v malé firm¢. Déale zhodnoceni vysledkl a vytvoreni zavéri.
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3.LITERARNIi PREHLED

Tato kapitola mapuje dosavadni poznatky, pfedev§im o rozmnozovani rostlin, které jsou
obsazen¢ v odborné literatuie. Je zaméfena na shrnuti informaci tykajicich se
rozmnozovani okrasnych dfevin obecné. Déle na jednotlivé faktory a dalsi aspekty, které
ovliviuji prubéh procesu mnozeni S bliz§im zaméfenim na informace o substratech.
Vétsina informaci obsazenych v této kapitole je pro dalsi ¢asti prace velice
dilezita. Slouzi jako zaklad pro tvorbu metodiky provadéného pokusu, nebo pro
porovnani téchto informaci obsazenych v odborné literatufe s redlnymi zkuSenostmi
z praxe. Pii tvorbé néceho nového je vzdy nezbytné se nejprve poucit ze zkuSenosti

z minulosti a teprve potom na téchto poznatcich zacit stavét.

3.1Rozmnozovani okrasnych drevin

vvvvvv

pfed sebou. Je to specidlni disciplina pouzivand ve veskeré zemédélské produkci.
Mnozenim, tedy vyrobou mladych rostlin se dnes zabyvaji specializované podniky.
Pokud tyto podniky nebudou schopny ziskavat zdravé mladé rostliny za minimalnich
nakladt, nebudou na trhu konkurenceschopnymi a dfive nebo pozdéji mohou mit vyrazné
finanni problémy. V zahradnické praxi jsou okrasné dieviny mnoZeny dvéma
zakladnimi zplsoby: generativné (semenem) a vegetativné (pomoci ¢asti rostlin)

(BARTELS, 1988).

3.1.1Generativni rozmnozovani

Generativni zptsob mnozeni je pfirozeny pro vSechny naSe puvodni druhy rostlin
a nekteré jejich odriidy. RozmnoZovani rostlin semeny je ve vétsiné piipadli nejlevnéjSim
a nejefektivnéjSim zplisobem mnozeni a to pievdzné pfi masovém mnozeni dfevin
(WALTER, 1997). Tento zpisob rozmnozovani byva u nékterych druhti rostlin
nevhodny. Je tomu tak ptredevs§im v ptipadé, kdy rostliny vypéstované ze semen ztraci
vlastnosti matecné rostliny, vytvaii se nedostatek kvalitniho osiva, anebo se semena
nevytvaii vibec. V téchto pfipadech je vhodngj$i vyuziti vegetativniho mnozeni
(VILKUS a kol., 1997). Rostliny mnozené generativné maji obvykle niz§i naroky na
stanovisté, klimatické poméry a jsou obecné vitaln€jsi nez vegetativné mnozené rostliny
(WALTER, 1997).

Pti kli¢eni probihaji v semenech slozité fyziologické a biochemické procesy.

Semeno po prijeti vody bobtna, roztrhava osemeni a umoznuje tak rust kotinku a klicku.
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U vétSiny druhti dfevin se hypokotyl protahuje a roste spolecné¢ s déloznimi listky ven
zpudy — semena kli¢i epigeicky. U nékterych druh dfevin s objemnymi semeny
(Aesculus L., Juglans L., Quercus L.) se hypokotyl vytahuje jen nepatrné, osemeni
a délozni listky zistavaji v pidé€ a jen vyhonek (epikotyl) roste z ptidy ven — semena klici
hypogeicky (BARTELS , 1988).

Semena nékterych druhii také pred vysevem vyzaduji pfedset'ovou tpravu, jako

je skarifikace nebo stratifikace (WALTER, 1997).

3.1.2Vegetativni rozmnozovani

Rostlina je relativné bezbranny organismus a proto ma alesponi vysokou schopnost
nahrazeni chybéjicich ¢asti novymi. Vegetativni rozmnoZovani rostlin je zalozené na
principu této regenerace, jelikoz télo rostliny funguje jako integralni celek
(PROCHAZKA, 1998).

Timto zplsobem rozmnoZovani je mozné ziskat téméf uniformni potomstvo.
Coz je, mimo dalSich faktl zminovanych v predchozi kapitole, hlavnim divodem tak
hojného rozsiteni tohoto zptisobu mnozeni okrasnych dievin. Pouzijeme-li ¢ast rostliny
(vyhon, letorost, list a dalsi), které pfimo zakoteni, jde o vegetativni rozmnozovani pfimé.
Pokud ovSem pouzijeme §tépovani (spojeni Casti jedné rostliny (roub/oc¢ko) s druhou
(podnoz)), jedna se o nepifimé vegetativni rozmnoZovani. Pro tento zpisob mnoZeni je
vhodné vlastnit matecnici, k zajisténi dostatku ¢erstvého mnoziciho materidlu. Matecné
rostliny by mély byt v dobrém zdravotnim stavu, bez chorob nebo Skidct a presné
odpovidat popisu dané odrady (WALTER, 1997).

Nékteré rostliny se v piirodé samy vegetativné rozmnoZzuji stonkovymi ¢i
kofenovymi vyhonky, cibulemi, hlizami, nebo oddenky. Dcefiné rostliny maji totoznou
genetickou informaci a tudiz stejné znaky jako rostlina matecna. Nékteré druhy
pochazejici z teplejSich oblasti, v nasich podminkach bud’ nekvetou, nemaji kli¢iva
semena, nebo je vibec netvorfi. Vegetativni zplsob je tedy jedinou moznosti, jak tyto
rostliny rozmnozit (JESZENSZKY, 1986). Casto také ovocné stromy nebo trvalky
nastupuji diive do kvétu, jelikoz se pienese na potomky informace, do jakého stadia
dospéla mateiska rostlina, coz je ve Skolkai'ské produkci Casto vyuzivano (KAWOLLEK,
2010). Dale pak zvlasté u ovocnych druhti miizeme vhodnou kombinaci podnoze a roubu
¢i ocka pfi nepfimém vegetativnim mnoZeni vytvofit jedince S pozadovanymi

specifickymi vlastnostmi (JESZENSZKY, 1986).
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3.1.2.1Vegetativni rozmnozZovani neprimeé

v

Stépovani

Pojem Stépovani se pouziva pro spojeni roubu nebo ocka s podnozi za ucelem rozmnozeni
drevin, které se obtizné¢ mnozi jinym zpisobem, nebo které vykazuji jako St€povanci
pozadované vlastnosti, kterych jinak nelze dosahnout (lepsi kofenéni, odolnost proti
chorobam a Sktdclim, nebo stanovistnim podminkam, vysoky rovny kminek, atd.).
Velkou pozornost je nutné veénovat vybéru a predpéstovani vhodnych podnozi

(WALTER, 2011). Zde jsou jednoduse charakterizovany nejzndmé¢jsi zptisoby Stépovani.

- Roubovani

Jak jiz bylo zmifovano, jednd se o pfeneseni ¢asti jednoletého odlisténého
vyhonu s nékolika pupeny z roubu uslechtilé odriidy na podnoz (BARTELS, 1988).
Roubovani lze provadét v zimé, v piedjaii, na jafe, ale i v 1ét€. Roubovat miZzeme na
zakotfenéné podnoze, nebo v ruce na podnoze nezakotfenéné. Zpusoby roubovani se lisi
dle roubovaného taxonu, ale hlavné¢ dle sily podnoze v poméru k roubu. V piipadé, kdy
je podnoz stejné silnd jako roub, lze pouzit naptiklad obycejnou kopulaci, anglickou
kopulaci, nebo roubovani na klinek. Pokud je podnoz silngjsi nez roub, pouzivame zplisob

na kozi nozku, za kiiru, platovani, na sedélko a dalsi (WALTER, 2011).

- Ockovani

Jedna se o mnozZeni, pfi kterém se na vhodné podnoze pienasi (ockuji) jednotliva
ocka (pupeny) kultivaru, nebo ptibuzné rostliny. Dle terminu provedeni délime ockovani
na dva druhy. Prvnim je o€kovani na ocko bdici, provadéné v kvétnu az ¢ervnu. Oc¢ko
prorusta jiz v roce Stépovani a do podzimu vytvoii silny vyhon. Druhym zpiisobem je
ockovani na ocko spici, které probihd v 1ét€ a to v Cervenci az zafi a v tomto piipade
vyrasi o¢ko az nasledujici rok na jate (VILKUS, 2003). Oba zpusoby se provadi v pozdné
jarnim a letnim obdobi z diivodu, Ze v tento ¢as maji podnoze jesté¢ mizu a jejich kiira se
snadno odchlipuje (BARTELS, 1988). Rouby (vyhony s jednotlivymi o¢ky) se odebiraji
pouze ze zdravych mate¢nych rostlin a fezou se z vyzralych letorostli s dobfe vyvinutymi,
ne vsak prorustajicimi pupeny (VILKUS, 2003).

RozliSujeme nékolik metod ockovéani, mezi které patii naptiklad: tiiskové
ockovani (chip budding), ockovani s obrdcenym T-fezem, nikolovani, platové ockovanti,

prstencové ockovani a dalsi (BARTELS, 1988).
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MnozZeni rostlin tkdnovou kulturou (in vitro)

Jedna se o zptsob piimého mnozeni rostlin, kde se odd¢lend pletiva péstuji na zivném,
nebo piimo v zivném mediu v naprosto sterilnich podminkach. Tato metoda spada
jednoznacné¢ do kategorie vegetativniho rozmnozovani, ale svoji charakteristikou
neodpovida presné piimému ani nepfimému vegetativnimu rozmnozovani, proto tvori
néco jako zvlastni kategorii, kterou je nutno zminit.

Vhodna uprava prostiedi umozituje mnozeni a diferenciaci bun¢k, rist a vyvoj
rostliny. Tento zplisob mnozeni vyzaduje specialni vybaveni a vyskoleny persondl.
Dtlezitym krokem pted pfenesenim rostliny ze sterilnich podminek do venkovnich
nesterilnich, je otuzovani v krytém prostoru, kde se rostliny postupné piipravi na
venkovni prostfedi (HRADILIK, 2005).

Tento proces se dnes vyuziva prevazné k rychlému namnoZeni kultivarii a variet
rostlin s vyjime¢né dobrymi vlastnostmi, vySlechténych novinek atd. Rostliny mnozené
in vitro maji oproti rostlindm mnozenym klasickymi zptisoby fadu cennych piednosti.
Jejich vyhony maji krat$i internodia a vice vétvi, coZz zplsobuje kompaktni habitus.
Peclivou selekci pouze ristovych vrcholi pro toto mnoZeni lze eliminovat systémové
nakazeni rostlin viry a bakteriemi. Mlada sadba in vitro kultur poskytuje zdravy
mnozitelsky materidl k dals$i kultivaci. Ovlivnéni hormony vede sice v pocatcich
K miniaturizaci rostlinek, ty se vSak po pteneseni do pudy vyvijeji normalné. Na druhou
stranu miniaturizace umoZznuje ve stadiu rozmnozovani znacné ekonomické uspory,

nebot’ na 0,01 m? Ize bézné péstovat 30 — 50 kust rostlin (HOLUB, 2006).

3.1.2.2Vegetativni rozmnozovani pfime

Mnozeni tizky

Tento zplisob pouzivame u druht, jejichz ¢asti vyhont, rozdélené na jednotlivé tizky,
snadno zakofefiuji. Rizkovani je pravdépodobné nejpouzivanéjsi metodou pro ziskavani
novych rostlin. Rizek je tedy oddélena &ast rostliny, ze které je za vhodnych podminek
mozné vytvorit rostlinu novou, totoznou s matefskou rostlinou (HAMILTON, MIDCAP,
2009).

- Dreviteé rizky
Idealni material pro mnoZeni z vyzralych drevitych fizkl se odebird z bézné
Skolkatské produkce. Pouze pro rozmnozovani nékterych slabé rostoucich keid, nebo

urcitych klonti vrb a topolti je nutné zalozit matecnici, ktera se kazdoro¢né sefezava. Dale

16



je hojné vyuzivan material z zivych ploti nebo vetejné zelené. Z veiejné zelené by se
mély fizky odebirat jen v nouzi a pouze u téch druht, které dokazeme bezpecné urcit.
Rizky vzacngjsich dfevin je mozné ziskat pouze z botanickych zahrad nebo arboret
(WALTER, 2011).

Odebirani fizkd probihd vétSinou od pozdniho podzimu az do jara, kdy na
odebranych vyhonech ale nesmi byt jiz raSici pupeny. V zimé je mozné odebirat fizky
pouze za bezmrazého pocasi (MOJZISEK, 2005). Rizky je rovnéz mozné odebirat
i V druhé poloving srpna. Upravené fizky vysazujeme hned v zafi nebo na jaie (VILKUS
akol., 1997). V ptipade¢ fizkti odebiranych na podzim a v zimé, existuje nékolik moznosti
jak s nimi nalozit. Vyhony, odebrané z mate¢nych rostlin, je mozné okamzité rozdélit na
fizky a vysadit (zejména u mrazuvzdornych rostlin jiz na podzim), dale je zde moznost
skladovéni a naslednd jarni vysadba fizki rostlin citlivych na mréz (JESZENSZKY, 1986).
Skladovat se mohou celé nastfihané vyhony, nebo vytvofené fizky nasvazkované
vétsinou po 50 kusech. Rizky se skladuji v bezmrazych prostorach, kde se teplota
pohybuje kolem 4 C°. VétSinou se jedna o specialni chladirny, kde jsou tizky ulozZeny
Vv plastovych pytlich, anebo zalozeny ve vlhkém pisku (JESZENSZKY, 1986;
MOIJZISEK, 2005). Nékteré druhy dokonce vyzaduji ke svému zakofenéni
nékolikatydenni chladnou periodu (HILL, 1985).

Dfevity fizek by mél mit délku 180 — 220 mm (VILKUS a kol., 1997),
v nékterych piipadech az 300 mm (MOJZISEK, 2005), WALTER (2011) v3ak uvadi, Ze
u fizki nad 200 mm je nebezpeci, ze v téz8i pude€, kvili nedostatku vzduchu, nevytvoii
spodni ¢ast fizku kofeny a zbytecné¢ odumfie. Spodni ¢ast fizku je vhodné sefiznout pod
uhlem 45 ° tésn¢ pod ockem a Vv horni ¢asti asi 10 mm nad nejvrchné&jsim ockem a to
mirn¢ zeSikma. Cely fizek je dilezité odlistit a pokusit se po celou dobu manipulace
neposkodit pupeny (VILKUS a kol., 1997). Rizky se vysazuji do pfedem upraveného
zahonu, mirn¢ Sikmo az po nejvrchngjsi ocko. Tvorba kofenl je v nejvrchnéjsi vrstveé

pudy lepsi, protoze se zde diive a Iépe prohtiva (JESZENSZKY, 1986).

- Bylinné rizky
Rozmnozovani dfevin bylinnymi fizky je pomérné€ jednoduchd metoda mnozenti,
pro rychlé ziskani mladych zakotfenénych rostlin (2 — 5 tydni). Je pii ni vSak vyzadovano
vetsi pozornosti a kvalitnéjsSiho vybaveni nez u dievitych tizki (MACDONALD, 2006).
Bylinné, nebo také letni fizky jsou oddélitelné ¢asti rostlin, jakou jsou naptiklad
olisténé vyhony, kousky vyhont, pupeny, nebo listy, které jsou po odd€leni schopné
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zakofenit a dale se vyvijet jako samostatny jedinec (BARTELS , 1988). Bylinnymi fizky
mnozime predev§im opadavé listnaté dieviny. WALTER (2011) také uvadi, ze fizky
odebran¢ z dfevin mnozenych semenem se zpravidla ujimaji hiiie a teprve po nc€kolika
vegetativnich pfemnoZenich se jejich zpusobilost k fizkovani leps$i. Z jednoho letorostu
odebrané¢ho z matecné rostliny je mozné vytvofit n€kolik druht fizkd. Z nejspodnéjsi
casti letorostu vznikne fizek bazalni, ze stfedni ¢asti letorostu vytvotime jeden i vice fizkl
osnich a z vrchni casti fizek vrcholovy. VSechny tyto druhy fizkli upravujeme jednotné
na délku 30 — 70 mm, piesna délka zavisi na pravé mnozeném druhu. Osa fizku by neméla
byt zdievnatéla, ale pletiva nesmi byt ani pfili§ mékka. Pokud neni dosazena dostate¢na
zralost vyhonu, fizek v puid¢ vadne a zahnivd, v opacném piipadé, u pfezrani, fizek
obtizn¢ koteni. Je nutné ponechat alespoii jeden pér listli, bez zakraceni cepele, anebo se
zakracenim délky listli o jednu tfetinu az polovinu. To kvili sniZeni vyparu listovou
plochou béhem zakofefiovani fizku (OPLT, CERNY, 1962; OBDDRZALEK, PINC,
1997). Obcas se pouzivaji také bylinné tizky s patkou, coz jsou fizKy ptipravené tak, aby
na bazi zlstala ¢ast dvouleté¢ho dieva, obsahujici vysokou koncentraci rastovych
hormonti (TOOGOOD, 2008).

Odbér tizkli z matecnych rostlin probihd béhem jara a zacatkem léta, tedy za
plné vegetace. Rez je doporudovano provadét v rannich hodinach, kdy je plny turgor.
Mozny je také odpoledni odbér, kdy se nahromadéné asimilaty nestacily premistit z listu
a fizky s vétS§im mnozZstvim zasobnich latek tak 1épe kofeni. Odebrané fizky jsou velice
nachylné k vyschnuti, demuz je potieba se vyhnout. (MARECEK 1994; TOOGOOD,
2008). Proto, pokud neni moznost okamzit¢ho napichani, je vhodné ptipravené fizky
uskladnit v chladicim zafizeni s teplotou vzduchu 1 — 3 °C. Pro skladovani na del$i dobu
(az do tfi mésicl), je doporucovano navlhcené fizky vlozit do foliovych sacki, aby
nevysychaly (WALTER, 2011).

Pokud probihd mnoZeni tizkl ve skleniku, nebo foliovém krytu, sazeji se dnes
skoro vyluéné do prenosnych nadob. Pouzivaji se perforované piepravky vétSinou
0 rozmérech: 400 x 600 x 100 mm, plastova plata, sdruzené i jednotlivé sadbovaci
jednotky. Dnes jiz téméf nepouzivany je zplsob, kdy jsou fizky pichany piimo na
mnozarensky zdhon. Pouziti pfenosnych naddob s sebou ptinasi sice vyssi ndklady spojené
s manipulaci, dovoluje v§ak maximalni vyuziti drahé mnoZarenské plochy. Rizkovanci
mohou byt kratce pro zakofenéni preneseni k otuzovani a dalSimu dopéstovani na jiné
misto. MnoZarna se tim uvolni a je mozné ji zaplnit novou varkou tizkt. Takto se ve
skleniku miize béhem sezony vystfidat az pét sérii fizkovanci (BARTELS , 1988).
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Jednotlivé druhy drevin samovolné koteni lehce, nebo htite, pfipadné nezakotenuji viibec.
Kofenéni muzeme podpofit pomoci aplikace regulatori rlstu typu stimuldtori

(WALTER, 2011).

- Polovyzrale rizky

Tento typ tizkl se odebira od konce ¢ervna az do srpna. Je to v dobé¢, kdyz uz je
rust dievin ¢astecn¢ ukoncen a vyhony jsou na bazi dfevnaté, ale vrchol je stale zeleny.
Tento zpusob je Casto vyuzivany u stalezelenych rostlin (TOOGOOD, 2008). Nevyhodou
byva vysoka spotieba materidlu a mensi pocet jedincl, které je mozné umistit na
mnozarenskou plochu (HILL, 1985).

U taxontl, které maji vstficné postavené pupeny, Se upravuje délka bazalnich
a osnich ftizka pfiblizn€¢ na 40 — 70 mm. Ponecha se jeden par listi. Délka tizku se
samoziejme prizpusobuje délce internodii. U nékterych taxoni byl zaznamendn lepsi rist
pii pouziti delSich a silngjsich tizkia (120 — 150 (200) mm). Naopak u pomalu rostoucich
a zakrslych dfevin nebyvaji fizky delsi nez 30 mm. U dfevin s vétsimi listy se redukuje
¢epel pfiblizné€ o % aZ o 2. U mnohych dievin a zvIasté u obtizn€ mnoZitelnych taxonl
se vSak ukdzalo, Ze fizky s neposkozenymi listy zakotfenuji diive a kvalitnéji, nez tizky
s redukovanou listovou plochou. Polovyzralé tizky vytvoii pomérné mohutny kofenovy

systém, snadno proristaji a diky tomu i 1épe piezimuji (OBDDRZALEK, PINC, 1997).

- Korenove rizky

Tento zpisob je méné pouzivany, ale v uréitych piipadech mize byt jedinou
moznosti vegetativniho mnoZenim pro nékteré taxony. Je to zplisob mnoZeni dievin
S masitymi kofeny, jejichz kousky se da rostlina rozmnozit. Potiebné kotfeny se odebiraji
z rostlin uréenych k prodeji, anebo z matecnych rostlin. Vybiraji se kotfeny pftiblizné
osile tuzky az prstu, které se na podzim zakladaji do vlhké raSeliny. AZ do doby
zpracovani je nutné uchovavat kofeny v bezmrazém prostiedi, kde nesméji zaschnout.
V prosinci az lednu se kofeny nafezou na segmenty dlouhé 70 — 100 mm a lehce se zatlaci
do piscité humozni pudy v truhlicich tak, aby horni konec byl prekryt 10 - 20 mm zeminy.
Pida by méla byt pfiméfené vlhkd a po zaloZeni fizkli se jiz nezaléva. Truhliky se
nasledné pienesou do studeného skleniku, kde mohou stat pod stoly az do raSeni tizku.
Po zacatku raSeni je nezbytné okamzité pienést truhliky na svétlo. Mohutné rostouci
druhy vysazujeme v pozdnim jaru na péstebni zahony. Slab¢ rostouci dieviny ponechame
nejlépe prvni rok v truhliku (BARTELS , 1988).
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MnozZeni délenim

Tento zplusob je jednou =z nejstarSich a nejjednodussich metod vegetativniho
rozmnozovani. Pouziva se u druhti, které¢ samovoln¢ tvoti kofeny na bazi svych vyhond,
nebo vyhané¢ji kofenové vymladky. Takové matecné rostliny je pak mozné vyjmout
z pudy a roztrhat nebo roziezat na jednotlivé délence. Ty je mozné okamzité vysadit na
stanovisté. Piipadni slabsi jedinci se zaskolkuji (WALTER, 2011). Obecné je vsak déleni
mozné pouze u malych kefti a v malém poctu. Pfi rozmnozovani v okrasnych Skolkach

nema, pro svoji pracnost a nizkou efektivitu, velky vyznam (BARTELS , 1988).

MnozZeni hfizenim

Jednad se o zpisob rozmnozovani, pii kterém zlstdva vyhon, nebo vétev spojena
S matec¢nou rostlinou az do dostate¢ného zakotfenéni. Nasledné muze byt odsttizena.
Nejjednodussim zplisobem je jarni pokladani jednotlivych jednoletych vyhont
do ryh, kde se nejdiive upevni hackem a az po vyraseni mladych vyhonki pfihrnou po
celé délce vyhonu. Jiz na podzim je mozné ziskat vétsi ¢i mensi pocet oddelki, podle
poctu vyraSenych pupenid (WALTER, 2011). Tento zpusob se ve Skolkaiské produkci
rovnéZ pro jeho pracnost a ¢asovou narocnost témeéf nepouzivd a jednd se spiSe

0 zahradkarskou zalezitost.

MnoZeni kopéenim

Tento zptisob mnozeni je podobny zpusobu hiizeni tim, Ze zakotfenéni mladych rostlin
probiha jesté na matetské rostling. Principem je, Ze se matef'ské rostliny, potom co jejich
vyhony na jafe dorostou alespont 200 mm, pfihrnou zeminou. Piida se dikladné prosype
mezi vyhony rostliny tak, aby byl kazdy jednotlivy vyhon dikladné obklopen zemi.
Kopcime tak vysoko, aby vrcholky letorostl vy€nivaly z pidy asi na $itku dlan€. Kopceni
se po dalsSim ristu vyhonu opakuje jeste¢ jednou nebo dvakrat, aby vysledna vyska
piisypani byla alespon 200 — 300 mm. Na podzim se rostlina odhrne a zakotfenéné vyhony
se t&sné nad bazi odstiihaji (BARTELS , 1988).

3.1.3Fyziologie vzniku adventivnich kofent

Mira schopnosti fizku tvofit adventivni kofeny je uloZena v genetické informaci kazdé
rostliny. Tato genetickd informace zdédéna po predcich fidi u jednotlivych druhti rostlin
tvorbu fytohormonti. Pokud rostlina vytvafti fytohormony, které jsou piiznivé pro tvorbu

adventivnich kofeni, tak fizky zakotenuji pomérné snadno. V ptipad¢, Ze je tomu naopak,
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se adventivni kofeny tvofi jen velmi obtizné. Intenzita tvorby adventivnich kofent je
znaén¢ zavisla na misté odbéru tizku z rostliny, obdobi odbéru fizku béhem roku a lisi se
i se stafim rostliny. Rizek, odebrana &ast rostliny, je tedy jeji neaplnou &asti. Tato Gast ma
tendenci regenerovat chybéjici organy a tim dochazi k vytvoreni nové rostliny. Veskeré
jedince namnozené z jedné rostliny nazyvame klony, jelikoz maji stejny genotyp jako
mate¢na rostlina.

K zakotenéni oddélené Casti rostliny je nezbytné vytvoieni adventivniho kofene.
Je geneticky pfedurceno, v jakém misté takovy kotfen vznikne a tento fakt nelze zménit
ani aplikaci regulatorti ristu. V misté fezu a jeho blizkosti vznikaji takzvané rdnové
koteny, jejichz pocet lze navysit naptiklad prodlouzenim poranéni (fezu), nebo
rozStipnutim baze fizku.

Tvorba adventivnich kofenli probihd jako série navzajem nezavislych fazi, kdy
vyznamnou ulohu hraje auxin. Dalsi dalezitou roli hraje enzym peroxidazy, na jehoz
zaklad¢ lze rozdélit priabeh zakotenovani do tii fazi. Tyto faze nejsou, ani nemohou byt
v bézné praxi zohlediovany, ale v nékterych ptipadech by bylo vhodné k nim
ptihlédnout, napfiklad u hlfe kofenicich taxonli (PSOTA, SEBANEK, 1999; RfHA
2003).

- Faze indukce: Jeji zacatek je patrny ihned po oddé€leni fizku z mate¢né rostliny
ato diky zvySené produkci takzvaného stresového etylenu, ktery vznikd jako
odpovéd’ fizku na stres zplisobeny odfiznutim. Zaroven vyrazné klesa aktivita
endogennich giberelinii a cytokininli v disledku odstranéni vlivu kofenového
systému. V tizku zaroven roste obsah fenologickych latek, které snizuji aktivitu
enzymul odbouravajicich auxin. Také je zahdjen transport auxinu z pupend a listd
do baze tizku.

- Faze iniciace: Béhem této faze dochézi k vzestupu aktivity peroxidazy a ostatnich
enzymd, které jsou odpovédné za odbouravani auxinu. To mé za nasledek pokles
jeho hladiny v fizcich. S timto poklesem souvisi po¢atek bunééného déleni.

- Faze exprese: Tato faze je zahajena vytvorenim kofenového zakladu. Nizka je jak
aktivita enzymu odbouravajicich auxin, tak i aktivita samotného auxinu. V fizcich
opét roste obsah giberelinti, cytokininli a stoupd i produkce etylenu (PSOTA,
SEBANEK, 1999).

Délka prubéhu jednotlivych fazi mize byt velice rozdilna. Naptiklad u fizka
Phaseolus vulgaris L. probéhnou prvni dvé faze ptiblizné za tii az ¢tyfi dny od odebrani
fizkl a tieti faze probiha v patém az Sestém dni po odbéru. V ptipadé dievin byva pribeh
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delsi, naptiklad u Camellia sinensis (L.) Kuntze probéhne prvni faze béhem prvnich
dvanacti dnti, druha faze byla zaznamenéna béhem dvanéctého az ¢trnactého dne a treti

faze probéhne ve dni &islo &trnact az osmnact (SEBANEK, 2008).

3.2Faktory ovliviujici proces vegetativhiho mnozeni fizky

V této kapitole jsou shrnuty nejzakladnéjSi informace tykajici se faktort, které
nejvyznamnéji ovliviiuji uspéSnost procesu mnozeni. VEétSinu z téchto faktorti dokazeme
sami ovlivilovat i ménit a jejich kontrola a uprava je vlastné zakladem uspésného

fungovani kazdé okrasné Skolky.

3.2.1Stav matec¢nych rostlin

K rozmnozovéni dfevin se vybiraji pouze geneticky hodnotné rostliny, vybirané pfi
Slechténi. Ty jsou zékladem dals§tho mnoZeni, nebo hybridizace. Jako zdroj
mnozitelského materialu slouzi kazdé Skolce zvlast’ zalozeny porost matecnych rostlin
(takzvand matecnice), nebo rostliny produkované ve Skolce, zpravidla namnozené
Vv minulém roce. Matecnice vyzaduje celoro¢ni péci, jako je hnojeni, pleti, ochrana proti
chorobam a sklidciim, pfipadné i zavlaha. Vysoka pozornost by méla byt vénovana také
fezu. Jen tak lze ziskavat dostatek fizku v pozadované kvalité. Kazda mate¢na rostlina
musi byt odridové prava a jednotlivé odridy je nutné viditelné oddé¢lit tak, aby pii
fizkovani nedoSlo k zdméné. Né&které druhy s pofetnym sortimentem zkratka nelze
roztiidit pouze na zékladé vegetativnich znakd. Dnes je také velmi Casto pouzivana
metoda odebirani tizkii ze zakotfenénych fizkovanct z téhoz roku, nazyvana ,,stek van
stek“ (BARTELS, 1988).

Idealni v€k matecné rostliny pro odbér fizkl je v rozmezi péti az deseti let Zivota
jedince (ZIBOROVA, 2011). Pravdou ale je, jak uvadi OBDRZALEK, PINC (1997), Ze
pokud maji star§i matecné rostliny vhodné stanovisté a jsou odborné fezany, tak aby
tvortily dostatecné dlouhé letorosty, Ize z nich rovnéz opakované ziskavat kvalitni a dobte
kofenici material. Casté obméfhovani mateénych porostd proto piili§ neprobiha.

Se starnutim rostliny vSak souvisi jeden z nejvyznamnéjsich efektd, kterym je
postupna ztrata rhizogeneze, neboli schopnosti zaloZeni, ristu a vyvoje novych kofent.
A to i pii idealni pé¢i (NEUMAN, HANSBERRY, 2007; Leporelo.info, 2016). Cim je
pletivo star§i, tim hife tvoii adventivni kofeny. Caste¢né to souvisi i s hormondlnim
stavem b&hem ontogeneze, kdy je pfechod do dospélosti spojen s poklesem schopnosti
zakotenit (SEBANEK, 2008).
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3.2.1.1Typ, misto odbéru, doba odbéru a stimulace Fizku

Délka, typ a stupenn vyzralosti fizkt ma bezprostfedni vliv na kvalitu zakofenéni, na
nasledny vyvoj a také prezimovani fizkovanct. V dob¢ intenzivniho ristu letorostl, coz
byva v obdobi kvétna az Cervna, nejlépe zakoteni predevsim fizky bazalni a osni. V dobé
ukonceni rustu letorostii (Cervenec az srpen) kotfeni nejlépe fizky osni a vrcholové
(OBDRZALEK, PINC, 1997). Idealni je samoziejmé pouZiti letodnich letorostll pro
tvorbu ftizkd. Mekké letorosty kofeni nejlépe a vytvari veétsi mnozstvi kotfent
(COUVILLON, 1988). Délka tizkt ovliviwyje jejich zakofenovani tim, ze u delSich fizka
dochazi k hromadéni auxinli a sacharidii na jejich bdzi, ty nasledné podporuji tvorbu
kotentt (PROCHAZKA, 1998).

Vliv na zakofenovani fizkd ma i misto odbéru fizku na matecné rostling. Je to
dano predevsim tim, ze v riznych ¢astech rostliny mizeme zaznamenat rizny obsah
fytohormonii nebo zésobnich latek, ale také naptiklad rtiznou citlivost bun¢k. Tyto
vlastnosti se méni predevsim se vzdalenosti letorostii od kofenového systému dieviny,
ktery syntetizuje cytokininy a gibereliny. A proto maji na zakofenovani tizki nejveétsi
vliv auxiny, které jsou syntetizovany ve vrcholovych castech letorostii. Schopnost
zakofefiovani se li§i v pribéhu roku, ale i dle druhu dfeviny (SEBANEK, 2008). Misto,
kde dochézi k iniciaci tvorby adventivnich kotent, je ovlivnéno piedev§im vyzralosti
tizku. Pokud vznikaji kofenové inicidly z primarnich pletiv, budou nejlépe kofenit fizky
odebrané z apikalni ¢asti letorostu. U vétSiny dievin zakotenuje nejlépe bazalni ¢ast fizku,
jelikoz je tvorba adventivnich kofenti vézana na Ginnost kambia (PROCHAZKA,
SEBANEK a kol., 1997). Proto apikélni fizky s neukonéenym dlouZivym riistem nejsou
schopny kofenit (RTHA, 2003). Také je nevhodné odebirat ¥izky z letorostd, které rostou
velmi nizko nad zemi. Zde je redlné nebezpeci infekce chorobami, které mohou byt
pfeneseny na rostlinu vodou (HARTMANN a kol., 2002).

Vliv doby odebrani fizku byl jiz ¢aste¢né nastinén v prvnim odstavci této
kapitoly, kde byla pfedstavena vhodnost odebirani fizkli z riznych casti letorostu
vzhledem Kk ro¢ni dob¢ a dlouzivému rastu letorostu. V piedchozich kapitolach bylo také
popséno, ze vliv na zakofeniovani ma také denni doba, ve kter¢ fizky z mate¢né rostliny
odebirame. Kvalita tizkli je ovlivnéna piedev§im turgorem, ktery je nejvyssi v rannich
hodinach, nebo po desti a také obsahem uhlohydratl, kterych je v letorostech nejvice
pozdé odpoledne. Nejlépe je tedy fizky odebirat v dopolednich hodinach (OBDRZALEK,
PINC, 1997). Zminén ale zatim nebyl fakt, Zze schopnost fizkli zakotenit je z velké ¢asti
ovlivnéna rovnéz rytmickym cyklem, tzv. cyklofyzou, kterd zacina vystupem rostlin
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z endogenni dormance. K maximalni az témét tiplné ztraté schopnosti zakotenit dochazi
pravé v obdobi endogenni dormance. Ta je typickd vysokou hladinou endogennich
inhibitort a nizkou aktivitou endogennich giberelinii, pfipadné cytokinind. Znalost
obdobi vstupu a vystupu rostlin z endogenni dormance je velice dilezitym faktorem pro
vybér vhodného terminu mnozeni (PROCHAZKA, SEBANEK a kol., 1997).

V dnesni dobé se pifi rozmnozovani dievin bylinnymi fizky setkdvame cCasto
S pouzitim takzvanych stimulatort. Jedna se o syntetické latky, v podobé prasku, nebo
kapaliny, jejichz tkolem je podpofit zakotfenovani fizkl a tim jejich nasledny rast. Jedna
se 0 zdroj riznych chemickych latek, které rostliny ve vétsin¢ piipadi samy obsahuji.
Rizky jsou tedy schopny zakofenit i bez dodani stimulatord, ale diky jejich pouziti by
mely kotenit efektivnéji. Tyto latky plsobi pfedevSim na bazalni ¢asti fizku, kde je
poranénim podniceno déleni bunck. Podporuji tedy tvorbu kalusu na fezné plosSe
a nasledny vznik adventivnich kofent. Intenzita tvorby kalusu vSak nemusi byt vzdy
pfimo imérna s intenzitou tvorby adventivnich kofent. Intenzivné se tvofici kalus
dokonce tvorbé kofenti miize zabranit (SEBANEK, 2008).

Zakotenovani fizkli je mozné rovnéZ podpofit 1 pfirozenou cestou a to pomoci
fytohormonti auxind, které maji zasadni vliv na tvorbu kofend. Auxiny jsou piirozen¢
produkovany rostlinou, ale jejich mnoZstvi v téle rostliny je mozné i uméle navysit. Toho
je docileno stinénim mate¢nych porostt, diky kterému dochézi k mirné etiolizaci rostlin.
Pii etiolizaci se vyhony rostlin prodluzuji a tim se zvySuje potencialni pocet odebranych
tfizkd, ale také stoupa obsah auxini v rostling, které vyznamné podporuji kofenéni fizki

(MACDONALD, 2006; SEBANEK, 2008).

3.2.2Teplota

vvvvvv

mnozenych rostlin. Naroky rostlin na teplotu se li8i. Rostliny maji rizné naroky na teplotu
vzduchu i na teplotu substratu, jehoz optimalni teplota pro rostliny byva obecné nizsi nez
vzdusna (PROCHAZKA, 1998). Optimalni teplota na mnozarné se také odviji od
svételného zafeni a relativni vzdusné vlhkosti. To znamend, Ze v zimnich mésicich, kdy
je mnohem méné¢ svétla, by se 1 teplota vzduchu méla ptizpiisobovat témto podminkam.
Obecné by tedy teplota v zimé méla byt nizs$i neZ v letnim obdobi (BARTELS, 1988;
HARTMANN a kol., 2002).

S rostouci teplotou (cca do 40 °C) roste 1 intenzita piijmu zivin. Pfi jesté vyssich

teplotach se tato intenzita naopak snizuje v disledku inaktivace enzymatickych systémi.
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Pti teploté blizké bodu mrazu je pfijem zivin limitovan omezenym metabolismem,
rostouci viskozitou bunééného obsahu a snizenou rychlosti difuze iontd. VéEtsina nasich
rostlin vyZaduje pro svij aktivni rast teplotu minimalné 15 °C (SEBANEK, 2008).
Teplotni naroky se mohou lisit i dale béhem zivotniho vyvoje rostliny (KOLEK,
KOZINKA, 1988). HESS (1983) napftiklad tvrdi, Ze teplotni optima pro idedlni rtst
rostlin se pohybuji okolo 28 — 32 °C a teploty nad 35 °C jiz zacinaji na rostliny pusobit
Skodlive. Protoze jednotlivé reakce rostliny mohou mit rozdilné teplotni koeficienty,
zmeéna teploty miize danou reakci ovlivnit pfiznive, jinou vsak poskodit.

Pii mnozeni dievin bylinnymi fizky ve foliovych krytech, nebo ve sklenicich,
vystupuji teploty béhem slune¢nych dnii 1 k 50 °C. Pfi dostatecné vzdusné vlhkosti
a optimalnim mlZzeni vSak nemaji tyto teploty na fizky Zadné negativni ucinky.
Opakovanym méfenim se ukézalo, Ze teplota na povrchu samotného fizku je mnohem
niz8i diky ochlazovani pfirozenou transpiraci a nepiesahuje tak snesitelny rozsah teplot
(BARTELS, 1988).

Idealni teplotu pro mnozeni vsak nelze presné urcit. Teplota se musi pfizptisobit
svételnym pomértim, jak jiz bylo zmiflovano. Dale je teplota zavisla na druhu fizku, fazi
jeho vyvoje a terminu mnozeni. V zévislosti na téchto faktorech se miize optimalni teplota
pii srovnatelné uspésnosti zakotenéni lisit i o 8 °C. Ovsem obecné Ize fici, ze dfeviny pii
optimalnich podminkach mnozeni Iépe zakotenuji pfi teplotach té€sné nad 25 °C, nez pti
niz8ich teplotach. Ale napiiklad kombinace vysSich teplot (nad 18 °C) S nizkym
osvétlenim na mnozarné¢ vede k nadmérnému ristu kalusu, ktery brzdi zakladani
a proristani kofenti (OBDRZALEK, PINC, 1997). Proto by pii zakryvani tizkti PVC

foliemi, mély byt pouzity materialy propoustéjici svétlo.

3.2.3Vzdusna a pudni vihkost

Vzdus$na vlhkost je dana obsahem vodnich par ve vzduchu. Sleduje se pfevazn¢ takzvana
relativni vzdusna vlhkost, coZ je vyjadieni poméru mezi absolutni a maximalni vzdu$nou
vihkosti pii dané teploté. Pro kvalitni zakofenovani fizkl je nezbytné udrzovat v jejich
okoli relativni vzduSnou vlhkost okolo 80 — 100 %. Udrzovani takto vysoké vzdusné
vlhkosti je prevenci pied vodnim stresem u nezakofenénych fizki (OBDRZALEK, PINC,
1997; HARTMANN a kol., 2002). Rizek totiz Gerpa vodu pievazné ze vzduchu, a proto
musi byt obsah vodnich par v okoli velmi vysoky. K hodnoté 100 % relativni vzdusné
vlhkosti se pfiblizime, pokud maximaln¢ zabranime proudéni vzduchu. Pro udrzeni
vlhkosti se fizky zakryvaji folii, nebo je pouzivano automatické¢ mlzeni. Optimalné by
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mély byt listy rostlin stale potazeny vlhkym plastém. Vysokou vlhkosti lze rovnéz
zamezit popaleni Fizki od slunce (BARTELS, 1988). Rizikem dlouhodobé vysoké
vzdusné vlhkosti je Sifeni houbovych chorob, kterému napomahéd i vysoka teplota
vzduchu (OBDRZALEK, PINC, 1997).

Vlhkost narasta nejvice, pokud je venkovni teplota v noci pomérné vysoka. Pti
vysoké vlhkosti venkovniho vzduchu nelze snizit vlhkost vzduchu na mnozarné
samotnym vétranim. Pii ndhlém poklesu vzdusné vlhkosti po pfili§ vydatném vétrani
dochazi u citlivych rostlin k poskozovani listd (MARECEK, 1994).

Nezbytné je udrzovat rovnéz stejnomérnou pudni vlhkost, ¢ehoz je pii
pfipadném vysychani substratu mozné dosdhnout dodate¢nou zalivkou. Nadmérné
mnozstvi vody vSak mize vést k pfemokieni substratu, které zptisobuje vytlaceni kysliku
Z pidy a tim zpomaluje zakofenovani.

K postupnému otuzovani tizkti vétrdnim muze dojit az po jejich zakofenéni.
Pokud by se s vétranim zacalo diive, mohly by nezakofenéné tizky uhynout. S tvorbou
kofenti prichazi brzy rovnéz prorastani pupentl. Cas pro plné zakofenéni fizku se lisi
u jednotlivych taxonll. Rychle kofenici druhy mohou byt plné zakofenéné jiz zacatkem

tfetiho tydne od nasazeni fizkti (BARTELS, 1988).

3.2.4Svétlo
Dalsim velice dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje rust a vyvoj mnozeného materialu, je
svétlo. Jedna se o zdkladni parametr klimatu a jednu z podminek Zivota rostlin. Svétlo je
prvotni slozkou tvorby organickych latek v rostlin€. V prostorach rostlinné vyroby ho
muze byt nedostatek, ale 1 nadbytek (NACHLINGER, 2005). Svétlo podmituje tvorbu
chlorofylu v rostlinach a je zdrojem energie pro fotosyntézu.

Mezi hlavni sledované hodnoty svétla patii jeho intenzita, mnozstvi a délka dne.
Zateni je elektromagnetické vinéni €astic. Zakladni jednotkou zateni je foton. Vhodné
a vyrovnané osvétleni zabezpec€uje kvalitni a vyrovnany rast mladych rostlin. Pro rostliny
je dulezita jen cast ze svételného spektra, které dopada jako slunecni zafeni na zemsky
povrch. Jsou to piedev§im Cervené a modré paprsky viditelného spektra, které jsou
zachycovany chlorofylem a umoziuji prabéh fotosyntézy. Kratkovinné UV zéfeni neni
nékterymi materidly propousténo, a proto je nutné postupné ptivykani rostlin péstovanych
v krytech na toto zéafeni, nez budou vysazeny (PROCHAZKA, 1998).

Pfi péstovani v zakrytych plochdch se nedostatek svétla fesi umélym

prisvétlovanim a nadbytek svétla je nutné fesit stinénim. Nadmérné slune¢ni zafeni mize
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v kombinaci s vysokymi teplotami zpusobit popaleni rostlin. SniZzenim propustnosti
svétla do skleniku nebo foliového krytu vnikdni nadmérného slunecniho zafeni
zabranime, ale soucasné také snizime mnozstvi fotosynteticky aktivniho zafeni (FAR)
dopadajiciho na rostlinu. Stinéni je tedy nutné provadét pouze V dostatecné
odivodnénych ptipadech (SALMERON, 2006).

Rizky dfevin nejlépe kofeni pii relativné nizkém ozéafeni. P¥i pfili§ vysokém
ozareni miize dochazet k poSkozovani listl, oddaleni kofenéni, nebo redukci stavajicich
kofenit (HARTMANN a kol., 2002). Vétsinou je stinéni nezbytné, aby k poSkozovani
fizkl zarenim zbytecné nedochazelo. Jako idedlni se jevi rozptylené svétlo, které tizky
nepopali, ale zaroven jim umoziuje byt fotosynteticky aktivni (MACDONALD, 2006).
Vliv na zakofeniovani fizkti ma vsak predevsim délka dne. VétSina druht dievin kofeni
lépe pii dlouhém dni, u dalSich druht nema délka dne na kofenéni zadny vliv

(HARTMANN a kol., 2002).

3.2.5Substrat

Tato prace se zabyva pfedevSim substraty, proto je nezbytné v ¢asti literarniho ptehledu
uvést také jejich obecnou charakteristiku. Typ, vlastnosti a kvalita substratu je rovnéz
jednim z nejvyznamnéjSich faktor, které ovliviuji pribéh zakofenovani fizki
I nasledného ristu a péstovani rostlin. Proto je téma substrati zafazeno pod touto hlavni
kapitolou, spolec¢né s ostatnimi dulezitymi faktory. Na rozdil od pfechozich témat bude
vSak tato Cast obsdhlejsi, protoze pokud chceme hodnotit substraty, musime nejprve

porozumét jejich vlastnostem.

3.2.5.10vod

Substrat je z pohledu naseho oboru chapan jako ¢lovékem umeéle vytvorené prostredi pro
rust a vyvoj rostlin, predevSim péstovanych v nddobach. Z hlediska pedologického se
jedna o zékladni material pfirozeného rozkladu mate¢né pidy ¢i horniny (VALTERA,
2008). Je to tedy prostor, ve kterém jsou rostliny upevnény svymi koteny a ktery vyrazné
ovliviiuje jejich rist a vyvoj. Prostfednictvim kofenli umoznuje rostliné ziskat vodu
a Ziviny, potiebné pro zivot (BEDRNA, 1989).

Stejné tak jako chemické oSetfovani rostlin, jejich vyziva, nebo zavlaha jsou
disponoval velkymi zasobami zdroju riznych zemin, mezi néz patiila napiiklad listovka,

drnovka, jehli¢natka, nebo komposty. Zasadnim negativem téchto zdroji byla nutnost
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jejich nakladné upravy pied samotnym pouzitim. Dalsim divodem upusténi od téchto
substratli byly odlisné pozadavky danych rostlin na urcity druh substratu a vétsi
pravdépodobnost vyskytu patogentt (VALTERA, 2007). Jednim z dilezitych negativ
starych tradi¢nich zahradnickych substrati je i jejich nevhodna struktura (SALAS, 2003).

V roce 1930 probéhl, v jednom zahradnickém tustavu ve Velké Britanii, pokus
0 vytvofeni jednotného univerzalniho péstebniho substratu. Pokus provadél John Innes
a jeho vysledek nazval jednoduse ,.,kompost®. Substrat byl slozen z hlinité piidy, raseliny,
pisku a syntetickych hnojiv. Vysledny substrat byl vSak t€zky a nestaly. Bylo rovnéz
obtizné¢ dosdhnout souladu jednotlivych Sarzi, a proto byl pokus netspésné¢ ukoncen
(LANDIS, MORGAN, 2009). Substraty se zkratka musi lisit dle narokt rostlin v nich
péstovanych.

Substraty 1ze rozdélit na dvé skupiny. Je to skupina pfirozenych substrati, které
Jsou v bézné zastoupeny V piirodé, jako jiz vySe zminéné listovka, drnovka a dalsi.
A druhou skupinou jsou umélé substraty vytvorené, ptizpisobené nebo jinak upravené

clovékem. Nékdy se také nazyvaji antropické (BEDRNA, 1989).

3.2.5.2Rozdéleni substratu

Substraty je mozné rozdélit z nékolika hledisek:
- Dle pouzitych surovin
o Raselinové — ze smési raselin, pouZivané nejCastéji
o Raselino-kirové — rovnéz vhodné pro vétSinu rostlin
o Bezraselinové — méné Casté, pomérné nakladné
- Dle tcelu pouziti
o Vysevni — vysev, pro nejmladsi stadia rostlin, velice jemna struktura
o Pro mladé rostliny — niz$i zdsobeni Zivinami, jemna struktura
o Pro hotové rostliny- Vyssi zdsobeni zZivinami, hrubsi struktura
o Pro specidlni kultury — pro specifické podminky a dany druh rostlin,
struktura riizna, i velmi hruba
- Dle objemu
o Standardni substraty — vyrabéné ve velkych objemech na zakladé
obecnych receptur pro obecné podminky vétSiny péstitelil
o Specidlni substraty — vyrabéné na zéklad¢ specifickych pozadavkl

jednotlivych péstitelt, 1i8i se piipad od piipadu
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- Dle nabidky obchodni sité
o Pro vysev a mnoZeni — z kvalitnich raselin, nizky obsah zivin
o Pro pokojové rostliny — vysoce humodzni, sttedni obsah Zivin
o Pro balkénové kvétiny a pelargonie — t€zsi substrat, vysoky obsah zZivin
o Pro rododendrony a viesovistni rostliny — nizké pH
o Univerzalni zahradnicky substrat — Siroké spektrum pouziti, leh¢i
o Specialni substraty — pro orchideje, vodni rostliny, kaktusy, atd.
(VALTERA, 2003)

3.2.5.3Substrat pro vysev a mnozeni

Béhem provadéného experimentu bylo pracovéno pouze se substraty uréenymi pro vysev
a mnozeni, tedy s takzvanymi mnozarenskymi substraty. Tato kapitola je jejich stru¢nou
charakteristikou.

Od téchto typl substratil je vyzadovan predevSim optimélni pomér objemu
samotného substratu a objemu jeho vzduSnych pord. Substrdt musi byt schopen
dostatecné zasobovat fizek vodou, ale zarovenn nesmi mit sklon k zamokfeni. Vysoky
podil vzduchu v substratu je v tomto ptipad¢ nezbytny. Vhodna je rovnéZz piitomnost
latek, které podporuji tvorbu kotentt (BARTELS, 1988).

MnozZéarenské substraty obecné maji pro rist a zakofenovani fizkovancii znacny
vyznam. Zakladni slozkou téchto substrati je samoziejmé raSelina. Kvalitni
hrubovlaknita raSelina se pouziva naptiklad v Nizozemsku k zakofenovani fizkt
rododendront. Pro mnozeni dfevin se nejéastéji pouziva smés raseliny s perlitem nebo
piskem a to v poméru 1:1, 2:1 nebo 3:1. Pro zavlaZované mnoZzarny jsou vhodnéjsi
viceslozkové smési s vysokym obsahem vzduchu. Na zamlZovanych mnoZarnach se lépe
uplatni standardni smési raSeliny s piskem, doplnéné o syntetické materidly. Hlavni
vyhodou pii pouziti samotnych syntetickych materidl je jejich stabilni struktura,
homogenita a vysoka vzdusna i vodni kapacita. Nevyhodou je naopak zvySené riziko
poskozeni rostlin pfeschnutim substratu v pfipadé nedostatki v zavlaZovani

(OBDRZALEK, PINC, 1997).

3.2.5.4Ddlezité viastnosti substratu

Fyzikalni vlastnosti

Nejvyznamnéjsi fyzikalni vlastnosti kazdého péstebniho média jsou predevsim ty, které

ovliviiuyji jeho schopnost poskytovat vodu kofenovému systému rostliny bez pteruseni
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ptijmu kysliku. Analyzy téchto vlastnosti byvaji zalozeny pfedevSim na distribuci vody
avzduchu v substratu a to ve vztahu k vodnimu potencialu. Zjednodusené feceno,
zaznamenava se energie schopna zadrzet vodu v substratu (MICHEL, 2010). Mezi hlavni
sledované fyzikélni vlastnosti substratu patii objemova hmotnost, pdrovitost (podil
kapilarnich, semikapildrnich a nekapildrnich pértl), maximalni vodni kapacita a vzdusna
kapacita. Pro raSelinové substraty byvaji hodnoty vodni kapacity vys§i nez hodnoty
vzdusné kapacity. Pokud jsou tyto hodnoty postaveny opacné, €ili pievazuji hodnoty
vzdusné kapacity, jedna se o substraty raSelinokiirové ¢i substraty s dfevnimi pilinami
nebo vlakny (DUBSKY, SRAMEK, 2001). Vétsina odbornikt zdiraziuje, Ze vzdu$nost

vvvvvv

S ohledem na hustotu kofenli v omezeném prostoru kontejneru musi probihat vyména
plynii dostateénou rychlosti (SALAS, 2003). DUBSKY A SRAMEK (2001) také uvadi,
ze pozadavky na obsah vzduchu v substratu jsou u dfevin vyssi nez u bylin a ¢im ma

Obsah vody a vzduchu v substratu ovliviiuje do velké miry velikost ¢astic, jejich
tvar, uspotadani a mira zhutnéni. Velké Castice vytvareji velké pory, ty byvaji obvykle
naplnéné vzduchem. Pii smichani vétSich ¢astic s mensimi se snizuje objem velkych port,
¢imz se zvySuje obsah pevnych ¢astic a vody v substratu (LANDIS, 1990). U organickych
substrati je zasadni jejich strukturni stav. Ten podminuje spravny pomér malych
(kapilarnich) a velkych (nekapilarnich) pora a tim také jiz zmiflovany spravny pomér
vody a vzduchu v substratu. Pfi optimalnim rozdéleni pora v substratu piipada 40 — 50 %
na pory kapilarni a zbytek ve stejné mife na semikapilarni a nekapilarni pory (DUBSKY,
SRAMEK, 2004).

Objem substratu se v pribéhu péstovani zmensuje. Postupné se méni i jeho
fyzikélni vlastnosti. D&je se tak napiiklad z dlivodu usazovéni, vyplaveni, zhutnéni
(zalivkou nebo desti), nebo v disledku degradace Castic. Zhutnéni a smrsténi substratu
V kontejneru béhem vyrobniho procesu by nemélo byt vyssi nez 10 %, vétsi tolerance

musi byt ov§em u rostlin vyZadujicich delsi péstebni cyklus (INGRAM, 2003).

- Vodni kapacita
Vodni kapacita je dalezitym faktorem vzhledem ke skute¢nosti, Ze udrzet
substrat v kontejneru stale optiméalné nasyceny vodou muize byt znaénym problémem,
a byt jen kratky vypadek zavlahy mutze vést ke vzniku Skod na rostlinach a tim i ke

Skoddm ekonomickym.
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Voda je kpevné fazi pady vazana takzvanymi adhezivnimi a kohezivnimi
silami. Sila této vazby urcuje, nakolik je okolni voda dostupna pro kotfeny. K ziskani
vody z pevné faze pudy je zapotiebi takzvané saci sily, ktera se zvétSuje s poklesem
vlhkosti pidy. Velikost saci sily, kterd je zavisla na poméru mezi mnozstvim a velikosti
p6rt naplnénych vodou a vodou vdzanou v pevnych ¢asticich ptdy, se vyjadiuje graficky
pomoci retencnich kiivek. Ty ptredstavuji zavislost vlhkosti substrdtu na vodnim
potencialu. V podstaté urcuji, jak pevné je voda v substratu poutand. Kdyz absolutni
hodnota vodniho potencialu stoupa, obsah vody v substratu klesa, voda je v substratu
pouténa vétSimi silami a pro rostliny se stdva obtizn¢ dostupnou az nedostupnou. Voda
je pro rostliny vice méné dostupna pokud ji lze ze substratu uvolnit pti zméné vodniho
potencialu od 1 do 10 kPa. ObtiZzn€ dostupna voda se uvolni pfi zmén¢ vodniho potencidlu
od 10 do 1500 kPa (DUBSKY, SRAMEK, 2004).

K nedostatku lehce dostupné vody v substratu mize dojit z nékolika divodu.
Naptiklad z davodu ptitomnosti pfiliS velkého mnozstvi makroport, které umozni
gravitacni odtok vody. K tomuto jevu dochdzi naptiklad v klfe, raseling, nebo hrubych
mineralnich substratech. Dale miize nastat opac¢ny problém, kdy je v substratu pfili§ velké
mnozstvi mikroport. Tim vzroste obsah frakci obsahujicich nepfistupnou vodu, jako
napiiklad v substratech bohatych na jily a zeminu. V poslednim ptipadé mize dojit
I k nepiijemné kombinaci obou pfedchozich moznosti (RAVIV a kol., 2002).

Dle pribéhu retencni kiivky lze substraty rozdélit do Etyt zakladnich typt.

o Prvnim je provzduSnény péstebni substrat s obsahem vzduchu vice nez
20 % objemu a s dostupnosti vody vice nez 25 %. Zaroven ma tento
substrat vysokou pufrovaci kapacitu. Tyto vlastnosti nalezneme vétSinou
U raSelinovych substrati smichanych s dalS§imi slozkami. Diky své
ptizplsobivosti k zdvlahovym podminkdm se jevi tento typ jako idealni
substrat.

o Dale existuje méné vzdusny substrat s niz8i naséklivosti, kterou zajist'uji
jemné pory. Tento materidl ale miize nedostatecné zasobit koteny rostlin
kyslikem. Do této skupiny patii naptiklad cerna raSelina vysokého stupné
rozlozeni.

o Ttretim typem je naopak vysoce provzdusnény substrat. Pokud je pouzit
samostatné, razantné€ se zvysuji naroky na zavlazovani. Proto se nejcastéji
pouziva v kombinaci s tézkymi substraty k jejich provzdusnéni. Priklady
tohoto typu jsou kiira, dievni vlakna, perlit nebo pemza.
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o Poslednim typem je vzdusny material, ktery sice vykazuje vysokou
dostupnost vody, ale kvili nizké pufracni schopnosti je tato voda rychle
vycerpana. Tento typ reprezentuji materidly s vldknitou strukturou, jako je
mineralni vina nebo dfevni vlna. U téchto materidlii byva voda zadrzovana
pfevazné v mistech styku jednotlivych vlaken (MICHEL, 2010).

Jednim z faktorti ovliviiujicich vodni poméry v substratu je i vodivost vody.
Vnitini propustnost substratu je ovlivnéna predevsim velikosti jednotlivych &astic. Cim
jsou cCastice mensi, tim je vétsi jejich povrch a tim vice je brzdén tok vodnich molekul
latkou. Tok vody, respektive ptidniho roztoku, je také ovliviiovan tvorbou vzduchovych
bublin. Tok dale mlze ovlivnit také mikrobialni aktivita, kdy bakterie ucpou volny
prostor, anebo vyvolaji chemické reakce, pti kterych vznikne nepropustny sliz (RAVIV
a kol., 2002).

Problémy nastavaji u substrati bez zeminy, které obsahuji velké mnozstvi
makroport, pii poklesu nasyceni substratu. V takovém piipadé se vétSinou prostor pori
naplni vzduchem. Je to proto, ze vzriistem saci sily dojde nejprve k vyprazdnéni velkych
port a tim se sniZzi vodivost materidlu. U takového materidlu pak byva problém
S opétovnym nasycenim vodou. S ristem saci sily se snizuje vodivost materidlu, a ¢im

vEtsi ¢astice obsahuje, tim rychleji klesa hydraulicka vodivost (WALLACH a kol., 1992).

- Porovitost
Kazdy péstebni substrat se sklada z pevnych ¢astic a volného prostoru mezi
nimi. Objem tohoto prostoru se vyjadiuje jako procento pdrovitosti. Mira porovitosti
zavisi na velikosti, tvaru a prostorovém uspotfadani jednotlivych pevnych €astic substratu.
Porovitost lze prakticky rozdélit do tii casti: celkovd porovitost, vzdusna
porovitost a vododrzna porovitost.

o Celkova porovitost oznacuje celkovy volny prostor v péstebnim substratu.
Ten ptedstavuje objemové procento veskerého prostoru nevyplnéného
pevnymi ¢asticemi.

o Vzdu$nd poérovitost je ta Cast celkového volného prostoru, kterd je
vyplnéna vzduchem i1 potom co dojde k nasyceni substratu vodou. Pory
obsahujici vzduch jsou relativné velké a nazyvaji se makropory.

o Vododrzna porovitost je naopak ta Cast volného prostoru, kterda po
nasyceni substratu zlistdva naplnéna vodou. Pory obsahujici vodu jsou

relativné malé a nazyvaji se mikropory (LANDIS, 1990).
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Celkova porovitost v bézné neutuzené ptidé dosahuje hodnot kolem 50 %.
Naproti tomu nejvyssich hodnot dosahuje pravé v umélych substratech, kde se pohybuje
mezi 75 — 90 % (LEMAIRE, 1995). Diky porovitosti je zajistén dostatek kysliku
Vv substratu a diky tomu nedochézi k zahnivani kotend. Veskeré zivé bunky, vCetné
kotent rostliny, potiebuji ke svému Zzivotu kyslik. Proto musi byt umoznéna vyména
plyni s atmosférou, aby byly zajiStény adekvatni hladiny kysliku a oxidu uhli¢itého
Vv substratu. Ve vétsing péstebnich substratti nalezneme 10 — 30 % vzdusnych pori. Obsah
vzduchu v pérech se lisi dle velikosti kontejneru a typu a etnosti zavlahy (RAVIV a kol.,
2002).

Struktura a odolnost substratu proti degradaci jsou také velice dulezité vlastnosti
s ohledem na péstovani v kontejnerech. Problém je pfedev§im v absenci mikroorganismd,
které zajiSt'uji idedlni strukturni vlastnosti ve volné pidé. Riziko sléhavosti substratu
Vv kontejnerech také zvySuje jiz nékolikrat zminovana zavlaha. Vyhovujici porovitost
substratu v kontejneru lze po celou sezénu udrzet piedevSsim pouzitim vhodného
materidlu. Nékteré z materiali mohou mit bézn¢ idedlni vlastnosti, ale pii jejich pouziti
Vv kontejneru se ¢asto rychle rozkladaji a ztraci své prednosti. Idedlnim ptikladem jsou
tieba piliny. Pro predejiti témto problémim se Casto pouzivaji perlit nebo vermikulit.
| kdyz i zde mize ¢asem dojit k jistému zhutnéni a ztraté porovitosti.

Koncentrace kysliku je v pludnim vzduchu mnohem niz§i nez ve volné
atmosféte. Pokud disponuje ptiida dostatkem velkych pori, nejedné se o zdsadni problém,
jelikoz dochazi k doplnovani kysliku difuznim tokem ze vzduchu nad povrchem. Ovsem
u substratii s malym poc¢tem makrop6rt, nebo pii zvySeném obsahu vody v pidé, mize
koncentrace kysliku v kofenové sféfe klesnout témét az k nule. Tyto, az anoxické,

podminky zptisobuji nevyhnutelné rostlinim vazny stres (PROCHAZKA a kol., 1998).

Chemické vlastnosti

- Pidni reakce

Neboli hodnota pH je zéporny dekadicky logaritmus vodikovych kationtt
obsazenych v pidnim roztoku. Urcuje nam, zdali je ptida kyseld, neutralni, nebo zésadita.
Optimalni pH pro rostliny neni vzdy stejné. Lisi se dle jednotlivych druhi, ale obecné 1ze
fici, Ze rostlinAm vyhovuje hodnota ptdni reakce vrozmezi 5 — 6,5 (DUBSKY,
SRAMEK, 2004). Hodnota pH ma zasadni vliv na dostupnost Zivin pro rostlinu.
Nejdilezitejsi ziviny jsou nejlépe piijatelné pii pH 6. Prvky jako Mn, Fe, Cu a Zn jsou
1épe pfijimany pii nizSich hodnotach a naopak naptiklad Mo pti vysSich. Nizké pH se
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nejcasteji zvySuje pomoci dolomitického vépence a to predevsim u raselin. Hodnota
pudni reakce se mize béhem péstebniho cyklu ménit. Naptiklad borova kira ji postupné

snizuje (LEMAIRE, 1995; INGRAM, 2003).

- Obsah soli

Obsah rozpustnych soli neni pro vétSinu rostlin nijak uziteCny a pii vysoké
koncentraci miize byt az Skodlivy. Méteni obsahu rozpustnych soli v substratu se provadi
za pomoci elektrické vodivosti (EC (mS. cm™)). Hodnoty nezasolené pidy se pohybuji
do 0,7 mS. cm™, stfedné zasolena piida vykazuje hodnoty 0,7 — 1,4 mS. cm™ a zasolena
1,4 — 2,8 mS. cm™ (SKARPA, 2010).

Do substrat se nedoporucuji pouzivat materidly, které vykazuji pravé vysoky
obsah rozpustnych soli. Ty mohou byt v nadmérném mnozstvi obsaZeny naptiklad
Vv pisku, Stérku, nebo raseliné. Vzdy velmi zalezi na lokalité, kde byl material ziskén.
Pouziti zasolenych substratti je mozné az po piredchozim vyluhovani. U pisku a Stérku je
tento lkon pomérné snadny, ale raSelina ma jako organicky materidl schopnost zadrzovat

velké mnoZstvi iontl a proto jeji vyluhovani mize byt problém (INGRAM, 2003).

- Kationtova vymeénna kapacita

Tato vlastnost substratu (znaci se CEC) nam dava informace o tom, jaké
mnozstvi zivin potfebnych pro rostliny je substrat schopen zadrzet. Mineralni hnojiva
jsou podavana ve formé chemickych soli, ty se ve vodé rozkladaji na kationty a anionty.
Vétsina Zivin, které rostliny potiebuji ke svému Zivotu, je pfijimana pravé ve formé
kationtl, tedy kladn¢ nabitych castic (LEMAIRE, 1995; INGRAM, 2003). Kationtova
vyménna kapacita rovnéz snizuje moznost vyraznych vykyvi pH v substratu. Pfi
pravidelném piihnojovani rostlin, neni nezbytna vysoka kationtova vyménna kapacita,
ale 1 tak naptiklad poméaha vyrovnavat zasobovani rostlin zivinami (HANDRECK,
BLACK, 2010).

Na této vyzive se podili pfedevsim kationty Ca, Mg, K, N (v amonné form¢), Fe,
Mn, Zn a Cu. Pro béZné pouZivané substraty bez pifitomnosti zeminy se kationtova
vyménna kapacita nejCastéji vyjadiuje v miliekvivalentech na 100 krychlovych
centimetr substratu. Substraty maji ve srovnani se zeminou mnohem niz$i schopnost
zadrZovani Zivin a to pfedevsim z divodl pouzivani nadob. Kationtova vyménna kapacita
by se v téchto ptipadech méla pohybovat okolo 6 — 15 meq.100 cm™ substratu (LANDIS,
1990).

34



- Obsah prijatelnych Zivin

V substratu je velice dulezité sledovat obsah pfijatelnych vodorozpustnych
zivin. Jejich mnozstvi v péstebnim médiu je pro rostlinu sté€Zejni a to piedevsim pfi jejich
nedostatku. V tomto piipadé miZeme totiz pocitat S chovanim rostlin dle Liebigova
zakona minima, ktery fika, ze zdarny rust a zivot rostlin je limitovan pravé tim prvkem,
V substratu sledovat pomoci ptdnich rozbord a pfipadné jejich mnozstvi dopliovat
prislusnymi hnojivy.
obsah Na, Zn a Cl (DUBSKY, SRAMEK, 2004). Déle byva také casto sledovan pomér
C:N v substratu, ktery je velice diilezity pro stabilitu organickych materiali. Cim vyssi je
pomér C:N, tim stabilnéj$i je dany material (LEMAIRE, 1995). Velice rychle se
rozkladaji naptiklad materidly s vysokym obsahem celuldzy pii nedostatku N, tim
dochazi ke snizovani objemu substratu a omezeni vzdusného rezimu. Pti rozkladu také
byva spottebovano velké mnozstvi dusiku, ktery musi byt v ptidé bézné dostupny pro
vyzivu a rast rostlin. Pomérné vysoky pomér C:N ma napiiklad kira, piliny, nebo
hobliny, kde se tento pomé&r pohybuje kolem 300-1000:1 (INGRAM, 2003).

Mimo to je nezbytné rovnéz sledovat pfitomnost a mnoZzstvi tézkych kovi

v substratu. Tyto hodnoty se dozvime rovnéz po provedeni pudnich rozboru.

Biologické vlastnosti substrata

Mezi biologické vlastnosti substratu fadime obsah latek inhibujicich rast rostlin, zivych
organismd, organickych latek a kli¢ivych semen pleveli (VALTERA, 2004). Vyznamny
je vyskyt zivych organismil. Snahou je maximalné omezit jejich vyskyt v substratech, kde
mohou pomoci §ifeni houbovych chorob, bakteridz, nebo virdz. K odstrafiovani téchto

slozek ze substrati dochazelo diive pomoci propafovani (SOUKUP, MATOUS, 1979).

3.2.5.5Nejcastéjsi komponenty pro vyrobu veskerych typu substrati

Organické slozky

- Raselina
Raselina je jednou ze zékladnich slozek valné vétSiny vSech substratl. Jedna se
o pfirodni organickou hmotu, kterd vznikd zodumfelych casti rostlin procesem
takzvaného raselinéni, za nepiistupu vzduchu a vysoké vlhkosti (SOUKUP, MATOUS,

1979). Raselina je nejvice vyuzivana v zahradnictvi, ale Casto slouzi také jako zdroj
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energie Vv tepelnych elektrarnach, jako surovina pro chemickou vyrobu, jako filtracni
a absorp¢ni materidl, nebo se S ni miizeme setkat v lazenistvi. Diky raseling jsou substraty
obohaceny o organickou hmotu. Pfitomnost raSeliny v substratu rovnéz zlepsuje jeho
fyzikalni a biologické vlastnosti, udrzuje jeho kyprost, vzdusnost a zahievnost (PIKOVA,
2007). Raselina ma mnoho druht, které lze rozdélit n€kolika zptisoby. Napiiklad dle
rostlinnych spolecenstev, ze kterych vznikla, dle jejiho stafi, nebo dle podminek za
kterych vznikala. Kazdy druh raseliny ma odlisSné vlastnosti a jeji vyuziti se od nich
odviji. Vlastnosti raseliny byvaji znacné¢ ovlivnény zptisobem jejiho zpracovani. Pro
vyrobu mnozarenskych substrati byva nejvice pouzivana raSelina bila, nékdy také
nazyvana jako baltské (méné rozlozend), ale nékdy také i cerna (vice rozlozena) raselina,
nebo jejich kombinace. Déle jsou do mnozarenskych substratii ptidavany dalsi
komponenty, jako je pisek, perlit a polystyren, pro docileni idealnich vlastnosti. Jedna se
predev§im o zabranéni sléhavosti a vyvazeni vodniho rezimu, tedy minimalizace

presychani i pfemaceni substratu.

- Komposty

V dnesni dobé pomérné nedocenénd surovina pro piipravu béznych typtl
péstebnich substrat. Jednd se o nejpiirozengsi zdroj uhlikatych latek a zivin, lehce
a plynule pfistupnych pro vétSinu rostlin (VALTERA, 2007). Mnohdy byvé vyuZivan
jako samostatny substrat. Jako pfimées do substrati byvaji pouzivany nejcastéji dva druhy
kompostii: klirovy humus, ktery je blize popsan v nasledujici kapitole jako kompostovana
kiira a zeleny kompost, ktery je mnohem variabilngjsi, ale bohatsi na Ziviny (VYDLAK,
2007). Hlavni nevyhodou kompostovani je pomérné¢ vysoka finan¢ni naroc¢nost na
pofizeni strojii nezbytnych pro jeho pribéh a délka trvani samotného kompostovani. To

muiZe trvat nékolik tydn, ale i nékolik let (DUBSKY, SRAMEK, 2005).

- Kompostovand kiira
Jedna se o vedlejsi produkt dievozpracujiciho primyslu pii odkorfiovani stromt.
V pro na$ obor je nejcastéji vyuzivana ktira jehli¢natych stromt a to pfedevsim borovic
nebo smrkl. Kiru je téméf nemozné vyuzivat v Cerstvém stavu, jelikoz obsahuje fadu
extraktivnich latek, které muzou pusobit na rostliny inhibi¢né az toxicky. Proto je
nezbytné ji nejprve zpracovat drcenim a kompostovanim. Kompostovana klira mé idedlni
fyzikalni vlastnosti jako vhodnou porovitost, vysokou propustnost vody, nebo nizkou

objemovou hmotnost. Mezi nevyhody patii snadna vysychavost a omezena schopnost
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sorpce zivin. Pfi rozkladu kiry mikroorganismy dochazi k od¢erpavani dusiku a je nutné
ho doplnovat. Kompostované kiiry jako slozky v substratu byva nejcastéji kolem 10 — 30
% (RAJNOCH, 2009).

- Drevni viakna

Tato surovina je v nasich podminkach povazovana spiSe za alternativu raSeliny.
Jeji pouziti je vSak velmi omezené predevsim pro svou vysokou finan¢ni naro¢nost. Jedna
se o casti dieva a dfevniho odpadu, ktery je mechanicky a tepelné extrahovan. Béhem
zpracovani dochazi k rozvlaknéni dievni §tépky. Dievni vlakna neni mozné vyrabét bez
mechanického osetfeni dfeva (RAJNOCH, 2009). Dfevni vldkna obvykle vyrazné zvysSuji
vzdusnost substratu a omezuji jeho vodni kapacitu. U takového substratu nehrozi jeho
pfemokieni, protoze vldkna umozni rychly odtok vody a zajisti rychly opétovny ptisun
vzduchu ke kofeniim rostlin. Nevyhodou je vSak riziko rychlého vyplavovani zivin ze
substratu a jeho nizka vodni kapacita (VYDLAK, 2007). Dievni vldkna jsou prosta semen
a patogent, jejich pH se pohybuje kolem 4,5 — 6 a neobsahuji tfisloviny. Nutné je
zabezpecit dostatecnou stabilitu dusiku. Ide4lni mnozstvi jako slozky v substratu byva

kolem 35 % objemu (DUBSKY, SRAMEK, 2004).

- Piliny, hobliny, stépka

Jedna se také o odpadni produkty dfevozpracujiciho priimyslu. Jsou zde veliké
rozdily ve velikosti ¢astic, ale tyto materialy se 1i§i pfedevsim dle druhu dieva, ze kterého
jsou vyrobeny. Tyto dfevni ¢astice jsou obecné méne vhodné jako soucast substratl nez
kira. Je to ptedevsim z divodu vyssiho poméru C: N (INGRAM, 2003).

Piliny pted pouzitim musi projit kompostovanim, aby byly odstranény inhibi¢ni
fenolické latky, které jsou pro rostliny nezadouci. Optimaln€ rozloZené piliny mayji
granulovitou strukturu a hnédavou barvu. Jejich pouziti do substratii je pomérn€ omezené,
protoze se rychle rozkladaji a méni tak jeho ptivodni vlastnosti. Pokud probiha rozklad
ve vyS$$ich vrstvach pilin za nepfistupu vzduchu, vytvareji se kyselé slozky, které mohou
poskodit rostliny (POKLUDA, 2005). Substraty s pilinami byvaji uréeny predevSim
acidofilnim rostlinam, pokud je chceme pouzit do béznych substratii, je nutné dodéani

mletého vapence pro tpravu pH (INGRAM, 2003; POKLUDA, 2005).
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- Kokosova viakna

Jedna se o velice vyhledavany material ziskavany z ploda rostliny Cocos
nucifera L., ktery byl dfive povazovan za rostlinny odpad a bé&Zné€ zanechavan na
plantazich. Dnes je tato surovina hojn¢ vyuzivana vyrobci substratli, jako velice cenny
material. Mezi nejvétsi producenty kokosového vldkna patii Sri Lanka, Malajsie, Filipiny,
Indonésie a Indie. Kokosova vlakna maji vysoky obsah celulozy a ligninu, diky cemuz se
stavaji relativné pevnym, pruznym a stalym materidlem s pH Vv rozmezi 5,7 — 6,5
(SALAS, 2010). Tohoto materialu se vyuziva predev§im jako piimési do substrati pro
upravu jejich fyzikalnich vlastnosti, hlavné k odvodu piebytecné vody. Podil této slozky
v substratech byva obvykle v rozmezi 10 — 20 % objemu (VALTERA, 2007; SALAS,
2010).

- Kokosové chipsy
Kokosové chipsy jsou rovnéz produktem kokosové palmy. Dodavaji se ve forme
nadrcenych kompaktnich kouskti vlaknitého oplodi. Substraty s kokosovymi chipsy se
pouzivaji prevazné u specialnich kultur, které jejich pfitomnost vyzZaduji. Tento material
se vyznacuje vysokou vzdusnosti a dlouhodobou stabilitou. V substratu mtize vydrzet az
nekolik let. Jeho funkci v substratu je pfedev§sim odvod piebytecné vody, zvyseni obsahu

vzduchu a zamezeni sléhavosti (JILEK, 2010).

- Kokosova raselina

Tento materidl je ziskavan z perikarpu kokosovych ofechli. Vysledny produkt
vznikd kompostovanim pfedchozich dvou zminovanych materilli, kokosovych vldken
a chipsti (JILEK, 2010). Casto byva lisovan do briket, kvili lepsi pfepravé. Brikety po
navlhéeni zvétsi svllj objem az 8x a zméni se v hotovy substrat (VALTERA, 2007).
Kokosovou raselinu je vhodné michat predevs§im s kirovymi substraty s vy$Sim podilem
nekapilarnich port, nebo s ryZovymi plevami. Tento material rovnéZ odvadi ze substratu
ptebyte¢nou vodu a zvySuje obsah vzduchu, diky jemné;jsi pérovité struktuie ale ptijima
vodu Iépe nez kokosova vldkna. V ptipadé preschnuti mé vSak nizsi schopnost opét poutat
vodu. Kvalitné zpracovana kokosova raselina ma vysoky obsah pfirodnich fytohormont

podporujicich zakofeniovani rostlin (JILEK, 2010; SALAS 2010).
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- RyZové plevy
Ryzové plevy jsou svymi vlastnostmi velice podobné kokosovym vlakniim.
Jejich tkolem je zlepSovani fyzikalnich vlastnosti substratii. Pouziti tohoto komponentu
je vSak vyrazné omezeno jeho dostupnosti a nutnosti likvidace kli¢ivych obilek ryze
(VALTERA, 2003). U ryzovych plev byl objeven pomérné vysoky fytosanitarni ucinek,
coz znamena, ze dokézi potlalit vyskyt nezadoucich fytopatogennich druhd hub.
Maximdlni obsah této piimési v substraitu by mél byt vSak maximalné do 25 %

(HANDRECK, BLACK, 2010).

Pifirodni mineralni slozky

- Jilové mineradly
péstovani v kulturach s vys$simi ndroky na zivotnost substratu. Jily se vyznamné podili na
udrzeni stability chemickych vlastnosti substratu, ve kterém jsou pouzity. Udrzuji
vyrovnané pH, dokazi v substrdtu zadrzet Ziviny a zpétné je rostlindm uvolnovat
(VALTERA, 2004). Vyznamnou roli hraji jilové mineraly rovnéz pfi Gpravach vlahového
rezimu substratu, kdy usnadiiuji vsakovani vody do vyschlého raSelinového substratu
(VYDLAK, 2007). Diky sorpéni kapacité nedochazi téméf viibec k jejich vyplavovani.
Jilovymi minerdly miiZzeme rovnéZ upravovat fyzikalni vlastnosti substratu. Pokud jich
pfimichdme do substratu 10 — 20 % objemu, vyrazné sniZime jeho porovitost, podil
snadno dostupné vody a naopak zvysime jeho objemovou hmotnost. Cim je pouzity jil
jemnéjsi, tim vice snizi podil snadno dostupné vody (DUBSKY, SRAMEK,
CHALOUPKOVA, 2010). Nejpouzivangjsi jsou sprasové hliny nebo bentonit. Idealni
podil v substratu byva v rozmezi 5 — 20 % objemu, v zavislosti na typu pouzitého jilového

minerdlu (VALTERA, 2007).

- Zeolit
Zeolit se n¢kdy tadi do skupiny jilovych mineralti. Pfesnéji se jedna o jim velice
podobnou smés, ve které pievladaji Castice ilitu a montmorillonitu. Tyto latky jsou
pomérné chudé na ziviny, ale v substratu funguji jako vododrzny material (BEDRNA,
1989). Na rozdil od jilt nepodléhaji bobtnani a smr$tovani a to diky jejich pevné
krystalické trojrozmérné struktute. Prostorové uspotadani zeolitt tvoii kanalky a dutinky
konstantnich rozmért, které zabiraji az 30 % jejich objemu. V téchto prostorach se mohou

bez problémii zachycovat rozlicné latky. Vlastnosti zeolitl se ¢asto velmi 1isi dle lokality

39



jejich t&Zby (HRABE, 2009). Lisi se piedevsim svoji tvrdosti a tim i trvanlivosti. Zeolity
maji obecné vysokou kationtovou vymeénnou kapacitu. Bézné pouzivani zeolitti jako
komponentt do substratii je omezeno piedevsim jejich vysokou cenou (HANDRECK,
BLACK, 2010). Nez je zeolit pfimichan do substratu je nutné ho nejprve rozemlit. Dle
intenzity rozemleti se daji rozdé€lit na rizné frakce a to od praméru castic 0,005 mm az
do 5 mm. Do substratu se pfimichavd maximalné¢ 30 % objemu tohoto komponentu

(BEDRNA, 1989).

- Pisek

Pisek je biologicky inertni material, ktery spolecné s raselinou tvoii dva
Nékteré receptury piimo pisek vyzaduji a to kvili zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti.
Predevsim tedy zvySeni mérné hmotnosti a lepSimu odvodiovani (VALTERA, 2007). Pti
michani substrati se pouzivaji riizné typy piskl, které se daji rozdelit podle nékolika
kritérii a to dle ptivodu, sloZeni, nebo zrnitosti. Pisek se pfimichava zejména do substratii
uréenych pro travniky, do vysevnich a mnoZarenskych substrati, kde vyznamné ovliviiuje
jejich propustnost a poutani vody. Podil pisku v substratech se pohybuje mezi 5 — 90 %
objemu (VALTERA, 2004).

- Pemza

Jedna se o material sopecného ptivodu, ktery se lisi svoji ¢istotou a chemickym
sloZzenim. Je to porovitd hornina s neutralnim pH s minimalnim obsahem rozpustnych soli
a zivin (HANDRECK, BLACK, 2010). Neobsahuje patogenni organismy ani nezadouci
semena plevelt. Ma pomérné nizkou kationtovou vyménnou kapacitu a pouzivana je
predev§im k provzdusnéni substratu. Celkovy objem péri mulze dosahovat az 85 %,
pfi¢emz je jich vétSinou ¢ast naplnéna vodou a ¢ast vzduchem. Do substratli se pouziva
pfedevsim pemza frakce 2 — 6 mm. Jemnéjsi frakce je vhodna spiSe do mnoZarenskych
substrattl a hrubéjsi pro hydroponické péstovani. Cim vétsi Eastice jsou, tim vice vzduchu
uchovavaji v porech (BOERTIJE, 1995). Tento material Je rovnéZ pomérné nakladny.
Dovazi se napiiklad z Islandu, nebo z Italie (BOERTJE, 1995; DUBSKY, SRAMEK,
2004).
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Ostatni slozky
- Ornice

V minulosti byla ornice nejpouzivanéjsi slozkou témeét vSech substratii a to
pfedevs§im z diivodu snadné dostupnosti. Pod pojmem ornice se vSak muze skryvat
obrovské mnozstvi druhd a typt pud lisici se svymi vlastnostmi. Tyto mozné, i velmi
razantni, rozdily ve vlastnostech jsou jednou z hlavnich nevyhod pouziti tohoto
komponentu. Dal$imi nevyhodami je ¢asty vyskyt semen plevelu a riziko vyskytu rezidui
pesticidi (VALTERA, 2007). Snadna dostupnost tohoto materialu je omezena piedevs$im
vysokymi néklady na jeho ptepravu (POKLUDA, 2005).

- Perlit

V pfirod¢ ho nalezneme ve form¢ amorfniho vulkanického skla, které je
sope¢ného pivodu a ma vysoky obsah vody. Aby ho bylo mozné vyuzivat
v zahradnickém odvétvi, musi projit expandaci, coz je tepelné zpracovani pfi teplotach
800 — 1200 °C. Expandace se provadi za Uicelem uvoliiovani vody a méknuti. Vznikne
nam tedy materidl s nizkou objemovou hmotnosti, vysokou nasaklivosti a vysokym
obsahem vzduchu. Vlastnosti perlitu, jsou vyuzivany pfedev§$im u vysychavych nebo
sléhavych substrati. Diky vysoké nasaklivosti a chemické neutrdlnosti je vyuZivan
i v hydroponickych kulturach (POKLUDA, 2005). Pro pfipravu substrati se pouziva
pifedev§im jeho granulovand verze, takzvany Agroperlit (VALTERA, 2007).
V soucasnosti se nejvice pouziva do mnozarenskych a vysevnich substratii s podilem
zhruba do 15 % (VALTERA, 2004). DUBSKY, SRAMEK (2004) vsak uvadi, Ze

mnozstvi perlitu v mnozarenském substratu by mélo byt mezi 20 — 50 % objemu.

- Keramzit

Tento materidl byva nekdy oznaCovan také jako liapor. Jedna se o ptirodni
surovinu (jily) pfeménénou expandaci do kulicek riznych velikosti. Keramzit je sterilni,
bezpatogenni a stabilni ve své struktute. Jeho pérovitost se pohybuje mezi 40 — 60 %
(VALTERA, 2004). Je v hodny k provzdusnéni substratd, vodu akumuluje jen slabé.
Jemnozrnny Keramzit se pouziva ptfedevSim v mnozarenskych substratech, nebo
Vv substratech pro mensi kaktusy. Hrubozrnny ma své uplatnény piedevs§im v hydroponii,
Vv stfeSnich substratech, pfi vysadbé stromi, nebo v substratech pro trvalky. Jeho podil

V substratech se pohybuje mezi 10 — 70 % (BEDRNA, 1989).
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- Polystyren

Polystyren je latka tvofend malymi bilymi kulickami, které vznikaji pti teploté
kolem 100 °C, nasledn¢ po zpénéni zrnitého materialu vodni parou. Jednotlivé kuli¢ky
maji uzaviené pory, které jsou vyplnéné vzduchem a jsou hydrofobni. Obsah porii
vyplnénych vzduchem je az 98 %. Jeho objemova hmotnost se pohybuje mezi 15 — 20
kg.m?. Jedna se o sterilni elastickou hmotu s minimalni tepelnou vodivosti a vysokou
tepelnou kapacitou. Je to pruzna latka, odolna vii¢i mechanickému rozruseni. Polystyren
je hotflavy a chemicky neutrdlni. V substratu vydrzi pomérn¢ dlouhou dobu bez ztraty
svych dulezitych vlastnosti. Jako pfimes do substratl se pouzivaji pasky, kousky, anebo
samotné kuli¢ky polystyrenu o velikosti do 10 mm. V béznych substratech muze tvofit
podil polystyrenu 20 — 50 %, v mnozarensky substratech je to vétsinou okolo 50 %
anejvice ho nalezneme v substratech pro epifyty, kde mize tvotit az 75 % objemu

substratu (SOUKUP, MATOUS, 1979; BEDRNA, 1989).

- Vapenaté hmoty

Vapenaté hmoty jsou v substratech vyuzivany predevs§im ke zméné hodnoty pH,
presnéji ke zmirnéni kyselé reakce. Tyto hmoty miizeme rozdélit do tfi skupin dle sloZeni:
uhli¢itanové (véapenec, kiida, dolomit, spra§, omitka, vapenaty pisek, slin a opuka),
oxidové (vapno — palené, fenolové, acetylenové), kiemicitanové (vysokopecni struska
a elektrostruska). Nekteré z nich mohou zaroven slouzit K doplnéni jilu do substratu
ajeho zhutnéni (napt. opuka a slin), dal§i mohou substrat naopak vylehcit a zkypftit
(omitka a spras), nebo substrat obohacuji o dal§i makroziviny (dolomit — Mg). V praxi se
pouziva nejvice pravé dolomiticky vapenec, ktery je schopen dodat do substratu i hot¢ik.
Cim hrubgji namlety vapenec se pouZije, tim pomaleji a déle v substratu piisobi. Naopak
velmi jemné namlety vapenec piisobi velice intenzivng, ale za to krat$i dobu. Davkovani

se odviji od sou¢asné hodnoty pH v substrétu, ale bézné se pohybuje okolo 3 — 6 kg.m
(BEDRNA, 1989; VALTERA, 2004).

- Pudni kondicionéry
Jsou to latky zlepSujici fyzikélni, chemické i1 biologické vlastnosti pid. Jsou
schopny zadrZet vétsi mnozstvi vody, kterou dokézi nasledné postupné uvoliiovat pro
rostliny. Pidni kondicionéry fadime do skupiny pomocnych ptdnich latek. Pfi déleni
téchto latek je stézejni jejich slozeni a funkce v substratu. Tyto latky mohou byt umélého

nebo piirodniho charakteru. Nejrozsifenéjsi skupinou jsou hydroabsorbenty, které jsou

42



urCeny prevazné k poutani vody v substratu. VéEtSina u nds prodavanych hydroabsorbentt
obsahuje i dali hnojiva (SALAS, 2009). Né&které z nich byvaji obohaceny také
0 stimulatory rastu, ptipadn¢ i dalsi latky, ¢imz vznikaji komplexni pfipravky. Do této
skupiny patii naptiklad vyrobky Hydrogel, Agrogel, nebo TerraCottem. Dale existuji
takzvané vlastni ptidni kondicionéry, jejichz ukolem je vytvareni stabilnéjSich a vétSich
pudnich agregatii, rovnéz mohou poutat vodu i Ziviny. Zastupcem této skupiny ptdnich
kondicionérti je napiiklad Agrosil LR. Posledni skupinou jsou ptidni stabilizatory, které
jsou vyuzivany ptredevSim pii protieroznich opatfenich, kde zvySuji infiltraci vody
a zajistuji jeji rovnomérné zasakovani. Sem fadime stabilizatory Terra-Control,

Terravest, nebo Aqua-Cell (SLOUP, SALAS, 2006).

- Hnojiva

Pouzivaji se pro zkvalitnéni vyzivy kulturnich rostlin. Rozlisuji se dva zakladni
typy: organickd a anorganickd (minerdlni) hnojiva (HANDRECK, BLACK, 2010).
Pfimichévani hnojiv do péstebnich substrati pro kontejnerovou vyrobu je dnes bézna
praxe. Obzvlast pokud neni mozné vyuzit tekuté hnojeni rostlin zévlahou, nebo jsou
rostliny péstovany venku v oblasti s vysokymi pramérnymi srazkami (LANDIS, 1990).
Pro zakladni hnojeni substrati se nejcastéji pouzivaji rozpustna bezchloridova
viceslozkova hnojiva s obsahem stopovych prvkd. VétSina nezbytnych zivin se do
substratu aplikuje jiz pfi vyrobé&, potieba ptfihnojovani se tim vyrazné omezuje, nebo
uplné odpada. Nejcastéji se do substratii aplikuji hnojiva s fizenym uvoliovanim, jako
napiiklad Osmocote nebo Plantacote. Dale je béZna aplikace hnojiv s pozvolnym
uvoliiovanim, které reprezentuje napiiklad tabletové hnojivo Silvamix (DUBSKY,

SRAMEK, 2004).
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4 .MATERIAL A METODY

Tato ¢ast prace je jiz zaméfena na samotny pokus, ktery probihal v 1ét¢ 2015. Je zde
charakterizovano misto pokusu a firma, ve které probihal. Také jsou zde zminény detailni
vlastnosti kazdého z pouzitych substrati, botanicka charakteristika obou taxonu
pouzitych k pokusu, a predstaveni méticich ptistrojl se softwary pouzitymi ke zpracovani
dat. V zavéru kapitoly je popsana kompletni metodika, dle které bylo postupovano pti

provadéni experimentu i Se zpiisobem zpracovani a interpretace jeho vysledku.

4.1Charakteristika podniku vybraného pro experiment

Zahradnictvi Hrabik se nachazi v Ceské Skalici ve vychodnich Cechach. Firma byla
zalozena v roce 1993 pivodné jako ovocna Skolka. Pozdéji se vSak zaméfila pouze na
okrasné druhy. Je to mala rodinna firma hospodatici cca na 1,5 ha pozemku. Tato firma
neni ve Svazu $kolkaiti CR ani v zadném jiném sdruzeni. Nepracuji zde ani zadni stali
zaméstnanci. V pracovné naro¢nych obdobich jsou najimani sezonni brigadnici, jejichz
pocet se béhem roku méni (1 — 6). Pivodni myslenka pti zakladani firmy byla, ze
pifevazna vétSina ziski bude pochazet =z velkoobchodnich prodeji rostlin  do
zahradnickych center po celé Ceské republice. OvSem postupem &asu zadala tato
zahradnicka centra odebirat zbozi spiSe z Nizozemska, Italie, Belgie a vétsich
tuzemskych firem. Cenovym nabidkam téchto péstiteld nelze za danych podminek
konkurovat. Proto byl sortiment této Skolky v poslednich letech upraven tak, aby
vyhovoval spiSe maloobchodu a drobnym odbératelim. Témito zmeénami se rozumi
pfedevSim navySeni mnozstvi a rozmanitosti nabizenych taxonl na Ukor jejich pocti.
Zkratka co nejvetsi vyber pro zakazniky, od balkonovych rostlin a skalni¢ek az po rizné
kultivary jehli¢nant nebo nékteré stromy.

Produkce ve firmé probihd nésledujicimi zpusoby: roubovanim, fizkovanim
drevitych 1 bylinnych ftizki, dopéstovanim nakoupenych rostlin, vysevem, délenim.
Sortiment roubovanych dievin zahrnuje rody: Abies, Larix, Malus, Parthenocissus,
Picea, Pinus, Prunus, Ulmus a Salix. Dale je zde mnoZen velice Siroky sortiment
okrasnych keft fizkovanim. Produkce z volné pidy je dnes omezena na Ligustrum
vulgare ‘Atrovirens‘, Buxus sempervirens ‘Green Balloon® a Thuja occidentalis
‘Smaragd‘. Délenim trst je zde mnozen uzsi sortiment okrasnych trav a mezi nakupované

a dopéstovavané druhy patii zastupci: Vaccinium, Rhododendron, Azalea, Grossularia,
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Ribes, Rubus, veskeré konifery, trvalky, balkonovky, Fragaria, balové stromy (na

objednavku), cibuloviny.

Prirodni poméry

Umisténi pozemku: LeZi v udolni nivé feky Upy, pobliz jihozapadni hranice katastru
mésta Ceska Skalice.
Charakteristika terénu: Okolni terén je velmi rovinny, mirné sklonény, v souladu
s tokem Upy, k jihozapadu. Posuzovany objekt je umistén v tirovni cca 292 m n. m.
Zakladni udaje o atmosférickych srazkach: Rocni uhrn srazek je kolem 760 mm,
Z nichz na zimni obdobi pfipadad asi 34% ro¢niho objemu. To Ize dokumentovat
primérnymi hodnotami srazek zobdobi let 1901 az 1950, naméfenymi ve
srazkomémé stanici CHMU Cesk4 Skalice.
Geologické poméry: Zahradnictvi je umisténo v geologické struktufe, patiici
vychodnimu okraji ¢eské kiidové panve, vychodocCeské kiid€. Strukturné patii
k severnim ¢astem tstecké synklinaly, viceméné jeji osni partii. Zachovany jsou zde
nejstar$i kiidové sedimenty — cenomanské, spodnoturonské a spodni Cést
sttednoturonskych. Téméf celé uzemi je pokryto zvétralinovym plastém, svrchu
tvofenym prevazné deluvidlnimi hlinami, které bez ostré hranice dospodu ptechéaze;ji
do produkti chemického zvétravani skalniho podkladu. Dale se zde vyskytuji
sedimenty fluvialni. Ty jsou zde zakladni kvartérni formaci, vyvinutou ve spodni ¢asti
jako pisky a Stérkopisky v mocnosti asi 8§ m, piekryté povodiiovymi hlinami
v mocnosti asi 2 m.
Hydrogeologické poméry: Ve smyslu ¢lenéni smé€mého vodohospodaiského planu
Ceské republiky je lokalita soucasti hydrogeologického rajonu 425 Vychodogeska
kiida. Jedna se o vyznamny hydrogeologicky rajon se znanymi vyuzitelnymi
zadsobami podzemnich vod, umoziujicimi odbéry podzemni vody pro vodarenskeé
zasobovani. Je to struktura s pomérné pravidelnym zvodnénim, vyvinutym zejména
v cenomanskych piskovcich (hydrogeologicky kolektor A) a ve svrchni ¢asti souvrstvi
spodniho turonu (hydrogeologicky kolektor B). Ze ctvrtohornich ulozZenin je zde
vyznamny Stérkopiskovy udolni néplav se souvislym zvodnénim. Hladina spodni vody
se pohybuje v hloubce kolem 3 m (Hydrologicka spole¢nost, s.r.0., 2007).

Pro doplnéni ptfedchozich informaci, které byly pofizovany jako podklady pii

hloubeni nové studny v roce 2007: pozemek se nachazi v klimatické oblasti MT 7, coz je

mirné tepld s primémymi roénimi teplotami 7 — 8 °C (CUZK, 2016). Na pozemku celé
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firmy se nachazi pudy nivniho charakteru, pfesnéji pelozem karbonatova, kterou fadime
mezi hnédé ptidy (Geoportal: INSPIRE, 2016). Pelozemé jsou ptlidy, které se vyvinuly na
tézkych, nezpevnénych silikatovych substratech (jilovitych a hlinitojilovitych).
Vyznacuji se vysokou bobtnavosti pfi pfesyceni vodou a smrStovanim s tvorbou trhlin
pfi periodickém vysychani pady. Zastoupeni jilovitych minerali je velmi proménlivé
(hlavné illit a kaolinit, nepfevazuje montmorillonit). Vyskytuji se v oblasti luvizemi
a kambizemi. Jsou dobfe zdsobené zivinami, nasycenost sorpéniho komplexu je vysoka.
Fyzikalni vlastnosti pelozemi jsou pomémé nepiiznivé (MORFOGENETICKY
KLASIFIKACN{ SYSTEM PUD, 2016).

Zastoupeni jednotlivvch ploch ve firmé

Piesna vyméra pozemku firmy 1,58 ha (100 %)
Obytné a technické zazemi + manipulacni a pracovni plochy 0,09 ha (6 %)
Kontejnerovny 0,49 ha (31 %)
Kryté plochy (foliové kryty) 0,08 ha (5 %)
Volna puda 0,70 ha (44 %)
Zatravnéné obsluzné komunikace 0,14 ha (9 %)
Matec¢nice, ukazkové vysadby a dalsi 0,08 ha (5 %)

Technologické a mechanizac¢ni vybaveni firmy

Na pozemku firmy se nachéazi budova obytného a technického zdzemi, véetné nezbytného
zazemi pro zaméstnance (Satna, kuchyika, sprcha, WC), sklad naradi a postiiki,
parkovaci mista pro mechanizaci a mistnost bez podlahy pro zakladani rostlin.

Z mechanizacnich a dopravnich prostfedkti firma disponuje dvéma automobily
Citroén Berlingo, jednonapravovym stavebnicovym malotraktorem VARI systém
(pteprava materiali, mezitadkova kultivace, rotavator), dvéma motorovymi zddovymi
postiikovaci, plotostiihem, sekackou a dal§imi.

Automatickd zavlaha je realizovana vodou z vlastni studny zavlahovym
syst¢tmem NETAFIM, na kontejnerovnach a ve foliovych krytech pomoci rozstfikovact,

u kotvenych rostlin ke dratiim pomoci kapkové zavlahy.

4.2Charakteristika pouzitych substratt

Tato kapitola obsahuje informace o ¢tyfech substratech pouzitych pro pokus. V kazdé

podkapitole jsou uvedeny zakladni informace o kazdém ze substrati v¢etné jejich
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slozeni. Vesker¢ informace o vlastnostech substratti byly ziskany osobni korespondenci

se zastupci jednotlivych firem.

4.2.1Substrat mnozarensky s perlitem — Agro CS (kontrola)

Tento substrat je v okrasné Skolce, kde probihal experiment, bézné pouzivan a tak byl pro
pokus pouzit jako takzvand kontrola. Rostliny v ném, by mély vykazovat b&zné
zakotenovaci vlastnosti, shodné s minulymi lety, kdy zde byl substrat pouzivan. U rostlin
péstovanych ve zbyvajicich tfech substratech budou sledovany ptevazné rlstové
odchylky od této kontroly.

V materidlech poskytnutych samotnou firmou Agro CS je tento substrat
charakterizovéan jako idealni pro vegetativni mnozeni dfevitych i1 bylinnych tizkl a pro
pfedpéstovani nejmladSich rostlin vyzadujicich neutrdlni pH a nizkou hladinu
pristupnych zivin. Struktura substratu je jemna pro hrnky nejmensich velikosti, péstebni
pfenosky, vysevni misky, nebo sadbovace riznych velikosti. Vhodny pro ru¢ni i strojni
plnéni. Je mozné jej odebirat v 70 1 pytlich, v takzvanych big balech po 35001 a nebo jako
volné loZeny v libovolném mnozZstvi.

Reakce substratu by se méla pohybovat mezi 5,5 — 6,5. Obsah nejdiilezitéjSich

7ivin je udavén takto (v mg.I%): - N 80 - 100
- P20s 60 — 100
- K20 100 - 150
Slozeni surovin: - 80 % raselina bila
- 20 % perlit

-0,7kg.m3N, P, K (14 + 16 + 18 + ME)

- 100 g.m™ Micromax Premium*

- 100 ml.m? zvlh¢ovaci &inidlo

(AGRO Cs, 2016)
*Micromax Premium je jemné granulované hnojivo obsahujici stopové prvky.

Ty jsou dulezité k zajisténi optimalniho ristu rostlin. Toto hnojivo poskytuje rostlindm
dostate¢né mnozstvi téchto prvki: Cu, Zn, Fe, Mn, B, Mo a to ptesné podle jejich potieb.
Po aplikaci do riistového media se stopové prvky navazi na humusové ¢asti pidniho
komplexu, kde jsou rostliné¢ kdykoliv k dispozici. Micromax Premium stimuluje
kotenovy systém, ¢imz vytvaii dobry zdklad pro zdravy rist rostliny. Diky vysokému

obsahu Zeleza podporuje rovnéz zbarveni rostlin. Aplikuje se snadno a bezpecné pouhym
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smisenim se substratem. Stopové prvky jsou dodavany rostlinam az po dobu 18 mésict

(Everris, 2016).

4.2 .2Aussaat/Stecksubstrat — Gramoflor

Jde o fizkovaci substrat, ktery je vhodny pro pozdné jarni a letni fizkovani. Pro zimni
mnozeni a dal$i nepifizniva obdobi roku je vhodnéjsi propustnéjsi substrat s vySSim
obsahem perlitu a bez Cerné raseliny. Substrait ma pomérné jemnou strukturu a pH se
pohybuje mezi 5,2 — 6,0, pticemz cilem je dosahnout idealniho pH 5,6. SloZeni substratu
je udavano takto: - 65 % bila raselina

- 20 % cerné raselina

- 15 % perlit

- 45 kg.m™ pisek prany

- 0,5 kg.m* PG-Mix 14/16/18*

- 100 g.m™ Radigen**

- 900 ml.m™ smagedla

(GRAMOFLOR, 2016)
*PG-Mix 14/16/18 je praskové hnojivo s mikroprvky pro piipravu
profesiondlnich substratli a hnojeni travnikli. Hnojivo obsahuje zakladni vyZivovy
komplex NPK. Je mozné ho snadno a rovnomérné zapravit do substratu, nebo travniho
porostu. Obsahuje tyto prvky: N (14 %), P (16 %), K (18 %), Mg, S, mikroprvky
(naptiklad Zelezo v chelatové formé snadno pfijatelné pro rostliny). Mnozstvi je
doporu¢ovano od 0,5 do 1,75 kgm? substratu, Vzavislosti na jeho typu
(Agromanualshop.cz, 2016).
**Radigen je oznaceni pro hnojivo obsahujici pomalu rozpustné stopové prvky.

Jedna se o slitinu kovu, ktera na rozdil od ostatnich kovovych soli neni snadno
vyplavitelnd. Radigen pomalu koroduje a tak piindsi optimalni mnozstvi Zivin rostlinam
po pomérn¢ dlouhou dobu. Obsahuje prvky jako Fe, Cu, Mn, Mo, B, Zn, MgO (Fertil,
2016).

4.2.3Zahradnicky substrat ,,A“ pro vysev, mnozeni a fizkovani — Raselina

Sobéslav

Vedeni spolecnosti povazuje detailni informace o slozeni substratti, které vyrabi, za
vlastni ,,know-how* a tudiz je zamezeno jejich zvefejiiovani. Tento postoj bylo nutné

respektovat, avSak alesponn zdkladni informace o substratu byly firmou poskytnuty.
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Pouzity mnozarensky substrat je tedy sloZzen ze smési substratovych raselin vrchovistniho
a prechodového typu, které jsou vytfidény na jemnou strukturu. Pro vyhnojeni substratu
je pouzito bezchloridového NPK hnojiva — Cererit GHS NPK 8-13-11, ktery obsahuje
i dalsi stopové ziviny jako MgO, S, B, Cu, Mo a Zn. Dale jsou pouzita jednoslozkova
hnojiva fosfore¢ného a draselného typu. Reakce substratu je upravovana na pozadovanou
Groveti piidavanim jemné mletého dolomitického vapence (RASELINA SOBESLAV,
2016).

4.2 4Basissubtrat 1 — Hawita

Tento mnoZarensky substrat je ptivodem z LotySska, kde vlastni firma Hawita jedno
z raselinist’. RaSelina se pomoci frézy odtézi z terénu a nechd se na misté vyschnout po
dobu jednoho roku. Nasledné€ je vycisténa a na vyrobni lince jsou pfidany dalsi nezbytné
suroviny pro vyrobu kone¢ného substratu. Informace o slozeni substratu, které se podaftilo
ziskat, jsou pomérné€ strohé, avSak je mozné ud¢lat si piedstavu o jeho vlastnostech.
SloZenim se ponékud lisi od ptedchozich: - 100 % cernd raselina

- 40 kg.m?3 jil

- vépenec (pro upravu pH)

- hnojivo 14:16:18:2 (pravdépodobné NPK)

- Radigen

- Floranid*

(HAWITA GRUPPE, 2016)
*Floranid je jemné granulované viceslozkové dlouhodobé hnojivo obsahujici

dusikatou slozku Isodur, pouzivané predev§im pro hnojeni trdvniku. Obsahuje znacné
mnozstvi dusiku v riznych formach, dale P, K, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Zn (Agrostis Travniky
s.r.o., 2016).

4.3Taxony pouzité pro experiment

4.3.1Rod Cotoneaster Ehrh. - skalnik

Pro realizaci experimentu byly pouzity dva taxony, oba z rodu skalnik. Tento rod, patiici
do celedi Rosaceae, zahrnuje stalezelené a polostalezelené i1 opadavé kefe vzpfimeného
I poléhavého ristu, v mirnéj$ich oblastech tvofi i malé stromky. Kminky a zakladni vétve
jsou vétsinou hnédocerné, naSedivélé, nebo nacervenalé, letorosty Casto naSedle plstnaté.

Listy jsou stfidavé, jednoduché, nékdy i dvouradé usporadané, celokrajné, malé i velké
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a na podzim se barvi do Cervena i oranzova. Kvéty byvaji mensi, oboupohlavné, 5¢etné,
jednotlivé, po dvou ¢i v razné bohatych termindlnich nebo Uzlabnich kvétenstvich.
Tyc¢inek je 15 — 20, ¢nélek 2 — 5. Kvetou v kvétnu az srpnu bile nebo rtizové. Plody jsou
malvicky s (1) 2 — 5 pecickami. Kofenovy systém je bohaté¢ vétveny a zpravidla
povrchovy. V Eurasii a severni Africe existuje kolem 100 druht (HURYCH, 1985;
MARECEK, 1994; HORACEK, 2007).

Co se tyCe naroki, skalniky vyzaduji pfedevsim slunné polohy a propustné spise
sussi pudy, jelikoz nesnasi premokieni. Nékteré cizi druhy u nas mohou namrzat, ale po
Sefiznuti se opét obnovuji. Stalezelené druhy je doporucovano pies zimu chranit proti
mrazu. Jinak je fez doporucovan spise jen v nezbytnych piipadech a kefe je 1épe nechat
rust, aby se projevila krase jejich plodi. Tento rod casto trpi mSicemi a Stitenkami
(HURYCH, 1985; HORACEK, 2007).

Rozmnozovat skalniky mtizeme semeny, ktera stratifikujeme ihned po uzrani
a vysévame do volné pidy nebo pod sklo. Pocatkem 1éta je mozné rovnéz tizkovat.
Stalezelené druhy je 1épe fizkovat o trochu pozdé&ji. Pro ziskani stromkovych tvari je
mozné roubovat n¢které taxony na jetdb nebo vhodné druhy hlohi.

Skalniky jsou velmi rozmanité a Casto velmi atraktivni dfeviny s ¢imzZ souvisi
I jejich stejné rozmanité vyuziti. S pfihlédnutim k pozadavkiim na stanovisté je mozné
nékteré druhy pouzit jako ndhradu travnikil, jiné pro zahusténé vysadby, dalsi pro

zastiihované Zivé ploty, vyssi se hodi jako solitéry (HORACEK, 2007).

4.3.2Cotoneaster dammeri Schneid. — skalnik Dammeruav

Jedna se o stalezeleny, poléhavy, k zemi pitiskly kef pochazejici ze sttedni Ciny, jehoz
vétve bez problémi zakotenuji. Barva vyhonil je tmavé Sedohnéda az Sedocernd Ci
zelenava. Vyhony jsou chlupaté s hustymi lenticelami. Listy jsou eliptické az podlouhle
eliptické nebo obvejcité ¢i témét okrouhlé s 2 — 3 (9) mm dlouhym fapikem. Listy jsou
roz¢isnuté, kozovité hladké, matné a zespodu namodralé, v mladi pfitiskle chlupaté.
Fertilni vyhony jsou 2 — 4 cm dlouhé vcetné asi 4 list s kvéty po 1 (2 —4). Kvéty jsou na
4 — 15 mm dlouhé stopce, 1 cm v praméru, ¢eSule je poharkovitd a bled€ zelena, petaly
bilé témet okrouhlé nebo Siroce vejcité 4 — 5 mm velké. Kvete v kvétnu. Plody jsou jasné
cervené, témert kulovité, 6 — 7 mm velké, lesklé, lysé, 3 — 5 pecicek. Rozsiteno je asi 15
nejznaméjsich kultivard a variet (MARECEK, 1994; HORACEK, 2007; Dendrologie
online, 2016).
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4.3.3Cotoneaster salicifolius Franch. — skalnik vrbolisty

Habitus této stalezelené az polostalezelené dreviny je kefovity az stromkovity. Rast je
vystoupavy s poloptevislymi vétvemi, které jsou Stihlé, kaStanove zbarvené a zpocatku
plstnaté. V zapadni Cing, coZ je domovina tohoto skalniku, dortistd vysky 4 — 6 m. Listy
jsou dvourad¢ nebo spiralovité uspotadané, uzce kopinaté, elipticky podlouhlé az vejcité
kopinaté, 3 — 9 cm dlouhé, Spicaté az zaspicat€lé, svrchu tmaveé zelené a slabé vrascité,
lesklé, rub listu je zprvu bile vlockovité plstnaty, brzy viceméné lysy, Sedavé zeleny,
fapiky 2 — 8 mm dlouhé. Fertilni vyhony jsou dlouhé 3 — 6 cm, véetné¢ 3 — 4 listd,
kvétenstvi je kompaktni, 10 — 50kvété, stopky kvétl jsou 2 — 4 mm dlouhé a kvéty maji
5 — 6 mm velké bil¢ petaly, které¢ jsou vejCité az téméf okrouhlé. Kvete v cervnu. Plody
jsou sarlatové nebo jasn¢ Cervené, témér kulovité, vejcovité az obvejcovité, 3 — 7 mm
velké s 2 — 3 (4 — 5) pecickami. Nejrozsifenéjsich je rovnéz asi 15 variet a kultivart

(MARECEK, 1994; HORACEK, 2007; Dendrologie online, 2016).

4.3.3.1Kultivar ‘Parkteppich’

Na rozdil od plivodniho druhu je tento kultivar poléhavé plazivy, nizky a viceméné
pritiskly k zemi. Rozristd se do Sitky a plochy, vySka je maximalné 100 — 150 cm
a vyhony jsou pomérné dlouhé. Podoba se dal§imu kultivaru z tohoto rodu s nazvem
‘Gnom’*, jen listy jsou pon€kud vétsi (25 — 30 x 7 — 10 mm), oba konce maji zaoblené
a na spodu jsou namodravé bilé a pytité. Kvétenstvi je 6 — 10kvété, plody svétle cervené
a nepodetné, 4 — 6 mm velké, s 3 — 4 pecickami (MARECEK, 1994; Dendrologie online,
2016).

4.4Charakteristika pristrojového a softwarového vybaveni

pouzitého k pokusu

4.4.1Registrator teploty a relativni vzdusné vihkosti

Béhem celého experimentu byla bezprostfedné u fizkli zaznamenavana aktudlni teplota
a vzdusna vlhkost. K tomuto ti¢elu slouZil elektronicky bateriovy registrator HOBO U12-
012 (viz Obr. 23 v ptilohach). Tento pfistroj zaznamenaval teplotu a relativni vzdusnou
vlhkost kazdych 15 minut po dobu celého pokusu. Jednou z funkci pouzitého registratoru
je 1 méfeni intenzity svétla v jednotkach LUX. To vSak v tomto ptipad¢ nebylo mozné,
jelikoz se pristroj, po celou dobu méfeni, nachdzel z bezpecnostnich diavodi pod

ochrannym stinitkem (viz Obr. 24 a 25 v ptilohach).
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Piistroj je tedy schopny méfit teplotu, relativni vzdusnou vlhkost, intenzitu
svétla a je mozné na n¢j pripojit jesté jeden externi zdroj meéfeni. Registrator mefi
V pomérné vysokém 12-bitovém rozliSeni a diky své paméti je schopen uchovat az 43 000
méieni. Na jednu baterii je schopen pracovat i vice nez jeden rok. Je kompatibilni
s rozhranim USB pro rychlé stazeni dat a uvolnéni paméti. Vaha piistroje je 46 g a jeho

rozméry 58 X 74 x 22 mm (Onset, 2016).

4.4.2HOBOware

HOBOware je software, ktery je kompatibilni se vSemi registratory od tohoto vyrobce
a slouzi pro jednoduché nastaveni pfistroje, stahovani, ukladani a analyzu dat. Tento
program tvoii grafy a tabulky namétenych hodnot, které je mozné dale zpracovavat. Je
ke stazeni zdarma, stale je vylepSovan a aktualizovan. Prace s registratory je diky tomuto

programu snadna a rychla (Onset, 2016).

4.4 3STATISTICA

Tento software byl pouzit pro statistické vyhodnoceni dat zaznamenanych pti hodnoceni
provedenych experimentl. Pro zjiSténi miry prikaznosti zjiSténych vysledki je jejich
statistické vyhodnoceni nezbytné.

Software Statistica je komplexni analyticky néstroj pro spravu a zpracovani dat
ve vSech oblastech lidské ¢innosti. Rovnéz obsahuje prostfedky pro vizualizaci a vyvoj
uzivatelskych aplikaci. Poskytuje Siroky vybér zakladnich i pokro€ilych technik specialné
vyvinutych pro oblasti Business Intelligence, Big Data, kontrolu kvality, vyzkum
amnoha dalSich. Analyticka platforma Statistica umozni organizacim fidit cely
analyticky zivotni cyklus — od seskupeni a piipravy dat, vizualizaci aZz po vytvoreni

modelu a jeho nasazeni do provozu (StatSoft, 2016).
4.5Metodika a prabéh experimentu

4.5.1Metodika zalozeni experimentu

Hlavni myslenkou celého pokusu bylo otestovat, zda ma pouziti riznych tizkovacich
substrati rozdilny vliv na zakofenovani fizkti a nasledné i jejich rust po vysadbé do volné
pudy. Jak jiz bylo zminiovano, cely experiment probihal ve firm¢ Zahradnictvi Hrabik,
coz je mala okrasnd Skolka. Zde bylo vse provadéno za bézného provozu v podminkach,
za jakych se zde obvykle rozmnozuji veskeré produkované rostliny. Byly tedy pouzity

fizky ztaxoni Cotoneaster dammeri Schneid. a Cotoneaster salicifolius Franch.
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‘Parkteppich® a nasledujici substraty: Substrat mnozarensky s perlitem od spole¢nosti
Agro CS (kontrola), Aussaat/Stecksubstrat od spole¢nosti Gramoflor, Zahradnicky
substrat ,,A“ pro vysev, mnozeni a fizkovani od spoleCnosti Raselina Sobéslav
a Basissubstrat 1 od firmy Hawita.

Prvni faze pokusu probéhla ve dvou terminech zacinajicich 24. 6. 2015 a 18. 8.
2015, pii kazdém terminu byly testovany Ctyii varianty (kontrolni substrat + 3 dalsi
testované substraty), a ty byly umistény na péstebni plochu ve Ctyiech opakovanich.
Kazda zvariant obsahovala 108 ftizkt (54 ftizkh od kazdého taxonu), v kazdém
z opakovani tedy bylo 432 pouzitych fizkd. Mnozstvi fizkl v terminu tak bylo celkem
1728. Druhy termin byl naprosto totozny s prvnim, pro cely pokus bylo tedy pouzito 3456
fizkl od dvou taxont rodu Cotoneaster Ehrh. Na zacatku fijna bylo jesté nasazeno 400
rostlin do volné¢ pidy, kvili moznosti monitorovani uspéSnosti zakofenovani
a pfezimovani. Bylo nasdzeno 100 rostlin od kazdé z variant, 50 kusti od kazdého taxonu.

VSe je pro lepsi ptehlednost nazna¢eno v nasledujici tabulce (Tab. 1)

Tab. 1: Prehled experimentu

Faze , Pocet . Pocet |Pocdet rostlinv |Rostlinv  [Rostlinv [Celkem
. Termin , . |Varianta . " . Aefl p .
experimentu opakovani Taxon rostlin [kaZdé z variant |opakovani [terminu [rostlin
Varianta 1 - Agro CS (kontrola) C.dx 54 108
¢ Cs. P~ 54
, Varianta 2 - Gramoflor c.d. 54 108
1. termin C.s. P. 54
24.6.2015) % C.d 54 432 | 1728
(24.6. ) Varianta 3 - Raselina Sobéslav |—— 108
C.s. P. 54
Varianta 4 - Hawita c.d. 54 108
. C.s. P. 54
Fazel X I 3456
Varianta 1 - Agro CS (kontrol —
arianta gro CS (kontrola) Co P =2 108
, Varianta 2 - Gramoflor c.d 54 108
2. termin C.s. P. 54
18.8.2015)| % C.d 54 432 | 1728
(18.8. ) Varianta 3 - Raselina Sobéslav [—— 108
C.s. P 54
C.d. 54
Varianta 4 - Hawit
arianta awita Cs P 52 108
Varianta 1 - Agro CS (kontrola) g S 3 28 100
Varianta 2 - Gramoflor g S P 28 100
Faze 2 9.10.2015 1x CI d. - 50 400 400 400
Varianta 3 - Ra3elina Sobéslav [—— 100
C.s. P. 50
Varianta 4 - Hawita g S 3 28 100
* Cotoneaster dammeri Schneid.
** Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich’

Co se tyce vybéru taxonl vhodnych pro realizaci experimentu, bylo zapotiebi
nelézt dva druhy rostlin s rozdilnymi vlastnostmi zakotenovani. To proto, aby bylo mozné
vliv jednotlivych substrati posoudit z SirSiho hlediska. Byl tedy hledan taxon, ktery

vV béznych podminkach hostitelské firmy zakofeiiuje bez jakychkoliv problému a dale
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taxon, ktery naopak kofeni problematicky, pomalu a tfidce. Déle bylo nezbytné, aby
kapacity matecnych rostlin byly adekvatni potfebé tizkli pro pokus, jelikoz hostitelska
firma bézné rozmnozuje jednotlivé taxony v mensich poétech do par set kust. Podminkou
firmy pro tento pokus byla také minimalni ztratovost, proto se meéfeni provadélo
nedestruktivnim zpisobem, aby bylo mozné vypéstované rostliny déale dopéstovat
a prodavat. S tim souvisi i moznosti odbytu zvolenych taxont. Jednoduse feceno, neni
prilis vhodné namnozit pro Skolku vice nez tfi tisice rostlin, 0 které neni ptilis velky zdjem
a nikdo si je nekoupi. Nakonec byly vybrany vySe zminované taxony a to skalnik
Dammeruv jako snaze kofenici a skalnik vrbolisty jako obtiznéji kofenici druh. Pro oba
taxony je dostatecnd zasoba fizkli na matecnych rostlinach a jejich odbyt je pomérné
snadny 1 ve velkém mnozZstvi.

V piipad€ substrati bylo podminkou otestovat stavajici substrat pouzivany
bézné v dané Skolce a dalsi tfi, které se od ného budou lisit. Proto byly vybirany substraty
od rozdilnych vyrobctl. Substraty, véetné kontroly, byly objednany balené v pytlich pres
internet od riznych dodavateld, ktefi je pouze piekupuji. To znamend, Ze se jednalo
0 béZné¢ dostupné substraty, které si mlze pofidit naprosto kazdy. Zamérné nebyly
0 dodani substrati pro pokus zadani ptimo vyrobci, aby nedoSlo k upravam ve slozeni
oproti bézné proddvanym substratim. Jsou tedy testovany dva substraty vyrabéné
v Cechach a dva substraty vyrdbéné v Némecku. Zaroven jsou zde dva substraty
obsahujici perlit a dva, které perlit neobsahuji. Shodou okolnosti kazdd zemé plivodu
obsahuje jednu z téchto moznosti. Spektrum substrati i pouzitych taxonu je tedy Siroké

a poskytuje sirokou skalu moznych vysledk.

Tvorba metodiky pribéhu celého experimentu byla pomérné snadné. Ve vétsiné
ptipadli bylo zkratka postupovéano tak, jak je v hostitelské Skolce bézné. Tento b&zny
postup je zalozen na informacich obsazenych v literarni ¢asti prace a V nasledujicich
fadcich je dostateéné charakterizovan. Jsou zde i poznamky a dopliiujici informace
vztahujici se pfimo k provedenému pokusu. Bylinné fizky pro letni mnoZeni se zde
nejcastéji odebiraji z rostlin namnozenych v minulém roce, které jsou vyrovnany na
kontejnerovné. Timto zakracenim je ziskavan zdravy mnozitelsky materiadl a zaroven je
podpoteno lepsi vétveni jednoletych rostlin. Pro taxony, u kterych je nutno namnozit vétsi
mnozstvi jedincti, jsou zde nasdzeny matecné rostliny, nebo jsou fizky ziskavany z jinych
zdroji, naptiklad po domluvé ze soukromych zahrad. Mnozitelsky material obou

pouzitych taxoni byl Cerpan z mateCnych rostlin. Celé vyhony pro tvorbu fizka se
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odebiraji v rannich hodinach a skladuji se navlhéené ve stinu. Tvorba samotnych tizkl
probiha dle zasad uvedenych v literarni ¢asti. U fizku je vZzdy ponechdn vrchni par listt
a spodni jeden az dva pary jsou odstranény v zavislosti na délce internodii. Nastiihané
fizky se do doby sdzeni do sadbovact skladuji v kbelicich s vodou, toto skladovani trva
maximalné nékolik desitek minut. Pfed nasazenim tizka do sadbovaci, které jsou predem
naplnény substratem a dostatecné zality vodou, je spodni ¢ast kazdého tizku oSetfena
praskovym stimulatorem AS-1 od vyrobce AgroBio Opava, s.r.0. Pouzivané sadbovace
nesou oznaceni JP 3040/54 H, jejich vyrobcem je spolecnost Péppelmann a jiz z oznaceni
vyplyva, ze jejich kapacita je 54 bunék. Po nasazeni tizkd po jednom do kazdé buiiky,
jsou sadbovace preneseny do foliového krytu, kde jsou az do zacatku kotenéni prekryty
bilou mlé¢nou folii o sile 50 um. Pod folii neproudi vzduch a vlhkost se pohybuje stale
okolo 100 %, coz je idealni prostiedi pro zakofeniovani fizkd, ale zaroven i pro Sifeni
houbovych chorob. Proto byva na fizky jednou tydné aplikovan postiik fungicidnim
pripravkem ROVRAL FLO, ktery rovnéz vyrabi spolecnost AgroBio Opava, s.r.o.,
v koncentraci 0,3 — 0,4 %. Poté, co za¢nou rostliny kofenit, je mozné zacit s postupnym
otuzovanim, kdy se obcas odkryje folie (pfes noc a pii vysoké obla¢nosti, kdy odkryté
rostliny nevadnou) aZ je mozZné folie zcela odstranit. U rostlin pfekrytych folii téméft
odpada, diky vysoké relativni vzduSné vlhkosti, starost o zavlahu. To se ale po otuzeni
zcela zméni. Substrat v malych bunikach sadbovact rychle vysycha a v horkych dnech je
zavlaha nutna kazdy den. Nezbytné je rovnéz zakracovani bujné rostoucich zakotenénych
tizkt, kviili snizeni jejich vyparu. To v pfipad€ provadéného experimentu nebylo nutné.
Otuzené tizky zlstavaji po celou dobu na stejném misté ve foliovém krytu, anebo jsou
kvtli uvolnéni mista pro nové fizky prest€hovany do jiného foliovniku, kde pteckaji celou
zimu. Na jafe jsou prehrnkovany a umistény ven na kontejnerovnu, tam zakofeni
a nasledné je mozny jejich prode;.

Pro ucely experimentu byla ¢ast rostlin po prvnim vyhodnoceni vysledkti ihned
piehrnkovana a po prokotfenéni téchto vétSich kontejnert byla provedena vysadba do
volné pudy jako pokra¢ovani posuzovani vlivu mnozarenskych substratli na nasledny rtst
rostlin. Tento proces samoziejmé nebyva bézny. Vysadba rostlin do piady ihned po
vyhodnoceni prvniho terminu pokusu v§ak nebyla mozna. To proto, Ze jednotlivé rostliny,
které byly sice hodnoceny nedestruktivnim zptisobem, mély vyplachnuty veskery substrat
z jejich kotfenovych systému. Takto mladé jedince s obnazenym kofenovym systémem
zkratka nelze vysadit v 1ét€¢ do volné piidy. Aby rostliny zesilily, byly nasazeny do

¢ernych hranatych kontejnert TEKU o rozmérech 9 x 9 x 10 cm, které vyrabi firma

55



Poppelmann. Aby byl proces co nejvice pfiblizen praxi, jiz nebyly pouzity jednotlivé
mnozarenské substraty, ale bézny kontejnerovaci substrat pro listnace s jilem od
spole¢nosti Agro CS. Tento substrat je uréeny pro dlouhodobé péstovani v kontejnerech
a tomuto Gcelu odpovida i jeho slozeni (70 % raselina bila (30 % borky 20 — 40 mm),
30 % raselina ¢erna, 80 kg.m™ Florisol, 2 kg.m> NPK (14 + 16 + 18 + ME), 150 g.m?
Micromax Premium, 100 ml.m= zvlhéovaci ¢inidlo). Zasoba Zivin v substratu je vétsi
a struktura hrub¢jsi s vysokym podilem vzduchu, aby bylo maximaln¢ zabranéno
slehavani substratu béhem delsiho péstovani (AGRO CS, 2016). Nahrnkované rostliny
jiz byly ponechdny venku na kontejnerovné, aby dostatecné zakofenily a byla mozna
jejich bezpe¢na podzimni vysadba, ktera byla uskute¢néna 9. 10. 2015.

Po celou dobu experimentu byla méfena aktualni teplota a relativni vzduSna
vlhkost v bezprostiedni blizkosti fizkti pod folii pomoci registratoru HOBO, ktery je
charakterizovan vySe. Dale byly hromadény tdaje o venkovnich teplotach a uhrnech
srazek z nedaleké meteorologické stanice a to pfevazné pro posouzeni vlivu pribéhu
pocasi na rostliny zasazené ven do volné plidy. Tato méfici stanice je od mista vysadby
vzdalena piiblizné 1600 m, takze vysledna data by méla byt velice pfesnd i pro misto
pokusu. Pro tvorbu metodiky méfeni byla inspiraci i pfirucka: Sledovani
meteorologickych  faktori v rostlinné vyrobé (LITSCHMANN, DOLEZAL,
HAUSVATER, 2014).

4.5.2Chronologicky pribéh experimentu

22. 6. 2015 — Byly naplnény veskeré sadbovace jednotlivymi substraty (viz Obr. 2). Od
kazdého druhu substratu 8 sadbovact. Vesker¢ substraty byly v pytlich, které je mozné
bézn¢ zakoupit (viz Obr. 1). Substraty od spole¢nosti Agro a Hawita byly naprosto
vyschlé a tudiZ byla s pytli snadnd manipulace. Problém byl vSak s jejich opétovnym
nasycenim vodou, které se muselo provadét opakované cely den a ¢ast substratu byla
ze sadbovacl vyplavena. Naopak substraty od spolecnosti RaSelina Sobéslav
a Gramoflor byly nasyceny vodou a po prvnim zaliti naplnénych sadbovaci bylo
teoreticky mozné sazet fizky. Manipulace s tézkymi pytli byla vSak velice naro¢na.
Dalsim poznatkem bylo, ze v substratu od firmy Raselina Sobéslav se vyskytovalo ve
srovnani s ostatnimi nejvétsi mnozstvi odpadnich latek, jako jsou kusy vétvi

a nerozlozené¢ kiiry, coz komplikovalo plnéni sadbovact.
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Obr. 2: Naplneéné sadbovace (Zdroj: autor prace)

24. 6. 2015 — Zacatek celého experimentu. V rannich hodindch byly odebrany vyhony
z mate¢nych rostlin, ze kterych byly béhem dopoledne vytvoifeny fizky. Mate¢na rostlina
skalniku vrbolistého (viz Obr. 3) se nachazi ptimo v arealu Skolky a pro materidl ze
skalniku Dammerova bylo nutné zajet do nedaleké soukromé vysadby (viz Obr. 4). Byly
pouzity nové sadbovace a nova Cista folie. VSechna Ctyti opakovani byla rozmisténa na
plochu tak, aby reprezentovala rizné podminky ve foliovém krytu. Jedno opakovani na
stted plochy a zdpadni Cast krytu, druhé na okraj plochy a severni stranu, tfeti na okraj
jihovychodni strany a posledni opét na stied péstebni plochy a do vychodni c¢asti
foliového krytu. Pfimo mezi sadbovace prvniho Opakovani bylo umisténo stinitko se

zaznamnikem teplot (viz Obr. 5), u néhoz byl aktivovan zac¢atek méteni.
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Obr. 5: Umisténi stinitka se zaznamnikem mezi sadbovaci (Zdroj: autor prace)
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26. 6. 2015 — Pres foliovnik byla natazena stinici sit’, ktera brani nadmérnému priniku
svétla dovnitt a tim zbytecné vysokému piehiivani vzduchu. Toto byl prvni opravdu
slunny a teply den, do té doby, nebylo stinéni nutné.

29. 6. 2015 — Tento den byl proveden prvni postiik fizki proti houbovym chorobam. Pii
odkryti fizk kvili provedeni postiiku byla vykonana kontrola jejich stavu a bylo
zaznamenano, ze v nékolika ptipadech substrat od spolecnosti Agro zna¢né vysycha.
K tomu doslo nejspise z ditvodu nedostatecného nasyceni substratu vodou po naplnéni
sadbovact, jelikoz tento substrat opravdu vodu po preschnuti Spatné piijima. Proto
bylo provedeno zaliti téchto mist a problém byl zazehnan.

1. 7. 2015 — Poprvé byla stazena data z registratoru. Toto preventivni ukladani doposud
naméfenych dat probihalo kazdy tyden po celou dobu pokusu. Piistroj byl i pod
ochrannym stinitkem cely mokry. VétSinu Casu je pod folii 100 % vzdusna vlhkost
avoda se v tomto prostfedi srazi prakticky na vSem. Po celou dobu obou termint
pokusu nemély nastésti tyto nevhodné podminky zadny negativni vliv na ptistroj ani
jeho méteni.

6. 7. 2015 — Byl proveden druhy postfik proti houbovym chorobam. Opét bylo nutné zalit
n¢kterd mista v sadbovacich se substratem od spolecnosti Agro. VSechny tfi zbyvajici
substraty jsou stale perfektné vlhké a tizky v nich vypadaji v poradku. Kvuli
problémim s vysychani vypadaji bohuZzel fizky v substratu Agro pon€kud hufe.
U nékterych tizkli byla zaznamenana tvorba kofinkii v nadzemni ¢asti rostliny (viz
Obr. 6). Jedna se opét o nasledek stoprocentni relativni vzdusné vlhkosti. Zacina se
projevovat i raseni listovych pupent v nadzemni ¢asti. Kofeny pod zemi zatim nebyly

zaznamenany.

Obr. 6: Nasledek vysoké vzdusné vihkosti — tvorba korenii na nadzemnich castech rostlin (Zdroj: autor prace)
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13. 7. 2015 — Proveden tteti postiik proti houbovym chorobam. Kvalita tizkli se za¢ina
srovnavat. Substrat Agro jiz bez problémd.

15. 7. 2015 — Je jiz zaznamenan rust prvnich podzemnich kofent. To je znamenim pro
zacatek postupného otuzovani rostlin ob¢asnym odkryvanim félie. To zacne vSak az
ptisti tyden, aby byl poskytnut dostatek ¢asu pro zacatek kotenéni co nejvétsiho poctu
fizkt. Pocatek otuzovani je velice kriticky bod. Nejenom, Ze jsou rostliny v tuto chvili
velice nachylné, ale pokud za¢neme otuZovat pfili§ brzy, fizky, které zatim nemaji
zadné kofeny, jiz nezakoteni a uhynou. Naopak zakotfenéné tizky zacind kryci folie
Casem znaéné omezovat a poskozovat jejich nadzemni ¢asti. Zkratka je nutné
vlastnosti fizkl bedlivé sledovat a zacit v ten spravny okamzik.

20. 7. 2015 — Proveden ctvrty postiik proti houbovym chorobam. Na n¢kolika mistech se
na substratu Agro tvoii pliseni (viz Obr. 7). Je to také nasledek vysoké vlhkosti,
rostlindm vSak nijak neuskodila. NejkvalitnéjSim dojmem pusobi fizky rostouci
Vv substratu od firmy RaSelina Sobéslav. Vétsina tizku jiz koteni (viz Obr. 8) a proto
bylo dneSnim dnem zapocato otuZovani tizki. To spociva v odkryvani fizkl na noc.
Rano, diive nez vystoupaji teploty pfili§ vysoko, je nutné tizky opét zakryt. Pokud
k zakryti nedojde a rostliny nejsou zatim plné otuzeny, dochazi velice rychle k jejich
vadnuti a po nékolika desitkdch minut i k thynu. Tento proces je opravdu velice
zodpovédnou c¢innosti, pokud Skolkat byt’ jen jednou zapomene tizky zakryt, pfipravi
se o veskery zisk z prodeje rostlin v p¥istim roce. Casem je mozné nechavat fizky
nezakryté i béhem obla¢nych dnd, zde je vSak o to vétsi riziko poskozeni rostlin, pokud
se béhem dne obloha vyjasni. Teploty totiz v letnich dnech stoupaji velice rychle a ve

foliovém krytu jesté rychleji.

Y ,' 4

Obr. 7: Dalsi z nasledkii vysoké vzdusné vihkosti — plisen (Zdroj: autor prdce)
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Obr. 8: Priklad idealniho vzhledu vizku na zacatku otuzovani (Zdroj: autor prace)

22. 7. 2015 — Probéhlo jiz ¢tvrté kontrolni stazeni dat ze zdznamniku. Diky otuzZovani se
jiz nestihne pokazdé pod folii vytvorit 100 % vzdusna vlhkost a tak byl pfistroj jiz
zcela suchy. Se zacatkem otuzovani ptichazi i nutnost zavlahy, jelikoz malé rostliny
zacinaji kvili teplu znacné transpirovat svymi noveé narostlymi listy a rychle Cerpaji
vodu mladymi kofinky z drobnych bun¢k v sadbovacich.

27. 7. 2015 — Jen pro lepsi predstavu, dnes byl prvni den, kdy byly tizky po celou dobu
odkryté. Mladé rostlinky jiz bez problému pteckaly i okamzik, ktery nastal cca
v 11:15, kdy byla za cely den bezprostiedné u fizki nejvyssi teplota (29,966 °C)
a nejnizsi vlhkost vzduchu (49,93 %). Nyni jiz téméf neni nutné rostliny zakryvat folii,
pouze Vv ptipadech extrémnich veder.

28. 7. 2015 — Probehl paty postfik proti houbovym chorobam, ktery pokracuje
preventivné 1 po otuzeni rostlin. To proto, Ze ve foliovém krytu, kde jsou rostliny
umistény, je i tak vys$si vzdusna vlhkost nez venku a proudéni vzduchu je zde rovnéz
castecné omezeno. Postiik tedy sice neni naprosto nezbytny, ale je provadén kazdy
tyden az do konce léta. Sesty, sedmy a osmy posttik tedy prob&hl 3. 8., 10. 8., a 17. 8.
2015.

5. 8. 2015 — Tento den jiz byly rostliny prohlaseny za pln¢ otuzené a kryci folie byly
definitivn€ odstranény. Shodou okolnosti dne$nim dnem pfiSla vlna veder, kterd
nasledujici ¢tyfi dny testovala odolnost zakotfenénych fizkd. Nejtepleji bylo
bezprostiedné u fizkl 8. 8. 2015 v 13:45, kdy bylo naméteno 39,093 °C a to v plné
vétraném zastinéném foliovém krytu. Diky pravidelné ru¢ni zavlaze (automaticka
zévlaha pomoci postfikovact nebyla nyni moznd, protoze velka ¢ést ostatnich fizki
byla stale pod folii, padajici voda by zlstavala na foliich a jeji vaha by poskozovala

tizky pod ni) nedoslo k zddnému poskozeni rostlin.
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18. 8. 2015 — Dnes byl zapocat druhy termin pokusu. VSe probé&hlo naprosto identicky
jako 22. 6. 2015. Mnozitelsky material byl odebran z totoznych mateénych rostlin,
byly pfipraveny stejné pocty sadbovaci i fizkd, ty byly umistény na stejna mista
a zakryty folii. Rostliny z prvniho terminu byly do zacétku jejich hodnoceni presunuty
na jiné misto ve vedlej$im foliovém krytu (viz Obr. 9), aby uvolnily misto druhému
terminu. Elektronicky registrator byl vynulovan a opétovné umistén na stejnou pozici.

19. 8. 2015 — Prob¢hlo hodnoceni kvalitativnich parametrti veskerych rostlin z prvniho
terminu experimentu po 56 dnech od zacatku pokusu. Metodika tohoto hodnocenti je
detailné popsana v nasledujici kapitole. Dany pocet tizkli pro naslednou vysadbu do
volné pidy byl nasdzen do véSich kontejnert a pfesunut ven na chranéné stanovisté
(viz Obr. 10). Zbytek tizka byl vracen k dopéstovani do sadbovaci s buitkami o vétsi

velikosti.

B s
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W

Obr. 10: Rostliny, které budou brzy nasazeny do volné piidy k pokracovani pokusu (Zdroj: autor prace)
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24. 8. 2015 — Prvni postiik proti houbovym chorobam, ktery je opakovan 31. 8., dale 7.,
14.,21., 28., zati a v fijnu jiz jen dvakrat a to 4. a 11. 10. 2015. Pocasi je stale pomérné
teplé a proto rychlému zakofenovani nic nebrani. Problémy s pfeschlym substratem
jako v prvnim terminu jiz nebyly zaznamenany.

26. 8. 2015 — Poprvé preventivné stazena data, coz je opakovano opét kazdy tyden.
Zaznamnik byl opét naprosto mokry i pod ochrannym stinitkem.

2. 9. 2015 — Pocasi se jiz zacind pomalu ochlazovat. To bude mit za nasledek méné bujny
a pomalejsi rist kotentl.

17.9. 2015 — Probéhlo zakréceni pfilis dlouhych vyhonti u rostlin z prvniho terminu, které
budou zanedlouho zasazeny do volné pudy.

20. 9. 2015 — Dnes$nim dnem bylo zapo€ato otuZovani. Na rozdil od prvniho terminu, kdy
se fizky zacaly otuZovat 27 den po zaloZeni pokusu, v tomto pfipadé se jedna az o den
¢islo 34. Otuzovani je vSak v tomto pfipadé mnohem rychlejsi, protoze teploty jiz
nejsou tak extrémni.

2. 10. 2015 — Jiz neni potteba otuzené tizky zakryvat a folie jsou zde ponechany jen
preventivné. S extrémnimi teplotami se jiZ nepocita. Rostliny kofeni sice pomaleji, ale
celkem vyrovnané. Vzhledem k nizkym venkovnim teplotam (pfevazné v noci) byva
cely foliovy kryt casto nevétrany a v celém jeho prostoru se tak tvoii vysoka vzdusna
vlhkost. Rostliny, pfipravené pro dalsi péstovani ve volné pude, jiz ve vétsing pripadu

prokofenily novy substrat v kontejnerech (viz Obr. 11) a jsou ptipraveny pro vysadbu.

X

Obr. 11: Rostliny pro vysadbu do volné piidy (Zdroj: autor prace)
9. 10. 2015 — Probé¢hla vysadba rostlin do volné pudy (viz Obr. 12). Rostliny byly

zasazeny do tadku, tak aby byla mozna jejich kultivace, po vysadbé byly zality.
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Obr. 12: Rostliny po vysadbé do volné piidy (Zdroj: autor prdce)

16. 10. 2015 — Probéhlo hodnoceni i druhého terminu experimentu a jeho hlavni ¢ast tak
mohla byt ukonc¢ena. Tento druhy termin probihal o pouhé ¢tyti dny déle nez ten prvni
a to 60 dni.

15. 4. 2016 — V tento den byl definitivné ukoncen cely experiment. Rostliny, které rostly
az doposud ve volné pudé¢, byly opatrné vyryty a jejich koteny byly opét dikladné
ocistény pro zavéretné hodnoceni. Toto hodnoceni probéhlo piesné 190 dni po

vysadbé. Rostliny pfezimovaly bez vétSich problémi, pokud by byly ponechdny na

Obr. 13: Rostliny ve volné piidé po prezimovdni (Zdroj: autor prdce)

4.6Metodika vyhodnoceni vysledktl experimentu

Vyhodnocenim vysledki experimentu je mySlena analyza kvalitativnich parametrti kazdé

jednotlivé rostliny vypéstované béhem daného pokusu. Tyto parametry jsou
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transformovany do ¢isel, jejichz sumarizaci Ize vytvofit konecné vysledky pokusu. Na
zaklad¢ statistické analyzy téchto vysledkil lze stanovit, zda mélo v daném ptipadé¢
opravdu pouziti rozdilného substratu rozdilny vliv na zakotfenovani a riist danych taxond.

Vyhodnoceni vysledki probéhlo béhem experimentu celkem tiikrat, z toho dvé

hodnoceni probihala totoznym zptisobem.

Metodika hodnoceni kvalitativnich parametra zakofenénych fizka (19. 8. a 16. 10. 2015)

Ptestoze byly kofenové systémy rostlin z prvniho terminu pokusu o poznani mohutné;si
nez u jedinct z terminu druhého, bylo mozné pouzit pro oba terminy identickou metodiku
hodnoceni, nebot’ hlavnim smyslem bylo pfedev§im srovnani kvalitativnich parametrti
jednotlivych rostlin mezi sebou v daném terminu, ne rozdilti mezi terminy. Na zaklad¢
stejného principu bylo mozné aplikovat shodnou metodiku hodnoceni i pro oba pouzité
taxony i pfesto, ze se vlastnosti jejich kofenovych systémii ¢astecné lisi.

Pro hodnoceni vysledkli obou terminii experimentu bylo nezbytné si pfipravit
pravitko pro méfeni délky kotend, tabulky pro zapisovani vysledki, dostatek nadob pro
sbér pouzittho mnoZzarenského substrdtu odstranéného z kofenovych systémil
jednotlivych rostlin a nddobu s vodou pro vyplachovani zbytkt substratu z kotend.

Po celou dobu hodnoceni bylo nezbytné postupovat maximalné opatrné€, aby
nebyly kotfeny rostlin poskozeny a bylo mozné jejich dalsi péstovani. Kazda rostlina byla
I skofenovym balem vyjmuta ze sadbovace, nejprve byla pomoci jemného mackani
opatrn€ odstranéna z balu vétSina substratu. Dale byla kazda rostlina propirdna v nddobé
s vodou az do té doby, dokud nebyl jeji kofenovy systém dokonale Cisty. To proto, aby
bylo mozné zméteni délky kotfenu a jejich dikladné vizualni zhodnoceni. Zhodnocené
rostliny byly docasné skladovany ve vodni ldzni, aby nedoslo k uschnuti kofenti a po
skonéeni hodnoceni byly opét nasazeny. Cast zpét do sadbovaci (kvili Gspofe mista
Vv nich pieckaji zimu a az na jafe budou piehrnkovany do vétSich kontejnert, ve kterych
budou prodavany) a c¢ast do jiz vySe popisovanych malych kontejnert, kde se
pfipravovaly pro podzimni vysadbu. Pfi hodnoceni druhého terminu pokusu, byly
samoziejme veskeré fizky sdzeny pouze zpét do sadbovacii.

Ukolem hodnoceni bylo zafazeni kazdé z rostlin do kategorie 1 — 5, jejichz
charakteristika je uvedena zde:

1. Rostlina, ktera byla zafazena svoji kvalitou do kategorie 1, musela spliiovat

nékolik podminek. Svym celkovym vzhledem, samoziejmé i nadzemni ¢asti,

pusobila na prvni pohled vitalnéji nez vétSina ostatnich rostlin. Po zméfeni
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byl alespon jeden koten del$i nez 10 cm a svazek kotentl vyrustal z vice mist
na podzemni ¢asti fizku.

Rostliny v této skupiné reprezentovaly rovnéz kvalitni zakofenéni, ale jejich
celkovy vzhled jiz neptsobil tak vitaln¢ jako u pfedchozi skupiny.
| kofenovy systém byl u téchto rostlin o poznani fid$i. Ani jeden z kofenti
nedosahoval délky 10 cm a vice a ve vétSin€ ptipadu vyrustaly kofeny pouze
Z jednoho mista. Cilem bylo dosahnout co mozna nejvétsiho mnozstvi rostlin
patiicich do skupiny 1 a 2, protoZe jen ty maji téméf jistou perspektivu do
budoucna. Z této kategorie byli, v ptipadé prvniho terminu pokusu, nahodné
vybirani jedinci pro vysadbu do volné ptdy.

Do této kategorie byly fazeny veSkeré rostliny, kter¢ mély jen velice
omezeny kofenovy systém S minimem kotend, které vétSinou nedosahovaly
délky vice nez 5 cm. I nadzemni ¢ast neptisobila nijak vitalng. I tyto fizky
vSak jeste stale maji Sanci stat se kvalitnimi rostlinami.

Do této skupiny byly fazeny fizky, které nevytvoftily kofeny viibec Zadné,
ale jejich nadzemni i podzemni ¢ast byla stale zelena a nevykazovala znamky
odumirani. I tak se ale da jeSté pocitat s minimalni pravdépodobnosti, Ze

fizky jesté zacnou kofenit.

5. Do posledni kategorie byly zafazeny jednoduse veskeré uhynulé fizky.

Pro lepsi pfedstavu jsou na nasledujicich ¢tyfech obrazcich (Obr. 14 — 17) znazornéni

typicti zastupci pro jednotlivé kategorie od obou taxont a z obou terminti pokusu.

S 4 5

Obr. 14: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii — Cotoneaster dammeri Schneid. (1. termin) (Zdroj:

autor prace)
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Obr. 15: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii — Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich

J’W‘

(1. termin) (Zdroj: autor prace)

y

1 203 4 5

Obr. 16: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii — Cotoneaster dammeri Schneid. (2. termin) (Zdroj:

E?‘w‘

autor prace)

1 2 4 5

Obr. 17: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii — Cotoneaster salicifolius Franch ‘Parkteppich*
(2. termin) (Zdroj: autor prace)
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Jako nejidealnéjsi zptisob konecného srovnani vysledkd tohoto typu je
povazovano obodovani jednotlivych kategorii. Za kazdou rostlinu v kazdé z kategorii
bude u kazdé z variant pficten urcity pocet bodu. Pfi konetném souctu téchto bodu
vznikne pro kazdou variantu ¢islo, vyjadiujici miru jeji ispéSnosti v daném experimentu.
Zpisob bodovani je znazornén v nasledujici jednoduché tabulce (Tab. 2).

Tab. 2: Zpiisob bodovani jednotlivych kategorii (Fdze 1)

Pocet bodU za

kazdou rostlinu

Kategorie |v dané kategorii
1 4

i lw|N
O [IN|W

Metodika hodnoceni kvalitativnich parametrid rostlin zZ volné pady (15. 4. 2016)

Pribéh tohoto hodnoceni byl velice podobny tomu piedchozimu. Rovnéz byla pouzita
metoda proplachovani a métfeni kotend. Veskeré rostliny, ale musely byt nejprve velice
opatrné vyryty z volné pudy, tak, aby doslo k minimalnimu poSkozeni kotend, které se
jiz v tomto obdobi zacaly tvofit. Po vyc¢isténi kofenového systému, které jiz bylo kvili
hustota a vitalita. Nasledné byly jednotlivé rostliny opét zatazovany do kategorii dle
kvality. Tyto kategorie bylo opét mozno pouzit stejné pro oba taxony. Kvuli mensim
rozdilim mezi jednotlivymi rostlinami, byly vytvofeny jiz pouze tfi kategorie kvality
S nasledujicimi charakteristikami:

1. Nejdelsi koteny téchto rostlin dosahovaly délky vice nez 25 cm. Cela rostlina
pusobila vitalngji nez ostatni a celkovy vzhled svédcil o jejim vyborném stavu.
VétSina kotfent jiz vykazovala jarni aktivitu.

2. Do této kategorie byla zafazena vétSina rostlin. Jednalo se o ty, které mély
koteny dlouhé 15 az 25 cm a jejich celkovy vzhled by se dal hodnotit stale
velice kladné, ¢ast kofentl jiz byla znatelné aktivni.

3. Zbylé rostliny byly zatfazeny do posledni kategorie. Jejich kofeny nebyly delsi
nez 15 cm a celkova vitalita nebyla pfili§ vysokd. Jen minimum kofenti
vykazovalo jarni aktivitu. I tak by se rostliny dale bez problémt vyvijely.

Samoziejmé i1 zde jsou na nésledujicich fotografiich (Obr. 18 a 19) zobrazeni typicti

zastupci pro jednotlivé kategorie od obou taxond.
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Obr. 18: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii pii druhé fazi pokusu — Cotoneaster dammeri Schneid
(Zdroj: autor prace)

Obr. 19: Typicti zastupci jednotlivych hodnoticich kategorii pri druhé fazi pokusu — Cotoneaster salicifolius Franch
‘Parkteppich * (Zdroj: autor prdce)

| vtomto piipadé bylo uskute€néno bodovani jednotlivych hodnoticich
kategorii. Kazda z kategorii byla ohodnocena urcitym poctem bodti od 3 do 1 a nasledné
byly body secteny pro lepsi porovnani uspésnosti jednotlivych variant. Zpisob bodovani
je znazornén v nasledujici tabulce (Tab. 3).

Tab. 3: Zpusob bodovani jednotlivych kategorii (Faze 2)

Pocet bod( za
kazdou rostlinu
Kategorie |v dané kategorii

1 3
2 2
3 1
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Metodika statistického hodnoceni vysledku

Hned v tvodu je nutné zminit, ze hodnoceni vysledkii pomoci statistického softwaru
probéhlo pouze v ptipad¢€ prvni faze experimentu, tedy zakofenénych tizkl. V piipadé
hodnoceni kvalitativnich parametra rostlin péstovanych ve volné pude¢ je vysledki ptilis
malo na to, aby se daly povaZzovat za prikazné. Tato Cast slouzila spiSe jako ukéazka
dal§itho mozného postupu pokusu a zaroven jako simulace vysadby rostlin pro ucely
realizace. Vyznamnou roly hral i nedostatek ¢asu pro dalsi rist rostlin ve volné pdée a tim
tak umoznéni hodnoceni dalSich parametri.

U vysledkl obou termint prvni faze experimentu bylo provedeno programem
STATISTICA nékolik analyz. Nejprve vSak veskerd zaznamenana data musela byt
rozdélena na Ctyfi samostatné celky dle terminli a pouzitych taxonil. Takze veskeré
statistické vystupy jsou vzdy zvlast pro Cotoneaster dammeri Schneid. — 1. termin,
Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich® — 1. termin, Cotoneaster dammeri
Schneid. — 2. termin a Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich® — 2. termin.

Cislo kategorie (1 —5), bylo vzdy pfifazeno kazdé rostling zv14st, ta nesla rovnéz
i udaje o jeji prislusnosti k dané varianté (substrat) i opakovani (umisténi na plose).

Pro takto zpracovana data byla vzdy nejprve vytvoiena rozkladova tabulka
vypocet pruméri z bodové stupnice (kategorii (1-5)). V ptilohach prace nalezneme vzdy
podrobnou rozkladovou tabulku, kde je mozZzné vidét vygenerovana data pro vSechna Ctyti
opakovani zvIlast’ v kazdé z variant a nasledné zjednoduSenou tabulku se sjednocenymi
daty pro celou variantu. Pro ptehlednost byla do kapitoly vysledki umisténa tabulka
shrnujici pouze hodnoty praméra pro kazdou z variant.

Veskery dalsi postup se fadi do skupiny analyz ANOVA. Jako dal$i analyza byl
proveden test homogenity rozptylu, nebo také Cochran, Hartley, Bartletiv test. Dle
vysledkt z vygenerované tabulky, ktera je umisténa v pfilohach prace, je nasledné uréen
dalsi postup.

Pokud je hodnota ,p“ vtabulce do 0,05 (zapsana cerven¢), jedna se
o nehomogenni rozptyly a dale je nutno postupovat takzvanym vicendsobnym
porovnanim p hodnot (Kruskal-Wallistv test), coz je neparametricky test. Touto analyzou
je vytvorena tabulka udavajici miru prikaznosti rozdili mezi jednotlivymi variantami.
Pokud je hodnota v tabulce 0 — 0,01 (zapsana cerven¢), jedna se o vysoko prikazné

rozdily, v ptipad€ hodnot 0,01 — 0,05 (zapsané Cervené) jsou rozdily prikazné a u hodnot
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nad 0,05 (zapsané ¢ern¢€) jsou rozdily jiz nepriikazné. Okomentované tabulky nalezneme
Vv kapitole vysledkd.

Pouze v jednom piipadé a to u datového celku Cotoneaster salicifolius Franch.
‘Parkteppich® — 1. termin, byla zaznamenana hodnota ,,p* nad 0,05 (zapsana ¢erné), coz
zna¢i homogenni rozptyly a dalsi postup se mirn¢ li§i. Nejprve je vytvotfena tabulka
jednorozmérnych vysledki, kterd je umisténa v ptilohach a lze z ni vycist, zda jsou ve
zkoumaném souboru dat statisticky vyznamné rozdily. Nasledné je proveden Tukeytiv
test, jehoz vysledkem je tabulka shodna s vysledky vicenasobného porovnani p hodnot.
| Z ni 1ze vycCist mira pritkaznosti rozdili mezi jednotlivymi variantami a to dle stejného
klice: hodnoty 0 — 0,01 (zapsana ¢erven¢) — vysoko prukazné rozdily, hodnoty 0,01 — 0,05
(zapsané Cervené) prikazné rozdily, hodnoty nad 0,05 (zapsané cern¢) neprikazné
rozdily. Tato tabulka je rovnéz vlozena v kapitole vysledky.

Pro ob&é moznosti (hodnoty ,,p* Cervené i Cerné zapsané) je rovnéZ vytvoren graf
intervalti spolehlivosti z vazenych primért z bodové stupnice (kategorie (1 — 5)) pro
kazdou z variant. V grafu je tedy zazna¢ena mira spolehlivosti jednotlivych vysledki.

VSechny c¢tyti grafy jsou také umistény v kapitole vysledky.
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5.VYSLEDKY

5.1Pribéh teplot a vihkosti bezprostredné u fizku

Prib¢h teplot a hodnot relativni vzduSné vlhkosti méfenych béhem experimentu
bezprostiedné¢ u tizkll je zaznamenan ve spojnicovych grafech, které jsou z divodu
ptehlednosti rozdéleny u teplot vétSinou po péti a u vlhkosti po deseti dnech. Z grafu je
zietelny charakter podminek, za kterych byl pokus provadén i1 jasny rozdil mezi
podminkami obou termind. Veskeré grafy jsou z diivodu piehlednosti prace soucasti

piiloh. Pfimo zde je umisténa pouze tabulka (Tab. 4), ktera je shrnutim nejdulezitéjsich

udaju.
Tab. 4: Shrnuti naméienych hodnot béhem zakoreriovani Fizkii v sadbovacich
1. termin- [2. termin- |1.termin- |[2.termin -
teplota (°C) [teplota (°C) |vlhkost (%) [vlhkost (%)
Minimalni
hodnota 10,736 2,477 30,814 57,33
Maximalni
hodnota 41,327 37,042 100 100
Priimérna
hodnota 24,539 17,924 87,003 97,891

5.2Prubéh venkovnich teplot, vihkosti a iUhrn srazek

Tyto hodnoty, které byly naméfeny v nedaleké méfici stanici, jak jiz bylo vyse
zmifnovano, jsou pro zjednoduSeni vyjadieny v tabulkéach po jednotlivych mésicich. Tyto
tabulky shrnuji zakladni charakteristiky pocasi v dob¢, kdy byly rostliny pro experiment

vysazeny ve volné pid¢ a nalezneme je rovnéz v prilohéch.

5.3Vysledky experimentu

Tato kapitola se jiz zabyva komplexnimi vysledky a vystupy celé prace. Jedna se
0 vysledky hodnoceni kvalitativnich parametrt rostlin zakofenénych pti obou terminech
tfizkovani a po vysadbé do volné pudy. Ze zjisténych vysledkd jiz budou patrné rozdily
ve vhodnosti jednotlivych substrati pro uspésné fizkovani pouZzitych taxont. Diky dvéma
terminam pokusu a tedy rozdilnym podminkam, se vysledky rozsifuji a zvySuje se tak
| mira relevantnosti celého experimentu.

Rozdil v podminkach obou terminti byl pomérné razantni, ale kvalita

zakofenovani fizki zlistala stale podobna. Z vyse uvedené tabulky (Tab. 4) vyplyva, ze
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prvni termin pokusu byl zna¢né teplejsi s primérnou teplotou téméi 25 °C, ale za to
s primérnou vlhkosti 87 %. Druhy termin pokusu jiz vykazoval niz8i teploty a to
pievazné ke konci jeho pribéhu. Primérna teplota celého terminu neptekonala 18 °C.
Vlhkost byla vSak ve srovndni s prvnim terminem o vice nez 10 % vys§i. Z nize
uvedenych vysledkl jasné vyplyva, Ze prvni termin byl pro zakofetiovani zvolenych
taxoni vhodnéjsi nez druhy. Je to predevsim diky vysSim teplotam.

Vzhledem k tomu, Ze probéhl pouze jeden termin pokusu ve volné pudé€, neni
mozné porovnavat venkovni klimatické podminky jednotlivych terminii mezi sebou.
V pfilohach jsou umistény dvé tabulky (Tab. 50 a 51), ve kterych je shrnuti zadsadnich
udajii o podminkach, které panovaly béhem pfezimovani a rlstu rostlin ve volné ptade¢.
Celkova prumérna teplota byla téméf 4 °C a prumérna vlhkost vzduchu se pohybovala
okolo 88 %. Celkovy thrn srazek b&hem tohoto obdobi ¢inil 321 mm, pfiemz
srazkovych dnd bylo 84 ze 190. Nejdelsi casovy usek bez srazek byl zaznamenan na
pfelomu fijna a listopadu, kdy neprselo celych 17 dnli. Minimalni teplota byla zméfena
- 15 °C a dnt s primérnou teplotou pod bodem mrazu bylo 26. VVzhledem k tomu, Ze se
jedna o shrnuti namétenych dajii od fijna do dubna a je zde tedy zahrnuto celé zimni
obdobi, je mozné fici, Ze letoSni zima byla opravdu velice mirna s vysokym uthrnem
srazek, coz zajisté piiznivé ovlivnilo pfezimovani sledovanych rostlin.

Nasleduji vysledky, které jsou rozdéleny dle vyrobcl jednotlivych substrati.
Vysledky jsou zapsany v tabulkach, které obsahuji pocty rostlin zafazenych do
jednotlivych skupin kvality (1 — 5), sectené ze vSech ¢tyt opakovani. Tabulky jsou vzdy

tf1 a to z prvniho a druhého terminu pokusu a na zavér celkovy souhrn.
5.3.1Vysledky zakorenovani fizka v sadbovacich

5.3.1.1Vysledky pro substrat od vyrobce Agro CS

Tab. 5: Vysledky 1. termin — Agro CS

MnoZstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)
Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 73 27
2 59 46
3 30 62
4 3 41
5 51 40
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Tab. 6: Vysledky 2. termin — Agro CS

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 36 13
2 109 25
3 42 28
4 3 104
5 26 46

Tab. 7: Souhrn vysledkii — Agro CS

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P. Celkem
1 109 40 149
2 168 71 239
3 72 90 162
4 6 145 151
5 77 86 163

5.3.1.2Vysledky pro substrat od vyrobce Gramofior

Tab. 8: Vysledky 1. termin — Gramoflor

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 72 34
2 83 52
3 41 65
4 0 42
5 20 23

Tab. 9: Vysledky 2. termin — Gramoflor

MnoZstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 40 23
2 125 24
3 43 59
4 1 103
5 7 7

Tab. 10: Souhrn vysledkii — Gramoflor

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P. Celkem
1 112 57 169
2 208 76 284
3 84 124 208
4 1 145 146
5 27 30 57
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5.3.1.3Vysledky pro substrat od vyrobce Raselina Sobéslav

Tab. 11: Vysledky 1. termin — RaSelina Sobéslav

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 100 52
2 72 49
3 20 53
4 2 42
5 22 20

Tab. 12: Vysledky 2. termin — RaSelina Sobéslav

MnoZstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 46 36
2 102 28
3 60 43
4 1 88
5 7 21

Tab. 13: Souhrn vysledkii — Raselina Sobéslav

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P. Celkem
1 146 88 234
2 174 77 251
3 80 96 176
4 3 130 133
5 29 41 70

5.3.1.4Vysledky pro substrat od vyrobce Hawita

Tab. 14: Vysledky 1. termin — Hawita

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 69 9
2 84 35
3 41 81
4 5 38
5 17 53

Tab. 15: Vysle

dky 2. termin — Hawita

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 24 23
2 113 21
3 73 53
4 4 99
5 2 20
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Tab. 16: Souhrn vysledkii — Hawita

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)
Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P. Celkem
1 93 32 125
2 197 56 253
3 114 134 248
4 9 137 146
5 19 73 92

5.3.1.5S8hrnuti vysledku
Pro lepsi pichlednost je v nasledujici tabulce (Tab. 17) uvedeno absolutni shrnuti
veskerych vysledki zakoteniovani fizkd.

Tab. 17: Shrnuti vSech vysledkii (Fdze 1)

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)
Kategorie Agro CS Gramoflor|Raselina Sobéslav Hawita
1 149 169 234 125
2 239 284 251 253
3 162 208 176 248
4 151 146 133 146
5 163 57 70 92

Vysledna tabulka (Tab. 18) jiZ znazorfiuje bodové ohodnoceni jednotlivych

variant dle metodiky a tedy jejich vhodnost pro dany experiment.

Tab. 18: Konecny vysledek prvni ¢asti experimentu

Varianta Pocet bod

Agro CS (kontrola) 1788
Gramoflor 2090
Raselina Sobéslav 2174
Hawita 1911

Kontrola, tedy substrat od firmy Agro CS, vykazovala v daném experimentu
nejhorsi vysledky oproti ostatnim tfem testovanym variantdm a to v obou terminech
pokusu. Nejnegativnéjsim faktorem je nejspiSe nejvyssi tmrtnost fizkl ze vSech variant,
ktera je Vv porovnani napiiklad se substratem Gramoflor, téméf trojnasobna. Naopak
nejlepsi vysledky vykazoval rovnéz esky substrat od firmy RaSelina Sobéslav. DalSim
faktem, ktery z poctu vyslednych bodi jiz neni tolik zfetelny, je znacnd vyrovnanost dvou
nejvhodnéjSich substratl. Pokud secteme u obou substratl (od vyrobce Gramoflor
I Raselina Sobéslav) pocty rostlin v prvnich tfech kategoriich, zjistime, Ze jsou naprosto

totozné. Z toho lze vyvozovat, ze pocet rostlin s redlnou Sanci na preziti a dalsi vyvoj, je

vV
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substraty. Substrat od spole¢nosti Hawita vykazoval spiSe horsi vysledky s nejnizs§im

poctem rostlin v kategorii 1 a naopak s nejvyssim poc¢tem v kategorii 3.

5.3.2Vysledky prezimovani a ristu rostlin ve volné puadé

Vzhledem k mensimu rozsahu této Casti pokusu je i kapitola jejich vysledkit méné
obsahla. Jsou zde tabulky pocti rostlin zarazenych do jednotlivych kategorii dle kvality
pro kazdy ze substratii. Vse je témet shodné s predchozi kapitolou, jen vysledky nejsou

rozdéleny do dvou termind.

Tab. 19: Vysledky — Agro CS

MnoZstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 19 14
2 27 24
3 4 12

Tab. 20: Vysledky — Gramoflor

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 18 8
2 25 31
3 7 11

Tab. 21: Vysledky — Raselina Sobéslav

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 14 10
2 28 33
3 8 7

Tab. 22: Vysledky — Hawita

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |C. dammeri C. salicifolius P.
1 15 8
2 25 29
3 10 13

5.3.2.1Shrnuti vysledku

Nasleduje tabulka (Tab. 23), jako uceleny ptehled vysledk z ptedchozich tabulek.
Tab. 23: Shrnuti vSech vysledkii (Faze 2)

Mnozstvi rostlin v jednotlivych kategoriich (ks)

Kategorie |Agro CS |Gramoflor|RasSelina Sobéslav|Hawita
1 33 26 24 23
2 51 56 61 54
3 16 18 15 23
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Dalsi tabulka obsahuje bodové ohodnoceni jednotlivych variant dle metodiky.

Tab. 24: Konecny vysledek druhé asti experimentu

Varianta Pocet bodu
Agro CS (kontrola) 217
Gramoflor 208
Raselina Sobéslav 209
Hawita 200

Jak lze vycist ztabulky vySe, vysledky této casti experimentu byly velice
vyrovnané. Rostliny pochazejici z mnozarenského substratu od vyrobce Agro CS mély
nejvice zastupct v hodnotici kategorii 1 a proto tato varianta ziskala nejvy$si mnozstvi
bodl. Velice vyrovnané vysledky byly zaznamenany u rostlin ze substratii od firem
Gramoflor a Raselina Sobéslav. A velice podobnych vysledktl doséhla i posledni varianta,
tedy rostliny fizkované v mnozéarenském substratu od spolecnosti Hawita. Nutno fici, Ze
veskeré vysazené rostliny by dale bez problému piezily a prosperovaly. Vzhledem
k malému mnozstvi hodnocenych rostlin i nedostatku ¢asu neni mozné tyto vysledky
hodnotit jako priikazné. Rist a vyvoj rostlin po vysadbé je jiz ovlivitovan dalSimi mnoha
faktory a vliv mnozarenského substratu mezi nimi ztraci na vyznamu. Samoziejmé
rostlina s dobie vyvinutym kofenovym systémem ma vétsi Sanci na uchyceni a zdarny
rust po vysadbé a pravé na pocateCnim vyvoji kofenového systému se mnozarenské

substraty podili velikou mérou.

5.3.3Vysledky statistickych analyz

V této kapitole jsou vloZzeny konecné vystupy z datovych analyz provedenych
statistickym softwarem. Data byla rozdélena na Ctyfi ¢asti dle taxont a termint jak je
zminéno v metodice. Ve tiech ptipadech je zde vloZzena tabulka vicenasobného porovnani
p hodnot a v jednom ptipadé tabulka vysledkti Tukeyova testu. Vyhodnocovani tabulek
je v obou ptipadech shodné. Kazda z nich zobrazuje porovnani priikkaznosti rozdiltt mezi
jednotlivymi variantami. Charakteristika jednotlivych hodnot je popsana v metodice.
ZjednoduSené: pokud je Cislo zapsané Cervené, je rozdil mezi danymi variantami
prikkazny, a pokud je cervené Cislo nizsi, nez 0,01 jedna se o vysoce pritkazny rozdil. Dale
kapitola obsahuje grafy pramért, které jsou vyhotoveny na zéklad¢ provedenych analyz.
Vzdy pod tabulkou a grafem charakterizujicim jeden ze Ctyi datovych celku je struény
komentar vysvétlujici zavery z nich vyplyvajici. Zavérecnad tabulka je celkovym shrnutim

pruméra vypocitanych z kategorii kvality rostlin.
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Tab. 25: Vicendsobné porovndni p hodnot — Cotoneaster dammeri Schneid. — 1. termin

Vicenasobné porovnani p hodnot (Kruskal-Wallistiv test)
(Varianty: 1 — Agro CS, 2 — Gramoflor, 3 — Hawita, 4 — Raselina Sobéslav)
. 1 2 3 4
varanty | 47611 R:434,53 R:440,62 R:378,74
1 0,500235 0,836256 0,000301
2 0,500235 1,000000 0,120975
3 0,836256 1,000000 0,059860
4 0,000301 0,120975 0,059860
Cotoneaster dammeri - 1. termin
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
29
28t
2,7t T
26|
257t
5 24
2 4
23t
2
S 22¢
&
8 21t
20t
19+
18t
1,7 t
1,6

1 2 3 4
Varianta (1 - Agro CS, 2 - Gramoflor, 3 - Hawita, 4 - Raselina Sobéslav)

Graf'1: Vazené priméry z bodové stupnice (kategorie (1 —5)) - Cotoneaster dammeri Schneid. — 1. termin

V ptipad€ skalniku Dammerova je vétSina rozdili jednotlivych variant urcena
jako neprukazna. Velice podobné vysledky byly zjistény u obou terminti. V piipade
prvniho terminu, kdy byly primérmné teploty znatelné vyssi, za to primérna vlhkost ke
konci terminu klesala, je pouze jeden rozdil a to mezi kontrolni variantou 1 (Agro CS)
a 4 (Raselina Sobéslav) vysoce statisticky prukazny. Varianta ¢islo 1 vykazovala v tomto
piipadé¢ pramér piekracujici hodnotu 2,5. V ptfipadé vSech zbylych wvariant byl
zaznamenan lepsi primér, pfi¢emz nejlépe dopadla varianta ¢islo 4 s primérem niz§im
nez 2. Vzhledem k metodice hodnoceni je nutné zminit, ze ¢im je ¢islo priméru nizsi, tim

byly mnozené rostliny kvalitné;jsi
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Tab. 26: Vicendsobné porovndni p hodnot — Cotoneaster dammeri Schneid. — 2. termin

Vicenasobné porovnani p hodnot (Kruskal-Wallistiv test)
(Varianty: 1 — Agro CS, 2 — Gramoflor, 3 — Hawita, 4 — Raselina Sobéslav)
Variant 1 2 g <
y R:449,35 R:399,68 R:463,31 R:417,66
1 0,231700 1,000000 1,000000
2 0,231700 0,048352 1,000000
3 1,000000 0,048352 0,344037
4 1,000000 1,000000 0,344037
Cotoneaste dammeri - 2. termin
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,7
2,6 |
257+
g 24}
o3
a
o 23} -
S 1
&
S 22t
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20t
1,9

1 2 3 4
Varianta (1 - Agro CS, 2 - Gramoflor, 3 - Hawita, 4 - Raselina Sobéslav)

Graf 2: Vizené priméry z bodové stupnice (kategorie (1 —5)) - Cotoneaster dammeri Schneid. — 2. termin

U druhého terminu mnoZeni tohoto skalniku, kdy byly teploty niz§i, zato vlhkost
se tém¢ét po celou dobu pohybovala okolo sta procent, je situace obdobna. VétSina rozdilt
mezi variantami je neprikazna. Neni zaznamenan ani zadny prikazny rozdil mezi
kontrolni a jakoukoliv dal$i variantou. Pouze rozdil mezi variantami 2 a 3 (Gramoflor
a Hawita) je zjiStén jako statisticky prikazny. Z grafu (Graf 2) je opét patrné, Ze primérné
hodnoceni kontrolni varianty je opét nejhorsi ze vSech. Pro druhy termin mnoZzeni tohoto
skalniku je v tomto piipadé dle priméru nejvhodnéjsi substrat od vyrobce Gramoflor,

tedy varianta 2. Primér vsak neni tak nizky jako v pfipad¢ varianty 4 v minulém terminu.
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Tab. 27: Tukeyiiv test (priblizné pravdépodobnosti) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich ‘- 1. termin

Tukeyuv HSD test

Priblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy

(Varianty: 1 — Agro CS, 2 — Gramoflor, 3 — Hawita, 4 — Raselina Sobéslav)
i {1} {2} {3} {4}

Varianta 3,0972 2,8519 3,4213 26713

1 0,163913 0,032122 0,001902
2 0,163913 0,000017 0,424704
3 0,032122 0,000017 0,000008
4 0,001902 0,424704 0,000008

Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ - 1. termin
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
3,8

36|

34t

- pramér

32}

30 ¢

28t

Kategorie

26 |

24t

2,2 : : : :
1 2 3 4
Varianta (1 - Agro CS, 2 - Gramoflor, 3 - Hawita, 4 - RaSelina Sobéslav)

Graf 3: Vidzené priméry z bodové stupnice (kategorie (I —5)) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘— 1.

termin

Pouze data ziskana v ptipadé teplejSiho 1. terminu mnoZeni skalniku vrbolistého
byla klasifikovana jako homogenni a tudiz mohl byt proveden Tukeyulv test. Zde byly
zjistény tii vysoce prukazné rozdily a to mezi kontrolni variantou 1 (Agro CS) a variantou
4 (Raselina Sobéslav) a dale mezi variantami 2 a 3 (Gramoflor a Hawita), 3 a 4 (Hawita
a RasSelina Sobéslav). Rozdil mez variantami 1 a 3 (Agro CS a Hawita) byl klasifikovan
jak priikkazny. Ostatni rozdily jiz nebyly prikazné. Z grafu vyse (Graf 3) je jiz mozné
vycist, Ze v tomto piipadé byl zjistén nejhorsi primér hodnoceni u varianty 3 a to vice

nez 3,4. Ale ani primérné hodnoty dalSich variant nebyly ve srovnani s pfedchozim
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taxonem pfili§ vysoké. Nejlepsi primér u obou taxonl z prvniho terminu vykazuje

varianta 4, tedy mnozarensky substrat vyrabény firmou Raselina Sobéslav.

Tab. 28: Vicendsobné porovndni p hodnot — Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich ‘— 2. termin

Vicenasobné porovnani p hodnot (Kruskal-Wallistiv test)
(Varianty: 1 — Agro CS, 2 — Gramoflor, 3 — Hawita, 4 — Raselina Sobéslav)
Variant . G & 4
y R:502,91 R:394,87 R:423,65 R:408,57
1 0,000041 0,005788 0,000513
2 0,000041 1,000000 1,000000
3 0,005788 1,000000 1,000000
4 0,000513 1,000000 1,000000
Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ - 2. termin
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 4: Véazené praméry z bodové stupnice (kategorie (1 — 5)) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich® — 2.

termin

Pi1 druhém, chladnéj$im a vlh¢im, terminu byly zjistény ti1 vysoce prikazné

rozdily a to vzdy mezi kontrolni variantou 1 (Agro CS) a kazdou ze zbylych variant, tedy

la?2,1a3,1a4. Primérn¢ hodnoty vSech tfi variant jsou na znateln¢ vyssi Grovni nez
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znazornénych na ptedchozich grafech. Nejlepsich vysledkii opét dosahly varianty 2 a 4

(Gramoflor a Raselina Sobéslav).

Po zavéretné sumarizaci tabulek vySe, zjistime, Ze z 24 uskute¢nénych
porovnani rozdili mezi jednotlivymi variantami jich bylo 15 urceno jako neprikazné,

2 jako prukazné a 7 jako vysoce statisticky prukazné.

Tab. 29: Vysledna tabulka priumérii pro jednotlivé varianty

Primér z Primér z
Primeér Primér kategorii pro |kategorii pro
Varianta [Taxon 1. termin [2.termin |dany taxon celou variantu
Agro CS Cotoneaster da r.n.me.rl . 2,537037| 2,416667 2,476852 2 930556
Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ | 3,097222| 3,671296 3,384259
Gramoflor Cotoneaster dar.n.me.rl . 2,134259 2,12037 2,127315 2581019
Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ | 2,851852| 3,217593 3,034723
Raselina Cotoneaster dammeri 1,935185| 2,171296 2,053241 5 496528
Sobéslav  |Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ | 2,671296| 3,208333 2,939815 ’
Hawita Cotoneaster da r.11r11e.r| . 2,152778| 2,291667 2,222223 2799769
Cotoneaster salicifolius ‘Parkteppich’ | 3,421296| 3,333333 3,377315

Tato tabulka je shrnutim veskerych vypocitanych priméri. Byla vypocitana
pramérna kategorie (1 — 5) pro kazdé opakovani v kazdé z variant. Dal§im primérovanim
a seskupovanim vysledkl byla sestavena tato tabulka, jejiz zdvérecné vystupy se velice
podobaji vysledkiim bodového ohodnoceni z piedchozi kapitoly. Pofadi uspéSnosti

jednotlivych substrata pti zakotfenovani fizkt je stejné, tedy: 1. — RaSelina Sobéslav, 2. —

Gramoflor, 3. — Hawita, 4. — Agro CS.
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6.DISKUSE

Cilem prace bylo ovéfeni vlivu mnozarenskych substrath na kvalitu
zakoteniovani bylinnych fizki a jejich nasledny rist a vyvoj po vysadbé. Zdali jsou vlivy
substratti rozdilné, ptipadné¢ jak velké tyto rozdily jsou, mélo byt ovéieno praktickym
pokusem. Po zhodnoceni kvalitativnich parametra rostlin, které vznikly zakofeniovanim
fizkll v jednotlivych substratech, by mély byt snadno zjistitelné ptipadné rozdily mezi
jednotlivymi variantami. Dosti podobné hodnoceni mélo byt provedeno rovnéz po
vysadbé a nasledném ristu téchto rostlin. Zakladni hypotézu plynouci z literdrni ¢asti
prace, je tvrzeni Obdrzalka a Pince (1997), Ze substrat a jeho vlastnosti je jednim
z n¢kolika zakladnich faktort, ktery zasadné€ ovliviuje kvalitu zakotenovani fizkl. Z této
diplomové prace by tedy predevsim mélo vyplynout potvrzeni, ptipadné vyvraceni, této
hypotézy.

Prvni ¢ast experimentu probéhla v roce 2015 a druha ¢ast na pielomu let
2015/16. Do ¢tyfech druhi substrati s rozdilnym slozenim bylo ve dvou terminech
nasazeno téméf 3500 bylinnych ftizkd od taxont Cotoneaster dammeri Schneid.
a Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘. Na konci kazdého terminu probéhlo
hodnoceni kvality kofenéni kazdé rostliny zvlast a na zéklad¢ téchto vysledkl byly
provedeny statistické analyzy. Bylo také nasazeno 400 rostlin do volné pudy, které zde
prezimovaly, a na jafe bylo provedeno hodnoceni kvality jejich nasledného rastu.

Z vysledného hodnoceni vyplyva, Ze pro zdarné zakotenovani fizki obou taxonti
byl nejvhodnéjsi Zahradnicky substrat ,,A* pro vysev, mnoZeni a fizkovani, od vyrobce
RaSelina Sobéslav, ktery vykazoval opravdu vysoké rozdily oproti kontrolnimu substratu
(Substrat mnozarensky s perlitem) od vyrobce Agro CS, z nichZ mnoh¢ je dle statistické
analyzy mnozné povazovat za prukazné. Veskerd detailni hodnoceni jsou uvedena
Vv kapitole Vysledky.

Z prace tedy vyplyva, zZe za naprosto totoznych podminek pro fizkovani, kdy se
lisily pouze pouzité mnozarenské substraty, byly zaznamenany znateln¢ odlisné, z Casti
statisticky potvrzené, rozdily v kvalit¢ zakofenovani danych fizkd, coZ jednoznacné
potvrzuje hypotézu, Ze kvalita zakofetiovani je ovliviiovdna z velké Casti i pouZzitym
substratem.

V pribéhu experimentalni ¢asti bylo i1 n¢kolik dalsich poznatkii konfrontovano
s informacemi uvadénymi v odborné literature. Naptiklad MACDONALD (2006) uvadi,

ze bylinné tizky bézné koteni do 2 — 5 tydnl. V piipad¢ provedeného experimentu
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opravdu zacaly tizky kofenit jiz ve tfetim tydnu a koncem ctvrtého tydne po nasézeni jich
vétsina zakotenila. Toto tvrzeni je tedy zjiSténymi vysledky jednoznacné potvrzeno.

V urcitych piipadech mize byt celkem vysoky pocet nezakorenénych, ale stale
zelnych ftizkd, vysvétlen informaci, kterou uvadi SEBANEK (2008) v &asti
0 stimulatorech. Zde tvrdi, Ze stimuldtory sice podporuji tvorbu kalusu na fezné ploSe
fizku a tim i tvorbu adventivnich kofend, ale v mnohych piipadech mize byt intenzita
tvorby kalusu tak vysokd, Zze rGstu kofenii zabrani. Tato informace je tedy rovnéz
potvrzena vysledky prace, presnéji tedy veskerymi fizky zafazenymi do kategorie 4, které
stale zily, ale tvorba kofentl u nich nebyla zaznamenéna.

Béhem zakofenovani fizkt, velkou ¢ast prvniho terminu pokusu, teploty
prekracovaly 30 °C a v teplych dnech byly zaznamenany bé&zné teploty okolo 40 °C.
Rostlindm tyto extrémni teploty nijak neublizily a to pfedev$im diky vysoké vzdu$né
vlhkosti, ktera se pod ochrannou félii stale pohybovala okolo 100 %. To jen potvrzuje
informace, které uvadi ve své knize BARTELS (1988). Pise, Ze pfi dostate¢né vzdusné
vlhkosti nemaji teploty i1 kolem 50 °C na fizky zadné negativni ucinky. Opakovanym
méfenim se dajné ukézalo, Ze teplota na povrchu samotného fizku je mnohem nizsi diky
ochlazovani pfirozenou transpiraci a nepiesahuje tak snesitelny rozsah teplot.

Dalsim faktem shodujicim se s informacemi z literatury je, ze rostliny obecné
Iépe zakofenuji pii teplotach nad 25 °C, coz uvadi napiiklad OBDRZALEK a PINC
(1997). To je potvrzeno mnohem lépe zakofenénymi fizky z prvniho terminu mnoZeni,
ktery byl oproti druhému znatelné teplejSi, a denni teploty se opravdu vétSinu Casu
pohybovaly nad danou hranici 25 °C. Pfi druhém terminu jiz byly teploty Casto nizsi.
Rozdil mezi obéma terminy miize byt dan i druhym faktem dle SEBANEK (2008), Ze
vétSina naSich rostlin vyzaduje pro sviij aktivni riist teplotu minimalné 15 °C, ktery je
rovnéz potvrzen mensi hustotou kofenovych systémut u rostlin z druhého terminu, kdy
byly teploty ¢asto niz§i nez 15 °C.

Rozdilnost v zavérecném hodnoceni testovanych substrati je dana predevsim
jejich rozdilnymi fyzikalnimi vlastnostmi. MICHEL (2010) uvadi, ze nejzéasadné&jsi je
distribuce vody a vzduchu v substratu. SALAS (2003) dokonce uvadi, e pravé vzdusnost
jednotlivé substraty lisi. Fyzikalni vlastnosti substratu jsou dany jeho slozenim,
pfedevS§im druhem pouzité raSeliny, kterd tvoii vétSinu hmoty substratu. Na zakladé
vysledku prace a informaci o sloZeni jednotlivych substratti nelze presné stanovit, zdali

je vhodngjsi pouziti bilé, nebo Cerné raseliny ¢i jejich kombinace, ani jestli je pro rostliny
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vhodnéjsi napiiklad kombinace raseliny s perlitem. U substratu s nejlepsimi vysledky od
vyrobce Raselina Sobéslav se nepodafilo zjistit jeho pfesné slozeni, pouze, Ze se jedna
substrat od firmy Gramoflor naopak perlit obsahoval a byl kombinaci ¢erné¢ a bilé
raseliny, také vSak nelze fici, ze by takovyto druh skladby substratu byl ten nejvhodné;jsi.
Pokud ho totiz srovndme se substratem od spolecnosti Agro CS, ktery je rovnéz smeési
obou raselin a perlitu, zjistime, Zze se znacn¢ podobaji, ale zaznamenané vysledky se
naopak velice 1isi. Idealni je tedy pouzit co mozna nejkvalitnéjsi raselinu a doplnénim
dal$ich materiald zajistit vhodné vlastnosti vysledného substratu, piedevsim tedy

kombinaci idealni vodni kapacity a porovitosti.
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7.ZAVER

Cela tato prace obsahuje nckolik zasadnich informaci, které by mohly byt prospésné
zahradnické vetejnosti, ale i komukoliv dal§imu kdo si préci piecte. V prvni ¢asti této
prace je charakterizovano rozmnozovani okrasnych dievin a faktory ovliviiujici jeho
uspésnost. Déle je zde mozné nalézt znaéné mnozstvi informaci o zahradnickych
substratech. Veskeré tyto informace obsazené v literarni Casti prace jsou cerpany
z odbornych zdrojii a reprezentuji stupet poznani, kterého je v téchto smérech dosazeno,
tudiz mohou byt komukoliv prospésné¢ diky své ucelenosti, obséhlosti a také své
orientovanosti pfesné¢ k danému tématu. Déle prace obsahuje charakteristiku
experimentu, ktery byl proveden jako jeji soucast véetné popisu pouzitych rostlin,
materiall, charakteristiky mista provedeni a detailni metodiky. Tyto informace de facto
umoznuji komukoliv provedeni identického pokusu ve vlastnich podminkach. Poskytuji
tedy navod pro realizaci jednoduchého experimentu v malé okrasné skolce provedeného
k ovéfeni miry vlivu riznych mnozarenskych substratd na zakotenovani bylinnych fizka
okrasnych dievin a jejich nasledné péstovani. V praci jsou samoziejmé uvedeny
i vysledky tohoto pokusu véetné metodiky jejich vyhodnoceni. Nalezneme zde i fadu
informaci o podminkach panujicich v priib&hu pokusu.

V tomto piipadé 1ze bezpecné fici, Ze pouziti rozdilnych substrati ma opravdu
ruzny vliv na zakofenovani tizkt. Dalsi riist rostlin je jimi rovnéz ovlivnén, ale jiz ne do
takové miry. Kone¢nym vysledkem prace také je, Zze v daném roce v danych podminkéach
a pro pouZzité taxony byl pro jejich zdarny pocatecni vyvoj nejvhodnéjsi Zahradnicky
substrat ,,A“ pro vysev, mnozeni a fizkovani (RaSelina Sobéslav) a substrat
Aussaat/Stecksubstrat (Gramoflor) s podobnymi vysledky, jiz méné vhodnym se jevil
Basissubstrat 1 (Hawita) a ptekvapivé nejhorsi vysledky vykazovala v tomto piipadé
kontrola, tedy Substrat mnozarensky s perlitem (Agro CS). Vzhledem k rozdilnym
vysledkiim vyvoje rostlin po vysadbé do volné plidy nelze vliv mnozarenskych substrati
na dalsi rast hodnotit jako vyznamny. Dané vysledky jsou pouze orientacni a neni mozné
na jejich zakladé hodnotit skute¢nou kvalitu pouzitych substratti. Samoziejmée by bylo
vhodné se tomuto tématu nadale vénovat a dal§imi experimenty v pfistich letech, za
jinych podminek a s jinymi taxony, kone¢né vysledky dale objektivizovat. Nejdulezitéjsi
mysSlenkou, kterou by tato prace méla vefejnosti dat je, Ze i v omezenych podminkach
malé okrasné Skolky lze s minimalnimi ndklady provést mensi pokus, ktery mlize této

firm¢ do budoucna usetfit mnoho penéz vylepSenim produkce.
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8.SOUHRN A RESUME, KLICOVA SLOVA

Komparace vybranych péstebnich substrati pri zakorenovani bylinnych rizka
okrasnych rostlin a jejich nasledné vysadbé.

Tato diplomova prace se zabyva mirou vlivu pouzitych substrati, v prabéhu
rozmnozovani dfevin bylinnymi fizky, na kvalitu jejich zakofenovani. Také byl ovéfovan
vliv téchto substratii na nasledny rist rostlin po vysadbé do volné pudy. Prace obsahuje
literarni cast, kterd shrnuje informace o rozmnozovani rostlin, véetné faktord, které¢ ho
ovliviluji a informace o substratech. Soucasti této prace je experiment, ktery je zde
dikladné€ popséan véetné metodiky a vysledki.

Prvni ¢ast experimentu byla provedena ve dvou terminech a kazdy termin
obsahoval ¢tyfi varianty. Kazd4 z variant je jeden z testovanych substrati. V téchto
substratech byly péstovany dva taxony: Cotoneaster dammeri Schneid. a Cotoneaster
salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘. Celkem bylo hodnoceno témét 3500 tizkt. Dale bylo
jesté 400 rostlin vysazeno do volné plidy a po piezimovani byly rovnéz hodnoceny jejich
kvalitativni parametry. Vysledkem experimentu je, ze kvalita substratu ma opravdu vliv

na kvalitu zakofenovani fizki. Zasadni vliv na jejich nasledny rast nebyl potvrzen.

Kli¢ova slova: substrat, rozmnozovani rostlin, bylinné fizky, zakofenovani, vysadba,

Cotoneaster Ehrh., skalnik

Comparison of selected substrates during the rooting of herbaceous cuttings of
ornamental plants and their subsequent planting.

This thesis deals with the level of influence of used substrates, during propagation of
shrubs by herbaceous cuttings, to quality of their rooting. Also was tested the impact of
these substrates for subsequent growth after planting into loose soil. Thesis includes
literary section which summarizes information about plant propagation including factors
that affect it and informations about substrates. Part of this work is an experiment that is
thoroughly described there, including the methodology and results.

The first part of the experiment was conducted in two terms and each term
contained four variants. Each variant is one of the tested substrates. In these substrates
were grown two taxa: Cotoneaster dammeri Schneid. and Cotoneaster salicifolius Franch.
'Parkteppich’. Total it was evaluated nearly 3,500 cuttings. Furthermore it was 400 plants

were planted in loose soil and after overwintering were also evaluated their quality
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parameters. The result of the experiment is that the quality of the substrate has a really
affect to the quality of the rooting of cuttings. A major impact on their subsequent growth

has not been confirmed.

Key words: substrate, plant propagation, herbaceous cuttings, rooting, planting,
Cotoneaster Ehrh., cotoneaster
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10.PRiLOHY

Obr. 22: Sdzeni Fizkii do sadbovacii s pouzitim praskového stimuldtoru (Zdroj: autor prdce)

99



Obr. 23: Registrator HOBO UI12-012 (Zdroj: autor prdce)

Obr. 25: Stinitko s registratorem pii méreni (Zdroj: autor prdce)
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Obr. 28: Pracovisté pri hodnoceni prvniho terminu prvni éasti experimentu — proplachovani korenii a zarazovani do

skupin dle kvality (Zdroj: autor prdce)
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Obr. 29: Rostliny, které nebudou vysdzeny do volné pudy, navrdacené do rozmérnéjsich sadbovacii (Zdroj: autor

prace)

Obr. 31: Ukdzka bezproblémového zakorenovani rostlin do volné pidy (Zdroj: autor prdce)
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VysledKky statistické analyzy dat

Pro veskeré nasledujici tabulky plati:

Varianta 1 = Agro CS
Varianta 2 = Gramoflor

Varianta 3 = Hawita

Varianta 4 = Raselina Sobé&slav

Tab. 30: Rozkladova tabulka popisnych statistik (podrobnd) - Cotoneaster dammeri Schneid. — 1. termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik
. - Kategorie (1-5)| Pocet rostlin
Variantg Opakovani Prameér N Sm. odch.| Var. koef. Modus
1 3,277778 54 1,509925 | 46,065516 | 5,000000
1 2 2,018519 54 1,338695 | 66,320653 | 1,000000
3 2,648148 54 1,591930 | 60,114847 | 2,000000
4 2,203704 54 1,445613 | 65,599252 | 1,000000
1 2,481481 54 1,313798 | 52,944106 | 2,000000
2 2 2,166667 54 0,926548 | 42,763738 | 2,000000
3 2,018519 54 1,107279 | 54,855999 | 2,000000
4 1,870370 54 1,198211 | 64,062760 | 1,000000
1 2,351852 54 0,974339 | 41,428580 | 2,000000
3 2 2,333333 54 1,331760 | 57,075432 | 1,000000
3 2,129630 54 1,198211 | 56,263815 | 2,000000
4 1,796296 54 0,939282 | 52,289911 | 1,000000
1 1,944444 54 1,265160 | 65,065353 | 1,000000
4 2 1,703704 54 0,882313 | 51,787949 | 1,000000
3 2,111111 54 1,312734 | 62,182135 | 1,000000
4 1,981481 54 1,251275 | 63,148442 | 1,000000
Celkem 2,189815 864 1,284938 | 58,677944 | 1,000000

Tab. 31: Rozkladovd tabulka popisnych statistik (zjednodusend) - Cotoneaster dammeri Schneid. — /

. termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik
Varianta Kategco)rlev(l-S) P rEE Sm. odch. [Var. koef. Modus
Pramér N
1 2,537037 216 1,542730 | 60,808353 | 1,000000
2 2,134259 216 1,159604 | 54,332853 | 2,000000
3 2,152778 216 1,137027 | 52,816719 | 2,000000
4 1,935185 216 1,191233 | 61,556522 | 1,000000
Celkem 2,189815 864 1,284938 | 58,677944 | 1,000000

Tab. 32: Testy homogenity rozptylu - Cotoneaster dammeri Schneid. — 1. termin

Testy homogenity rozptylu
Hartley. Cochran. | Bartl.
F-max c |chikv. V| P
Kategorie (1-5) | 1,840937 | 0,369765 |28,48096| 3 |0,000003
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Tab. 33: Rozkladova tabulka popisnych statistik (podrobnd) - Cotoneaster dammeri Schneid. — 2. termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik
. . .| Kategorie (1-5) |Pocet rostlin
Varianta Opakovani Primér N O?jr;; Var. koef. | Rozptyl Modus
1 2,870370 54 1,150001}40,064543| 1,322502 | 2,000000
1 2 2,481481 54 1,111530(44,793013| 1,235500| 2,000000
3 2,000000 54 0,931625|46,581234|0,867925 | 2,000000
4 2,314815 54 1,256291(54,271769| 1,578267 | 2,000000
1 1,981481 54 0,788855|39,811370| 0,622292 | 2,000000
5 2 2,388889 54 0,855982|35,831786(0,732704 | 2,000000
3 2,018519 54 0,812421}40,248382| 0,660028 | 2,000000
4 2,092593 54 0,807244|38,576242(0,651642 | 2,000000
1 2,240741 54 0,750728|33,503545( 0,563592 | 2,000000
3 2 2,648148 54 0,677326/|25,577334/0,458770| 3,000000
3 2,166667 54 0,770934/35,581581(0,594340 | 2,000000
4 2,111111 54 0,571878(27,088940| 0,327044 | 2,000000
1 2,481481 54 0,745825|30,055619| 0,556254 | 3,000000
4 2 2,296296 54 0,983441(42,827261|0,967156 | 2,000000
3 2,111111 54 0,743948|35,239658| 0,553459 | 2,000000
4 1,796296 54 0,898208|50,003359(0,806778 | 2,000000
Celkem 2,250000 864 0,915933|40,708150( 0,838934 | 2,000000

Tab. 34: Rozkladovd tabulka popisnych statistik (zjednodusend) - Cotoneaster dammeri Schneid. — 2. termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik

Variant Kategtzriev(l—S) Pocet rostlin Sm. odch.| Var. koef. | Rozptyl Modus
a Pramér N
1 2,416667 216 1,154365|47,766820 | 1,332558 | 2,000000
2 2,120370 216 0,826510 | 38,979489 | 0,683118 | 2,000000
3 2,291667 216 0,723766 | 31,582516 | 0,523837 | 2,000000
4 2,171296 216 0,880439 | 40,548988 | 0,775172 | 2,000000

Celkem 2,250000 864 0,915933 | 40,708150 | 0,838934 | 2,000000

Tab. 35: Testy homogenity rozptylu - Cotoneaster dammeri Schneid. — 2. termin

Testy homogenity rozptylu

Hartley. Cochran. | Bartl.
F-max C Chi-kv. S P
Kategorie (1-5) | 2,543840 | 0,402016 |52,25234| 3 |0,000000
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Tab. 36: Rozkladovd tabulka popisnych statistik (podrobnd) - Cotoneaster salicifolius Franch.

termin

‘Parkteppich - 1.

Rozkladova tabulka popisnych statistik
. . Kategorie (1-5)| Pocet rostlin
Variantg Opakovani Pramer N Sm. odch|Var. koef. | Rozptyl | Modus
1 2,851852 54 1,337520|46,900039| 1,788959 | 3,000000
1 2 3,333333 54 1,258930(37,767911| 1,584906 | 4,000000
3 3,018519 54 1,310203|43,405496| 1,716632 | 3,000000
4 3,185185 54 1,198648|37,631978]| 1,436758 | 3,000000
1 2,888889 54 1,312734|45,440791| 1,723270 | 4,000000
5 2 3,148148 54 1,279850(40,654051 | 1,638015 | 4,000000
3 2,574074 54 1,038901|40,360180| 1,079315 | 2,000000
4 2,796296 54 1,171672|41,900867| 1,372816 | 3,000000
1 3,833333 54 1,161489|30,299712]| 1,349057 | 5,000000
2 3,407407 54 1,221174)35,838789] 1,491265 | 3,000000
3 3 3,074074 54 0,928619(30,208102| 0,862334 | 3,000000
4 3,370370 54 1,154095|34,242385]| 1,331936 | 3,000000
1 2,611111 54 1,219599|46,708042| 1,487421 | 3,000000
2 2,592593 54 1,324921|51,104098| 1,755416 | 1,000000
4 3 2,703704 54 1,409264|52,123446| 1,986024 | 2,000000
4 2777778 54 1,207940|43,485847| 1,459119 | 3,000000
Celkem 3,010417 864 1,263126|41,958522| 1,595488 | 3,000000
Tab. 37: Rozkladova tabulka popisnych statistik (zjednodusend) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘— 1.
termin
Rozkladova tabulka popisnych statistik
Variant Kateggriev(l—S) Pocet rostlin Sm. Var. koef. | Rozptyl Modus
a Pramér N odch.
1 3,097222 216 1,281275|41,368533 | 1,641667 | 3,000000
2 2,851852 216 1,214753|42,595229 | 1,475624 | 3,000000
3 3,421296 216 1,146607 | 33,513812 | 1,314707 | 3,000000
4 2,671296 216 1,286173|48,147913 | 1,654242 | 3,000000
Celkem 3,010417 864 1,263126|41,958522 | 1,595488 | 3,000000

Tab. 38: Testy homogenity rozptylu - Cotoneaster salicifolius Franch.

‘Parkteppich ‘- 1. termin

Testy homogenity rozptylu

Hartley. Cochran. | Bartl.
F-max c | chikv. |SY| P
Kategorie (1-5) | 1,258259 | 0,271800 |3,689687| 3 |0,296981

Tab. 39: Jednorozmérné vysledky - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich *— 1. termin

Jednorozmérné vysledky pro kazdou proménnou
Stupné (Kategorie (1-5))( (Kategorie (1-5)] (Kategorie (1-5)](Kategorie (1-5))
Efekt volnosti SC PC F p
Abs. ¢len 1 7830,094 7830,094 5146,096 0,000000
Varianta 3 68,365 22,788 14,977 0,000000
Chyba 860 1308,542 1,522
Celkem 863 1376,906
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Tab. 40: Rozkladova tabulka popisnych statistik (podrobnd) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich‘— 2.

termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik
. . Kategorie (1-5) | Pocet rostlin
Variantg Opakovani Pramer N Sm. odch. | Var. koef. | Rozptyl
1 3,296296 54 1,126518 | 34,175263 | 1,269043
1 2 3,962963 54 1,098248 | 27,712810 | 1,206150
3 3,777778 54 1,110272 | 29,389559 | 1,232704
4 3,648148 54 1,048942 | 28,752728 | 1,100280
1 3,259259 54 1,102060 | 33,813191 | 1,214535
5 2 3,314815 54 1,006096 | 30,351500 | 1,012229
3 3,166667 54 1,077208 | 34,017099 | 1,160377
4 3,129630 54 1,028762 | 32,871678 | 1,058351
1 3,425926 54 1,142686 | 33,354065 | 1,305730
3 2 3,574074 54 1,175245 | 32,882516 | 1,381202
3 3,222222 54 1,127138 | 34,980147 | 1,270440
4 3,111111 54 0,984151 | 31,633429 | 0,968553
1 2777778 54 1,327029 | 47,773048 | 1,761006
4 2 3,666667 54 1,081578 | 29,497586 | 1,169811
3 3,537037 54 1,239491 | 35,043204 | 1,536338
4 2,851852 54 1,219456 | 42,760132 | 1,487072
Celkem 3,357639 864 1,155615 | 34,417484 | 1,335446

Tab. 41: Rozkladova tabulka popisnych statistik (zjednodusend) - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich *— 2.

termin

Rozkladova tabulka popisnych statistik
Varianta Kategqr|ev(1—5) PN ORI Sm. odch. Var. koef. Rozptyl
Pramér N

1 3,671296 216 1,115769 30,391681 1,244940
2 3,217593 216 1,049414 32,614892 1,101270
3 3,333333 216 1,116473 33,494186 1,246512
4 3,208333 216 1,275211 39,746833 1,626163

Celkem 3,357639 864 1,155615 34,417484 1,335446

Tab. 42: Testy homogenity rozptylu - Cotoneaster salicifolius Franch. ‘Parkteppich ‘- 2. termin

Testy homogenity rozptylu

Hartley. Cochran. | Bartl.
F-max c | chikv. |3V P
Kategorie (1-5) | 1,476624 | 0,311592 |8,976847| 3 |0,029600
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Pribéh teplot — 1. termin

Graf pribéhu teplot vzduchu (24. 6. - 29. 6. 2015)
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Graf 5: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn
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Graf 11: Pribeéh teplot vzduchu bezprostiedn
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Graf 12: Pribéh teplot vzduchu bezprostied,
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Graf prlibéhu teplot vzduchu (9. 8. - 13. 8. 2015)
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Graf 14: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (9. 8. - 13. 8. 2015)
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Graf 15: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (14. 8. — 18. 8. 2015)
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Graf 16: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (24. 6. — 4. 7. 2015)
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Graf 18: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (15. 7. — 24. 7. 2015)
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Graf prabéhu relativni vzdusné vihkosti (14. 8. - 18. 8. 2015)

(%) 1s03y]

00-8 STOC'8'8T
S ST0C°8'8T
0€:T STOC'8'8T
ST:¢C STOC8LT
00-6T STOC'8'LT
S-ST STOC8'LT
0€:¢T STOC'8'LT
ST:6 ST0C8LT
00:9 STOC'8LT
S:¢ ST0C'8LT
0€:€CSTOC89T
ST-0¢ STOC'8'9T
00-£T STOC'89T
S:ET STOC'8'9T
0€:0T STOC'8'9T
ST-£ ST0C'89T
007 STOC'8'9T
S0 ST0C°8'9T
0€:TC STO0T'®'ST
ST-8T STOC'8'ST
00-ST STOC'8'ST
SP-TT ST0C'8'ST
0€:8 STOC'8'ST
ST:9 ST0C'8'ST
00:¢ STOC'8'ST
S-¢C ST0C8 VL
0€'6T STOC'8 VT
ST:9T STOC'8' VT
00-€T STOC'8' VT
SP:6 STOC'8' 1T
0€:9 STOC'8 VT
ST-€ ST0C° 81T
00-:0 STOC'8 VT

BUSNPZA JUAIIE|DY

18.8.2015

15.8.2015 16.8.2015 17.8.2015

14.8.2015

Graf 21: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (14. 8. — 18. 8. 2015)
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Graf 22: Pribéh teplot vzduchu bezprostredné u rizkii (18. 8. — 22. 8. 2015)
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Graf pribéhu teplot vzduchu (23. 8. - 27. 8. 2015)

ST:0C STOC'8°LT
0€:9T STOC'8'LT
S¥-¢1 ST0C'8°LT
00-6 STOC'8'LC
ST:SS70C'8°LC
0€:T STOC'8'LC
S¥:T¢ ST0C'8'9¢
00:8T ST0C'8'9¢
ST-¥T ST0C'8'9¢
0€:0T ST0C'8'9¢
S¥:9 ST0C'8'9¢
00:€ STOC'8'9¢
ST-€T STOC'8'ST
0€:6T STOC'8'SC
S¥:ST GT0C'8°ST
00:¢T ST0C'8'SC
ST:8 ST0T'8'SC
0€:¥ STOC'8'SC
S¥:0 ST0C'8°SC
00:T¢ STO0C'8'17¢
ST:LT STOC'8'¥C
0€:€T STOC'8'17C
S¥:6 ST0T'8'WC
00:9 STOC'8'¥¢
ST:ZT ST0T'8'WC
0€:¢c ST0C'8'EC
S¥:8T STOC'8°€C
00:ST STOC'8'€C
ST-TT STOC'8°€EC
0€:£ STOC'8'€EC
SP-€ S10C°8°¢EC
00-0 9TOC'8°€C

ejo|da|

26.8.2015 27.8.2015

25.8.2015
izkii (23. 8. — 27. 8. 2015)

eur

24.8.2015
Graf prabéhu teplot vzduchu (28. 8. - 1. 9. 2015)

23.8.2015
Graf 23: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn
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Graf 24: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizki (28. 8. — 1. 9. 2015)
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Graf 25: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn



Graf pribéhu teplot vzduchu (7. 9. - 11. 9. 2015)
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Graf 26. Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (7. 9. — 11. 9. 2015)
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Graf 27: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (12. 9. — 16. 9. 2015)
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Graf 28: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn



Graf pribéhu teplot vzduchu (22. 9. - 26. 9. 2015)
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Graf 29: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn
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Graf 30: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (27. 9. — 1. 10. 2015)
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Graf 31: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedn



Graf pribéhu teplot vzduchu (7. 10. - 11. 10. 2015)
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Graf 32: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (7. 10. — 11. 10. 2015)

Graf prabéhu teplot vzduchu (12. 10. - 16. 10. 2015)
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Graf 33: Pribéh teplot vzduchu bezprostiedné u rizkii (12. 10. — 16. 10. 2015)
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Graf 34: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u vizkii (18. 8. — 27. 8. 2015)
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Graf 35: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (28. 8. — 6. 9. 2015)
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Graf 36: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (7. 9. — 16. 9. 2015)
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Graf 37: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (17. 9. — 26. 9. 2015)
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Graf 38: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u Fizkii (27. 9. — 6. 10. 2015)
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Graf 39: Pribéh relativni vzdusné vihkosti bezprostiedné u rizkii (7. 10. —16. 10. 2015)
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Tabulky priubéhi venkovnich teplot, vihkosti a ihrni srazek

Tab. 43: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a tihrn srazek — Fijen

Primérna  [Minimalni [Maximalni |[Prdmérna |Uhrn
teplota teplota teplota vlhkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

9.10.2015 91 8,1 10,5 80,7 1,4
10.10.2015 7,6 51 9,9 56,5 0
11.10.2015 4,8 2,1 8,8 57,4 0
12.10.2015 2,6 -0,2 6,6 73,6 0
13.10.2015 3,8 1,8 5,7 78,8 0
14.10.2015 6,9 5 9 94,4 18,5
15.10.2015 8,6 6,6 10,2 93,9 12
16.10.2015 10,4 8,3 13,6 95,6 11,5
17.10.2015 7,1 5,3 9 97,2 0,6
18.10.2015 7,1 5,5 12,4 90,4 0,3
19.10.2015 7,8 53 10,3 86,5 0
20.10.2015 5,6 0,1 10,9 90,8 0,6
21.10.2015 7,6 59 10 91,4 0
22.10.2015 7,8 6,2 10,9 89,6 0
23.10.2015 8,9 1,2 17 84,1 0
24.10.2015 7,2 0 17,6 83,9 0
25.10.2015 7,2 3,3 10,8 93,3 0
26.10.2015 8,4 4 16,1 82,8 0
27.10.2015 8,7 4,2 11,6 82,9 0
28.10.2015 9,8 6,2 13,6 77,4 0
29.10.2015 9,3 8 10,2 89,3 0
30.10.2015 8,7 53 10,7 89 0
31.10.2015 91 3,3 171 82,5 0
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Tab. 44: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a tihrn srdzek — listopad

Primérnd  [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlhkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

1.11.2015 8,4 3,5 15,1 66,6 0
2.11.2015 5,8 -1,3 15,2 70,7 0
3.11.2015 4,1 -2,9 14,5 77,2 0
4.11.2015 3,7 -2,8 12,9 86,1 0
5.11.2015 4,6 0,2 12,1 89,8 0
6.11.2015 6 -0,3 14,1 90,3 0
7.11.2015 9,2 5,2 11,8 98 2,5
8.11.2015 11,2 3,5 18,4 87,6 0
9.11.2015 7,5 3,1 10,1 99,2 4,2
10.11.2015 12,6 9,5 19,1 86 0
11.11.2015 12,1 9,8 13 94,9 1,1
12.11.2015 7,9 2,9 10,8 94,9 0
13.11.2015 7,3 2,3 14 91 0,6
14.11.2015 5,6 2,3 10 89,8 5
15.11.2015 7,3 4,1 11 98,8 15,7
16.11.2015 9,4 4,4 15,4 95,6 0,3
17.11.2015 8,6 6 10,9 97,4 2,5
18.11.2015 10,3 5 14,3 86,4 3,6
19.11.2015 8,8 4,1 13,1 92,1 10,5
20.11.2015 6,6 4,1 79 97,8 12,6
21.11.2015 2,5 -0,5 7 95,9 0,3
22.11.2015 0,3 -2,7 2,8 98,0 0,7
23.11.2015 -0,3 -2,3 1,4 98,1 0,7
24.11.2015 -0,5 -3,8 4,1 93,5 0
25.11.2015 -0,6 -3,3 1 93,1 0
26.11.2015 1,7 0 3,6 94,9 0
27.11.2015 1,1 -2,5 3,5 90,5 0
28.11.2015 -0,9 -4,3 13 97,7 0
29.11.2015 1,5 -0,2 51 99,3 14,6
30.11.2015 5,5 2,5 8,3 89,7 18,0
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Tab. 45: Priitbéh venkovnich teplot, vihkosti a ithrn srdzek — prosinec

Primérnd [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlihkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

1.12.2015 5,5 1,9 8,7 90,7| 6,12
2.12.2015 4,7 2,4 6,8 99,6 1,7
3.12.2015 4,5 -0,2 10 97,7 0
4.12.2015 3,3 -0,9 7 98,1 1,02
5.12.2015 5,2 2,6 9,9 96,5 0
6.12.2015 3,4 -0,5 9,2 96,2 0
7.12.2015 4,8 0,8 7,7 97,5 0
8.12.2015 5,6 4,4 7,4 95,9 0
9.12.2015 2,8 2,1 4,3 99,8 0,34
10.12.2015 2,2 0,9 3,5 99,5 0
11.12.2015 04 -1,8 3,1 98,11 2,04
12.12.2015 3,5 -1,1 8 93,5| 2,72
13.12.2015 2,7 -2,1 7,9 96,7| 4,08
14.12.2015 0,2 -2,9 5,4 95,6/ 0,34
15.12.2015 2,4 0,8 3,8 97,7 0
16.12.2015 4,0 3 5,2 98,5 0
17.12.2015 3,2 2,4 4 100,0| 4,76
18.12.2015 5,0 3,6 6,1 100,0| 8,84
19.12.2015 6,4 51 10,4 99,3 0,34
20.12.2015 4,1 3,3 5 98,5 0
21.12.2015 3,7 3,1 5 99,4| 3,06
22.12.2015 7,7 3,9 9,3 93,6 0
23.12.2015 6,2 0,3 12,1 91,1 0
24.12.2015 5,6 1,3 9,1 95,6 0
25.12.2015 4,9 1 7,9 97,8 0
26.12.2015 8,2 3,6 14 92,6 0
27.12.2015 3,4 0,2 8,8 98,0 0
28.12.2015 4,8 0,5 7,6 97,3 0
29.12.2015 2,4 -2,3 7 90,2 0
30.12.2015 -0,2 -3,1 4,1 81,1 0
31.12.2015 -2,9 -5,5 0,8 71,5 0
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Tab. 46: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a iihrn srdzek — leden

Primérnd [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlihkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

1.1.2016 -2,8 -5,3 -1,6 97,2 0
2.1.2016 -3,2 -6,9 -0,5 96,9 0
3.1.2016 -5,9 -7,1 -44 82 0
4.1.2016 -6,4 -8 -5,4 81,4 0
5.1.2016 -5,5 -7,8 -3,9 97,4 0
6.1.2016 -2,8 -4,1 0 97,5 0
7.1.2016 -1,2 -2,3 1 95,6 0,3
8.1.2016 -1,3 -6,8 6,5 90 13
9.1.2016 -2,2 -8 2,6 92 0
10.1.2016 1,7 04 4,7 93,8 0
11.1.2016 13 0,5 2,4 98,3 3,6
12.1.2016 2,3 0,9 4,5 954 2
13.1.2016 1,5 -0,6 2,3 94,7 2,6
14.1.2016 -0,7 -4,3 3,3 94,9 0,3
15.1.2016 -0,7 -2,8 2,1 97,1 0,3
16.1.2016 -1,7 -4,3 0,3 88,7 0,7
17.1.2016 -3,8 -7,3 0,1 83,8 0
18.1.2016 -6,6 -10,3 -1,9 87 0
19.1.2016 -8,6 -12,5 -1,5 85,7 0
20.1.2016 -7,8 -9,6 -6,5 92,2 0
21.1.2016 -7,5 -13,5 -1,8 92,7 0,3
22.1.2016 -8,4 -14,4 -1 85,6 1
23.1.2016 -7,1 -15 -4,3 93,4 0
24.1.2016 -0,7 -4,6 2,6 97,6 4
25.1.2016 0,8 -0,6 1,9 99,9 4
26.1.2016 2,1 -0,1 4 100 1
27.1.2016 3,2 -0,9 8,8 94,8 0
28.1.2016 3,5 -2,7 8,6 90,3 0,3
29.1.2016 0,8 -2,6 6,1 94,4 0
30.1.2016 3,6 -2 91 81,8 4,6
31.1.2016 2,1 -0,1 5,6 86,1 2,6

122




Tab. 47: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a thrn srdzek — vinor

Primérnd [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlhkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

1.2.2016 3,5 0,8 6,3 99,8 4,3
2.2.2016 8,9 5,8 10,8 80,6 0
3.2.2016 3,4 -0,5 6,7 85,6 0,7
4.2.2016 1 -1,1 3,6 92,6 1
5.2.2016 1,2 -2,4 49 89,4 0
6.2.2016 4,3 1,3 8,8 88,9 0
7.2.2016 4,3 2,4 7,8 82,2 0
8.2.2016 6,2 1,3 11 78,5 0,7
9.2.2016 7,6 4,3 10,6 73,2 0
10.2.2016 4,3 1,5 8,7 76,2 3,3
11.2.2016 2,2 -0,8 5,6 88,4 13
12.2.2016 1 -1,8 6,1 89,1 0
13.2.2016 1,7 -1,1 5,3 88,5 0
14.2.2016 4,7 1,3 11,5 84,7 0,7
15.2.2016 3,8 -1,6 7,6 89,5 0
16.2.2016 1,1 -2,3 4 85,6 0
17.2.2016 1 -1,2 4,3 87,5 13
18.2.2016 3,4 2,4 4,5 95,3 1
19.2.2016 1,6 -1,1 3,7 92,2 4,6
20.2.2016 2,1 -04 6,6 84,2 49
21.2.2016 59 1,8 10,1 97,6 13,2
22.2.2016 9,9 7,1 12 75 0
23.2.2016 3,3 -0,1 8,1 91,9 4,3
24.2.2016 0,8 -3,6 6,2 89 1
25.2.2016 0,3 -3,8 6,6 84,7 0
26.2.2016 -1,1 -4,5 4,1 85,3 0
27.2.2016 0,6 -3,3 3 74,3 0
28.2.2016 4 2,1 8 81,2 49
29.2.2016 13 0 3,1 92,4 3,3
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Tab. 48: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a iihrn srdzek — brezen

Primérnd [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlihkost srazek
Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)

1.3.2016 0,1 -0,6 1,7 91,3 3
2.3.2016 1,3 -1,1 3,5 94,5 4,6
3.3.2016 2,2 0,2 4 95,1 6,6
4.3.2016 2,7 -0,8 8,8 86,5 0
5.3.2016 4,1 -0,5 8,3 79,4 0
6.3.2016 3,9 -0,6 54 88,5 3
7.3.2016 1,5 -2,3 5,2 89,6 0
8.3.2016 0,8 -0,5 2,2 95,8 10,2
9.3.2016 1,5 -0,5 4,8 93,1 7,6
10.3.2016 4,4 1,1 8,6 84,6 0
11.3.2016 3,8 2,6 5,6 83,8 0
12.3.2016 3 2,3 5,3 85,8 0
13.3.2016 2,3 1,2 3,8 84,3 0
14.3.2016 3 -0,7 7,3 75 0
15.3.2016 1,8 0,5 4 86,4 2
16.3.2016 2,6 -0,5 6,9 79,7 0
17.3.2016 4,5 -1,7 12,3 72,5 0
18.3.2016 4,1 -2,5 13,6 77,8 0
19.3.2016 3,7 -0,3 9,6 82,9 0
20.3.2016 2,9 0,6 4,6 84,1 0
21.3.2016 4,7 2,9 74 81,4 0
22.3.2016 43 -0,5 8,5 81,1 0
23.3.2016 4 0,3 9,5 80,6 0
24.3.2016 3,5 -0,4 6,5 81,5 0
25.3.2016 33 -0,3 6 89,9 3
26.3.2016 5,8 1,3 12,8 85 0,7
27.3.2016 7,4 -0,8 15,3 69,7 0
28.3.2016 9,7 4,3 15,5 64,4 0
29.3.2016 7,9 1,5 13,5 66,6 0
30.3.2016 6,5 0 13,3 84,1 3,3
31.3.2016 9,5 4,7 15,6 86,8 2,3
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Tab. 49: Priibéh venkovnich teplot, vihkosti a iihrn srdzek — duben

Primérnd [Minimalni [Maximalni [Prdmérnd |Uhrn
teplota teplota teplota vlihkost srazek

Datum vzduchu (°C) [vzduchu (°C) |vzduchu (°C) |vzduchu (%) [ (mm)
1.4.2016 4,9 -0,6 9,8 79,1 0
2.4.2016 7,5 -1,3 15,2 57,5 0
3.4.2016 11,8 5,7 18,9 48,5 0
4.4.2016 13,5 53 21,5 63,3 0
5.4.2016 16,1 7,3 25,6 63,6 0
6.4.2016 11,5 53 16,5 70,8 0,7
7.4.2016 12,1 7,7 17,5 64,5 0
8.4.2016 8,5 6,4 10,1 78,5 1,7
9.4.2016 59 4,9 6,9 87,8 12,5
10.4.2016 6 51 7,5 87,1 3,3
11.4.2016 8,8 5,6 14 81 0
12.4.2016 9,8 5,6 14,8 81,8 0
13.4.2016 11 4,3 18,9 77,5 0
14.4.2016 9,6 2,8 11,9 82 13
15.4.2016 7,5 1,2 13 87,3 2,3

Tab. 50: Shranuti klimatickych podminek béhem druhé fize experimentu (1. éast)

Prdmérna Minimalni Maximalni Prdmérna L, Maximalni thrn
Celkovy uhrn . .
teplota vzduchu teplota teplota vzduchu vlihkost srazek (mm) srazek béhem
(°C) vzduchu (°C) (°C) vzduchu (%) jednoho dne (mm)
3,97 -15 25,6 87,86 321 18,5

Tab. 51: Shrnuti klimatickych podminek béhem druhé faze experimentu (2. cdst)

Pocet dnd s Pocet dnt s o i
. . L. Nejdelsi asovy . i .
prdmeérnou prameérnou | , . Srazkovych DnU bez
usek bez srazek . .
teplotou pod | teplotou nad (dnd) dnt srazek
bodem mrazu 10°C
26 10 17 84 106
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