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1. Uvod

., Vyucovati mladez neni prednaseti jim hromady slov, frazi, sentenci a tim je vycpavati,

ale otevirati jim rozum, aby z neho jako z pupence listi, kvét a ovoce vyruistaly. *
., Skola hrou.

Jan Amos Komensky

Ucebni hodina miiZze probihat jako ucitelem fizené predavani faktografie (,,vyuka fakta*).
Uvedeny styl nemusi byt mezi zaky obliben, nebot’ pfednes ucitele mize byt jednotvarny
a tézkopadny. Opakuje-li se ve vétsiné téchto hodin, mize vést k postupnému snizovani

zakovské aktivity.

Proto je nutné snazit se v zakovi vzbudit zajem 0 danou latku a s nastupem modernich
technologii to miize byt snazsi nez kdy dtiv. Hodiny by mély obsahovat aktivizujici otazky,
feSeni problémovych tloh, nazorna videa ¢i pestrou skalu hernich prvkd. Kli¢ovou metodou

je samoziejmé $kolni pokus.

Jiz existuje fada chemickych her a kvizovych tloh, které jsou jazykové lokalizovany
do Cestiny. Vétsinou vsak postradaji prvek interaktivity. A to byl poc¢atecni impulz, ktery vedl

k myslence vytvofit tuto vzdélavaci hru.



2. Vybrané aktiviza¢ni metody vyuky chemie

Ucitel ma fadu moznosti, jak muze vyklad zatraktivnit a zaky motivovat, aby prohloubil
jejich zdjem o ucivo. Pro chemické vzdéElavani se jako zvlasté uzitecné jevi zatazeni

chemickych experimenti a projektové vyucovani.

2.1. Chemicky experiment

Ucitel mize probiranou latku zpestfit tim, ze nazorn¢ predvede, jak dany jev ¢i chemicka
reakce probiha, nebo umoznit Zdkiim danou praci provést, ¢imz se do vyuky intenzivné zapojuji.
Tento termin definuje Dostal (2013) jako: ,.Skolni experiment je ¢innost Zaki nebo uéitele,
pti které je aktivné a relativné samostatné poznavana studovand skutecnost prostiednictvim

ovliviiovani podminek a nasledného vyhodnoceni pribéhu nebo vysledku.*

2.2. Projektové vyucovani
Dalsi moznosti aktivizace miize byt projektova metoda vyuky. Zak (¢i skupina) se vénuje
urCitému tématu ¢i ukolu. Vysledkem c¢innosti je konkrétni vystup, ktery je na zavér

prezentovan.

Projekt je komplexni kol (problém), spjaty s Zivotni realitou, s nimz se zak identifikuje
a pfebird za néj zodpovédnost, aby svou teoretickou 1 praktickou ¢innosti dosahl vysledného
zadostného produktu (vystupu) projektu, pro jehoZ obhajobu a hodnoceni méa argumenty,

které vychazeji z nové ziskané zkusenosti. (Kratochvilova, 2006)

Projektové vyucovani je zaloZzeno na projektové metodé. (Kratochvilova, 20006).
To je soubor postupti vyznacujici se vyuzitim riznych dil¢ich metod vyuky a riznych forem
prace. Tato forma vyucovani je charakteristicka svou komplexnosti, pficemz integruje ucivo
z ruznych predméth a vzdéElavacich oblasti, rozviji rGzné dovednosti (intelektové,
psychomotorické, socialni), zahmuje rizné dil¢i vyukové metody. Spojuje jednéani, mysleni

1 prozivani, teorii a praxi, Skolu a zivot. (Mazacova, 2008)



2.3. Chemicka hra

2.3.1. Vymezeni pojmu hra

Definovat hru neni snadné. Na fenomén lze pohlizet riznou optikou. Neni tak divu,
ze se ho snazila popsat fada autori. V kazdé zdefinic se odrazi specifika zaméteni

¢i cilového plisobeni.

Huizinga (2000) pojednava ve své paci Homo ludens o hie takto: ,,Hra je dobrovolna
¢innost, kterd je vykonavana uvnitt pevné stanovenych casovych a prostorovych hranic,
podle dobrovolné piijatych, ale bezpodminecné zdvaznych pravidel, kterd ma sviy cil
V sob¢ samé a je doprovazena pocitem napéti a radosti a védomim jiného byti, nez je vSedni

zivot.” Klade tak velky diraz na dodrzovani pravidel a dobrovolnost Gi€asti kazdého zaka.

Milo§ Zapletal ve své praci Velka encyklopedie her zase popisuje hru jako proces
aktivni, dynamicky, zaméstnavajici v mens$i ¢i vétsi mite duSevni i1 télesné schopnosti,

které soucasné cvi¢i a rozviji. (Zapletal, 1996)

Psychologicky slovnik (Hartl, Hartlova, 2000) definuje hru jako jednu ze zakladnich
lidskych €innosti, k nimz déle patii uceni a prace; u ditéte je smyslova ¢innost motivovana
predev§im prozitky, u dospélych ma hra zavaznd pravidla, cil nikoli pragmaticky,

ale ve hie samé.

Pedagogicky slovnik (Pricha, Walterovd, Mare§, 1998) definuje hru jako formu
innosti, ktera se li§i od prace i od uleni. Clovék se hrou zabyva po cely Zivot,

avsak v predskolnim véku ma specifické postaveni — je viid¢im typem Cinnosti.

Roger Caillois, francouzsky filozof, se taktéz zabyval hrou a ve své praci Hry a lidé

rozlisuje Ctyfi zakladni typy her:

e Soutéziva hra Cili zapas — poskytuje na zacatku vSem hra¢lim stejnou Sanci
a vyZaduje osobni vykon (sport)

e Hra zaloZen4 na nadhod¢ (ruleta, loterie)

e Hra, jejiz podstatou je potéSeni z rotace, pohybu, padu, zavrati, z poruseni stability
(tanec, houpani)

e Hra zalozena na docCasném pifieti fikce (divadelni a dramatické

aktivity — dramaticka hra, kostymovani, maskovani) (Caillois, 1998)



J. Pricha, E. Walterova, J. Mare§ pojmenovavaji didaktickou hru v pedagogickém
slovniku takto: ,,Didakticka hra je analogie spontanni ¢innosti d¢ti, kterd sleduje (pro zaky
ne vzdy zjevnym zptsobem) didaktické cile. Mze se odehravat v ucebné, v télocvicné,
na hfiSti, v obci, v pfirodé. Ma sva pravidla, vyzaduje pribézné fizeni, zavérecné
vyhodnoceni. Je uréena jednotliveim i skupindm zakd, priCemz role pedagogického
vedouciho miva Siroké rozpéti od hlavniho organizéatora az po pozorovatele. Jeji prednosti
je stimula¢ni naboj, nebot’ probouzi zijem, zvySuje angazovanost zaka na provadénych
¢innostech, podnécuje jejich tvofivost, spontaneitu, spoluprdci i soutézivost, nuti
je vyuzivat riznych poznatkli a dovednosti, zapojovat zivotni zkuSenosti. Ne&které

didaktické hry se bliZzi modelovym situacim z redlného Zivota“

Velmi dileZitou roli hry spatfoval i Jan Amos Komensky. Ten hru povaZoval za stejné
potiebnou jako spanek a stravu. V upraveném vydani jeho knihy Informatorium Skoly
matetské (Komensky, 1964) uvadi, ze hra je pro déti to samé, jako prace pro dospélé.
Je to cinnost, kterd je rozviji a dilezité je hlavné to, Ze nezahdleji. Hru chéape jako
dobrovolnou a radostnou aktivitu, kterou jedinec spontann¢ vyhledava po cely svij zivot,

nebot’ je jednim z projevil lidské pfirozené tvofivosti.

Vsechny vyse uvedené definice se shoduji v tom, Ze hra je jakasi ¢innost ¢i jednani,
kde je nejdulezitéjsim prvkem aktivni zapojeni ¢i aktivni cast hrace. Hra¢ by tak nemél
byt pouze pasivnim subjektem, ale mél by se aktivné zapojovat do herni Cinnosti.
Dale panuje shoda v tom, ze hra by méla byt zabavna a dobrovolna. Tretim spolecnym
prvkem je existence pravidel. Viz napt. J. Huezinga v Homo ludens: ,,Jakmile jsou pravidla
prekro¢ena, svét hry se zhrouti.* (Huizinga, 2000) Dilezité je téz vymezeni mantineld hry,
tj. Ze svét hry by mél mit ohranieny ¢i omezeny prostor hry. Klasickym omezenim
je asova omezenost. Tj. Ze kazda hra jednou skon¢i, coz vedek patému spolecnému prvku,

a tj. ze kazda hra by m¢la mit sviyj cil.
2.3.2. Hry ve vyuce

Vyuziti her ve vyuce neni nikterak revoluéni mysSlenka. Jako jeden z prvnich,
kdo si uvédomil, Zze hry ve vyuce mohou piinést ovoce, byva uvadén uz tfecky filozof
Platon. ,,Platon ve svych ,,Zakonech™ uvadi i praktické rady, jak uz u malych déti hru

povzbuzovat®. (Opravilova, 2004)



Nelze opomenout ani Komenského, jehoz vyrok ,,Skola hrou® jiz zlidovél.
Casto je na n& vsak pohlizeno ze 3patné perspektivy. Termin je chapan jako vyuka
naplnénd pouze hravou ¢innosti. Komensky vsak vysvétluje v upraveném vydani knihy
Skola hrou v Predmluvé k ¢lenim méstské rady amsterodamské termin ,.Skola hrou*
takto: ,,pfipojim zde, pro¢ jsem se rozhodl knizce, kterou vam predkladam, dat neobvykly
titul Skola hrou, aby se mohlo tim 1épe posoudit, jak dobry uzitek toto dilo, majici podobu
hry, pfinasi, a jak tyto hiicky vedouk vdznému cili, a pochopit, Ze nepfinaSim zde prazdna

slova, nybrz dobra nauceni.“ (Komensky, 1970)

Zapojenim fenoménu hry do vyuky se dale zabyvali i dalSi osobnosti pedagogickych

veéd jako napt. Spencer, Freud, Piaget ¢i Huezinga.

2.3.3. Hra a jeji uziti v chemii

Hra mtze podnitit zakav zajem o ucebni latku. Diky ni lze docilit u¢innéjSiho zapojeni
do vyuky, jak by se nam to jinak nepodafilo dosahnout. (Petty, 1996) Pti spravné aplikaci
je herni prvek obvykle vitanym zpestfenim vyuky.

Vyuka chemie nemusi byt zalozena pouze na pamétnim memorovani. Ucenineni pouze
sezeni nad wucebnici, pouhy poslech vykladu, nésledné memorovani informaci
a nasledné zkouseni. UcCeni znamena cCinnost intelektu jako nejucinnéjsiho prostiedku
rozvijejiciho osobnost. (Hartl, 1993). Je zapotiebi na ucebni latku hledét z nékolika thlt

pohledu, chapat souvislosti. Jen tak je mozné skute¢né pochopeni uciva.

Cilem hry je zpestiit vyuku chemie a zapojit zaky do procesu uceni, coz ale neznamena,
7e je zakiim dana Uplna volnost. Ucitel musi hru fidit a dohlizet na to, aby byl splnén

jeji ucel.






3. Cil prace
Hlavnim cilem bylo vytvofit pocitacovou hru typu tzv. click and point adventure,

ktera by byla relevantni vzhledem k obvyklym u¢ebnim planim na ZS.

Vytvofena hra je mistné zasazena do prostfedi Znojma. ldea doplnéni kontextu

na konkrétnich historickych a zemépisnych realii je dulezitym vzdélavacim aspektem.

Diky interaktivité¢ hry je Z&k aktivizovan do procesu uceni a U€inné€ si tak upeviuje
predkladané znalosti. Smyslem neni pouze piedat izolovana fakta tykajici se chemickych
reakci, ale pomoci konceptu testd funkéni gramotnosti rozvijet kritické mysleni a prohlubovat

pochopeni logickych konsekvenci.

DalSim cilem bylo vytvofit pracovni listy, které by navrzeny didakticky postup vhodné

doplnily ve fixa¢ni fazi u¢ebniho procesu.



4. Tvorba hry
4.1. Popis hry

Vzd¢lavaci pocitacova hra ze série cyklu ,,Putovani alchymisty
Antonica“ — dil ,,Znojmo*, byla vytvofena pomoci programu Wintermute Engine

Project Manager. Uprava grafickych prvki probéhla pomoci programti GIMP
2.10.8 a PhotoFiltre Studio X.

Zakladni prostiedi hry tvoii autorské snimky znojemskych lokalit. Vsechny

tyto grafické prvky lze 1 s popisem nalézt v néasledujici kapitole 4.2.

Zvukové pozadi hry tvofi audiozdznamy z internetovych stranek

www.soundimage.org.



4.2. Scénar hry

V této kapitole je podrobné rozepsan samotny scénaf hry. Ta je zaloZena na fiktivnim
piibéhu, kde Hroznova koza, patronka vinaifi, poztracela demizony, jakozto nadoby
na ono vino. K Gspé$nému dokonceni hry je tfeba v 10 lokacich najit 10 poztracenych
demizont. K pfistupu k danym lokacim bude hra¢ pouzivat rozcesti hry (viz 4.2.1.). Demizony
hra¢ ziskava plnénim ukold. Kazdy ukol je koncipovan tak, ze hra¢ dostava text tykajici se
daného tématu, ve kterém jsou tti chyby. Pokud hra¢ spravné kliknutim oznac¢i na vSechny tfi
chyby, objevi se mu spravny text a jako odménu dostava demiZon. Tento herni mechanismus

je detailn¢ popsan v kapitole 4.2.2. Po ziskani vSech demizoni miize hra¢ navstivit posledni

lokaci, kde hra kon¢i.

Po spusténi hry se objevi zdkladni menu hry.

it}

Putovanilalchymisty/Antonica

o o et

NOVA HRA

NAHRAT HRU
KONEC

Obr. 1: Menu hry

Kliknutim na tlac¢itko Nova hra se hraci ukaze ivodni text, kde se dozvida, Zze Hroznova koza

ztratila demiZony a Ze je tfeba pomoci ji je najit.



DemiZony z prouti

ty mé tedy rmouti.

Moje hlava Zdda reset.
Rozuteklo se vSech deset.
Nepisobi dobrym dojmem,
kdyz si samy chodi Znojmem.

Lépe se vzdy hleda ve dvou.
Proto prosim pdtrej se mnou.

Hroznové koza, patronka znojemskych vinard,
poztrdcela 10 demizonl. Pomoz ji je najit.

Ziskds je za vyreSeni hddanek.

AZ naleznes vsechny, vydej se do Louckého kldsteru.

=

Po odkliknuti modré Sipky se hra¢ dostane na ivodni scénu, kde se seznami s mechanismem

Obr. 2: Uvedeni do piibéhu

plnéni ukold (viz 4.2.2) a nasledné se dostane k rozcesti hry.
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4.2.1. Rozcesti hry — lokace mésta Znojma

Jesté pred seznamenim s jednotlivymi scénami hry, je vhodné si nejprve ukazat rozcesti,
ke kterému se hra¢ v prub¢hu hry nékolikrat vraci. Jedna se o miniatury lokaci, které bude hra¢
v pribéhu hry navstévovat. Proklikem na danou miniaturu lokace se do ni hra¢ premisti,
po seznameni se s danou lokalitou a splnéni tkolu bude pfesmérovan zpét do tohoto rozcesti.
Lokace, kter¢ jiz hra¢ navstivil a v nichz Gispé$né splnil tikol po nasledné navstéve rozcesti hry
zeSedivi a pod miniaturou lokace se objevi demizon, ktery hra¢ pomysiné ziskal. Posledni
lokace je zaméena. Teprve po sesbirdni vSech demizoni se lokace otevie a hra¢ do ni mize

vstoupit.

Obr. 3: Rozcesti hry — miniatury lokaci

Po kliknuti na ducha Antonica, umisténého v dolni ¢asti obrazovky, hra vygeneruje text:
Az najdes vsech 10 demizont, vydej se do Louckého klasteru.*

Tento text odkazuje na princip hry — ziskavani demizonti za splnéné ukoly.
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4.2.2. Uvodnilokace — Obchodni diim Dyje

Obr. 4: Modelova scéna — Obchodni dum Dyje

Hra zacind u obchodniho domu Dyje. Na tomto misté se ocitdme proto, ze je dobrym
vychozim bodem pro vSechny nadchdzejici lokace. Tato scéna nam taktéz poslouzi

jako modelovy piiklad, kde se dozvime, jak hru ovladat.

V pozadi kazdé lokace se nachazi autorskd fotografie. Vzdy také muizeme

na obrazovce zahlédnout ikonku ducha Antonica a ikonu lexikonu.

Pii kliknuti na ducha Antonica se hraci otevie text, kde se dozvida nékolik malo

informaci o daném misté.
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Obchodni dim Dyje

Bud' pozdraven! Alchymista Antonicus jméno mé.
Jsem moudry, duchovné zaloZeny a znacné mobilni.
Jsem totiZ duch a budu Tvym privodcem.

Pravé se nachdzime u obchodniho domu Dyje na Dolnim
(Masarykoveé) namésti. Jsme tedy v samém srdci mésta.

Je odtud vyborny pristup ke vSem lokalitdm,

ve kterych budeme hledat ztracené demizony.

Obr. 5: Popis mista

Po odkliknuti tlacitka ,,PLAY“ se hra¢ dostava zpét k piivodni lokaci a na obrazovce
se nad ikonkou ducha Antonica objevi ikona lexikonu. Pfi kliknuti na lexikon hra¢ dostava
ukol, po jehoz spInéni ziskava jeden z potifebnych demizont. Jelikoz uvodniscéna slouzi hlavné

pro seznameni s ovladanim hry, tento prvni tkol je modelovym piikladem tkolu.
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Vitej v lexikonu, v kazdé lokalité na Tebe cekd s dkolem.
Najdi vzdy v textu 3 faktické chyby a klikni na né mysi.
Po oznaceni vSech chyb se dozvis spravné reseni.
Vyzkousej si to na jednoduchém dkolu:

Kompas ukazuje politické strany.
Evropa se nachdzi na jizni polokouli.
Nejvyssi hora Ceské republiky je Lipno.

Obr. 6: Modelovy ptiklad ukolu

Principem hry je v kratkém textu, pojednavajicim o n¢jaké chemické reakci, naleznout
tf1 chyby. Pfi nalezeni chyby na n€ musi hra¢ kliknout. Pfi spravném oznaceni chyby se text
chyby zabarvi Cervené a preskrtne se Cervenym kiizkem. Po spravné identifikace vSech tii chyb

se hraci ukazuje opraveny text, kde jsou opravené chyby vyznaceny modfe.
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Po oznaceni vSech chyb se dozvis$ sprdvné reseni.
Vyzkousej si to na jednoduchém dkolu:

Kompas ukazuje politické strany.
Evropa se nachdzi na jisgni polokouli.
Nejvyssi hora Ceské republiky je Ljgno.
Kompas ukazuje svétové strany.

Evropa se nacvhc'(zf na severni polokouli.
Nejvyssi hora Ceské republiky je Snézka.

=

Obr. 7: Spravné feseni modelového ukolu

Vitej v lexikonu, v kazdé lokalité na Tebe cekd s Gkolem.
Najdi vzdy v textu 3 faktické chyby a klikni na né mysi.

VyFesenim véech dkold odemknes vstup do posledni lokace.

V nasledujicich kapitolach (4.2.3. az 4.2.13) je uveden popis vSech hernich lokaci, vcetné

pfislusnych textd, ktery dopliuje kontext realii daného mista. Dale jsou souhrnné (kapitola 5.)

uvedeny texty vSech kol funk¢ni gramotnosti, které musi hra¢ vyfesit.
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4.2.3. Scéna 1 — Méstské divadlo

Obr. 8: Scéna 1 — Méstské divadlo

Méstské divadlo

Divadlo bylo slavnostné otevreno jiz roku 1900. Preckalo
Fadu ne zvld$té citlivych zdsaht a v roce 1945 i jedeno
bombardovani. Pri posledni rekonstrukci byl budové vrdcen
noblesni réz méstského vkusu konce 19. stoleti.

Obr. 9: Popis mista — M¢stské divadlo
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4.2.4. Scéna 2 — Kas$na, Vlkova vézZ a kostel sv. Jana Kititele

Obr. 10: Scéna 2 — Ka$na, Vlkova véz a kostel sv. Jana Kititele

Kasna, Vlkova véZ a kostel sv. Jana Krtitele

Opét se nachdzime na Masarykové (Dolnim) ndmésti. Nyni je
viak obchodni dum Dyje za nasimi zddy. Pfed ndmi je
barokni kasna se sochou rytire Rolanda, za ni pak kostel
svatého Jana Krtitele pri byvalém kldstefe Kapucini
a po levé strané Vlkova véz, které byla souc¢dsti méstského
opevnéni.

Obr. 11: Popis mista — Kasna, Vlkova véz a kostel sv. Jana Kititele
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4.2.5. Scéna 3 -Vaclavské namésti

Obr. 12: Scéna 3 — Vaclavské namésti

Vdclavské ndmésti

Jiz pred zaloZenim mésta zde byvalo slovanské trzisté
s Cilym obchodnim ruchem. Vyraznou dominantou je kasna
se sochou sv. Vdclava z 2. pol. 17. stol. od znojemského
sochare Viléma Mandika, ktery vytvoril i zndmou Herkulovu
kasnu v Olomouci.

Obr. 13: Popis mista — Vaclavské namésti
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4.2.6. Scéna 4 — Pivovar

Obr. 14: Scéna 4 — Pivovar

Pivovar

Roku 1278 udélil Fimsky krdl Rudolf I. Habsbursky méstu
Znojmu vdrecné a milové prdvo pri tazeni z bitvy
na Moravském poli. Nejstarsi dochované stanovy zdejsiho
pivovarského cechu se datuji k roku 1446, avsak samotny
méstsky pivovar byl zaloZen az roku 1720, poté, co v roce
1709 cisarskym patentem ziskalo mésto Znojmo pozemek
kolem hradni rotundy sv. Kateriny. V soucasnosti v aredlu
vari pivo spoleénost Znojemsky méstsky pivovar.

Obr. 15: Popis mista — Pivovar
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4.2.7. Scéna 5 — Rotunda sv. Katefiny

Obr. 16: Scéna 5 — Rotunda sv. Katetiny

Rotunda svaté Kateriny

Romdnské rotunda je jedinou zcela dochovanou pamdtkou
premyslovského hradu ve Znojmé. Unikdtni jsou zejména
ndsténné malby datované rokem 1134. Zobrazuji uddlosti
vyznamné pro myslenku ¢eské statnosti.

Obr. 17: Popis mista — Rotunda sv. Katefiny
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4.2.8. Scéna 6 — Kostel sv. MikulaSe a Svatovaclavska kaple

Obr. 18: Scéna 6 — Kostel sv. Mikulase a Svatovaclavska kaple

Kostel sv. Mikuldse a Svatovdaclavska kaple

Kostel svatého Mikuldse je pozdné gotickd trojlodni hala,
které byla budovdna od roku 1338 do prvni poloviny
16. stoleti. V roce 1755 byly pod chrdmem vybudovdny dvé
krypty, v nichz byly pohrbeny ostatky vice nez 840 tél.
V tésném sousedstvi kostela se pak nachdzi dvoupatrova
Svatovdclavska kaple.

Obr. 19: Popis mista — Kostel sv. Mikulase a Svatovaclavska kaple
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4.2.9. Scéna 7 — Znojemska prehrada

Obr. 20: Scéna 7 — Znojemska piehrada

Znojemska prehrada

Vodni nddrz, jejiz hrdz lezi na rece Dyji, byla uvedena do
provozu v roce 1966. Pomdhd vyrovndvat nerovnomérné
prutoky a slouZi pro vyrobu elektrické energie. ProtoZe je
také zdrojem pitné vody, jsou zde zakdzdny veskeré vodni
sporty. Vodni dilo se nachdzi v ndrodnim parku Podyji a jeho
brehy jsou porostlé zachovalymi lesnimi porosty.

Obr. 21: Popis mista — Znojemska ptehrada
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4.2.10. Scéna 8 — Zamek Znojmo

Obr. 22: Scéna 8 — Zamek Znojmo

Zamek Znojmo

Zdmek Znojmo byl plvodné hradem, ktery byl pozdéji
prestavény na zdmek. Dochovand podoba je vysledkem
predevsim baroknich dprav provedenych v osmndctém
stoleti. Vysledny architektonicky vyraz rovnéz dotvari
pozdné Klasicistni fasddy.

Obr. 23: Popis mista — Zamek Znojmo
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4.2.11. Scéna 9 — Velkomoravské hradisté sv. Hypolita

Obr. 24: Scéna 9 — Velkomoravské hradisté sv. Hypolita

Velkomoravské hradisté sv. Hypolita

Méstskou ¢dst Hradisté najdete nad rekou Dyji, naproti
znojemskému hradu. Je to misto s vice jak tisiciletou
historii, bylo osidleno jiz od pravéku. Nejvétsiho vyznamu
dosdhlo za &asi velkomoravské Fise, v 9. stoleti. Tehdy zde
vyrostla pevnost chrdnénd mohutnou hradbou. Sidlo bylo
v 10. stoleti zpustoSeno kolovnymi Mad'ary a tehdy se
mocenské centrum presunulo na protéjsi ndvrsi, kde byl
zaloZzen premyslovsky hrad. Kolem néj postupné vzniklo
mésto Znojmo. Hradisté vSak zistalo centrem cirkevnim.
Vyraznou dominantu dnes predtavuje kostel sv. Hypolita.

>

Obr. 25: Popis mista — Velkomoravské hradisté sv. Hypolita
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4.2.12. Scéna 10 — Kralav stolec

Obr. 26: Scéna 10 — Kralav stolec

Kréliv Stolec

Na vyrazném ostrohu nad Znojemskou prehradou se nachdzi
vyhlidka Krélav stolec. Podle povésti odtud sledoval polsky
krdl Jan ITI. Sobieski v roce 1683 prechod svych vojsk pres
Dyji, kdyz téhl na pomoc Turky oblezené Vidni.

Obr. 27: Popis mista — Kraltv stolec
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4.2.13. Zavér hry — Loucky klaster

Obr. 28: Scéna 11 — Loucky klaster

Loucky klastér

Premonstrdtsky kldster je vyznamnym duchovmm centrem
a jednim z nejvétsich kldsterd v CR i kdyz cely Jeho
komplex nebyl nikdy dostavén. st prostor vyuziva
svétozndma vinarskd firma Znovin Znojmo, a Ize zde proto
navstivit i muzeum vinarstvi.

Obr. 29: Popis mista — Loucky klaster
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Hroznova koza Ti dékuje za pomoc.

Na shledanou ve Zno jmé!

KONEC

Obr. 30: Konec hry

L ? e

- vénovano vsem uditelkam -

- autori -

KONEC

Obr. 31: Zavérecna scéna
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5. Hledani chyb v textu lexikonu
Tato kapitola obsahuje vSechny texty, ve kterych hra¢ v pribéhu hry hledal chyby.

Chybna slova jsou oznacena Cervené a jejich spravné ekvivalenty zelen¢.

Uvodni cvi¢ny text

Kompas ukazuje politické strany. Evropa se nachazi na jizni polokouli. Nejvyssi hora

Ceské republiky je Lipno.

Kompas ukazuje strany. Evropa se nachazi na polokouli. Nejvyssi hora

Ceské republiky je

Sifeni sudu

Spalovénim siry vznika oxid sirovy. ProtoZze ma dezinfek¢ni a bélici Gc¢inky, pouziva

-----

Pii uvedené reakci doslo k poklesu oxidaéniho ¢isla siry.
S+ 02— SO2

2S02+02 —> 28503

Spalovanim siry vznikd oxid . ProtoZe ma dezinfek¢ni a bélici Gc€inky, pouziva
se k dezinfekci (tzv. sifeni) sudl. V ovzdusi pak dochazi k jeho oxidaci na oxid

Pti uvedené reakci doslo k zvyseni oxidacniho Cisla siry.
S+02— SOz

2S02+ 02— 2S03
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Kvaseni

Kvaseni (preparace) je proces premeény anorganickych latek (nejcastéji sacharidi),
pii némZ za ucasti mikroorganismii a jejich enzymu vznikaji latky energeticky bohatsi.
Mikroorganismy tak ziskdvaji energii podobné jako dychanim. KvaSeni je sice jednodussi

chemicky proces nez dychani, z hlediska vysledného zisku energie je vSak méné G€inné.

Kvaseni je proces premény latek (nejcastéji sacharidi),
pfi némz za uUcasti mikroorganismi a jejich enzyml vznikaji latky energeticky
Mikroorganismy tak ziskavaji energii podobné jako dychanim. KvaSeni je sice jednodussi

chemicky proces nez dychani, z hlediska vysledného zisku energie je vSak mén¢ ucinné.

Paracelsus

I alchymista Paracelsus chvili pobyval ve Znojmé, to kdyz uprchl z Ceského Krumlova,
kde tak dlouho lé¢il az piiotravil Jana z Lipé. Identifikoval zinek jako novy kov.

Jeho uziti v metalurgii je ¢asté, napf. s médiposkytuje slitinu bronz. Ziskaval téz reakci zeleza

vvvvv

Fe + H2SO4 — FeSOa4 + H2

I alchymista Paracelsus chvili pobyval ve Znojmé, to kdyz uprchl z Krumlova,
kde tak dlouho 1éCil az pfiotravil Jana z Lipé. Identifikoval zinek jako novy kov.
Jeho uZziti v metalurgii je Casté, napt. s médi poskytuje slitinu . Ziskaval téz reakci zeleza

s kyselinou plyn, ktery nazval ,,hoflavy vzduch®. My ho dnes zname jako vodik.

Fe + H2SO4 — FeSO4 + H2
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Sluc¢ovani hoi¢iku s kyslikem

Slucovani hot¢iku s kyslikem je vyrazné endotermicka reakce. Cast energie se uvoliiuje
ve form¢ tepla, Cast ve form¢ svétla s vyraznym zastoupenim rentgenového zafeni.
Proto je nezbytné chranit si o¢i tmavymi brylemi. Vé&déli jste, ze praskovy hoicik diive

pouzivali fotografové k osvétleni scény? Dnes pouzivame jako blesk elektricky vyboj.

2 Mg + 02 — 2 Mg.0;

Sluc¢ovani hoiciku s kyslikem je vyrazné reakce. Cast energie se uvoliuje
ve forme tepla, ¢ast ve formé svétla s vyraznym zastoupenim zafeni.
Proto je nezbytné chranit si o¢i tmavymi brylemi. Vé&d¢li jste, ze praskovy hoicik diive

pouzivali fotografové k osvétleni scény? Dnes pouzivame jako blesk elektricky vyboj.

2 Mg + 02 — 2

Buréak

Slyseli jste uz, ze burcak ,,pozira“ kyslik? Burcak je stadium pii vyrobé¢ mostu, kdyenzymy
kvasinek $tépi jednoduché cukry na ethanol a oxid uhli¢ity. ProtozZe je vznikly plyn vyrazné
leh¢i nez vzduch, hromadi se v uzavienych prostorech, obsah kysliku se zde tak bude postupné
snizovat. Proto je dobré mit ve vinném sklepé pifi vyrob&é burdku zapalenou svicku.

Jeji zhasnuti vinafe varuje, ze v misté je prili§ kysliku.

SlySeli jste uz, Ze buréak ,,pozira“ kyslik? Buréak je stadium pii vyrobé , kdy enzymy
kvasinek §tépi jednoduché cukry na ethanol a oxid uhli¢ity. Protoze je vznikly plyn vyrazné
nez vzduch, hromadi se v uzavienych prostorech, obsah kysliku se zde tak bude postupné
snizovat. Proto je dobré mit ve vinném sklepé pii vyrobé burcdku zapalenou svicku.

Jeji zhasnuti vinafe varuje, Ze v misté kysliku.
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Paleni Zahy

Kdo by nezazil ,paleni Zahy“? Prekyseleni Zaludku je zpiisobeno piebytkem kyseliny
chlorovodikové (HCI), ktera je produkovana slinivkou. Pokud uzijeme jedlou sodu,

tj. uhli¢itan sodny (NaHCO3), ktera je zasadita, probéhne neutraliza¢ni reakce a nam se ulevi.

NaHCO3 + HCl — NaCl + CO + H20

Kdo by nezazil ,,paleni zadhy“? Ptekyseleni zaludku je zplisobeno piebytkem kyseliny
chlorovodikové (HCI), kterd je produkovand Zaludkem. Pokud uZijeme jedlou sodu,

tj. hydrogenuhlicitan sodny (NaHCO3), ktera je zasadita, probéhne neutraliza¢ni reakce a nam

se ulevi.

NaHCO3 + HCl — NaCl + CO, + H20

Ocet

Co by byly znojemské nakladacky bez octa? Ocet je zasaditym roztokem kyseliny octové.
Jeho typicka koncentrace je 8 %. Vyrabi se redukcei ethanolu obsazeného v urcitych tekutinach.

Napt. z vina se vyrdbi vinny ocet. Bakterie oxiduji ethanol na kyselinu octovou. D& probiha

za nepritomnosti kysliku.

CH3CH20H + O2 — CH3COOH + H20

Co by byly znojemské nakladacky bez octa? Ocet je vodnym roztokem kyseliny octové.
Jeho typicka koncentrace je 8 %. Vyrabi se oxidaci ethanolu obsazeného v urcitych tekutinach.

Napt. z vina se vyrabi vinny ocet. Bakterie oxiduji ethanol na kyselinu octovou. D& probiha

za pritomnosti kysliku.

CH3CH20H + O2 — CH3COOH + H20
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Vapno

Lze s nim bilit zdi i stavét. Re¢ je o vapnu. Termickym rozkladem vapence se ziska oxid
vapenaty. Ten reakci soxidem uhli¢itym poskytuje bilou suspenzi haseného vapna,
tzv. vapenné mléko. To se spolu s piskem pouziva k piipravé sadry. Jeji tvrdnuti spociva
v reakci s vzduSnym O, proto se na stavbach n¢kdy zapalovaly ohné, napt. v sudech hotel
koks.

Lze s nim bilit zdi i stavét. Re¢ je o vapnu. Termickym rozkladem vépence se ziska oxid

vapenaty. Ten reakci S vodou poskytuje bilou suspenzi haseného vapna,

tzv. vapenné mléko. To se spolu s piskem pouziva k pfipravée . Jeji tvrdnuti spociva
Vv reakci s vzdusnym , proto se na stavbach n¢kdy zapalovaly ohné¢, napi. v sudech hotel
koks.

Kvasaky

Kdo by neznal znojemské nakladacky? Neméné znamé jsou také ,kvasaky*
neboli ,rychlokvaSky“. Ty vznikaji pifi mlééném kvaseni. To je zplsob konzervace,
kde se cukry v zeleniné pfeménuji  pusobenim  bakterii na  alkohol.
Proces probihd v anaerobnich podminkéch, tedy za pfistupu kysliku. V dasledku vzniku

kyseliny mléc¢né se zvySuje pH. To potlacuje riist nezaddoucich mikroorganismi.

Kdo by neznal znojemské nakladacky? Neméné znamé jsou také ,kvaSaky*
neboli ,rychlokvasky“. Ty vznikaji pfi mlééném kvaseni. To je zplisob konzervace,
kde se cukry v zeleniné pifeménuji piasobenim bakterii na
Proces probihd v anaerobnich podminkach, tedy pfistupu kysliku. V dusledku vzniku

kyseliny mlécné se pH. To potlacuje rist nezadoucich mikroorganismil.
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Methanol

Alkoholické napoje obsahuji ethanol. Ten se ndm pfemeéni v téle na kyselinu §tavelovou,
ktera nam zpuisobi nejhiife ,.kocovinu®. V roce 2012 zapo¢ala v CR aféra, kdy se lihoviny
pancovaly tak, ze se fedily levnéjsim butanolem. Ten se ale v téle preméni na kyselinu
mravenci. Typickym projevem otravy je porucha sluchu, pii vyssi davce hrozi trvalé oslepnuti,

déle nastava celkovy rozvrat metabolismu az smrt.

Alkoholické napoje obsahuji ethanol. Ten se nam pfeméni v téle na kyselinu ,

ktera nam zpisobi nejhiife ,.kocovinu®. V roce 2012 zapocala v CR aféra, kdy se lihoviny

pancovaly tak, ze se fedily levn&jSim . Ten se ale v téle pfeméni na kyselinu
mravenci. Typickym projevem otravy je porucha , pii vyssi davce hrozi trvalé oslepnuti,

déle nastava celkovy rozvrat metabolismu az smrt.
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6. Navrh vyuziti ve vyuce.

Je planovano, ze hra bude vyuzita v hodinach chemie za ucelem aktivizace zakl a zvySeni
jejich zajmu o dané téma.

»Aktivizujici vyukové metody uplatiiuje ucitel ve vzdélavani pii uceni zakl, kdy zak
aktivné, védomé a uvédomeéle tfidi data, zafazuje je do poznatkovych struktur; analyzuje,
srovnava a hodnoti informace, u¢i se samostatnosti a tvofivosti, rozviji svoji osobnost,*
(Manak, 2011).

Hru dopliuji pracovni listy, které vypracoval autor této bakalarské prace.

Je zamySleno, Ze po dohrani hry zak vyplni pracovni listy, ¢imz dojde k ovéfeni a

upevnéni nabytych znalosti.

Hra byla tvofena v souladu s cili ramcového vzdé¢lavaciho programu, konkrétné bod
CH-9-4-02 vzdélavaciho obsahu pro obor chemie uvadi nasledujici o¢ekavany vystup: [Zak]
“aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich pribéh chemickych reakci v praxi a pii

pfedchazeni jejich nebezpe¢nému pribéhu®. (Jefabek, Tupy, 2015)

7. Zavér
Vyukova hra, ktera vznikla v ramci feSeni bakalaiské prace, budek dispozici zdarma ke stazeni

na webu projektu (www.antonicus.cz). Déle je planovano doplnit ji pracovnimi listy, coz by

melo ptfizniveé ovlivnit jeji didakticky potencial.
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1. PRACOVNI LIST K VYUKOVE HRE

Cv. 1: Vyber spravnou moZnost.
Spalovanim siry na vzduchu vznika:
a) oxid sificity
b) oxid sirovy

c) sulfid kyslikovy
d) oxid sirnaty

Jakym typen kvaseni se vyravi kvasaky (rychlokvasky)?
a) mléénym
b) maselnym
C) octovym
d) propionovym

Pti kvaseni vznikaji z pivodnich latek latky energeticky

a) bohatsi

b) chudsi

C) stejnocenné

d) reakce neprobiha

Ocet je ...% roztok.

a) 6%
b) 8%
c) 12%
d) 4%
Pokud mé pali zaha, dam si...
a) lzicku oleje
b) zfedénou kyselinu chlorovodikovou

c) velmi zfedény hydroxid draselny
d) jedlou sodu

Sluc¢ovani hoi¢iku s kyslikem je reakce...

a) izotermicka
b) exotermicka
c) endotermicka
d) atermicka

Slitina médi a zinku se nazyva...

a) bronz
b) smalt
C) mosaz




d) litina
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Cv. 2: Spoj dany typ kvaSeni s produkty, které jim vznikaji.

alkoholové kvaseni maselné kvasSeni
mlécné kvaSeni octové kvaseni
jable¢ny ocet pivo nakladané okurky vinny ocet
tvaroh kysané zeli vino
ryZovy ocet kimchi

Cv. 3: Najdes v piesmyckdch vsechny prvky?
(Veskeré presmycky jsou bez diakritiky. V kazdé z nich jsou prave dva prvky.)

Goup—l 2 3 4 S & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B

IRSKY SILAK g e Porodtc Tbleorthe Elements
-
DIVOKE ZEZLO il
CIHLU HRKLO e,
KRIKZ NICEHO . T ...u.-.._-n_.n.
o (RIS IR & e 2 R AR
Hledas tyto prvky:

zinek, sira, hot¢ik, vodik, Zelezo, chlor, uhlik, kyslik

Cv. 4: Pravda nebo le7?

Kyselina chlorovodikovéa vznikd v zaludku. PRAVDA LEZ
Oxid uhlicity je leh¢i nez vzduch. PRAVDA LEZ
Elekttinu a vapno nikdy nehasim vodou. PRAVDA LEZ
Ocet je zasadity. PRAVDA LEZ
Oxid sifi¢ity ma dezinfek¢ni ucinky. PRAVDA LEZ
Burcak je alkoholicky népoj vyrobeny z hroznt. PRAVDA LEZ
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2. PRACOVNI LIST K VYUKOVE HRE

Cv. 1: Doplii.

S+02— ... A ,
2502+ 02— . b - w
Fe + H2SO4 — ... + H2

2Mg+02— .......

NaHCO3 + HCl — ..... + CO2 + H20
CH3CH20H + ..... — CH3COOH + H20

Cv.2

Osmismeérka
Vyie§ osmismérku

K AR T S DMK I T
I R I J I v I i AN
L ov I ¢DMCGCEN
HDELOOTERIUJE
UV SV EZROATD
| L J AKEOHTP Z
RV NROTLHGEC I I
PR VY KYEDO SN
OUSTAZVY ! E
s oD I KY s L iK
CHLOR  HORCIK  KYSLIK

SODIK  SIRA UHLIK

VODIK ZINEK ZELEZO

TN e



Cv. 3: Doplit oxidacni ¢isla u vSech prvkit ve sloucenindch.

NaHCOz3s, NaCl, CO2, H2SO04, SO2, SO3, MgO

Cv. 4: Pfed sebou mas schéma. Pied odpovédi je pismeno. Spravnd varianta je vidy jen
jedna. Jdi po spravnych odpovédich a ziskej tajenku.

Ethanol
(O) je hotlavy (L) je nehotlavy
Methanol zplsobuje Ethanol zplsobuje
(J) ohluchnuti (C) oslepnuti (1) smrt (E )kocovinu
Sudy se sifi Oxid sifi¢ity ma ucinky
(A) oxidem sirovym  (P) oxidem sifi¢itym (E) dezinfekéni (P) narkotické
Vapno se vyrabi Vapno se hasi
(T) termicky rozkladem vapence (B) spalovanim bauxitu  (O) vodou (E) kyselinou
TAJENKA: ...l
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AUTORSKE RESENI 1. PRACOVNIHO LISTU K VYUKOVE HRE

Cv. 1: Vyber spravnou moznost.

Spalovanim siry na vzduchu vznika:

ooooo

b) oxid sirovy
c) sulfid kyslikovy
d) oxid sirnaty

Jakym typen kvaSeni se vyravi kvaSaky (rychlokvasky)?
a) mléénym
b) maselnym
C) octovym
d) propionovym

Pti kvaseni vznikaji z pavodnich latek latky energeticky
a) bohatsi
b) chudsi

C) stejnocenné
d) reakce neprobiha

Ocet je ...% roztok.

a) 6%
b) 8%
c) 12%
d) 4%

Pokud mé pali zéha, dam si...
a) lzicku oleje
b) zfedénou kyselinu chlorovodikovou

c) velmi zfedény hydroxid draselny
d) jedlou sodu

Sluc¢ovani hoic¢iku s kyslikem je reakce...

a) izotermicka

b) exotermicka
e) endotermicka
f) atermicka

Slitina médi a zinku se nazyva...

a) bronz
b) smalt
C) mosaz
d) litina




Cv. 2: Spoj dany typ kvaSeni s produkty, které jim vznikaji.

alkoholové kvaseni maselné kvaseni

mlécné kvasSeni octové kvaseni

jable¢ny ocet nakladané okurky vinny ocet

kysané zeli

ryzovy ocet Kimchi

Cv. 3: Najdes v presmyckdch v§echny prvky?
(Veskeré presmycky jsou bez diakritiky. NV kazdé z nich jsou pravé dva prvky.)

Group—l_ 2 3 4 S & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
IPeriod

| RSKY Sl LAK sira, kyslik : . The Periodic Table of the Elements
B B
DIVOKE ZEZLO vodik, Zelezo R EEEREEERER T
, o 322 e T R 7 |2
CIHLU HRKLO chlor, uhlik o IR ] e o o s e o e e
7 T T P P o T P el e P

KRIK Z NICEHO hoi¢ik, zinek e[ 2D ) 51 5015 ) 5 G 1

AR e i o A b il

Hledas tyto prvky:
zinek, sira, hot¢ik, vodik, Zelezo, chlor, uhlik, kyslik

Cv. 4: Pravda nebo le7?

Kyselina chlorovodikova vznika v zaludku. PRAVDA LEZ
Oxid uhli¢ity je leh¢i nez vzduch. PRAVDA LEZ
Elektiinu a vapno nikdy nehasim vodou. PRAVDA LEZ
Ocet je zasadity. PRAVDA LEZ
Oxid sifi¢ity ma dezinfek¢ni ucinky. PRAVDA LEZ
Burcak je alkoholicky népoj vyrobeny z hroznt. PRAVDA LEZ
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AUTORSKE RESENI 2. PRACOVNIHO LISTU K VYUKOVE HRE

Cv. 1: Doplii.
S+02— S0 ™\ / »*
250 + 02 — 2 S0 B =y

Fe + H2SO4 — FeSOa4 + H2

2 Mg + O2 — 2 MgO

NaHCO3; + HCI — NaCl + CO2 + H20
CH3CH20H + O2 — CH3COOH + H20

Cv.2

Osmismeérka
Vyies osmismérku

St D M

C O < - < O 0O =©

Tajenka: Dmitrij Ivanovic Mendélejev seradil jako prvni prvky do soustavy!
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Cv. 3: Doplit oxidacni ¢isla u vSech prvkit ve sloucenindch.

NaIHICIVO-II3, NaICI'I, CIVO-IIZ, HIZSIVO'“4, SIVO-IIZ, SVIO-II3, Mgllo-ll

Cv. 4: Pied sebou mas schéma. Pied odpovédi je pismeno. Spravna varianta je vidy jen
jedna. Jdi po spravnych odpovédich a ziskej tajenku.

Ethanol
(O) je horlavy (L) je nehoilavy
Methanol zptsobuje Ethanol zptisobuje
(J) ohluchnuti (C) oslepnuti (1) smrt (E )kocovinu
Sudy se sifi Oxid sifi¢ity ma ucinky

Ay A Ny,

(A) oxidem sirovym  (P) oxidem sifi¢itym (E) dezinfekéni (P) narkotické

Vapno se vyrabi Vapno se hasi

A A

(T) termicky rozkladem vapence (B) spalovanim bauxitu  (O) vodou  (E) kyselinou

TAJENKA: OCET
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