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Abstrakt:

Diplomova prace pojednava o pohybu osiva v hadicbvsemenovodech. Prvni
¢ast prace charakterizuje igmby seti, uvadi rozteni secich strdgj a wnuje se

pneumatickym secim stifon a trendm v této oblasti.

V dalSic¢asti diplomové prace, kteraiaa kapitolou Metodika prace, jsou uvedeny
mefici postupy a charakteristika éfiici linky, ve které probihalo #ieni. Nasledé je
definovan zjsob, kterym bylo ®¥eni realizovano. Ve vysledcichéheni jsou zahrnuty
rychlosti pfiletu osiva kukiice, fepky a pSenice v rozdilnych wvimtch pfmeérech
hadicovych semenovéd zneénach rychlosti vzduchu proudiciho v semenovodu.

Ze srovnani pretd osiv v jednotlivych semenovodech o rozdilnych #mih
pramérech plyne, Ze s rostoucim tlakem vzduchu rosteydhlost pfiletu osiva
v semenovodech. Z vysledlkdale vyplyva, Zze pro seti kukoe by bylo nejvyhodgsi
vyuzit semenovod o viitim piiméru 10 mm. Pro seti pSenice i@pky by bylo
nejvyhodrgjSi vyuziti semenovad o vnittnim piaméru 12 mm. Vysledky této prace lze

povazovat za informace, které je mozné vyugiivpvoji novych secich strgj

Kli¢ova slova: hadicové semenovody, rychlost uj@tu semen, sninta

priletu osiva.



Summary:

The Diploma thesis deals with movement of seedselivery tubes. The first part
of the thesis describes ways of seeding, categosgeed drills and focuses on pneumatic

seed drills and trends in the area of interest.

In the subsequent part, starting with a chaptericdesdl to methodology,
the measuring processes and characteristics ofumegdine, where the measurements
took place, are indicated. The method used fornileasurement conduction is defined
in the following part. The results show the movetrepeed of corn, rape and wheat seeds
in different inner diameters of delivery tubes @hdnges of air flow speed in the tubes.

After comparison of seeds movement in the partricdiivery tubes of various
inner diameters, it can be concluded that the spéetteds movement in delivery tubes
increases with increasing air pressure. It can bésaeduced that the delivery tube with
inner diameter of 10 mm is the most suitable dejitabe for corn seeding. On the other
hand, the most favourable delivery tube for wheat eape seeding is the delivery tube
with inner diameter of 12 mm. The results of thesih can be considered as relevant and

can be used for possible development of new seeltilig)

Key words: delivery tubes, seeds movement speed, sensokssdd.
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1 Uvod

Béhem poslednich let se vyrobci secich strogn®iuji na vyvoj pneumatickych
secich strdj s centrdlnim zasobnikem osiva kegnému seti. Hlavnim cilem vyvoje je
hledani novyctreSeni vedoucich ke zvySeni produktivity seti aestiizelkovych naklad
na pstovani plodin, zejménsepky a kukiice. ReSeni jsou zadiovana zejména na
urychleni plgni zasobnik a zvySovani pojezdové rychlostifi pseti. Zakladnim
poZzadavkem pro tento vyvoj je, aby semena v hagidowsemenovodech byla undSena
ve spravnych intervalech. tlezitym faktorem pro tento vyvoj jsou aerodynamické

vlastnosti iznych semen, které se projevuji v hadicovych senwech.

V Uvodu této prace jsou probranyispby seti a stimy popis vybranych secich

stroju. Dale jsou uvedeny vlastnosti osiv a popis vybcaingecich strdjpro gesné seti.

Experimentalnicast prace byla zatfena na vyhodnoceni rychlostitpgtu semen
kukurice, pSenice #&epky v hadicovych semenovodech o rozdilnychiafch pameérech.
Rychlost vzduchu v hadicovych semenovodech bylaéma pomoci ventilatoru. Vysledna

data jsou statisticky zpracovana a vyhodnocena.



2 Zpusoby seti

U seti je dlezité osivo rozmifovat tak, aby u vSech semen bylo dosazeno co
nejlepSich a co nejvice stejnych vegatah podminek. Semena polnich plodin se seji do
hloubky od deseti milimetr do sto milimeti. Hloubka je udavana od rovného povrchu
pole. Na plochu o jednom hektaru se rozimis od ¢tyficeti tisic semen dogti miliona

semen. Kumhala a kol., 2007

2.1 Radkové seti

Setiradkové se vyuziva ngjsgji, vysev je udavan dle gtu semen na jeden hektar
nebo pétu klicivych semen na hektar. Dle pravidelnosti rozémissemen wadku se di

na seti s plynulym vysevem a pravidelné s&tinfhala a kol., 2007 (Bez&¢kovsky, 1991)

2.1.1 Seti s plynulym vysevem

Tento vysev se vyuziva pro vysev olejnin, obilodnluskovin. Rozdil oproti
piesnému seti spova v davkovani vice semen najednou. idldkové roztée se rozduje:
(Kumhala a kol., 2007

Uzkaddkové (50 — 80 mm)
» se stedni rozteéi (100 — 150 mm)
» Sirokaradkové (300 — 700 mm)

e pasové (§ka pasu 50 — 120 mm)

2.1.2 Presné seti

U piesného seti je osivo zasetdadcich s konstantni roziea radky maji taktéz
konstantni vzdalenost. Tim u vysevu dochazirdspému pé&tu semen na jeden hektar.
Presné seti se v praxi primérayuziva k vysevdepy a kukiice. Uplatiuje se z dvodu,
Ze rekteré rostliny patebuji ugity prostor pro vytvéeni kadenového systému a@stu na
povrchu. Na pravidelnost vysevu je nutné dohlidbt; semena nebyla zasetdi blizko

nebo daleko. Uigsného seti se sejéeepazi s EtSi rozt€i meziradky, napiklad urepy



450 milimeti a u kukdtice 750 milimeté. Na obrazku 1 je znazamm princip gesného
seti. Frid, 2014),(Benes, 201

Obrazek 1 - Pesné seti
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2.2 DalSi zpisoby seti

Za dalSi zpsoby seti se povaZzuji @goby, kdy semena nejsou setarédadku.

* Seti na Siroko

U seti na Siroko (ploSné seti) jsou semena roamyledhod#é po celé vysevni
ploSe. Tim rostliny ziskavaji rovn@mé rozaleni plochy, vidhy, Zivin a stla.
(Frid, 2014)

» Seti do dvofadki (Twin Row)

Jedna se o seti do dvojitélid@dku s pesnosti vysevu. Botky secich sfrggou
specialg upraveny, aby byly schopny tohoto vysevu. Timtédspipem vysevu vznikaji
vedle sebe dva@adky tvdici trojuhelnikovy systém. Metoda dovoluje zasi2®% vice
semen na &rnou jednotku, festo oproti konveimim technologiim ziskavaji rostliny vice
mista pro syj rust a vice gijmu Zivin ze zeminy. Na obrazku 2 si Ize vSimnodtiSnosti
v seti i seti kukdice. ZvySeni a zkvalitmi korenového systému ma za nasledek zlepSeni
protierozni odolnosti povrchuady. U kukuice se udava zvyseni vynosu zrna o 8,5 %
a u kukdicne silaze o 18 %TWIN - ROW.CY



Obrazek 2 — Porovnani metod seti s TWIN ROW

TWIN-ROW, sati do dvojfadiu, roztes 75 om, weevek 03 860 semenna 1 ha

44,8 %
z1ha
@246om*
Veddlariost rostin— 27,0 cm
Seti clo jednoduchsho fadku, rozted 50 om, wsevek 03 860 semen na 1 ha
32,4 %
50cm z1ha
L 3.
Vzdalenast rostlin— 21 em
Seti do fednoduchého Ffadku, rozted 75 om, wsevek B3 BEO semennia 1 ha
14,4 %
75 em +9'Fa
J_* -

f @14em*
Vzdalenost rostlin-= 14 cm

PLOCHA PRO RUOST **

* Prfimdieny prostor, kienj majl rostioy k dispoeic pro ewj rdst, ani® by sl meel sebou konkurovaly,
* \Wisclferd v % jak velkou plochu vyu2ivall rostling z 1 ha pody

Zdroj: www.twin-row.cz

Technologii Twin Row Ize vysévat i bavinu, séjii, slunenici. Stroje uéené

v v s

pro zpisob tohoto seti maji vySSi fiwovaci cenu, a proto se do jejich investovani atipl
spiSe na polich st&i rozlohou. Bauer, 2014)



3 Vlastnosti osiva

Vlastnosti osiva z velkéasti ovliviiuji jeho pohyb wastech seciho stroje. Né&fsi
vyznam maji geometrické rozmy, hmotnost, tvar a sypkost semene, ale takeé
hydroskopénost, vihkost a @gtuvzdornost semeneR4ltik, 2003)

Primarnim parametrem, ktery vyjage kvalitu osiva, je kéivost. Kli¢ivost je
definovana jako schopnost semen poskytnout v optiicta podminkach za stanovetgs
normalré vyvinuté klicence, u nichz jefedpoklad, Ze se fznivych podminkach vime
vyvinou v normalni rostliny. Kéivost je hodnocena dle mezinarodnich pravidel &jsou
pro kazdy hospoddky vyuzivany botanicky druh jednozmé definovana. Kifivost je
vyjadfovana v procentech a faktorem, ktery nejvice auje klicivost, je stéi osiva.

Nekolik let staré osivo miva zpravidla maloudiiost. (Osivo a sadba - UMB, 2012)

VIhkost osiva vyja#luje procentualni obsah fyzik&nvazané vody v semenech.
Dle norem by u uskladni olejnin nela byt 12 % a u obilnin do 14 %. VIhkost osiva se
meii pomoci elektrickych vihkowri. Pro vypd@et vysevku je vyjafbvana hmotnost tisice
semen (HTS), vyjadje realnou hmotnost tisice¢istych semen v gramech.
Napiklad u pSenice se pohybuje v rozmezi 45 — 55 @uikce 200 — 400 g a wvepky
olejky 4 — 6 g.

s

Presnost rozmishi semen viadku ovliviuje rekolik faktori. Nejdilezit¢jSim
faktorem je kvalita a vlastnosti vysévaného osiyahlost pohybu a umi&ti vysevniho
mechanismu. Podstatny je tvar a vyrovnanost sem@®si/o je nejvhod§si, kdyz ma
kulovity tvar, z tohoto hlediska je jednou z vyhgeich plodin kukdice, které jeiidéna
do rekolika rozmerovych #id. Tridéni probiha dle rozsru, nefastji pomoci vibr&nich
sit nebo vzdusnym proudem. Nasléde dle €chto #id upraven vysevni mechanismus.
DalSi plodinou, ktera se timto igpbem vyséva, je n#glad fepa. Ta sice nevyhovuje
pozadavku kulatosti, a proto se osivo obaluje sieicsngsi, ktera se v {mé rozpusti.
Obalovani se vyuziva také rédpad utrepky olejné a podobnych drobnych semen.
(Kumhdla a kol., 2007 (Branda - Skladovani osiv)



3.1 Aerodynamické vlastnosti osiva

Aerodynamické vlastnosti semen a zrn nejsou Wasne dob prozatim zcela
stanoveny, jelikoz jsou zavislé na cedék faktoni, jejichZz vzajemna souvislost neni zatim
piesréji znama. Aerodynamické vlastnosti zrn a semen jdany hmotnosti, stavem

a tvarem semeneldch a kol., 2011
3.2 Treci vlastnosti osiva

Pokud jde o charakter povrchu, mohou byt semémaych druli rostlin hladka,
drsna, Supinata, vréiga, hrbolataci pokrytda chloupky. Kvantitativnim znakem, ktery
vyplyva z fizného povrchu semen,ite byt rozdil v silefeni vznikajici mezi semeny
a povrchem, na kterém se semena nachézejicelRi semen o cizi povrch se velikagni
hodnoti tecim uhlem. DalSi moZznosti, kteraire nastat, jeféni semen o sebe. V tomto
piipadt se velikostieni hodnoti dle velikosti Uhlovou rychlosti. Koédioty teni se nani

podle znén vlihkosti semen, stavu jejich povrchu a tvavebauer a kol., 1989

3.3 Mérna a objemova hmotnost semen

Mérnou hmotnosti se mohou zrna od sebe liSit, cozyvgpz rozdilu materialu,
ze kterého je zrno sloZzené a z jeho stavu (vihkoatpst, infekce houbami atd.) a z jeho

struktury.

Mé&rna hmotnost q [kg.f se vypdte ze vzorce:
m _
=—(kgm™)
\Y

kde: m - hmotnost semene [kg];
V - objem zrna [rl);

Mérnad hmotnost zrna adma hmotnost hmoty, z niz je zrno slozené, nejsené
veliciny, jelikoZz objem vlastni hmoty @&Ze byt mensi nez objem celého zrna vzhledem
k vétSim nebo menSim dutindAm uunitzrna, podmiénym jeho strukturou.
Objemovéa hmotnost (hektolitrova) se udava hmotnbstf v kg nebo 1 hl nasypaného
zrna v kg. Jech a kol., 2011



4 Semenovody

Semenovody se nachazeji za vysevnim mechanismeopravdiji osivo k secim
botkam. Rozduji se na spiralové, hadicove, nalevkové a telpgik@. Nejvice vyuzivané
jsou v hadicovém nebo teleskopickém provedeni, éyhodou teleskopickych
semenovoil je jejich neohebnost. Na vyrobu hadicovych semedise dnes vyuZivaji
pievazmr plasty a to polyvinylchlorid.{umhala a kol., 2007

Stroje s pneumatickou dopravou osiva vyuzivaji sewedy hadicové. Musi byt
vyrobeny tak, aby bylo mozné zvedani secich bokekkterému dochazitp zvedani
do prepravni polohy a jejich posunu do stran. Stranyinhéasti semenovodu jsou hladké
pro zajistni co nejefektivijSiho pihletu semen. #klad hadicového semenovodu je

zobrazen na obrazku 3.

Obrazek 3 - Hadicovy semenovod

Zdroj: http://alsaflex.It/

4.1 Polyvinylchlorid

Polyvinylchlorid neboli PVC je vyram polymeraci vinylchloridu a jetratim
nejpouzivagjsim plastem po polypropylenu a polyethylenu. Odtatéch plast
se rozliSuje ¥tSim obsahem chloru. Je snadno zpracovatelnydoytémim, vatikovanim,
valcovanim, vyfukovanim a vakuovym tvarovanim. MiogiwZnosti dosahuje 2 500 MPa,
mez pevnosti 35 MPa, teplota varu 2Qa hustota je 1 380 kg:inVyuZiva se sirznymi

piisadami, jako jsou n#iklad maziva, stabilizatory a zfk¢ovadla. Suta, 2008)



5 Rozdéleni secich strogi

Dle druhu vysévané plodiny se seci strajé da dw hlavni skupiny. Seci stroje
uréené proradkové seti s plynulym vysevem, jsou vyuzivaity Seti olejnin, obilovin,
luskovin a jim podobnych. Tyto seci stroje se d#ledle vysevniho mechanismu na seci
stroje s centradlnim vysevnim systémem a na strojadigidualnim vysevnim
mechanismem. Druhou skupinou jsou seci strojgesnym vysevem, vyuZivaji se

nagiklad k seti kukiice, séji a slunénice.
5.1 Stroje pro setiradkové s plynulym vysevem

Stroje jsou rozliSovany dle druhu vysevniho mecérani a také dle deni pro
vysev do ulehlé nebo nakigmé midy. Vysevni mechanismy jsou rageny dle toho,
do kolikaradki je semeno davkovand?dltik, 2003

5.1.1 Vysevni mechanismus s hrotovym vat&em

Vysevni mechanismy s hrotovymi vélky jsou nejvice vyuzivané u individualnich
secich strdj. Valetky pii ot&eni hroty vyhrnuji osivo do semenovofen spodni¢asti
zasobniku. Na spodndasti zasobniku je odpruzené dno, které doléha necelkd
Diky tomuto mechanismufiijpadna ¥tSi €lesa projdou do semenovodu a nedojde tak
k jeho ucpani. Hrotové valky je mozné vymnit s celym kidelem za rozdilné velikosti,
dle velikosti semen vysévané plodiny. g jsou vyrdkiny z plastu, ale pro vysev
drobnych semen, jako je néidad mak, se vyuzivaji valky z pryze. Vysev je regulovan
zmeénou frekvence otieni Hidele, na kterém jsou vé&ley uloZeny. Hidel je poha#sn
ostruhovym  kolem, které je spojeno i&delem pomoci ifevodovky.
(Kumhala a kol., 2007 (Paltik, 2003

5.1.2 Centralni vysevni mechanismy

Tyto vysevni mechanismy jsowldny na pneumatickéigtlakové a odgedivé.
Odstedivé vysevni mechanismy jsou sloZeny z rotujickiidelového plast ktery je
postaven swrem dofi. Radialni lopatky jsou ffpevreny k vnittku rotujiciho kuZzele.
Osivo ze zasobniku putuje svislymi kanaly do peenkizele. Ve spodniasti rotujiciho

kuZele je umighn otvor a tim se osivo dostava dovnikde je urychlovano lopatkami.



Po obvodu kuzZele je mozné umistit kolem 15 semedhiovid principu tohoto mechanismu
vyplyva, Ze pi nakloréni se schopnost rovnammého vysevu zhorSuje.
(Kumhala a kol., 2007 (Paltik, 2003

U centralnich vysevnich systémje nejvice vyuzivan systém siepflakovou
pneumatickou dopravou osiva nez systémredsty. Pfikopnikem tohoto seti byla firma
Kvernelad se strojem Accord, na obrazku 4 je zm&ndrschématu centralniho vysevniho

mechanismu od Kverneladnu.

Obrazek 4 — Centrélni vysevni mechanismu s pneuniatii dopravou

Rozdélovacé

Semenovoedy

Mastaveni
pro normalni
semena

Zasobnik osiva

Ventilator

Davkovaci ustroji

Nastaveni pro drobna

Dopravni potrubi semena, s rotaénim kartagem

Zdroj: http://www.kvernelandgroup.cz/

Vysevni mechanismus dodéva osivo z centralnihohrdko. U gchto secich strdj
byva jeden davkovaci mechanismus, alegkterych stroj s WtSimi pracovnimi zalry
muze byt vice vysevnich ustroji. Osivo je davkovamowtSim mnoZstvi neZ u secich
stroju s ryhovanymi valéky. Ve vytlatném potrubi se rychlost proérd vzduchu pohybuje
vrozmezi 15— 25 mi’s Na konci vytl&ného potrubi je umign difuzor, ktery ustali
proudici vzduch s osivenigd vstupem do roztbvace. V rozdlovaci dochazi k rozéleni
osiva do jednotlivych hadicovych semenottode semenovadje osivo unaseno k secim
botkam, které ukladaji osivo daigly. Vyhodou pneumatické dopravy osiva je, Ze lze

dosahnout velkych pracovnich Zaln Nevyhodou byva horSi rovn@mmost vysevu,



kterou zmsobuje rozdlova¢ osiva. Obrdzek 5 zobrazuje seci stroj
Amazone Cirrus 6003 2CKgmhala a kol., 2007

Obrazek 5 — Amazone Cirrus 6003 2C

AR

) roj: Vlastni zdroj

5.1.3 Konstrukce secich strojfi

Seci stroje vybavené individualnim vysevnim mectraeim jsou vybaveny
zasobnikem, ktery je o¢oo kratSi nez #ta zakru. Je tomu z dvodu Stky neseného
pracovniho stroje, kterd je stanovena zakonem B@/ZBbirky.Z tohoto divodu stroje
s individualnim vysevnim mechanismem o délceémabvice jak & metry musi byt
rozc&leny do vice sekci. V doliasti zasobniku je umist cechra&, ktery zabrauje tvorke
klenby v osivu. Zakon 51/2001 Sh.

Stroje vybavené centralnim vysevnim mechanismenh zéaapbnik ve tvaru kuzele
nebo jehlanu a to zaslodu zabra#éni tvorby klenby a také je osivo lépe dopravovano

do vysevniho mechanismu.¢ieré zasobniky Ize roglit na dw casti, tohoto deni
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se vyuziva, kdyz se setim probih&ihpojovani. Velikost zasobnikosiva se pohybuje
v rozmezi 1 000 - 6 000 litr objemova velikost zasobriike dilezitd z divodu velké
vykonnosti secich strdj (Rédl, 1998

5.1.4 Seci botky a ostatni pisluSenstvi

Seci botky jsou rozdeny do ti skupin na seci botky kotdove, radlekové
a dlatovité. Jedna se o posledni pracovni nasecihe stroje, ktery ijchdzi do styku
s osivem ped jeho uloZzenim do zpracovanép. Kotowové seci botky jsou roztkny dle
poctu kotowt na jednokototové a dvoukototové. Dlatovité seci botky se vyuZivajii p
minimalizanim zpracovanijdy. Radltkové seci botky se roziji dle ahlu, pod kterym
vnikaji do pidy. Botky s ostrym Ohlem se vyuZivajii seti do nezpracované nebo
minimalré zpracované foly. Tyto seci botky se vyuZivaji u pneumatickychice stroj,
kdy radl¢ka pod nadzvednutou zeminu uklada osivo, kter@peosolré pritlacéeno pidou,
také Ize udchto botek vyuzit hnojovani Bhem seti. Radikové botky s tupym dhlem
jsou nejvhodsjsi pri seti do zpracovanéigy. Botka utuzi pdu a na utuzenou vrstvu je

nésleds uloZzeno osivo.Kumhéla a kol., 2007

Seci stroje jsou dale vybavenznymi gislusenstvimi jako je ndiklad znamenék,
GPS systémy, palubni §ite¢ a zd&izeni pro tvorbu kolejovych meazidka. Kolejovéradky
nachazeji uplatmi pii nasledné aplikaciifpravki pro chemickou ochranu rostlin, kdy se
stroje pohybuji po pozemku v dgbkdy jsou rostliny vyznén¢ vzrostlé. Obdob# jsou
kolejové medziadky vyuzivany fi hnojeni mineralnimi hnojivy v dab vegetace.
U centralniho vysevniho mechanismu jsou semenovegyaveny z#zenim, které

semenovod uzde a vratnym potrubim se osivo vraci do zasobniku.
5.2 Seci stroje proradkové seti a pesny vysev

Tyto seci stroje se od secich sirpyo radkové seti s plynulym vysevem zasadn
odliSuji. Seci stroj se sklada z individualnichiskcjednotek, které jsoufipojeny na
spole&éném ramu. Jedna seci jednotka j&ena pro jedetiadek, z tohoto plyne, Ze {&t
secich jednotek duje pracovni zaly stroje. Seci jednotka ma vlastni zasobnik osiva,

vysevni mechanismus a seci botku.
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V souwasné dob se nejvic vyuziva systém pneumaticky podtlakov, existuji
i stroje s kototiovym mechanismem afipym ¢ negimym nalrem osiva i stroje
s kotoovym mechanismem s prstovymi unéseStroje s kototiovym mechanismem
a pimym nakirem osiva nabiraji osivo ve spodtésti zasobniku do otvibrv kotoui,
které se nachazeji kale kotode. Princip se zaklada v tom, Ze se do otvoru deg&ano
semeno a iebyt&nd semena jsou stiracim kikem vedena zft do zasobniku.
Semeno postupuje smem k vyhazova& a z otvoru je vytldeno nozikem do vytwené
ryhy. Regulace se provadi 2nou ot&ek kotoute nebo pipadnou zrdinou kotowde. Stroje
s cElenym nalBrem pracuji na stejném principu jako stroje Emym nakirem.
Do kuZelovitého otvoru je nabrdno vice semeniebyt&na semena jsou vyfouknuta

vzduchovou tryskouKumhala a kol., 2007

5.2.1 Stroje s pneumatickym podtlakovym mechanismem

Zatizeni je konstruovano tak, Ze ze strany k vysevnkotowi piiléha zasobnik
s osivem a z druhé strany je saci trubici odsaw@uch. Na vysevnim kotdujsou po
jeho obvodu rozmighy otvory, ke kterym se ip prichodu zasobnikem osivaigaje
semeno a to je dale unaSeno do spadsti, kde podtlak if@stane fisobit, semeno se
uvolni a vypadne doifpravované ryhy. Rsaté osivo k otvoru se reguluje stiean, ktery
zaji¥uje nakr jednoho semene a nastavuje se dle soarosiva. Princip pneumatického

podtlakového mechanismu je znazsrma obrazku 6 Kumhala a kol., 2007

Obrazek 6 — Princip pneumatického podtlakového macismu

Zdroj: http://www.kvernelandgroup.cz/
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Pfi Spatném vybru vysevniho kotote pro ukité osivo mize dojit ke Spatnému
nakéru osiva. U malého semena a velkého otvorfizendochéazet k nébu vice semen.
Naopak @i malém otvoru a velkém semenu dochazi k vynechaveatru, neboli
nevznikne dostatey podtlak pro naséati semeneizRé varianty vysevnich kotoi Ize
vidét na obrazku 7.

Obréazek 7 — Varianty vysevnich kotéi

Zdroj: Vlastni zdroj

Dale je nutné dbat na pojezdovou rychlost secilojest Pro spravny vysev
je dilezité, aby obvodova rychlost kottmibyla synchronizovana s pojezdovou rychlosti
soupravy. Diky tomuto synchronizovani je zalgrémhorizontalnimu posunu semen a tim

dojde k jejich rovnorrnému rozmisini viadku. Knize, 2019

Kazda vysevni jednotka je samostaptipevrena k ramu pomocityrkloubového
zawsu, ktery slouzi kifgsnému kopirovani povrchuighy. Nékteré ramy jsou konstrakeé
ieSeny tak, Ze se skladaji nad sebe. Kon&tilleSeni ramu duje kon€ny zalkér stroje.
Kazda seci jednotka je vybavena zasobnikem osigjemu od 16 — 75 litr. Z&sobniky
byvaji prevazré vyrobeny tak, aby osivo mohlo v@lmpadat k vysevnimu mechanismu
a nedochazelo k jeho zachytavani éngt Timto odpada nutnosechrae, ktery byl jiz
popsan u secich stiojpro fadkové seti a nepravidelny vysev. Velkou vyhodauu js
zasobniky vyra#né z pfihledného plastu. Diky tomuto provedeni je obslugeadino
zjisteni stavu osiva v zasobnikuwrgazone, 2009

Ventilator vytv&i podtlak pro nasavani semen ze zasobniku. Vemyigtracuji
prevazrit s nizkymi otékami, ¢imz je prodlouzena jejich Zivotnost. Byvaji poban
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mechanicky od vyvodovéhoiidele traktoru nebo hydraulicky. Takovéto usmani je
pii nestejnondrnych ot@&kach ventilatoru. Vyhodou hydraulického pohonu jezmost
regulovani otéek ventilatoru a tim ®mit proudni vzduchu v transportnim potrubi.
Ve vysevni skini je umisén jednotici kotod se strkou ¢i selektorem, tato soustava
zaji¥’uje nabrani jednoho semene ze zasobniku. Jedkot@ice se vyralji z plasfi nebo

nerezoveé oceli.{umhala a kol., 2007 (Amazong

DalSimi sodastmi jsou vysevni kot@de, které ukladaji semena doudy.

Pred vysevnim kotatem byva umisiho krojidlo, které usnaulje kotowiam vniknuti do
pudy. Procisténi fadka od poskliziovych zbytki Ize na soustavuiipojit prstova odklizeci
kola. Za seci botkou jsou umist utl&ovaci kola a zahrnovaci kola. Tato kola slouzi
k zaweni drédZzky a jejimu utuzeni. Vyrobci nabizeji mnopidsluSenstvi, jakym je
nagiklad moznost phnojovani i seti, ale i vybaveni jako je ndiglad GPS, palubni
pocitace, které monitoruji pracovriinnost stroje az po specialni seci botky a krojidla
(Kumhala a kol., 2007

5.2.2 TurboDisc

Jedné se o vysevni Ustroji, které bylo vyvinutmbu Horsch. K vysevnimu Ustroji
je pneumaticky dopravovano osivo ve shlucich. Semakdada seci botka TurboDisc,

ktera zajisuje i jednozrnkovy naly semen.

Neuspdadana zrna se urychluji a jsotitlacovana k vejsi ¢asti davkovaciho
kotouwe. Ri kontaktu s povrchem kotda vznika mensi shluk semen, ze kterého je
odebirdno semeno po semenel®Btek zrn je vytléen z@t na z&atek a jsou vpusha do
dalSi otéky kotowe. Na konci vysevniho Ustroji semena padaji do y&dwoubice
v pozadovanych rozestupech. Systém TurboDisc jeanin na obrazku 8. Tento vysevni
systém byl v roce 2013 oasm stibrnou medaili na vystavAgritechnika v Hannoveru.
(Bauer, 2014

14



Obrazek 8 - Turbo Disc

Zdroj: http://www.landwirt.com

5.2.3 Amazone

Firma Amazone fiSla na trh s fesnymi secimi strojfady EDX. Tyto seci stroje
jsou vybaveny fetlakovym secim Ustrojim s centralnim zasobnikeniwvaosAmazone
udava, 7e EDX seci stroje jsou schopny $itppjezdové rychlosti 12 — 15 km.hbd
EDX seci stroje jsou geny pro settepky, kukdice, ¢iroku a slunénice. Zasobnik osiva
je umistn v zadnicasti seciho stroje. Objem zasobniku se pohybuje3@ilitri do
800 litra, ale u 800 litrového provedeni je stroj vybaverémda zasobniky o objemu
400 litra. Velikost zasobniku vychézi z pracovniho&abcim wtsi pracovni zaly je, tim
je i vétSi objem zasobniku osiva. Négad u Amazone EDX 6000-2C, ktery je zobrazen
na obrazku 9, ma zasobnik na osivo o objemu 3D &t pracovni z&lr stroje i
750 milimetrové rozt& radki je 6 metéi. Nad raAmem seciho stroje je unilszasobnik na
hnojivo o objemu 1 000 litr — 5 000 lith. Hnojivo @i ptihnojovani je taktéz jako osivo
dopravovano fetlakem vzduchu od ventilatoru, ktery je uréistv predni ¢asti stroje.
(Amazone EDX, 20)4
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Obrazek 9 — Amazone EDX 6000-2C

.........

Zdroj: Vlastni zdroj

Vysevni Ustroji se sklada z jiz znsiého centralniho zasobniku osiva, davkovaciho
véalce, hadicovych semenovio@ dalSichtasti jako jsou najklad seci jednotky. Systém
davkovani a ukladani osiva dady se nazyva Xpress. \fgilakovém systému je osivo
dopravovano fes semenovody a davkovani k secim botkam. Pringgewiiho Ustroji
Amazone EDX zobrazuje obrazek 10. Podstatfésti vysevniho Ustroji jsouésky, které
zabraiuji dvojnasobnému vysevu nebo prazdnym adtmore vysevnim kotati. Spravné
nastaveni stek je zajis¢no optickymi senzory a péatem, ktery vypoitava
rovnomernost vysevu. Optické senzory jsou urdrist pred semenovody a veskeré tyto
Udaje jsou zaznamendavany, Ize tedy sledovat aktdalrkovani osiva a stav zasob osiva
v centralnim zasobnikuAfhazone EDX
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Obréazek 10 — Vysevni Ustroji EDX

Centralng umistény
zdsabnik na osiva

Optické Zidla

Pridriovaci kalefko Stérka
=

Davkovaci vilec ,"E/k‘? Vedend vaduchu

Prihnojovaci botka s paskem
pro ukladéni hnajiva

Hrat sec batky s
wysévacim kandlkem

Zdroj: www.amazone.net

Pro vysev se dle vysévané plodiny vyuzivaji rozitthvkovaci valce s odliSnou
rozteti a velikosti otvoill. JednotlivA semena jsou nabirana davkovacim vaiceaphuiji
jeho otvory, petlak vzduchu ve vysevnim Ustrojitta¢uje semena na davkovaci valec.
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6 Rychlost priletu osiv v miznych semenovodech

Ke stejnému ventilatoru, ktery byl vyuzitipnéreni praktickéasti této diplomové
prace, byl pipojen hadicovy semenovod o umim piiméru 16 mm. Mien byl vzdy
prilet osiv na pimém vedeni semenovib@ ve vedeni zakeném. Zakiveni hadic bylo
zvoleno v souladu sipdpokladanym uloZenim hadicovych semendvadsecim stroji.
Frekvence otgeni rotoru ventilatoru byla nastavena na 3500 'mi@ nangenych
casovych hodnot byla vygtena rychlost pretu semen. Varianta 1 ztiakukurici
v piimém vedeni, varianta2 ozimou pSenici Yingm vedeni, varianta 3 kukci

v zakiiveném vedeni a varianta 4 ozimou pSenici Wizxakém vedeni.H:ila a kol., 2014

Z grafu 1 je ¥ejmé, Ze u vedeni zékeného, délka semenovodu 2 m, byla
nantiena nizsi rychlost nez u semenovodu idngm vedenim. U varianty kukce
v zakkiiveném vedeni byla v tomto znaku hodnota statigtickznam nizsSi nez u variant
s piimym vedenim hadic. Podobny trend v rozdilech madantami ndteni byl zjiS&n pri
délce semenovodu 3 m, avSak statisticky vyznamagirdyl pouze mezi variantami
kukufice v zakiveném vedeni a o0zimé pSenice winpém vedeni viz graf 2.
(Hala a kol., 2013

Graf 1 - Rychlost prialetu semen (i délce semenovodu 2 m

Délka hadicového semenovodu 2 m
16

14

12

Rychlost pruletu semen [m.s']

1 2 3 4
Varianty (osivo a vedeni hadic)

Zdroj: (Hila a kol., 2014)
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Graf 2 - Rychlost praletu semen (i délce semenovodu 3 m

Délka hadicového semenovodu 4 m
16

15

14

13

Rychlost priletu semen [m.s)

o o
1" i =]

10

1 2 3 4
Varianty (osivo a vedeni hadic)

Zdroj: (Hula a kol., 2014)

Graf 3 - Rychlost prialetu semen (i délce semenovodu 4 m

Délka hadicového semenovodu 4 m
16

15

14

13

Rychlost priletu semen [m.s”]

g1 I

10

1 2 3 4
Varianty (osivo a vedeni hadic)

Zdroj: (Hula a kol., 2014)

19



4

U semenovoil s délkou 4 m byla nagfena nejnizsi rychlost pletu semen pSenice
pii piimém vedeni semenovindcoz fedstavuje odliSnost od vysledknéreni @i délce
semenovoll 2 a 3 m viz graf 3. Statisticky vyznamny rozdill lzjistén pouze mezi
variantami kukiéce v gimém vedeni a ozimou pSenici kimppém vedeni. Praggodobnou

pii¢inou jsou parametry z#ikeni semenovoduipdélce 4 m(Hiila a kol., 201%
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7 Cil prace

V experimentalntasti diplomové prace se klade za cil 2itrse na pneumatickou
dopravu osiva v hadicovych semenovodech odliSnétimdgou a vyhodnotit vliv rychlosti

vzduchu na rychlost pohybu semen vybranych osiv.
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8 Metodika prace

Laboratorni niteni pfiletu osiva v hadicovych semenovodech seciho shgie
provadno v arealuCeské zerélské univerzity v Praze. Bfici Ustedna byla umigha
v prostorach katedry zefklIskych strofi Technické fakulty.

Ucelem préce bylo zjistit rychlost a chovani semear&byla unasena vzduchem
ve svislych hadicovych semenovodech ounmru 10 milimetf, 12 milimeth
a 14 milimetti a to konkrétd u semen kukiice, pSenice #epky. Ri méieni byla nénéna
frekvence otéeni rotoru radialniho ventilatoru a tak nastavovamadnota tlaku
v hadicovém semenovodu pro kazdou ségieni. Pouzity radialni ventilator je v praxi
vyuzivan na secim stroji FARMET Excelent Premiufol@razek 11).

Obrazek 11 — Radialni ventilator

Tlak na manometru byl vzdy ustalen od nulové hoglpotkroku 0,5 kPa do 4 kPa.
Zdrojem vzduchu byl hydrogenerator Rexroth (obkaie), ktery poha# ventilator.
Privodni hadice byla napojena na kuZelovité redilkpotrubi, na které byl napojen

piislusny semenovod. Vykon hydrogeneratoru byl nast@n pfitokovym reguldnim
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ventilem a tim dochazelo ke Zmam pdtu ot&ek rotoru ventildtoru. Otky rotoru
ventilatoru byly n¢feny ot&komeérem DT-2268.

Obrazek 12 — Hydrogenerator Rexroth

Ke kuZelu byl pipojen tlakongr a na Usti kuzele byl napojen hadicovy semenovod.
Semenovod byl s@iovan kolmo k zemi a na jeho &&ku byla kolmo napojena vstupni
hadice pro osivo. Hadice se semenovodem byla spdjepelnym svarem, aby bylo
zabragno uniku vzduchu a tim sniZeni rychlosti prénid vzduchu v semenovodu.
Méienicasu pfiletu semene ve vzdalenosti 100 miliniebrylo provadno pomoci dvou
optickych snim&i BALLUFF typ BGL 30C-005-S4 a pomoci vysokorychluskamery.
Celkovy pohled na sftici linku pro piilet osiva v hadicovych semenovodech |zesvinh
obrazku 13. Vysokorychlostni kamery bylo vyuziteemen pSenice i@pky. VyuZziti této
metody bylo nutné u vySSich rychlostichhto semen, jelikoZ optické snita nebyly
schopny zaznamenatiet.
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Obrazek 13 — MfFici ustredna

1 — kovovy kuZel, 2 — hadicovy semenovod, 3 —képsicimée,
4 — n¥rici ustedna, 5 — napojeni manometru, 6 — vstupni hadioespmena

Snima&e byly gipojeny pomoci sériového kabelu kdi@aci. Software vyuzZivany
pro monitorovani dat od snigiabyl Advanced Serial Port Monitor. Pro kontrolu tgké
pripojen digitalni parst’ovy osciloskopVoltcraft DSO 4152A (obrazek 14).

Obrazek 14 — Digitalni pa@r’ovy osciloskop Voltcraft DSO 4152A
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Vysokorychlostni kamera byla umisa [fed semenovodem, za ktery byla vioZzena
stupnice. B praci s vysokorychlostni kamerou byla vyuzita jise® vykonnych
halogenovych sstlometi. Jeden dilek stupnice odpovida 5 milindetr a 1 snimek
odpovida 0,001 s. Videa byla vyhodnocovana pomtitia&skych program. Obrazek 15

je vytvaren z pdizeného videa, ¥erveném ozngeni se nachazi semerepky.

Obrazek 15 — Zachyceni semeiepky z videa

Pii meéteni byly vyuzity hadicové semenovody o vnitn piméru 10 milimeti,
12 milimetti a 14 milimeth. Prilet semen byl kren v semenovodu kolmému k zemi
ve vzdalenosti 100 milimatrmezi snimé&i. Ze zjiS&€ni ¢asového Useku byla vyfena
rychlost semen v metrech za sekundu. Pro kazdyrssrod byla provedena sériesfani
od volného p&du az po nastaveni tlaku 4 kPa na metno s rozestupem 0,5 kPa.
Kazdé n¢teni bylo provedeno desetkrdt a to pro osivo kigky fepky a pSenice
(obrazek 16).
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Obrazek 16 — Osivéepky, pSenice, kukiice

Pred nefenim byla zji&na rychlost vzduchu na vystuprésti semenovodu
a znetreny ot&ky ventilatoru pi zmeénach tlaku. Vychodnim nastavenim preétreni bylo
vzdy nastaveni tlaku na manometru. Rychlost pfpudizduchu byla rrena pomoci

anemometru Testo 445 (obrazek 17).

Obréazek 17 — Anemometr Testo 445

lestodd5 -
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Semena se v semenovodech nepohybigispy ve stedu kruhového [firezu
semenovodu. P priletu se odrazeji od &t nebo se po &ach sklouzavaji. Tim dochazi
k jejich zpomaleni. U vySSich rychlosti ugtu se semena pohybuji vice veedu
kruhového piiezu a tim je snizen vliv brzdnycligkia. Méreni, které bylo provedeno
v ramci diplomové prace, #o semenovod kratky a kolmy k zemi. Brzdnénky se vice
projevuji u delSich a podélnych semenavod
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9 Vysledky méieni a vyhodnoceni

V této casti diplomové prace jsou shrnuty vysledkyiemi, které jsou dale
statisticky vyhodnoceny pomoci programu Statisticd Vysledky variant z gteni
rychlosti piiletu semeniepky, pSenice a kukice jsou uvedeny vifloze 1, 2 a 3.
Tabulka 1 zobrazuje et ot&ek rotoru ventilatoru ip zménach tlaku. Vypoet rychlosti
semen vychazi ze vzorce draha lomeéas. Pro vyhodnoceni byly vytieny krabicove
grafy a tabulky Tukeyeova HSD testu statisticky ngmnych rozdil. V ramci praktické
¢asti byly vyhodnoceny grafy s vyznamnymi hodnotaztiylé krabicové grafy a tabulky
Tukeyovych HSD teststatisticky vyznamnych rozdijsou uvedeny vifloze 4 az 27.

Tabulka 1 - Otacky rotoru ventilatoru p ¥ zménéach tlaku

Tlak na manometru [kPa]
0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Otacky
ventilatoru | 1305 | 1824 | 2150 2543  281% 306p 3305 350
[min™]

9.1 ZAvislost rychlosti priletu osiva kukurice na tlaku

Tabulka 2 shrnuje gmérné rychlosti osiva kukice v hadicovych semenovodech
o vnittnich pémérech 14 mm, 12 mm a 10 mm (ddle jen 14 mm, 12 mm
a 10 mm semenovod). Nastaveni manometru probihdl0,50kPa do 4 kPa po kroku

0,5 kPa, tomuto tlaku vzdy odpovidaji &kt ventilatoru, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 2 - Primérné hodnoty rychlosti priletu osiva kukurice

Rychlost priletu semene kukuice [m.s"]

Volny Tlak na manometru [kPa]
pad | 05| 1,0/ 1,5 240 25 3,0 3, 4.0
Vnit¥ni pramer 14 2,46 |4,62/5,83|7,08/7,89| 8,38 | 9,93 | 10,81| 10,96
semenovodu 12 2,25 |4,70/6,41|7,43|8,89| 10,24| 10,69| 11,42| 12,85
[mm] 10 2,21 [5,31/7,36/9,12/9,96| 11,73| 12,66| 13,81| 14,40
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Z grafu 4 vyplyva, Ze rychlost filetu osiva kukiice v hadicovych semenovodech
s rostoucim p&em ot&ek ventilatoru neboli rostoucim tlakem na manomemySuje
rychlost pfiletu. U vSech iech variant hadicovych semenowobtude graf pokr&ovat

stejnym z@isobem s pravgbodobnosti nad 97 %.

Graf 4 - Rychlost osiva kukufice s rostoucim tlakem na manometru
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9.2 Rychlost prialetu osiva kukurice pii volném padu

Z krabicového grafu 5 jefejmé, Ze osivo kukice i volném padu dosahovalo
nejvyssi rychlost v semenovodu 14 mm a naopak mrhOsemenovodu byla na&bena
rychlost nejnizsi. Varianta 14 mm semenovodu sézthm a 10 mm [isi. Varianta 10 mm
semenovodu vykazuje néjgi rozsah oproti ostatnim variantdm. Tukey{SD test, ktery
je zobrazen v tabulce 3 ttiodw¢ skupiny pro volny pad. Semenovody 10 mm a 12 mm
jsou statisticky vyznantnrozdilné oproti semenovodu 14 mm, coz potvrzujedeSlou
hypotézu z krabicového grafu. Nejvy3Siuperna rychlost 2,46 m’s byla nansiena

v semenovodu 14 mm.
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Graf 5 — Krabicovy graf rychlosti priletu osiva kukurice pfi volném padu
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Tabulka 3 — Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osiva kukurice p¥i volném padu

Tukeyuv HSD test; prom&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,03457, sv = 27,000

Vnitfni pramér semenovodu [mm] Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianta Pramér
1 10 2,214021 Fkkk
2 12 2,253180 il
3 14 2,462365 il

9.3 Rychlost priletu osiva kukurice pii zméné tlaku

Z krabicového grafu 6 je patrné, Ze osivo ki@l pi nastaveni tlaku 1 kPa na
manometru dosahuje nejvySSi rychlost v 10 mm sewogho a nejnizSi rychlosti
v semenovodu 14 mm. Tyto hodnoty vychazejicopaoproti hodnotam z volného padu.
Nejniz8i rychlost byla zaznamendna u 14 mm semehov@a nejvysSi naopak
u semenovodu 10 mm, kde jesbpykazovan nejvyssi rozsah. Rychlostilptu kukuice
ve 12 mm semenovodu se pohybuje vrozmezi rychlastiatnich semenovad
Tukeyav HSD test (tabulka 4) vykazuje, Ze semenovody i anl2 mm jsou statisticky
vyznamr rozdilné oproti semenovodu 10 mm. Nejvyss$imirna rychlost 7,36 msbyla

zaznamenana v semenovodu 10 mm.
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Graf 6 - Krabicovy graf rychlosti pr aletu osiva kukurice pfi tlaku 1 kPa
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Tabulka 4 - Tukeyav HSD test rychlosti pniletu osiva kukurice pii 1 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,31137, sv = 27,000

Vnitfni praimér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianta Pramér
3 14 5,832688 Fkkk
2 12 6,414683 Fkkk
1 10 7,361264 Fkkk

Krabicovy graf 7 vykazuje, Ze osivo kukee pi nastaveni tlaku 2 kPa na

s

manometru dosahuje nejnizSi rychlosti v semenovddumm a nejvysSi rychlosti
v semenovodu 10 mm. U tohotoéreni se median pohybuje ve vysSi hodnoproti
ostatnim semenové@ch, ale namsfené hodnoty neumaaji urcit dalSi kvantily.
Semenovod 12 mm se pohybujebp rozmezi rychlosti ostatnich semenavod tabulky
Tukeyova HSD testu (tabulka 5), ktera je rleda naii skupiny vyplyva, Ze statisticka
vyznamnost rozdilu je mezi vSemi variantami. Ne$iyStimeérna rychlost byla nastena

v semenovodu 10 mm a nejnizsi u semenovodu 14 mm.
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Graf 7 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva kukurice pFi tlaku 2 kPa
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Tabulka 5 - Tukeyav HSD test rychlosti pniletu osiva kukurice pii 2 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,43463, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm] Rychlost [m.s '1] 1 2 3
Varianta Pramér
3 14 7,893773 ok
2 12 8,893939 ol
1 10 9,964646 il

Z krabicového grafu 8 jergjmé, Ze osivo kukice @i nastaveni tlaku 3 kPa na
manometru dosahuje nejvyssi rychlosti v semenodddmm a nejnizsi hodnoty rychlosti
jsou dosazeny v semenovodu 14 mm stégko u variant s nastavenim tlaku na 1 kPa
a 2 kPa. NejtSi rozsah hodnot je vykazovan u varianty 10 mmesemodu a varianty
s vnittnim piimérem 14 mm a 12 mm maji rozsah velmi podobny. Z Vaka HSD testu
(tabulka 6) je Ejmé, Ze semenovody 12 mm a 14 mm vykazuji sekistvyznamny
rozdil vi¢i semenovodu 10 mm, ve kterém byla zaznamenang3sstjptimérna rychlost

12,66 m.g.
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Graf 8 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva kukurice pFi tlaku 3 kPa
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Tabulka 6 - Tukeyav HSD test rychlosti pniletu osiva kukurice pii 3 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m. s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 1,0897, sv = 27,000

Vnitini pramé&r semenovodu [mm] Rychlost [m.s ] 1 2
Varianta Pramér
3 14 9,92929 R
2 12 10,69444 rrkk
1 10 12,65873 il

Z krabicového grafu 9 je patrné, Ze osivo ki@l i nastaveni tlaku 3,5 kPa na
manometru dosahuje &pnejvyssi rychlosti v semenovodu 10 mm a nejntiddnoty
rychlosti u semenovodu 14 mm. Podobny vysledek dydal gedpokladat na zaklad
predeslych vysledk s nastavenim tlaku 1 kPa, 2 kPa, 3 kPa. Nejvyp&Siah rychlosti byl
zaznamendn v semenovodu 10 mme&idni v semenovodu 14 mm a 12 mm dosahuji
podobnych hodnot. Toto tvrzeni potvrzuje TukeySD test (tabulka 7), kde jgggmé,

Ze semenovody 14 mm a 12 mm se statisticky vyzgalsh od semenovodu 10 mm.

N 1

Nejvy3si pimérna rychlost byla natttena v semenovodu 10 mm a to 13,81'm.s
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Graf 9 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva kukurice pfi tlaku 3,5 kPa
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Tabulka 7 — Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osiva kukurice pri 3,5 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 1,0436, sv = 27,000

Vnitini primér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianta Pramer
3 14 10,80556 ool
2 12 11,41667 ool
1 10 13,80952 ool

9.4 Zavislost rychlosti priletu osiva pSenice na tlaku

Tabulka 2 shrnuje pmérné rychlosti osiva pSenice v hadicovych semenostode
o vnittnich pémérech 14 mm, 12 mm a 10 mm (dale jen 14 mm, 12 mm
a 10 mm semenovod). Nastaveni manometru probilmttood 0,5 kPa do 4 kPa po kroku

0,5 kPa, tomuto tlaku vzdy odpovidaji &kt ventilatoru, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 8 - Pramérné hodnoty rychlosti priletu osiva pSenice

Rychlost prilletu semene p&enice [m%

Volny Tlak na manometru [kPa]
pad | 0,5 10 14 20 275 3,0 3,p 4)0
Vnit nf pramér 14 2,57 |4,77| 6,43| 8,15(9,20| 10,19| 10,17( 11,00| 11,99
semenovodu 12 2,31 [4,59|6,09|7,53(8,41| 9,39 | 10,44 13,64| 14,57
[mm] 10 | 2,56 |5,22|6,39|7,77]8,71| 9,91 | 10,57| 11,67| 12,02

Z grafu 10 vyplyva, Ze rychlost {getu osiva pSenice v hadicovych semenovodech
se zved4 se zvySovanim tlaku. U hadicové semenasedifnim ptimérem 12 mm byla
vykazana vysSi rychlost fetu pSenice od tlaku nad 2 kPa, do tohoto tlako dgsazeno
vysSich rychlosti giletu v hadicovych semenovodech 14 mm a 12 mm. Hydidohto
prileth se dle grafu fekryvaji. U 14 mm semenovodu bude graf po&vat
s prav@podobnosti nad 96 %. U semenovodu 12 mm a 10 mprgepodobnost nad
98 %.

Graf 10 — Rychlost osiva pSenice s rostoucim tlakena manometru
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9.5 Rychlost priletu osiva pSenice i volném padu

Z krabicového grafu 11 je patrné, Ze osivo pSepitesolném padu dosahovalo
nejnizsi rychlosti v semenovodu 12 mm, na tomtoes@wodu je zaznamenan i né&fi
rozptyl. Tukeyiv HSD test (tabulka 9) udava, Zze semenovod 10 nivhram je statisticky
vyznamré rozdilny oproti semenovodu 12 mm.aR®rna rychlost v semenovodu 10 mm

je 0 0,014 m3$niz&i oproti rychlosti v semenovodu 14 mm.
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Graf 11 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva pSenice i volném padu

2,7

2’6 B
2,5
=
0
£ _
7 24
o o
<
[S]
>
& o
2,3
2,2
O Median
2.1 [J 25%-75%
14 12 10 T Rozsah neodleh.

VNP 0 Odlehlé
Vnitini prdmér semenovodu [mm] + Extrémy

Tabulka 9 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu osiva pSenice fi volném padu

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,00476, sv = 27,000

Vnitini praimér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianty Pramér
2 12 2,311926 kkk
1 10 2,558367 kkk
3 14 2,572778 okkk

9.6 Rychlost priletu osiva pSenice pi zméné tlaku

Z krabicového grafu 12 jefgjmé, Ze osivo pSenicdimastaveni tlaku 1 kPa na

manometru dosahuje nejvyssSich rychlosti v semenodddnm a 10 mm, kde je podobny

e

vykazuje, Ze mezi Zadnou variantou semenovodu pto hastaveni neni statisticky

vyznamny rozdil.
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Graf 12 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva pSenice i 1 kPa
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Tabulka 10 - Tukeyiav HSD test rychlosti priletu osiva pSenice fi 1 kPa

Tukeyuv HSD test; prom&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,16429, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1
Varianty Priimér
2 12 6,090103 Fhkk
1 10 6,385854 Fhkk
3 14 6,432423 ool

Z krabicového grafu 13 je patrné, Ze osivo pSepitaastaveni tlaku 2,5 kPa na
manometru dosahuje nejvysSi rychlosti v semenovddumm a nejnizSi rychlosti
v semenovodu 12 mm, ale rozdil mezi semenovodemriidje uz vyznam® mensi.
U 14 mm semenovodu je rozptyl hodnot g&v. Median 10 mm semenovodu se pohybuje
ve stejné hodnétjako median 14 mm semenovodu, ale &@mé hodnoty neumaaji
urcit dalSi kvantily. Dle Tukeyova HSD testu (tabulka) je statisticky vyznamny rozdil
mezi 12 mm semenovodem oproti semenovodu 10 mm @mnid Déale je statisticky

vyznamny rozdil mezi 14 mm semenovodem oproti semvaau 12 mm a 10 mm.
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Graf 13 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva pSenice #i 2,5 kPa
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Tabulka 11 - Tukeyiiv HSD test rychlosti priletu osiva pSenice pi 2,5 kPa

Tukeyuv HSD test; prom&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,49255, sv = 27,000

Vnitfni primér semenovodu [mm]|| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Pramér
2 12 9,39394 ek
1 10 9,90909 Fhkk | dak
3 14 10,18687 kk

Z krabicového grafu 14 je patrné, Ze osivo pSepitenastaveni tlaku 3 kPa na
manometru dosahuje nejvyssi rychlosti v semenodddmm a nejnizsi hodnoty rychlosti
u semenovodu 14 mm. V semenovodu 12 mm se jiz ssemepohybuji nejpomaleji, ale
priblizuji se rychlosti semen v semenovodu 10 mmr&teykazuje nej#si rozptyl.
Varianta se semenovodem 14 mm se&irga oproti ostatnim variantam semenavod
zpomalovat. Tukeyv HSD test (tabulka 12) vykazuje, Ze mezi Zadnouianéou

semenovodu pro toto nastaveni neni statisticky ayury rozdil.
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Graf 14 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva pSenice i 3 kPa
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Tabulka 12 - Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osiva pSenice pi 3 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,44172, sv = 27,000

Vnitfni pramér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1
Varianty Priimér
3 14 10,16919 Fkkx
2 12 10,44444 ol
1 10 10.56667 il

Z krabicového grafu 15 jef@mé, Ze osivo pSeniceimastaveni tlaku 4 kPa na

manometru dosahuji vyrazmejvysSi rychlosti v semenovodu 12 mm oproti osiat

semenovotim. Nang&rené hodnoty obsahuijfi todlehla néteni. Z vysledk lze usuzovat,

Ze s natstem tlaku nad 3 kPa se rychlost pSenice v semelio¥@ mm vyrazé zvySuje

oproti ostatnim semenoviwh. Z Tukeyova HSD

testu (tabulka 13) vyplyva,

Ze semenovod 12 mm vykazuje statisticky vyznamngditooproti variant 10 mm

a 14 mm semenovodu. nérna rychlost pSenice ve 12 mm semenovodu je i kmate

vySSi.
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Graf 15 - Krabicovy graf rychlosti priletu osiva pSenice fi 4 kPa
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Tabulka 13 - Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osiva pSenice pi 4 kPa

Tukeyuv HSD test; promenna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,76467, sv = 27,000

Vnitini praimér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianty Pramér
3 14 11,98889 il
1 10 12,02083 il
2 12 14,56845 okl

9.7 Zavislost rychlosti priletu osivarepky na tlaku

Tabulka 14 shrnuje fimérné rychlosti osivarepky v hadicovych semenovodech
o vnitthich pémérech 14 mm, 12 mm a 10 mm (dale jen 14 mm, 12 mm
a 10 mm semenovod). Nastaveni manometru probihlmtood 0,5 kPa do 4 kPa po kroku

0,5 kPa, tomuto tlaku vzdy odpovidaji &kt ventilatoru, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 14 - Pramérné hodnoty rychlosti priletu osivarepky

Rychlost priletu semenetepky [m.s]

Volny Tlak na manometru [kPa]
pad | 0,51 1,00 1,5 2,0 2.4 3,0 3.p 410

Vnit#ni pramer | 14 | 2,53 |5,17/5,85/7,51| 8,63 | 9,71 |10,79|11,81| 12,52
semenovodu 12 2,33 [5,02|7,68(8,96| 10,48 11,61| 12,72| 13,25 14,67

[mm] 10 | 2,45 |5,40/6,56|7,56| 8,89 | 9,72 | 11,12| 11,78| 12,84

Graf 16 vypovida, Ze rychlost idetu osivaiepky v hadicovych semenovodech
s nafistem tlaku roste. Semenovod s ¥min pimérem 12 mm vykazuje vyraZnvyssi
rychlosti piletu fepky oproti semenovodu 10 mm a 14 mm. V semenovgtimm se
rychlost piletu fepky pohybuje nejnizsi rychlosti. Rychldspky v semenovodu 12 mm
se fiblizuje rychlosti v semenovodu 14 mm, Ize tedieqdpokladat, Ze meziémito
semenovody nebude vyznamny rozdil. U vSéebht variant hadicovych semenovdalide

graf pokr&ovat stejnym zfisobem s pravgbodobnosti nad 97,7 %.

Graf 16 - Rychlost osivairepky s rostoucim tlakem na manometru
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9.8 Rychlost priletu osivarepky pFi volném padu

Z krabicového grafu 17 jeigjmé, Ze osivaepky @i volném padu dosahovalo
nejvyssi rychlost v semenovodu 14 mm a naopak mrm2semenovodu byla n&bena
rychlost nejnizsi. Dle Tukeyova HSD testu viz tdaull5, je statisticky vyznamny rozdil

mezi 12 mm semenovodem oproti semenovodu 10 mm @ni4 Dale je statisticky
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vyznamny rozdil mezi 14 mm semenovodem oproti semvmiiu 12 mm a 10 mm.
NejvysSi rychlost piletu je vykazovana v semenovodu 14 mm.

Graf 17 - Krabicovy graf rychlosti priletu osivaiepky pri volném padu
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Tabulka 15 - Tukeyiiv HSD test rychlosti praletu Fepky p¥i volném padu

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,02767, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Priimér
2 12 2,330180 Fhkk
1 10 2,447557 Fhkk | kkdk
3 14 2,530008 ool

9.9 Rychlost priletu osivarepky pii zméné tlaku

Krabicovy graf 18 vykazuje, Ze osivepky @i nastaveni tlaku 1 kPa na manometru
dosahuje nejnizsi rychlosti v semenovodu 14 mm j&8& rychlost v semenovodu
12 mm. Ztabulky Tukeyova HSD testu (tabulka 1@gra je rozdlena nait skupiny
vyplyva, Ze statisticka vyznamnost rozdilu je mezeémi variantami. NejvySSijomérna

rychlost byla nar&¥ena v semenovodu 12 mm a nejnizsi u semenovoduri4 m
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Graf 18 - Krabicovy graf rychlosti priletu osivaiepky pri 1 kPa
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Tabulka 16 - Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osivarepky pii 1 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,09223, sv = 27,000

Vnitfni primér semenovodu [mm]|| Rychlost [m.s ] 1 2 3
Varianty Pramer
3 14 5,848822 ool
1 10 6,558456 x
5 12 7,678571 e

Z krabicového grafu 19 je patrné, Ze osiepky @i nastaveni tlaku 2 kPa na
manometru dosahuje nejvysSi rychlosti v semenovd@mm a nejnizSi rychlosti
v semenovodu 14 mm. Rychlost semen v semenovodoniZevysuje rychlost ostatnich
semenovod. Dle tabulky 17 Tukeyova HSD testu je statistickznamny rozdil mezi
variantou 12 mm semenovodu oproti variantam 14 mmemesiovodu
a 10 mm semenovodu. Pnérnéd rychlost piletu fepky ve 12 mm semenovodtini
10,47 m.g, coZ je nejvy3si rychlost pro toto nastaveni, id&jnje naopak v semenovodu

14 mm a to 8,63 m’s Rozdil rychlosti pro toto nastaveni je tedgjmy.
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Graf 19 - Krabicovy graf rychlosti priletu osivaiepky pri 2 kPa
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Tabulka 17 - Tukeyiiv HSD test rychlosti pniletu osivarepky pri 2 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,20205, sv = 27,000

Vnitini primér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Pramer
3 14 8,62727 ool
1 10 8,88561 ool
2 12 10,47778 orrx

Z krabicového grafu 20 je patrné, Ze osiepky @i nastaveni tlaku 3 kPa na
manometru dosahuje &pnejvysSi rychlosti v semenovodu 12 mm a nejntiddnoty
rychlosti v semenovodu 14 mm. ¢k&ni v semenovodu 14 mm a 10 mm dosahuji
podobnych hodnot. Toto tvrzeni potvrzuje TukeySD test (tabulka 18), kde jéegmé,

Ze semenovody 14 mm a 10 mm se statisticky vyzgal8h od semenovodu 12 mm.

Nejvyssi pimerna rychlost byla nattena v semenovodu 12 mm a to 12,71'm.s
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Graf 20 - Krabicovy graf rychlosti priletu osivaiepky pri 3 kPa
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Tabulka 18 - Tukeyiiv HSD test rychlosti priletu osivarepky pii 3 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,45181, sv = 27,000

Vnitfni pramér semenovodu [mm][ Rychlost [m.s-1] 1 2
Varianty Prameér
3 14 10,78553 ok
1 10 11,11528 ok
2 12 12,71528 kk

Z krabicového grafu 21 jefgimeé, Ze osivarepky @i nastaveni tlaku 4 kPa na
manometru dosahuje &pnejvyssi rychlosti v semenovodu 12 mm a nejntiddnoty
rychlosti v semenovodu 14 mm. NejvySSi rozsah laghamenan v semenovodu 12 mm.
Z Tukeyova HSD testu (tabulka 19) jgepné, Ze semenovody 14 mm a 10 mm se
statisticky vyznamé liSi od semenovodu 12 mm. NejvySSiamerna rychlost byla

namsiena v semenovodu 12 mm a to 14,67]m.s
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Graf 21 - Krabicovy graf rychlosti priletu osivaiepky pri 4 kPa
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Tabulka 19 - Tukeyiav HSD test rychlosti pniletu osivarepky pri 4 kPa

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,27379, sv = 27,000

Vnitini pramér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianty Pramér
3 14 12,51786 il
1 10 12,83929 il
2 12 14,66964 okl

9.10 Vyhodnoceni vysledk prialetu osiv

Z porovnani pileta osiv v jednotlivych semenovodech o rozdilnych #mih
pramérech plyne, Ze s rostoucim tlakem vzduchu rosteydhlost pfiletu osiva
v semenovodech. NejvySsi gomérnd rychlost piletu osiv byla vzdy $ nejvysSim
nastaveni tlaku, tedy 4 kPa.

N 1

U osiva kukiiice byla zaznamenana nejvySSi rychlostilgiu v semenovodu
s vnitnim pimér 10 mm a to 14,4 mi’su tlaku 4 kPa. Dle tohoto vysledku by bylo mozné
piedpokladat, ze nejvysSichapmérnych rychlosti bude dosahovano vzdy v semenovodu
o vnittnim piiméru 10 mm, ale jelikoZ vlastnosti osiv jsou rozdjltek i vysledky nsieni

jsou rozdilné. U osivaiepky a pSenice byla naiiena nejvysSi @mérna rychlost

v semenovodu o viitim piméru 12 mm a to 14,66 mi'sutepky a u p$enice 14,57 n.s
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Pfi volném padu osiva dosahovala nejvySSictingrnych rychlosti v semenovodu

s vnittnim piimérem 14 mm. Z vysledk méreni tedy vyplyva, Ze nast rychlosti piletu
osiv v hadicovych semenovodech zavisi na ganmezi vnitnim pfimérem hadicového
semenovodu a zénou tlaku nebo-li zeénou rychlosti prouéhi vzduchu. U piletu osiva
pSenice v hadicovém semenovodu o iriih piméru 12 mm, se rychlost fletu osiva
pSenice pohybovala nejnizsi rychlosti oproti ostataemenovoiim, az do nastaveni tlaku
2,5 kPa. H tomto tlaku z ndteni vyplynulo, Ze je statisticky vyznamny rozdilzn&2 mm
semenovodem oproti semenowod 10 mm a 14 mm, ale i 14 mm oproti 12 mm a 10 mm.
Zlomovy bod nastal utlaku 3 kPa, kde rychlostlgtu osiva pSenicey semenovodu

o vnittnim piiméru 12 mm nedosahovala nejnizSich hodnot, ale gniy$&ch. Bi této
variant méreni nebyl mezi Zadnou variantou semenovodu vyk&ratmsticky vyznamny
rozdil. U piiletu osivaiepky s vyjimkou volného padu, byla nejvysSi rychlpgiletu

v semenovodu o vritim piméru 12 mm. Od nastaveni tlaku na 1 kPa vZzdy semeahovo
o vnittnim priméru 12 mm vykazuje statisticky vyznamny rozdil opratstatnim

variantam semenovéd

Z téchto neteni plyne, Ze z hlediska pouZziti semenavadseciho stroje jettezité

dosahnout statistické nevyznamnosti megtenymi hodnotami.
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10 Ekonomické hodnoceni

Jak jiz bylo zmigno v této diplomové praci, u stfopro g'esné seti jsou vyuzivany
zasobni skn¢ pro kazdou vysevni jednotku a vyrobci secich &tegy zamiuji na vyvoj
piesnych secich stiibjs centrdlnim zasobnikem. Z tohdgeseni vyplyvaji ufité provozni
vyhody, které vedou ke snizeni provoznich néklpid seti. U gesnych secich strinj kde
kazda vysevni jednotka matgwzasobnik, je nutné, aby obsluha doplnila osivkabdeho
zasobniku, coz navySuje dobu pra€ém vice hektar uréenych pro seti, tinkastji je
nutné osivo doglovat. U secich strdjs centradlnim zasobnikem pim z&sobniku probiha
s menSim opakovanim, jelikoZ pojmé&si mnoZstvi osiva a jeho @i je mozné provéad
pomoci Snekového dopravniku¢ahé seci stroje s plynulym vysevem seji 4 miliony
semen ozimé pSenice na hektar. ilgspych secich stiibjpro vysev pSenice je uvazovano
0 vysevu 2 — 3 mil. semen na hektati presném seti zménych plodin dochazi
k minimalnimu snizeni vynosnosti oproti seti s plym vysevem.Krcek, 2014

10.1 P¥iklad na snizeni naklaadi osiva

Podnik o osevni ploSe 1 000 ha vyuziva pro sethéziSenice 30 % plochy, tedy
300 ha. Hmotnost tisice semen (HTS) ozimé pSerdcé4jg a cena 1t osiva pSenice
podnik vyjde na 1 000 Ktedy 10 K za 1 kg. Pro vyptet predpokladame kivost 95 %
acistotu osiva 98 %.iRehled vypeéta je zobrazen v tabulce 20.

Vzorec pro vypatet mérného vysevku na hektar:

_MKSXHTSXlO 000
B K xC

Q - vysevek v kg/ha

MKS - doporiteny vysevek v milionech Kliivych semen
HTS - hmotnost tisice zrn v g

K - skute&nd kl¢ivost v %

C - ¢istota osiva v %
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Tabulka 20 — Vypaétené varianty vysevku ozimé pSenice

Potet semen | MErny vysevek | Cena osiva ozimé | Cena osiva ozimé
nalha nalha pienice nalha | p3enice na 300 ha
4000 000 232 kg 2320KE 696 000 KE
3 000 000 174 kg 1740 KE 522 000 K¢
2 000 000 116 kg 1160 KE 348 000 Ké

Z vypccta vychazi, ze p mérném vysevku 232 kg semen ozimé pSenice na hektar
jsou naklady na osivo 2 320¢KF¥i oseti 300 ha budou naklady na osivo tedy 696K30
Pii mérném vysevku 174 kg semen ozimé pSenice na hektar paklady na osivo
1 740 K. Pxi oseti 300 ha budou naklady na osivo tedy 522K80U mérného vysevku
116 kg semen ozimé pSenice na hektar jsou nakladysivo 1 160 K a @i oseti 300 ha
budou naklady na osivo tedy 348 000. K

Pri vyuZziti presného seciho strojeiseti ozimé pSenice, I1ze dosahnoutényah
aspor na osivu. iPmeérném vysevku 174 kg na hektar u 300 ha osevni pimienaklady
0 174 000 K niZSi, nez u seti secimi stroji s plynulym vysevéii vysevku 116 kg na
hektar, 1ze snizit naklady na osivo, az o 348 00(h& 300 ha, coz je polovina nakilada

0Sivo.
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11 Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv rychloszduchu na rychlost pohybu
semen vybranych osiv v hadicovych semenovodectclsestrofi. K méfeni rychlosti
priletu semen v semenovodech byla pouZita osiva fkekuiepky a pSenice. Bteni
rychlosti pfiletu semen v hadicovych semenovodech probihalealafeské zerdslské
univerzity v Praze na kat&sl zen¢délskych strofi Technické fakulty. Hodnocen bylijet
semen psSenice, kukae aifepky v semenovodech o rozdilnych ymith paimérech. Byla
porovnavana rychlost feetu jednotlivych osiv fi volném padu a zsmach tlaku vzduchu
a to vzdy v hadicovych semenovodech o iriih pfiméru 14 mm, 12 mm a 10 mm.
Z tohoto n&teni vyplyva, Ze s rostoucim tlakem #st& rychlost osiva v semenovodu.
U kukurice byly nandteny nejvyssi prmérné rychlosti v semenovodu o vmitm priméru
10 mm s vyjimkou volného padu, ve kterém byla psechna osiva naffena nejvyssi
rychlost v semenovodu s vimim piaméru 14 mm. PRilet osiva pSenice vykazoval
nejvyssi rychlost v semenovodu o wnitn piméru 14 mm, ale pouze do tlaku 2,5 kPa.
Pri tlaku 3 kPa rychlost jtetu u vSech semenovibdiykazovala statisticky nevyznamné
rozdily a od tlaku 3,5 kPa byla nejvySsi rychlosimdena v semenovodu o vimim
praméru 12 mm. U piletu semenfepky s vyjimkou volného padu a tlaku 0,5 kPa byla

vzdy nejvyssi rychlost gretu nangfena v semenovodu o vimim piaiméru 12 mm.

Z celkového vyhodnoceni {detu osivaiepky, pSenice a kukice lzefici, Ze zalezi
na vniinim praiméru semenovodu a rychlosti vzduchu proudiciho v sewedu.
Z vysledii dale vyplyva, Ze pro seti pSeniceigpky by bylo nejvyhod¥Si vyuZzit
semenovod o vrihim pfiméru 12 mm. Pro seti kukice by bylo pravépodobr
nejvyhodrjSi vyuzit semenovod o viitim ptiméru 10 mm, ale i semenovod s \niim
praimérem 12 mm dosahoval pouzitelnych hodnot. Proto (meaZovat o vyuziti
semenovodu o0 vritim piaméru 12 mm, jelikoZz se jevi nejvyhogn v ramci

viceltelového seti.

Vysledky z n&feni rychlosti piletu osiva v hadicovych semenovodech poukazaly
na problémy spojené s vyuzitim hadicovych semendwvadliSnych paéméra u novych
secich straj urenych pro pesné seti. Vysledky publikované v této diplomovécpize
povazovat za informace, které lze vyuZit pyvoji secich straj pro pesné seti

s pneumatickou dopravou osiva.
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Pfiloha 1 — Nanméfené hodnoty u hadic. semenovodu s viiitim pramérem 10 mm
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Priloha 2 — Nanéiené hodnoty u hadic. semenovodu s viiitim primérem 12 mm
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Priloha 3 - Nanéiené hodnoty u hadic. semenovodu s viiitim primérem 14 mm
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Priloha 4 - Krabicovy graf rychlosti priletu kukufice pfi 0,5 kPa
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Priloha 5 - Tukeyiiv HSD test rychlosti praletu kuku¥ice pfi 0,5 kPa

Tukeyuv HSD test; prom&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,10539, sv = 27,000

Vnitini praimér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianta Pramér
3 14 4,620365 il
2 12 4,697829 il
1 10 5,310974 okl

Priloha 6 - Krabicovy graf rychlosti priletu kukufice pfi 1,5 kPa

10,5

10,0

9,5

9,0

8,5

8,0

Rychlost [m.s™]

7,5

7,0

6,5

6,0

1

O Median
[ 25%-75%

14 12

Vnitfni primér semenovodu [mm]

10

T Rozsah neodleh.
O Odlehlé
+ Extrémy



Priloha 7 - Tukeyiv HSD test rychlosti priletu kukufice pfi 1,5 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = ,28411, sv = 27,000

Vnitini primér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2
Varianta Pramér
3 14 7,082875 ok
2 12 7,434066 el
1 10 9,121212 ol

Priloha 8 - Krabicovy graf rychlosti priletu kukufice pfi 2,5 kPa
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Priloha 9 - Tukeyiiv HSD test rychlosti praletu kuku¥rice pfi 2,5 kPa

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s 7]

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC =,80444, sv = 27,000

Vnitini praimér semenovodu [mm]|  Rychlost [m.s '1] 1 2 3
Varianta Pramér
3 14 8,38345 Fkkk
2 12 10,24242 ok
1 10 11,73413 Fokkk




Priloha 10 - Krabicovy graf rychlosti priletu kuku¥ice pfi 4 kPa
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Priloha 11 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu kuku¥ice pFi 4 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 1,9769, sv = 27,000

Vnitini primér semenovodu [mm]|| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianta Pramer
3 14 10,96465 el
2 12 12,84524 I
1 10 14,40476 okl

Priloha 12 - Krabicovy graf rychlosti praletu pSenice i 0,5 kPa
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Priloha 13 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu pSenice i 0,5 kPa

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s 7]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,04326, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
C. bunky Priimér
2 12 4,594673 Fhkk
3 14 4,770280 Fhkk
1 10 5,216374 skl

Priloha 14 - Krabicovy graf rychlosti praletu pSenice i 1,5 kPa
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Priloha 15 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu pSenice i 1,5 kPa

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,13316, sv = 27,000

Vnitfni pramér semenovodu [mm]il Rychlost [m.s ] 1 2
C. bunky Priimér
2 12 7,527473 Fkkk
1 10 7,765568 Fkkk | kkdk
3 14 8,152681 ool
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Priloha 16 - Krabicovy graf rychlosti praletu pSenice i 2 kPa
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Priloha 17 - Tukeyiv HSD test rychlosti priletu pSenice i 2 kPa

Tukeyuv HSD test; prom&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,15058, sv = 27,000

Vnitini praimér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s '1] 1 2
C. bunky Pramér
2 12 8,409091 il
1 10 8,712121 il
3 14 9,196970 okl

Priloha 18 - Krabicovy graf rychlosti praletu pSenice i 3,5 kPa
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Priloha 19 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu pSenice i 3,5 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC =,39176, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Priimér
3 14 10,99823 Fhkk
1 10 11,66667 Fhkk
2 12 13,64286 ool

Priloha 20 - Krabicovy graf rychlosti priletu Fepky pii 0,5 kPa
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Priloha 21 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu #epky pii 0,5 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,10354, sv = 27,000

Vnitini primér semenovodu [mm]| Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Pramer
2 12 5,017620 ol
3 14 5’165831 *kkk *kkk
1 10 5,402946 orrx




Priloha 22 - Krabicovy graf rychlosti priletu Fepky pii 1,5 kPa
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Priloha 23 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu #epky pii 1,5 kPa

Tukeyuv HSD test; promé&nna Rychlost [m.s ]
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = ,09384, sv = 27,000

Vnitfni pramér semenovodu [mm][ Rychlost [m.s-1] 1 2
Varianty Prameér
3 14 7,505907 ok
1 10 7,563645 ok
2 12 8,961616 kk

Priloha 24 - Krabicovy graf rychlosti priletu Fepky pii 2,5 kPa
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Priloha 25 - Tukeyiv HSD test rychlosti priletu ¥epky p¥i 2,5 kPa

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s ]

Chyba: meziskup. PC =,17390, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]il Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Priimér
3 14 9,70530 Fhkk
1 10 9,71818 Fhkk
2 12 11,61111 ool

Priloha 26 - Krabicovy graf rychlosti priletu Fepky pri 3,5 kPa
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Priloha 27 - Tukeyiv HSD test rychlosti pniletu #epky pii 3,5 kPa

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Tukeyuv HSD test; proménna Rychlost [m.s ]

Chyba: meziskup. PC = ,49092, sv = 27,000

Vnitfni prdmér semenovodu [mm]il Rychlost [m.s ] 1 2
Varianty Priimér
1 10 11,77778 Fhkk
3 14 11,80893 Fhkk
2 12 13,25000 ool
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