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Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo ziskat informace o vlivu nekonvencnich zpisobt 1écby
proti danym endoparazitim koni vyuzivanych v ekologickém zemédélstvi a aplikovat
je ve vybraném chovu koni.

Do pokusu bylo zafazeno 14 koni z jedné staje, kteii byli ve tfech staddech. Koné
byli rozdé€leni do dvou skupin podle podané od¢ervovaci latky. Jedna skupina byla
lécena nekonvencnim zplisobem — homeopatickym piipravkem PVB — vermin6zni
stavy. Druhé kontrolni skupin€¢ byly podany alopatické ptipravky — chemicka
odc¢ervovaci pasta (Noromectin Praziquantel Duo).

Byla provadéna kvalitativni koprologicka vysSetieni pro zjisténi parazitarni
infekce u jednotlivych koni. VySetieni se provedla pied podanim obou druhti piipravka
a po dvou tydnech od podani se provadéla tydenni kontrolni koprologickd vySetieni
po dobu 5 tydnli od podani ptipravkl. Posledni kontrolni koprologické vySetieni se
provedlo ve veterinarni laboratofi 9. tyden.

AZ na jednoho kon¢ byli vSichni pfed podanim pftipravkli napadeni malymi a
velkymi strongylidy, u jednoho koné se pii koprologickém vysetfeni vyskytovala také
vajicka tasemnice konské.

Alopatické preparaty vykazovaly v pritbéhu koprologickych rozborti velmi
dobrou U¢innost, pouze u jednoho koné (ptlrocniho hiibéte) se v pribéhu prvnich péti
tydnt objevovala vajicka Skrkavky konské. Pifi  zavéretném  kontrolnim
koprologickém vySetieni byla udrZzena negativni intenzita u 5 ze 6 koni. Slaba intenzita
parazitarni infekce (+) byla vySetiena u jednoho z téchto koni.

V pribehu prvnich 5 tydnii byl pozorovan pouze CasteCny pokles parazitarni
infekce u homeopaticky lé€enych koni a jeden kin byl udrZzen na negativni intenzité
po dobu vsech provadénych koprologickych vysetieni. Vysledky z 9. tydne potvrdily
ptedpoklad, Zze u homeopaticky 1écenych koni bude dochézet k postupnému snizovani
parazitarni infekce. VySetieni prokdzala negativni intenzitu u 7 z 8 koni, kterym byl
podéan homeopaticky ptipravek PVB — vermindzni stavy. Pouze jeden kin vykazoval
slabou intenzitu parazitarni infekce (+).

Experiment prokdzal srovnatelnou ucinnost alopatickych a homeopatickych

odcervovacich ptipravka.

Klic¢ova slova: kun, ekologie, parazit, homeopatie



Abstract

This bachelor thesis focuses on getting information about the effect of unconventional
treatment against specific horse endoparasites used in ecological agriculture and
applying it on chosen horse-breeding.

The experiment was carried out with 14 horses from the same stable, divided
into three herds. The horses were divided into two groups prior to the given dewormer.
One group was treated unconventionally — by homeopathic remedy PVB etat
vermieux. The second control group got allopathic drugs — chemical deworming paste
(Noromectin Praziguantel Duo).

Qualitative coprological examinations were performed to detect parasitic
infection. The examinations were performed before the administration of both types
of preparations and two weeks after the administration, weekly control coprological
examinations were performed for a period of 5 weeks after the administration of the
preparations. The last control coprological examination was performed in the
veterinary laboratory on week 9 of the experiment.

Except for one horse, all of them were attacked by small and large strongylides
prior to administration, in one horse, equine tapeworm eggs were also present during
the coprological examination. Allopathic drugs showed very good efficacy in
coprological analyzes, only one horse (six-month-old foal) had horseworm eggs during
the first five weeks. At the final control coprological examination, negative intensity
was maintained in 5 of 6 horses. Low intensity of parasitic infection (+) was examined
in one of these horses.

During the first 5 weeks, only a partial decrease in parasitic infection was
observed within the homeopathically treated horses, and one horse was maintained at
a negative intensity during all coprological examinations. Results from week 9
confirmed the assumption that homeopathically treated horses will gradually reduce
parasitic infection. Examinations showed negative intensity in 7 of 8 horses, which
were given the homeopathic preparation PVB etat vermieux. Only one horse showed
a low intensity of parasitic infection (+).

The experiment showed comparable efficacy of allopathic and homeopathic

deworming drugs.

Keywords: horse, ecology, parasite, homeopathy
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1 Uvod

Ke kazdému chovu a péc¢i o koné patii pravidelna regulace paraziti vyskytujicich se
Vv jejich okoli. Aktudlné se k tomu nejéastéji vyuzivaji chemické odcervovaci latky.
Tyto latky mohou mit i mnoho negativnich vedlejSich u¢inkt. Hlavnim z problémi
jsou vznikajici rezistence na latky chemického pivodu. Za nespravného pouzivani
chemickych anthelmintik mize dojit k rychlejSimu vzniku rezistenci nez k vyrobé
novych ucinnych latek. Se stoupajici ekologizaci zemédé€lstvi je neméné dulezity i
dopad na zivotni prostfedi, a to kvuli zbytkim chemického odcerveni, které jsou
vylucovany konmi. Tyto negativni u€inky muze snizit dodrZzovani spravnych postupii
pfi podavéani chemickych anthelmintik ¢i jejich nahrazeni jinymi zplsoby regulace
parazitl. Jednim z nich mlze byt nalezitd sprava a oSetfovani pastvin koni. Déle se
muiZe jednat o alternativni odéervovaci latky. Casto se jedna o latky piirodniho piivodu
(byliny, kfemelina apod.), které maji mit za nasledek usmrceni ¢i vylou€eni parazita
ztéla koné. Mezi alternativni zplsoby 1éCby parazitarnich infekei spadaji i
homeopaticka 1é¢iva. Cilem bakalaiské prace je vyhodnoceni vysledki pfi pouzivani
homeopatickych 1é¢iv proti endoparazitim koni, s ohledem na vék a pohlavi koni a
jejich  porovnani sucinky alopatickych (chemickych) odéervovacich latek.
Dle principu fungovani homeopatickych 1é¢iv, kdy si télo daného jedince vytvari
vlastni obranyschopnost vi¢i  dané nemoci/problému, lze piedpokladat, ze u koni,
Kterym byl podavan homeopaticky odcervovaci preparat, bude dochazet
k postupnému snizovani poctu vajicek pozorovanych v delSim ¢asovém horizontu v
pribéhu koprologickych vySetieni. Oproti tomu koné 1é¢eni alopatickymi preparaty
by méli vykazovat nulové hodnoty vajicek t€sné po podani piipravku, ale dalsimi

odbéry a koprologickymi rozbory by mohlo dochazet k nartstu poctu vajicek.



2 Literarni reSerse

2.1 Ekologie — zakon

Dle zakona ¢. 242/2000 Sb., o ckologickém zemédélstvi se jedna o moderni formu
zemédelské vyroby, ktera ma za hlavni cil dodrzovat pfisné normy pro dobré zivotni
podminky zvitat a zejména uspokojovat jejich druhove specifické etologické potieby.
Dals8im cilem je respektovat a spolupracovat s ptirodnimi systémy a cykly, které¢ maji
za nasledek zlepSovani podminek pro pudu, vodu, rostliny i Zivoéichy, a jejich
vzajemnou rovnovahu, coZ piispiva k vysoké trovni biologické rozmanitosti. V Ceské
republice na dodrzovani pravidel ekologického zemédé@lstvi dohlizi Ministerstvo
zeméedélstvi.

Ekologické zemédélstvi uptfednostituje pouzivani piirodnich latek pied
chemikaliemi, antibiotiky, hormony apod., pokud jejich uZziti neni nezbytné nutné,
avsak stale je pfitom tfeba dodrzovat dana opatieni. Tim se i snizuje znecistovani a
zat&zovani zivotniho prosttedi (CR, 2001).

Dle nafizeni rady (ES) ¢. 834/2007 je péce o zdravi zvifat a prevence nakaz
zalozena na podpofe piirozené imunologické obrany zvifete. Jednou z moznosti, jak
toho docilit, je spravnymi chovatelskymi postupy, které vétSinou spocivaji v zajisténi
pravidelného pohybu a pfistupu na oteviené prostranstvi ¢i pastviny. DuleZitou
prevenci je také dodavani kvalitniho krmiva a udrzovani vhodného ustajeni pro dany
druh ve spravnych hygienickych podminkach. Zabranéni utrpeni zvifat musi byt na
prvnim misté.

V ekologické zivocisné produkci jsou upiednostnovany fototerapeutické a
homeopatické ptipravky na lé€bu a hlavné prevenci chorob zvifat. Stadle musi byt
dodrzovano welfare zvifat, proto se mohou za piisnych podminek pouzivat synteticka,
chemicka a alopaticka veterinarni 1éCiva véetné antibiotik, aby se zabranilo utrpeni
zvitat, dale je povoleno i pouzivani imunologickych veterinarnich 1é¢iv (CR, 2007).

Odcervovaci latky patfici do skupiny makrocyklickych laktonti (zejména
avermektiny) jsou zna¢né toxické pro zivotni prostredi. Latky projdou zvifecim télem
a casteCn¢ odchéazeji do prostiedi spolecné s trusem. Polocas rozpadu takto
vyloucenych latek je 100-260 dni. Po tuto dobu ovliviiuji vyvoj fady druhd hmyzu,
které se vyviji v trusu. Z tohoto hlediska je lepsSi pouzivat jiné od¢ervovaci latky,

jelikoz vyhubeni nebo snizeni poétu né€kterych druht hmyzu mize vazné narusit



ekosystém pastviny. Ve vysledku je postihovana i ekonomicka stranka, jelikoz bez

kvalitniho ekosystému klesa i produktivita pastvin (Bodecek et al., 2017).

2.2 Homeopatie
Homeopatie se d& definovat jako ,,lé¢ba bez vedlejsich ucinka*. Od bézné konvencni
alopatické 1€cby se lisi v celkovém principu, jelikoZ homeopatickd 1écba neni urcena
K potlaceni lokalnich symptomu, ale k odstranéni vniténich pfi¢in nemoci a stimulaci
vlastni obranné odpovédi organismu. Zékladem celé mySlenky homeopatie je véta
wsimilia similibus curantur®, v piekladu ,,podobné se 1é¢i podobnym®. I sam nazev,
ktery roku 1801 stanovil némecky lékai Samuel Hahnemann, odrdZzi zminovany
princip. ,,Homeo*, neboli stejny, a ,,pathos*, coz znamend nemoc ¢i utrpeni. Popis 1€kil
vznikal ze symptomu, které¢ latka v nefedéné formé na zdravych jedincich vyvolava.
Latka se ve velkém mnozstvi chova jako jed, ale v malém mnozstvi je bezpe¢na, nebo
dokonce az 1é¢ebna. Pii vytvareni 1éka se pozorovaly veskeré odchylky od normalu
jedince, jednalo se jak o odchylky zdravotni, tak i psychické. Tyto zaznamy daly vznik
knize Materia medica, ktera shromazd'uje symptomy danych latek (Cechovsky, 1997).
Latka (1ék) se nasledn¢ vybira podle ptiznakti nemoci, které jsou podobné uc¢inktim,
jaké latka vyvolava (Franc a Biba, 2020).

Homeopaticky zpisob 1é€by neptedstavuje riziko v ohledu vedlejSich u¢inki.
Nemiize dochazet ani K ptivykani organismu na tyto latky a ke vzniku rezistence.

Jako kazda 1écba ma 1 homeopatie své limity. Napiiklad v piipad¢e, kdy je

organismus jiz natolik vysileny, ze neni schopen mit vlastni dostateCnou imunitni
odpovéd, coz je princip, na kterém homeopatie funguje. Jsou tedy pfipady, které
homeopatickd 1écba vytesit nemize, a je titeba pouzit alopaticka 1éciva ¢i chirurgické
zakroky. Jedna se napiiklad o dehydrataci prijmem, kdy se zvifeti musi podat infuze,
nebo napft. spolknuti ciziho télesa, pii kterém je nezbytné zajistit rentgenové vysetieni
a objekt vyjmout. Dalsimi piiklady jsou zlomeniny, mocové kaménky nebo torze
zaludku. Patfi sem 1 dédi€né, geneticky podminéné anomadlie a autonomni
onemocnéni. Chirurgické zdkroky mohou byt Casto doplnény o podpurnou lécbu
v podobé homeopatik, které pomahaji v nasledné rekonvalescenci (Issautier a Calvet,
1993).
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2.2.1 Vyroba homeopatickych léki

Homeopatické 1éky jsou piipravovany potenci ptirodnich latek, které by se
zjednoduSené daly rozdélit do tii skupin — rostlinného puvodu (napt. rizné byliny a
jedovaté rostliny), nerostného piivodu (ptirodni soli, kovy aj.) a Zivoc¢isného ptivodu
(jedy zvifat, hormony, sekrety) (Issautier a Calvet, 1993).

Potence je fedéni dané latky. Nejcastéjsi jsou potence decimalni D (1:10) a
centesimalni C (1:100), také oznacovano jako ,,CH®“. U principu D potence je pomér
1:10, to znamend, ze se vezme jeden dil ptiivodni latky a smicha se s 10 dily fedidla
(laktoza, alkohol, destilovana voda). Timto zpiisobem ziskdme D1 fedéni. Dalsi fedéni
se provadi stejnym zptisobem, ale latka se vzdy odebird z nové vzniklého fedéni (tzn.
z jednoho dilu D1 a deseti dili fedidla vznikd D2). Takto se miiZeme dostat aZ na
stovky decimalnich fedéni, naptiklad D200 (Nebel, 2011).

Takto ptipravené homeopatické 1éky se daji sehnat ve form¢ granuli, globuli,

prasku, tablet nebo ampuli, a to k injek¢énimu i oralnimu podani (Issautier a Calvet,
1993).

2.3 Parazitismus

Jedna z definic parazitismu zni: ,,Parazit je organismus ziskavajici ziviny z jednoho ¢i
nékolika malo hostiteld, kterym obvykle $kodi, ale nemusi je zabit“. Jde o formu
souziti dvou organismi (=symbioza), kdy jednomu tento vztah piinasi vyhody
(parazit) a druhému nevyhody (hostitel) (Volf a Horak, 2007).

Paraziti sami o sob& nemaji v imyslu poskodit ¢i zabit svého hostitele. Pokud
by hostitel byl v jejich disledku nemocny, parazit by ztracel své zivotaschopné
prostfedi a také by zemfiel. K poSkozeni hostitele dochazi obzvlast’ pti prili§ velké
zatézi parazity, ktera ma za nasledek ucpani stfev, nebo kdyz dojde Kk naruseni
imunitniho systému a ostatni virova ¢i bakteridlni onemocnéni se stavaji pro koné
nebezpecna (Nielsen, 2010).

Paraziti travici soustavy predstavuji celosvétovy problém, jak v oblasti
produkce a ekonomiky s tim spojené, tak i v nedostatecném welfare zvitat (Ihler,
2010).

2.3.1 Helminti
Pojem ,helminti“ sdruzuje organismy, které nejsou z fylogenetického hlediska

spoleéné. Radime mezi né jak zastupce taxonu Lophotrochozoa (motolice, tasemnice,
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monogenea, vrtejSe), tak prislusniky skupiny Ecdysozoa (hlistice, strunovce).
Spole¢nym znakem je, Ze se vzdy jednad o mnohobunécné parazity (Horak, 2008). Maji
protahlé télo, kde je jasné urcitelnd predni a zadni Cast. Nékteii zastupci se navic
vyznacuji ¢lankovanym télem (tasemnice) (Mrazek, 2010).

ZjednoduSené je mozné fict, Zze helminti jsou Cervi Zijici parazitickym

zptisobem Zivota (Cermékova et al., 2009).

2.4 Koprologické vySetieni

Koprologické metody slouzi k prokazani vyskytu paraziti ve stievech jedince (Jira,
1998). Trus je nejvhodnéjsi sbirat z rekta jednorazovymi rukavicemi, které se poté i
S trusem oto¢i naruby a po vytlaceni vzduchu zavazou. Trus je mozné sbirat Cerstvy i
ze zemé, pokud neni kontaminovan ptdou ¢i jinak (Kaufmann, 1996).

Bézna veterinarni koprologicka vySetfeni lze rozdélit na kvalitativni a
kvantitativni. Nejcastéji se vyuziva kvalitativni vySetteni, které vyuziva koncentracni,
flota¢né-centrifugaéni metody (zkracené flotace). Tento zplsob slouzi k prikazu
pfitomnosti oocyst, cyst, vajicek a larev riznych endoparazitl v trusu zvitat. Vyjadiuje
se ve stupnich napadeni jedince parazity pomoci kiizkl (+ slabé zaCerveni, ++ stftedné
silné zacerveni, +++ silné zaCerveni). Je mozné vyuZit i metodu kvantitativniho
stanoveni parazitarnich zarodkd. K tomu se vyuzivaji tzv. McMaster pocitaci
komurky, ze kterych se stanovuji ptesné hodnoty OPG — pocet oocyst na 1 gram trusu,
EPG — pocet vaji¢ek na 1 gram trusu, LPG — pocet larev na 1 gram trusu nebo CPG —
pocet cyst na 1 gram trusu (“Koprologické vySetteni”, ©2021), (“Kvalitativni
vySetieni”, ©2003-2021).

2.5 Anthelmintika

Infekéni onemocnéni zplsobend Cervy se nazyvaji helmintdzy. Prevence a lécba
helmintdz u zvirat je dilezitd, jelikoz tato onemocnéni zpUisobuji ztraty uzitkovosti
téchto zvitat. Jedna se zejména o ztraty produkéni, chovatelské i reprodukéni. U zvitat
vyuzivanych ke sportu mohou helmintdézy snizovat jejich vykonnost. DalSim
dalezitym divodem, pro¢ provadét prevenci a udrzovat prostiedi bez helmintéz je, ze
mnoho z nich jsou také zoondzami (nemoci zvitat pfenosné na ¢lovéka) (Lamka a

Duchécek, 2014).
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Chemické anthelmintika funguji na principu paralyzy paraziti. Paraziti musi
neustale pfijimat potravu, v disledku paralyzy dojde k neschopnosti ptijimat potravu
a paraziti umiraji hladem. Nebo jsou paralyzovani, ztrati schopnost se udrzet ve stievé
a jsou vylouceni ven z traviciho traktu koné (Briggs, 2004).

Odcervovaci latky mohou byt vytvofené chemicky, nebo se mize jednat o ptirodni

latky.

2.5.1 Pravidla podavani chemickych anthelmintik

Je dilezité podavat lé¢iva s uc¢inkem na momentalné se vyskytujici parazity a omezit
podavani chemickych anthelmintik na co nejmensi moznou miru. To znamena, zZe je
tteba ptred podavadnim odcervovacich latek provadét koprologickd vySetfeni a
nepodavat anthelmintika zvitatiim, ktera parazity nemaji. Je také tieba brat zfetel na
davkovani anthelmintik dle doporuceni vyrobce, ale vzdy je lepsi lehce ,,ptedavkovat®,
nez podat zviteti niz§i davku, kterd ma za nasledek vznik rezistenci. Dalsim dalezitym
pravidlem pro podavani chemickych anthelmintik je stfidani riznych G¢innych latek

obsazenych v anthelmintikach (Bodecek et al., 2017).

2.5.2 Benzimidazoly

Jedna se o Sirokospektralni endoparazitika s nizkou toxicitou, tedy 0 velmi bezpecna
parazitika. Mechanismus G¢inku je zaloZen na navazani benzimidazoll na specificky
protein, coz znemozinuje zivotn¢ dulezité funkce jako je mitéza, pohyb a transport.
V dusledku toho dochazi k pomalé destrukci parazita (Bodecek et al., 2017). Tyto
latky jsou schopné zabijet 1 vajicka hlistic. Efektivnéjsi jsou, pokud se podavaji n€kolik
dni po sobé¢, typickym ptikladem je pétidenni Panacur kura (Briggs, 2004). V téchto
davkach ma larvicidni G€inek na larvy malych strongylidd. V béZznych davkach
benzimidazoly pusobi proti dospélcim skrkavek v tenkém stievé a proti dospélcim
malych i velkych strongylidl a roupiim v tlustém stievé (Bodecek et al., 2017). Nejsou
ucinné proti tasemnicim a vnéj§im parazitim. Na benzimidazoly se vyskytuje ¢asta

rezistence u malych strongylidt (Svehlové, 2012).

2.5.3 Tetrahydropyrimidiny
Tetrahydropyrimidiny (znamo jako pyratel) zptisobuji parazitovi nevratné svalové
kontrakce, tim padem dochazi k paralyze, parazit neni schopen pfijimat potravu a

umira (Briggs, 2004). Tetrahydropyrimidiny se povazuji za bezpe¢na anthelmintika
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pro viechny kategorie koni, v&etné biezich klisen. U¢inné jsou pouze proti dospélym
stadiim (nenapadaji larvalni stadia) velkych i malych strongylida, proti Skrkavkam a
tasemnicim ve stfevé (Bodecek et al., 2017). Ucinnost je pomémé kratka, vajicka

strongylidt se opét v trusu objevuji po 4 tydnech (Briggs, 2004).

2.5.4 Heterocyklické slouceniny

Heterocyklické slou¢eniny jsou nejméné Casta skupina odéervovacich latek vyuzivana
zejména pred desitkami let (jako piperazin), v CR se oficialné nepouZivaji.
Mechanismus ucinku je opét zalozen na ochrnuti parazita a nemoznosti piijmu
potravy. Existuje i ve formé pelet do krmiva, ale vétSinou je potfeba podat vysoké
davky nosojicnovou sondou. Piperazin plisobi pouze na dospélé parazity, pocet vajicek
v trusu klesne pouze na kratkou dobu. Oproti ostatnim 1é¢iviim ma slozité podavani a

Gginnost je slaba (Briggs, 2004), (Svehlova, 2012).

2.5.5 Makrocyklické laktony

Makrocyklické laktony jsou fermentacni produkty hub rodu Streptomyces. DéEli se na
avermektiny (ivermektin) a milbemyciny (moxidektin) (Bodecek et al., 2017). Jedna
se o nejucinnéjsi z tiid odcervovacich latek, oproti ostatnim sta¢i velmi mala davka
K usmrceni parazitd. Zabijeji jak endoparazity, tak i ektoparazity (vsi, roztoce aj.).
Nevyhodou makrocyklickych laktont je jejich pomaly nastup Gcinku, ktery se
projevuje ptiblizn¢ za 3—4 dny (Briggs, 2004). I pies jejich vyssi u¢innost se stale jedna
o bezpecnd odCervovaci léCiva, ale léciva obsahujici moxidectin se nedoporucuji
podavat hiibatiim mlad$im pil roku (Svehlova, 2012). Avermektiny jsou G¢inné proti
dospélcim velkych i1 malych strongylidi, Skrkavkdm, roupim, onchocerkdm,
trichostrongyliim 1 plicnivkdm, dale i proti migrujicim larvam Skrkavek ¢i velkych
strongylidl. Plsobi 1 proti larvam stfeckl (jak gastrointestinalnim, tak i podkoznim
stteCkiim). Avermektiny nejsou ucinné proti tasemnicim ani proti larvam malych
strongylidt ve stadiu cysty. Proti témto larvam je u¢inny moxidektin (Bodecek et al.,

2017). Mnoho druhii jiz vykazuje rezistenci na ivermectin (Svehlova, 2012).

2.5.6 Izochinolony-pyroziny
Praziquantel je jedinou pouzivanou latkou z této skupiny u koni. Jedna se 0 jedinou
skupinu, ktera neni u¢inna proti hlisticim, ale pouze proti tasemnicim. Mechanismus

pusobeni je zaloZeny na naruSeni vnéjSi vrstvy tasemnic, které nasledné nejsou
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schopné udrzovat homeostazu. Z téla koné odchdzeji posSkozeni paraziti, kteti umiraji

az ve vylouceném trusu.

makrocyklickymi laktony (Briggs, 2004).

Praziquantel je podavan pouze v kombinaci s

Tabulka 1: Seznam vnitinich antiparazitik pro koné registrovanych v CR

Nazev

izochinolony-pyroziny

praziquantel

Skupina Uc¢inna latka pipravku v CR Forma
Panacur pasta, granulat,
fenbendazol Suspenze
benzimidazoly Helmigal prasek
Telmin pasta, granulat
mebendazol
Antiverm granulat
N pyrantel .
tetrahydropyrimidiny erbondt Equistrong pasta
Ecomectin pasta
Eqvalan pasta
makrocyklicke ermeetin Noromectin asta
laktony P
Eraquel zvykaci tablety
moxidectin Equest oralni gel
Eqvalan Duo | pasta (s ivermectinem)
Equimax pasta, zvykaci tablety (s

ivermectinem)

Equest Pramox

oralni gel (s
moxidectinem)

(Svehlova, 2012).

Anthelmintika jsou nejcastéji ve forme gelu €i pasty k peroralnimu podani. Jsou

vyrabéna i ve form¢ prasku do krmiva, ale zde se Spatné€ sleduje poziend davka 1é¢iva

(Bodecek et al., 2017).
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2.5.7 PVB — verminozni stavy

PVB — vermindzni stavy jsou homeopatickd l1éCiva zaméfujici se na onemocnéni
zpusobena parazity. Tato 1éCiva podporuji piirozenou obranyschopnost, ktera se
vyporadava s parazitarnimi onemocnénimi, ale také udrzuje dostate¢né silnou imunitu
proti navraceni téchto nemoci. Samostatné slozky PVB 1é¢iv nejsou totiz schopné
jednotlivé parazity usmrtit, jde o imunitni odpovéd’ zplsobenou homeopatickym
lékem. PVB —vermindzni stavy se pfipravuji z nize zminovanych latek v daném
centezimalnim fedéni. Patfi mezi né¢ 1 slozky z parazitujicich Cervl piipravené
homeopatickym fedénim (napf. Ascaris neboli Skrkavky ¢i Taenia saginata —

tasemnice), které plisobi zejména proti t€émto parazitim

Tabulka 2: SloZeni PVB — verminoézni stavy

Slozky Centizimalni Fedéni
Ascaris 7CH
Cina 4 CH
Cuprum oxidatum 4 CH
Granatum 4 CH
Oxyurus 7 CH
Sabadilla 5CH
Spigelia anthelmia 5CH
Sulfur 5CH
Toenia saginata 4 CH

(Issautierova, 1995).

2.5.8 Byliny

Byliny vyuZzivané k odCerveni koni lze rozdélit na dvé skupiny: vermifugni a
vermicidni. Byliny s vermicidnim ucinkem usmrcuji parazita V téle hostitele.
Vermifugni byliny napomahaji vyloucit parazita z hostitelského té€la ven (Lynn, 2006).
Nejznaméjsi  z bylinnych  anthelmintik je pelynek (Artemesia  absinthium),
k odcervovani se vyuziva ususené casti rostliny, jelikoz olej z pelyiku je pfi vysokych

davkach silné toxicky (Bergerova, 2011).
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Dyiiova seminka se fadi mezi vermifugni byliny, jelikoz jsou vyuzivana
K vyluCovani tasemnic z té€la koni. V hostitelském téle mize dochazet k hromadéni
kyseliny mocové, coz je zpusobeno i zvySenymi parazitickymi uthyny, a dynova
semena pomahaji tuto kyselinu z téla odvadét (Lynn, 2006).

Dalsi rostlinou vyuZzivanou nejen pro své anthelmintické ucinky, ale i pro
ucinky antiparazitarni, antibakterialni, antimikrobidlni a antifungélni, je cesnek
(Allium sativum). Je vyuzivan proti hlisticim, tasemnicim a rouptim. Je zkrmovan i pro
své repelentni ucinky. Je zafazovan do skupiny vermicidnich bylin (Lynn, 2006).
Cesnek se konim podava nejéastéji v susené formé. Vysoké davky mohou byt pro koné
toxické, zpusobuji zaludecni nevolnosti, a proto nesmi byt zkrmovan konim
s zalude¢nimi viedy (Bergerova, 2011).

Hiebicek podavany ve form¢ namletého prasku obsahuje latku eugenol, ktera
ma antiseptické a antimikrobialni G¢inky. Hiebicek je vyznamny proti parazitim v
krevnim fecisti, jelikoz sem se dostavaji jeho u¢inné latky, které maji vermicidni
ucinky (Bergerova, 2011).

Dal$imi anthelmintiky pfirodniho piivodu mohou byt semena fenyklu, ktera
bojuji zejména proti parazitim pobyvajicim V jatrech. Kajensky pept patii mezi
vermifugni kofeni pro svou schopnost vytvafet nevhodné prostiedi pro parazity a
podobnym zpusobem funguje i zazvor (Lynn, 2006). Mrkev a fepa v suSeném i
syrovém stavu mohou pomoci s kaslanim u koné, jelikoz pisobi proti plicnim
Skrkavkam. Dftive se vyuzivaly oddenky kaprad¢ samce jako ucinné odcervovadlo
proti tasemnicim, motolici jaterni a dal$im, ale jejich nezadouci ucinky jako jsou
poskozeni jater, ledvin a srdce, pfevazuji nad pozitivnimi anthelmintickymi G¢inky

(Bergerova, 2011).

2.5.9 Kremelina
Ktemelina je hornina skladajici se zfosilnich schranek kiemicitych motskych i
sladkovodnich jednobunéénych organismi, kdy nejvyznamnégjsi ¢ast tvoii schranky
rozsivek a dal$i jednobunécné fasy (McLean, 2005). Sklada se z 80-90 % z oxidu
kfemicitého (Ramey, 2018).

Kfemelina ma insekticidni ucinky. Jako insekticid ¢i anthelmintikum je
vyuzivana kvili své schopnosti poskozovat kutikulu bezobratlych (naptf. hmyzu a

helmintt), dochazi k vyssi propustnosti a nasledné smrti dehydrataci (McLean, 2005).
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Tento princip je zaloZen na vysoké absorp¢ni schopnosti kiemeliny, kdy dochazi
k absorpci voskovité kutikuly (Korunic, 2013).

Nekteré zdroje uvadéji fungovani kfemeliny jako anthelmintika mechanickym
zpusobem. Okraje casteCek skofapek rozsivek jsou velmi ostré a zpisobuji
mechanické poskozovani a roziezani vnéjSich obalii parazita, jak dospélcu, ale i
vajic¢ek a larev. AZ po mechanickém poskozeni mize kiemelina absorbovat z parazita
vlhkost a dochazi k usmrceni. Tento zpusob fungovani pfinesl obavy tykajici se
podrazdéni stiev, které ale nebyly potvrzeny. Jiné zdroje naopak tento mechanicky
zpusob zpochybnuji a tvrdi, Ze ¢astice nemaji dostatecné ostré hrany, aby byly schopné
parazita takto poskodit a usmrtit. Doposud neni védecka studie potvrzujici vyznamny
uc¢inek kiemeliny jako alternativy k od¢erveni koni, ale i ostatnich zvifat od helminta

(Ramey, 2018).

2.6 Parazité

Tabulka 3: Vnitini parazité koni seirazeni podle zavaZnosti

mali strongylidi, podéeled’ Cyathostominae

Skrkavka koniska Parascaris equorum

tasemnice koniska Anoplocephala perfoliata

velci strongylidi, pod¢eled” Stronygylinae

roup konsky Oxyuris equi

stiecci rodu Gasterophilus

had¢ Strongyloides westeri

filarie Habronema spp., Drachsia megastoma

© © N| @ g & W N

prvoci tenkého stieva Eimeria leucarti, Cryptosporidium spp., Giardia intestinalis

[
©

heteroxenni kokcidie Sarcocystis neurona

(Koudela, 2008).

2.6.1 Mali strongylidi (pod¢eled’ Cyathostominae)

Mali strongylidi patfi mezi nejbéznéjsi parazity u koni s celosvétovou rozsifenosti.
Dospélci téchto paraziti dosahuji délky az 2 cm (Kaluza a Konvalinova, 2019). Jedna
se o piimé parazity (nepotifebuji ke svému vyvoji mezihostitele), ktefi parazituji
V tlustém stfeveé konovitych. Oplozené samicky zde kladou tenkosténna vajicka, ktera
se spolu s trusem dostanou do vnéjsiho prostiedi. Optimalni pro jejich vyvoj je vlhko

a teplota okolo 20-25 °C. Ve vylou¢enych vajickach vznikaji L1 larvy, které za téchto
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optimalnich podminek v prubéhu 24 hodin vylézaji z obalt ptimo do trusu, kde se zivi
bakteriemi a dochazi k jejich rychlému rastu. Dalsi vyvoj probiha dvojim svlékanim
na larvy L2 a L3, ¢imz se larvy stavaji pro kon¢ infekénimi. L3 larvy vznikaji tyden a
poté jsou schopné klouzavym pohybem migrovat ven z trusu nebo se pfemist’ovat na
vrcholky trav. L3 larvy nepfijimaji potravu a za idealnich podminek vlhka a teplot 5—
10 °C (pod snéhem do -5 °C) jsou schopny na pastvé piezivat i tydny. Kdezto za
teplych a slunecnych dna tyto larvy hynou velmi rychle (Koudela, 2008). Kan se
nakazi tim, ze pozie infekcni L3 larvu, ktera se dostane do tlustého stfeva, do kterého
se zavrta a zapouzdii se. 1-2 mésice se ve sténé tlustého stteva vyviji do stadia larvy
L4, poté se uvolni a putuje do lumenu tlustého a slepého stieva, kde se nastava faze
dospivani (Kaluza a Konvalinova, 2019). Nasleduje oplozeni samicky, kladeni
vajicek, a tim se kolob&h uzavird. Doba od pozieni infekénich larev do vylu€ovéani
vajiceck do wvnégjSitho prostfedi byva 6-12 tydnt. Mali strongylidi mohou
pobyvat v konském téle az 5 let, jelikoz dochazi k tzv. histotropni fazi, kdy larvy L3 a
L4 uméji pozastavit svlij vyvoj na dobu az ti let a poté pokracovat se svém vyvoji.
Dospélci prezivaji ve stieve 1 2 roky (Koudela, 2008).

Klinickymi ptiznaky muze byt tzv. larvalni cyatostomoéza, pii které se muze od
konce podzimu az do za¢atku jara projevovat zvySené vyluCovani larev ze stény stteva
do jeho lumenu. Vyskytuje se zejména u mladych koni s pfistupem na pastviny.
Onemocnéni se zacne projevovat nechutenstvim a prijmy, které maji za nasledek
dehydrataci kon¢. U chronického stadia je pozorovatelné chiadnuti a hubnuti, otoky
spodnich ¢asti téla, az kolikové stavy. Masivni uvolnéni larev ma za nasledek vznik
vychlipenin na stfevé. V zadvaznych piipadech jsou vlivem vylu€ovanych toxini
poskozovana jatra. Takovému koni hrozi toxémie a uhyn (Kaluza a Konvalinova,

2019).

2.6.2 Skrkavka koriska (Parascaris equorum)

Pokud je kun napaden Skrkavkou, 1ze v trusu pozorovat velké zavalité bélavé hlistice.
U Skrkavek je mozné pozorovat pohlavni dimorfismus. Samic¢ky dosahuji délky az 40
cm, kdezto délka sameckll se pohybuje okolo 15-25 cm. Tento typicky vzhled
Skrkavek nelze zaménit S jinym druhem konskych parazith. Pfi mikroskopovani jsou
pozorovatelna téméi kulovita vajicka o priméru 50 pm, maji hnédou barvu s tlustym

tmavsim plastém (Taylor et al., 2007).
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Vyvojovy cyklus je piimy (bez mezihostitele), ziji predevSim v tenkém a
tlustém stieve, ale mohou parazitovat v téméf celé duting btisni a jejich organech, jako
naptiklad v zaludku, jatrech ¢i slinivce bisni (Kaluza a Konvalinova, 2019). Larvy L1
se vyvijeji jiz ve vyloucenych vajickach, pokud maji optimalni teplotni a vlhkostni
podminky. Nasleduje dvoji svlékani na larvu L3, tim tedy po 3—4 tydnech vznikaji
infek¢éni vajicka s larvou. Po pozieni infekénich vajicek dojde v tenkém stievé
K uvolnéni L3 larvy a ta se zavrta do stény stieva (Koudela, 2008). Larva je schopna
tzv. ,,enterohepatopulmonalni migrace®, coz znamena, ze larva ze stény stfev putuje
do jater a plic, kde zpisobuje tkanové poskozeni. Z plic ven se larvy dostavaji
vykaslavanim, ale nasledné jsou spolknuty a v tenkém stievé pokracuje jejich vyvoj a
dospivani. Samicka klade vajicka, kterd se dostdvaji do vnéjSiho prostfedi spolu
s trusem, zde se stavaji infekéni az po cca 10 dnech. Dospélci mohou zit ve stfevech
az n€kolik mésicu. Vajic¢ka jsou velmi odolna vuci dezinfekénim prostiedktim a v zemi
prezivaji i n€kolik let, jejich usmrceni je mozné pouze vysokymi teplotami. Kan se
tedy bézné nakazi, pokud pozie infekéni vajicka, ktera se mohou nachazet v krmivu,
na pastveé nebo v podestylce (Kaluza a Konvalinova, 2019).

Klinickymi ptiznaky pfi silné intenzité infekce jsou zapachajici priyymy, kasel,
horecka a anorexie (Taylor et al., 2007). Skrkavkami se nejéast&ji nakazi zejména
mladi kong, pfi silnych infekcich dochézi u téchto hiibat k zaostavani v rstu. Mohou
nasledkli nakazeni Skrkavkami je mechanické ucpani sttev v disledku pfemnozeni
dospélct, které mize vést k tézkym kolikovym staviim nebo az k prasknuti stfev a

nelécitelnému zanétu pobtisnice (Koudela, 2008).

2.6.3 Tasemnice koiiska (Anoplocephala perfoliata)

Tasemnice koniskd méfi 4-8 cm na délku a okolo 1,2 cm na Sitku. Skolex je kulovity
S C¢tyfmi piisavkami a v priméru 3 mm Siroky. Vajicka maji nepravidelny kulovity
nebo trojihelnikovy tvar o velikosti cca 70 um. Onkosféra (larvalni stadium tasemnic)
byva zpravidla v paru a tvofi tzv. ,pyriform apparatus®, ktery pfipomind hruskovité
uspotadani (Taylor et al., 2007). A. perfoliata ma jako jedina ztasemnic koni za
prisavkami laltcky, které se podobaji ousklim, a tim je mozné ji odliSit od ostatnich.
V konském téle najdeme nejvice dospélych tasemnic ve slepém stieve, dale i na

chlopnich v pfechodu mezi tenkym a slepym stievem a vyjimecné v tracniku.
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Primérné mizeme v hostiteli nalézt okolo 100 kust tasemnic a pii masivni infekci az
800 kust (Koudela, 2008).

Vyvoj tasemnice koniské je nepiimy, ke svému vyvoji potiebuje mezihostitele,
kterymi jsou v tomto piipadé hojn¢ se vyskytujici ptidni roztoc¢i (také pancitnici) éeledi
Galumnidae, Oribatulidae a Carabodidae. Panciinici jsou dulezitym ¢lankem tzv.
detritového potravniho fetézce, tzn. ze rozkladaji odumielou organickou hmotu. U
pancifnikt se jedna pievazné o odumielou tkan vyssich rostlin, ale zmifiované Celedi
jsou povazovany za prilezitostné koprofagy. Pokud roztoC pozie trus s vajicky, larvy
se z nich uvolni a pronikaji do jejich télni dutiny. Zde po cca jednom az ctyfech
mésicich vznika infek¢ni stadium tasemnic nazyvané cysticerkoid. Tento pancifnik se
nasledné stava pro koné infekénim. Muze byt pozien pii spasani travy. Z cysticerkoidu
vznikd po Sesti az osmi tydnech dospéld tasemnice, ktera je schopna produkovat
vajicka (Koudela, 2008).

Ve vétsing piipada hostitelé nevykazuji zadné klinické piiznaky, tedy pokud
maji nizkou intenzitu napadeni tasemnicemi, coz zpravidla byva, pokud kit md méné
nez 100 jedincii tasemnic. Vys$i intenzita miize byt doprovéazena patologickymi
zménami, jelikoZ tasemnice nemigruji, ale jsou pfisaté ke sténé stiev. V tomto miste
muze dochazet k poskozeni a infekci, coz miize mit za nasledek koliky, zanéty stiev,
hubnuti, anémii, az thyn (Bodecek et al., 2017), (Taylor et al., 2007).

Studie dokazuji, Ze boj s tasemnicemi neni jednoduchy, jelikoZ pastviny, na
kterych se pasli koné napadeni Anoplocephala perfoliata, jsou osidleny panciiniky,
z nichz 3—6 % maji cysticerkoidy (Koudela, 2008).

2.6.4 Velci strongylidi (podceled’ Stronygylinae)
Tato podceled’ ma pouze tfi zastupce. Zubovka véncova — Strongylus vulgaris se da
rozeznat od ostatnich zastupcti podle toho, Ze ma na dn¢ okrouhlé kapsuly dva ovalné
zuby, kdezto Stongylus edenatus ma na dné kapsuly zuby ¢tyfi, ve dvou velikostech.
Pouze zubovka konska — Strongylus equinus nema zuby zadné. Velikostné se pohybuji
v rozmezi 1,5 az 5 cm v zavislosti na zastupci, pfi¢emz samecek je u vSech zastupcii
vzdy mensi nez samicka. Vajicka jsou strongyloidniho typu a zpravidla cca 85x50 um
velka (Bodecek et al., 2017).

Vyvojovy cyklus je pfimy. Z vyloucenych vaji¢ek za optimalnich klimatickych
podminek vznikaji L1 larvy. Pokud maji stale optimalni podminky, dochdzi ke svlikani

na infekéni L3 larvy v prabéhu ctyfech az deseti dnd. V tomto stddiu jsou na pastveé
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schopny piezivat i n€kolik mésicii. Pokud kil pozie infekéni L3 larvy, putuji travicim
traktem do tenkého a tlustého stfeva, kde proniknou skrz jejich sténu a migruji dale do
organd. V prib¢hu mimostifevni migrace se larvy jesté dvakrat svlékaji na L5 larvy,
coz muze trvat i nékolik mésici, a az poté se vraci do tlustého stieva, kde dospélci
produkuji vajicka (Koudela, 2008).

Velci strongylidi jsou dle Koudely (2008) nejpatogenné;jsimi parazity koni, je
to z diivodu jejich dlouhého vyvojového cyklu, ktery trva 6—10 meésicii, a protoze
v pribéhu této doby larvy opoustéji travici trakt a migruji v téle hostitele.
Nejpatogenngjsi jsou L3 larvy Strongylus vulgaris. Tyto larvy pronikaji skrz sténu
tenkého stieva do drobnych tepének, kde se proti proudu krve dostavaji do kranidlni
okruzni tepny a aorty. Pii migraci larvy Vv tepnach dochazi k poSkozovani stén cév a
tvorbé trombt, coz muze mit ve vaznych piipadech za nasledek vznik vnitiniho
krvaceni a thyn koné. Migrace larev v téle hostitele také poskozuje a zpuisobuje zanéty
na pobfiSnici, v jatrech a slinivce bfisni.

Klinickymi ptiznaky jsou kolikové bolesti, které v tézkych piipadech jsou tak
silné, Ze zplsobuji smrt. Ucpané cévy mohou mit za nasledek nahlé kulhani koni na
péanevnich koncetinach, které se projevuje zejména pii praci a zatézi kon¢ (Kaluza a

Konvalinova, 2019).

2.6.5 Roup koiisky (Oxyuris equi)

U roupu je znacny pohlavni dimorfismus, samicka je velka, méti az 15 cm, a samecek
pouze okolo 1 cm. Vajicka jsou vejcovitého tvaru, nazloutld, maji silny obal a na jedné
strané je vajicko oplosténé s hlenovym vickem.

Vyvojovy cyklus je pfimy. Dospé€lci se nachdzeji na usti slepého stifeva a
tra¢niku. Po oplodnéni se samicka premisti ke konecniku (Taylor etal., 2007). Dospélé
oplozené samicky vysunuji svou predni ¢ast téla ven z rekta koné. Soucasti této predni
¢asti je vyusténi délohy a samicka tedy lepi Zlutobilé shluky vaji¢ek do okoli fitniho
otvoru a zahybi konecniku (Koudela, 2008). Vyvoj je velmi rychly, vajicka se stavaji
infekéni jiz po 4-5 dnech, kdy obsahuji L3 larvy. Oblast s vajicky svédi, kan se otira
a tim roznasi vajicka do okoli (podestylka, trava, krmivo), odkud je pozie. V tenkém
sttevé se larvy uvoliluji a dostavaji se do slepého stfeva a tra¢niku, kde do 10 dni
dochdzi k vyvoji na L4 larvy, které se zivi sliznici, nez dospé&ji, a poté jiz stfevnim
obsahem. Samicka muze zit v hostiteli az 6 mésict. Prepatentni perioda (doba od

pozieni infek¢niho stadia parazita do vyluCovani vajicek hostitelem) je 5 mésicu.
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Patogenita zavisi na tom, jak moc L4 larvy poskodi sliznici, coz mize byt nasledné
pti¢inou zanétlivych procest. Bézné se setkdvame pouze se ztratou zini a srsti
zpusobenou svédénim a tienim podrazdéné perianalni oblasti (Taylor et al., 2007).
Diagnostika roupu komiského bézné pouzivanymi koprologickymi flota¢nimi
vySetfenimi je velmi obtizn4, jelikoz vaji¢ka se do vylu¢ovaného trusu dostavaji velmi
ziidka a nepravidelné. Mnohem efektivnéjsi metodou na zjisténi napadeni kon€ roupy
je pouziti prahledné lepici pasky. Lepici paska se ptilozi v okoli fitniho otvoru a
nasledn¢ se nalepi na podlozni sklicko, na kterém je mozné pod mikroskopem

pozorovat vySe popisovana vajicka (Koudela, 2008).

2.6.6 Stie¢ci (rodu Gasterophilus)

Stiecci se rozdéluji podle mista, kde jejich larvy parazituji. U ¢eledi Gasterophilidae
se larvy vyskytuji v zaludku, ¢eled’ Oestridae jsou paraziti dutiny nosni a larvy ¢eledé
Hypodermatidae se vyskytuji v podkozi koni. Stfecci jsou paraziticky dvouktidly
hmyz s proménou dokonalou. Larvy stieckt parazituji u bylozravct (Koudela, 2008).

Dospélci jsou tmavé robustni mouchy pfiblizn€ 1,3 cm dlouhé, jejich télo je
husté pokryto Zlutymi chloupky. Na prvni pohled je mozné je zaménit se ¢melaky.
Larvy jsou az 2 cm dlouhé, s ¢ervenooranzovym zbarvenim a priaduchy na zadni ¢asti
téla (Taylor et al., 2007).

Stiecci byvaji aktivni za nejteplejSich dnti, tedy ¢erven—Cervenec pii poledni.
Samicky kladou vajicka rizné po téle podle druhu ¢i do travy. Vajicka maji vyristky,
kterymi se prichytavaji ke konské srsti (pfedni koncetiny, plece, kiize okolo pyskt a
nosu, ustni koutky a tvare), pfipadné na travu. Kin si vétSinou svédici kiizi s vajicky
olizne nebo se vajicka aktivné pfesouvaji k tstliim a je mozné pozorovat lysava mista,
ktera po sobé vajicka zanechavaji. Cilem vajicek u vSech druht je, aby se dostala do
hostitele skrz Gstni dutinu do traviciho traktu a mohlo dochézet k lihnuti larev, které
se nejcasteji usazuji v zaludku. Larvy druhii Zalude¢nich stfeCklt maji vyvinuté tstni
hacky, kterymi se pfichytavaji na sliznici a tim ji poraiuji. Zralé larvy pfeckavaji az
do jara dalSiho roku, kdy nejcastéji v no¢nich hodinach opoustéji hostitele spolec¢né
s trusem. Larvy se ve vnéjSim prostiedi zakukli a jejich vyvoj v dospélce trva 3—4
tydny. Dospélci se okamzité¢ po vylihnuti pafi, nalétavaji na kon¢ a kladou vajicka.
Nemaji vyvinuté Gstni ustroji, tim padem nemohou pfijimat potravu a ziji jen pro dobu

rozmnozovani. Nalétavani je doprovazeno typickym bzucivym zvukem, jelikoz
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dospélci stiecki 1étaji vysokou rychlosti. Na tento zvuk zvifata ¢asto reaguji panickym

uprkem, takzvanym stfeCkovanim (Koudela, 2008).

2.6.7 Hadé (Strongyloides westeri)

T¢lo dospélcti méa podobu velmi $tihlych nitkovitych ¢ervii dlouhych v fadech cca 6—
9 milimetrti. Vajicka jsou ovalna, s tenkou sténou a pomérné mala, cca 45 X 35 pm,
coz je piiblizné poloviéni velikost, nez maji piedesla vajicka strongylida (Taylor et
al., 2007).

Vyvojovy cyklus Strongyloides westeri je slozity a jedine¢ny, jelikoz je
dvojiho typu. Bud'to mize hadé zit neparaziticky, tehdy vyvoj probihd ve vnéj$im
prostfedi, nebo Zije parazitickym zpisobem zivota a vyviji se Vv hostiteli. V tom
ptipad¢€ jsou parazitické pouze samicky, které mohou zplsobovat zanétlivé procesy
(Koudela, 2008). Sami¢ky produkuji vajicka s larvami partenogenezi, tedy formou
rozmnozovani, kdy jedinec vznika pouze ze samiciho vajicka bez oplozeni sam¢imi
pohlavnimi bunikami. L1 larvy se lihnou z vaji¢ek az ve vylouceném trusu (Taylor et
al., 2007).

Dospéla zvitata se zpravidla nakazi larvami z vnéj$iho prostiedi, které se dostavaji
do téla skrz kuizi na koncetinach. Pod kizi se dostavaji do lymfatického a krevniho
systému a migruji pfes plice az do tenkého stfeva, kde dospivaji. Pokud se larva
dostane do téla jiz infikovaného zvifete, nedochazi k jejimu dospivani v tenkém stieve,
ale migruje do svaloviny ¢1 mlécné zlazy u klisen. Htibata se tedy nejcastéji nakazi L3
larvami z mléka sajiciho od infikované klisny. Klinické pfiznaky jsou patrné po 2
tydnech zivota, kdy se u nich za¢nou projevovat prijmy (Koudela, 2008). U dospélych
koni se vétsinou zadné klinické pfiznaky neobjevuji. Prepatentni perioda (doba mezi
pozienim parazitarnich vajicek do vyskytu vaji¢ek dalsi generace ve vykalech) je tedy

v rozmezi cca 8—14 dnt, v zavislosti na zpiisobu nakazeni (Taylor et al., 2007).

2.7 Rezistence

Bodecek a dalsi (2017) definuji rezistenci jako existenci jedincii se schopnosti snaset
terapeutickou davku lé¢iva oproti béznym citlivym jedincim stejného druhu v ramci
jedné populace. Rezistence je tedy geneticky zaloZena vlastnost parazita, jak pieZivat
béznou terapeutickou davku anthelmintik, kterou predadva i svym potomkim. Pro
zmirnéni rezistence v populaci jsou tzv. ,,refungia“, coz je populace, ktera nepfisla do

styku s anthelmintiky, a jejich alely jsou tedy na tyto latky vnimavé. Nejéastéji se
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s refungii setkame na pastvingé jako s volné zijicim parazitarnim stadiem. Dale se
mohou vyskytovat v télech koni nelécenych chemickymi anthelmintiky nebo jako
stddia mimo travici trakt.

Faktory, které ovliviiuji nebo pfispivaji rozvoji anthelmintické rezistence u koni,
se daji rozdélit do tfi skupin. Prvni z nich je stajovy management. Do této skupiny
spada celkova hygiena, a to jak staji, tak i pastvin, a celkovy provoz pastvin. Druhou
skupinou jsou veterinarni faktory. Sem se fadi podavani 1é¢iv a s tim spojeny jejich
spravny vybér, vhodna frekvence podavani apod., dale také dodrzovani karantény
nove¢ prichozich koni pted zatazenim do chovu a sledovani vyskytu parazitdrnich
druhii v chovu. Tteti skupinou jsou celkové nebo strukturalni faktory. Jedna se o méné
snadno ovlivnitelné faktory, jako jsou klimatické podminky nebo vékova skladba stad
(ne vzdy je moznost rozdélit stada nevhodnéji s ohledem k parazitim) (Von Samson-
Himmelstjerna, 2012).

Rezistence vznika zpravidla nespravnym podavanim anthelmintik. Dlouhodobé
podavani jednoho typu od¢erveni ma sice za nasledek snizeni vyskytu parazitii, na néz
je tento typ urcen, ale zvySuje se tim vyskyt parazitl jiné skupiny. Dal$im faktorem je
podavani nizsi davky anthelmintik, neZ je pfedepsand. Heterozygotni jedinci nesouci
gen rezistence takovouto 1éCbu cCasto piezivaji a jejich mnozenim vznika nova
rezistentni populace. Stejny efekt ma i pouzivani 1é¢iv s pro§lou exspiraci ¢i 1é¢ba koni
ptipravky ur¢enymi pro jiny druh zvitat. DileZitou prevenci pfed zanesenim parazitii
(a to i rezistentnich) do chovu je dat nova zvifata do karantény, kde prob&hne jejich
vySetfeni €1 odCerveni. Diskutabilnim faktorem je stfidani anthelmintik. Jejich stfidani
je zajisté dulezité pro snizeni vzniku rezistence. Rychld rotace (stfidani skupin
anthelmintik v intervalu krat$im nez jeden rok) ma totiz patrné za nasledek vznik tzv.
polyrezistetnich kmenii (Bodecek a Koudela, 2008). Polyrezistence je odolnost viici
dvéma i vice skupinam 1é¢iv s rozdilnym mechanismem uc¢inku. Populace s vedlejsi
rezistenci je odolna k ur¢itému anthelmintiku a ziska odolnost k dal§im preparatim se
stejnym mechanismem ucinku (ze stejné skupiny), napf. latky z benzimidazolt
(Bodecek et al., 2017).

V Dansku (i v jinych zemich) je jiz zavedena povinnost provést koni koprologické
vysetieni pfed podanim antiparazitickych 1é¢iv. LéCiva jsou podavéana, pokud zvite
produkuje vice nez dané mnozstvi vajicek na gram trusu (200 vajicek). Tim padem
zustanou ve stad¢é nekteri kong, ktefi v sobé maji parazity (nerezistentni), a docili se

natfedéni parazitli a sniZzeni poétu rezistentnich alel v populaci (lhler, 2010).
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Momentaln¢ je v koniské parazitologii problém s rezistenci zejména u latek
avermektin a moxidektin. Silnd rezistence je zaznamenana piedevsim u Skrkavek a
roupu (Bodecek et al., 2017).

Hlavnim problém s rezistenci parazitii je, Ze vyvoj novych odcervovacich
preparati je del$i nez vznik novych rezistenci. Hrozi riziko, ze bude situace, kdy
nebude v urcitych chovech existovat zadné ucinné antiparazitikum na mistni parazity
(Thomas, 2017).

Omezeni vyskytu parazitii v chovu (a s tim spojenou jejich rezistenci) nezahrnuje
pouze koprologické vySetieni, ale i ptipadnou naslednou aplikaci antiparazitickych
piipravki. Velkou ¢ast Ize ovlivnit pouze managementem chovu (tklid trusu, stfidani
pastvin apod.) Cilem téchto opatfeni je snizeni moznosti nakazit zvifata infekci

(Bodecek a Koudela, 2008).

2.8 Provoz pastvin

Provozem pastvin je mozné snizit velké mnozstvi vyskytujicich se parazitd v chovu.
Cilem ale neni vymytit vSechny vyskytujici se parazity. Jde o sniZeni jejich populace
natolik, aby nebyli pro kon¢ nebezpecni. Nizky kontakt s parazity je naopak pro koné

vhodny pro vytvoreni nalezité imunity (Thomas, 2017).

2.8.1 Sbirani trusu
Nejekonomiétéjsi metodou je pouhé sbirani trusu z pastvin. Uklid pastvin je mnohem
méné ndkladny nez ptipadna nasledna terapie souvisejici s 1é€enim infikovanych koni
(Thomas, 2017). Ideélni je, pokud se trus sbira jednou za dva az tfi dny, zejména ve
vlhkych a teplych obdobich (jaro, podzim). | v nejpfiznivéjsich podminkach se totiz
nemtiZze vyvinout infek¢éni larva diive nez za tuto dobu. V suchém 1ét¢ a mrazivé zimé
je mozné intervaly sbéru prodlouzit (Svehlova, 2011).

Peclivé odklizeni trusu by mélo byt zejména v dob¢ podavani od¢ervovacich latek,

jelikoz trus obsahuje velké mnozstvi vajicek, ktera mohou v prostiedi zdstavat

(Bodeek et al., 2017).

2.8.2 Orba pastvin
Larvy strongylidl se lihnou ve vnéj$im prosttedi z vajic¢ek a ve vlhkych podminkéch

migruji na travu. Oproti tomu larvy Skrkavek zistavaji ve vajickach, tim padem nejsou
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tolik nachylna k vnéj$im podminkam prostiedi (Thomas, 2017). Vajicka skrkavek jsou
schopna piezivat az 10 let (Svehlova, 2011).

Aby se zamezilo infekcim ze Skrkavek, je nutna orba a opétovné seti kazdych
nekolik let. Pokud zofeme ptidu, na které se nachazi vajicka skrkavek, ztistanou pod
povrchem a nemuze dojit k jejich pozfeni, jelikoz nejsou schopné migrace. Orani
pastvin neni vSak efektivni Kk zamezeni strongylidi, jelikoz jejich larvy mohou
migrovat i skrz nékolik desitek centimetrti ptidy a dostat se zpét na povrch (Thomas,
2017).

2.8.3 Vlaceni pastvin
Casto se provadi tzv. vlageni pastvin, kdy se hromady trusu mechanicky rozbiji a
roznesou po pastving. Vladéeni je tfeba provadét pouze v teplych suchych dnech, jen za
téchto podminek muze dojit k usmrceni larev strongylidd (Thomas, 2017). Parazitim
vadi teplo a sucho, v takovych podminkach hynou rychle. Nemaji problém s chladem
¢1 mrazem a pfes zimu piezivaji na pastvinach, kdy se Vv teplejSich jarnich dnech
mohou opét lihnout. Pokud se vlaceni provede v jinych nez letnich mésicich, je zcela
netcinné a naopak dochdzi k roztrouSeni trusu i s parazity po celé pastviné. Cela
pastvina se stava infek¢ni, ne pouze mista, kde kon€ sami od sebe kaleji. Po vlaceni je
tteba nechat pastvinu minimalné 4 tydny bez koni, aby vysoké teploty vysusily a
usmrtily viechny larvy (Svehlova, 2011).

Pokud je kofisky hntj vyuzivan k hnojeni, je tfeba ho nechat predem
zkompostovat. Vysoké teploty pii procesu kompostovani usmrti vEétSinu parazitt

v hnoji (Svehlova, 2011).

2.8.4 Stridani pastvin

Pastvinu je vhodné rozd¢€lit na hony a koné nechat jednotlivé hony spasat 6 dni. Kon¢
spasou jednotlivé ohrady pred dospénim a dosazenim infek¢niho stadia larev. Pokud
se tedy nepiekroci doba Sesti dnti na spasani jednoho honu, larvy na pastvé uhynou a
pastva se uzdravuje (Dusek, 1999). Je dilezité podotknout, Ze neni vhodné vyuzivat
rotacni systém, pokud by tyto pastviny mely byt znovu spasany po né€kolika tydnech.
V tomto ptipadé€ jsou paraziti Casto stale Vv infekéni fazi. Jde predev§im o ucinnou
metodou proti strongylidim, jelikoz Skrkavky jsou na pastvindch jako vajicka.
Stiidanim honii se zamezi konim spasat travu na velmi kratkou délku (Thomas, 2017).

Obecné neni vhodné spasat travu pod 7 cm. Infekéni stadia larev byvaji zpravidla v

27



travé blizko zemi, kde se drzi vlhkost. Pokud je vlhko, migruji smérem nahoru po
stéblech. Z tohoto diivodu se s nimi nesetkdvame ve stajich ¢i piscitych vybézich,
pouze na pastvinach (Svehlova, 2011).

Vhodné je i stiidani pastvin s jinymi druhy zvifat, protoZze az na par vyjimek
nemaji spole¢né druhy parazitii. Kravy spasaji i trsy trav okolo koniského trusu, kterym
se koné bézn¢ vyhybaji. Larvy helmitt nejsou schopny dokoncit sviij vyvoj a dospét
Vv téle skotu, tim jejich cyklus konéi, protoze nejsou schopny produkce vajic¢ek. To
samé plati u ovci. Ovce spasaji vSechna mista stejné a nemaji vyhrazené oblasti pro
kaleni. Také spasaji na nizsi vySku nez koné, coz je nevhodné pro parazity, jelikoz
vysoka trava je chrani pted vysokymi teplotami a udrzuje vlhkost pro jejich pteziti

(Thomas, 2017).

2.8.5 Dostate¢ny prostor

Udrzovanim spravné hustoty osidleni pastvin se snizuje pravdépodobnost, Ze se koné
nakazi larvami. Pokud maji dostatecné velkou pastvinu, nemaji potiebu spéasat mista,
kde kali, a tedy mista, kde je nejvétsi vyskyt paraziti. Velké prostory jsou tedy jednim
ze zpusobi, jak minimalizovat zatiZzeni parazity, coz bylo vypozorovano u volné

zijicich koni (Thomas, 2017).

2.9 Divoci koné
Pozorovani divokych koni a jejich vyporadani se s parazity muze byt dulezité
k pochopeni a naslednému aplikovani podobnych metod do modernich chovi.

Kon¢ ve volné ptirodé si vyvinuli dobrou imunitni odpovéd’ vii¢i parazitiim,
coz muze byt jednim z divodu pro jejich piezivani i bez anthelmintickych ptipravki
(Lager, 2011).

Dalsim z dtivoda by mohla byt skute¢nost, ze divoci koné migruji a pasou se
na velkych plochach. Coz ma za nasledek, Ze se sniZuje riziko paseni se na trave, ktera
je znec€iSténa trusem s larvami a vajicky parazitl. Tim se snizuje pravdépodobnost
jejich pozieni a nakazeni. Domestikovani koné€ ziji v boxech a ve srovnani s divokymi
konmi v malych vybézich. Pasou se na stejnych mistech, kde i kaleji, a mohou tedy
poziit vyluCovand infekéni stddia paraziti. Kon€ v zajeti jsou casto léceni
antimikrobidlnimi latkami, které maji negativni vliv na stfevni ekosystém a snizuji
populaci prospésnych bakterii a mikroorganismt, které udrzuji pfitomnost parazitl

v rovnovaze. Tento problém lze vyfeSit podavanim suplementi s prebiotiky a
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probiotiky. Kon¢ ve volné ptirodé nemivaji nulové hodnoty urovné zacerveni, jak je
zvykem u domestikovanych koni. Pro zivot parazita je zcela vyhodné&jsi hostitele
neusmrtit a tim nepfijit o své Zivotaschopné prostiedi. Z tohoto diivodu paraziti, ktefi
zpusobuji vazna onemocnéni az smrt, se nevyskytuji v takovém poctu jako naptiklad
bézni mali strongylidi, ktefi v nizkém ¢i stfednim zacerveni nezplsobuji vazné
klinické problémy (Harman, n.d.).

Debeffe a kol. (2016) provedli v Kanad¢ studii na 447 divokych konich (ktefi
nebyli nikdy vystaveni anthelmintickym 1ékim), kde pozorovali vztah mezi
hodnotami EPG (=pocet vaji¢ek na 1 gram trusu) v zavislosti na véku, pohlavi a
podobné. V zavislosti na vé€ku vypozorovali, ze se zvySujicim se vékem klesaji
hodnoty EPG. V zavislosti na pohlavi méli samci v nékterych ¢astech ostrova nizsi
pocty vajic¢ek v trusu nez samice, 1 kdyz se dle jinych studii pfedpokladalo, ze samice
budou mit niz§i hodnoty EPG nez samci. Vyssi hodnoty EPG mély 1 laktujici samice
oproti samicim nelaktujicim. Dominantni hiebci vykazovali vy$si hodnoty nez mladi
hiebci.

U studii paraziti divokych koni byva obtizné posoudit, zda jsou vysledky
ovlivnény genetickou vybavou, vlivy klimatickych podminek nebo i kombinaci

faktori, jelikoz nebyvaji pfitomny kontrolni skupiny (Lager, 2011).
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3 Material a metodika

3.1 Chov koni

Chov koni, u kterych byl provadén pokus tykajici se parazitarnich infekci u koni, se
nachazi v jihoceské obci Malenice pobliz mésta Volyné. Misto chovu nese nazev Ran¢
pod Skalou. Kon¢ jsou ve venkovnim ustdjeni neustale, jsou tedy az na vyjimky
(kratkodobé uzavieni v boxech pro kon¢ v pfipadé zranéni ¢i z jinych podobnych
diivodit) pouze na rozlehlych pastvinach. Pastviny jsou vybaveny neustalym pfisunem
Cisté pitné vody ze studny nachazejici se na rani. Také disponuji neomezenym
ptistupem k senu ¢i senazi a ve vSech ohradach se nachazi tkryt pted neptiznivym
pocasim. U vétSiny ohrad se jedna o dievény pristiesek a zejména na letnich pastvinach
se nachazi tkryt tvofeny pouze stromy. Koné jsou v rotacnim ustjeni, kde 2 stada
ro¢né stfida 6 pastvin. Pouze jeden kin, hiebec AP Royal Bar, svou pastvinu nestiida,
celoro¢né je vjedné stalé ohrad¢ (kde se opét nachazi staly pristup k vodé¢, senu a
ohrada ma vlastni dievény prostorny piistieSek). V ohraddch nedochazi k
pravidelnému odklizeni trusu, pastviny jsou vdob¢ nevyuziti konmi branovany a

mulcovany.

Obrazek 1: Zimni ohrada stada A

(Foto: Tereza Ranna)

30



Kon¢ jsou nejednotné dokrmovani jadrnymi krmivy, jedna se zejména 0
pracujici kon¢, mladé koné¢ ¢i kon¢ v hor§im vyzivném stavu. Kon¢ maji jednotlivé
vytvofenou krmnou davku v diisledku potieb kazdého koné zvlast. VétSinou se jedna
o komeréné prodavana hotova krmiva (granule, miisli apod.) doplnénd o hotové
komplexy mineralii a vitamint, v nékterych ro¢nich obdobich jsou ptidavany i jiné
dopliky stravy podle potieby (napf. Inény olej ¢i seminka V jarnich mésicich aj.).

Ran¢ pod Skalou se nachazi za fekou Volyrnikou, ¢imz je oddélen od zbytku
obce (pouze jedna ohrada se nachazi pted fekou v obci). V ustajeni nejsou jina zvifata
kromé koni, na ranci se ale pohybuji psi a kocky. V tésné blizkosti zminované jedné
odd¢lené ohrady se nachazi chovna stanice pro psy, kde se nachazeji i jind zvirata —

skot, pstrosi, ovce, kozy.

Obriazek 2: Ran¢ pod Skailou s vyzna¢enymi ohradami

Volynka

(zdroj: mapy.cz)

Vétsina koni jsou americka plemena (American Quarter Horse, American Paint
Horse, Appaloosa) nebo jejich kiiZenci s teplokrevniky.
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Obrazek 3: Zimni ohrada stada B
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(Foto: Tereza Ranna)

Tabulka 4: Seznam koni

jméno koné datum narozeni [pohlavi [plemeno/typ
1 |AP Royal Bar 11.02.2004 Hiebec  |Quarter Horse
2 |Coneta Caren Lee 22.05.2020 Klisha  |Quarter Horse
3 |Cooldownpleasureup 04.02.2004 Klisna  |Quarter Horse
4 |Cortez Sparkle Magic 05.09.2013 \Valach  [teplokrevny
5 [First Royal Cherry 01.05.2014 Klisna  |Quarter Horse
6 |Flower of Love 07.06.2018 Klisna  |Quarter Horse
7 [Kety 05.06.2002 Klisna  |kiizenec QH
8 [Niveas Domingo 06.04.2003 Klisna  [teplokrevny
9 [Rikoleta 30.04.2011 Klisna  [¢esky teplokrevnik
10 |Royal Dakota Johnson 03.06.2015 Klisna  |Quarter Horse
11 [Royal Timotay 24.04.2018 \Valach  [teplokrevny
12 |Serious Smart Boy 16.04.2017 \Valach  |Quarter Horse
13 [Spot Cash Cat 16.03.2010 Klisna  |Appaloosa Horse
14 |Lady Royal Gun 01.05.2016 Klisna  |Quarter Horse

3.2 Odbéry trusu

Trus byl poprvé odebran tii nasledujici dny po sobé 5.—7. 12. 2020. Pted zahdjenim
podavani 1éCiv se provedl jeste jeden kontrolni odbér 12. 1. 2021. 16. 1. 2021 zapocala
1écba. Prvni odbér po zahajeni 1€cby se provedl po 2 tydnech — 31. 1. 2021. Nasledné
se pokracovalo v odbérech kazdy tyden. Posledni odbér byl opét proveden tfi

nasledujici dny po sobé — 19.-21. 2. 2021. Schéma odbért je znazornéno v tabulce.
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Vzorky trusu od jednotlivych koni byly odebirany do mikrotenovych sacki
ihned po vykaleni. Odebirany byly ptiblizné 3 skybaly. Nasledné byly sacky popsany
jménem kon¢ a pfidélenym cislem. Pii pifevozu byly vzorky vlozeny do chladiciho
boxu, poté byly uchovavany v lednici do doby laboratorniho vySetieni (ne déle nez 3

tydny).

Tabulka 5: Schéma odbéru trusu

Poradi odbéru Datum odbéru
05.12.2020
1. 06.12.2020
07.12.2020

12.01.2021

31.01.2021
07.02.2021
14.02.2021
19.02.2021
6. 20.02.2021
21.02.2021

S EI R B

3.3 Laboratorni vySetieni

Laboratorni koprologické vysetieni bylo provadéno v laboratofi parazitologie na
Zemédélské fakulté JihoCeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Koprologicka
vySetieni byla provadéna postupné s odbéry trusu. Doba mezi odbéry a vySetfenim
nikdy neptesahla tfi tydny. Koprologie vzorkl byla provadéna flotacné-koncentracni
metodou dle Sheathera. Jednalo se o kvalitativni koprologické vysetfeni. Posledni

vySetieni prob&hlo ve veterinarni laboratoii VEDIA, s. r. 0., Strakonice.

3.3.1 Flota¢né-koncentracni metoda dle Sheathera
Zasobni roztok je ptfipravovan z deionizované vody, cukru a fenolu o specifické
hmotnosti 1,158 g.m™. Postup ptipravy roztoku za¢ina zahtatim 259 ml deionizované
vody s 405 g cukru. Nasledné se piida 7,29 g fenolu.

K vysetieni byl pouzit vzorek trusu (0 velikosti liskového ofechu — cca 2 g),
ktery byl zhomogenizovan pomoci tfeci misky a tloucku s ptidavkem vody. Takto

zhomogenizovany vzorek byl pies jemné sitko pieveden do ,,centrifugacni* zkumavky
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(objem 10 ml). Oznacené zkumavky se premistily do centrifugy, kde se po dobu 5
minut pii 2500 g (g — tihové zrychleni) nechaly centrifugovat. Poté byl ze zkumavek
slit supernatant. K sedimentu bylo pfidano malé mnozZstvi Sheatherova roztoku a smés
byla zhomogenizovana pomoci vortexu. Zkumavka byla doplnéna Sheatherovym
roztokem cca 1 cm od okraje zkumavky. Nasledovalo opétovné centrifugovani po
dobu 5 minut p#i 2500 g. Pomoci mikrobiologické klicky byla odebrana povrchova
blanka, ve které se nachazela vyflotovana vajicka paraziti, a ptenesla se na podlozni

sklicko. Vzorek byl piekryt krycim sklickem a mikroskopovén pti zvétSeni 100 x.

Obrazek 4: Vaji¢ka malych a velkych strongylidi
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(Foto: Tereza Ranna)

Tabulka 6: Intenzity infekci

Pocet vaji¢ek ve vzorku* Intenzita infekce
0 Negativni — neg.
1-20 Slaba infekce — +

20-50 Stfedni infekce — ++

50+ Silna infekce — +++

*vajika malych strongylidt a velkych strongylid (pokud se vyskytovala vajicka jinych

parazitti, byla popsana jednotlivé)
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4 Vysledky

4.1 Pribéh a vysledky 1é¢by dle podané latky

Kon¢ byli rozdéleni do dvou skupin. Jedna skupina byla odc¢ervena chemickym
odcervenim (Noromectin Praziquantel Duo — Ivermectinum 18,7 mg Praziquatelum
140,3 mg@). Druhé skupin¢ bylo podavano homeopatické 1é¢ivo PVB Vermieux sedm
jdoucich dni po sobg.

U alopatické 1écby, kde bylo pouzito chemické odcerveni, doslo k okamzitému
poklesu vyskytu vajicek na nulovou hodnotu. Hodnoty zlstaly na nulové hodnoté po
celou dobu experimentu. Pouze u hiibéte (rok narozeni 2020) se po tfech a péti tydnech
od podani 1é¢iv zacala vyskytovat vajicka skrkavky koniské v nizké intenzité infekce

(+).

Graf 1: Pribéh alopatické 1é¢by

Priibéh alopatické IéCby
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Pocet vaji¢ek (primér na 1 koné)

Provedena koprologicka vysetfeni

Pribéh vyskytu vaji¢ek paraziti u koni 1é€enych homeopatickym ptipravkem se
po podani 1éCiv stale lehce zvysoval. Ve tretim tydnu po podani 1éCiv jiz bylo
pozorovanO malé sniZzeni poctu vajicek. Ve Ctvrtém tydnu bylo mozné sledovat
vyraznéjsi sniZzeni poctu vaji¢ek a u vétSiny koni i snizeni intenzity infekce. Posledni
pozorovany tyden doslo k ne¢ekanému nardstu poctu vajicek. Zvyseni se netykalo

pouze tii koni, u kterych stale pokrac¢oval snizujici se trend.
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Graf 2: Pribéh homeopatické 1é¢by
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4.1.1 Porovnani intenzity zaCerveni pied a po podani lé¢iv

Alopaticky lé€ena skupina pfed podanim léciv vykazovala nejvice koni se stfedni
infekei (++) — 50 %. Dale byla nejvice zastoupena skupina se silnou infekei (+++) —
33,33 %. Slaba infekce (+) byla zastoupena v 16,67 %. Na zacatku experimentu se

v alopatické skupiné nevyskytoval zadny kun s negativni hodnotou.
Graf 3: Intenzita zacerveni pied podanim alopatickych 1é¢iv

INTENZITA ZACERVENI PRED PODANIM ALOPATICKYCH LECIV
neg.
0,00% *
16,67%

+++

33,33%
H neg.
m+
W+
W+

++
50,00%

Ve skupiné 1écené homeopatickymi preparaty byla na zafatku experimentu
nejvice zastoupena skupina se silnou infekci zacerveni (+++) — 62,50 %. Zbylé

intenzity (neg., +, ++) se vyskytovaly ve stejném zastoupeni 12,50 %.

36



Graf 4: Intenzita zacerveni pfed podanim homeopatickych 1é¢iv

INTENZITA ZACERVENi PRED PODANiIM HOMEOPATICKYCH
LECIV
neg.
12,50%

+

12,50% W neg.
m+
[
+++ ++ W +++
62,50% 12,50%

Intenzity skupin s alopatickymi a homeopatickymi 1é¢ivy se na zacatku

experimentu ne zcela shodovaly. V piepo¢tu mnozstvi vaji¢ek v priméru na 1 koné

byly skupiny ale témét totozné.
Koneény porovnavaci odbér trusu se provedl 5 tydnl po podani 1é¢iv.

U skupiny 1écené alopatickymi 1é¢ivy lze pozorovat vysoky podil (83,33 %)

koni s nulovym vyskytem vajiek paraziti. Nizka intenzita se tykala pouze jednoho

koné¢, ro¢niho hiibéte, u kterého se zacala objevovat vajicka Skrkavky koniské. Doslo

ke snizeni intenzity infekce zacerveni u v§ech koni v této skupiné.
Graf 5:Intenzita zacerveni po podani alopatickych 1é¢iv

INTENZITA ZACERVENI PO PODANI ALOPATICKYCH LECIV

(5 TYDNU)
++ +++
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H neg.
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Homeopaticka 1é¢iva byla t¢inna zejména u koni se silnou intenzitou (+++),
ktera se ve vSech piipadech snizila. U jednoho kon¢ doslo k vyraznému sniZeni poc¢tu
vajicek, ale stale se pohyboval v rozmezi silné infekce. U jednoho piipadu naopak

doslo k navySeni intenzity a zaradil se tedy do siln¢ infekce.

Graf 6: Intenzita zacerveni po podani homeopatickych 1é¢iv

INTENZITA ZACERVENi PO PODANi HOMEOPATICKYCH LECIV
(5 TYDNU)
neg.
e 12,50%

H neg.
+
W ++
W +++
50,00%
Tabulka 7: Homeopaticky lé¢eni koné
1. odbér 2. odbér | 3. odbér | 4. odbér | 5. odbér | 6. odbér
50+ 50+ 50+
1| AP Royal Bar (5 — tasemnice) | (100+) 50+ 50+ (60) 50+
Cort_ez Sparkle 7 19 50+ 50+ 6 50+
4 | Magic
7 | Kety 0 0 0 0 0 0
Royal Dakota
10 | Johnson 50+ 50+ 38 15 19 40
11 | Royal Timotay 50+ 50+ 50+ 49 14 39
Serious Smart 50+ 50+ 50+ a1 20 7
12 | Boy
13 | Spot Cash Cat 17 50+ 50+ 23 34 32
14 | Lady Royal Gun 8 21 50 34 6 50

4.2 Vysledky homeopatické 1é¢by dle pohlavi
V homeopatické skupiné se nachazely 4 klisny, 3 valasi a jeden hiebec. U hiebce doslo
ke snizeni poctu vajicek, pfed odcervenim se pohybovaly pocty vajicek nad 100

vaji¢ek v preparatu. Ke konci experimentu se hodnoty pohybovaly tésn¢ nad 50
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vaji¢ek. Dle stanovené tabulky intenzity infekce se povazuje hodnota 50 vajicek jako
horni hranice. V grafu tedy nelze vtomto pfipad¢ pozorovat zmény. U klisen
nedoslo ke snizeni ani K navySeni pramérného poctu vaji¢ek na jednoho koné (doslo
k navySeni o jedno vajicko, coz je zanedbatelné mnozstvi). Nejvnimavé&jsi na
homeopatické preparaty byli dle poctu vajicek valasi, u kterych doslo

K nejvyraznéjsimu primérnému snizeni ze vSech pohlavi.
Graf 7: Vysledky homeopatické 1é¢by dle pohlavi

Vysledky homeopatické |é¢by dle pohlavi
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Pfi vyhodnocovani podle intenzity infekce doslo ke stoprocentni Uisp&S$nosti
snizeni silné infekce (+++) u klisen. Pivodné polovina klisen méla silnou intenzitu
infekce a po podani homeopatickych 1é¢iv se mezi klisnami nevyskytoval zadny
jedinec se silnou infekci.

U valachu také doslo k procentudlnimu snizeni silné infekce (+++) po podani

homeopatického preparatu.
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Graf 8: Intenzity zaerveni homeopatické 1é¢by dle pohlavi
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4.3 Vysledky homeopatické 1é¢by dle véku

Kong byli rozdéleni do 4 skupin dle véku. Pouze u nejmladsi skupiny koni doslo ke
snizeni intenzity infekce ze silné (+++) na stiedni infekci (++). U vSech ostatnich
skupin zustala intenzita stejna jako pied podanim 1é¢iv, vSechny mély stfedni intenzitu
(++). Lépe pozorovatelny rozdil pted a po podani 1é¢iv je vidét na grafu S primérnym
poctem vaji¢ek z jednotlivych skupin na jednoho koné. U nejstarsi skupiny (17-19 let)
nedoslo k zadné zméné&, pocatecni stav byl stejny jako stav konec¢ny. U koni druhé (8—
11 let) a tieti (56 let) skupiny doslo k mirnému nartstu pramérného poctu vajicek,
ale stale se nachazela ve stejné intenzité. Nejvyraznéjsi rozdil lze pozorovat u
nejmladsi skupiny (3-4 roky), kdy doslo k vyraznému snizeni pramérného poctu

vajicek a ke sniZeni intenzity infekce.
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Graf 9: Vysledky homeopatické 1é¢by dle véku
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4.4 Kontrolni koprologické vySetfeni

4 tydny po podani léCiv
25
41
45
23

Tabulka 8: Koprologické vySetifeni 9. tyden po podani 1é¢iv

jméno koné intenzita infekce Parazitologicky nalez
1 |AP Royal Bar Neg.
2 |Coneta Caren Lee Neg.
3 [Cooldownpleasureup Neg.
4  [Cortez Sparkle Magic Neg.
5  [First Royal Cherry + vajicka velkych strongylida
6  |[Flower of Love Neg.
7 |Kety Neg.
8 |Niveas Domingo Neg.
9 [Rikoleta Neg.
10 |Royal Dakota Johnson Neg.
11 |Royal Timotay Neg.
12 [Serious Smart Boy Neg.
13  [Spot Cash Cat + vajicka velkych strongylida
14 |Lady Royal Gun Neg.
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21. 3. 2021 majitelé odebrali konim trus a nechali provést kontrolni koprologické
vySetfeni ve veterinarni laboratoti VEDIA, s. r. 0., Strakonice. Jednalo se o vzorky 9 tydnt
po podani I1é¢iv, kdy v meziCase konim zadné jiné odCervovaci latky podany nebyly.

Lze pozorovat, az na jeden pfipad, sniZzeni intenzity na negativni u vSech koni,
kterym byla podana homeopaticka 1é¢iva. U jednoho zminovaného kon¢ doslo ke
sniZeni na slabou intenzitu (+). Alopaticky 1é¢eni kon¢ zlstali na negativni intenzit¢,
pouze u jednoho piipadu doslo ke zvyseni intenzity z neg. na slabou intenzitu (+).

Doslo tedy k o¢ekdvanému snizeni intenzity u homeopaticky 1é¢enych koni v delSim

casovém intervalu. U alopaticky 1é¢enych koni nedoslo ke zvySeni intenzity.
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5 Diskuse

Po 5 tydnech od podani anthelmintickych preparatii nebylo pozorovatelné vyrazné
snizeni primérné parazitarni infekce u homeopatické skupiny. K snizeni doslo
zejména u silné infekce (+++). U alopatické skupiny bylo pozorovano vyrazné snizeni
infekce, kdy 83 % koni bylo negativnich (pfed podanim nebyl zadny kun negativni).
Podobny pribéh pozorovaly ve svych pracich i Brutovska (2015) a Sejbova (2018).
Naopak Soch et al. (2003) v tomto Easovém obdobi jiz pozorovali zvysujici se
procento negativnich koni u obou Ié¢enych skupin.

Ptikladem uspéSného pribéhu homeopatické 1é€by byl pétilety valach Serious
Smart Boy, u kterého dochazelo k postupnému snizovani poctu vajicek i intenzity
parazitarni infekce. Na pocatku tento valach vykazoval vysokou intenzitu infekce a na
konci experimentu byly hodnoty shodné s nizkou intenzitou. Podle Issautierové (1995)
K postupnému snizovani dochazi z divodu podpoieni pfirozené obranyschopnosti
organismu proti parazitdrnim infekcim, a Zztohoto divodu se 1 sniZuje
pravdépodobnost opétovného nakazeni.

Klisna Kety pfed podanim léciv jako jedind vykazovala negativni hodnoty
parazitarni infekce, coZz lze pravdépodobné piikladat jeji vlastni vytvofené imunité
proti témto infekcim, jak popisuje Lager (2011). Je zbyteéné podavat chemicka
odcerveni, pokud neni po koprologickém vysetieni patrny vyskyt paraziti v téle koné,
jak zminuji Von Samson-Himmelstjerna (2012), Bodecek a Koudela (2008), Ihler
(2010) a Bodecek et al. (2017). Kety tedy byla podana homeopatika jako preventivni
1é¢ba k udrzeni nulové hodnoty vajicek parazitt v trusu. Po celou dobu experimentu
tato klisna vykazovala negativni intenzitu infekce.

U jediného hiebce z chovu se pfed podavanim lé¢iv vyskytovala v trusu vajicka
tasemnic. Po podani homeopatik se vajicka tasemnic pii dal$ich koprologickych
vysetfenich u tohoto (ani jiného koné z chovu) jiz nevyskytovala. Jelikoz tento kian
m¢él jako jediny v chovu vajic¢ka tasemnic a je v samostatné ohradé, je pravdépodobné,
ze se nakazil od cizi klisny, protoze piisobi jako plemenny hiebec. Z tohoto diivodu
Bodecek a Koudela (2008) vidi jako dillezité dat nove ptichozi zvifata do karantény,
kde probéhne jejich vySetieni ¢i odCerveni.

V patém tydnu od podani homeopatickych anthelmintik bylo pozorovano
nejvyraznéjsi snizeni parazitarni infekce u nejmladsi skupiny koni (3—4 roky). U

starSich skupin nebyl pozorovan vyznamny rozdil. U alopatické 1écby nebyl rozdil

43



ucinnosti S ohledem na vék koni. Pouze u pulro¢niho hiibéte byla nalezena vajicka
skrkavky koniské Parascaris equorum. Na rozdil od toho Soch et al. (2003) pozorovali
vetsi ucinnost obou 1€¢iv u dospélych klisen oproti jejich hiibatim a vajicka Skrkavky
konské se naopak objevovala u homeopaticky 1é¢enych hiibat. Pravdépodobné je
vyskyt téchto vajicek spojen spiSe Snizkym veékem koni nez s pouzitym
anthelmintickym piipravkem. Jak uvadi Koudela (2008), je to proto, ze na skrkavku

koniskou jsou nejvnimavéjsi zejména mlada hiibata.

V dlouhodobém méfitku se homeopaticka 1écba jevila jako tspésna, protoze 9 tydnii
po podani piipravkll bylo mozné pozorovat srovnatelnou ucinnost od¢ervovacich
homeopatickych 1é¢iv s anthelmintickymi chemickymi ptipravky. U 86 % koni doslo
ke sniZeni infekce na negativni, pouze 2 koné (jeden lé€en homeopaticky, jeden
alopaticky) méli slabou parazitarni infekci (+). Nedoslo ke zvyseni parazitarni infekce,
ackoli se predpokladalo, Ze k navySeni dojde zejména u alopaticky 1é¢enych koni, jako
tomu bylo v praci Soch et al. (2003). Dle Briggse (2004) jsou totiz nékteré latky
v chemickych anthelmintikach u¢inné pouze po dobu 4 tydni. Soch et al. (2003) dosli
ale ke stejnému zavéru, ze homeopaticka a alopaticka 1é¢ba proti endoparazitim koni
je v delsim casovém horizontu srovnatelna. Koneéné koprologické vysledky nebyly
tedy vétSinove negativni, ale pouze se dostaly na stejnou Groven napadeni parazity u
obou skupin. Vysledky se neshoduji s vysledky, které uvadi Brutovska (2015). Ve
stejném Casovém horizontu nezaznamenala sniZeni intenzity u homeopaticky 1écenych
koni a Zadny z téchto koni nebyl negativni, ale u alopatické skupiny také doslo ke
zvyseni infekce. Vysledky se také neshoduji s praci Sejbové (2018), kde doslo k

usp&sné homeopatické 1é€b€ pouze u par vybranych koni.

Lécba endoparaziti pomoci homeopatického ptipravku PVB — vermin6zni stavy se
uspésné vyuziva také v chovu ovei. Dle Thomase (2017) ovce spasaji travu vice u
zemé. Podle Svehlové (2011) se zpravidla infekéni stadia larev vyskytuji v travé blizko
zemi, kde se drzi vlhkost. Z téchto divodi je u ovci vétsi pravdépodobnost nakazeni
parazity. Pisseri et al. (2012) uspésné vyuzil homeopatické anthelmintikum v chovu
16 ovci, kdy se podatilo, az na jeden piipad, diky tomuto ptipravku udrzet primérné
hodnoty vajicek v trusu vzdy pod prahem, kdy paraziti mohou zptisobovat zdravotni

problémy. Pacheco et al. (2019) také potvrdil uspésnost homeopatického
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anthelmintika v chovu ovci, kde podle velikosti davky homeopatického 1é¢iva doslo

ke snizovani poctu a druhii paraziti opét pod prah, kdy uz parazité byli neskodni.

Podobné homeopatické 1é¢ivo PVB — Diarrhées ma dle Kroupové et al. (2005) (2005)

vyznamny vliv pfi preventivnim podévani na vyskyt prijmi u telat.

Zjisténé vysledky tedy popisuji homeopatickou lécbu jako vhodnou alternativu
zejména V ekologickych chovech, kde se dle zakona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém
zemédelstvi uptednostiiuje pouzivani ptirodnich latek pred latkami chemickymi. To
vse za predpokladu, ze je dodrzeno welfare zvirat, jelikoz, jak popisuje Issautier a
Calvet (1993), i homeopaticka 1écba ma své limity a nevidi problém pfistoupit

k alopatické 1é¢be, pokud to stav zvitete vyzaduje.
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6 Doporuceni

wev

vySetfeni pted samotnym podavanim odéervovacich 1é¢iv (jak uz homeopatickych ¢i
chemickych). D4 se pfedpokladat, ze pfi dodrzovani spravné hygieny a managementu
chovu nebude velké procento koni vyZzadovat od¢ervovaci latky. Napiiklad klisna Kety
zacelou dobu experimentu nevykazovala zadnou parazitarni infekei, je tedy
pravdépodobné, ze ma vytvofenou silnou vlastni imunitu vici parazitim. Do
budoucna by bylo zbytecné takovému koni podavat od¢ervovaci latky, kdyz nemé¢l
parazitarni infekci zjisténou predchozim koprologickym vysettenim.

Dale 1ze doporudit pravidelny sbér trusu, zejména v jarnich a podzimnich
mésicich, kdy jeho odklid ma nejvétsi vyznam kvuli idedlnim podminkam pro vyvoj
paraziti. Sbér trusu v pravidelnych intervalech cca 2-3 dny (v zimnich a letnich
mésicich je mozné interval prodlouzit) muze snizit populaci parazitut v chovu na
naprosté minimum. Je tieba také dbat na pravidelny odklid trusu v obdobi po podani
odcervovacich latek, kdy jsou do prostfedi vylu¢ovana vajicka a larvy.

Vv bakalafské praci pro udrZeni prostiedi bez parazitoz a bez zvySujici se
pravdépodobnosti na vznik rezistenci, které by mohly ptisobit problém v dlouhodobém

méfitku.
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[ Zavér
Cilem bakalatské prace bylo provést pokus o praktickém vyuziti nealopatickych 1é¢iv
Vv chovu koni. Jednalo se 0 pouziti homeopatickych 1é¢iv proti endoparazitim koni.

Momentalné je mozné spatfovat vyznam nekonvencnich 1é¢iv v nahrazovani
alopatickych (chemickych) 1€¢iv v ekologickém zemédélstvi €i v rezistencich proti
témto latkdm. Choviim v ekologickém zemédélstvi by méla byt prednostné podavana
nechemické 1éciva a dalsi latky (do té doby, dokud nedochazi ke snizovani pohody
zvitat). Problém také vznika kvili zvySujicimu se vyskytu rezistenci proti chemickym
latkdm, kterym se da predchazet spravnym podavanim téchto latek ¢i jejich
nahrazenim za latky ptirodniho ptivodu (napi. homeopatika). Podavani piirodnich
1é¢iv (jak uz doplikova, preventivni 1écba ¢i plnohodnotnd nadhrada) snizuje vyskyt
rezistenci, jelikoZ paraziti si nemohou vuéi témto 1é¢iviim vytvofit odolnost.

Vysledky prace, kdy jedné skupiné koni byla poddvdna homeopaticka
odcervovaci 1é¢iva (PVB — vermindzni stavy) a druhé skupiné bézn€ vyuzivana
odcervovaci pasta chemického piivodu (v tomto piipadé — Noromectin Praziquantel
Duo), byly vyhodnoceny s ohledem na vék a pohlavi koni, a také byly skupiny koni
porovnavany mezi sebou podle podané odcervovaci latky.

V pribéhu studie a provadénych koprologickych vysetfeni v laboratofi ZF JCU
nebyl u homeopaticky odcervené skupiny pozorovan vyrazny pokles intenzity
parazitarni infekce po péti tydnech od zacatku podavani homeopatickych ptipravk.
K postupnému poklesu sice dochazelo do 4. tydnu. Paty tyden doslo opét k narastu
hodnot, které lze pravdépodobné pfiipisovat zvySeni teplot v dob&é odbéru trusu
(zvysenim teplot se zvySuje i pravdépodobnost zvySeni poétu vajicek v trusu). U
alopatické 1é¢by bylo dle principu fungovani piedpokladano, Ze po 4. tydnu od podani
1é¢iv bude dochézet k postupnému zvySovani poctu parazitarnich vaji¢ek v trusu koni.
K takovému piipadu doSlo pouze u nejmladSiho koné z celého chovu (ptilrocniho
hiibéte), u kterého doslo 3. a 5. tyden k nalezu nizkého poctu vajicek skrkavky konské
(Parascaris equorum).

V pribéhu péti tydntt po podani homeopatickych 1é¢iv vykazuji vysledky
experimentu posuzovanych dle veéku koni viditelné snizeni infekce u nejmladsi
skupiny koni. U ostatnich skupin nebyl do t€¢ doby pozorovan vyznamny rozdil infekce

pied a po od¢erveni.
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Pti rozdéleni koni léenych homeopatickymi 1éCivy podle pohlavi byli po péti
tydnech pozorovatelné pozitivni vysledky zejména u skupiny klisen.

V delSim Casovém intervalu (9. tyden od podani 1éCiv) se provedlo kontrolni
koprologické vySetieni ve Veterinarni laboratofi. U homeopaticky 1é¢enych koni (osm
koni) doslo az na jeden ptipad ke snizeni intenzity parazitarni infekce na negativni —
87,50 % koni bylo negativnich. U 12,50 % (1 z 8 koni) byla zjisténa slaba infekce (+).
Potvrdil se tedy ptedpoklad o pribéhu homeopatické 1écby, ktery znaci sniZeni
intenzity v delSim ¢asovém intervalu nez chemické od¢ervovaci latky. U alopatické
1é¢by nedoslo ke zvyseni intenzity. Intenzita zlstala na negativni trovni u 83,33 %
alopaticky 1é¢enych koni (jednalo se o 6 koni). Pouze jeden kini z nich vykazoval
slabou intenzitu (+) infekce — 16,66 % z celkového poctu alopaticky 1é¢enych koni.

Homeopaticka a alopaticka 1é¢ba pracuje kazda na jiném principu ptisobeni a
prabéh jednotlivych 1éceb je odlisSny. Homeopatickd 1écba je =zalozena na
individualnim pfistupu. U jednotlivych koni ze stejné skupiny lze tedy pozorovat
odli$ny prab¢h 1€¢by.

Vysledky koprologického vySetieni provedeného 9. tyden po podani ptipravkil
potvrdily, Ze homeopatické odCervovaci piipravky postupné snizily intenzitu
parazitarni infekce u vSech skupin koni. Nebyl pozorovan rozdil mezi pohlavim ¢i
vékem koni. U Kkoni, kterym byl podan alopaticky piipravek, nedoslo ke zvyseni
intenzity, jak se pfedpokladalo. Muize to byt z divodu nevytvotené rezistence v chovu,
vhodné zvolenym odc¢ervovacim piipravkem a dostateCnym managementem pastvin.
Experiment prokézal srovnatelnou ucinnost alopatickych a homeopatickych

odcervovacich ptipravki.
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