Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Katedra Vyuziti stroji

Diplomova prace

Analyza odpadu z volné prirody

Vedouci prace: doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D.

Autor prace: Bc. Pavlina Novotna

© 2022 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Pavlina Novotna

Obchod a podnikani s technikou

Nazev prace

Analyza odpadi z volné pfirody

Nazev anglicky

Analysis of waste from free nature

Cile prace

Cilem diplomové prace je analyzovat mnozstvi a strukturu volné pohozenych odpadi ve volné
prirodé v oblastech Ceské republiky a Némecka. Zmapovat systémy odpadového hospodarstvi v obou
zemi a vyhodnotit vliv systému na vysledky analyzy.

Metodika

1 Uvod

2 Cil prace

3 Metodika

4 Soucasny stav — reserse
5 Vlastni prace

6 Vysledky a diskuse

7 Zavér

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
cca 60 stran

Klicova slova
odpady, pfiroda, oblasti, analyza

Doporucené zdroje informaci
ALTMANN,V.,VACULIK,P.,MIMRA, M.: (2010). Technika pro zpracovéni komunalniho odpadu,
CzU Praha,

Powerprint s.r.o., ISBN 978-80-213-2022-2, 1. vydani, 120 s.
CHENG, J. et al., (2010): Taylor and, Francis Group, LLC, United States of America, s. 488,
ISBN 978-1-4200-9517-3.
McKINNON, A et al., (2010): Green logis::Elcs: improving the environmental sustainability of
logis<:lcs. Philadelphia: Kogan, c2010, xi, 372 p. ISBN 07-494-5678-7.
VOSTOVA,V.,ALTMANN,V.,FRIES,J.,JERABEK,K.: (2009). Logis::Elka odpadového hospodaFstvi.
CVUT Praha, 5

— Technické védy, ISBN 978-80-01-04426-1, 1. vydani, 349 s.

Predbézny termin obhajoby
2020/2021 LS-TF

Vedouci prace
doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra vyufZiti stroja

Konzultant
Ing. Viktorie Vitkova

Elektronicky schvaleno dne 29. 1. 2020 Elektronicky schvaleno dne 19. 2. 2020
doc. Ing. Petr Safec, Ph.D. doc. Ing. Jifi Masek, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 19. 08. 2021

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycké 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci ,,Analyza odpada z volné pfirody jsem vypracovala
samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich
informacnich zdroja, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu pouzitych zdroji na
konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti

s jejim vytvorenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne 31. 3. 2022




Podékovani

Touto cestou bych rada podekovala nejprve vedoucimu mé diplomové prace doc. Ing.
Vlastimilu Altmannovi, Ph.D. za jeho odborné vedeni prace, rady, podporu a trpélivost pii jejim
zpracovani. Pod€kovani také patfi mé rodin€ a pratelim, ktefi mi asistovali pfi vytvareni

praktické ¢asti diplomové prace.



Analyza odpadu z volné piirody
Abstrakt:

Tato diplomova prace s nazvem ,,Analyza odpadu z volné pfirody* fesi problematiku volné
pohozeného odpadu, tzv. litteru, v Ceské republice a Némecku. Cilem bylo prozkoumat oblasti
v obou zemich, zanalyzovat odpad vyskytujici se mimo odpadkové kosSe a vyhodnotit vliv
systému odpadovych hospodafstvi na vysledky analyzy. V prvni ¢asti prace byla vytvorena
literarni reSerSe, ktera predstavuje a seznamuje s jednotlivymi systémy odpadovych
hospodafstvi, jejich historii a pravnimi predpisy. Nasledujici praktickd ¢ast analyzovala
mnozstvi, hmotnosti a objemy voln€ pohozenych odpadki. Zmapovano bylo 16 riznych oblasti
v kazdé zemi a rozebrdna byla i struktura nalezenych kusii. Nalezeno a posbirano bylo celkem
1 361 kusug, jejichz hmotnost Cinila pres 38 kilogramt. Z vysledkt analyzy vyslo najevo, ze
zavedené opatfeni proti litteringu nezamezuji vyskytu povalujiciho se odpadu, nybrz méni
pouze jeho strukturu. V Némecku maji i pfes vice zalohovanych obala vétsi problém s timto
tématem nez v Ceské republice. V zavére¢ném vyhodnoceni byly porovnany vysledky s jinymi
studiemi a jinymi autory a uvedeno kratké ekonomické shrnuti. V rozborech vysledku a diskusi
diplomové prace jsou uvedena také doporuceni. Jednim z nich je problematika odpadu, ktera
by se méla lidem dostavat do povédomi jiz od utlého veku, jelikoz kazdy jedinec nese

zodpovédnost za vyprodukované odpady a mize ovlivnit budouci situaci Zivotniho prostiedi.

Klicova slova: odpady, ptiroda, oblasti, analyza, struktura odpadu



Analysis of waste from free nature
Abstract:

This diploma thesis focuses on the problem of littering in the Czech Republic and in
Germany. The aim was to assess regions in both countries, analyse litter that is located outside
the waste bins and evaluate the impact of waste management systems on the outputs from the
analysis. The first part of the work included literature review, which introduces and presents
individual systems of waste management, their history and legal regulation. The following
practical part analyses the amount, weight and volume of litter. 16 different regions were
mapped in each country and the composition of found samples was evaluated too. In total, there
were 1 361 pieces found and collected, adding up to a weight of 38 kilograms. The results from
the analysis concluded that the established measures that were implemented against littering do
not stop the occurrence of litter but rather change its composition instead. Even though
Germany has more packaging which falls under the deposit return scheme, they have more
significant issues with this subject matter compared to the Czech Republic. The final evaluation
included a comparison with results from other studies and different authors, and presented
a short economical summary. One of recommendations outlined at the end of the diploma thesis
is to ingrain the problem of waste into the mindset of the population from a very young age,
because only the people carry the responsibility for producing waste and can influence the

future state of the environment.

Key words: waste, nature, areas, analysis, waste structure
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1 Uvod

Je znamo, ze mnozstvi obali a jejich pouzivani neustale nartsta. Mnohdy jsou potraviny
i ostatni zbozi zbytecné zabalené i v n€kolika vrstvach. S tim ruku v ruce nartsta celosvétovy
problém s volné pohozenymi odpadky nejen ve volné ptirod€, ale i ve frekventovaném
urbanizovaném prostiedi. Tento fakt negativné ovliviiuje zivotni prostiedi, turistickou
atraktivitu a zvySuje naklady na financovani uklidu, které se projevuje na vyssSich poplatcich
samotnych obyvatel. Nej¢astéjsim divodem, pro€ se jedinec nezbavi vyprodukovaného odpadu
tak, jak by spravné podle zakona mél, je jeho neochota vyhledat nejblizsi odpadkovy kos.

Potiebuje se zkratka zbavit nezadouciho odpadu okamziteé.

Stejné jako kazdé jiné odvétvi, ma i odpadové hospodarstvi svoji historii a proslo si ur€itym
vyvojem. V reSerSi diplomové prace na seznameni s historii navazuje legislativa, priority
odpadového hospodafstvi a samotny systém v Ceské republice. Podobnym postupem je
uvedena i situace ve Spolkové republice Némecko. Kazda zemé& ma vlastni pravidla a systém
odpadového hospodarstvi. Jelikoz se oba staty fadi mezi ¢leny Evropské unie, musi spliovat

jeji cile a brat v ivahu dané smérnice.

Obce a mésta v obou zemi se snazi proti volné pohozenym odpadkim bojovat. Zkouseji
a zavad€ji se rizna opatieni. Jaka je a bude jejich uCinnost zalezi v§ak na kazdém jedinci zvlast.
V ptirodnich oblastech se z odhozenych odpadkia stava Casto Cerna skladka, i kdyz za jeji
zalozeni hrozi pachateli pom&mé& vysoké pokuty. Cerné skladky totiz piedstavuji hrozbu pro

Zivotni prostiedi i pro nas, protoze z nich mohou unikat skodlivé latky do ovzdusi i do pady.

Predmétem meéfeni diplomové prace jsou volné pohozené odpadky a jejich vlastnosti
v ruznorodych lokalitach. Ackoliv se odpadkové koSe vyskytuji téméf na kazdém kroku,
povalujicich se odpadki na zemi je nadmérné mnozstvi. Lidé, hlavné ve meéstech, uz ani
povalujici se kusy odpadkt v ulicich nevnimaji a prehlizeji je. Veskery odpad, at’ uz jde

o nedopalek cigarety, zvykacku nebo krabici od pizzy, patii do koSe.



2 Cil prace

Hlavni cil price je charakterizovan jako analyza mnozstvi a struktury volné€ pohozenych
odpadii v oblastech Ceské republiky a Némecka a zmapovani systémd odpadového

hospodafstvi v obou zemi.
Dil¢i cile vznikaly postupné s feSenim zadani:
e vybér zkoumanych oblasti,
e ruznorodost a dostate¢né mnozstvi analyzovanych lokalit,
e co nejpresnéjsi zpracovani pozadovanych vlastnosti nalezenych odpadka.

Po vyhotoveni praktické ¢asti a zaznamenani vsech hodnot prizkumu bude cilem porovnat
hodnoty mezi Ceskou republikou a Némeckem a vyhodnotit, kterd ze zemi ma s volné se
nachazejicim odpadem vétsi problém. V zavérecné Casti prace bude cilem porovnat vysledky

s jinymi autory a vyhodnotit podobnosti vysledki.

Osobnim zamérem diplomové prace bude zjisténi aktualni situace v obou zemich
aupozornéni na fakta, které se volné¢ pohozeného odpadu tykaji, poptfipadé upozornit na

mnozstvi odpadka, které esteticky i ekonomicky zatézuji cely svét.



3 Metodika prace

S teoretickymi vychodisky sezndmi literdarni reSerSe. Nejprve bude vénovana pozornost
situaci v Ceské republice. Zpracovana budou hlavni témata souvisejici se zaddnim této
diplomové price. V navaznosti na ziskané informace ohledn& odpadového hospodaistvi v CR,
budou stejna vychodiska popsana ze zahrani¢nich zdroju ohledné€ situace v Némecku. Aktudlni
koronavirovd opatfeni a omezeni osobnich navstév knihoven jsou pfic¢inou vyuziti prevazné
online zdrojl a literarnich zdroju dostupnych v elektronické podobé. Ziskané informace budou
odcitovany dle normy CSN ISO 690 a budou uvedeny v seznamu pouzitych zdroji na konci

dokumentu.

Prakticka ¢ast bude probihat metodou analyzy. Hlavnim pozadavkem pro vybér oblasti, ze
kterych budou volné pohozené odpadky analyzovany, je rdznorodost. Zohlednéna budou
odlisné velkd mésta, méné frekventované vesnice a parky, turistické cesty, silnice a lesy

z raznych mist Ceské republiky a Némecka.

Velka mésta — sidla s vice nez 300 tisici obyvateli.

e CR- Praha, Brno,

e Némecko — Drazd’any, Norimberk.
Stredné velka mésta — sidla s po¢tem obyvatel v rozmezi od 100 do 300 tisic.

e CR -Liberec, Plzeti,

e Némecko — Saska Kamenice, Ulm.
Stredné mala mésta — sidla s poc¢tem obyvatel v rozmezi od 10 do 100 tisic.

e CR - Jablonec nad Nisou, Mlada Boleslav,

e Némecko — Kostnice, Verl.

Mala mésta — sidla s poctem obyvatel v rozmezi od 1 do 10 tisic.

e CR — Hodkovice nad Mohelkou, Vejprnice,
e Némecko — GroBrohrsdorf, Arzberg.

Obce — sidla s mené nez 1 000 obyvateli.

e CR - Mafenice, Radlo,

e Némecko — Schoren, Rodern.



Turistické a cyklistické cesty.

e CR- cyklotrasa ¢. 3047 mezi Zd arkem a Jilové, turistické cesta Bedrtichov,

e Némecko — cyklotrasa Rundwanderweg Hauswalde, turisticka cesta Bastei.
Okoli silnic a odpocivadel.

e CR - odpotivadlo Zaluzi, odpocivadlo Sifejovice,

e Némecko — odpocivadlo Sophienberg West, odpocivadlo Unterholzer Wald.
Volna prostranstvi.

e CR —Resort Malevil, kopec Ronov,

e Neémecko —Massenei, Stausee Sohland.

Konkrétni mista sbéru pro analyzu budou vybrana ndhodou podle prilezitosti. Preferované
budou ulice a mista podobného charakteru jednotlivych oblasti ve skupin€. Veskery posbirany
odpad bude roztfidén do osmi kategorii. Pro jednotnost a efektivitu analyzy budou definovany
pro vSechna mista totozné kategorie a jejich mozny obsah, 1 kdyz v obou zemich maji rozdilné
zpusoby tfidéni.

e Plast — plastové sacky a tasky, plastové obaly od potravin, polystyren, kelimky, folie,
brcka apod.,
e PET obaly — plastové PET lahve od alkoholickych i nealkoholickych napoj,

e sklo — sklenéné lahve od napoju, sklenice, tabulové sklo,

e papir — papirové tasky, noviny, kapesniky, lepenka, krabice, uctenky, papirové

kelimky, ubrousky apod.,
e plechovky, jiné kovy — ndpojové plechovky, konzervy, kovové zatky apod.,
e vicevrstvé obaly — tetra pack, ndpojové kartony,
e cigaretovy odpad — obaly a krabicky od cigaret, celé cigarety,
e jiny odpad — rousky, pleny, textil, kiize, guma, ostatni.

Pro sbér odpadu budou dédna pravidla ohledné zkoumané trasy pro zaji§téni jednotnosti v§ech
mist obou zemi analyzy. Po zarazeni lokalit do konkretni oblasti a jejich podobnosti, napiiklad

ohledné frekvence chodct ¢i centralizace, budou specifikované i dalsi parametry:



1) Délka trasy — ve meéstech a vesnicich bude probihat analyza v ulicich v délce pfiblizné
400 metrt (méfeno mobilni aplikaci s funkci GPS). Na turistickych cestach, podél silnic

a v lesich bude prozkoumadna oblast v délce pfiblizné 1 kilometru.

2) Sitka trasy — odpadky budou sbirdny v ulicich z obou stran, z chodnik? i z piilehlych
travnatych ploch a parkovist. V pfirodé a mimo mésta budou zanalyzovany piikopy

a okoli silnic a cest do vzdalenosti 5 metru.

3) Sbirany odpad — zaznamendn bude vSechen odpad volné se povalujici na zemi mimo
odpadkové kose a nadoby k tomu urCené. Z analyzy bude vynechan odpad mensi nez
nedopalek cigarety vcetné, velkoobjemové objekty (napfiklad pneumatiky a nabytek),
vykaly, zvykacky a bioodpad.

Pomoci rukavic a odpadkového pytle bude posbirdn definovany odpad nalezeny mimo
nadoby k tomu uréené. Po ocisténi, pfipadne ususeni shromazdéného odpadu, budou jednotlivé
slozky roztfidény, spocitany, zvazeny kuchyniskou véhou a pomoci objemovych nadob
a pytlikii bude odhadnut jejich objem. Zjisténé vysledky budou zaznamenany do tabulek
vytvorenych programem MS Word a vypocitany procentualni hodnoty. Tento postup se bude
opakovat u v§ech analyzovanych mist a k nékterym z nich budou pfilozeny potizené fotografie.
Roztiidéné odpadky budou po vyhotoveni vyhozeny do pfislusnych kontejnerti a odpadkovych

kosu, kam patii.

Ziskana data z obou zemi budou v zavéru shrnuta a mezi sebou porovnana pomoci graft
vytvorenych programem MS Excel. Po precteni studii a analyz ostatnich autorti budou
prodiskutovany i jejich vysledky ve srovnani s touto diplomovou praci a navrzena doporuceni

do budoucna. Zhodnoceno bude i splnéni cilt a dojmy z pribéhu vytvareni diplomové prace.



4 Soucasny stav —reserse

Vyprodukovani odpadu je dopad témér kazdé lidské Cinnosti, nejen v bézném zivoté
kazdého znds, ale i v oblasti prumyslu, zemédélstvi, dopravy ¢i stavebnictvi. Odpadem
muzeme definovat kazdou movitou véc, kterou se ¢lovek snazi nebo ma povinnost se ji zbavit.
Tim je mysleno jeho odstranéni v souladu se zdkonem nebo predanim opravnéné osobé. Pro

pochopeni latky je dulezité objasnit soucasné stavy a zakladni pojmy problematiky. [1]

4.1 Zakladni pojmy

Bioodpad — biologicky rozlozitelny odpad (BRO) je aerobné& ¢i anaerobné rozlozitelny odpad
veetné kuchynského odpadu vznikajici v obcich a domacnostech (BRKO), jako jsou travni

porosty, slupky, zbytky potravin apod.

Elektroodpad — elektronicka zafizeni vCetné jejich soucasti, které jsou jiz vice nepotiebné

a stavaji se odpadem.

Energetické vyuziti odpadd — vyuziti odpadi za ucelem ziskani energie, pouzité obdobnym

zpusobem jako paliva (spalovani odpadi).

Kompostovani — vyuziti bioodpadu biologickou metodou, kde se za urcitych podminek

preméiiuje bioodpad na kompost.

Komunélni odpad (KO) — veskery odpad, ktery vznika na tizemi obci z divodu ¢innosti

fyzickych osob. Vyjimkou jsou odpady od PO nebo FO opravnénych k podnikéni.

Naklddéani s odpady — Cinnosti spojené s odpady, jako je shromazd’ovani, sbirani, vykupovani,

ttidéni, pfeprava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstranovani.

Nebezpecny odpad — jiny odpad vykazujici minimalné jednu z vlastnosti uvedenych v zakoné

¢. 541/2020 Sb. Tento druh odpadu je uveden v Seznamu nebezpecnych odpadu.

Odpadové hospodarstvi (OH) — Cinnosti a kontrola ¢innosti zamétfena na predchazeni vzniku

odpadi, nakladani s odpady a péci o misto, kde jsou odpady trvale uskladnény.

Plan OH — dokument, ktery je zpracovan za GCelem predchazeni vzniku odpadt a nakladanim
s nimi podle zdkona €. 541/2020 Sb. o odpadech. Tento plan vytvaii Ministerstvo zivotniho
prostredi, ptislusné organy vefejné spravy a verejnost.
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Pivodce odpadii — pravnické osoby nebo fyzické osoby opravnéné k podnikani, pfi jejichz
¢innosti vznikaji odpady. Pokud tyto odpady vznikaji na tizemi obce a jsou odlozeny na misté

k tomu urCeném, pak se za puavodce povazuje prave obec.

Regenerace — obnoveni predmétu ¢i latek a jejich vlastnosti, aby se nestaly odpadem a mohly

byt vyuzity k pivodnim ucelim.
Recyklace — znovuvyuziti materialti ziskanych z odpad.

Recyklacni poplatek — poplatek, ktery spottebitel plati pfi koupi nového elektro spotiebice.

Financuje se tak naklddani se starymi vyrobky.

Sbér odpadi — souhrn odpadkt od subjekti pravnickych a fyzickych osob opravnénych

k podnikani za ucelem piedani odpadu ke spravnému dal§imu vyuziti nebo odstranéni.

Sbérny dvar — misto, vybavené shromazd’ovacimi prostiedky (napt. kontejnery), které slouzi

pro shromazd ovani vice druhti vybraného odpadu.

Skladka odpadu — odstraniovani odpadt zptasobem trvalého a fizeného uloZeni na zem nebo do

zemé pomoci technického zafizeni.

Skladkovy plyn — vypary vznikajici z odpadd ulozenych na skladce, ve kterych reaguji
biologické rozkladové pochody.

Spalovna KO — energetické vyuzivani odpadu. Ze zbytkového smésného odpadu, ktery se neda

vice zpracovat, se vyrabi elektfina a teplo.

Ttidéni odpadu — oddéleny sbér jednotlivych druhti odpadi pomoci specidlnich a oznafenych

kontejnert, ktery 1ze nasledné recyklovat.

Uprava odpadi — Ginnosti, které vedou ke zménam chemickych, fyzikalnich & biologickych
vlastnosti odpadu. Ugelem upravy je zjednoduseni dopravy, odstranéni nebo vyuziti daného

odpadu. Stejné tak eliminace jejich nebezpecnych vlastnosti ¢i objemu.
Vyuzitelny odpad — ¢ast KO, ktery lze dale vyuzit — papir, plast, sklo, bioodpad atd.

Zpétny odbér — odebirani pouzitych vyrobka poveérenymi osobami od spotiebitelt bez naroku

na tplatu. Ugelem je jejich vyuZiti nebo odstranéni. [2]



4.2  Historie vzniku odpadu

Vyprodukovani odpada lidskou cCinnosti zacalo uz v pravéku. Mnozstvi bylo ovSem
minimalni, jelikoz pravéci lidé velkou vétsinu vedlejsich produktt dokazali vyuzit. Pokud prece
jenom byla potieba se néceho zbavit, Slo o materialy, se kterymi si pfiroda lehce a za kritkou

dobu poradila. [3]

Ve staroveku, kdyz se lidé zacali shlukovat do mést, se objevily prvni problémy s odpady.
Existovaly odpadni jamy, kam lidé odhazovali veskeré nezadouci véci. Ve starém Recku
a Rimé& se objevily prvni uklidy ulic a vefejnych prostor a posbirané odpadky se odvazely za
hradby. Pozdé&ji, v dobé stiedoveéku, kdy nastal prirastek populace, se jamy zacaly piepliiovat
a odpad uz nebylo kam odkladat. Proto se nachazela spousta odpadkt volné na ulici. Ty se
nestacily rozkladat a lakaly tak hmyz a ostatni zvifata, diky kterym se zacaly Sifit nebezpecné

nemoci a znecisténé odpady ovliviiovaly kvalitu vody. [3]

Na prelomu 18. — 19. stoleti se objevil prvni zlomovy moment, kdy si lidé dali do
souvislosti, ze se pfi dodrzovani hygieny snizuje umrtnost. Druhy zlomovy fakt byla rostouci
prumyslova vyroba, a s tim spojeny narust produkce nebezpecného odpadu. Budovaly se prvni
vodovody a kanalizace. Za mésty se zacaly objevovat prvni skladky a v centrech meést byl zfizen
sbér odpadi do nadob. Tyto nadoby se pak svazely na skladky za mésto. Objevily se prvni
spalovny odpadd. Prvni spalovna se na tizemi Ceské republiky postavila v Brné v roce 1905.
Rozvoj primyslu pfinesl vice druhi nebezpecného odpadu. S hospodarenim téchto dopada

nebyla populace dostatecné obeznamena a neexistoval ani zadny systém. [3]

V dobé socialismu ve druhé poloving 20. stoleti se na uzemi Ceska ochranou Zivotniho
prostredi pfili§ nezabyvalo. Mésta a vesnice mély své nezabezpecené skladky a sklddkovani byl
hlavni zpusob zbaveni se odpadu, ktery vznikl na jejich tzemi. Na skladkach se objevovalo
mnoho odpadu, ktery se dal recyklovat, ale sklddky nebyly normalizovany. Proto ze sklddek
unikaly nebezpecné latky, které dokazaly naru$it rovnovahu zivotniho prostfedi. Podniky
uchovéavaly vyprodukované odpady ¢asto pifimo v arealu ¢i jeho blizkosti. Tyto staré ekologické

zatéze jsou 1 dnes velkym tématem. [3] [5]



SoucCasnost piinasi rychly rozvoj spole¢nosti a vyvoj technologii. Posun nastal také
u technologii zamétenych na recyklaci, energetické vyuziti odpadii a technologii zbavujici
odpady nebezpecénych vlastnosti. Tento technicky rozkvét znamenal, Ze se odpadové
hospodarstvi v poslednich dvaceti letech stalo modernim oborem a tato problematika se dostala
do povédomi populace. Co se tyée spaloven komunalniho odpadu, aktualné se na uzemi Ceské
republiky nachazi tii velké spalovny a kolem tficeti spaloven nebezpe¢ného odpadu, které maji

regiondlni vyznam. [3] [4] [5]

4.3  Aktudlni situace — POH CR

Dne 22. 12. 2014 byl vlddou schvalen Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (POH
CR) i nafizeni vlady & 352/2014. Tento plan je zavazny pro obdobi od roku 2015 do roku 2024.
Jde o nastroj pro fizeni odpadového hospodaistvi CR a realizaci jeji dlouhodobé strategie. Plan
byl zpracovdn Ministerstvem zivotniho prostedi ve spolupraci s pfislusnymi organy vefejné
spravy a vetejnosti. Povinnosti planu jsou stanoveny ve Smérnici Evropského parlamentu

a Rady 2008/98/ES o odpadech. [6]

Hlavni témata dokumentu jsou realizace dlouhodobé strategie v oblastech naklddani
s odpady, vyrobky s ukoncenou zivotnosti a obalové odpady. Cil, ktery strategie predstavuje,
je prechod k ob&hovému hospodarstvi, zvySeni recyklace a materialového vyuziti a predchazeni

vzniku odpada. [6]
Ministerstvo Zivotniho prostiedi uvadi strategické cile v POH CR:
e predchazeni vzniku odpadu,
e pokles mérné produkce odpadu,

e snizeni nezadoucich U¢inkd na zdravi populace a Zivotniho prostredi pii vzniku

odpadt a nakladani s nimi,
e udrzitelny rozvoj spolecnosti a pfiblizeni se k evropské ,,recyklacni spolecnosti®,

e zmeéna na ob&hové hospodafstvi a co nejvétsi vyuziti odpadi jako nahrady

primarnich zdroju. [6]



POH CR v regionech stanovuje i koordinuje sit’ zafizeni k nakladani s odpady. Pfimo na n&j
navazuje dokument Operaéniho programu Zivotniho prostiedi. Tento dokument umoziuje
Gerpat finanéni prostiedky pro podporu zafizeni a systému, které nakladaji s odpady v CR.
Obsah POH CR byl posouzen také vlivy na Zivotni prostiedi v souladu se zdkonem &. 100/2001

Sb., o posuzovani vliva na zZivotni prostiedi, ve znéni pozd¢jsich predpisa. [6]

4.3.1 Z&akonné predpisy v CR

V minulosti byl postoj lidi k odpadovému hospodaftstvi spise negativni a urcita pravidla byla
Casto ignorovana. Prvni zdkon o odpadech vznikl v roce 1991 (zékon €. 238/1991 Sb.). Poté
ho nahradil zakon ¢. 125/1997 Sb., o odpadech, ve znéni zakona ¢. 167/1998 Sb., zdkona
€. 352/1999 Sb. a zakona €. 37/2000 Sb. Pozd¢ji se ukazalo, ze tento zdkon nevyhovoval praxi
ani pozadavkim Evropské unie. Byl tak navrzen zakon novy, ktery veSel v platnosti

k 15. 05. 2001 (v€etné vSech ¢asti byl zdkon u¢inny od 1. 1. 2003). [7]

Byvaly zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, stanovoval priority a hierarchii odpadového
hospodafstvi, kde je kladen daraz na predchazeni vzniku odpadu. Uréoval zpisoby nakladani
s odpady, stejné jako ochranu zdravi obyvatel pfi téchto ¢innostech. Udéaval zakladni principy
ochrany zivotniho prostfedi. Tento zakon byl od roku 2001 vice nez tficetkrat pozménén.
Posledni novely byly provedeny v roce 2020, a nynf je platny zakon ¢. 541/2020 Sb., u¢innost
od 1. 1. 2021. Soucasna legislativa odpadového hospodatstvi je v souladu se smérnicemi EU

(jedna se o zdkony, vyhlasky, smlouvy, normy, plan POH, pravni pfedpisy apod...). [7]
Dulezité aktudlni predpisy:
e Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, u€innost od 1. 1. 2021,
e Zakon €. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti, u€innost od 1. 1. 2021,
e Zakon C. 545/2020 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakont,

e Vyhlagka ¢. 8/2021 Sb., o katalogu odpadu. [7] [8]
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Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU):
e 1013/2006/ES Nafizeni Evropského parlamentu a Rady o prepravé odpadu,

Evropsky parlament a Rada EU v tomto nafizeni uvadi, ze hlavnim a rozhodujicim
cilem je ochrana zivotniho prosttedi, zatimco jeho dopady na mezinarodni obchod

jsou podruzné. [9]
e 91/689/ES Smérnice Rady o nebezpecnych odpadech,

e Smémice (EU) 2018/850, kterou se méni smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadu. [10]

4.4  Odpadové hospodafstvi v CR

Samotny zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, definuje odpadové hospodaistvi jako Cinnost
zamétenou na piedchazeni vzniku odpadu, na nakladani s odpadem, na naslednou péci o misto,

kde je odpad trvale ulozen, zprostfedkovani nakladani s odpady a kontrola téchto Cinnosti. [11]

Hierarchie odpadového hospodarstvi je postavena na urcitych prioritach. Hlavni prioritou je
predchazeni vzniku odpadt vibec. Jedna se o nejlepsi variantu, nebot’ se predchazi nejenom
samotnému odpadu, ale 1 Skodlivindm a dal§im nezaddoucim slozkdm. V pfipad€, ze vzniku
predejit nelze, prioritou se pak stava piiprava k opétovnému pouziti (opravy apod.). Nasleduje
recyklace a ddle jiné vyuziti daného materialu, do které¢ho spadé i1 jeho energetické vyuziti.
Posledni a tou nejhor§i moznosti, pokud nejsou mozné predchozi varianty v hierarchii
odpadového hospodarstvi, je odstranéni odpadu (spalovna, sklddka). Graficky znazornénou

hierarchii OH pfedstavuje obrazek ¢. 1. [8]

\ PREDCHAZENI{ VZNIKU ODPADU /
\ OPETOVNE POUZITI /

RECYKLACE

Obrdzek 1 — Schéma hierarchie odpadového hospoddrstvi
Zdroj: https:/fwww.mzp.cz/cz/odpadove_hospodarstvi
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4.4.1 Pfedchdazenivzniku odpadu v CR

Predchazeni vzniku odpadu jsou pfedem pfijatd opatfeni, nez se urCity produkt zméni
v odpad. Tyto opatfeni omezuji nezadouci ucinky vzniklého odpadu na zivotni prostiedi i na
zdravi lidi, které omezuje mnozstvi obsazenych nebezpecnych latek nebo celkové mnozstvi
odpadu. A to hlavné diky opétovnému vyuziti ¢i prodluzovani zivotnosti produktu. Pojem
predchazeni vzniku odpadi je velice Siroké téma. Kromé nakladani s odpady se problematika
tyka rovnéz vyrobniho pramyslu, t€Zzebniho sektoru, projektantli, designu, verejné i soukromé
spotieby, poskytovateld sluzeb a vzdélavani. V Ceské republice je prevence vzniku odpadt
soucasti aktivit vramci ob&hového hospodafstvi. Predev§im v paragrafu 12 zdkona
. 541/2020 Sb., o odpadech jsou stanoveny povinnosti v oblasti pfedchazeni vzniku odpada.

[12]

4.5 Systém EKO-KOM

EKO-KOM as. je autorizovand obalova spoleCnost, kterd od roku 2002 z rozhodnuti
Ministerstva zivotniho prostiedi, zajistuje sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru
a vyuziti odpadu z oball, které vyplyva ze zakona ¢. 477/2001 Sb., o odpadech ve znéni
pozdéjsich predpist zakona €. 94/2004 Sb. Systém zajiStuje sdruzené plnéni povinnosti
zpétného odbéru a vyuziti odpadi z obald prostiednictvim systému tfidéného sbéru v obcich
a prostfednictvim ¢innosti osob opravnénych nakladat s odpadem. Spolecnost nenaklada
fyzicky s obalovym odpadem, ale podili se hlavné na financovani nakladt spojenych se sbérem,

svozem, tfidénim a vyuzitim obalového odpadu. [13]

Mésta a obce maji podle zdkona o odpadech povinnosti tfidit a vyuzivat komunalni odpad,
jehoz soucasti jsou také pouzité obaly. Spole¢nost také zajiStuje ziskani odmeén za zajisténi

vyuziti odpadt z obala v obcich. [13]

EKG@®)KOM

Obrdzek 2 — Logo spolecnosti EKO-KOM a.s.
Zdroj: https://www.ekokom.cz/

Rozdéleni systému sbéru komunalniho odpadu muze byt uréeno podle technického vybaveni
(nddobovy, pytlovy a bez nddobovy sbér), dostupnosti sbérného mista (donaskovy a odvozovy

sbér) nebo organizace sbéru (stacionarni a mobilni sbér). [7]
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4.5.1 Komunalni odpad v CR

V Ceské republice kazdoroné provadi analyzu smésného odpadu spoleénost EKO-
KOM a.s. podobnou metodikou jako probihd analyza v Némecku. Z vysledkt analyzy pro rok
2020 zobrazenych v grafu na obrazku €. 3 je vidét, ze nejvétsi zastoupeni v Cernych popelnicich
ma spalitelny odpad, bioodpad a frakce (to jsou drobné odpady, které projdou rozborovym
sitem). Za poslednich 10 let se snizila produkce smésného komundlniho odpadu
v domdcnostech z 221 kg.obyvatel'.rok™! na 194 kg.obyvatel''.rok’. V priméru o 3 kg.oby-
vatel'L.rok™! se snizily i vytiiditelné slozky. [14]

- papir
Skladba SKO z obci CR; 2020 7,8%

[% hm.]

plasty
10,1%

frakce < 40 mm
20,7%

spalitelny odpad
25,1%

Obrdzek 3 — Graf rozboru smésného komundlniho odpadu v CR

sklo

3,5%
kovy
2,6%

napojovy karton
» 0,8%
‘textil
\ 1,8%
mineralni odpad

\ 1,7%
nebezpeény odpad
0,6%
elektroodpad

0,5%

bioodpad
24,8%

Zdroj: https://www.ekokom.cz/rozbory-skladby-smesneho-komunalniho-odpadu-z-obci-v-roce-2020/

4.5.2 Zpracovani odpadu v CR

Odpad lze rozdélit podle nekolika kritérii. Dle fyzikalnich vlastnosti se mtze jednat o odpad
tuhy, kapalny, plynny a smésny. V zdvislosti na jeho vliv na zivotni prostiedi je odpad
oznaCovan za nebezpeCny nebo ostatni. Katalog odpadi dale klasifikuje odpad podle jeho

hospodarské ¢innosti. [7]

Systému tfidéni a vyuziti odpadu a jejich provozem se zabyva spolecnost EKO-KOM a.s.
V naplni jejich Cinnosti je tfidéni a recyklace plastt, papiru, skla, napojovych kartont, kovia
a ostatnich vyuzitelnych materiali. Systém je tvofen barevnymi nadobami na tfidény odpad,
pytlovym sbérem a dal§imi zptisoby sbéru jako napftiklad sbémé dvory, sbéma stfediska

a vykupny. [15]


https://www.ekokom.cz/rozbory-skladby-smesneho-komunalniho-odpadu-z-obci-v-roce-2020/

e Plasty — zluty kontejner.

e Do kontejneru patii sacky, plastové tasky, PET lahve, kelimky, balici folie, obaly
od CD, pénovy polystyren...

e Do kontejneru nepatii mastné obaly, obaly od ziravin, barev a jinych
nebezpecnych latek, podlahové krytiny apod.

e Papir — modry kontejner.

e Do kontejneru patii noviny, ¢asopisy, seSity, krabice, papirové tasky, papirové
obaly, obalky, véci z lepenky apod.

e Do kontejneru nepatii uhlovy papir, mastny ¢i jinak znecistény papir, détské
pleny apod.

e Sklo — zeleny kontejner (popf. bily kontejner, ktery je ur€en pouze pro ciré sklo).

e Do kontejneru patii jakékoliv sklo, lahve od alkoholickych 1 nealkoholickych
napoju, sklenice, tabulové sklo.

e Do kontejneru nepatii porcelan, keramika, autosklo, zrcadla, dratované sklo
apod.

e Napojové kartony — oranzovy polep.
e Do kontejneru patii se§lapnuté krabice od mléka a dalSich tekutin.

e Do kontejneru nepatii silné znecisténé napojové kartony, sacky od potravin
v prasku apod.

e Kovové odpady — Sedy polep.

¢ Do kontejneru patii mensi kovovy odpad jako jsou plechovky, konzervy, alobal,
kovové zatky, hiebiky, kancelarské sponky.

e Do kontejneru nepatii plechovky od barev, tlakové nadobky s nebezpecnymi
latkami, domaci spotiebice apod. [15]

Co se tyCe doby rozkladu téchto druhti odpadu v pfirod€, na obrazku ¢. 4 je znazornéno
nékolik prikladi, které ukazuji, ze predevsim plastové, sklenéné a kovové vyrobky se volné

v prirode¢ jen tak nerozlozi.
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Obrdzek 4 — Informacnt letdk doby rozkladu jednotlivych druhii odpadu
Zdroj: https://www.samosebou.cz/2020/08/26/jak-dlouho-se-rozkladaji-odpadky-pohozene-v-prirode/

4.5.3 Technologie zpracovani odpadu v CR

Odpad se podle jeho povahy muze zpracovat riznymi konkrétnimi postupy. Témito postupy
jsou recyklace, biologické zpracovani (kompostovani), fyzikdlni a chemické zpracovini,
tepelné zpracovani a sklddkovani. [16] Se zadanim diplomové prace se poji piedev§im téma

recyklace, které je v kapitole €. 4.5.3.1 pfiblizeno.

4.5.3.1 Recyklace

Recyklace je zptsob nakladani s odpady, pfi kterém jde o jeho opé€tovné vyuziti. Vyuziva se
jejich vlastnosti jako druhotné suroviny ve vyrobnim procesu. V podstaté jde o zafazeni
suroviny opét do vyrobniho cyklu. Recyklovany material je pfetvaren na dal§i vstupni surovinu,
ktera se pouzije pii dalsi vyrob€. Tento zpusob zpracovani Setfi obnovitelné i neobnovitelné
zdroje. [17]

Recyklace s sebou nese nékolik piinost. Zmensuje potiebu t€zby surovin, znovu vyuziva

odpad, snizuje mnozstvi odpadu, které se jinak uklada na skladku a Setfi zivotni prostredi.
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Smérnice Evropské Unie ¢. 98/2008 (ES) definuje pojem jako: , Jakykoliv zpiusob vyuZiti,
Jjimz je odpad znovu zpracovdan na vyrobky, materidly nebo ldtky, at pro piuvodni nebo pro jiné
ucely. Zahrnuje prepracovdani organickych materidli, ale nezahrnuje energetické vyuziti
a prepracovani na materidly, které maji byt pouZity jako palivo nebo jako zdsypovy materidl.

[17]

Obrdzek 5 — Logo recyklace a recyklovaného materidlu

Zdroj: https://www.organikk.cz/blog/recyklacni-znacky/
Recyklace se da rozdélit na pifimou, ve které opétovné vyuziti probiha bez dalsi upravy,
a neptimou, ve které se pred samotnym znovuvyuzitim musi nejprve materidl zpracovat. Mezi
recyklovatelné materialy patii kovy, papir, textilie, plasty, sklo, bioodpad, stavebni odpad,
rozpoustédla, oleje a vyslouzilé svételné zdroje. U napojovych kartonii neni mozné dalsi

plnohodnotné vyuziti. [18] [17]

Cely trh recyklace v Ceské republice zastiesuje jiz zmin&ny EKO-KOM a.s. Zde tiidi odpad
zhruba 70 % obcand. Cilem EU pro rok 2035 je dostat se na hodnotu 70 % recyklace obalového
materialu, coz Ceska republika pro rok 2019 spliiuje. Dal§im cilem je recyklace 65 %

komundlniho odpadu, a to CR zatim nespliuje. [18] [17]

4.6 Literring v CR

Pojem littering je pomérné moderni oznaceni, které vzniklo z anglického slova litter”,
neboli Cesky: ,,Odpadky, smeti“. Jelikoz nemame vyhovujici Cesky vyraz pro tuto proble-
matiku, b&Zné se pojem pouziva i v Ceské republice. Litteringu mtzeme rozumét jako volné
pohozenému odpadu mimo mista k tomu uréenym, at uz v ptirodé nebo urbanizovaném
prostfedi. Konkrétné pojem | littering™ oznacuje odpad, ktery je odhazovan. Chovani, které
k tomu vede, se pak oznacuje slovnim spojenim , litteringové chovani*. Mnozstvi odhozeného
odpadu se pak popisuje pojmem , litter. [19]
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Typickym litteringovym odpadem jsou nedopalky od cigaret, obaly od sladkosti, od rychlého
obcerstveni nebo zvykacky. Nedopalky od cigaret jsou v analyze této diplomové prace diky
jejich malym rozmérim a obrovskému mnozstvi vynechany. Vzdyt kazdou vtefinu se na svéte
mimo odpadkové kose pohodi 300 kg nedopalki. [20] I presto, Ze takovy nedopalek se v prirode
rozklada az 15 let a uvolnuje do pady toxickeé latky. V dnesni dob€ se mezi typicky litteringovy
odpad pridaly rousky a respiratory. Objemné a domovni odpady pohozené napiiklad
v piikopech u silnic nebo v lese, se pak nepovazuji za littering, ale spiSe za nelegélni
odstrafiovani odpadd, ze kterych miize vzniknout ¢erna skladka. Takova mista byla v Ceské

republice i Némecku také nalezena, jak ukazuji fotografie v ptiloze ¢. 1. [20]

Existuji razné faktory, které litteringové chovani ovliviyji. Jeden z faktoru je vnitini
motivace jedince a jeho moralni a socialni nastaveni. Ta je v ¢lov€éku dana hlavné vychovou
a vlastnim pfistupem a tézko se da zménit. Dal§im faktorem je vné&jsi motivace v podobé
piikazii a rozkazi. Ovlivnit litteringové chovani lze také pokutami nebo informacnimi
kampanémi. Pfi pokutach musi vSak jedinec byt pfistizen pfimo pfi €inu, coz neni iplné€ snadné.
Informacni kampan€ zase musi na ¢lovéka zapusobit, aby si jich v§iml a dokazaly zménit jeho

postoj k tématu. [21]

Dalsi roli v litteringovém chovani hraji tzv. situacni proménné. Jde napiiklad o aktudlni
dostupnost odpadkového kose v momenté, kdy ¢lovék vyprodukoval odpad. V souvislosti
s timto chovanim bylo provedeno mnoho studii. Jednou z vyplyvajicich informaci je, ze
v mistech, kde se jiz pohozeny odpad vyskytuje, roste i mira litteringu. Takovy pfistup mizeme
popsat myslenkou: ,, Ten kapesnik se mezi ostatnimi odpadky na zemi ztrati“. Mira litteringu
roste i v mistech, kde chybi nadoby pro odpad nebo jsou moc daleko. Cim dal se nadoby
nachazeji, tim v&tsi je mira litteringu. V Ceské republice je priméma vzdalenost k nejblizsim
barevnym kontejnerim 91 metrti. DalSimi faktory mohou byt jesté tlak spoleCnosti a osobni

normy. [21]

4.6.1 Littering — védecké studie

V roce 2008 zpracovala firma ETC Consulting pro spole¢nost EKO-KOM a.s. prvni studii
zabyvajici se litteringem v Ceské republice. Terénni vyzkum probihal ve mé&stech, CHKO,
v okoli Cerpacich stanic, obcich a v okoli silnic. Posbirany material byl rozdélen do deseti
hlavnich skupin materiala a dale do 53 podskupin. Zaznamenavala se Cetnost, hmotnost a objem

sebraného materialu. Po urcité dobé se sbér na téch samych mistech opakoval. V soucasnosti
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probiha nova studie litteringu v Ceské republice, opét pod taktovkou spole¢nosti EKO-KOM
ve spolupréci s Univerzitou J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Studie navazuje na prvni metodiku
z roku 2008 a cilem je zjistit, jak se zménila struktura odpadu a na jakou cilovou skupinu obalti
je tieba se zamérit. Diky noveé zjisténym vysledkim bude snazsi efektivné cilit na prevenci
litteringu a pouziti pohozeného odpadu k recyklaci a opétovnému vyuziti. [22] [23] Vysledky
obou studii jsou diskutovany a porovnany s vysledky analyzy této diplomové prace v zavéru

dokumentu v kapitole €. 6.3.

4.6.2 Littering ve svété

S litteringem bojuji i ostatni staty celého svéta a Evropské unie. Mnoho ze statd se snazi
litteringu predejit pokutami, pii opakovaném chovani se pak pokuta muze nasobit. Vyse pokuty
zavisi na mife nebezpeCnosti odpadu na zdravi ¢lovéka. V USA muze byt dokonce trest
v podobé odnéti svobody nebo vefejnych praci. Na Malté hrozi za littering v okoli silnic
pozastaveni fidi¢ského prukazu a zabaveni vozidla. V Australii se snazi litteringu predejit tak,
ze na mistech, kde je zvySena pravdépodobnost jeho vyskytu, se pokutuje odkladani véci, ze
kterych se mtZe stat litteringovy odpad. Re¢ je napiiklad o letdcich za stéraci aut nebo reklamni
materidly na plotech. Pokuty jsou ovSem spojeny s nékolika nevyhodami. Jsou z admini-
strativniho hlediska finan¢né nakladné a je nutné pfistihnout doty¢ného pfimo pii Cinu, coz je

obtizné. Z téchto diivodu nékteré staty vyuzivaji jinych piistupi. [24]

Néktera mésta a obce v Anglii, Svédsku, Spanélsku nebo Francii se snazi predejit litteringu
pomoci ,.ballot bin“, neboli hlasovaciho popelniku. Tento nastroj se snazi eliminovat nejcastéjsi
litteringovy odpad, nedopalky od cigaret. Ty se vhodi do otvoru, ktery je zaroven odpovédi na
otazku, ktera zajima zastupce piislu§nych mést, jak ukazuje obrazek ¢. 6. Tento zpusob se zda

pomeérne efektivni, jelikoZ dochazi k eliminaci odhozenych nedopalka o 46 %. [24]

I'd rather be stranded on...

Love Island a desert island

. -
Obrdzek 6 — Fotografie ballot binu
Zdroj: https://ballotbin.co.uk/about/
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Po celém svéte se rozsifil tzv. ,,smart bin®, chytry odpadkovy koS, ktery slouzi nejenom pro
nedopalky od cigaret, ale 1 zvykacky. Nadoba je pfipevnéna na sloupech nebo zdech budov
a vyrazné prispiva ke snizeni mnozstvi téchto pohozenych druht odpadki. Littering je mozné
eliminovat i pomoci charitativnich akci, jak ukazuji zkuSenosti z Anglie. Hlavni mySlenkou
tamni kampané bylo, ¢im vice odpadu bude v daném odpadkovém kosi, tim vice bude
prostiedkt pro charitativni ucely. Vysledky byly velice ptiznivé. Odpadu v nadobé bylo vice
nez obvykle a littering byl eliminovan. [24]

Zpusobu a opatieni pro prevenci vzniku litteringu maze byt nespocCet, zalezi na napaditosti
meést a obci. V praxi se jiz vyuziva zpasobu, jako je napfiklad zakaz nebo zpoplatnéni
plastovych taSek, kampané zaméfené piimo na cilové skupiny nebo upozornéni na
odpadkovych kosich. V nékterych zemich, naptiklad v Némecku, zavedly zalohované napojové

obaly, tomu se dale vénuje kapitola ¢. 4.7.3. [24]

4.7 Odpadové hospodarstvi v Némecku

Obyvatelé Némecka maji velmi svédomity pristup k tfidéni, recyklaci a opétovnému pouziti
odpadu. Ov§em mnozstvi odpadu, které se zde vyprodukuje, je rekordni. Némecko je s produkci
obalového odpadu ve srovnani v Evropou na prvnim misté. Produkuje se zde o zhruba 20 %
vice obalového odpadu, nez je evropsky prumeér. Proto se v Némecku zaméfuji predevsim na
predchéazeni vzniku odpadu, naptiklad vratnymi ndpojovymi obaly, propagaci bezobalovych

vyrobku ¢i nebaleného ovoce a zeleniny. [25]

4.7.1 Vyvoj a historie OH v Némecku

V roce 1895 byl v Berlin¢€ zaveden prvni systém sbéru odpadu. Od pocatku 20. stoleti byl
sbér odpadu motorizovan a dale mechanizovan. V roce 1896 — po velké epidemii cholery — se
v Hamburku po vzoru z Anglie objevila prvni spalovna. Odpadky se spalovaly a kontejnery na

odpadky se obvykle uzaviraly. [26] [27]

Od poloviny 20. let 20. stoleti se v Némecku neustale modernizoval svoz odpadu a dklid
ulic, ktery byl ptreruSen prvni svétovou valkou. Nové hygienické poznatky a ekonomicka
efektivita se staly stale dilezitésimi kritérii. Po druhé svétové valce se vSak zeny musely
uchylit ke staromodnimu odstrafiovani trosek z ulic. Prostory vycistily pomoci rucnich vozika

a peclive rucné roztiidily znovupouzitelné materialy. [26] [27]
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Po valce a rychlé obnové se hygienické podminky rozhodujicim zptisobem zménily. Zivotni
cykly vyrobku se stale zkracovaly. Nejprve ve méstech a poté i na venkove vznikl komundln{
(hlavné ve meéstech) nebo soukromy (hlavné na venkove) systém sbéru odpadu s kruhovymi

popelnicemi a kbeliky. Ty byly nasledné vyvazeny vozidly na urCena mista. [26] [27]

Koncem 60. let 20. stoleti se v Némecku rozsifilo odstranovani odpadu. Kapacita zasobniku
se musela neustale rozsifovat. Moderni likvidace odpadd, jak ji zname dnes, se vSak objevila
az v 70. letech 20. stoleti, kdy se otazka zivotniho prostiedi stdvala stale aktualné;si. Zejména
kvuli nékterym skandalim s toxickym odpadem se stat citil povinen reagovat. V roce 1972
vstoupil v platnost oficidlni zdkon o odstrafiovani odpadi, a to nyni patfilo k tkolim statu.
Cilem nového zakona bylo uzaviit mnoho nekontrolovanych skladek a povolit pouze
kontrolovand zafizeni. Obce nyni uzaviraly smlouvy se soukromymi spoleCnostmi na svoz

soukromého a zivnostenského odpadu. [26] [27]

Na konci 70. let se v Némecku objevily prvni kontejnery na sklo a v poloviné 80. let pak
kontejnery na papir. V roce 1986 pfijali politici novy zakon o odpadech, ktery se tykal
predchazeni vzniku odpadd, jejich recyklaci a odstrafiovani. Zdkladni dvahy nyni zahrnovaly
také mysSlenky ochrany zivotniho prostiedi s ohledem na udrzitelnost a rozvoj ob&hového

hospodafstvi. [26] [27]

0d 90. let 20. stoleti zacaly fungovat odpadkové kose na obalovy odpad, zavedl se ,, Zeleny
bod* a objevily se nddoby na organicky odpad, ktery lze kompostovat. V roce 1991 nésledovala
vyhlagka o obalech a v roce 1993 technicka pfirticka o tuhém komunalnim odpadu (TASi), ktera
méla do budoucna zabranit dfivéjsimu skladkovani bez piedupravy. V roce 1994 byl piijat
zakon o uzavieném cyklu latek a nakladani s odpady (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz),
ktery poprvé uptednostnil recyklaci pred odstranénim. NejvySsi prioritou se stalo zachovani
zdroji. Od roku 2005 nelze skladovat zadny zbytkovy odpad bez pfislusné predbézné upravy.
[26] [27]

Diky stale vétsi diferenciaci pomalu vznikalo profesiondlni odpadové hospodarstvi
a recyklace, jak je zname dnes. Mezitim se odpadovy primysl a primysl zivotniho prostiedi
staly nejpiisné€ji regulovanymi odvétvimi v Némecku. Ze spoleCnosti zabyvajici se odstra-
fiovanim odpadu se vyvinula spolecnost dodavajici suroviny pro prumysl. Profesionalni

odstrafiovani zarover prispiva k vyznamnému snizeni emisi CO». [26] [27]
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4.7.2 Komunalni odpad v Némecku

Némecko je stejné jako Ceska republika ¢lenem Evropské unie. Viechny &lenské staty musi
spliiovat cile novelizované legislativy o odpadech. Ty s sebou nesou i ¢im dal tim vys$si miru
recyklace. Vyzaduje se, aby se v roce 2025 recyklovalo 55 % odpadu, v roce 2030 60 % a v roce
2035 dokonce 65 %. Vypocet miry recyklace byl k tomu zménén ze vstupni na vystupni
metodu. Pro Némecko to znamend, ze se mira recyklace musi zvysit jesté vice. Graf na obrazku
¢. 7 ukazuje, které druhy jsou v komundlnim odpadu a které nebylo zatim mozné recyklovat.
Zejména organicky odpad ma S§iroké zastoupeni a predstavuje potencidl, ktery je tieba
pozvednout. Udaje pochdzi z vyzkumného projektu Spolkového ministerstva Zivotniho
prostiedi o analyze komunalniho odpadu. Ttidény sbér organickych odpadi zatim v Némecku

celoplo$né zaveden neni, ale povinnost tak ucinit jiz existuje. [28]

SloZzenikomunalniho odpadu v Némecku, rok 2020

(hmotnostniprocenta)
Textilie )
Dfevo / korek 3,5% Kompozity
423%
1,3% Plasty
s
Kowy
2,0%
Organicky odpad Sklo
39.3% — WY
Papir
~— 5.2%
\ Frakce

6,3%

Ostatniodpad

Problémove a 8,9%

znedistujici latky , , ,
0.5% Hygienické produkty Posypové materialy
13,5% 3,9%

Obrdzek 7 — Graf rozboru smésného komundlniho odpadu v Némecku
Zdroj: Umweltbundesamt, 2020 (preloZeno)

Podle udaji Spolkového statistického uradu (Destatis) se ve srovnani s rokem 2019 produkce
odpadu z domdcnosti v roce 2020 zvysila o 19 kg, tedy 4 %. Na jednoho obyvatele Némecka
tak pfipada v roce 2020 za rok 476 kg odpadu. Z tohoto mnozstvi je primérné 160 kg smésny
odpad, 152 kg vytiidéné slozky, 128 kg tfidéného bioodpadu a zbytek velkoobjemového,

nebezpecného a jiného odpadu. Extrémni narist byl zaznamenan u odévu. Oproti roku 2019

vzrostly vytifidéné a sebrané odévy v roce 2020 o 79 %, z 34 tisic tun na 61 tisic tun. [28] [29]
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4.7.3 Predchdzeni vzniku odpadu v Némecku

V roce 2013 prijal spolkovy kabinet za ucasti spolkovych zemi Spolkovy program
predchazeni vzniku odpadi. Byl vypracovan s technickou podporou Spolkové agentury pro
zivotni prostredi. Program predchazeni vzniku odpadii byl v roce 2019 prezkouman a v roce

2021 aktualizovan. [30]

Cilem odpadové politiky je podpora obeéhového hospodarstvi, aby se Setfily ptirodni zdroje
a zajistila se ochrana lidi a zivotniho prostiedi pfi vzniku odpadt a nakladani s nimi. Pfitom je
tieba co nejvice oddé€lit hospodarsky rust a dopady na zdravi lidi a Zivotni prostiedi spojené
s produkci odpadu. Pro dosazeni predchazeni vzniku odpadd, které je prioritou podle oddilu
Sest zdkona o nakladani s odpady v uzavieném cyklu latek (KrWGQG), je tfeba usilovat

o nésledujici cile:
e snizeni mnozstvi odpadu,
e snizeni Skodlivych ucinkd odpadi na zivotni prostiedi a lidské zdravi,
e snizeni obsahu Skodlivych latek v materialech a vyrobcich. [30]

Vysledky vyzkumnych projektd poskytly védecky a technicky zaklad pro program
predchazeni vzniku odpadi. V diasledku toho byla doporucena opatieni, ktera maji relevantni
potencial pro predchazeni vzniku odpadi nebo pozitivné ovliviiuji ramcové podminky pro
predchazeni vzniku odpada (napf. prostfednictvim informaci a zvySovani povédomi). Kromé
toho by opatieni neméla mit pii provadéni zadné zavazné negativni ekologické, socialni nebo
ekonomické dopady. ZvySovani povédomi a komunikace jsou dilezitymi pakami pro podporu
environmentalné uvédomélého vyuzivani zdroju, spotieby a pouzivani, které se vyhybaji
vzniku odpadu. K vyuziti potencialu, ktery je zde k dispozici, je zapotiebi riznych piistupt
k jednotlivym socidlnim skupindm. V rdmci projektu ,Identifikace sociologickych
determinant prfedchazeni vzniku odpadu a konceptualizace komunikace zaméfené na cilové
skupiny“ byly zkoumany kazdodenni praktiky pouZzivani a spotfeby riznych vyrobka v raznych
socialnich skupinach (prostedich). Byly vypracovany pfistupy ke komunikaci zamétfené na
cilové skupiny. Byla pouzita kombinace socialné-védnich metod, kterd zahrnovala online
pruzkum v celém Némecku, kvalitativni rozhovory a skupinové diskuse a také analyzu tfidéni.

[30]
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Na zakladé clanku 4 a ¢lanku 7 ramcové smérice o odpadech (2008/98/ES-WFD i.V.m.
(EU) 2018/851) byl piijat pravni akt, ktery stanovuje spole¢nou metodiku a format pro podavani
zprav o opakovaném pouziti v roce 2020. Ta stanovuje, ze Clenské staty musi od roku 2021
hlasit Evropské komisi udaje o opétovném pouziti vyrobkl (textilu, elektrickych a ele-
ktronickych zafizeni, nabytku, stavebnich materiali a vyrobkid) na zakladé kvantitativnich

i kvalitativnich udaju. [30]

V z4mu snizeni plytvani potravinami je tfeba se zaméfit na cely hodnotovy fetézec, tedy
nejen na chovani spotiebiteld. Cilem némecké vlady je do roku 2030 snizit plytvani potravinami
v maloobchodé a na urovni spottebitell na polovinu a snizit ztraty potravin v celém vyrobnim

a dodavatelském fetézci, vCetné ztrat po sklizni. [30]

4.8 Legislativa v Némecku

Zakon o nakladani s odpady z uzavieného cyklu latek vstoupil v platnost 1. Cervna 2012.
Utelem zakona je podpora ob&hového hospodaistvi s cilem Setfit piirodni zdroje a zajistit

ochranu lidi a zivotniho prostiedi pfi vzniku odpada a nakladani s nimi. [31]

Zakon o nakladani s odpady s uzavienym cyklem latek byl novelizovan s ohledem na
novelizovanou ramcovou smérnici o odpadech (smérnice 2008/98/ES o odpadech, ve znéni
smérnice 2018/851/EU). Do 5. 7. 2020 musely byt pozadavky komplexné obnovené ramcové
smeérnice o odpadech transponovany do némeckého prava. Tato implementace byla provedena
clankem 1 ,Zdkona o implementaci ramcové smérnice Evropské unie o odpadech® (novela
zakona o nakladani s odpady s uzavienym cyklem latek — KrWG). Cilem novelizované ramcové
smérnice o odpadech je zvysit podporu obehového hospodarstvi prostfednictvim predchazeni

vzniku odpadi — predevsim jejich vétsi recyklaci. [32]

Kromé pozadavka smérnice byla do némeckého prava zaclenéna dalsi opatieni k dosazeni
cili smémice. S cilem posilit prevenci vzniku odpada byl jiz znamy a osvédCeny systém
odpovédnosti za vyrobek rozsSifen o povinnost péce. Povinnost péce vyzaduje zachovani
pouzitelnosti vyrobka a umoziuje jejich odstrariovani pouze v krajnim ptipadé. Povinnost péce
navic zajistuje povinnost transparentnosti, kterou lze vyméhat na zaklad€ pravniho ptedpisu.
V souladu s tim lze pozadovat zpravy o nakladani s prebyteCnym zbozim, o vraceni zbozi nebo

o opatienich k zachovani pouzivani vyrobka. [32]
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V zajmu zlepSeni recyklace odpadi je tfeba predevsim posilit povinnost tfidéni odpada.
Kromé toho budou spolkové urady a instituce v Némecku v budoucnu povinny pii nakupu
vyslovné uprednostiiovat vyrobky, které Setii zdroje, jsou nizkoodpadové, opravitelné, malo

zne€istujici a recyklovatelné, pokud tim nevzniknou nepfimérené dodate¢né naklady. [32]

Zakon o provadéni ramcové smérnice o odpadech byl schvalen Spolkovym snémem dne
17.9. 2020 a Spolkové rada jej schvdlila dne 9. 10. 2020. Zakon byl vyhlasen ve Spolkové
sbirce zakont dne 28. 10. 2020 a vstupuje v platnost dne 29. 10. 2020. [32]

4.9 Zpracovani odpadu v Némecku

Aby byla dodrzena hierarchie nakladani s odpady stanovena némeckymi a evropskymi
pravnimi pfedpisy, musi byt na pfisluSnych urovnich hierarchie pfijata piislusna opatieni.
V ptipadé zpracovani odpadu to znamena, ze musi byt zajisténa technologie odstrafiovani

a infrastruktura zafizeni v celém Némecku pro nasledujici Ctyfi faze:
e piiprava na opétovné pouziti,
e recyklace,
e ostatni (materidlové a energetické) vyuziti,
e odstranovani. [33]

To zahrnuje také nezbytné techniky pro predupravu. V roce 2019 bylo v Némecku v provozu
celkem pfiblizn€ 13 900 zafizeni na odstrariovani odpadid. Po vytfidéni se objemny odpad, jako
jsou separované plasty nebo papir, obvykle slisuje do baliki, aby se umoznila optimalni
a prostorové usporna dalsi preprava. V dalSich zpracovatelskych zavodech lze z balik vyrabét

razné plastové granulaty, materidaly nebo paliva (pelety). [34]

4.10 Littering v Némecku

V kvétnu roku 2020 zvefejnila némecka Spolkova agentura pro zivotni prostiedi (UBA)
vysledky specialné zadané studie o nedbalém odhazovani odpadu na vetejnych prostranstvich,
tzv. litteringu. Podle studie se mnozstvi odpadkt v Zivotnim prostiedi za poslednich pét let opét
zvySilo. Kromé€ udaji o mnozstvi a vyskytu odpadkd se studie zabyvala také piistupy

k opatfenim, ktera by pomohla snizit mnozstvi odpadka. [35]
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Problém neni novy a dasledky pandemie Covid-19 zhorSily neSetrné nakladani s odpady
v zivotnim prostiedi, uvadi se na zaCatku prezentace vysledk. Kde, co a v jakém mnozstvi se
odhazuje, zjistovala jménem UBA spole¢nost Zeus GmbH ve spolupraci s Oko-Institutem e.V.
Podle studie Cini vypoctené mnozstvi odpadkt v celém Némecku na zakladé udaju z online
pruzkumu a sekundarni literatury pfiblizn€ 300 000 tun. [35] V zavérecné diskusi této

diplomové prace byly porovnany vysledky studie s vysledky analyzy diplomové préce.

Mnoho mést a obci v Némecku jiz v poslednich letech zavedlo opatfeni proti znecistovani
zivotniho prostiedi odpadky. Kromé opatfeni v oblasti logistiky odpadi, jako je zvySeni poctu
a objemu kontejnerd na odpad, prodlouzeni intervalti vyprazdfiovani a konstrukce kontejnera,
se asto zamé&fuji také na osvétovou a vzd&lavaci &innost. Ustiedni roli zde hraje zejména

poradenstvi v oblasti odpadu, které vS§ak muaze plnit pouze v ramci dostupnych zdroju. [36]

Nekteré obce v posledni dobé také upravily pokuty za nespravné nakladani s odpady a stéle
Cast€ji nasazuji takzvané hlidace odpadi“, aby zlepSily Cistotu ve méstech. Vzhledem
k problému s odpadky se vSak potreba dalSich opatieni stale povazuje za velmi vysokou. Vice
nez tii Ctvrtiny odbornikt zde vidi potiebu dalSich opatieni. Evropsky ramec by proto mél byt
vyuzit k ambiciéznimu provadéni opatieni proti zneciStovani zivotniho prostiedi v Némecku.

[36]
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5 Vlastni prace

Po teoretickém sezndmeni s tématem a problematikou v Ceské republice a Némecku
nasleduje prakticka ¢ast diplomové prace. V ni byly posbirdny a analyzovany volné pohozené
odpadky v rozdilnych oblastech obou zemi. Vysledky a hodnoty byly v zavéru shrnuty
a porovnany s odbornymi pracemi jinych autort. Obrazek ¢. 8 predstavuje mapu s barevné

zvyraznénymi misty, které byly soucasti analyzy.
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Obrdzek 8 — Mapa vybranych oblasti pro analyzu
Zdroj: vlastni zpracovani prostirednictvim mapy.cz

5.1 Hodnoty analyzy

Ke kazdé z oblasti byla vytvorena tabulka obsahujici hodnoty a informace o nalezenych
odpadcich. Celkem bylo soucasti praktické Casti 32 zkoumanych mist. Analyza 27 z nich byla
provedena pfimo autorkou diplomové prace. Autofi hodnot zbyvajicich 5 oblasti byli rodinn{

pfislusnici autorky, ktefi obrzeli konkrétni instrukce ke sbéru voln€ pohozenych odpadkd.
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5.1.1 Praha

V hlavnim mést& Ceské republiky probihala analyza v ulici Ke Stirce v prazskych

Kobylisich. Presné&ji od ulice Pod Hnili§tém k ulici Kapkova, kde se nachdzi tramvajova

zastdvka. Ackoliv jsou kolem ni dva odpadkové koSe, v blizkosti zastdvky byla nalezena

spousta kovovych zatek, rousek a respiratoru, jak je vidét v tabulce €. 1 ana obrazku ¢. 9. Pfimo

v ulici Ke Stirce se nachazely predevsim plastové obaly od sladkych potravin a obaly od napoju.

Tabulka 1 — Vysledky sbéru z mésta Praha

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 12 16,6 38 1,1 0,8 51
Sklo 8 11,1 2940 86 5,5 35,3
PET obaly 4 5,6 165 4,8 4 25,6
Papir 5 7 11 0,3 0,2 1,3
Plechovky, jiné kovy 18 25 95 2,8 2,1 13,5
Vicevrstvé obaly 1 1,4 32 0,9 1 6,4
Cigaretovy odpad 9 12,5 56 1,6 0,9 5,8
Jiny odpad 15 20,8 83 2,5 1,1 7

Celkem 72 100 3420 100 15,6 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

Obrdzek 9 — Fotografie respirdtorii nalezenych ve mésté Praha

Zdroj: autor prdce
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5.1.2 Brno

Ve druhém nejvétsim meésté CR byly zkoumany ulice v méstské casti Maloméfice. Zacinalo
se v ulici Wagnerova u zdejsi kavarny Kafarna Malomeéfice, dale kolem sportovni haly v ulici

Franzova, az ulici Hamry k Pro§kovu namésti. NejCastéjSim ndlezem byly plastové obaly od

potravin, ovSem jejich hmotnost byla téméf zanedbatelna.

Tabulka 2 — Vysledky sbéru z mésta Brno

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi I8l hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 16 33,4 45 4 1,5 14,8
Sklo 2 4,2 765 67,8 1 9,9
PET obaly 3 6,2 70 6,2 3,5 34,5
Papir 10 20,8 58 51 0,8 7,9
Plechovky, jiné kovy 5 10,4 56 5 1,6 15,7

Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0

Cigaretovy odpad 3 6,2 22 2 0,15 1,5
Jiny odpad 9 18,8 112 9,9 1,6 15,7
Celkem 48 100 1128 100 10,15 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.3 Drdidany

Mésto Drazd’any ma vice nez 550 tisic obyvatel, a je tak druhym nejvétSim méstem Saska
hned po Lipsku. Nachazi se zde sidlo zemskeé vlady, zemského snému i dalSich urada. To Cini
meésto Drazd’any saskym politickym centrem. Nejvyznamnéjsi fekou ve méste je Labe. Mésto
je Casto vyhledavanym cilem turistd i diky nespocetnému mnozstvi pamatek. Odhozené
odpadky byly posbirdny v Konigsbriicker Strale. Tato ulice vede smérem od leti§t¢ do centra
a je dalezitou spojnici do centra pro tramvaje i osobni automobily. Zacatek analyzy byl v okoli
tramvajové zastdvky Dresden, Bischofweg a pokratovalo se az kzastivce Dresden,
LouisenstraBe. V této oblasti se nachazi mnoho restauraci rychlého obCerstveni a obchodu
s potravinami. To bylo znat na velkém mnozstvi ubrouskl, papirovych obali od pokrmi

a plastovych oball od sladkosti, které byly na misté nalezeny.
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Tabulka 3 — Vysledky sbéru z mésta Drazdany

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 19 35,8 21 3,9 0,8 8,9
Sklo 0 0 0 0 0 0

PET obaly 3 5,7 103 19,1 3,5 38,9
Papir 16 30,2 128 23,8 1,2 13,3
Plechovky, jiné kovy 2 3,8 20 3,7 1 11,1
Vicevrstvé obaly 1 1,9 28 5,2 1 11,1
Cigaretovy odpad 5 9,4 29 5,4 0,4 4,5
Jiny odpad 7 13,2 209 38,9 1,1 12,2
Celkem 53 100 538 100 9 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.4 Norimberk

Meésto Norimberk ma ptes ptl milionu obyvatel a lezi v oblasti Stfednich Frank v Bavorsku.
Nedaleko centra mésta podél feky Pegnitz je park Wohrder Wiese. Pravé v okoli parku bylo
prozkoumano mnozstvi pohozeného smeti. Slo se od parkovisté na KeBlerplatz, kolem centralni
knihovny mésta a parkem k Technické univerzité Norimberk Georg Simon Ohm. Ve mésté bylo
nalezeno celkem 71 kusi odpadu, ale ani jednou se nejednalo o ndpojovou PET lahev.
Nejzajimaveé)si véc byla nalezena na okraji parku, a to bota, kterd byla zafazena do kategorie

jiného odpadu.
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Tabulka 4 — Vysledky sbéru z mésta Norimberk

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 25 35,2 81 5,5 2,5 20,7
Sklo 1 1,4 560 38,3 0,75 6,2

PET obaly 0 0 0 0 0 0

Papir 14 19,7 84 5,8 1,6 13,2
Plechovky, jiné kovy 8 11,3 139 9,5 2,6 21,5
Vicevrstvé obaly 2 2,8 25 1,7 1,25 10,3
Cigaretovy odpad 10 14,1 52 3,6 1,4 11,6
Jiny odpad 11 15,5 520 35,6 2 16,5
Celkem 71 100 1461 100 12,1 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.5 Liberec

Mésto, které ma vice neZ sto tisic obyvatel, se fadi mezi p&t nejvétsich mést v Ceské
republice. Nachazi se na severu Cech a spolu s Jabloncem nad Nisou tvoii §irsi sidelni
aglomeraci. Analyza probihala v ulicich Nezvalova, Aloisina vysina az k oblibenému détskému
hii§ti Snéhurcina. Ackoliv se pobliz détského hiisté nachazi tii odpadkové koSe, v jeho okoli
bylo nalezeno nékolik obalti od piti¢ek, bonbona a sladkosti, jak ukazuji fotografie na obrazku
¢. 10. Po cesté na hiisté se ve volné prirodé nachazely nejvice obaly od napojii v riznych

podobdch. V kategorii jiny odpad jsou zahrnuty rousky, respiratory a textilie.

Obrdzek 10 — Fotografie nalezeného odpadu ve mésté Liberec
Zdroj: autor prdce
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Tabulka 5 — Vysledky sbéru z mésta Liberec

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 12 36,4 44 6,6 0,6 12,5
Sklo 2 6 380 56,9 1,3 27,1
PET obaly 1 3 28 4,2 0,5 10,4
Papir 7 21,3 31 4,6 0,4 8,3
Plechovky, jiné kovy 3 9,1 59 8,8 1,3 27,1
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 2 6 16 2,4 0,2 4,2
Jiny odpad 6 18,2 110 16,5 0,5 10,4
Celkem 33 100 668 100 4,8 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.6 Plzen

Meésto Plzeii se vyskytuje na zapadé Cech a je metropoli Plzeiiského kraje. Plzni protékaji

feky Radbuza, Mze, Uslava a Uhlava, které se slévaji do Berounky.

Tabulka 6 — Vysledky sbéru z mésta Plzer

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 16 26,2 33 1,5 1,8 13,1
Sklo 4 6,5 1570 70,2 2,25 16,4
PET obaly 4 6,5 103 4,6 3 21,8
Papir 12 19,8 75 3,4 1,2 8,7
Plechovky, jiné kovy 8 13,1 164 7,3 2,5 18,2
Vicevrstvé obaly 2 3,3 41 1,8 1,2 8,7
Cigaretovy odpad 6 9,8 35 1,6 0,8 5,8
Jiny odpad 9 14,8 216 9,6 1 7,3
Celkem 61 100 2237 100 13,75 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Prizkum byl proveden v méstském obvodu Slovany v ulici Brojova, od tramvajové zastavky
Brojova k zastavce autobusu Posta, Francouzska. V ulici byla nejvétsi ¢ast odpadkt nalezena
u mistni zakladni Skoly. Celkové se na trase nejcast€ji objevovaly obaly od napoju ve vSech

moznych podobach.

5.1.7 Saska Kamenice

Saska Kamenice, némecky ,,Chemnitz®, je tfeti nejvétsi meésto Saska a ma necelych 250 tisic
obyvatel. Prizkum a sbér odpadka zacal v centru mésta u sportovni haly Richard-Hartmann.
Kolem teky Chemnitz se pokracovalo az k mostu Karl-Schmidt-Rottluff-Briicke. Zde byl
pruzkum ukoncen a naptl zaplnény pytel obsahoval predev§im drobné plastové obaly (od
bonbont, zvykacek). Jednim z kust zarazenych do jinych odpadii byla praskla guma na cviceni,

ostatni odpady byly malych rozmérti a hmotnosti.

Tabulka 7 — Vysledky sbéru z mésta Saskd Kamenice

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 32 50,8 44 7,4 1 15,5
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 13 20,6 75 12,6 0,8 12,4
Plechovky, jiné kovy 4 6,4 98 16,4 1,6 24,8
Vicevrstvé obaly 1 1,6 22 3,7 0,25 3,9
Cigaretovy odpad 8 12,7 45 7,6 0,8 12,4
Jiny odpad 5 7,9 312 52,3 2 31
Celkem 63 100 596 100 6,45 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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5.1.8 Ulm

Meéstem Ulm protéka feka Dunaj a lezi na rozmezi spolkovych zemi Bavorsko a Badensko-
Wiirttembersko. Podobné jako v Liberci i v Ulmu bylo soucasti analyzované oblasti détské
hfisté. Prizkum byl uskutecnén od obydlené casti v ulici MeinlohnstraBe kolem kanalu
Blaukanal, fotbalového hfisté, sportovni haly az ke zminénému détskému hfisti. Nebylo
prekvapenim, ze nejvétsi zastoupeni voln€ pohozeného odpadu u détského hriste byly obaly od
sladkosti a jinych pochutin. Do kategorie jiny odpad byly fazeny opét rousky, ale tfeba také

nalezeny vypotitebovany deodorant.

Tabulka 8 — Vysledky sbéru z mésta Ulm

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem Cfalk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 17 42,5 98 17,6 2 31,8
Sklo 1 2,5 190 34,2 0,33 53

PET obaly 0 0 0 0 0 0

Papir 8 20 46 8,3 0,6 9,6
Plechovky, jiné kovy 2 5 42 7,6 0,8 12,7
Vicevrstvé obaly 2 5 49 8,8 0,75 11,9
Cigaretovy odpad 3 7,5 18 3,2 0,3 4,8
Jiny odpad 7 17,5 113 20,3 1,5 23,9
Celkem 40 100 556 100 6,28 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.9 Jablonec nad Nisou

Mésto Jablonec nad Nisou lezi v udoli feky Nisy jihovychodné od Liberce a ma vice nez
45 tisic obyvatel. Pro analyzu byla vybrana oblast v okoli vodni nadrze Mseno, konkrétné ulice
U Prehrady a jeji blizkosti. Ackoliv je piehrada lemovana odpadkovymi kosi, ve zkoumané
oblasti se nachazelo né€kolik kusti odpadku, predevsim cigaretovych krabicek a rousek, které
jsou zapocitany v kategorii jiného odpadu. Také bylo nalezeno nékolik obald od napoji ve

vSech moznych variantach.
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Tabulka 9 — Vysledky sbéru z mésta Jablonec nad Nisou

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 6 14,3 57 2,4 0,4 3,4
Sklo 4 9,5 1732 72,5 2,3 19,2
PET obaly 3 7,2 69 2,9 2,75 23
Papir 7 16,7 143 6 0,4 3,3
Plechovky, jiné kovy 8 19 211 8,8 3,7 31
Vicevrstvé obaly 2 4,8 56 2,3 1,5 12,6
Cigaretovy odpad 8 19 73 31 0,6 5
Jiny odpad 4 9,5 48 2 0,3 2,5
Celkem 42 100 2389 100 11,95 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.10 Mlada Boleslav

Mésto Mlada Boleslav se nachazi ve StfedoCeském kraji zhruba 50 km severovychodné od

Prahy. Ve mé&sté se vyskytuje sidlo automobilky Skoda Auto. Sbér dat byl uskutednén v centru

meésta od Staromestského namésti ke Komenského nameésti. Po trase byly vidény budovy jako

napiiklad Kostel Nanebevzeti Panny Marie, Magistrat mésta nebo Vyhlidkova véz Staré

radnice. Na trase se nejCastéji objevovaly drobné papirky jako jsou uctenky, parkovaci listky,

jizdenky nebo reklamni letaky. Celkem se naslo témeéft 1,5 kg odpadu, avSak vice nez polovina

patfila sklenénym lahvim.
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Tabulka 10 — Vysledky sbéru z mésta Mlada Boleslav

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]
Plast 11 22 28 2 0,7 5,6
Sklo 2 4 940 66,6 1,5 11,9
PET obaly 3 6 74 5,2 2,5 19,8
Papir 15 30 84 5,9 1,2 9,5
Plechovky, jiné kovy 6 12 121 8,6 2 15,9
Vicevrstvé obaly 3 6 75 5,3 3 23,8
Cigaretovy odpad 2 4 8 0,6 0,2 1,6
Jiny odpad 8 16 82 5,8 1,5 11,9
Celkem 50 100 1412 100 12,6 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.11 Kostnice

Meésto Kostnice se nachéazi ve spolkové zemi Badensko-Wiirttembersko na jihozapadé

Némecka a dotyka se Svycarskych hranic a Svycarského mésta Kreuzlingen. Jde o turistické

meésto s bohatou historii. Analyza probihala v Kreuzlinger Strafle, kterd vede z centra mésta

pfimo k hranicim. Zde prochazi denné velké mnozstvi némeckych pendlera a Svycarskych

navs§tévnikt, ktefi vyuzivaji levnéjSich némeckych sluzeb. Po cesté bylo nalezeno nadmérné

mnozstvi uctenek, papirku, cigaretového odpadu a povalujicich se rousek, které jsou zapocitany

do kategorie jiného odpadu. Odpady mely vétSinou maly objem a hmotnost, ovSem kusové

mnozstvi je v nékterych kategoriich vysoké. Na obrazku €. 11 je vidét kolaz s nékolika

nalezenymi krabi¢kami od cigaret.
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Tabulka 11 — Vysledky sbéru z mésta Kostnice

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 17 19,4 470 19,6 2,4 24,4
Sklo 6 6,8 1118 46,6 1,6 16,2
PET obaly 1 1,1 42 1,7 2 20,3
Papir 39 44,3 621 25,9 1,8 18,3
Plechovky, jiné kovy 2 2,3 29 1,2 0,35 3,6
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 11 12,5 76 3,2 1,2 12,2
Jiny odpad 12 13,6 45 1,9 0,5 5,1
Celkem 88 100 2401 100 9,85 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.12 Verl

§

2
5

S

Obrdzek 11 — Fotografie krabicek od cigaret z mésta Kostnice
Zdroj: autor prdce

Meésto Verl se nachdzi v némeckém staté¢ Severni Poryni-Vestfalsko a ma piiblizné

25 000 obyvatel. Sbér probihal v Siirenheider Straf3e od ¢isla popisného 112 az po autobusovou

zastdvku Verl, Ahlers. V nalezeném odpadu se nenachazely zadné PET obaly ani sklo.

Nejpocetnéjsim nalezem byly rousky a respiratory, které jsou zapocitany do kategorie jiného

odpadu. Z hlediska objemu byla nejobsahlejsi kategorie plechovek a vicevrstvych obalt, ackoli

§lo u druhé zminéné kategorie pouze o jeden obal od mléka.
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Tabulka 12 — Vysledky sbéru z mésta Verl

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 3 16,65 21 10 0,2 10
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 3 16,65 27 12,9 0,1 5
Plechovky, jiné kovy 3 16,65 79 37,6 0,9 45
Vicevrstvé obaly 1 5,6 32 15,2 0,5 25
Cigaretovy odpad 3 16,65 23 11 0,1 5
Jiny odpad 5 27,8 28 13,3 0,2 10
Celkem 18 100 210 100 2 100
Zdroj: viastni zpracovdni
5.1.13 Hodkovice nad Mohelkou
Tabulka 13 — Vysledky sbéru z mésta Hodkovice nad Mohelkou
Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 2 16,7 18 3,7 0,1 5
Sklo 1 8,3 360 74,5 0,5 25
PET obaly 1 8,3 35 7,2 0,5 25
Papir 2 16,7 8 1,7 0,1 5
Plechovky, jiné kovy 1 8,3 33 6,8 0,5 25
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 1 8,3 8 1,7 0,1 5
Jiny odpad 4 33,4 21 4,3 0,2 10
Celkem 12 100 483 100 2 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Meésto lezi priblizné 10 km jizné od Liberce. K analyze byla vybrana oblast od zdravotniho
sttediska v ulici Liberecka az po namésti T. G. Masaryka. Jde o nejrusné;si ulici vedouci na
nameésti, centra mésta Hodkovice nad Mohelkou. Ulice byla pomémé¢ uklizena a odpadka bylo

nalezeno jen par kusd, jak ukazuje tabulka ¢. 13

5.1.14 Vejprnice

Osm kilometri zapadné od Plzné se vyskytuje obec Vejprnice. Zde Zzije zhruba 4 400
obyvatel a obci protékd Vejprnicky potok. Sbér odpadu byl zapoc¢at u obecniho ttadu v Mirové
ulici. Odtud pokracoval pres Tylovu ulici na ulici Nadrazni. Jedna se o frekventovanou oblast
hlavné dojizd€jicimi vlakem do Plzné. Piekvapivym nalezem byl kovovy otvirak, ktery spolu

s plechovkou od piva byl zafazen do kategorie plechovek a jinych kovi.

Tabulka 14 — Vysledky sbéru z mésta Vejprnice

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 6 30 86 25,7 0,8 16,2
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 2 10 72 21,6 2 40,4
Papir 3 15 16 4,8 0,2 4
Plechovky, jiné kovy 2 10 103 30,8 0,6 12,1
Vicevrstvé obaly 1 5 29 8,7 1 20,2
Cigaretovy odpad 2 10 10 3 0,15 3
Jiny odpad 4 20 18 5,4 0,2 4
Celkem 20 100 334 100 4,95 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.15 GroRrohrsdorf

Mésto GroBrohrsdorf se nachazi ve spolkové republice Sasko a ma pies 9,5 tisic obyvatel.
Meésto je plné socialné vybaveno. Nachazi se zde vyhlasena sportovni zakladni Skola, zdravotni
stfedisko, nakupni centrum, muzeum nebo napiiklad kino. Analyza probihala ulici Miihlstraf3e
(od radnice kolem banky a lékdrny) az k hlavnf silnici. Jednd se o jednu z nejfrekventovanéjSich

ulic ve mésté. Byl zde nalezen pievazné rozméroveé drobnéjsi odpad. Prekvapivé se nasla
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zélohovand PET ldhev od slazeného ndpoje, ale ani jeden vicevrstvy obal nebo plechovka.

Do kategorie jinych kovi byly zapocitany pouze kovové zatky. Ani zde nechybély volné

pohozené a znecCisténé rousky.

Tabulka 15 — Vysledky sbéru z mésta Grofsrohrsdorf

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 3 12,5 9 1,4 0,2 4,6
Sklo 3 12,5 513 82,2 1,4 32,2
PET obaly 1 4,1 39 6,3 1,5 34,5
Papir 7 29,2 25 4 0,5 11,5
Plechovky, jiné kovy 3 12,5 5 0,8 0,05 1,1
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0

Cigaretovy odpad 4 16,7 22 3,5 0,5 11,5
Jiny odpad 3 12,5 11 1,8 0,2 4,6
Celkem 24 100 624 100 4,35 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.16 Arzberg

Mésto Arzberg ma lehce pres 5 tisic obyvatel. Nachazi se ve spolkové zemi Bavorsko
v Némecku zhruba 10 kilometri od Ceského mésta Cheb. V roce 1887 byla ve mésté zalozena
porceldnka Arzberg, kterd je dnes celosvétoveé uznavania. Mésto se pysSni také historickym
nameéstim navs§tévovanym nemalym mnozstvim hlavné Ceskych turisti. Pravé v okoli namésti
Maxplatz az ke kostelu Marie Magdaleny probihala analyza pohozeného odpadu. Jde o centrum
meésta s historickym nadechem. Ulice byly velmi ¢isté a naslo se jen par kusi smeti mimo
odpadkové koSe, a to pfevazné plastové obaly od potravin. Do kategorie jiného odpadu byly

zatazeny pouze rouska a respirator. Celkova hmotnost nedosahovala ani hodnoty 100 gramu.
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Tabulka 16 — Vysledky sbéru z mésta Arzberg

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 7 50 42 42,9 0,6 39,2
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 3 21,5 13 13,3 0,3 19,6
Plechovky, jiné kovy 1 7,1 25 25,5 0,33 21,6
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 1 7,1 10 10,2 0,1 6,5
Jiny odpad 2 14,3 8 8,1 0,2 13,1
Celkem 14 100 98 100 1,53 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.17 Marenice

Obec Marenice se nachazi v Libereckém kraji, pfesnéji v severni casti okresu Ceska Lipa.

vvvvv

uzemi je soucasti CHKO Luzické hory. Soucasti Matenic jsou i Mateni¢ky, Dolni Svétla

a Horni Svétld s osadou Myslivny. Odpadky byly hledany podél hlavni silnice ¢. 26839, od

autobusové zastavky Marenice, Prodejna az k domu cisla popisného 3. V obci se vyskytoval

nejcastéji odpad papirového charakteru, vzdy slo o malé a lehké kusy. Naopak nebyl nalezen

ani jeden kus vicevrstvého obalu.

Tabulka 17 — Vysledky sbéru z obce Marenice

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 2 7,1 5 0,4 0,3 4
Sklo 3 10,7 1242 87,2 2 26,7
PET obaly 4 14,3 97 6,8 3,5 46,6
Papir 8 28,6 21 1,5 0,2 2,7
Plechovky, jiné kovy 1 3,6 18 1,3 0,3 4
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Tabulka 17 — Vysledky sbéru z obce Marenice — pokracovdni

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0

Cigaretovy odpad 3 10,7 17 1,2 0,5 6,7
Jiny odpad 7 25 23 1,6 0,7 9,3
Celkem 28 100 1423 100 7,5 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.18 Obec Radlo

Obec Radlo je typickou pifiméstskou obci na tizemi mezi Jabloncem nad Nisou a Libercem.

Trvale piihlasenych obyvatel v obci k roku 2021 je 937. Prizkum zacal u kostela Nejsveéte)si

trojice, dale pokracoval kolem zakladni Skoly az k obecnimu ufadu. Na Rédle nebyl jako na

jediném analyzovaném misté nalezen zadny cigaretovy odpad. Hmotnostné nejvétsi hodnoty

mély hned po skle rozbité plastové détské hracky nalezeny u zakladni Skoly.

Tabulka 18 — Vysledky sbéru z obce Rdadlo

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi I8l hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 6 30 420 24,8 0,7 11,1
Sklo 2 10 1112 65,6 2 31,8
PET obaly 2 10 52 3 1,5 23,8
Papir 2 10 10 0,6 0,4 6,3
Plechovky, jiné kovy 3 15 74 4,4 1,3 20,6
Vicevrstvé obaly 1 5 19 1,1 0,3 4,8

Cigaretovy odpad 0 0 0 0 0 0

Jiny odpad 4 20 9 0,5 0,1 1,6
Celkem 20 100 1696 100 6,3 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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5.1.19 Obec Schoren

Schoren, jako jedna ze spolku obci Steilllingen, se nachdzi v okrese Kostnice na jihu
Némecka. Analyza probihala na hlavni ulici v obci Schorenstrae od parkovisté u restaurace

UHU az k mistnimu fotbalovému hfisti. Po trase se nachéazel vétSinou mensi a lehky odpad.

Rozméroveé nejobsahlejsi byla papirova krabicka a textil pohozeny u silnice.

Tabulka 19 — Vysledky sbéru z obce Schoren

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi I8l hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 8 30,8 56 12,6 1 15,3
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 9 34,6 111 25 2,5 38,3
Plechovky, jiné kovy 1 3,8 25 5,6 0,33 51
Vicevrstvé obaly 1 3,8 26 5,8 0,5 7,6
Cigaretovy odpad 2 7,7 12 2,7 0,2 31
Jiny odpad 5 19,3 215 48,3 2 30,6
Celkem 26 100 445 100 6,53 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.20 Rodern

Obec Rodern se nachdzi ve spolkové zemi Sasko v okrese MisSeri a zije zde 610 obyvatel.
Zalatek analyzy byl proveden u hostince Heidehof Rodern, pokraCoval ulici Dorfstrafle
a ukoncen byl u kiizovatky s hlavni silnici S91. Stejné jako v predchozi obci ani zde nebyla
nalezena zadna PET lahev. Kromé rousek a respiratort byl do kategorie jiného odpadu zarazen

USB kabel s konektorem a latkovy kapesnik.
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Tabulka 20 — Vysledky sbéru z obce Rodern

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 5 20 47 6,7 0,4 8,2
Sklo 1 4 421 60,2 0,5 10,2
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 6 24 20 2,9 0,5 10,2
Plechovky, jiné kovy 2 8 42 6 1 20,4
Vicevrstvé obaly 2 8 49 7 2 40,8
Cigaretovy odpad 1 4 5 0,7 0,1 2
Jiny odpad 8 32 115 16,5 0,4 8,2
Celkem 25 100 699 100 4,9 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.21 Cyklotrasa ¢. 3047

Podél cyklotrasy mezi Zd’arkem a Jilové v Libereckém kraji bylo nalezeno 27 kust odpadu.

Dokonce i odhozené pneumatiky, které ale do analyzy nemohou byt zapocCitany kvili jejich

velké hmotnosti a objemu. Nejvétsi zastoupeni v posbiraném odpadu mély obaly od napoju, at’

uz v podobé PET lahvi, skla ¢i vicevrstvych obald, jak znazorruje obrazek ¢. 12. V kategorii

jiného odpadu jsou zapocitany opét hlavné rousky.

Obrdzek 12 — Fotografie obalii od ndpojii nalezenych podél cyklotrasy ¢. 3047
Zdroj: autor prdce
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Tabulka 21 — Vysledky sbéru z cyklotrasy ¢. 3047

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]
Plast 5 18,5 57 3 0,3 2,9
Sklo 3 11,1 1450 75,1 2,25 21,7
PET obaly 4 14,8 128 6,6 4 38,6
Papir 2 7,4 58 3 0,5 4,8
Plechovky, jiné kovy 5 18,5 129 6,7 1,9 18,4
Vicevrstvé obaly 2 7,4 72 3,7 1 9,7
Cigaretovy odpad 2 7,4 20 1 0,2 1,95
Jiny odpad 4 14,8 18 0,9 0,2 1,95
Celkem 27 100 1932 100 10,35 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.22 Turisticka cesta Bedfichov

Obec Bedfichov se nachazi v okrese Jablonec nad Nisou a je vychozim mistem pro mnoho
turistickych a cyklistickych tras po Jizerskych hordch. Jedna z turistickych stezek poslouzila
i pro analyzu této diplomové prace. Prvni odpadek, kapesnik, byl sebrdn u Pamétniku Expedice
Peru 1970 a dale se pokracovalo smérem Nova Louka. Po trase byly nalezeny odpady vSech

kategorii, nejCaste€ji plastové obaly od potravin.

Tabulka 22 — Vysledky sbéru z turistické cesty Bedrichov

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 8 28,6 62 8,2 1,2 16,7
Sklo 1 3,6 425 56 0,5 6,9
PET obaly 3 10,7 88 11,6 2,5 34,7
Papir 6 21,4 22 2,9 0,4 5,6
Plechovky, jiné kovy 3 10,7 67 8,8 1 13,9
Vicevrstvé obaly 1 3,6 28 3,7 1 13,9
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Tabulka 22 — Vysledky sbéru z turistické cesty Bedrichov — pokracovani

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Cigaretovy odpad 2 7,1 9 1,2 0,1 1,4
Jiny odpad 4 14,3 58 7,6 0,5 6,9
Celkem 28 100 759 100 7,2 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.23 Cyklotrasa Rundwanderweg Hauswalde

Cyklisticky okruh se nachdzi ve spolkové zemi Sasko a je velmi oblibeny diky jeho malému

vyskovému prevyseni. Rozbor odpadkl na této cyklotrase probihal od konce obce Hauswalde

smérem k obci Rammenau. Celkem bylo posbirano 30 kusti odpadkti. Pouze jeden z nich byla

sklenéna lahev, ktera ovSem zabira vice nez 50 % celkové vahy vSech kusti. Objemove nejveétsi

cast zaujimaji plechovky a PET lahev.

Tabulka 23 — Vysledky sbéru z cyklistické cesty Rundwanderweg Hauswalde

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 9 30 71 8,4 1 15,5
Sklo 1 3,3 520 61,9 0,75 11,6
PET obaly 1 3,3 48 5,7 1,5 233
Papir 8 26,7 42 5 0,8 12,4
Plechovky, jiné kovy 6 20 138 16,4 2 31
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 2 6,7 10 1,2 0,2 31
Jiny odpad 3 10 12 1,4 0,2 31
Celkem 30 100 841 100 6,45 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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5.1.24 Turisticka cesta Bastei

Skalni utvar Bastei je soulast Saského Svycarska a je jednim ze zdejsich nejnavsté-
vovangjSich mist. Analyza probihala od blizkého hotelu Berghotel Bastei smérem k hlavnimu
parkovisti. NejCastéjsim nalezem byly odhozené parkovaci listky a uctenky, které maji velmi

nizkou hmotnost. DalSim ¢astym odhozenym smetim byly plastové obaly a rousky.

Tabulka 24 — Vysledky sbéru z turistické cesty Bastei

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi I8l hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 8 20,5 21 9,9 1 21,5
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 14 35,9 27 12,7 0,8 17,2
Plechovky, jiné kovy 3 7,7 55 25,9 1 21,5
Vicevrstvé obaly 1 2,6 18 8,5 0,25 5,4
Cigaretovy odpad 5 12,8 29 13,7 0,6 12,9
Jiny odpad 8 20,5 62 29,2 1 21,5
Celkem 39 100 212 100 4,65 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.25 Odpocivadlo 37 Zaluzi

Ve sméru z Prahy na Plzen zhruba na puli cesty u dalnice D5 se nachazi odpocivadlo ¢. 37
Zaluzi. Hodnoty tabulky jsou ve vSech ohledech vysoké. Odpadky byly predevs§im v prikopé
u odpocivadla a v jeho blizkosti. Nejcastéji se jednalo o obaly od tekutin — kanistr, sklenéné
lahve, PET lahve, plechovky, karton ¢i kelimky. Jednim ze zajimavéjSich naleza byl rozbity

bambusovy termohrnek.

Tabulka 25 — Vysledky sbéru z okoli odpocivadla Zdaluzi

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 17 22,7 211 8,1 3 10,2
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Tabulka 25 — Vysledky sbéru z okoli odpocivadla Zaluzi — pokracovani

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]
Sklo 3 4 1208 46,6 1,5 51
PET obaly 9 12 302 11,7 13 44,1
Papir 15 20 187 7,2 2 6,8
Plechovky, jiné kovy 10 13,3 189 7,3 3,8 12,8
Vicevrstvé obaly 4 5,3 102 3,9 3 10,2
Cigaretovy odpad 9 12 68 2,6 1,2 4,0
Jiny odpad 8 10,7 324 12,5 2 6,8
Celkem 75 100 2591 100 29,5 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.26 Odpocivadlo 44 Sitejovice

Nedaleko mésta Lovosic u dalnice D8 byly posbirany odpadky na odpocivadle 44 Sitejovice

a jeho okoli. Nalezeny byly pies 2 kg odpadkt podobné struktury jako v predchozim piipadé —

predevsim obaly od napoju a potravin. K tomu se na tomto misté objevilo také par Spinavych

hadra, které jsou fazeny do kategorie jiného odpadu.

Tabulka 26 — Vysledky sbéru z okoli odpocivadla SiFejovice

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 18 24,7 412 19,5 3 13,3
Sklo 3 4,1 443 20,9 1,1 4,9
PET obaly 8 11 228 10,8 7,75 34,3
Papir 14 19,1 310 14,7 2 8,8
Plechovky, jiné kovy 7 9,6 146 6,9 2,7 11,9
Vicevrstvé obaly 3 41 98 4,6 1,75 7,7
Cigaretovy odpad 8 11 71 3,4 1,3 5,8
Jiny odpad 12 16,4 407 19,2 3 13,3
Celkem 73 100 2115 100 22,6 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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5.1.27 Odpocivadlo Sophienberg West

Ve spolkové zemi Bavorsko jizné od mésta Bayreuth se podél dalnice A9 smér Norimberk

nachazi odpocivadlo Sophienberg West. Zde 1 v okoli odpocivadla bylo znecisténi odpadky

velmi vysoké. I pies poloprazdné odpadkové kose bylo spocitano rekordni mnozstvi plechovek,

papirovych kelimkd, obalti od sladkosti a pochutin rychlého obcerstveni. Velké mnozstvi

odpadka dokazuje fotografie na obrazku ¢. 13 a hodnoty v tabulce ¢. 27.

Tabulka 27 — Vysledky sbéru z okoli odpocivadla Sophienberg West

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 22 24,4 325 11,6 4 15,8
Sklo 4 4,4 1300 46,4 2 7,9
PET obaly 4 4,4 134 4,8 3,5 13,8
Papir 16 17,8 208 7,4 3 11,9
Plechovky, jiné kovy 18 20 358 12,8 6 23,7
Vicevrstvé obaly 5 5,6 187 6,7 4 15,8
Cigaretovy odpad 9 10 79 2,8 1 4
Jiny odpad 12 13,3 211 7,5 1,8 7,1
Celkem 90 100 2802 100 25,3 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

“

e

Obrdzek 13 — Fotografie okoli odpocivadla Sophienberg West

Zdroj: autor prdce
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5.1.28 Odpocivadlo Unterholzer Wald

Odpocivadlo Unterholzer Wald se nachazi pii silnici E81 smér Singen ve spolkové zemi

Badensko-Wiirttembersko. Ackoliv se jedna o méné frekventované odpocivadlo, vyskytovalo

se v okoli opét mnoho kust odpadka typickych pro tuto oblast — ndpojové obaly, obaly od

rychlého obcerstveni a potravin. Ke kovovym odpadkiim se mimo plechovky pfidalo i nékolik

kovovych zatek.

Tabulka 28 — Vysledky sbéru z okoli odpocivadla Unterhélzer Wald

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 21 28 156 9,7 3 19,4
Sklo 2 2,7 590 36,8 0,88 5,7
PET obaly 3 4 88 5,5 1,5 9,7
Papir 13 17,3 138 8,6 1,5 9,7
Plechovky, jiné kovy 15 20 171 10,7 3,2 20,7
Vicevrstvé obaly 3 4 93 5,8 2 12,9
Cigaretovy odpad 8 10,7 55 3,4 0,9 5,8
Jiny odpad 10 13,3 312 19,5 2,5 16,1
Celkem 75 100 1603 100 15,48 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.29 Resort Malevil

Pobliz severoCeské obce Hefmanice v Podjestédi se nachazi aredl Malevil, ktery nabizi

bohaté nejen sportovni vyuziti. Malevil obklopuji lesy a lesni cesty, na kterych byla provedena

analyza, konkrétné v okoli strmé lesni cesty severné od centralni budovy. Objemové nejvetsi

hodnoty maji nalezené PET lahve, ostatni odpadky byly pomérné malé a lehké. Na obrdzku

C. 14 jevidét velmi lehky plastovy pytlik mezi vétvemi stromu, ktery ptisobi v ptirod€ negativné

po ekologické i estetické strance.

49




Tabulka 29 — Vysledky sbéru z mista Malevil

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 8 34,8 49 19,8 1 18,4
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 3 13 77 31 2,5 46
Papir 6 26,1 48 19,4 0,6 11,1
Plechovky, jiné kovy 2 8,7 41 16,5 0,83 15,3
Vicevrstvé obaly 0 0 0 0 0 0
Cigaretovy odpad 1 4,4 6 2,4 0,1 1,8
Jiny odpad 3 13 27 10,9 0,4 7,4
Celkem 23 100 248 100 5,43 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

Obrdzek 14 — Fotografie znecisténého prostiedi v okoli Malevilu

5.1.30 Kopec Ronov

Zdroj: autor prdce

Kopec Ronov patii k Ralskym pahorkatinim a nachdzi se v okrese Cesk4 Lipa nedaleko

obce Kravare. Na vrcholu kopce je zficenina hradu Ronov, ktery je chranén jako kulturni

pamatka Ceské republiky. Je tak oblibenym mistem mistnich obyvatel a turistd. Sbér odpadka

probihal pfi vyslapu na vrchol. Nalezen byl opét spise drobny a lehky odpad. Dikazem je fakt,

vV v
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Tabulka 30 — Vysledky sbéru z mista Ronov

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celvk. ) Hmotnost celk. ' Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 6 25 29 11,8 0,8 17,5
Sklo 0 0 0 0 0 0
PET obaly 1 4,2 35 14,3 0,5 11
Papir 8 33,3 71 29 1,2 26,3
Plechovky, jiné kovy 3 12,5 46 18,8 0,66 14,5
Vicevrstvé obaly 1 4,2 38 15,5 1 21,9
Cigaretovy odpad 2 8,3 11 4,5 0,2 4,4
Jiny odpad 3 12,5 15 6,1 0,2 4,4
Celkem 24 100 245 100 4,56 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.31 Massenei

Pfirodni oblast Massenei je oblibenym mistem pro prochazky, hlavné v letnich mésicich.

Lezi ve spolkové zemi Sasko severozapadné od Drazd’an u obce Wallroda. V tomto prostranstvi

se nachdzi lesni porosty, jezero s pfirodnimi plazemi i kempingova oblast. Na podzim jde

o oblibené misto houbaii. Povilené odpadky byly sbirany na plazich u vody a lesnich

cestickach mezi nimi v okoli jezera. Zde byly odpadky frekventovany predev§im na dvou

mistech, ostatni meziprostory byly pomémé Cisté. Kromé obalti od potravin a napoju byl ve

kifovi nalezen i propichnuty gumovy balén. Ten byl zatfazen do kategorie jiného odpadu.

Tabulka 31 — Vysledky sbéru z mista Massenei

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu

[%] [%] [%]

Plast 11 29,7 77 6,9 1,3 12,1

Sklo 1 2,7 513 45,7 0,75 7

PET obaly 1 2,7 28 2,5 0,5 4,7
Papir 9 24,3 42 3,7 0,6 5,6
Plechovky, jiné kovy 4 10,8 58 5,2 1,5 13,9
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Tabulka 31 — Vysledky sbéru z mista Massenei — pokracovani

Podil Podil Podil
Druh odpadu MnoZstvi celk. Hmotnost celk. Objem | celk.
P [ks] mnoZzstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Vicevrstvé obaly 2 5,4 66 5,9 1,5 13,9
Cigaretovy odpad 5 13,5 26 2,3 0,6 5,6
Jiny odpad 4 10,8 313 27,8 4 37,2
Celkem 37 100 1123 100 10,75 100

Zdroj: vlastni zpracovdni

5.1.32 Stausee Sohland

Obrdzek 15 — Fotografie odpadkii nalezenych v okoli Massenei
Zdroj: autor prdce

Rekreacni stredisko Stausee lezi na okraji mésta Sohland an der Spree necelych 10 km od

Sluknovského vyb&zku. Nav§tévniky zde 1aka vodni nadrz, krasna piiroda nebo napiiklad letni

kino. Analyza odpadkt byla provedena v piilehlych lesich arealu a bfehd vody. Nejvétsi

zastoupeni z 32 posbiranych odpadkd mély papirové obaly od jidla. Jednalo se napriklad

o prazdnou krabici od pizzy, tacky nebo papirovy pytlik od peciva. Tento druh odpadi ma

sklenéna lahev.

52

vV v



Tabulka 32 — Vysledky sbéru z mista Stausee Sohland

Podil Podil Podil
Druh odpadu Mnozstvi celvk. ) Hmotnost celk. . Objem c?lk.
[ks] mnozstvi [g] hmotnosti 1] objemu
[%] [%] [%]
Plast 9 28,1 46 5,3 1,1 10
Sklo 1 3,1 365 42,3 0,5 4,6
PET obaly 0 0 0 0 0 0
Papir 11 34,4 270 31,3 6 54,8
Plechovky, jiné kovy 5 15,6 115 13,3 2 18,3
Vicevrstvé obaly 1 3,1 40 4,6 1 9,1
Cigaretovy odpad 3 9,4 16 1,9 0,25 2,3
Jiny odpad 2 6,3 10 1,2 0,1 0,9
Celkem 32 100 862 100 10,95 100

Zdroj: vlastni zpracovdni
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6 Vysledky a diskuse

Grafy na obrazcich ¢. 16, 17 a 18 znazoriuji celkové soucty hodnot mnozstvi, hmotnost{
a objemd nalezenych odpadkt v Ceské republice a Némecku. I kdyZ v Némecku bylo nalezeno
o 89 kust odpadkd vice, jejich celkova hmotnost a objem byly niz8i nez u odpadkd z Ceské
republiky. Z toho vyplyva, Ze volné pohozené odpadky v CR jsou celkové vétsi a t&28i, ale

nachazi se jich ve volné ptfirodé¢ a na ulicich méné¢.

Celkové hodnoty mnozstvi nalezeného odpadu

750

725
700
636
., 650
mnozZstvi

flsl 600
550

500

Némecko
Obrdzek 16 — Graf celkovych mnoZstvi analyzy
Zdroj: autor prdce
Celkové hodnoty hmotnosti nalezeného odpadu
30
20
hmotnost 15
[ke]
10

Némecko

Obrdzek 17 — Graf celkovych hmotnosti analyzy
Zdroj: autor prdce
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Celkové hodnoty objemi nalezeného odpadu
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Obrdzek 18 — Graf celkovych objemii analyzy
Zdroj: autor prdce
Pfi rozboru posbiraného mnozstvi odpadu z jednotlivych mist se objevily zfejmé rozdily.
Nejvice odpadki se v obou statech nachazi ve méstech a na odpocivadlech u silnic a jejich
okoli. Naopak mald mésta, obce a neobydlené pfirodni oblasti neobsahuji vysoké hodnoty

mnozstvi volné pohozeného odpadu. Vysledky podrobnéji znazoriuje graf na obrazku ¢. 19.
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Obrdzek 19 — Graf mnoZstvi odpadkii nalezenych v jednotlivych mistech analyzy
Zdroj: autor prdce
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V nékterych mistech se stejnou charakteristikou byly vysledky velmi odlisné. Extrémni
rozdil byl u stfedné malych mést v Némecku. Zatimco v Kostnici bylo posbirano 88 kust
odpadu, ve Verlu pouze 18. Rozdil ve zkoumané trase zminénych mést spocival ve frekvenci

chodct a mnozstvi obchodu a restauraci podél trasy.

6.1 Rozbor vysledkd CR

V Ceské republice nejvétsi podil posbiraného odpadu zaujimaji plasty, plastové obaly
a ostatni plastové vyrobky kromé PET lahvi, a to témér ¢tvrtinu vSech odpadka. S 20% podilem
nasleduje papir a papirové obaly. Déle jsou podle mnozstvi jiné odpady. Tato kategorie
obsahovala z velké Casti hlavné jednorazové rousky a respiratory, které se dasledkem pandemie

Covid-19 objevuji ¢im dal castéji volne€ pohozené mimo odpadkové koSe.

V analyzovaném odpadu bylo nejvice obali od napoju a potravin. Obaly od rychlého
obcerstveni se nachazely prfedevs§im ve meéstech a na odpocivadlech. Napojovych PET obalt
bylo posbirano celkem 55 kust. Mezi plechovkami se nejcastéji objevovaly obaly od slazenych
limondd. Na obrazku ¢. 20 je grafické zndzornéni struktury veskerého posbiraného odpadu

v Ceské republice.

Struktura celkového mnoistvi odpadu z CR [ks]

= Plast
1

Sklo

104
15

PET obaly

60
Papir

21 —

85
122

= Plechovky, jiné kovy 38

u Vicevrstvé obaly

m Cigaretovy odpad 55

= Jiny odpad

Obrdzek 20 — Graf struktury mnozstvi odpadu nalezeného v CR
Zdroj: autor prdce
Z pohledu hmotnosti pfevazuje kategorie skla. I kdyz mnozstvi skla zaujima pouze 6 %,
jejich hmotnost je tak vysoka, ze tvori 63 % celkové hmotnosti vSech analyzovanych kusu.
V kapitole 5.1 lze Casto vidét, ze pouze jeden kus sklenéné lahve je t€zsi nez nékolik kusa
v ostatnich kategorii. Naopak nejleh¢i kategorii jsou cigaretové odpady a vicevrstvé obaly.
Vicevrstvé obaly nevazily tolik, protoze se jich celkové naSlo pouze 21 kusd. Zbyvajici

kategorie vazily v rozmezi od 1 do 2 kilograml, pfesnéji na obrazku ¢. 21.
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Struktura celkové hmotnosti odpadu z CR [kg]

m Plast 0}5%?\3 \LS? -
= Sklo 1,55
= PET obaly 115

Papir

u Plechovky, jiné kovy 1,62 '

u Vicevrstvé obaly

m Cigaretovy odpad

m Jiny odpad 14,57

Obrdzek 21 — Graf struktury odpadu z pohledu hmotnosti v CR
Zdroj: autor prdce
U sesbiranych odpada byl zméfen i jejich objem. Tento ukazatel je ovSem nejméné presny.
Pfi uvedeném objemu u nalezenych obalti od napoji bylo snadné objem odecist. U ostatnich
odpadkt a obala byl objem méfen pomoci nadob a pytlikd se znamym objemem. Nasledn€ byla
hodnota odhadnuta podle zaplnéni zvolené nadoby (pytliku). Odpadky pfitom nebyly zmackany
ani srovnany. Nejveétsi ¢ast z celkovych 169 litri odpadkt zaujimaji PET obaly. Tyto napojové
obaly me¢ly nejcast&ji objem 0,5 nebo 1,5 litru. Nejvice objemny PET obal byl kanistr nalezeny
na odpocivadle v Cesku o objemu 5 litrd. Viechny hodnoty jsou zpracovany do grafu na

obrazku ¢. 22.

Struktura celkového objemu odpadu z CR [I]
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= Plast 17,00
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= PET obaly
Papir

u Plechovky, jiné kovy

26,79
m Vicevrstvé obaly

= Cigaretovy odpad
® Jiny odpad 11,80 54,00

Obrdzek 22 — Graf struktury odpadu z pohledu objemu v CR
Zdroj: autor prdce
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6.2 Rozbor vysledk(l Némecko

V Némecku bylo posbirano vétsi mnozstvi kust odpadkd nez v Ceské republice, ale
struktura je odliSna. Diky zalohovanym PET obaliim v zemi bylo nalezeno pouze 14 kust téchto
odpadkt. Také sklenéného odpadu a plechovek bylo méné, vétSina je jich v zemi také
zalohovana. Naopak plastového smeti a papiru bylo analyzovano vice. Zajimavée vyslo Cislo
poctu kust v kategorii jiného odpadu — v obou zemich bylo spo€itano 104 kusu. Stejné jako
v Ceské republice, i v Némecku byly do této kategorie fazeny prevazné rousky a respiratory.

Strukturu podrobné znazoriuje obrazek ¢. 23.

Struktura celkového mnoZstvi odpadu z Némecka [ks]

m Plast

= Plechovky, jiné kovy

= Vicevrstvé obaly

= Sklo 216
21
4

104
PET obaly 80
Papir
2» \
79

m Cigaretovy odpad 1

= Jiny odpad
189

Obrdzek 23 — Graf struktury mnoZstvi odpadu nalezeného v Némecku
Zdroj: autor prdce
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stejné jako v CR sklo. Podle CETA (2021) maji v Némecku o 5 gramt t&z§i PET obaly ne
v CR. Tento vyrok potvzuje i tato diplomové prace. Z mnozstvi a celkové hmotnosti vychazi
primérna hmotnost jedné PET lahve 29,5 grami pro CR a 34 grami pro Némecko. Hmotnost
je samoziejmée ovlivnéna objemem lahve. Ostatni hodnoty hmotnosti vSech kategorii jsou

uvedeny na obrazku ¢. 24.



Struktura celkové hmotnosti odpadu z Némecka [kg]

25 1,59
= Plast
= Sklo
= PET obaly 021
Papir 0.64 k
= Plechovky, jiné kovy
= Vicevrstvé obaly L4 6,09
m Cigaretovy odpad
= Jiny odpad 1,88

0,48

Obrdzek 24 — Graf struktury odpadu z pohledu hmotnosti v Némecku
Zdroj: autor prdce

Pfi porovnani objemu jednotlivych kategorii vySel pomémé rovnomérny kolaovy graf,
ktery se nachazi na obrazku €. 25. Zde neni zadna kategorie, ktera by jasné dominovala nebo
zaostavala za ostatnimi. Necelych 25 litri obsahuji plechovky a ostatni kovy. Pravé plechovky

se ve velkém mnozstvi nachazely na némeckych odpocivadlech.

Struktura celkového objemu odpadu z Némecka [l]

19,7 22,5
m Plast
= Sklo
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= PET obaly 9,46
Papir
= Plechovky, jiné kovy 15

14
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m Cigaretovy odpad
= Jiny odpad

24,66 226

Obrdzek 25 — Graf struktury odpadu z pohledu objemu v Némecku
Zdroj: autor prdce
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6.3 Diskuse

Analyza a sbér odpadkl z volné prirody a prostranstvi probihal pfevazné€ na podzim roku
2021, jen nékolik malo mist bylo zaevidovano pozdéji. V tomto obdobi vlivem chladnéjsiho
pocasi a Castych prehanék se venku objevuje mensi frekvence chodct a turisti nez v obdobi
letnim. Kratsi je 1 doba stravena v piirodé ¢i na ulicich. Tato fakta mohla ovlivnit mnozstvi

a strukturu volné se povalujiciho odpadu.

Dal§im pifedpokladem, ktery ovlivnil vysledky analyzy, byla aktudlni opatieni proti
pandemické covidové situaci. Zdkazy konzumace alkoholu na vetejnosti, omezeni styku vice
osob €1 omezeni cestovani mély jednozna¢né dopady na mnozstvi nalezeného odpadu, hlavné

ve méstech.

Na téma littering jiz bylo uskute€néno né€kolik studii zabyvajicich se slozenim a mirou
znecisténi zivotniho prostfedi pohozenymi odpadky. Vysledky studii nejvice ovliviiuje jejich
metodika. V letech 2007 az 2008 probéhla v Ceské republice studie zadand spole&nosti
EKO-KOM a.s. a uskute¢néna spolecnosti ETC Consulting Group s.r.o (Pfibylova et.al., 2007).
Analyzovano bylo celkem 27 mist po celé republice. Jednim ze zdvéru je tvrzeni, Ze se ve
stfedn€ malych a malych méstech vyskytuje vice sklenéného odpadu nez v ostatnich lokalitéch.
Vysledky diplomové prace tomuto tvrzeni neodpovidaji, nebot i ve velkych méstech bylo
nalezeno né€kolik kust sklenénych lahvi. V Cem se obé prace shoduji je fakt, ze ve vSech
lokalitach prevazuje vyskyt plastu (véetné PET obaltr). Podle Pribylové et.al. (2007) jde 0 41%
podil plastového odpadu a dokonce 75% podil celkového objemu. Z vysledkt diplomové prace
vychdzi podil plastového odpadu na 32 %, coz je témet o 10 % méne nez v roce 2007. Vysledky
mohou byt ovlivnény predevsim jinou aktudlni situaci a lehce rozdilnou metodikou. Obé& prace
se ztotoznuji ve vyhodnoceni, Ze nejcastéjSim objemem pohozenych PET obala je 1,5
a 0,5 litru. Nejméné se pak vyskytuji PET lahve o objemu 0,2 litru. Vyzkum Piibylové, Stejfy
a Honskuse (2007) vyhodnocuje, ze PET lahve se nejpocetnéji nachazi ve velkych méstech.
Analyzou diplomové préice Ize tvrzeni potvrdit — v obcich a malych méstech se totiz tyto obaly

nachdzely jen vyjimecné.
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NejcCastéjsi odpad mimo odpadkové koSe se lisi podle lokality. U mést a obci z vyzkumu
Pribylové et.al. (2007) je nejvice zastoupen cigaretovy odpad vCetné nedopalki a dale
zvykacky. Toto tvrzeni neni mozné porovnat, jelikoz pravé nedopalky od cigaret byly pro jejich
malé rozmé&ry a obtizny sbér vynechdny z analyzy diplomové prace. DalSi v poradi je pak plast
a papir, které uz odpovidaji prvnim dvou mistim vysledkl této diplomové prace. Obsah
plastovych odpadku byl v podstaté totozny — nejcastéji obaly od pochutin a sladkosti. V CHKO
dle Ptibylové et.al. (2007) se nejvice vyskytuji plastové odpadky, coz tato diplomova price

muize potvrdit.

Na vyzkum z roku 2008 navazuje studie spolec¢nosti EKO-KOM a.s. ve spoluprici
s Univerzitou J. E. Purkyné (EKO-KOM, 2021). Nova analyza piebird metodiku Ptibylové
et.al., 2008 a bude sledovat, jak se vysledky za uplynulych 13 let zménily. Price jest€ neni
kompletné dokoncena, k nahlédnuti jsou pouze vysledky z Plzeiiského kraje. Ty tvrdi, ze
v urbanizovaném prostiedi je nejcastéj§im voln€ pohozenym odpadem cigaretovy nedopalek
a hned za nim plast (19,5 %). V pfirod¢ je tomu naopak. Jelikoz diplomova prace neanalyzovala
cigaretové nedopalky, pfevladd v obou typech oblasti plast. EKO-KOM, (2021), jesté dodava,
ze hmostnostnimu podilu odpadki v pfirodé Plzenského kraje dominuje sklo. Dle hodnot

diplomové price dominuje podil skla i celkové hmotnosti viech nalezenych odpadkd v CR.

Dle vyroku Centra ekonomickych a trznich analyz (CETA, 2021) je zavedeni zdlohovanych
PET obalt v Ceské republice aktudlné nevhodné. Zména by kladla vysoké nédroky na
spotiebitele, obchodniky i1 obce a byla by rizikem pro jiz fungujici systém tfidéni, ktery patfi
k nejlépe fungujicim v EU a bylo do n&j velmi investovéno. Reditel vyzkumu CETA, Ale§ Rod,
navic uvadi, ze v Némecku po zavedeni zalohovanych PET lahvi kleslo tfidéni ostatnich plastu
0 11 %. To popisuje i némecka studie spole¢nosti Zeus GmbH a Oko-Institutu e.V (Belke et.al.,
2020). Ta fika, ze se mnozstvi odpadkt v zivotnim prostiedi za poslednich 5 let v Némecku
opét zvysilo. NejcastéjSimi odhazovanymi odpadky v Némecku jsou dle Belke et.al. (2020)
cigaretové nedopalky, nipojové obaly, zZvykacky a jednordzové obaly. V némeckych meéstech
bylo i v rdmci analyzy diplomové prace nalezeno mnoho napojovych obali (od kelimku po
sklenénou lahev) a jednordazovych obald, pfevazné ptivodem z restauraci rychlého obcerstveni.
Belke et.al., (2020) se také zaméfuje na opatfeni proti vyskytu litteringu. Jednim z jejich
doporuceni je dlouhodobé zaméfeni se na zménu povédomi a chovéni populace a standardizace
opakovanég pouzitelnych systému OH. Dle odborniku je zatim nejucinnéjsi kombinace téchto

dvou zpusobu.
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Autoti Heeb, Ableidiger a Berger (2006) se zabyvali litteringem v péti §vycarskych méstech.
Z jejich zavéru vyplyva, ze nejvice vznikaji pohozené odpadky pfi stravovani za pochodu.
NejcCastéji se ve meéstech objevovaly jednorazové potravinové obaly. Vyznamnou roli ve
struktufe odpadu hraje idajné typ mista ve mésté (piknikovd zéna, parkovisté, pramyslova

z6na,...). S timto tvrzenim se ztotoziiuje i tato diplomova prace.

V sousednim Slovensku probéhla v roce 2020 litteringové studie spole€nosti ENVI-PAK
(ENVI-PAK, 2020). Ta analyzovala 13 raznych lokalit na Slovensku. Vysledky analyzy
potvrzuji fakt, Ze nejCastéjSim pohozenym odpadem jsou plastové vyrobky (22 %). Na
Slovensku pak nésleduji plechovky, cigaretovy odpad a PET obaly. Nejmén€ nalezenym
druhem odpadku pak byl bioodpad, pouze 0,65 %. To mize byt ov§em ovlivnéno kratkou
dobou rozkladu téchto odpadi. Bioodpady byly z analyzy této diplomové prace vynechany
pravé pro jejich pomérné rychlé rozlozeni. Reditelka pro komunikaci spole¢nosti OZV ENVI-
PAK, Katarina Kretter, uvadi, ze hlavnim divodem zneCistovani v piirodé na Slovensku je

lenivost lidi odnést odpady kam patfi.

V roce 2020 byl zkoumén i pohozeny odpad v Rakousku (TOIFL-OLIVA, 2020). Zde,
hlavné kolem silnic, pfevazuji plastové obaly (vCetné PET lahvi). Nebezpecny odpad
a elektrospotfebice nebyly u nasich sousedu témérf nalezeny. Tento druh odpadu byl nalezen
v CR a Némecku v ramci analyzy této diplomové price také ve velmi minimalnim mnozstvi,
a vysledky pracf se tak v tomto ohledu shoduji. Podle TOIFL-OLIVA, (2020) patfi cigaretové
nedopalky k nejCastéjsim odhozenym odpadim, protoze se diky jejich velikosti jevi jako
zanedbatelné. Opak je ale pravdou. Cetn&ji se tento odpad vyskytuje na mistech vefejnych
setkdni, na pfestupnich mistech, v blizkosti restauraci, u ¢erpacich stanic, ndkupnich centrech
a rekreaCnich oblastech s volnoCasovymi aktivitami, tvrdi vysledky rakouské studie TOIFL-

OLIVA, (2020).

Z vyhodnoceni vysledkd obou zemi vyplyva, ze ackoliv ma Némecko vice zdlohovanych
a vratnych obald, Ceska republika je na tom s volné se vyskytujicim odpadem lépe. V Némecku
se v prirodé zminované zalohované obaly skoro nevyskytuji, za to ostatni odpad jesté ve vétsi
mife ano. Systém odpadového hospodaistvi v Ceské republice funguje dobie, oviem piimét
populaci dodrzovat stanovend pravidla a chovat se slusné k zivotnimu prostredi, systém ovlivnit

ptilis nemuize.
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6.4 Opatreni a doporuceni

Z dotaznikového Setfeni spoleCnosti EKO-KOM a.s. vyplyvé, Ze pravidelny uklid probihd
v 72 % obcich Ceské republiky a je nejéast&ji provadén zaméstnanci obce a dobrovolniky. Proti
litteringu pak bojuje 76 % obci hlavné prostifednictvim kampani. Pouze 8 % obci vyuZiva
pokuty jako opatfeni pfed litteringem. Jelikoz je pti pokutovédni obtizné nachytat pachatele pti

¢inu, doporucila bych zaméfit se spiSe na vzdélavani a uvédoméni populace.

Belke et.al., (2020) uvadi ve své studii Gi¢innosti 4 riznych opatieni v Némecku — vzdélavani,
senzibilitu, regulaCni a organizaCni opatfeni. Nejucinngjsi se ukdzala se 73% uspéSnosti
vzdélavaci Cinnost, ovSem pii opakovaném pouziti. Regula¢ni opatfeni byla ucinnd ze 47 %,
ale musela byt zavedena natrvalo. Témeér 79 % dotazovanych respondentd némecké studie vid{
potiebu v dalSich opatienich, vétSina z nich si zada vyssi pokuty. Ovsem jak jiz bylo zminéno,
vymdhéni pokut a dokazovani pfestupku neni v tomto pfipadé snadné. I v Némecku bych
veénovala pozornost vzde€lavani, propagaci a viditelnosti kampani. Studie (Belke at.al., 2020)
poukazuje i na samotnou zodpoveédnost vyrobct obald. Situaci by tdajné pomohlo snizeni

pocCtu oball a vénovani pozornosti znovupouzitelnosti obald, s ¢imz souhlasim. [37] [38]

6.5 Ekonomické vyhodnoceni

Cena zéalohovanych oball se v Némecku pohybuje od 0,08 EUR do 0,25 EUR za obal. Pri
kurzu 25 KE&/EUR jde o rozmezi od 2 do 6,25 K¢ za kus. Plechovky a jednordzové plastové
lahve se mohou vracet za 0,25 EUR, lahve z pevného plastu za 0,15 EUR a sklenéné lahve od
piva a dalsi za 0,08 EUR. Ohledné ceny zalohovanych sklenénych lahvi maji spolkové
republiky rozdilné systémy. PHi teoretické piedstavé téchto cen v Ceské republice je niZe

spocitano, kolik penéz se hypoteticky povalovalo voln€ na zemi.

Na tizemi Ceské republiky bylo nalezeno 55 kusl jednorizovych PET lahvi, 36 kusi
sklenénych lahvi a 66 kust plechovek. Pfi rozndsobeni poctu kust podle vzorce ¢. 1 vychazi
hodnota 33,13 EUR, tedy 828,25 K¢. Tato ¢astka by se v ptipad€ stejného zptsobu zdlohovani
napojovych oballl jako v Némecku, nachdzela volné na zemi a byla v ramci analyzy posbirana

(za podminky zalohovanych vsech sklenénych lahvi).
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Vzorec¢. 1: X = (55x0,25) + (36 x0,08) + (66 x 0,25) = 33,13 EUR

V Némecku se vyskytovalo téchto napojovych odpadi mén€, ovsem i piesto se nejednalo
o malou Castku. Dle vzorce €. 2 vysla hodnota 22,69 EUR, tedy 567,25 K¢, hlavné diky
nalezenym plechovkdm. Vypocet bere v tdvahu, ze nalezené PET lahve byly vSechny

jednordzové.

Vzorec €. 2: X = (14x0,25) + (18x0,08) + (71 x 0,25) = 22,69 EUR
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7 Zaver
Hlavnim cilem diplomové préce byla analyza volné se nachédzejiciho odpadu mimo sbérné
nadoby v Ceské republice a Némecku. S ohledem na teoretické sezndment systéma odpadovych
hospodafstvi obou zemi a vysledkt analyzy bylo dil¢im cilem vyhodnotit, jaky vliv ma dany
systém na vysledky analyzy. Zmapovano bylo nékolik odliSnych oblasti. Posbirany odpad byl
roztiideén, spoCitdn a zméfena byla jeho hmotnost a objem. Veskeré tdaje byly zaznamenany
do tabulek v praktické ¢asti prace. Z hodnot analyzy byly graficky vypracovany vysledky

a prehled ziskanych dat. S ohledem na data azavéry ostatnich studii a autorii navazuje

v zavérecné Casti diskuse vychazejici z vyhodnocenych vysledki.

V Ceské republice bylo celkové posbirdno mensi mnozstvi odpadu nez v Némecku. Jejich
hmotnost a objem vsak byly vyssi nez hodnoty odpadkt z Némecka. I kdyz v Némecku maji
vice zalohovanych a vratnych oballi, neznamena to, ze se zde odpadky na ulicich a v pfirode
nevyskytuji. Naopak se jich u nasich zdpadnich sousedd vyskytuje vice nez v CR. Zdlohovany
némecky systém pfinesl pouze odliSnou strukturu nalezeného odpadu. Lokality, kde se
nezdkonné pohozeny odpad nejvice nachézi, vysly v obou zemich podobné. Mésta, odpocivadla
a prostory kolem silnic obsahuji nejvétsi mnozstvi odpadu. Naopak znecisténi vesnic a obci je

pomérné malé.

Oproti studiim minulych let ma aktudlni pandemickd situace za ndsledek velké mnoZstvi
rousek a respiratort, které neskoncily v kosi, ale na zemi. Vyzkumy se doted” shodovaly, ze
jednordzové plastové obaly od pochutin spolu s nedopalky od cigaret jsou nejcastéjSim volné

pohozenym odpadem. Momentélné jim vSak ochrany st zacinaji konkurovat.

Vysledky diplomové price mé osobné mirné prekvapily. Ocekavala jsem vy§§i hodnoty
odpadkl v Ceské republice oproti Némecku. P postupném pozndvani faktd a prvnich

analyzovanych mist jsem v§ak pochopila, Ze realita je jind nez oCekavdani.

Znecisténi zivotniho prostfedi pohozenymi odpadky je problémem nejenom ekologickym,
ale 1 ekonomickym a estetickym. Bohuzel si to stile spousta lidi neuvédomuje a bez ostychu
odhazuji na zem odpadky, které se rozklddaji i n€kolik desitek let. Rdda bych, aby zpracovani
této DP upozornilo na mnoZstvi odpadu kolem nas a zmeénilo mysSleni alespon nekterych

jedinca.
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11 Seznam pouzitych zkratek
POH = Plan odpadového hopodarstvi
OH = odpadové hospodafstvi
CR = Ceska republika
DE = Deutschland, Némecko
SRN = Spolkova republika Némecko
EUR = Euro
K¢ = Koruna ¢eska
PET = polyethylentereftalat
EU = Evropskd unie
s.r.o = spolecnost s ru¢enim omezenym
a.s. = akciova spolecnost
KO = komunélni odpad
Sb. = Sbirka, sbirky
CO; = oxid uhlicity
MS = Microsoft
PO = pravnickd osoba
FO = fyzickd osoba
DP = diplomové prace
celk. = celkového
popf. = popiipadé

tzv. = takzvany
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