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Anotace

V diplomové praci byla fesena problematika v Evropé dostupnych genetickych
zdroju pSenice Spaldy (Triticum spelta L.), jejich struktura v evropském méfitku véetné
rozSifeni péstovani Spaldy, odridové skladby a vyvoje péstitelskych ploch $paldy
v evropskych statech. Je zde ptredkladdno vyhodnoceni maloparcelkovych pokust
se zaméfenim na morfologické, biologické, hospodaiské znaky a jakost u krajovych
odrid jarnich $pald uskuteénénych na ekologicky certifikovanych pozemcich v CR
a Rakousku.

V Evropé je Spalda péstovana nejen v systému ekologického zeméd€lstvi, avsak
se zfetelem na zadani prace, jsou zejména praveé data ze statistik ekologického
hospodateni pouzita pro prezentaci vysledku této prace.

Z vysledkt této prace je ziejmy setrvaly stav péstitelskych ploch Spaldy v Evropé,
dostupnost genetickych zdrojii $paldy, vhodnost Spaldy pro péstovani v ekologickém
systému hospodafeni a jeji moznosti pro mnohostranné vyuziti v potravinarském

primyslu, zejména pro vyrobu bioproduktii a biopotravin.

Klicova slova: biodiverzita, ekologické zemédelstvi, genetické zdroje, pSenice Spalda

Annotation

The diploma thesis deals with problems of available genetic resources of spelt
(Triticum spelta L.) in Europe, their structure at the European level, including the
spread of cultivation of spelt, varieties and development of spelt plantations
in European countries. The work presents evaluation of small parcel of land
experiments conducted on certified organic land in the Czech republic and Austria
with a focus on morphological, biological, economic and quality characters
in landraces of spring spelt. In Europe not only spelt is grown in organic farming, but
with respect to the assignment of the work was mainly just data from organic farming
statistics used to present the results of this work.

The results of this work is apparent steady state of spelt plantations in Europe, the
availability of genetic resources of spelt, spelt suitability for cultivation in organic
farming system and its potential for multiple uses in the food industry, especially

for the production of organic products.

Keywords: biodiverzity, genetic resources, organic farming, spelt
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1. Uvod

V soucasné dobé, ve které¢ dle mého nazoru pievlada uspéchany zivotni styl
a zameéteni spiSe na vykon, spotfebu a finance, jsou ¢asto opomijeny tradi¢ni hodnoty,
zde mysleno ve vztahu k zemédélstvi. Mam na mysli zejména rozmanitou krajinu,
druhové bohaté biotopy, zdravou pidu, kulturni a spolecenské zvyklosti. To vse bylo
v minulosti v nasi republice (pfed 2. svétovou valkou) nediln¢ spjato se zeméd¢€lstvim.

Nastésti si jiz 1 dneSni spolecnost (alespoil Castecn€) zacind uvédomovat,
ze smérovani pouze na vykon - produkci neni trvale udrzitelny smér hospodateni.

V ramci mého bakalafského a nasledné i navazujiciho magisterského studia jsem
objevil mnoho novych, mne obohacujicich a formujicich poznatkd, védomosti z oblasti
jednoduse a skromné nazyvané udrzitelny rozvoj a zejména jednoho ze smért
udrzitelného rozvoje, ekologického zemédélstvi. V tomto zemédélském systému
hospodareni jsou presné stanovena pravidla hospodafeni a je zde otevien prostor pro
uplatnéni plodin v konven¢nim zeméd¢lstvi oznacovanych jako neproduktivni nebo
malo vynosné ¢i nezajimavé. Avsak pravé tyto plodiny rozsituji biodiverzitu, poskytu;ji
nutri¢né zajimavé vlastnosti a umoznuji produkovat dosud netradi¢ni vyrobky. Kromé
téchto méfitelnych parametrd je zde zcela jisté nezanedbatelna tloha téchto plodin jako
genetickych zdrojii, nositell jedine¢nych genetickych informaci a dalSich vlastnosti.
O tématu genetickych zdroji zajimavé rostliny - pSenice $palda (Triticum spelta L.)
pojednava dalsi text této prace.

Mél jsem jedineCnou piilezitost spoleéné S vedoucim mé diplomové prace
doc. Ing. Petrem Konvalinou, Ph. D. provadét prohlidky porostu $paldy v Ceskych
Budgjovicich a Edelhofu (Rakousko) véetné odbéru vzorkd, provadéni rozboru,
vyhodnoceni vysledkl pokusti a vytvofit si tak komplexni obraz této problematiky.
Je to velice dilezité k ziskani celkového piehledu a pochopeni souvislosti. Clovék
je nasledné bohatsi, zkusengj$i a na celou problematiku udrzitelného rozvoje pohlizi

zcela z jiného ihlu pohledu.



2. Literarni prehled

2.1 Biodiverzita

Biodiverzita predstavuje rozmanitost zivych organismi a ekosystémd, jejichZ jsou
organismy soucasti. Zahrnuje rozmanitost vV ramci jednotlivych druhd, mezi druhy
I v jejich interakci s prostfedim, tedy rozmanitost zivota ve vSech jeho formach
(Roudna, 2010).

Biologicka rozmanitost zeméd€lskych plodin predstavuje co do poctu druhi
nepatrnou ¢ast biodiverzity. Za jedlé rostliny lze oznalit pouze asi 4 % druht
a jen 7 tisic druhl bylo uvedeno do kultury nebo sbirano pro potravu. Pouze asi
100 druhti rostlin patfici k 37 rodiim je oznacovéno jako vyznamné plodiny a dalSich
811 druhti byva oznacovano jako minoritni plodiny (Dotlacil et al., 2010a).

Vyznam biodiverzity jako piirodniho zdroje a nezbytnost jejiho uchovani
a raciondlniho vyuzivani deklarovalo svétové spoleCenstvi na Konferenci
OSN o rozvoji a zivotnim prostfedi (UNCED) v Rio de Janeiru 1992 a zakotvilo
v Umluvé o biologické rozmanitosti (Dotlagil, 2002).

Ceska republika Umluvu o biologické rozmanitosti ratifikovala v roce 1993
a splnou odpovédnosti se podili na jejim napliiovani. Umluva o biologické
rozmanitosti pfedstavuje tfi hlavni cile:

» ochrana biologické rozmanitosti,

» udrzitelné vyuzivani jejich slozek,

» spravedlivé a rovnomérné vyuzivani piinosii pramenicich z genetickych

zdroji.

Treti cil se Vv poslednich letech stal pfedmétem intenzivnich mezindrodnich
jednani. Zahrnuje nejen piimé finan¢éni zisky z komercializace produkti
pochazejicich z genetickych zdroji, ale téz vysledky vyzkumu a vyvoje
zaloZzeného na genetickych zdrojich, pfenos technologii umozZiujici vyuziti
téchto zdrojl a i¢ast na biotechnologickém vyzkumu (Roudnd, 2010).

Biodiverzita ma v intenzivnim zeméd¢€lstvi téZkou pozici, nebot’ s cilem zvySeni
vynost je pomoci raznych podptirnych prosttedki z porostu plodin a krajiny aktivné
vytlatovana (Sarapatka et al., 2008). Avsak systémy setrvalého hospodaieni
ptresahuji vlastni agro-ekosystémy a prispivaji ke zdravé funkci Sir§ich ekosystémai.
Biodiverzita (zejména agro-biodiverzita v ramci vlastnich systémt hospodaieni)

je zdrojem produktivity zeméd€lskych systémi, umoznuje jejich adaptaci, zvySuje
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jejich toleranci ke stresim a zajiStuje zachovani zdékladnich funkci dotcenych
ekosystému (kolob¢h Zzivin, rozklad organické hmoty, zachovani pidni Grodnosti,
opylovani, regulace chorob a skudct) (Mze, 2012a).

A pravé na podporu biodiverzity agro-ekosystémt je nutné vyuzivat genetické
diverzity druhti i odrtd, jejimz zdrojem jsou genofondy. Vyznam shromazdénych a dale
nové vytvarenych genetickych zdroji spocCiva v jejich nezbytnosti pro Slechténi, jako
donorti novych znakt a vlastnosti pro zajisténi potravin a krmiv, ale také surovin pro
nezemed¢€lské vyuziti produktd (bioplasty, farmaceutické rostliny, chemicky pramysl,

fytoremediace) a energetické plodiny (Hnili¢ka et al., 2011).

2.2 Genetické zdroje

Genetické zdroje (déale jen GZ) rostlin, zivocichii i mikroorganismt sehravaji
vyznamnou ulohu v udrzitelném rozvoji na planet¢ Zemi (Roudna et al., 2004).
Predstavuji geneticky material osahujici funkéni jednotky dédi€nosti, ktery ma
soucasné nebo i potencionalni vyuziti (Roudna et al., 2007).

GZ maji pro lidstvo nevyc¢islitelnou hodnotu, at’ jiz jsou vyuzivany v tradi¢énim
zeméd¢lstvi, zpracovatelském prumyslu, konvenénim ¢i modernim §lechténi a nebo
V genovém inzenyrstvi, a to jak v souc¢asnosti, tak pro budoucnost (Mze, 2012a). Jsou
kriticky dulezité k zajisténi schopnosti budoucich generaci pfizplsobit a zlepSit
zemédelstvi podle aktualni potieby (Anonym, 2012a).

GZ jsou unikatnim a nenahraditelnym zdrojem genid a genovych komplexd pro
dals$i genetické zlepSovani biologického a hospodaiského potencidlu produkénich
organismu (rostlin, mikroorganismi a zvifat) v zemé&délstvi a biotechnologiich.
Se ztratami ¢i poskozenim genetického zékladu téchto zdroji se snizuji i moznosti
dalSiho genetického zlepSovani zemédélskych plodin, lesnich dfevin 1 hospodaiskych
a uzitkovych zvifat a jejich pfizplisobovani ménicim se podminkdm a potiebam
(Mze, 2012a).

Vyznam GZ se zvySuje spolu se stoupajici dilezitosti Slechténi jako
nejefektivngj§iho zplsobu zvySovani produkce a jeji kvality a alternativy
k intenzivnimu vyuzivani agrochemikalii (Roudna, 2010).

Genetické zdroje maji dva typy hodnot:
» Qeny a genotypy jsou cenény pro konkrétni vlastnosti, které¢ poskytuji, véetné

agronomické charakteristiky, jako ochranu proti skiidctim, toleranci k suchu
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stejné jako chut, barvu a dalsi faktory kulturniho vyznamu. Ty jsou dulezité
nejen zemédélcim, ale maji také celosvétovy vyznam v tom, ze poskytuji
dilezité vlastnosti pro pouziti pti vyvoji modernich odrtd.

» jako geneticka diverzita sama 0 sob&, t0 znamena pojistku proti neznamym
potiebam / podminkam, a tim pfispiva ke stabilité¢ zemédelskych systému na
mistni, narodni a globalni arovni (Cooper et al., 1994).

Z uvedenych poznatk vyplyva, Ze je dostupnost GZ pro uzivatele a dostatek

informaci o téchto zdrojich dulezitym predpokladem jejich efektivniho vyuziti (Mze,

2012a), toto velice uzce souvisi také se zptisobem ochrany GZ.

2.2.1 Genetické zdroje rostlin

GZ rostlin tvofi velmi vyznamnou soucast biodiverzity, ktera ptedstavuje
dilezitou kulturni a materidlovou hodnotu (Dotlacil, 2002). Jsou proto kli¢em
k dalsimu rozvoji zeméd¢€lstvi a biotechnologii (Mze, 2012a), materidlem pro
zajisténi potravinové bezpecnosti (Anonym, 2012a), zlepSeni zivotnich podminek
lidstva a kvality zivota (Mze, 2012a). Obecnym cilem shromazd’ovani GZ rostlin
a hodnoceni kolekci je vytvofit predpoklady pro rozsifeni genetického zakladu
modernich odrid o novou genetickou diverzitu (Chrpova et al., 2012).

GZ rostlin se rozumi Slechténé (péstované i star§i restringované) odridy
zemé&délskych plodin, krajové odridy a primitivni formy, genetické linie a cenné
vyuZitelné Slechtitelské materidly, ale rovnéz plané druhy ptfibuzné zemédélskym
plodinam (Mze, 2012a).

Sarapatka et al. (2010) charakterizuje jednotlivé, v pfedchozim odstavci uvedené
kategorie GZ rostlin nasledovné:

> Slechténé (péstované i restringované) odrudy - vzniklé kiizenim a nebo

jinymi metodami Slechténi, charakteristické vyssi produktivitou a vetsi ¢i mensi
vhodnosti k péstitelskym podminkam doby jejich vzniku,

» krajové odridy - vzniklé jako krajové populace ¢i vybéry z téchto populaci

v urcitych regionech, k jejichz podminkam (klima, ptida, péstitelské zptisoby)
se v prubchu let prizpusobily, maji Sirsi genetickou diverzitu nez odrud
Slechténé, jsou zdrojem nékterym znaka, které lze vyuzit ve Slechténi novych
odrtd
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» plané druhy pfibuzné kulturnim rostlinam - u téchto GZ byva vétSinou
nizka produktivita, genetickymi metodami lze pienést hospodaisky vyznamné
geny do soucasnych odrud, jsou vyuzivany zejména jako zdroje rezistence
k chorobam a sktidctim ¢i tolerance k abiotickym stresum,

» genetické linie - jde o zamérné vytvorené genectické materialy, které nebyly
uznany jako odriidy, mohou to byt Slechtitelské linie, které jsou nositeli cennych
gentl, Casto jde 0 experimentalni materialy dale vyuzitelné ve Slechténi

¢i vyzkumu.

2.3 Ochrana genetickych zdroji rostlin v Ceské republice

Ceska republika patii k zemim, kde byl brzy rozpoznan vyznam GZ pro §lechténi
a zem&d¢lstvi (Dotlacil a Pelikan, 2011).

Historie GZ rostlin na uzemi soudasné Ceské republiky méa dlouhodobou tradici.
Soustred’ovani a uchovavani vzorkd rostlin, piedevs§im semen, bylo zaznamenano na
tizemi soudasné Ceské republiky jiz koncem devatenactého a zaGatkem dvacatého
stoleti (Stehno et al., 2010).

V soudasné dobé Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky (dale jen MZe)
vyhldsilo Narodni program konzervace a vyuzivani GZ rostlin, zvifat
a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (déale jen Narodni program)
na obdobi let 2012 az 2016, navazujici na predchozi fazi Narodniho programu na
obdobi 2007 az 2011. VyhlaSeni dalSi faze Narodniho programu vychdzi z aktudlni
potieby dlouhodobé uchovat a poskytovat uzivatelim GZ, v souladu s jejich
potfebami, s uzavienymi mezinarodnimi dohodami.

Plvodni Narodni program a jeho pfedchozi faze byly smérovany zejména na
evidenci a bezpe¢nou konzervaci GZ, identifikaci a eliminaci duplicit, optimalizaci
prace s GZ (MZe, 2012a).

Novy Narodni program se soustfed’uje na vzristajici potfebu hlubSiho hodnoceni
a charakterizaci GZ, poznani genetické diverzity a identifikace zv1asté cennych zdroji
v genofondech. GZ jsou nezbytnym zékladem nejen pro Slechténi a zeméd€lskou
produkci, ale 1 pro biologicky a zejména zemédé€lsky vyzkum. Jejich ochrana
a vyuzivani na narodnich Urovnich je zabezpecovéana a fizena pfisluSnymi narodnimi
programy vychézejicimi z principu statni suverenity nad narodnimi GZ.

Zakladnim cilem Narodniho programu je zachovani GZ rostlin, mikroorganismi
a zivoc€ichii vyznamnych pro vyzivu, zemédélstvi, pro trvaly rozvoj agrarniho sektoru
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a zachovani kvality venkovského prostoru. Narodni program zahrnuje vSechny aktivity
nezbytné pro uchovani GZ ,.ex-situ* a ,,in-situ, jejich charakterizaci a dokumentaci,
a zajisténi jejich dostupnosti uzivatelim v Ceské republice i v zahrani¢i, véetné
poskytovani vzorkli a relevantnich informaci, za podminek stanovenych platnymi

narodnimi normami a mezinarodnimi dohodami (MZe, 2012b).

2.4 Metody konzervace genetickych zdroju

Jak uvadi MZe v Narodnim programu je uchovani (konzervace) GZ rostlin
a mikroorganismi zajistovano prevazné ,.ex Situ,, tj. uchovanim GZ v narodni genové
bance, polnich genovych bankéch, ,,in vitro* kolekcich, v kryobance ¢i pfi nizkych
teplotach a v zivych sbirkach a chovech. Dle moznosti je vyuzivana konzervace ,,in situ“

(n€které plané druhy) a ,,on farm “ (krajové odrudy).

2.4.1 , Ex situ®“ — Genova banka

»EX situ“ je konzervace GZ, vtomto piipad¢ rostlin mimo prostiedi jejich
ptirozeného vyskytu (Jaramillo a Baena, 2007).

Stehno et al. (2010) uvadi, Ze generativné mnozené rostliny jsou tradi¢né
uchovavany v genovych bankach. Genova banka zajistuje uchovani veskerych semeny
mnozenych GZ.

Ve skladovacich komorach genobanky Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, v.v.i.
(dale jen VURV) teplota dosahuje trvale -18 °C. Nizka vlhkost a teplota zpomaluji
procesy v semeni, které by vedly k poklesu kli¢ivosti. Pfi vybavovani genobanky byly
pouzity materialy (sklenice S parotésnym Sroubovym uzavérem), které prakticky
neuvoliuji nepfiznivé latky, napt. volné radikély, jejichz pisobenim by mohlo dojit
k naruseni genetické integrity skladovanych vzork. Vzorky uloZzenych semen jsou
vysuseny na vlhkost 5 - 7 % a kazda sklenice obsahuje tisice semen. Takové mnoZzstvi
je nutné proto, aby byl podchycen cely geneticky zaklad vzorku. Pro pocty ulozenych
semen existuji doporuceni, u samosprasnych rostlin je to napt. 7 tisic semen,
u cizosprasnych az 12 tisic. Dnes lze v prostorach genové banky ulozit az 187 000
kontejnerti se vzorky semen (Stehno, 2010). U vétSiny GZ lze za dodrzeni vyse
uvedenych podminek uloZeni pocitat suchovanim vzorki semen s pozadovanymi

parametry po dobu 30 - 50 let (Sarapatka et al., 2010).
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2.4.2 ,EX situ“ — Polni genova banka

Vegetativné mnozené druhy jsou uchovavany v tzv. polnich genovych bankach.
Jedna se o kolekce GZ, zpravidla viceletych druht rostlin, které jsou uchovavany
V polni vysadb¢ (genofondové sady, vinice, chmelnice). Na rozdil od semennych druhti
plni polni kolekce u vegetativné mnozenych rostlin rovnéz funkci genové banky
s cilem dlouhodobého uchovani GZ, vedle funkce kolekce pro hodnoceni. Soucasti
konzervace GZ v polni kolekci je také jejich regenerace v piipadé piiliSného stari
rostlin ¢i jejich poskozeni, Které by ohrozilo dalsi existenci GZ ¢i jeho genetickou
integritu (Stehno et al., 2010).

2.4.3 ,,EX situ“ — Kryokonzervace

Kryokonzervace je uchovani vegetativné mnozenych rostlin, nebo jejich ¢asti
Vv ultranizkych teplotach. Podstatou této metody je ve vétsing piipada vitrifikacni
stav, pfi kterém se netvori krystaly ledu, které maji jinak za nésledek nevratné
poskozeni rostlinnych bunék. Vychozim materialem pro uchovani GZ v kryobance
jsou rostliny napéstované v podminkéch ,,in vitro “. Vypreparované vzrostné vrcholy
jsou pouzity jako zdroj rostlinné Casti pro kryokonzervaci. Pro dlouhodobé
skladovani téchto vzorkl je pouzit systém skladovani v tekutém dusiku (pfi teploté
-196 °C). Rostlinné vzorky jsou umistény v krympulich (Dotlacil et al., 2004).

Rutinni provoz kryobanky byl zahajen ve VURV 1.1.2004 (Stehno et al., 2010).

2.4.4 ,In situ“

Podle Ramcové metodiky Narodniho programu se konzervaci ,,in Situ* rozumi
uchovani rostlinnych GZ v jejich ptirozenych biotopech nebo na misté jejich
dlouhodobého historického péstovani. Je dosud malo vyuzivana a méla by nalézt
vetsi uplatnéni napt. u dfevin, trav ¢i nékterych planych druhli, vyznamnych pro
kulturni genofondy. ,,In situ” konzervace ma zvlastni vyznam u téch druhd, které
nemohou byt péstovany a / nebo regenerovany mimo své ptivodni lokality (Dotlacil,
1998).

Jednd se o dynamicky zplsob uchovéni, ktery umoznuje vyvoj populaci,
spontanni hybridizaci a dal§i koevoluci druhu s doprovodnymi druhy, vcetné
patogennich mikroorganismi. Pokud je tento druh konzervace technicky mozny a Ize

jej zajistit 1 financné, je to preferovand metoda. M¢la by vSak byt doprovazena
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konzervaci ,,ex situ“, tj. ulozenim semen v genobance nebo péstovanim materialu
v polni nebo jiné skolce (MZe, 2012b).

Jak dale uvadi Stehno et al. (2010) je uchovani GZ rostlin timto zptsobem velmi
citlivé na ménici se podminky prostiedi. Je proto vyznamné v ¢asovych intervalech

opakované monitorovani biotopli s cennymi biocenézami.

2.4.5,,0n farm«

Je metodou umoziujici zejména dynamické pojeti konzervace krajovych
a tradi¢nich odrid zemédélskych plodin (Dotlacil, 1998). Ramcova metodika Narodni
programu uvadi zcela jasny popis ,,on farm“ konzervace. ,,On farm* konzervace
je uchovani / péstovani kulturnich rostlinnych GZ hospodaiem, pokud mozno
v regionu jejich ptivodniho tradi¢niho péstovani.

Metodu ,,on farm* uchovani GZ rostlin 1ze aplikovat na vS§echny druhy polnich
plodin, zahradni a ovocné dfeviny. Doporuceny jsou technologie péstovani, které
jsou extenzivniho typu, jsou analogické pivodnim technologiim a maji povahu
organického zemédé€lstvi (Holubec a Paprstejn, 2004). Zejména se jedna o nizké
vstupy - nizka urovenn hnojeni, minimalni ochrana a dobra agrotechnika. Ovocné
dfeviny se doporuuje roubovat na semenae a péstovat jako vysokokmeny
ve velkych rozestupech v zatravnénych sadech (Dotlacil et al., 2004).

Soucasti takovéto konzervace proto musi byt i vyuziti tradi¢nich znalosti
a zkuSenosti.  Téchto cilli 1ze dosahnout zejména pii konzervaci ve specifickych
prostiedich (Dotlacil, 1998).

,On farm® je vyhodné provozovat ve skanzenech, v narodnich parcich a CHKO,
a pii muzeich. ,,On farm* konzervaci mohou rovnéz zajistovat zemédélské podniky
a farmafi, zejména hospodatici organicky. Doporucuje se ekonomicka ndvaznost
na zpracovatele produkce realizujici vyrobky ve specifické kvalité, s finalizaci
napf. v obchodech s biopotravinami (Dotlacil et al., 2004).

Tento systém by mél vychazet z regionalnich instituci a organizaci a mél by
zahrnovat 1 zachovani mistnich tradic, znalosti a zkuSenosti a jejich popularizaci
(Dotlacil, 1998).

Mohu uvést konkrétni pfipad genofondového sadu starych a krajovych odrid
ovocnych stromil, ktery se nachazi v mém bydlisti, mésté¢ VeleSin. Zde byl zalozen
a Castecné obnoven sad ovocnych stromt starSich 50 let. Vysazeny byly vysokokmeny

napéstované na typovych podnozich jablon¢ lesni (Malus syslvestris) z roubt
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ovocnych stromtt zZ VeleSinska. Pravé zde se vychdzi z mistnich tradic a impulsem

k obnové a zalozeni sadu dala mistni sdruzeni.

2.5 Ekologické zemédélstvi v Ceské republice, Evropé

Problematiku ekologického zemé&délstvi v Ceské republice jsem podrobné popsal
a definoval ve své bakalafské praci: ,,Struktura genetickych zdroji a aktudlni stav
vyuziti pSenice $paldy (Triticum spelta L.) v Ceské republice®. Nyni pro uvedeni
tématu uvedu jen struény popis, legislativni ramec, principy a nastin aktualni statistiky
ekologického zemédélstvi.

Ekologické zemédélstvi (dale jen EZ) je zalozeno na filozofii holistického chapani
prirody (holos = celek). Piiroda je podle né¢j jednotnym celkem. Lidé jsou ptes vSechny
specifika nadale chapani jako soucast prirody a ¢lovek je z hlediska ptirodnich zakont
je roven ostatnim zivo¢ichiim. Pfirodni fad je chapan jako dokonaly vzor pro lidskou
ginnost. Clovék se nema nasilné pokouset ovladat piirodu, ale ma jednat ve shodé
sni na zaklad¢ etické a moralni odpoveédnosti za zachovani mnohostrannych forem
zivota na Zemi (Moudry, 1997).

Jak uvadi Konvalina et al. (2010a) v souvislosti s orientaci na trvale udrzitelny
rozvoj zeméd€lstvi zaujimaji vyznamné misto ekologické systémy hospodateni.
Rozvoj udrzitelného zemédglstvi probiha v Ceské republice soustavné od roku 1990.
Prvni pokusy jsou jiz zaznamenany pied rokem 1989.

EZ méa v Ceské republice oporu v zakoné & 242/2000 Sb. o ekologickém
zemédelstvi ve znéni predpisti pozdé€jsich a déale potom v predpisech Evropského
spolecenstvi, v tomto pfipad¢ Natizeni rady ¢. 834/2007 (ES) o ekologické produkci
a oznacovani ekologickych produktii a o zruseni nafizeni (EHS) ¢. 2092/91 a dale
Natizeni komise (ES) ¢. 889/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla k NR
¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produktl, pokud jde
o ekologickou produkci, ozna¢ovani a kontrolu.

Jak uvadi rizni autofi napi. Konvalina et al. (2007), Képke (2005), ekologicky
hospodatici zemédé€lec nema moZnost pouzit zejména chemické pomocné prostredky,
systétmy chemické regulace péstebniho cyklu tak cilené¢ nahrazuje racionalnimi
postupy. Proto je dtlezité, aby se farmaf detailn¢ orientoval v biologickych
zakonitostech a tyto vyuZival.

To zejména plati pro vybér péstovanych druhi a odrid. Dikladnd znalost

pozadavku jednotlivych rostlinnych druhti na prostiedi, ale i vlastnosti, je nezbytnou
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podminkou pro vybér druhu a odrudy (Konvalina et al., 2010a). V EZ maji pfednost
takové odrady, které se vyznacuji Sirokou rezistenci proti riznym skodlivym ¢initelim
(Neuerburg a Padel, 1994).

Prvni statistiky EZ v CR byly zvefejnény v roce 1990 a zatim posledni dostupna
statisticka data se vztahuji k roku 2011. V tabulce ¢. 1 uvadim vyvoj celkové vyméry
pidy a poétu farem v EZ CR v porovnani roku 1990 s rokem 2011, ze kterého je jasné
patry rozvoj EZ v nasi republice, kdyz pocet farem hospodaficich v EZ se béhem
sledovaného obdobi navysil 1 306 krat a vyméra obhospodaiované ptidy systémem

EZ se v témze obdobi zvysila 1 006 krat.

Tabulka ¢&. 1: Vyvoj celkové viméry piidy a poétu farem v EZ CR (1990 / 2011)

Rok Pocet farem Celkova Podil z celkové vyméry
hospodaricich vyméra pudy zemédélského pidniho
vEZ v EZ [ha] fondu [%]
- —— |
1990 3 480 -
2011 3920 482 927 11,40

Zdroj: UZEI, 2012

Primérna velikost ekofarmy dosahla nejvyssi vymeéry 333 ha v roce 2001. Od té
doby trvale kles4 aZ na vyméru 123 ha v roce 2011. Znamena to, Ze do EZ vstupuji
nové farmy s niz§i vymérou, déle je pokles zpiisoben také délenim stavajicich farem
na mensi celky v ramci vstupu tzv. mladych zemédé€lcii. Piesto stale plati, Ze vyméra
primémé ekofarmy je vEétsi nez primérna vymeéra farmy konvencéni (okolo 80 ha)
(UZEJ, 2012).

Podle FiBL, Research Institute of Organic Agriculture (2011) ke konci roku 2009
hospodatilo v Evropé vice nez 250 tisic farem v ekologickém systému na 9,3 mil. ha
zemédé€lske pidy. Ve srovnani s rokem 2008 se vyméra ekologicky obhospodarované
pudy zvysila o milion hektard. Vyvoj EZ v Evropé resp. vyvoj obhospodarované ptidy
systémem EZ v letech 1985 - 2009 znazornuji udaje uvedené v grafu ¢. 1. V roce 2009
existovalo pét zemi, ve kterych byl podil EZ vétsi nez 10 % (Lichtenstejnsko,
Rakousko, Svédsko, Svycarsko, Estonsko).

Od roku 2010 se mezi tyto zemé zatadila i Ceské republika (UZEI, 2012).

18



Graf ¢. 1: Vyvoj obhospodai‘ované pudy systémem EZ v Evropé [mil. ha]
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2.6 PSenice Spalda (Triticum spelta L.) v SirSich souvislostech

Ceska republika se i pfes svou nevelkou rozlohu vyznatuje pomérné vysokym
poctem plané rostoucich rostlin a volné Zijicich zivocichll. S postupem vyvoje byly
nashromazdény v CR i n&které cenné formy a odriidy vyslechténych rostlin i plemen
zvitat, které ¢love€k domestikoval a v jejichZ rdmci vybérem, pozdéji cilevédomym
Slechténim, postupné spolu s ptrirodou vytvofil obrovské mnozstvi geneticky
odlisnych forem - dnesnich krajovych a $lechténych odrid a plemen. Tyto odrudy
¢1 plemena spolu s pfibuznymi planymi a primitivnimi formami pfedstavuji GZ
velmi vyznamné pro dalsi vyuziti, a vyzaduji proto rovnéz ochranu a zachovani pro
budoucnost (Roudna et al., 2007).

Clovék nejenom, Ze rostliny vyuziva pro své potieby, ale svoji ¢innosti na druhé
stran¢ zhorSuje prostiedi a podminky pro nékteré druhy tak, Ze dochazi k jejich
vyhynuti (Stehno, 2001a). Podle udaji Organizace pro vyzivu a zemédélstvi pii OSN
(Food and agriculture organization, FAO) bylo v obdobi od roku 1905 ztraceno
az 75 % tehdejsi genetické diverzity, zejména v disledku nahrady dosud péstovanych
mistnich a krajovych odrtid n¢kolika geneticky uniformnimi vysoce vynosnymi
odridami (FAO, 2012).

Disledkem je, Zze dnes 75 % potravin ve svété produkuje pouze 12 zemédélskych

plodin a 5 druhti hospodaiskych zvifat (Dotlacil et al., 2010a).
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Tomuto ubytku ve spektru rostlinnych druhti se snazi zabranit fady aktivit z oblasti
ochrany piirody. Na tseku zemédélsky vyuzivanych rostlin je to pak piedev§im jiz
zminovand ochrana a uchovani GZ rostlin, které jsou jednak vychozim zdrojem pro
dalsi Slechtitelské zlepSovani plodin, ale téz zasobou pro potencionalni rozsifovani
spektra péstovanych rostlin a tim i biodiverzity (Stehno, 2001a).

Zvlastni skupinu rostlin tvofi netradi¢ni potravinaiské plodiny, jejichz GZ jsou
rovnéz uchovéany v genové bance.

Stehno (2001a) vyzdvihuje vyznamnou a zasluZznou cinnost genovych bank
pfi uchovani téchto dfive péstovanych plodin, které byly z né&jakych divodi
opomijeny, jez mohou byt ve zménénych podminkach znovu uvedeny do péstovani
a podporovat tak biodiverzitu. Piikladem takového znovuzrozeni v péstovani
nékterych témét zapomenutych druhtl rostlin je moZno zminit i nékteré druhy pSenice.
Jedna se o druhy ptibuzné psenici seté (Triticum aestivum L.), ktera je nejvyznamnéjsi
zemédelskou plodinou na svété. Ony opomijené druhy, ke kterym patii pSenice Spalda
(Triticum spelta L.), dvouzrnka [Triticum dicoccum (Schrank) Schuebl] a jednozrnka
(Triticum monococcum L.), se od pSenice seté¢ zasadné lisi v tom, Ze jejich obilky
zustavaji pii sklizni uzavieny v pluchach.

Obsahem této prace je Vevropském métitku problematika GZ, péstovani
a roz$ifeni pSenice $paldy (obrazek ¢. 1, 2, 3), ktera je jiz v souCasnosti pomérné
rozsifenou plodinou v EZ, cennou surovinou pro vyrobu cerealnich bioprodukti
(Abdel-Aal a Hucl, 2005) a zda se byt budoucim zdrojem pro zemédélstvi,
potravinafistvi, spotiebitele (Lacko-Bartosova et al., 2010).

Obriazek ¢. 1: PSenice Spalda
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Obriazek €. 2: Klasky pSenice Spaldy Obréazek €. 3: Zrno pSenice Spaldy

Foto: Petr Huda Foto: Petr Hada
2.7 PSenice Spalda

2.7.1 Piivod, historicky exkurs, rozsifeni, mistni pojmenovani

Pravlasti p3enice $paldy je pravdépodobné jihozapadni Asie (iran, Mezopotamie).
Péstovali ji jiz staii Egyptané, Rekové i Rimané (Moudry a Strail, 1999). Nicméng
neexistuji Zadné jasné archeologické ditkazy o tom, ze iranska Spalda byla zdrojem pro
evropské druhy $paldy (Nesbitt a Samuel, 1996).

Diky archeologickym nalezim lze usuzovat, ze Spalda byla na tizemi Evropy -
jizni Némecko a Svycarsko roziifena a vyuZivana jiz v dobé bronzové (Abdel-Aal
a Hucl, 2005; Moudry a Strasil, 1999).

Béhem klimatickych zmén probihajicich od doby bronzové do doby Zelezné, zde
vytlacuje Spalda pSenici jednozrnku a pSenici dvouzrnku (Abdel-Aal a Hucl, 2005).

Vyskytovala se v oblasti Alp (Svycarsko, Némecko), Polska, Anglie (Danebury)
a Skandinavie (Stehno, 2001b). Ve Spanélsku se $palda péstovala také jiz v dobé
zelezné v nadmotskych vyskach 200 - 1 000 m. n. m. (Oliveira, 2001).

V severozapadni Evropé byla populdrni naptiklad ve Francii, nicméné i zde doslo
k vyrazné redukci péstitelskych ploch (Konvalina et al., 2012b).

gpalda se dodnes péstuje ve gvycarsku, Belgii, Francii, Slovinsku, Italii, Némecku,
Rakousku (Fossati a Ingold, 2001; Janovska a Stehno, 2010).

Na nasem uzemi byla pSenice Spalda ojedin€le zaznamenana az ve stfedovéku
(Moudry a Strasil, 1999). Prvni podlozené informace o péstovani pSenice Spaldy
na izemi dne$ni Ceské republiky jsou datovany z doby kolem 6. stoleti z okoli Brna

(Vlasak, 1995).
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V 18. stoleti se péstovala na Litomyslsku jako surovina pro ziskdvéani kévoviny.
V Ceskych zemich neni od zaatku 19. stoleti v odborné literatufe tento druh
zminovan. Z konce 19. stoleti je zminka o nékolika odridach Spaldy tmavé a Spaldy
svétle. Ve 20. stoleti se jiz pSenice Spalda na naSem uzemi nepéstovala.
V Ceskoslovensku - Ceské republice v letech 1918 az 1999 nebyla povolena zadna
odruda pSenice $paldy. Jak dale uvadi Moudry a Strasil (1999), k nejvétsimu omezeni
pestovani Spaldy doSlo po prvni svétové valce. Ve druhé svétové valce bylo
Vv Némecku a na okupovanych tizemich jeji péstovani pro nizkou vynosovou schopnost
zakazano.

Za uvedeni stoji také zcela individualni jazykovd pojmenovani pSenice Spaldy
a to 1 u narodl jazykovée si velmi blizkych. Napftiklad starocestina nazyva Spaldu jako
samopSe, V Polsku je oznaCovana jako orkiss a vrustiné se u Spaldy setkavame
s vyrazem polba. Asi nejrozsifenéj$i pojmenovani pro $paldu je némecky vyraz dinkel,
ktery je bézn¢ pouzivan ve vSech némecky hovoricich statech, nicméné okrajove
je pouzivan i ve Svédsku, vedle jejich vlastniho vyrazu speltvete. Anglicky je $palda
oznatovéana vyrazem spelt (Campbell, 1997). Ve Svycarsku je pouZivan pro $paldu
nazev chorn (Miillerova, 1997).

Dalsi mistni oznaéeni Spaldy je téz Spanélsky vyraz escandia, v jehoz jadru
se skryva Scandia (oblast jizniho Svédska), coz nabizi domnénky spise 0 introdukci
penice $paldy do Spanélska ze Skandinavie z dob objevnych cest Vikingt, nez-li
o jejim piichod z vychodu (Pena-Chocarro, 1996; Campbell, 1997). V Italii je Spalda
zvana faricello, v Mad’arsku tonkoly, v Rumunsku alac, tenchiu (Szabo a Hammer,
1995).

2.7.2 Charakteristika pSenice Spaldy, botanicky popis

PSenice Spalda vznikla kiizenim mnohostétu Tauschova (Aegilops tauschi syn.
Squarosssa L.) s pSenici dvouzrnkou. Je kulturni pluchatou pSenici ma 42
chromozomti jako pSenice setd, kterd z pSenice Spaldy vznikla mutaci. Vyskytuji
se ozimé i jarni formy pSenice Spaldy (Moudry a Strasil, 1999).

Moudry a Strasil (1999) upozorfiuji na morfologické odlisnosti od vSech
ostatnich druhti pSenic. Vzchézejici rostliny maji rozprostieny trs, dilezity
pro konkurenceschopnost vici plevelim v pocatecnich fazich vyvoje (Janovska
a Stehno, 2010). Konvalina et al. (2010b) také upozoriiuje na konkurenci $paldy vici

plevelim prostfednictvim vy$$i odnoZovaci schopnosti, ktera mtize byt provazena
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vy$§im podilem neproduktivnich odnozi. Listky jsou uz$i, vice chloupkaté nez
u pSenice seté. Stéblo je duté, tenkosténné a pomérn¢ dlouhé (Konvalina et al., 2012Db).
Starsi odrtidy Spaldy maji stéblo dlouhé 1,30 - 1,50 m i vice; nové odrudy vlivem
Slechténi, zvlasté pii kiizeni s pSenici setou jsou az o 0,20 - 0,25 m kratsi (Moudry
a Strasil, 1999). Vyska rostlin jarni $paldy byva nizsi nez u ozimych odrid a pohybuje
se nejéastéji okolo 1 m (Konvalina et al., 2010a).

Pii péstovani jarni Spaldy je podle Suchowilske et al. (2009) nutné mit na zieteli
nepiiznivou vlastnost jarnich odriid, touto nevyhodou je nachylnost k poléhani.

Pro pSenici Spaldu je charakteristickd mohutna kofenova soustava, kterd umoziuje
ziskat ziviny z hlubs$ich vrstev pudy (Konvalina et al., 2010b).

Klas pSenice Spaldy je dlouhy 150 az 170 mm, delsi nez u pSenice seté, ale fidky,
u vétSiny odriid hnédy nebo bily, bezosinny, u mensi ¢asti i osinaty, pfevazné pii
dozrani previsly (Moudry, 2011). Jednotlivé klasky fidce pfisedaji k silnému
klasovému vietenu (Konvalina et al., 2012b). Klasky, vstiicné uloZzené na lamavém
klasovém vieténku, jsou 3 - 5 kvété, dozravaji v nich obvykle 2, max. 3 obilky
(Moudry, 2011). Obilky ztstavaji obaleny pluchami uvnit klasku (Konvalina et al.,
2012b). Hmotnost obilek tvoii 65 - 75 % z celkové hmotnosti klaska (Moudry
a Strasil, 1999).

Podle Moudrého (2011) a dalSich autorGi napi. Vlasdk a Kostkanova (1994),
Capouchova (2001), jsou vyloupané obilky pSenice $paldy stihlejsi nez u pSenice seté,
delsi, vetsi a Petr et al. (2008) upozoriiuje na hlubokou ryhu na obilce. Obilka pSenice
Spaldy ma v dlouholetém priméru rozméry 3,6 x 8,9 mm, zatimco obilka pSenice seté
3,9 x 7,3 mm (Moudry, 2011). Hmotnost tisice zrn $paldy je 0 10 - 25 % vétsi nez
u pSenice seté (Moudry a Strasil, 1999), coz potvrzuje i Petr et al. (2008). Barva obilek
Spaldy je hnéda, tmavsi nez u pSenice seté, vyrazné sklovitéjsi (Moudry, 2011).

Spalda je méné narona na podminky prostiedi neZ psenice seta. V dobé kliceni
a vzchazeni, sloupkovani a nalévani zrna vyzaduje vSak dostatek vlahy. Dobte proto
snasi 1 extrémni vlhkostni podminky - nadbytek vlahy (Konvalina et al., 2012b). Také
naroky na teplotu jsou nizké. Spalda méa dobrou odolnost proti zimé i proti vylezeni pii
vysoké vrstvé snéhu. Teplotni extrémy, vyjma vysokych veder v dobé dozravani,
ji neskodi (Konvalina et al., 2008).

Pfi péstovani uptednostiluje sttedné tézké az tézké ptidy, méné vhodné jsou pidy

lehké, piscité a raSelinné (Janovska a Stehno, 2010).
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Péstovani Spaldy lze doporucit do oblasti s podminkami méné vhodnymi pro
pSenici setou tam, kde jiz pSenice ztraci efektivnost, nejlépe do horsi bramborarskeé,
podhorské a horské oblasti (Konvalina et al., 2012b). V fepaiské oblasti ji Ize zafadit
pouze do lokalit s omezenymi vstupy (chranéné krajinné oblasti, pasma ochrany
spodnich vod), do chladnéjSich a vlhéich poloh (Moudry a Strasil, 1999).

2.8 Péstovani pSenice Spaldy v ekologickém zpiisobu hospodaieni

2.8.1 Zarazeni v 0Osevnim postupu

Do osevniho postupu zafazujeme Spaldu podobné jako pSenici setou. NejlepSimi
ptedplodinami jsou vojtéSka, jetel Iucni (vzhledem k néchylnosti k poléhani -
pti premife dusiku - zafazujeme Spaldu po legumindzach jen na chudSich pidach),
fepka olejna, bob a okopaniny, zv1asté brambory, ale i oves. Spaldu je mozné vysévat
i po rozorani louky ¢i thoru (Konvalina et al., 2008).

Po ostatnich obilnindch, zvlasté po pSenici, Spaldu nepéstujeme vzhledem k velké
nachylnosti k houbovym chorobam. PSenice jako piedplodina $paldy muze navic
nepfiznivé pusobit na udrzeni Cistoty druhu. Ozimé obilniny nejsou vhodnymi
predplodinami také vzhledem k Sifeni ozimych pleveld (Moudry a Strasil, 1999).

Hodnota $paldy jako pfedplodiny je pomémé nizka, pfesto je Spalda lepsi
predplodinou neZ pSenice ozima. Podsevy snasi dobte, podobné jako Zito (Moudry,
2011). Pti poléhani Spaldy mohou podsevy prorustat, ztizit sklizen a pfispét ke snizeni

vynosu (Konvalina et al., 2008).

2.8.2 Priprava pudy k seti

Plati zde obecné zasady jako pii péstovani ostatnich obilnin. Vzhledem ke
své nenarocnosti snese Spalda i pudy hife ptipravené (Konvalina et al., 2012Db),
hrudovité pozemky, neni-li v§ak ohroZen pfisun vldhy (Moudry, 2011). UtuZené lazko
je zadouci kvili naro€nosti na vladhu pfi kliceni a vzchézeni. Proto jsou pro Spaldu
vhodné ptdy ulehlé, mélce zpracované (vyhovuje minimalizace a povrchové kypieni

pudy) (Konvalina et al., 2008).

2.8.3 Seti
Ozimé formy S$paldy vysévame ve druhé poloving zaii, ale v krajnim piipadé

pomérné dobfe vzchazi i pfi velmi pozdnim seti. Jarni formy Spaldy sejeme na pielomu
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bfezna a dubna v zévilosti na meteorologickych podminkach. Obvykle se vyséva
neloupané osivo, piicemz hrozi nebezpei ucpavani semenovodii a vysevnich botek
(Moudry a Strasil, 1999). Z tohoto diivodu se doporucuji pneumatické seci stroje, nebo
je mozno klasky rozmetat rozmetadly s naslednym zavlacenim (Konvalina et al.,
2008). V priznivych podminkach se vysevek pohybuje od 300 do 350 klic¢ivych obilek
na 1 m? v horsich podminkéach 350 - 400 obilek na 1 m?. U nahych obilek pak &ini
vysevek 180 - 200 kg.ha™, pii vysevu neoloupanych klaskii az 300 kg.ha™ (Moudry,
2011). Vzdalenost tadkti i hloubka seti jsou stejné (vzdalenost fadka 10 - 12,5 cm,
hloubka seti 3 - 4 cm) jako u pSenice seté (Moudry a Strasil, 1999). Tento vysevek
potvrzuje ve své metodice i Konvalina et al. (2012b) a dale uvadi, ze pro jarni formy

$paldy plati obdobna doporuceni jako pro ostatni na jafe seté obilniny.

2.8.4 Vyziva a hnojeni

Moudry (2011), ale i Janovska a Stehno (2010) uvadi dobrou schopnost Spaldy
osvojovat si Ziviny z pudy.

Pozadavky na Ziviny jsou podobné jako u pSenice seté¢ (Moudry a Strasil, 1999).
Dulezitd je uprava pH pudy vapnénim k predplodiné nebo po jeji sklizni
(Konvalina a Grausguber, 2012). Spalda je vzhledem k vétsi nachylnosti k poléhani
velmi citlivd na pfehnojeni dusikem. Celkova davka dusiku by neméla piekrocit
90 kg.ha™ u starsich odriid s vysokym stéblem a 120 kg.ha™ u novych - §lechténych
odriid. Déleni davky dusiku vychazi ze stejnych principti jako u pSenice seté (Moudry
a Strasil, 1999; Konvalina et al., 2012b). Podzimni i ¢asny jarni vyvoj Spaldy je
pomalejsi a pozadavky na dusik Vv této periodé jsou niz§i (Konvalina et al., 2008).
Proto ptedsetové hnojeni dusikem po dobré piedploding vynechavame. V systému EZ
se doporuCuje regeneracni a produkcéni dévka dusiku aplikovat ve formé kejdy
(15-20 m*.ha™) nebo jemns drceného a rozmetaného hnoje (do 10 tha™). Vzhledem
k delsi dobé uvolnovani dusiku do pfijatelné formy je doporuceno provadét hnojeni

organickymi hnojivy diive (Moudry a Strasil, 1999).

2.8.5 Oseti‘eni béhem vegetace, regulace pleveli, chorob a Skidcu

Spalda ma oproti pSenici seté pomalej§i pocateéni riist i vyvoj. Porost vypada
na jafe velmi slabé (Neuerburg a Padel, 1994).

Osetieni béhem vegetace je stejné jako u ostatnich obilnin (Janovsk4 a Stehno,

2010). Po zaseti je vhodné za sucha valeni ryhovanymi valci (Stehno, 2001b), které
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podpofti vzlindni vody k osivu naro¢ného na vlahu v dobé kliceni. Vlaceni sitovymi
nebo prutovymi branami pied vzejitim ni¢i z vice nez 80 % nitkujici plevele.
Po zakofenéni (tvorba 3 listu) je G¢innost prutovych bran na plevele vysoka (80 %),
ale béhem odnozovani rapidn¢ klesa (pod 50 %). Prutové brany méné pusobi na ozimé
plevele chundelku metlici (Apera spica-venti) a svizel pritulu (Galium aparine).
(Moudry a Strasil, 1999), proto se jako prevence proti chundelce metlici pozitivné
uplatiiuje pozdni seti porostu (Konvalina et al., 2012b).

PSenice Spalda méa dobrou konkurenceschopnost vici plevelim. Plné postaci
vyuzivat zasad spravné zemédélské praxe. Odlisnd situace mize nastat v piipadé
srovnani ozimé a jarni formy. Jarni $paldy pomérné rychle zakryvaji povrch pozemku,
takze plevelim dobie konkuruji. U ozimych $pald je vyssi riziko zapleveleni v piipadé
Spatného piezimovani porostu (Konvalina et al., 2012b).

Spalda je napadana stejnymi chorobami jako p3enice seté, ale celkové je proti nim
odolngjsi. Mezi nejvaznéjsi choroby $paldy patii choroby pat stébel (Gaeumennomyces
graminis) a v hustSich porostech padli travni (Erisyphe graminis) (Konvalina et al.,
2008). Mén¢ skodliva je plisen snézna (Fusarium nivale), brani¢natka plevova
(Septoria nodorum) a rez travni (Puccinia graminis) (Moudry a Strasil, 1999).

Konvalina et al. (2012b) hodnotil vyskyt hlavnich chorob pSenice Spaldy a uvadi,
ze nékteré z odrud Spaldy byly piedevsim béhem sloupkovani méné odolné k napadeni
padlim travnim. Rez pSeni¢nd (Puccinia triticina) velky problém nepfedstavovala.
Byly nicméné zaznamenany zvySené hodnoty varia¢niho koeficientu, coz znamena,
ze nekteré odriidy z hodnoceného souboru byly méné odolné.

Z vysledki studie je ziejmé, ze mezi odridami byly velmi malé rozdily. Prakticky
vSechny hodnocené odriidy byly slabé&ji napadany padlim travnim a nasledné vice rzi
pSeni¢nou. Ur¢ity stupen odolnosti $paldy proti riznym chorobam potvrzuje i Neeson
(2011).

V ramci povolenych pravidel ochrany rostlin v EZ neni nutné provadét zadné
ptimé zésahy proti chorobam a Skiidcim. Vzhledem k vysoké odolnosti pSenice Spaldy
pln¢ postacuje dodrzovani zdsad spravné zeméde€lské praxe (stfidani plodin,

nepiehnojeni porostu, apod.) (Konvalina et al., 2012b).

2.8.6 SKklizen, skladovani
Sklizen Spaldy se provadi podle uZitkového zaméteni (Moudry a Strasil, 1999).

Pro mlynétskeé uZiti se Spalda sklizi v pIné zralosti. Vzhledem k lamavosti klasu Spaldy
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se snizi otacky mlatictho bubnu, piihdnéfe 1 ventilatoru a vice se oteviraji sita.
Ptitazenim mlaticiho bubnu Ize upravit stupenl rozlamani klasu az ¢aste¢ného vylusténi
semen z klaskd (je vhodné pro piipravu osiva) (Sarapatka et al., 2006). Neuerburg
a Padel (1994) doporucuji provadét sklizen vecer (se suchem rostou ztraty).

Krom¢ sklizné za ucelem produkce zrna pro mlynaiské zpracovani se v nékterych
zemich vyuzivaji 1 dal$i produkty. Mlze se jednat naptiklad o produkci tzv. zeleného
zra (Konvalina et al., 2012b). Pro produkci tzv. zeleného zrna se sklizi Spalda
V mlécné az ran¢ voskoveé zralosti a dosousi se horkym vzduchem, resp. udi se kourem
z dubového dieva pii 120 °C na vihkost 12 - 14 % (Sarapatka et al., 2006). B&hem
uzeni dochazi k mazovaténi skrobu, karamelizaci a vzniku aromatickych latek. Plevy
a pluchy zachyti dehtové latky. Po suSeni a ochlazeni se Spalda Iépe loupe (Moudry
a Strasil, 1999).

Neoloupand, suchéd Spalda se dobie skladuje, pluchy pomahaji udrzovat ziviny
a svézest zrna, chrani proti hmyzu a zneCisténi (Moudry a Strasil, 1999; Lacko-
BartoSova, 2010; Neeson, 2011).

Pfed zpracovanim se $palda loupe a Cisti na narazovych t¥idi¢ich (Konvalina et al.,
2012b).

Pro psenici $paldu je charakteristicka vyssi hmotnost 1 000 zrn, ktera u mnoha
odrud piesahuje 50 g a v pfiznivych letech muze dosahnout i 60 g (Stehno, 2001b).

Hruby vynos v podminkach ekologického péstovani byvéa v rozmezi 2,5 - 5,0 t.ha™
s podilem pluch 32 - 37 % (Konvalina et al., 2010a).

2.8.7 Jakostni a nutri¢ni ukazatele pSenice $paldy

Spalda je znaméa svoji vysokou nutriéni hodnotou, lehkou stravitelnosti
a chutnosti. Zrno pSenice $paldy, ostatné stejné jako zrno dalsich pluchatych psenic,
je charakteristické vysokym obsahem bilkovin. Ten se pohybuje v pomérné Sirokém
rozmezi 13,5 - 19,0 % (Konvalina et al., 2012b), coz je mnohem vice nez u pSenice
seté, kde obsah bilkovin dosahuje 12-14 %. Tyto hodnoty potvrzuje i napt. Petr et al.
(2008). Tento rozdil je zptisoben vétsim podilem aleuronové vrstvy oproti pSenici seté.
V aminokyselinovém sloZeni nejsou mezi nimi v podstaté zadné rozdily (Konvalina
et al., 2010a). Obsah esencialnich aminokyselin je jen nepatrné vyssi, podobné jako
u pSenice seté je limitujici aminokyselinou lysin, nasledovany threoninem. Z ostatnich

aminokyselin je vyrazné vyssi obsah leucinu.
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Obsah lepku se pohybuje v rozmezi 35 - 45 % (ale i 48 %), jeho kvalita je vysoka
(Michalova et al., 2001). Lepek byva z pekaiského hlediska podstatné kvalitnéjsi nez
u pSenice jednozrnky a pSenice dvouzrnky. Potvrzuji to hodnoty SDS - testu, které
dosahuji obdobnych hodnot jako u pSenice seté (41 - 64 ml u Spaldy, 50 - 60 ml
u pSenice seté). O vhodnosti pro pekarské vyuziti svéd¢i 1 znacné vysoké hodnoty
Gluten Indexu (Konvalina et al., 2012b).

PSenice Spalda je vybornym zdrojem nékterych vitamint skupiny B, predev§im
thiaminu (B,), riboflavinu (B;), ale také niacinu (Michalova et al., 2001). Zajimavy
je obsah B-karotenu a thiokyanatu, které ptisobi regenera¢né na télni buiky a chrani
proti infekcim. Zrno Spaldy ma také vyssi obsah drasliku, vapniku, fosforu hot¢iku,
zinku (Stehno et al., 2007).

Obsah stravitelného Skrobu se u pSenice Spaldy téméf rovnéd pSenici seté, obsah
stravitelnych cukrt je vSak podstatné nizsi, nerozpustné vlakniny je o néco mén¢ nez
u psenice seté (Konvalina et al., 2012b).

Spalda obsahuje relativng znaéné mnoZstvi nenasycenych mastnych Kkyselin
a neobsahuje cholesterol. Z hlediska zdravotniho se $pald¢ ptipisuji pozitivni éinky
na stimulaci imunitniho systému, ceni se jeji lehka stravitelnost a vhodnost pfi 1é¢eni
nékterych alergii. Konzumace Spaldy vykazuje mnohem nizsi toxicitu pro jedince
alergické na lepek a v n€kterych ptipadech alergii viibec nevyvolava (Anonym, 2012f).

Produktim, které Spaldu obsahuji dodava skvélé chutové vlastnosti (Stehno,
2001b).

Spalda se piiddavda do miisli tydinek, je zpracovana na celozrnnou mouku
pro vyrobu velkého mnoZstvi pekdrenskych a cukrafskych vyrobki. PraZzené zrno
Spaldy se vyuziva na vyrobu kavoviny. Dale se pouziva loupané $paldové zrno a jeho

riizné Gpravy (napf. bulgur, pukance). Spalda ma velice $iroké uplatnéni (Hida, 2011).

2.8.8 Genetické zdroje a Slechtitelsky program psenice Spaldy v Evropé

Genetické studie dokladaji, Ze v Evropé existuji tfi genofondova centra Spaldy
(Konvalina et al., 2012b). Prvni centrum zahrnuje piedeviim odridy ze Spanélska
(jarni formy), zatimco ve druhém (Belgie, Némecko, Svycarsko) a tietim centru
(Mad’arsko, Rumunsko, Balkansky polostrov) jsou zastoupeny ozimé formy (Abdel-
Aal a Hucl, 2005).

Rizni autofi, napt. Dvoracek (2002), Konvalina et al. (2012b), uvadeji

4 v

nejdulezitéjsi Slechtitelské cile, které vychazeji z morfologickych a agronomickych
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vlastnosti Spaldy a jejichz vysledkem ma byt odstranéni nékterych nepfiznivych
vlastnosti:

» zkratit stéblo a tim zvysit odolnost proti poléhani,

» zvysit produktivitu klasu, (staré odrady dosahuji 30 - 70 % vynosového
potencialu soucasnych) ( Dotlacil, 2010b),

» zvysit odolnost k chorobam,

» zvysit celkovy vynos z plochy pii zachovani stavajici kvality zrna, zejména
zachovani vysokého obsahu bilkovin a piiznivého sloZeni esencialnich
aminokyselin.

Slechténi $paldy bylo zapocato pozdgji nez u penice seté (Petr et al., 2008). Velka
kolekce 2 200 odrid a planych forem této plodiny byla soustiedéna v Braunschweigu -
Volkenrode (Némecko) (Konvalina et al., 2012b). Jak také uvadi Dvoracek (2002),
nejdulezitéjsi Slechtitelské materidly byly predev§im Svycarské odridy Altgold,
Oberkulmer a Ostro ze Svycarské genové banky a Vavilovova institutu v Rusku. Dalsi
vychozi Slechtitelsky material pochazel z Gembloux v Belgii a z Ohiov USA, kde
probihal Slechtitelsky program jiz dfive.

V Evropé jsou v soucasné dob¢ dvé vyznamna §lechtitelskd centra pSenice Spaldy.
Prvni z nich je $vycarsky vyzkumny ustav - Reckenholz u Curychu (Swiss Federal
Research Station for Agronomy in Ziirich), ktery jiz v roce 1979 pievzal §lechtitelsky
program Spaldy za silné finan¢ni podpory Svycarského fondu pro Slechtitelsky
vyzkum. Druhym pracovistém je belgicky vyzkumny tstav v Gembloux (Station
d’Amelioration des Plantes, Gembloux). Velky evropsky vyznam pro studium odrid
pSenice Spaldy md i némeckd univerzita (Hohenheim Universidt) ve Studgartu
(Dvoracek, 2002; Petr et al., 2008).

Béhem Slechténi také doSlo ke kiiZzeni pSenice seté a pSenice Spaldy. Podil
genotypu psenice seté ve Spaldy je zpravidla nizky a i nadale se takovato odruda
oznacuje jako pSenice Spalda. Po vzajemném kiiZzeni sice dochazi u kiizenct
ke zlepSeni produkénich vlastnosti (zkraceni stébla a zlepSeni skliziového indexu),
ale na druhou stranu se zhorsuji parametry nutri¢ni jakosti a vytraci se tak charakter
pSenice Spaldy (Konvalina et al., 2012b).

V Evropé pusobi také nékolik Slechtitelskych organizaci, které se zabyvaji
Slechténim odrid ptimo v podminkach EZ nebo doporucenych pro EZ (Konvalina
et al., 2010a). Organizaci, ktera se zabyva Slechténim v podminkach EZ, je rakouska
Slechtitelska stanice Edelhof, kde jsou v podminkach EZ Slechtény napiiklad ozimé
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formy pSenice seté, zita setého (Secale cereale L.) a jarni formy je¢mene setého
(Hordeum vulgare L.) (Anonym, 2012c). Dalsim konkrétnim piikladem je $vycarska
Slechtitelska stanice Peter Kunz. Zde je mimo jiné Slechténa pravé pSenice Spalda za
dodrzeni zasad biodynamického zemédélstvi (Anonym, 2012b).

V Ceské republice neplisobi specializovana $lechtitelska firma, nicméné
ve VURV byla v roce 2001 z GZ vyslechténa a nasledné registrovana ozima odriida
pSenice Spaldy zvana Rubiota (Konvalina et al., 2010a). Jedna se o originalni odradu
zvana "Cervend", neni zkiiZena s pSenici setou (Konvalina et al., 2012b). Tato odruda
sice nepochazi z ekologického Slechtitelského programu, nicméné jeji uplatnéni
je predevsim na ekologickych farmach (Konvalina et al., 2010a).

Zde jesté dilezita poznamka, b&hem 60 let se pracovnici VURV stali autory
a spoluautory 66 odrad riznych druhti rostlin.

GZ spaldy davaji moznost vyuziti pro nové odridy, slouzi totiz jako dobry zdroj
odolnosti (Stehno, 2010). Jak uvadi Hanzalova a Barto§ (2012), tak naptiiklad gen
Spaldy Lr44 je zdrojem odolnosti proti rzi pSeni¢né (Puccinia triticina) a gen Yr5
je zdrojem rezistence ke rzi plevové (Puccinia striiformis).

Opét je na tomto misté dilezité vyzdvihnout nezastupitelnou ulohu genobank,
nebot’ jak je patrno z informaci této kapitoly, Slechténi novych odrid a ziskavani
novych plodinovych vlastnosti neni bez téchto tGstavii a zde uchovavanych GZ mozné.

Mimo jiné také piispivaji napf. Kk rozsiteni plodinové rozmanitosti.

2.9 Trh s biopotravinami v Evropé

Hnaci silou pro shromazdovani, konzervaci GZ, Slechténi a péstovani $paldy
je krom¢ udrZzovani a rozSifovani diverzity také rostouci poptavka zakazniki -
spotiebitell po produktech, ve spojeni se Spaldou zejména po bioproduktech,
biopotravinach.

Trh biopotravin ¢inil v Evropé v roce 2009 podle FiBL (2011) 18 400 mil. Eur,
kdyz v roce 2004 to bylo 10 792 mil. Eur. Vyvoj trhu biopotravin v Evrop¢ v letech
2004 - 2009 je patrny z grafu ¢. 2. Nejvétsim trhem pro produkty EZ bylo Némecko
s obratem 5 800 mil. Eur, nasledované Francii, kde obrat dosahl vyse 3 041 mil. Eur
a Anglii s obratem 2 065 mil. Eur. Detail rozdé€leni trhu s biopotravinami mezi hlavni

hrac¢e v Evropé znazornuje graf €. 3.
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Graf ¢. 2: Vyvoj trhu biopotravin Evropé v letech 2004 - 2009 [mil. Eur]
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Zdroj: FiBL, 2011

Graf ¢. 3: Detail rozdéleni evropského trhu s biopotravinami [%0]
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3. Cil prace

Cilem prace byla analyza dostupnych genetickych zdrojt pSenice Spaldy v Evrope¢,
rozsieni péstovani psenice Spaldy v ekologickém zeméd€lstvi v Evropé€. Vyhodnoceni
vhodnosti pSenice Spaldy pro ekologické zemédélstvi a ndavrh perspektivnich

potravinafskych vyrobk.

Dil¢i cile:
» Ziskani dat z maloparcelkovych pokust, provedeni poskliziiovych rozbort.
> Vyhodnoceni maloparcelkovych pokusti (Ceské Budg&ovice, Edelhof -
Rakousko).
» Odrtdova skladba Spaldy v Evropé¢ (pouzivané odridy).

Pracovni hypotézy:
» V informa¢nim systému Evropska databaze pSenice (dale EWDB) jsou dostupné
informace o genetickych zdrojich pSenice $paldy v Evrope¢.
» PSenice Spalda je péstovana vétSinou v ekologickém zemédé€lstvi.
» Data o péstovani $paldy nejsou v Evropé bézn¢ soucasti statistik, vétSinou jsou
soucasti statistickych tdaji pSenice seté.

» Produkty z psenice $paldy jsou dostupné, nabidka je pomérmé bohata.
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4. Metodika

Zakladem zpracovani zadani diplomové prace bylo studium literatury a dalSich
zdroju, jehoz vysledkem bylo vypracovani literarniho piehledu, ktery obsahuje tyto
stézejni Casti:

> Biodiverzita

» Genetické zdroje

» Ochrana genetickych zdroju, metody konzervace genetickych zdroju rostlin

v Ceské republice

> Ekologické zemédélstvi v Ceské republice, Evropé

» PSenice Spalda v SirSich souvislostech

» Péstovani pSenice $paldy v ekologickém zptisobu hospodaieni

» Jakostni ukazatele a nutri¢ni vlastnosti pSenice Spaldy

» Genetické zdroje a Slechtitelsky program pSenice Spaldy v Evropé

» Trh s biopotravinami v Evropé

Analyza struktury genetickych zdroji (GZ) $paldy vychazi zudaji uvedenych
v Evropské databazi pSenice (EWDB), ktera je dostupna na internetovych strankach

Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i (VURV).

Vyhodnoceni maloparcelkovych pokust predchazela kontrola porostu Spaldy, odbér
vzorkl a studium hodnotici metodiky. Odbér vzorkt vychazel z principu ndhodného
vybéru. Vzorky byly hodnoceny pomoci metodiky Vybér a hodnoceni genotyptu
jarnich forem dosud madlo vyuZivanych druhd pSenice, vhodnych pro udrZitelné
systémy hospodafeni (Konvalina et al., 2012a). Mdj podil na realizaci pokusi
spocival v provedeni odbéru vzorkli, provedeni poskliziiovych rozborti, hodnoceni
zjisténych udaji, to vSe V laboratofi Zeméde€lské fakulty Jihoceské univerzity
(pokusny rok 2012). Dale jsem vyhodnocoval poskytnuté tidaje za pokusné roky
2010, 2011.

Vysledky prace byly v souladu s cili prace predstaveny v téchto okruzich:
1. Analyza, struktura GZ $paldy dostupnych z EWDB

2. Rozsifeni péstovani Spaldy v Evropé

3. Vyhodnoceni maloparcelkovych pokust

4. Praktické uplatnéni Spaldy a jeji potravinarské vyuziti
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Pro zpracovani vysledkd prace jsem vyuzil dostupné literatury, statistik, rocenek,

internetovych zdrojt, databaze EWDB, terénnich prohlidek, konzultaci.

4.1 Zdroje a zpisoby ziskavani materialu

Pro realizaci maloparcelkovych pokust v letech 2010 - 2012 byla zvolena dvé
stanovisté. Jednalo se ekologicky certifikovany pokusny pozemek Zemédelské fakulty
JihoCeské univerzity (dale jen ZF JU) a také o ekologicky certifikovany pozemek
v lokalité¢ obhospodarované Slechtitelskou stanici Saatzucht Edelhof v Rakousku.

Osivo GZ jarni formy psenice $paldy a kontrolni odridy jarni formy psenice seté
pouzité pro maloparcelkové pokusy bylo ziskano od VURV, oddéleni genové banky
v Praze - Ruzyni. Byly pouzity GZ $paldy a kontrolni odriida pSenice seté jejichz

soupis uvadim v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 2: Genetické zdroje - odruda pouZité pro maloparcelkové pokusy

Polni Geneticky zdroje- Identifikator Zemé C v c .
tislo odrida podle ivodu Botanicka varieta
EVIGEZY | P

Triticum spelta L.

SP1 | Triticum spelta (Ruzyn¢) |01C0201257 CR |arduini (MAZZ.) KOERN.

SP2 | Triticum spelta (Tabor 22) | 01C0204322 CR |duhamelianum KOERN.
SP3 | Triticum spelta (Tabor 23) | 01C0204323 CR |duhamelianum KOERN.

SP6 | VIR St. Petersburg 01C0204865 | CR | album (ALEF.) KOERN.

SP7 | Spalda bil4 jarni 01C0200982 | CR | album (ALEF.) KOERN.

Velka |caeruleum (ALEF.)
SP8 | Triticum spelta (Kew) 01C0200984 | Britanie | KOERN.

SP9 | Triticum spelta No. 8930 |01C0204506 | Dansko |album (ALEF.) KOERN.

Triticum aestivum L. — kontrolni odriada

| SW Kadrilj 101C0204877 | Svédsko | lutescens (ALEF.) MANSF.

D'Evidence genetickych zdrojii rostlin, dostupné na
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/default_c.htm

4.2 Padné-klimaticka charakteristika pokusnych stanovist’

4.2.1 Padni charakteristika stanovi§té 1: ZF JU v Ceskych Bud&jovicich (CB)

Bramboratska vyrobni oblast, klimaticky region - MT3 (mirné tepld oblast), ptidni
typ - kambidzem pseudoglejova, pidni druh - ptda hlinitopis¢ita, nadmoiska vyska
388 m n. m.; primérna ro¢ni teplota 8,2 °C; primérny thrn ro¢nich srazek 620 mm.
Obsah dusiku mineralniho je nizky, pH slab¢ kyselé, obsah fosforu byl hodnocen jako
vyhovujici, obsah drasliku nizky, obsah hoiciku dobry.
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4.2.2 Pudni charakteristika stanovisté 2: Saatzucht Edelhof, Rakousko (Edelhof)
Padni typ - hnéda puda, pidni druh - hlinitopis¢itd pida, nadmotska vyska

600 m n. m.; primérna rocni teplota 6,8 °C; pramérny uhrn roc¢nich srazek 610 mm.

Obsah dusiku mineralniho je v optimu, pH slabé kyselé, obsah fosforu vysoky, obsah

drasliku velmi vysoky, obsah hoi¢iku dobry.

4.2.3 Klimaticka charakteristika pokusnych stanovist’

V letech 2011, 2012 byl pribéh teplot na obou pokusnych lokalitach a roce 2010
pouze na lokalit¢ CB charakteristicky oproti dlouhodobému normélu zvysenim
prumérné teploty ve vegetacnim obdobi. V roce 2010 byl na stanovisti Edelhof
evidovan velice nepatrny pokles primérné teploty za vegetacni obdobi. Na stanovisti
Edelhof v roce 2011 bylo registrovano jen nepatrné zvySeni teploty (+0,1°C), avsak
v roce 2012 jiz bylo zvyseni teploty zfetelné na obou stanovistich (tabulka €. 3).

Pokusné roky 2010, 2011, 2012 byly z hlediska srazkového oproti dlouhodobému
normalu odlisné. Vroce 2011 byl na obou stanovistich ve vegetatnim obdobi
zaznamenan srazkovy deficit (CB -38,6 mm; Edelhof -142,3 mm). Naproti tomu byly
roky 2010, 2012 ve vegetaénim obdobi na obou Stanovistich sraZzkové nadprimérné

(tabulka ¢. 4).

Tabulka ¢&. 3: Teplotni charakteristika pokusnych stanovist’ [°C]

Mésic

vegetacni
obdobi

Stanovisté
Prumér za

Dlouhodoby normal (1961-1990)

CB -08(-03]34]81]120]162|177]|171] 135 84 | 33 | -03 | 14,2
Edelhof | -23 | -15]129 | 70 | 116 | 149 | 16,7 | 162 | 131 79 | 25 | -1,0 | 133
2010
CB 48 (-21121) 76 | 113|160 | 193|164 | 10,7 | 57 | 43 | -47 | 141
Edelhof | -51 | -28 1 10| 68 | 12,1 | 156 | 185|160 | 96 | 7,7 | -1,1 | 11,5 | 13,8
2011
CB 02|-07]|46|111|141 ) 177 | 173|188 | 151 | 81 | 2,7 - 15,8
Edelhof | -1,3 | -1,8 | 35 (10,1 | 128 | 16,5 | 163 | - - - - - 13,4
2012
CB 15(-41165] 92 |150] 18,0 | 18,7 | 189 | 140 ] 85 [ 52 - 16,0
Edelhof | -0,2 | -53 | 57| 78 | 13,7 | 171|183 | 185 | 135| 73 | 39 | -10 | 151

Zdroj: CHMU, 2013; Anonym, 20130; Anonym, 2013p
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Tabulka ¢. 4: Srazkova charakteristika pokusnych stanovist’ [mm]

>0 Mésic

2 © £

> N >
S c 8=
5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |E &5
= 5 &3
) N » e

Dlouhodoby normal (1961-1990)

CB 226 | 234 (320 46,5 | 70,1 | 93,0 | 77,8 78,8 | 475 | 32,0 | 34,7 | 245 | 366,2
Edelhof | 32,0 | 33,0 | 40,0 | 52,0 | 77,0 | 97,0 | 870 | 790 | 51,0 | 36,0 | 42,0 | 36,0 | 392,0
2010
CB 540 | 24,0 | 31,0 | 53,0 | 1070 | 95,0 | 128,0 | 1310 | 56,0 | 15,0 | 46,0 | 51,0 | 514,0
Edelhof | 51,0 | 21,0 | 34,0 | 63,0 | 1020 | 1040 | 146,0 | 1450 | 62,0 | 22,0 | 19,0 | 25,0 | 560,0
2011
CB 314 75 | 420 274 | 81,1 | 46,2 | 1344 | 385 | 741 | 499 14 - 327,6
Edelhof | 23,1 87 |372| 273 | 615 | 492 | 634 | 483 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2497
2012
CB 431 ( 197 | 7,7 | 46,8 | 73,7 | 1682 | 1418 | 1372 | 61,4 | 371 | 231 | - 567,7
Edelhof | 63,4 | 18,2 | 10,8 | 39,9 | 66,8 | 1303 | 132,2 | 63,3 | 554 | 28,6 | 21,7 | 50,9 | 4325

Zdroj: CHMU, 2013; Anonym, 20130; Anonym, 2013p

4.3 Agrotechnika pokusu

V tabulce ¢. 5 uvadim zéakladni daje charakterizujici pouzitou agrotechniku pfi

realizaci pokusu v letech 2010, 2011, 2012.

Tabulka ¢&. 5: Agrotechnika pokusu

Stanovisté

ZF JU v Ceskych Budé&jovicich

Ptredplodina: Bob obecny (Vicia faba L. )
Radky: 12,5cm
Vysevek: 4,5 MKS/ha

Termin vysevu:

Pielom biezna a dubna

Osetieni za vegetace:

Vlaceni plecimi branami (1x)

Saatzucht Edelhof

Predplodina: Jetel lucni (Trifolium pratense L. )
Radky: fadky 12,5 cm
Vysevek: 4,5 MKS/ha

Termin vysevu:

Pielom biezna a dubna

Osetieni za vegetace:

Bez z4sahu, v nékterych piipadech ruéni pleti (pchac) neni
provadéno zadné vlaceni
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4.4 Metodika hodnoceni znakii a ukazateld
Jak jsem jiz predeslal, hodnoceni znaki a ukazateli bylo provadéno podle
metodiky Konvalina et al. (2012a), kde je i detailné popsan zpusob hodnoceni

ve vztahu ke vhodnosti péstovani $paldy v systému EZ.

4.4.1 Morfologické znaky

Vsechny vyhodnocované morfologické znaky jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Tabulka €. 6: Seznam hodnocenych morfologickych znaki

Vyska rostliny

Morfologicky znak Délka klasu
I Osinatost

4.4.2 Biologické znaky

Seznam hodnocenych biologickych znaki je uveden v tabulce €. 7.

Tabulka €. 7: Seznam hodnocenych biologickych znaki

Padli travni

Rez pSeni¢na

Biologické znaky Obsah deoxynivalenolu v zrnu

(DON)
Poléhani

4.4.3 Hospodarské znaky
Pro vyhodnoceni maloparcelkovych pokust byly vybrany hospodaiské znaky,

jez jsou specifikovany v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8: Seznam hodnocenych hospodaiskych znaki

Pocet klast na jednotku plochy
Hospodatské znaky

Vynos - celé klasky
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4.4.4 Jakostni ukazatele

Vybrané hodnocené jakostni parametry uvadim v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9: Seznam hodnocenych jakostnich ukazatele
Obsah N-latek
Obsah mokrého lepku

Jakostni ukazatele Gluten Index

I Zelenyho test

Cislo poklesu

Jednotlivé jakostni ukazatele byly hodnoceny riznymi postupy a metodami.

Jednalo se o:

» Obsah N - latek

Obsah N-latek (dusikatych latek) souboru odrid byl stanoven metodou dle
Kjeldahla. Ta spo¢iva v rozkladu organickych latek kyselinou sirovou za
pfitomnosti katalyzatorti, nasledném zalkalizovani reakéniho produktu
a nésledné v destilaci a titraci uvolnéného amoniaku.

» Obsah mokrého lepku

Obsah mokrého lepku byl stanoven tak, ze bylo pfipraveno tésto ze vzorku Srotu
apoté se z n¢j izoloval mokry lepek vypiranim roztokem chloridu sodného.
> Gluten Index

Gluten Index se stanovuje na pfistroji Glutomatic, soubézné se stanovenim
obsahu mokrého lepku.

» Zelenyho test (sedimentacni index)

Cislo udava objem sedimentu, ktery vznikne ze suspenze zkousené mouky
za specifickych podminek. Tato mouka byla pfipravena z pSenice v roztoku
kyseliny mlécné. Sedimentacni hodnota je zakladnim parametrem, ktery
se doporucuje hodnotit na tirovni Slechténi.
» Stanoveni Cisla poklesu

Tato metoda spocivd v rychlém zmazovaténi vodné suspenze mouky nebo
celozrnného mletého vyrobku z obilovin ve vrouci vodni lazni a poté ztekuceni
Skrobu alfa - amylasou obsazenou ve vzorku. PO odstranéni ptebytecného

vypiraciho roztoku se obsah mokrého lepku stanovil zvazenim.

38



5. Vysledky prace a diskuse

5.1 Analyza struktury dostupnych genetickych zdroju pSenice $paldy v Evropé

5.1.1 Evropska databaze pSenice (EWDB)

Pro analyzu struktury dostupnych GZ v Evrop¢ jsem pouzil EWDB. EWDB byla
iniciovana v ramci Sirokého spektra ¢innosti International Plant Genetic Resources
Institute (dale IPGRI) a European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources (dale ECP/GR), kdy pocate¢ni mysSlenkou bylo vytvofeni centralnich
plodinovych kolekei genetickych zdroji (GZ) vsech dilezitych zemédélskych plodin.

Vychozim bodem se stal prvni ECP/GR workshop, ktery se konal v Patizi v bieznu
1996 a jehoz tématem byly GZ pSenice. Zastupci z 27 evropskych zemi a Izraele
se zavazali prispivat do EWDB a pomahat pii jeji tvorbé. Kolekce pSenice maji
dlouhou tradici ve vSech evropskych zemich a vétSina z nich je dobfe fizena
a zdokumentovana. Spole¢né fizeni EWDB bylo navrzeno ve dvou centrech: GEVES
Le Magneraud, Surgéres (Francie) pro staty Evropské unie a VURV pro vsechny
ostatni evropské zem¢.

EWDB mimo jiné eviduje velké mnozstvi krajovych odrid nebo cennych
pivodnich materiali vzniklych v jihovychodni ¢asti Evropy, které nejsou tak Siroce
znamé. EWDB by méla umoznit jasnou a rychlou orientaci ve sbirkach GZ psenice
na evropské urovni a uvést genové banky nebo instituce, ve kterych je popsany
rostlinny material k dispozici. EWDB je dostupna a provozovana na internetovych
strankach VURV (EWDB, 2013).

Kazdy GZ je charakterizovan zékladnimi popisnymi udaji, kterymi jsou
napf. identifika¢ni ¢islo ptidélené v ramci EWDB, druh, nazev, zemé ptivodu, darce,

poskytovatel, zafazeni dle vyvoje, status, dostupnost.

5.1.2 Struktura genetickych zdroju pSenice Spaldy dle botanické klasifikace
EWDB v lednu 2013 obsahovala 168 278 zaznami GZ rodu pSenice (Triticum
L.). Nejvice zaznamu, 116 137 GZ, zde ma pSenice setd, tj. 69 % vSech GZ
uvedenych v EWDB.
PsSenice Spalda je zastoupena 3 605 GZ, coz tvoii 2,14 % GZ uvedenych v databazi
(graf €. 4). V porovnani s rokem 2011, kdy bylo evidovano v EWDB 3 791 GZ $paldy
(Huda, 2011), doslo béhem poslednich let ke snizeni poctu evidovanych GZ $paldy.
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Detailni ptehled v EWDB evidovanych GZ $paldy dle botanické klasifikace

uvadim Vv tabulce ¢. 10.

Tabulka ¢. 10: Pirehled GZ $paldy dle botanické klasifikace

Odrida, varieta Pocet GZ

Triticum spelta L. 3 056
Triticum spelta L. var. albivelutinum KOERN. 7
Triticum spelta L. var. aloum (ALEF.) KOERN. 136
Triticum spelta L. var. alefeldii KOERN. 19
Triticum spelta L. var. amissum KOERN. 2
Triticum spelta L. var. arduini (MAZZ.) KOERN. 50
Triticum spelta L. var. asialbispicatum DOROF. 5)
Triticum spelta L. var. asiduhamelianum DOROF. 1
Triticum spelta L. var. asirescens DOROF. 1
Triticum spelta L. var. caeruleum (ALEF.) KOERN. 24
Triticum spelta L. var. dekaprelevichii DOROF. 1
Triticum spelta L. var. duhamelianum (MAZZ.) KOERN. 211
Triticum spelta L. var. griseoturanorecens UDACZ. 2
Triticum spelta L. var. isfaralbispicatum UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. ispharaecum UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. ispharibaktiaricum UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. pseudobuldojii DOROF. 3
Triticum spelta L. var. ramososchenkii f. FLAKSB. 1
Triticum spelta L. var. recens KOERN. 1
Triticum spelta L. var. rubrivelutinum KOERN. 13
Triticum spelta L. var. schaartusicum UDACZ. 4
Triticum spelta L. var. schenkii KOERN. 2
Triticum spelta L. var. sinskajae DOROF. 5
Triticum spelta L. var. subbaktiaricum DOROF. 9
Triticum spelta L. var. subbuldojii UDACZ. 2
Triticum spelta L. var. subsharkordii DOROF. 12
Triticum spelta L. var. tarakanovii UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. taschausicum UDACZ. 3
Triticum spelta L. var. turanalborescens UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. turanalefeldii UDACZ. 1
Triticum spelta L. var. vavilovii DOROF. 7
Triticum spelta L. var. viridalbispicatum JAKUBZ. 2
Triticum spelta L. var. viridarduini JAKUBZ. et PUCHALSKI 2
Triticum spelta L. var. vulpinum (ALEF.) KOERN. 18
Celkem 3 605

Zdroj: EWDB, 2013

Celkem 3056 GZ Triticum spelta L. evidovanych v EWDB nema urcenou
botanickou varietu, nasleduji variety Triticum spelta L. var. duhamelianum (MAZZ.)
KOERN. (211 GZ) a Triticum spelta L. var. album (ALEF.) KOERN. (136 GZ).
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Graf ¢. 4: Zastoupeni GZ Spaldy v EWDB
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O GZ psenice $paldy

@ ostatni GZ rodu pSenice

2,14%

Zdroj: EWDB, 2013

5.1.3 Struktura genetickych zdrojii pSenice Spaldy dle mista piivodu

GZ spaldy, kter¢ uvadi EWDB, maji sviij ptivod nejen zejména VvV evropskych
statech, ale také i napiiklad v Alzirsku, Etiopii, USA, Kanadg, Nepalu, Izraeli, franu.
Nejvice GZ pochazi z Némecka (1 377 GZ), nasleduje Svycarsko (477 GZ)
a Spanélsko (459 GZ). Velké mnozstvi GZ piivodem z téchto stattl koresponduje s tim,
Ze na vSech téchto izemich je Spalda vyuzivana a péstovana dlouhou dobu (Abdel-Aal
a Hucl, 2005; Moudry a Strasil, 1999; Oliveira, 2001; Stehno, 2001b).

V ramci provadéni analyzy struktury GZ Spaldy dle mista pavodu, mé zaujaly
GZ $paldy, u kterych je v EWDB uvadéna zemé ptiivodu Vatikan (v EWDB evidované
jako RCAT 002737, 002738). Tyto GZ jsou ulozeny v genové bance Institute for
Agrobotany Tapidszele, Madarsko. Pro ziskani dalSich informaci jsem oslovil
v EWDB uvedenou kontaktni osobu ztohoto ustavu (3) Lajose Horvatha, Head
of Field Crop Department, Research Centre for Agrobiodiversity s prosbou o zaslani
dodate¢nych informaci tykajicich se téchto GZ. Ve své odpovédi Horvath uvadi
pravdépodobny letopocet zafazeni GZ do kolekce genové banky Tapidszele, k tomu
doslo v letech 1957-58. Prekvapujici jsou dalsi poskytnuté informace - nékteré
dikazy ukazuji na to, ze zem¢ pivodu Vatikan je u téchto GZ uvedena omylem.
Podle Horvatha k tomuto omylu doslo pravdépodobné tim, ze pii zafazovani GZ do
kolekce byl uveden pivod GZ podle botanické zahrady odkud byly GZ zaslany.
Na zakladé mého dotazu byly v Tépidszele dohledany dostupné informace a byla

zjiSténa skutecna zem¢ puvodu téchto GZ. Zemi plivodu téchto diskutovanych GZ
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je ve skutecnosti Malta. Nicméné na zakladé mého dotazu a nasledného zjisténi bude

kod zemé pivodu u téchto GZ zménén.

Detailni tidaje vztahujici se k mistu pivodu GZ $paldy dostupnych v EWDB jsou

uvedeny v tabulce ¢. 11. Na obrazku ¢. 4 jsem znazornil rozmisténi lokalit ptivodu GZ

pSenice Spaldy ve svétovém meéfitku.

Tabulka ¢. 11: Struktura GZ $paldy podle mista pivodu

Zemé pivodu Pocet Zemé pivodu Pocet
genetického zdroje genetickych genetického zdroje genetickych
zdroju zdroji
v EWDB v EWDB
Alzirsko 1 Maroko 2
Anglie 5 Mexiko 4
Arménie 12 Nepal 1
Azerbajdzan 6 Némecko*) 1377
Belgie 47 Nizozemsko 3
Bulharsko 3 Polsko 14
Ceska republika*® 18 Rakousko 68
Dansko 3 Rumunsko 6
Etiopie 1 Rusko* 23
Finsko 3 Spojené staty 9
Francie 27 Srbsko a Cerna Hora 4
Gruzie 3 Spanélsko 459
fran 16 Svédsko 26
Izrael 1 Svycarsko 477
Italie 241 Tadzikistan 45
Japonsko 1 Turkmenistan 4
Kanada 5 Ukrajina 5
Litva 1 Uzbekistan 3
Lucembursko 123 Vatikan 2
Mad’arsko 1 Pivod neznamy 555

Zdroj: EWDB, 2013

Pozn.: *) v¢. svych predchidcii
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Obrazek ¢. 4: Lokality puvodu GZ Spaldy ve svétovém méritku

,,,,,,

Antarctica

Zdroj: EWDB, 2013; Anonym, 2013h

5.1.4 Struktura genetickych zdroji pSenice Spaldy podle lokalizace

GZ psenice Spaldy uvadéné v EWDB jsou ulozeny ve 29 evropskych genovych
bankach. Nejvice GZ S$paldy (2380 GZ) je lokalizovano ve $vycarském ustavu
Station Federale de Recherches Agronomiques de Changis Nyon, coZ
pravdépodobné odpovida i tomu, Ze Svycarsko ma dlouholetou tradici v p&stovani
Spaldy (Abdel-Aal a Hucl, 2005; Fossati a Ingold, 2001; Janovska a Stehno, 2010;
Moudry a Strasil, 1999; Stehno, 2001b). Ale i dalsi evropské staty s tradici péstovani
Spaldy maji ve svych genovych bankéach uloZzeno vétsi mnozstvi GZ Spaldy, jedna
se napt. o Italii, Némecko. Je pozoruhodné, ze zemé, ve kterych péstovani Spaldy
nema aZz tak dlouhou tradici (nebo alesponi o této skute¢nosti neni mnoho
publikovano), maji ve svych genovych bankach uloZzeno pomérné velké mnozstvi
GZ $paldy. Zde uvadim napt. Ceskou republiku, Polsko, Rusko. RozloZeni GZ mezi
jednotlivé genové banky, prispévatele EWDB, popisuji tdaje v tabulkach ¢. 12a, 12b.
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Tabulka ¢. 12a: RozloZeni GZ zdroji podle lokalizace

Lokalizace Pocet Lokalizace Pocet
genetického zdroje genetickych genetického zdroje genetickych
(Poskytovatel) zdroju (Poskytovatel) zdroji
Arche Noah John Innes Centre
Association Schiltern Norwich  Research
8 . 5
Park Norwich,
Norfolk NR4 7UH
Armenian N.I. Vavilov
Agricultural 12 Research Institute of 166
Academy Yerevan Plant Industry St.
Petersburg
Azerbaijan National Agricultural
Academy of Sci Research Institute
Genetic Resources 3 Hungarian Academy 24
Institute Baku of Sciences
Martonvasar
Austrian Agency of Nordig Getetic
Health and Food 13 Resource Center 66
Institute of Plant Alnarp
Product Vienna
Institute of Plant Plant Breeding and
Introduction and Acclimatization
Genetic  Resources 73 Institute Blonie, 59
'K. Malkov' Sadovo, Radzikow near
District Plovdiv Warsaw
Agrobiology Linz - Station Federale de
Austrian Agency of Recherches
Health and 22 Agronomiques  de 2 380
Foodsafety / Seed Co Changins Nyon
Linz
Centre for Genetic Institute for
Resources, the 87 Agrobotany 45
Netherlands (CGN) Tapioszele
Wageningen
Centro de Recursos Genebank Dept.-Div.
Fitogeneticos Alcala Genet. &  Plant
de Henares, Madrid 117 Breed.- Res. Inst. 83
Crop Production
Prague 6 - Ruzyne
Station Genetic  Resources
d'Amelioration  des Dep. - Research Inst.
Plantes INRA 6 for Cereals and Ind. 7
Clermont-Ferrand Crops Fundulea,
Cedex Judetul Calarasi
N.Ketskhoveli Research Institute of
Institute of Botany 3 Plant Production 12
Thilisi Piestany
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Tabulka ¢. 12b: RozloZeni GZ podle lokalizace

Judetul Suceava

Zdroj: EWDB, 2013

5.1.5 Struktura genetickych zdroji pSenice Spaldy dle formy vyvoje

Lokalizace Pocet Lokalizace Pocet
genetického zdroje genetickych genetického zdroje genetickych
(Poskytovatel) zdroju (Poskytovatel) zdroji
Unite experimentale Plant Genetics
du Magneraud 7 Laboratory Institute 2
GEVES Surgeres of Biology Salaspils
Genebank, Inst. for Yurjev Institute of
Plant Genetics and 129 Plant Breeding 10
Crop Plant Research Kharkov
(IPK) Gatersleben
Istituto Sperimentale Research Station for
per la Cerealicoltura 242 Special Crops Wies 1
- Sez. Operativa 88
Foggia
Istituto Sperimentale Institute for Field and
per la Cerealicoltora 11 Vegetable Crops, 5
S. Angelo Lodigiano Faculty of
(M1) Agriculture Novi Sad
Genebank of
Suceava 10

Znacna ¢ast v EWDB evidovanych GZ $paldy, plnych 74,65 % je ozimé formy
vyvoje (2 691 GZ), pouhych 307 GZ je jarni formy vyvoje (8,52 %). Databaze také

uvadi 21 GZ presivkové formy, snasejici podzimni i jarni vysevy. U 586 GZ neni

forma vyvoje uvedena (graf ¢. 5).

Graf ¢ 5: Struktura GZ spaldy podle formy vyvoje

586

307

O Ozima forma vyvoje (2 691 GZ)

M@ Jarni forma vyvoje (307 GZ)

O Ptesivkova forma (21 GZ)

O Genetické zdroje s neuvedenou

formou vyvoje (586 GZ)

Zdroj: EWDB, 2013
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http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=ITA266
http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=ITA266
http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=YUG002
http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=YUG002
http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=YUG002
http://genbank.vurv.cz/ewdb/asp/ewdb_sur1_1.asp?contr_code=YUG002

Velké mnozstvi GZ ozimé formy vyvoje evidovanych v EWDB je v souladu
I S tim, Ze v Evropé ptevazuji pravé ozimé formy psenice Spaldy jak prezentuje Abdel-
Aal a Hucl (2005).

Nicméné i jarni formy $paldy jsou v zajmu jak ekologickych farmatu (Konvalina
et al., 2010a), tak i Slechtitell, coz ukazuje priklad Polska, kde jak uvadi
Konvalina et al. (2012b) je jarni $palda Slechténa. Podle informace, kterou mi poskytl
Jozef Tyburski z (1) University of Warmia and Mazury in Olsztyn (severni Polsko),
je jarni Spalda pod nazvem Wirtas (ndzev nese podle svého Slechtitele prof. Mariana
Wiwarta) jiz v Polsku registrovana, avSak dosud neni zapsana ve Spole¢ném katalogu

odraid druhti zemé&délskych rostlin (Utedni véstnik EU, 2012).

5.1.6 Struktura genetickych zdroju pSenice $paldy podle stupné proslechténi

V EWDB jsou jednotlivé GZ tfidény také podle stupné proslechténi, respektive
podle statusu (tabulka ¢. 13, graf ¢. 6). Vzhledem k tomu, Ze ¢esky ekvivalent ptekladu
pojmi je u velké vétSiny neptesny, uvadim pojmy vztahujici se ke stupni proslechténi
Vv originale, tj. v anglickém jazyce, nicméné zcela jisté jsou zde identifikovatelné jiz

zminované ¢tyti kategorie GZ rostlin - Slechténé, krajové, genetické linie a plané GZ.

GZ $paldy jsou v EWDB dostupné jako:
> Wild

Natural

Traditional cultivar / Landrace

Breeding / research material

Breeder’s line

Hybrid

Segregating population

Mutant / genetic stock

Advanced / improved kultivar

Other (eleborate Remarks field)

> Not know

YV V V V V V V V V

Jako breeding/research material je v databazi uvadéno 1915 GZ, coz je nejvice
ze vSech stupnii proSlechténi GZ Spaldy jeZz nabizi EWDB. U velkého mnoZstvi
GZ (757) neni stupeii proslechténi znam (not known). Siroka diverzita GZ $paldy

zastoupenych v EWDB je zarukou velkého spektra moznosti jejich vyuziti
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pfi Slechténi, pokusech a dalsich védeckych ¢innostech, které mohou v budoucnu pro

lidstvo zajistit napiiklad nové potravinové zdroje, nové zdroje pro vyrobu riznych

produktu, atd.

Tabulka €. 13: Struktura GZ $paldy podle stupné proslechténi

Stupen proslechténi Pocet GZ

wild 47
Natural 3
Traditional cultivar/landrace 630
Breeding/research material 1915
Breeder's line 46
Hybrid 3
Segregating population 8
Mutant/genetic stock 5
Advanced/improved cultivar 190
Other/elaborate in Remarks field 1
Not known 757

Zdroj: EWDB, 2013

Graf ¢. 6: Grafické znazornéni zastoupeni GZ Spaldy podle stupné proslechténi

1915

Owild (47 G2)
@ Natural (3 GZ)

O Traditional cultivar/landrace
(630 G2)

O Breeding/research material
(1915 G2)

B Breeder’s line (46 GZ)
OHydrid (3 G2)

M Segregating population (8 GZ)
O Mutant/genetic stock (5 GZ)
B Advanced/improved cultivar

(190 G2)

B Other/elaborate in Remarks field
(1G2)

O Not known (757 GZ)

Zdroj: EWDB, 2013
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5.2 Rozsifeni péstovani pSenice Spaldy v Evropé

Jak uvadi rizni autofi, napt. Abdel-Aal a Hucl (2005), Fossati a Ingold (2001),
Janovska a Stehno (2010), Moudry a Strasil (1999), Oliveira (2001), Stehno (2001b),

Troccoli a Codianni (2005), je péstovani Spaldy v Evropé pomérné rozsitené zejména

ve statech jako je Némecko, gpanélsko, gvycarsko, Rakousko, Ceska republika,

ale 1 Francie, Italie, Polsko.

K provéfeni téchto informaci jsem podrobil analyze statistickou databéazi Eurostat,

kterd mimo jiné obsahuje 1 udaje o péstitelskych plochach plodin péstovanych

Vv systému EZ. V tabulce ¢. 14 uvadim data dostupnd z databdze Eurostat vztahujici se

k rozsifeni péstovani Spaldy a pSenice seté v EZ v riznych evropskych zemich.

Tabulka ¢&. 14: Péstitelské plochy $paldy a pSenice seté v Evropé [ha]

Péstitelska plocha [ha]
Stat Rok
2007 2008 2009 2010 2011
Belgie 840 1039 1091 853 -
Bulharsko - - 27 627 480
Ceska republika 3630 3746 5351 4833 6 065
Dénsko - - 6 533 9753 -
Estonsko 457 671 644 1755 2976
Recko 1755 3867 9637 2 053 -
Spanélsko - - - 7927 | 13076
Francie 31946 2 480 28 456 31 490 -
Italie 19511 22198 20 083 17 212 17 054
Lotyssko - - 5832 5060 5425
Litva 3048 - 8 149 - 9 378
Lucembursko - - 203 - -
Mad’arsko - 241 13 387 9416 9911
Nizozemi 2 636 - 1 860 1972 -
Polsko - 3746 4 404 5519 6198
Rumunsko 7 563 2762 15 969 15 299 21 096
Slovinsko 224 - - - -
Slovensko 3072 4526 4190 4622 4518
Finsko 5101 - 6 316 5536 7199
Svédsko - - 21 339 22 312 26 420
Anglie 16 556 17 792 18 214 20176 17 639
Norsko 1119 1393 1151 1223 1271

Zdroj: Eurostat, 2013

Zjistil jsem, Ze Udaje o péstovani pSenice Spaldy nejsou v databazi Eurostat

samostatné dostupné, jsou uvadény spolecné s pSenici setou. To potvrzuje i jednu
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z pracovnich hypotéz. V databazi Eurostat nejsou dostupnd data o péstovani Spaldy
(a pSenice seté) v EZ ze zemi jako je Némecko, Rakousko, Svycarsko (Eurostat, 2013),
coz ovsem neodpovida skutecnosti, nebot’ v uvedenych zemich je Spalda péstovana,
at’" jiz vekologickém nebo konvencnim zeméd¢lstvi. Dikaz o tom je uveden

Vv nasledujici kapitole.

5.2.1 Vyvoj péstitelskych ploch pSenice Spaldy v Evropé

Z hlediska historického vyvoje péstitelskych ploch $paldy v Evropé uvadi Abdel-
Aal a Hucl (2005) data ze Svycarska z roku 1910, kdy péstitelské plochy této obilniny
dosahovaly cca 39 000 ha. Obdobn¢ tomu bylo také v Némecku, kde pred prvni
sv€tovou valkou ¢inily péstitelské plochy vice nez 300 000 ha. Pro porovnani uvadim
historicka data z USA, kdy na pocatku roku 1900 je uvadéna péstitelska plocha $paldy
0 rozloze vice nez 200 000 ha. Také zde je patrna sestupna tendence péstitelskych
ploch spaldy, kdy naptf. vroce 1995 péstitelské plochy v EZ dosahuji jiz jen
5000 ha a 3 300 ha v roce 2005 (Neeson, 2011).

Udaje o péstitelskych plochach $paldy v Evropé jsem ziskal z internetovych zdroji
(napt. jednotlivd ministerstva zemédé@lstvi, Zelené zpravy, atd.) nebo pifimym
kontaktovanim kompetentnich organizaci a kolegii v riznych evropskych zemich -
Dansko, Francie, Chorvatsko, Italie, Némecko, Polsko, Slovensko, Svycarsko,
nezavisle na statistické databazi Eurostat. Jedna se tedy o kombinaci informaci
podlozenych oficialnimi statistikami v jednotlivych zemich a v piipade, kde nebyly
dostupné statistiky, uvddim odborny odhad poskytnuty jednotlivymi kontaktovanymi
organizacemi a kolegy. Je skoda, Ze ne na vSechny rozeslané Zadosti jsem obdrzel
odpovéd.

Vyvoj péstitelskych ploch $paldy prevazné v EZ popisuji dostupna data uvedena
Vv tabulce €. 15. Ve vybranych letech jsou prostiednitvim udaji uvedenych v grafu ¢. 7
patrny rozdily vymér péstitelskych ploch v EZ mezi jednotlivymi vybranymi
evropskymi staty. I pfes urcité rozdily ve vymeérach péstitelskych ploch Spaldy
V jednotlivych statech lze potvrdit skute¢né rozSifeni péstovani Spaldy tak, jak
je uvadéno v dostupné literatufe. Pravdou je ovSem také, ze ne kazdy stat vede
podrobnou statistiku péstovani $paldy v EZ jako napi. Ceska republika, Rakousko

nebo Francie.
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Tabulka ¢&. 15: Péstitelské plochy Spaldy v evropskych zemich [ha]

Péstitelska plocha [ha]
Stat Rok
1996 1997 2007 2008 2009 2010 2011
CR - - - 1982 2560 | 2231| 2158
Dénsko - - - - 40 40 40
Francie - - 2480 3 267 3444 3853 -
Italie - - - - 500 - -
Némecko 17 500 | 240007 | 30000 | 27000 -
Polsko” - - - - -] 2000| 2500
Rakousko - - - 8523 7978 7769
Svycarsko | 3956 | 24397 745 | 3288|4136 )| 4200 )

Zdroj: Anonym, 2013j; Anonym, 2013K; Anonym 2013l; Anonym, 2012m; Anonym,
2013n; (2) Borgen, 2013; Bioinstitut, 2010; Fossati a Ingold, 2001; Lindner et al.,
2010, Lindner et al., 2011, Lindner et al., 2012; Schaack et al., 2011; Schaack et aI.,
2012, UKZUS 2011; (1) University of Warmia and Mazury, 2013; UZEI, 2012
Pozn odborny odhad

pestltelske plochy konven¢ni a ekologické

Graf ¢. 7: Vyvoj péstitelskych ploch Spaldy v EZ, vybrané evropské staty
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Zdroj: Anonym, 2012m; Bioinstitut, 2010; (2) Borgen, 2013 ; Lindner et al., 2010,
Lindner et al., 2011, Lindner et al., 2012; Schaack et al., 2011; Schaack et al., 2012,
UKZUS, 2011; (1) University of Warmia and Mazury, 2013; UZEI, 2012

Pii porovnani historickych tdaji uvedenych v uvodu této kapitoly s udaji
0 soucasnych péstitelskych plochach, je zcela jasn€ patrny pokles vyméry péstitelskych
ploch $paldy béhem uplynulych 100 let.
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Z dostupnych udaji, které jsem ziskal, je Spalda nejvice péstovana systémem
EZ v Némecku, Rakousku, Francii, Polsku a Ceské republice.

Zde jesté dopliuji informaci ziskanou od (1) University of Warmia and Mazury
(2013). V roce 2012 byla $palda v Polsku (v systému EZ) sklizena jen cca z 1 000 ha,
protoze vlivem velkého mrazu doslo na vétsing zaseté Spaldy K nevratnému poskozeni
porostu. Jen porost na nékterych pozemcich, byt zaplevelenych a s nizkou hustotou

plodin, byl dale péstovan zejména z divodu ziskani osiva pro dalsi sezonu.

5.2.2 Odridova skladba pSenice Spaldy v Evropé

Vzhledem k tomu, ¢ Ceskd republika patii k evropskym péstitelim $paldy,
uvadim zakladni informace vztahujici se k pouZiti osiva $paldy v CR.

Zakladem pro uvadéni osiva p3enice $paldy do obshu je v CR zapsani v druhovém
seznamu zakona €. 316/2006 Sb. 0 uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin
a o0 zméné nékterych zakond (zdkon o ob&hu osiva a sadby), ktery zahrnuje tplné znéni
zakona €. 219/2003 Sb. (Janovska a Stehno, 2010). V soucasné dobé (duben 2013) je
ve Statni odriidové knize registrovana pouze ozima odriida Rubiota (UKZUZ, 2012).
Odrtida jarni $paldy nebyla dosud v CR registrovana (Stehno et al., 2007).

Osivo $paldy lze také uvadét do ob&hu na zakladé zapisu ve Spole¢ném katalogu
odriid druhti zem&dglskych rostlin, ktery je v Ceské republice platny od 1.5.2004.
Osivo uvedené v tomto seznamu Ize uvadét do ob&hu v celé Evropské unii (Anonym,
2013g). V soucasnosti je zde uvedeno celkem 40 odrud pSenice $paldy, které uvadim
v tabulkéch ¢&. 16a, 16b (Utedni véstnik EU, 2012).

Tabulka ¢. 16a: Odridy Spaldy uvedené ve Spoleéném katalogu odrid druhu
zemédélskych rostlin

Odrida Zemé povoleni Odriida Zemé povoleni
odrﬁdz odri’ldz

Alkor Svycarsko Lueg Svycarsko
Badengold Némecko Oberkulmer Némecko, Mad’arsko

Rotkorn Svycarsko
Badenkrone Némecko Oko 10 Mad’arsko
Badenstern Némecko Ostar Svycarsko
Balmegg Svycarsko Ostro Némecko,

Rakousko Svycarsko

Baulédnder Spelz | Némecko Pietro Italie
Benedetto Italie Poeéme neuvedeno
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Tabulka ¢ 16b: Odriady Spaldy uvedené ve Spolecném katalogu odrid druhi
zemédélskych rostlin

Odrida Zemé povoleni Odrida Zemé povoleni
odridy odridy
Cosmos Belgie, Ressac Belgie,
Lucembursko Lucembursko
Divépi neuvedeno Rokosz Polsko
Divimar Némecko Rubiota Ceska republika
Ebners Rotkorn | Rakousko Rusio neuvedeno
Epanis Belgie Schwabenkorn Némecko
Epimi neuvedeno Sertel Svycarsko
Filderstolz Némecko Sirino Svycarsko
Forenza Italie Steiners Roter Rakousko
Tiroler (chranéna odrtda)
Franckenkorn Némecko, Stone Belgie,
Mad’arsko Lucembursko
Giuseppe Italie Tauro Svycarsko
Holdlander Holandsko Titan Svycarsko
Hubel Svycarsko Zollernspelz Némecko
Lajta Mad’arsko Ziircher Svycarsko
Oberlander
Rotkorn

Zdroj: Uiedni véstnik EU, 2012

U ¢tyt odrad Spaldy (Divépi, Epimi, Poéme a Rusio) uvadénych ve Spolecném

katalogu odriid druhii zeméd¢€lskych rostlin je mozno osivo téchto odrid pouzivat

do 30.6.2013.

Podle dostupnych informaci patii v evropskych statech mezi pouZivané odridy

pSenice Spaldy predevsim odrady, které uvadim v tabulce ¢. 17.

Tabulka ¢. 17: Odridova skladba Spaldy v evropskych statech

Stat Odridova skladba Stat Odridova skladba
Ceska Rubiota Schwabenkorn
republika Ceralio Franckenkorn
Dansko Oberkulmer Rotkorn Polsko Ostro
Franckenkorn Oberkulmer Rotkorn
Oberkulmer Rotkorn Rokosz

Némecko Schwabenkorn Ebners Rotkorn
Schwabenspelz Rakousko Ostro
Zollernspelz

Zdroj: Konvalina et al., 2010a; Konvalina et al., 2012b; (1) University of Warmia and
Mazury in Olsztyn, 2013; (2) Borgen, 2013; Konvalina a Grausgruber, 2012; Anonym,

2013n
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5.2.3 Popis vybranych odriid pSenice Spaldy

Ozima odriida p3enice $paldy Rubiota, registrovana v Ceské republice v roce 2001,
vznikla opakovanym individudlnim vybérem z klasické némecké Spaldy Fuggers
Babenhauser Zuchtw. Charakteristické je silné antokyanové zabarveni koleoptyle
a naopak velmi slabé zabarveni ousek praporcovitého listu (Konvalina et al., 2012Db).
Ojinéni pochvy praporcovitého listu, stébla a klasu je stfedni. Klas je jehlancovity,
velmi dlouhy, fidky, hnédavé zabarveny. Zrmo je Cervenohnédé, velké s hmotnosti
tisice zrn dosahujici 60 g i vice. Zrno se z klaskli uvolituje mén¢ snadno nez u odridy
Franckenkorn (Anonym, 2012e).

Podil pluch ve sklizni klasku €ini 23 - 25 %. Jedna se o odridu ozimého charakteru

s vysokym stéblem, pozdéji dozravajici, s vyssi citlivosti k padli travnimu.
Je doporucovana do systému EZ i na pozemky s nizsi hladinou zivin, je ptizpiisobena
klimatickym podminkam Ceské republiky (Konvalina et al., 2010a). Udrzovaci
$lechténi odridy probihd ve VURV a mnozeni v PRO-BIO spol. s r.o. (Konvalina
et al., 2012b).

Odruda psenice $paldy Ceralio je charakteristickd vysokym vzrustem. Jedna
se 0 ozimou, polopozdni odridu, vysoce vynosnou se stfednim az vysokym poctem
zrn v klase. Ma nizkou odnozovaci schopnost. Odolnost proti poléhani je u této odrudy
niZ$i az stfedni. Prednosti Ceralia je dobry zdravotni stav, odolnost proti vyzimovani
a vysoka hmotnost tisice zrn (Htda, 2011).

Udrzovatelem odrudy Ceralio je Deutsche Saatveredlung Lippstadt-Bremen
GmbH zu Lippstadt v Némecku (Anonym, 2012d).

Ozimé odrtda pSenice Spaldy Ebners Rotkorn poskytuje stabilni vynos i v méné
pfiznivych oblastech péstovani, 1ze u ni ocekavat dobry zdravotni stav, velmi dobrou
kvalitu zrna a poskytuje dobré vlastnosti pro pfezimovani (Anonym, 20131).

Odrida Franckenkorn je némecka polopozdni odriida. Jednd se Slechténou
odriidu s vysokym vynosem, ale niz§im obsahem bilkovin. Charakteristické je silné
antokyanové zabarveni koleoptile a stfedni zabarveni ouSek praporcovitého listu.
Ojinéni pochvy praporcovitého listu, stébla a klasu je silné. Klas je jehlancovity,
dlouhy a tidky. Zrmo je Cervené, odriida je pomérné stabilni, sttedné rezistentni viici
nemocem, nachylnéjsi je jen na nékteré listové nemoci. Pomérné rychle dosahuje

metani (Susilova, 2008).
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5.3 Vyhodnoceni vysledkii maloparcelkovych pokusi

5.3.1 Hodnoceni morfologickych znaku

Pii vybéru hodnocenych morfologickych znakG byl zohlednén jejich vztah
K produktivité klasu, vhodnosti péstovani $paldy systémem EZ nebo biologickym
znakim. Vyskou rostliny je ovlivnéno piipadné poléhani, délka klasu ovliviuje

produktivitu Klasu a osinatost klasu p¥imo souvisi s plochou asimila¢niho aparatu.

Vyska rostliny, délka klasu a osinatost klasu

Primérna vyska rostliny ¢inila 122,39 cm. Nejvyssi rostlinu mél GZ SP9 / No.
vysku na stanovisti CB zde byla vyska 93 cm. V obou piipadech se jednalo
o pokusny rok 2010. Vyska rostlin se jevila jako variabilni. Byl zaznamenan rozdil
ve vyskach rostlin v porovnani lokalit a ve vztahu K obsahu dusiku v pidé¢. Rostliny
v lokalit¢ Edelhof, kde byl obsah dusiku v pudé¢ hodnocen jako optimalni byly
vys§iho vzriistu nez rostliny na stanovisti CB, kde byl obsah dusiku hodnocen jako
nizky. Primérnd délka klasu u hodnocenych GZ ¢inila 7,93 cm. Nejdelsi klas byl
zaznamenan u GZ SP9 / No. 8930 (12,62 cm) stejn¢ tak jako nejkratsi (4 cm).
U tohoto znaku se rozdilny obsah dusiku na jednotlivych lokalitdch nepromitl. Délka
klasu nemusi vzdy ovliviiovat jeho produktivitu, aby tomu tak bylo, musi v ptipadé
kratSiho klasu vSak tento parametr byt vyvazen jeho hustotou, coz u Spaldy neni tak
markantni. Rozdily v osinatosti jednotlivych, v pokusech pouzitych GZ, jsou
pomérné vyrazné. Neékteré Spaldy byly bezosinné, kratce osinkaté a také dlouze
osinkaté. Kontrolni odrida (SW Kadrilj) méla vétSinou osinky kratké. Priimeérné
vysledky hodnocenych morfologickych parametrii ukazuji na vhodnost péstovani
Spaldy v systému EZ, jsou vSak patrny urcité rozdily mezi jednotlivymi GZ, které by
mél farmar pfed zahdjenim péstovani mit na zfeteli. Podrobné vysledky jsou

zaznamenany v priloze €. 3.

5.3.2 Hodnoceni biologickych znaku

V kategorii biologickych znaki, které maji vliv na hospodatsky vynos a kvalitu
produkce a vhodnost pro péstovani systémem EZ byl hodnocen stupen napadeni
chorobami, zde se zaméfenim na padli travni (Blumeria graminis), rez pSeni¢nou

(Puccinia triticina), dale poléhani a obsah mykotoxind Vv zrnu (deoxynivalenol -
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DON), ktery tzce souvisi s napadenim porostu fuzariozami (Fussarium spp.) a je

urcitym indikatorem kontaminace zrna mykotoxiny (Chrpova et al., 2011).

Stupeii napadeni padlim travnim, rzi pSeni¢nou, poléhani, obsah DON v zrnu

V ptipad¢ hodnocenych parametrti chorob, poléhani se vzdy jednalo o primérné
hodnoty za celé vegetacéni obdobi. Hodnocené GZ vykazaly v priabéhu vegetacniho
obdobi odolnost proti napadeni chorobami. Napadeni bud’ nebylo zaznamenano,
nebo jen v malé mife neohrozujici rostlinu, porost. Poléhanim byl dotéen porost
zejména v roce 2012 v lokalit¢ Edelhof (zde byla zaznamenana oproti jinym letim
i vétsi vyska rostlin), lokalita CB byla hodnocena jako bez poskozeni porostu
poléhanim, zde se tedy neprojevila Suchowilskou et al. (2009) avizovana nachylnost
jarnich forem Spaldy k poléhani. Obsah DON u pouzitych GZ S$paldy nebyl ve
vétsingé vzorkll zaznamenan, V nékolika pripadech byla zjiSténa pouze minimalni
kontaminace. To koresponduje i s tim, Ze se u $paldy spiSe vyskytuje klas fidsi, coz
napoméaha k lepSimu vysychdni klasu a tim paddem ke sniZeni rizika napadeni
chorobami (Konvalina et al., 2012a). Vysledky laboratorniho rozboru ukazatele
DON u pokusu provadéného vroce 2012 pro lokalitu CB nebyly jesté v dobé
zpracovani diplomové prace dostupné.

V EZ neni cilem uplnd rezistence odridy, ale schopnost odridy vytvofit
uspokojivy vynos navzdory napadeni patogenem. Odridova odolnost proti chorobdm
je tak nejlevnéjSim zpilsobem ochrany a zaroven vlastnosti, kterd umoziuje
s minimalnim vkladem udrZet vynos a kvalitu (Konvalina et al., 2012a).

I zde lze konstatovat, ze pii zvoleni vhodné odrudy a idealné¢ v kombinaci
S pfiznivym rocnikem, je $palda vhodna pro péstovani systémem EZ. Detailni data

jsou uvedena v ptiloze ¢. 3.

5.3.3 Hodnoceni hospodaiskych znaki

I kdyz je v EZ kladen diraz na vysokou kvalitu produkce ovsem spojenou S nizsi
vynosovou urovni, je presto nutné zejména z ekonomickych divodi dosahnout
co nejvyssiho vynosu. Z tohoto pohledu je jednou z priorit uspokojivy vynos as tim
souvisejici pocet klasti na jednotce plochy.

V EZ jsou uptednostiovany spise odridy tvotici vynos zvysenou produktivitou

klasu, nikoli vysokym poctem produktivnich odnozi. V systémech EZ (snizené
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vstupy) totiz hrozi riziko nedostatku zivin pro vyvoj vsech odnozi (Konvalina et al.,
2012a).

Pocet Kklasii na jednotku plochy, vynos (celé klasky)

V polnich podminkédch hodnoceny pocet klasti na jednotku plochy dosahoval
hodnot (280 klast.m™) dosahovala lokalita CB v roce 2010 u viech pouZitych GZ
véetnd kontrolni odriidy psenice seté, nejvyssich primémych hodnot (405 klasi.m™)
bylo dosazeno v lokalité Edelhof v roce 2012 u vSech v pokusu pouzitych GZ. Tomu
v podstaté odpovida i vynos, kdy v roce 2010 lokalita CB vykazovala velice nizky
vynos pouze priamérné 0,49 tha™. Na takto nizky vynos mély jisté negativni vliv
nadprimeémé srazkové podmiky pii vzchazeni. Nejvyssi pram&rny vynos (3,55 t.ha™)
v roce 2012 poskytla lokalita Edelhof. Lokalita Edelhof vykazala v letech realizace
pokusu vy3si vynosy nez lokalita CB, coZ mize byt opdt spojeno s rozdilnym obsahem
dusiku v piidé na jednotlivych lokalitach. Nicméné podle Konvaliny et al. (2010a)
byva hruby vynos v podminkach ekologického péstovani v rozmezi 2,5 - 5,0 tha’
S podilem pluch 32 - 37 %, to ve velké vétsiné koresponduje s pokusem zjisténymi
hodnotami. P#i porovnani s UZEI (2012) publikovanym vynosem ozimych forem
Spaldy, ktery v roce 2011 ¢inil 2,75 tha™ Ize konstatovat, Ze v pokusech pouzit¢ GZ
jarni formy $paldy v mnoha piipadech tento vynos piesahly. Konkrétni uidaje uvadim

v priloze €. 3.

5.3.4 Hodnoceni jakostnich ukazateld

Jednim z divodi pro péstovani a nasledné vyuZiti minoritnich druhti obilnin jako
je vtomto piipadé pSenice Spalda, je jejich specificka jakost a zajimavé chutové
vlastnosti vyslednych vyrobk.

Jak uvadi Konvalina et al. (2012a), pro hodnoceni jakostnich parametra
opomijenych druhli pSenice neni k dispozici platny pifedpis. Vychéazi se tedy
zpravidla ze zkuSenosti s jakostnim hodnocenim psenice seté. Hodnoceni vybranych
jakostnich ukazateli: obsah N-latek v susin€ zrna, obsah mokrého lepku v susiné
zrna, Gluten Index, Zelenyho test a ¢islo poklesu bylo provedeno za pouZiti
standardnich metod, pouzivanych pro analyzu pekaiské jakosti. Analyzy byly

provedeny v Laboratofi kvality, Ceské zemédglské university v Praze.
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Obsah N-latek v susSiné zrna, obsah mokrého lepku, Gluten Index, Zelenyho
test, Cislo poklesu

Z kvalitativnich ukazateli se na vysledné kvalit¢ zrna pSenice Spaldy podili
zejména obsah bilkovin, ten dosahuje podle riznych autord napi. Konvalina et al.
(2011) rozmezi 13,5 - 19,0 %. Vysledné tdaje pokusu toto tvrzeni potvrdily, nebot
se namétené hodnoty u GZ opravdu v tomto rozmezi pohybovaly. V pfipadé tohoto
pokusu, obsah N-latek $paldy pievysil hodnoty dosazené u kontrolni odridy pSenice
seté, coz jak uvadi Petr et al. (2008) neni nic neobvyklého.

Lepek pSeni¢né mouky je plasticko - elasticky komplex tvofeny gliadiny
a gluteniny (zasobni bilkoviny pseni¢ného zrna) (Konvalina et al., 2012a). Jak uvadi
Petr et al. (2008), psenice Spalda Se oproti pSenici seté vyznacuje podstatné vyssim
obsahem lepku v susin¢ zrna. Toto tvrzeni vyslo jako pravdivé i pii vyhodnoceni
vysledkii maloparcelkovych pokust. Zjisténé hodnoty se pohybovaly v rozmezi
35,08 - 54,46 %. To, ze hodnoty zjisténé pokusem odpovidaji realité, jsem porovnal
také s vysledky vyzkumu provadénym Lacko-BartoSovou et al. (2010). Jak vsak dale
uvadi Petr et al. (2008), kvalita lepku $paldy byva z pekaiského hlediska horsi nez
u pSenice seté, coz také dale dokladaji zjisténé hodnoty Zelenyho testu a Gluten
Indexu.

Jednou z metod pro stanoveni sedimentacni hodnoty je Zelenyho test. Hodnota
sedimentacniho testu charakterizuje viskoelastické vlastnosti bilkovin a jejich kvalitu
umoziujici fermentaéni procesy v tésté. Pozitivné koreluje s obsahem hrubych
bilkovin a objemem peciva. Je ve velké mife specifickou vlastnosti odrud, ale je také
ovlivnéna ro¢nikem (Zimolka, 2005). Zjisténé hodnoty se pohybovaly spise
vétSinou Ve stfedni urovni stupnice metodiky, coZ odpovidéa rozmezi 26 - 35 ml a pti
dosazeni této hodnoty je tak Spalda vhodna k pekarenskym tucelim. Pii nizSich
hodnotach Zelenyho testu je mozno Spaldu pouzit spiSe pro nekynuté vyrobky.
Provedenda méfeni dokazuji v tomto parametru lepsi vysledky u kontrolni odridy
pSenice seté, na rozdil od zkousSené Spaldy.

Konvalina et al. (2012a) uvadi, ze velmi vysoké hodnoty Gluten Indexu ukazuji
na pevny lepek, ktery je téZko zpracovatelny. Nizké hodnoty charakterizuji slaby
lepek, ktery také neni vhodny pro pekaiské ucely. Nejvyhodnéjsi je tedy hodnota
sttedni. Zjisténé hodnoty se pohybovaly od trovné hodnot pro stiedni lepek

az po uroven velmi pevného lepku. Velmi pevny lepek byl zaznamenan v lokalité
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Edelhof. Kontrolni odriida pSenice seté vykazala ve vSech rocnicich a lokalitach
pevny lepek.

Dals8im z uréujicich parametru jakosti je také ¢islo poklesu, které podle Hruskové
et al. (2008) je kritériem pro odhalovani poskozeni zasobnich latek endospermu
pSeni¢ného zrna hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi v zrné¢ v disledku startu
procesu kli¢eni zrna v klasu pted sklizni pii nadmérném piijmu vlhkosti. Tento
parametr je vyznamné ovlivnén pribéhem pocasi v dobé dozravani zrna a sklizng,
ale také i odridou. Mouky s velmi nizkym ¢islem poklesu (100 sec a méné) maji
sklon vytvafet lepkavé a mazlavé tésto. CSN 46 1100-2 Obiloviny potravinaiské,
¢ast 2 ,,PSenice potravinatska“ urcuje jako minimalni hodnotu ¢isla poklesu 220 sec.
V porovnani S normou piedepsanou hodnotou splnily tento pozadavek vsechny
vzorky. Naméfené hodnoty se pohybovaly pramérné okolo 355 sec, kdy v porovnani
jednotlivych vzorkd mezi sebou mirné vynikal GZ SP6 / VIR St. Petersburg.
Naméiené hodnoty odpovidaly i hodnotdm zjisténym v ramci vyzkumu Lacko-
BartoSové et al. (2010).

Po vyhodnoceni a celkovém posouzeni jakostnich parametrii lze konstatovat
vhodnost péstovani Spaldy systémem EZ. Konkrétni ¢iselné hodnoty jsou uvedeny
v priloze €. 3.

Jako shrnuti hodnoceni jednotlivych znakll a parametri mohu konstatovat
vhodnost jarni Spaldy pro péstovani v EZ, zejména lze vyzdvihnout urcity stupeit
odolnosti proti chorobam, pomérné stabilni vynos a unikatni jakostni parametry.
V porovnani s kontrolni odridou psenice seté byly zjevné rozdily ve vySce rostliny,
kdy Spalda méla vyssi rostliny neZ kontrolni odriida. Oc¢ekavany rozdil v neprospéch
Spaldy byl zaznamenéan ve vynosu, v biologickych znacich rozdilti nebylo ani napf.
V na srazky bohatém vegeta¢nim obdobi roku 2010. V oblasti né¢kterych jakostnich
znakil byla potvrzena vyssi jakost Spaldy Vv porovnani s kontrolni odriidou pSenice

seté nebo v porovnani s hodnotami uvadénych pouzitou hodnotici normou.

5.3.5 Dalsi zjisténé poznatky
Pti provadéni klasovych rozbort, zejména tedy pii rucnim loupéni klaskl jsem
zjistil tyto zajimavosti:
» 25277 loupanych klaskt jarni pSenice Spaldy pouzité pro maloparcelkové
pokusy jich pouze 81 obsahovalo 3 obilky, to je jen 1,5 %. U osinatych GZ

jsem zjistil u jednoho GZ maximalné 8 klask obsahujici 3 zrna, u jednoho
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GZ bezosinatého jsem zjistil maximaln¢ 7 klaskt s obsahem 3 zrn. Pravidlem
je tedy spiSe obsah 2 zrn v klasku.

» pro dokonalé rozlamani klasu na jednotlivé klasky u osinatych GZ jarni
pSenice Spaldy pouzitych pro maloparcelkové pokusy bylo potieba
20 - 25 sec, zatim co k rozlaméni bezosinatych odriid bylo potieba 10 sec.

Mohu se domnivat, ze bezosinaté odriidy se snadnéji rozlamuji.

5.4 Praktické uplatnéni Spaldy a jeji potravinarské vyuziti

Spalda jako potravinovy zdroj je lidstvu zndma jiz velice dlouhou dobu.
Z potravinového hlediska u Spaldy vyuzivame zejména vysoky obsah bilkovin,
zvySeny obsah esencialnich aminokyselin, které dokazi lidské télo vyzbrojit proti
obavanému srde¢nimu infarktu, dale obsah a kvalitu lepku zarucujiciho dobré pekaiské
vlastnosti, vitaminy a mineralni latky a v neposledni fad¢ je zajimava i nepiitomnost
cholesterolu (Konvalina et al., 2012b; Michalova et al., 2001; Miillerova, 1997;
Stehno et al., 2007).

Vyrobky ze Spaldy jsou jiz dnes bézné dostupné. Zejména se jednd o produkty EZ -
bioprodukty (loupané zrno) nebo biopotraviny, které prevazuji. Jedna se naptiklad
o obilna zna, kernotto, krupky, krupice, celozrnnou mouku, vlocky, cornflakes,
ty€inky, riizné pekarenské vyrobky (chléb, suSenky atp.), t€stoviny, Spaldovou kavu,
Spaldové pivo. Detailni ¢lenéni vyrobka bylo obsahem mé bakalaiské prace.

Pro potravinové vyuZziti je Spaldu pro kvalitu a obsah lepku lépe pouzit
pro pekaiské ucely nez pro ucely vyroby téstovin, kde ma bezkonkurencni vyuziti
pSenice tvrda (Triticum durum DESF.).

Pti prizkumu struktury vyrobkd, jejichz soucasti je Spalda, jsem jen v minimu
dohledal vyrobky typu sypkych polotovarti napt. pro vyrobu chleba, buchet a dalSich
pekatskych vyrobkii. Domnivam se, Ze by bylo vhodné a je zde prostor pro rozsiteni
spektra Spaldovych vyrobkt pravé o tento sortiment. Nebot’ jak konstatuje Stehno
(2001b), spalda dodava vyrobkim, ve kterych je obsazena, zajimavou chut a také
ptidavkem $paldy do takovych vyrobkl pfeneseme i jiz zmiflované pozitivni vlastnosti
pSenice Spaldy, zejména zvysSeni obsahu bilkovin a vitamind.

Kromé tohoto je zcela zasadni vyuziti Spaldy v teplé kuchyni, pii pfipravé raznych
druhti pokrmi - zde jsem zaznamenal vydani publikaci, jejichz tématem jsou rozli¢né
recepty s pouzitim Spaldy jako jedné ze surovin. V této oblasti je jist€¢ potencial pro

vyuziti Spaldy napf. ve Skolkach, skolnich jidelnach, nemocnicich, domovech pro
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seniory a restauracich. Pozitivni vlastnosti také svym zplsobem vyzdvihuje
i Hildegard von Bingen (*1098 - {1179, jeptiska a nasledn¢ abatySe v klastefe
benediktinek na Disibodenbergu, mimo jiné autorka medicinskych knih), ktera
o $paldé ¥ika (1997) : ,, Spalda je nejlepsi obili, vyZivné a sndze stravitelné nez viechny
ostatni zrna. Toho kdo ji ji, obdari pevnym télem a zdravou krvi. Dusi pak cloveka
obveseli a ucini jarou. *

Zcela urcité ma Spalda také prostor pro vyuziti v dietni kuchyni resp. pii piipravé
pokrmil pro nemocné. Spaldu lze vyuZit pii stfevnich onemocnénich, nemocech
latkové vymeény, nervovych poruchach, pii eliminaci vedlejsich ucinkt 1éku, dale také
pfi srde¢nich potizich a potravinovych alergiich (Mom¢ilova, 2003; Miillerova, 1997).
Zde opét piiklad uvadény Hildegard von Bingen (1997): ,,A je-li nekdo svou nemoci az
tak zeslably, Ze slabosti uz nemiize zvykat, pak vezmi cela Spaldovad zrna a var je ve
vode, pridej mdslo a vajecny zloutek, cimz se stane jidlo troSku chutnéjsim a nemocny
je spise sni. To nemocnému davej jist, ono ho to zevniti uzdravi jako néjaka dobra
a léciva mast.*

Spalda ndm nabizi velice rozsahlé moznosti pro své vyuziti. Domnivam
se, ze redlnému vyuziti Spaldy v bézném zivoté jiz nebrani dostupnost Spaldovych
produktd, ale zejména jejich cena a K tomu se vztahujici potiebna osvéta ¢i reklama.
Jako nazorny piiklad uvadim cenu lkg Bio Spaldové mouky celozrnné, kterd se
pohybuje okolo 38 K¢ v porovnani s béznou pSeni¢nou moukou, kdy cena za 1 kg

se pohybuje okolo 15 K¢&. To osobné povazuji za velikou piekazku pii vyuziti této
jinak skvélé obiloviny a jejich na lidsky organismus pozitivnich vlastnosti.

Pravé ztohoto divodu preferuji vyuziti Spaldy spiSe Vjiz zmifiované oblasti
ptipravy pokrmil ve stravovnach a restauracich, kdy v téchto ptipadech relativné
nepfiznivou cenu lze eliminovat produkovanym mnozZstvim produktli, v tomto piipadé

porci jidel, a tak vice Spaldu zpopularizovat a pfiblizit lidem.
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6. Zavér

Evropska databaze psenice (EWDB) poskytuje uceleny zdroj informaci
o genetickych zdrojich (GZ) rodu Triticum L., respektive v ramci Evropy dostupnych
GZ psenice Spaldy. Velice pozitivni je spoluprace a koordinace Cinnosti vSech, na
tomto projektu zcastnénych statl. Zajemce o GZ v EWDB zjisti zékladni informace
0 daném GZ v¢. informaci a kontaktli na poskytovatele GZ, ktery informace mize
doplnit. Toho jsem pii zpracovani prace vyuzil i ja. Uvadéné udaje jsou zpracovany
velmi dobie, srozumitelné¢ a piehledné, vcetné moznosti kombinaci jejich vybéru
pomoci nastaven¢ho stupné slozitosti vyhledavani. Veskeré informace uvadéné
v EWDB jsou volné dostupné. Pro Ceskou republiku je jisté dileZitym ocenénim
odbornych kvalit i to, z¢ EWDB je provozovana na iternetovych strankach VURV.

Z vysledkl diplomové prace je ziejmy pivod v EWDB evidovanych GZ, dale
roz$iteni péstovani Spaldy a rozlozeni GZ Spaldy v evropském méfitku. Ulozené
a uchovavané mnozstvi GZ V jednotlivych genovych bankach je zarukou dalSich
moznosti vyuziti Spaldy. I zde je potéSujici detailn€ zpracovana statistika vztahujici
se k péstovani 3paldy systémem EZ v Ceské republice. To neni samoziejmosti
u dalSich evropskych statd, kde byly informace o EZ resp. tidaje o péstovani Spaldy
tézko dohledatelné a mnohdy i nejasné zpracované, stejné tak jako ve statistické
databazi Eurostat.

Z predloZenych vysledki je dale patrné, ze Spalda, zde konkrétné jeji jarni formy,
jsou vhodné pro péstovani v systémech hospodafeni se snizenymi vstupy, resp.
ekologickém zemédé@lstvi, mezi jehoZ priority se fadi kvalita a stabilita vynosu,
teprve potom mnozstvi produkce. Vzhledem k nemoznosti pouzit rzné druhy
podpiirnych prostredkit uptfednostiiuji ekologicti zemédélei pravé odriiddy schopné
pfekonat bez vyznamnych rozdilti v kvalité¢ a mnozZstvi produkce stresy zplisobené
Skidci, chorobami ¢i nestalosti pocasi. Vysledky prace také potvrzuji vhodnost
pSenice $paldy pro vyuziti v EZ zejména pro jeji mensi naroky na pudu, schopnost
si ziviny opatfit i ze spodnich vrstev pudy, urcity stupen odolnosti proti chorobam
a konkurenceschopnost vii¢i plevelim. Oproti modernim odriddm ma sice snizenou
produktivitu klasu a vynos, avSak toto nahrazuje specifickymi morfologickymi,
biologickymi a hospodaiskymi znaky, poskytuje kvalitni zrno Se zajimavymi
jakostnimi parametry a vlastnostmi. P&stovani pSenice Spaldy tak velice vhodné
pfispiva k rozsifeni agrobiodiverzity na orné pude, a také k rozsifeni spektra

moznosti uplatnéni v potravinaiském prumyslu.
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9. Prilohy

Priloha €. 1: Vyhodnoceni maloparcelkovych pokust

Tabulka ¢. 18a: Morfologické znaky

Vyska rostliny [em] @

Délka klasu [cm] @

Polni Geneticky zdroj,
Sislo odrtida ! 2010 ! 2011 ! 2012 Pramér | 2010 ! 2011 ! 2012 Priimer
CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof CB Edelhof | CB | Edelhof | CB | Edelhof
PSenice Spalda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 125,00 | 137,50 | 105,00 | 132,50 | 133,00 | 137,50 | 128,42 | 5,30 | 8,00 | 7,04 | 7,10 [10,35| 9,79 7,93
SP2 Téabor 22 107,00 | 130,00 | 100,00 | 119,00 | 125,00 | 130,00 | 118,50 | 5,00 | 750 |7,28 | 6,45 | 885 | 915 7,37
SP3 Tébor 23 130,00 | 132,50 | 115,00 | 114,00 | 125,00 | 122,50 | 123,17 | 6,00 | 750 |648 | 6,50 | 861 | 8,70 7,30
SP6 VIR St. Petersburg | 102,00 | 137,00 | 110,00 | 118,00 | 122,00 | 130,00 | 119,83 | 6,00 | 9,00 | 751 | 6,70 | 899 | 9,33 7,92
SP7 Spalda bil4 jarni 124,00 | 135,00 | 110,00 | 116,50 | 125,00 | 132,50 | 123,83 ] 800 | 850 | 6,96 | 7,55 | 9,77 | 9,77 8,43
SP8 Kew 137,00 | 136,00 | 100,00 | 112,50 | 133,00 | 131,50 | 125,00 | 7,00 | 9,00 | 651 | 6,10 | 99 | 10,09 | 811
SP9 No. 8930 93,00 | 141,00 | 105,00 | 113,50 | 128,00 | 127,50 | 118,00 | 4,00 | 10,50 | 8,82 | 590 [12,62| 8,82 8,44
Prumér 116,86 | 135,57 | 106,43 | 118,00 | 127,29 | 130,21 | 122,39 | 590 | 857 | 7,23 | 6,61 | 9,88 | 9,38 7,93
Smérodatna odchylka (+) 22,63 | 2,47 0,00 13,44 | 3,54 7,07 - 092 | 1,77 |126| 085 | 161 | 0,69 -
Varia¢ni koeficient [%o] 19,36 1,83 0,00 11,39 2,78 5,43 - 1558 | 20,62 |17,41| 12,83 |16,25| 7,31 -
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 62,00 | 89,00 | 90,00 | 91,50 97,00 |92,50| 87,00 | 500 | 7,00 | 578 | 530 | 7,66 | 6,50 6,21

Pozn.:

(1) zakrsla rostlina (< 43,0 cm); nizka rostlina (44-73 cm); stéedni roslina (74-103 c¢m); vysoka rostlina (104-133 c¢cm); velmi vysoka rostlina (> 133 cm)

(2) velmi kratky (< 3,0 cm); kratky (3,0-6,0 cm); sttedné dlouhy (7,0-10 cm); dlouhy (11-14 ¢cm); velmi dlouhy (> 14 cm)




Tabulka ¢. 18b: Morfologické znaky

Osinatost klasu [kod] ©
g Geneticky zdroj,
Polni Cislo odriida 2010 2011 2012
CB Edelhof | CB Edelhof |CB | Edelhof
PSenice Spalda (Triricum spelta L.)
SP1 Ruzyné 1 3 5 5 5 5
SP2 Téabor 22 1 1 1 1 1 1
SP3 Téabor 23 1 1 1 1 1 1
SP6 VIR St. Petersburg 1 1 1 1 1 1
SP7 Spalda bil jarni 1 1 1 1 1 1
SP8 Kew 3 1 1 1 1 3
SP9 No. 8930 3 3 5 3 5 3
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 3 1 1 3 3 3
Pozn.:

(3) 1 - bezosinny (< 1 cm); 3 - kratce osinkaty (1,0-3,0 cm); 5 - osinkaty az dlouze osinkaty
(3,1-6,0 cm); 7 - osinaty (> délka klasu az dvojnasobek délky klasu); 9 - dlouze az velmi
dlouze osinaty (> dvojnasobek délky)



Tabulka €. 19a: Biologické znaky

o . Padli travni [kod]® Rez pseni¢na [kod]@
‘ar Geneticky zdroj,
Polni Cislo odriida 2010 2011 2012 2010 2011 2012
CB Edelhof | CB Edelhof |CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof
PSenice Spalda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 9 8 9 9 8,3 9 8 7 8 6,5 9 9
SP2 Téabor 22 9 9 9 9 8,3 9 8 7 8 55 8 9
SP3 Tabor 23 9 9 9 9 8,3 9 8 7 7 5,5 7 9
SP6 VIR St. Petersburg 9 8 9 9 8,3 9 8 6 7 6 8 9
SP7 Spalda bila jarni 9 9 9 9 8,6 9 8 6 8 5 5 9
SP8 Kew 9 8 9 9 8,3 9 8 5 8 5 7 9
SP9 No. 8930 9 8,5 9 9 8,3 9 8 6 7 5 5 9
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 9 9 9 9 9 8 7 7 9 8 9 9

Pozn.:

(1) 1 - pokryv celé listové plochy; 3 -stfedni a horni patro ma napadeno do 70 % listové plochy, spodni listy az ze 100 % pokryté myceliem, padli
sporuluje ve vSech patrech listové plochy —mycelium se objevilo na druhém nejvys$sim listu; 5— mycelium vice nez 30 % plochy napadenych listd,
prvni vyskyt kupek na 3 listu shora, silngjsi vyvoj mycelia a ¢ernych kleistothecii, mycelium ¢asto i na stéblech - bilé povlaky se projevily
do 50 % vysky rostlin; 7 - mycelium méné¢ nez 30 % plochy napadenych listi, mycelium sporadicky na stéblech; 9 - neni zaznamenan
vyskyt choroby, nebo je velmi sporadicky

(2) 1 - napadeno >50 % listové plochy (prouzky splynuly, listy usychaji, silné napadeni plev); 3 - napadeno 49-26 % listové plochy; 5 - napadeno 25-6 %
listové plochy; 7 - napadeno <5 % listové plochy; 9 - napadeni neni zaznamenano (0 %)



Tabulka €. 19b: Biologické znaky

Dol €l Geneticky zdroj, DON [ug.kg™]® Index poléhani [-]*
odriida 2010 2011 2012 2010 2011 2012
CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof
PSenice Spalda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 0 0 0 0 - 0 9 7 9 8 9 4
SP2 Téabor 22 0 0 0 0 - 0 9 6,5 9 8,6 9 51
SP3 Tabor 23 100 0 0 0 - 0 9 7 9 8,6 9 4,3
SP6 VIR St. Petersburg 0 25 0 0 - 0 9 6 9 8,6 9 4,7
SP7 Spalda bil jarni 0 25 0 0 - 0 9 7 9 8,6 5,9 8,2
SP8 Kew 25 0 0 0 - 0 9 7 9 8,6 8 3,8
SP9 No. 8930 0 0 0 0 - 0 9 3,5 9 8,6 9 3,7
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 50 875 100 0 0 0 9 9 9 9 9 9

Pozn.:

(3) ptipustna hodnota DON je max. 1 250 pg/kg (ppb) o

(4) 1-velmi nizky, stébla lezi cela na zemi (< 1,1); 3 - nizky, < 50% stébel se dotyka zemé¢, klasy jsou nad zemi (2,2-3,2); 5 - stfedni, stébla naklonéna 45 -60
(4,4-5,3); 7 - vysoky, stébla naklonéna 15™-30" (6,5-7,5); 9 - velmi vysoky, stébla stoji vertikalné (> 8,6)



Tabulka €. 20: Hospodarské znaky

Pocet klasti na jednotku plochy [po&et klast.m™?]® Vynos (celé klasky) [t.ha™]®
Polni Geneticky zdroj,
Cislo odruda 2010 2011 2012 .. 2010 2011 2012 .
. - - Primér | - . Primeér
CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof
PSenice §palda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 381 323 332 332 412 440 370 0,33 | 200 | 287 | 343 | 195 | 3,35 2,32
SP2 Tabor 22 374 374 316 284 359 380 348 054 | 394 | 393 | 343 | 199 | 3,59 2,90
SP3 Tabor 23 283 372 344 336 389 400 354 049 | 244 | 364 | 350 | 242 | 2,85 2,56
SP6 VIR St. Petersburg | 164 303 324 312 400 420 321 048 | 2,72 | 295 | 365 | 1,79 | 3,12 2,45
SP7 Spalda bila jarni 218 326 372 258 296 400 312 0,62 | 251 | 262 | 297 | 205 | 4,02 2,47
SP8 Kew 274 375 392 334 335 400 352 023 | 241 | 285 | 333 | 2,01 | 4,03 2,48
SP9 No. 8930 272 310 404 340 491 400 370 0,73 158 | 285 | 333 | 168 | 387 2,34
Primér 281 340 355 314 383 406 346 049 | 251 | 310 | 338 | 198 | 3,555 2,50
Smérodatna odchylka () 7793 | 32,04 | 34,62 | 31,42 | 62,29 | 19,02 - 0,17 | 0,73 | 048 | 0,21 | 0,23 | 0,46 -
Varia¢ni koeficient [%] 21,7 9,4 9,8 10,0 16,3 47 - 35,1 29,2 15,6 6,2 11,8 13,0 -
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 240 283 352 338 479 420 352 043 | 2,18 | 218 | 476 | 3,61 | 5,66 3,14

Pozn.:
(1) velmi nizky (< 200); nizky (201-400); stfedni (401-600); vysoky (601-800); velmi vysoky (> 801)
(2) velmi nizky (< 3,0); nizky (3,1-4,0); sttedni (4,1-4,5); vysoky (4,6-5,0); velmi vysoky (> 5,1)



Tabulka ¢. 21a: Jakostni ukazatele

, o . Obsah N-latek v susing zrna [%]® Obsah mokrého lepku v susing zrna [%]®
Polni | Geneticky zdroj,
Sislo odriida 2010 2011 2012 2010 2011 2012
- - - Primér [ - - Primér
CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof
PSenice Spalda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 16,09 | 18,92 | 1455 | 14,12 | 1458 | 16,50 | 15,79 | 48,12 | 42,50 | 35,11 | 40,85 | 39,65 | 52,15 | 43,06
SP2 Tébor 22 15,31 | 18,40 | 1541 | 13,61 | 14,66 | 17,28 15,78 | 41,57 | 47,00 | 37,94 | 41,70 | 40,22 | 54,46 | 43,82
SP3 Tabor 23 16,09 | 18,33 | 15,22 | 1346 | 1515 | 17,00 | 1588 | 44,15 | 4850 | 37,62 | 36,00 | 41,25 | 54,07 | 43,60
SP6 VIR St. Petersburg | 15,78 | 17,19 | 14,11 | 13,02 | 1445 | 16,55 | 1518 | 44,15 | 4350 | 35,08 | 36,40 | 38,42 | 50,50 | 41,34
SP7 Spalda bila jarni 1797 | 17,74 |16,78 | 13,55 | 14,21 | 15,76 16,00 | 51,76 | 54,00 | 42,61 | 40,65 | 38,12 | 49,01 | 46,03
SP8 Kew 16,06 | 17,97 | 15,34 | 13,25 | 19,99 | 15,63 | 16,37 | 42,75 | 42,00 | 37,12 | 3530 | 36,98 | 48,13 | 40,38
SP9 No. 8930 18,42 | 16,84 | 16,72 | 135 14,35 | 16,13 1599 | 52,86 | 46,00 | 41,65 | 36,40 | 39,25 | 51,58 | 44,62
Prumér 16,53 | 17,91 | 1545 | 1350 | 15,34 | 16,41 1586 | 46,48 | 46,21 | 38,16 | 38,19 | 39,13 | 51,41 | 43,26
Smérodatna odchylka (£) 1,18 0,72 1,00 0,34 2,07 0,611 - 4,48 4,19 2,95 2,74 142 | 2,391 -
Varia¢ni koeficient [%] 7,1 4,0 6,5 2,5 13,5 3,7 - 9,6 9,1 7,7 7,2 3,6 4,7 -
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 13,89 | 1357 | 9,73 | 9,93 | 13,66 | 11,23 | 10,13 | 28,29 | 26,00 | 20,55 | 20,6 | 34,22 | 28,61 | 21,61
Pozn.:

(1) velmi nizky (< 10); nizky (10,1-11,5); stfedni (11,6-14,0); vysoky (14,1-16,5); velmi vysoky (> 16,5)
(2) velmi nizky (< 19); nizky (20-24); stfedni (25-32); vysoky (33-42); velmi vysoky (> 43)



Tabulka ¢. 21b: Jakostni ukazatele

, . . Gluten Index [-]® Cislo poklesu [sec]®
Polni | Geneticky zdroj,
¢islo odrtida 2010 2011 2012 2010 2011 2012
- - - Promér | . - . Primeér
CB Edelhof | CB Edelhof | CB Edelhof CB Edelhof | CB Edelhof | CB | Edelhof
PSenice §palda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 40 81 35 8 24 18 34 321 286 383 400 328 446 361
SP2 Tabor 22 61 82 38 37 38 49 51 345 292 400 384 319 425 361
SP3 Tabor 23 52 79 35 25 33 49 46 360 292 320 212 356 432 329
SP6 VIR St. Petersburg 41 87 30 10 26 20 36 322 292 397 394 338 452 366
SP7 Spalda bila jarni 63 93 30 13 23 20 40 306 294 342 411 367 463 364
SP8 Kew 62 92 36 13 32 31 44 307 272 429 368 341 450 361
SP9 No. 8930 43 90 38 24 34 42 45 296 254 379 391 342 421 347
Primér 52 86 35 19 30 38 42 322 283 379 366 342 441 355
Smérodatna odchylka (£) 10,39 | 5,65 | 3,36 | 10,47 | 5,69 | 13,90 - 22,84 | 14,92 | 36,81 | 69,08 | 16,13 | 15,53 -
Varia¢ni koeficient [%] 20,1 6,5 9,7 56,4 | 19,0 | 425 - 7,1 53 9,7 18,9 4,7 3,5 -
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj 72 69 70 76 73 71 60 225 229 222 174 190 299 208

Pozn.:

(3) velmi slaby lepek (< 10); slaby lepek (11-36); stfedni lepek (37-62); pevny lepek (63-88); velmi pevny lepek (> 89)
(4) velmi nizké (< 139); nizké (140-219); stiedni (220-299); vysoké (300-379); velmi vysoké (> 380)




Tabulka €. 21c: Jakostni ukazatele

Polni |  Geneticky zdroj, Zelenyho test ]
¢islo odriida 2010 2011 2012
- - . Primér
CB Edelhof | CB Edelhof |CB |Edelhof
PSenice $palda (Triticum spelta L.)
SP1 Ruzyné 29 31 32 23 30 25 28,40
SP2 Tabor 22 43 33 36 28 32 37 34,87
SP3 Tabor 23 41 34 30 28 34 35 33,63
SP6 VIR St. Petersburg 31 30 28 24 26 35 28,93
SP7 Spalda bil4 jarni 43 36 36 25 30 29 33,20
SP8 Kew 44 32 36 20 25 29 31,07
SP9 No. 8930 38 32 30 29 29 34 32,05
Pramér 38,55 | 32,57 | 3257 | 2529 [29,43| 32,00 31,74
Smérodatna odchylka (£) 6,19 | 1,99 | 341 3,25 3,15 | 4,36 -
Variaéni koeficient [%] 16,0 6,1 10,5 12,9 10,7 13,6 -
PSenice seta (Triticum aestivum L.)-kontrolni odrida
SW Kadrilj - 20 40 30 47 31 27,40
Pozn.:

(5) velmi nizka (< 15); nizka (16-25); stiedni (26-35); vysoka (36-45); velmi vysoka (> 45)




Graf & 8: Hospodai'ské znaky - Polet klasii na jednotku plochy [po€et klasii.m™?]
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Graf & 9: Hospodai'ské znaky - Vynos (celé klasky) [t.ha™]
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Priloha ¢. 2: Fotodokumentace

Fotografie zde publikované potidil v rdmci zpracovani diplomové prace jeji autor.

Foto & 1: Pokusné stanovisté CB Foto ¢. 2: Pokusné stanovi§té Edelhof




Foto ¢. 4: Piedplodina bob Foto ¢. 5: Obrazek: Predplodina jetel
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Foto €. 8, 9: Odbér vzorki na stanovisti Edelhof

Foto €. 10 : Klasové rozbory, ruéni loupani klaski Spaldy




Priloha ¢. 3: Uskute¢nénd korespondence

(1) University of Warmia and Mazury in Olsztyn (2013), Polsko, Jozef Tybursky,

Informace o péstovani $paldy v Polsku.

Jozef Tyburski (jozef.tyburski@uwm.edu.pl)
8.1.2013, 21:09:36
Komu: petr.hudal@seznam.cz

Kopie: Dorota Metera
Dear Petr,

I have received your letter via my colleague Dorota Metera.

I worked in Dept. of Farming Systems at Warmia and Mazury University in Olsztyn
(northern Poland). My Dept. is co-operating with Dept of Agrosystems and
Bioclimatology in Brno (prof. Jan Kren). There is no official data on acreage of spelt
growing in Poland. After disscussion with some organic spelt processors | give you
the following estimations:

2010 - ca. 2 thousand ha (good yields and prices)

2011 - acreage more than 2,5 thousand ha (overproduction, much lower prices)

2012 - harvested acreage below 1 thousand ha (huge damage due to frost-majority of
planations of winter spelt were ploughed in. Only some plantations were left - with
low crop density and very high weed infestation; the main rason to keep them
growing was to obtain seeds for next growing season).

Spelt is also grown by conventional farmers but not on a big scale. | do not have any
data on it. But they had also problems with overproduction.

Variety selection:

- Schwabenkorn (most commonly grown)

- Franckenkorn (no 2)

- than Oberkulmer Rothkorn, Ostro and others.

There is Polish variety of winter spelt registed in 2011 called "Rokosz". We wanted
to grow it, but the breeder lost almost all his material due to frost.We growe also
spring spelt. There are 3 Polish varieties, one of tehm is already registered by my
colleague prof. Marian Wiwart (cv. Wirtas). The acrege of spring spelt is less than

5% of winter ones.

Best wishes,

Jozef Tyburski



(2) Borgen A. (2013), Agrologica Dansko, Poradenstvi a konzulta¢ni ¢innost v EZ.
Anders Borgen (borgen@agrologica.dk)

Re: Spelt in organic farming

10. 1. 2013, 10:54:52

Komu: petr.hudal@seznam.cz

Dear Petr,

| am happy to hear that you are working with this issue.

The Danish production of spelt is very small. The organic production according to
the official statistic of EU crop-code 17 is relatively stable of about 30-40 hectare
every year, and Crop-code 17 contains not only spelt but also einkorn, emmer and
other minor cereal crops. However the wast majority of this is believed to be
winterspelt.

| asked the biggest organic producer of spelt in Denmark, www.aurion.dk, and he

estimated that the total production is 150-200ha far the most being organic. | believe
this is a more correct estimate. Maybe some farmers grow spelt, but name is as bread
wheat in the official statistics.

The most grown variety in organic farming is Oberkulmer Rotkorn.

Good luck with your thesis

Anders

(3)iLajos Horvath, Head of Field Crop Department Research Centre for
Agrobiodiversity, Tapioszele, Mad’arsko

Horvath Lajos (Ihorvath@mail.nodik.hu)

VAT spelt in RCAT

Dnes 5. 3. 2013, 11:35:02

Komu: petr.hudal@seznam.cz

Kopie: Attila, Baktay Borbala

Dear Petr Huda,

thank you very much for your interest in the genebank collection of RCAT,
Hungary.We are very sorry, but we don’t have any good news about the spelt
accession of RCAT 002738 number. The accession got to our genebank perhaps
around 1957-58. Some evidences say that the VAT origin might have been the

mistake of the original enlistment, but we do not know the real sources of these


http://www.aurion.dk/

documentations.But now — because of your very kind interest - we have dug up all
the possible sources of this information. It has been found that this accession came
not from the Vatican, but from Malta. (Is not the same, but interesting too.) The
possibility of the survival for a half century of this type of mistake is clear. Our
progenitors had given the country of origin descriptor after the country name of the
botanic garden the accession was sent by. Now the only question is whether the
Vatican has it or not.

Thanks to you the code of this descriptor will be changed as soon as possible.

With best regards,

Lajos Horvéath
Head of Field Crop Department
Research Centre for Agrobiodiversity

Tapioszele, Hungary



