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Abstrakt

Bakalaiska prace se vénuje vyhodnoceni extrémnich pritokli na vybranych
vodomérnych stanicich na fece Jihlavé v obdobi 1997 az 2015. Prvni ¢ast prace je
zpracovana formou reSerSe, jsou zde charakterizovany faktory ovliviiujici vznik
a prabeh povodné a sucha, popis a déleni povodni a obecny popis zdjmového izemi.
Déle se tato prace zabyva analyzou prutokovych dat poskytnutych Povodim Moravy,
S. p., a vypoctenim jednotlivych charakteristik. Vysledkem prace jsou grafy
jednotlivych povodnovych situaci, minimalnich pratokovych situaci a tabulky

S vypoctenymi charakteristikami.

Klic¢ova slova: kulminace, povoden, pritok, vodomérna stanice, sucho

Abstract

The bachelor thesis deals with the evaluation of extreme discharges at selected
hydrometric stations on the Jihlava river between 1997 and 2015. The first part
presents the results of the research, characteizing the factors influencing the origin
and the course of floods and droughts, providing the description and classification
of floods, and consequently giving a general description of the area. Furthermore, the
present thesis scrutinizes the flow data acquired from the Morava River state
enterprise, calculating individual characteristics. The result of the work is graphs of
the flood situation and minimum flow situations, as well as tables providing the

calculated characteristics.

Key words: culmination, flood, discharge, hydrometric station, drought
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1. Uvod

Extrémni pritokové situace jsou diileZitou souéasti hydrologie. Cim dal vétsi
at’ uz v Ceské republice nebo po celém svété. Povodné se na zemi vyskytuji po cela
tisicileti a jejich vyskyt ziejmé neustoupi ani v budoucich letech. Co se v§ak zménilo
je jejich Cetnost a rozsah, ktery mé vzestupnou tendenci. Povodné jsou nejcastéji
povodiovych vin maji vodni nadrze. Dochazi v nich Kk transformaci povodnovych

pratoku a snizi se tak pratok v dolni ¢asti toku.

Nesmime vSak zapomenout, Zze mezi extrémy nepatii pouze povodné,
ale 1 sucha, jejichz vyskyt v poslednich letech rapidné stoupa. Sucha narozdil
od povodni mohou trvat dlouhodobé a projevuji se s mirnym zpozdénim. Jsou
hladiny vodnich toki, podzemnich pramenti nebo hladin podzemnich vod. I pro sucha
hraji dilezitou roli vodni nadrze, které naopak od povodni mohou nadlepsovat pritoky

diky reten¢nim prostortiim v nadrzich.

Tato bakalarskad prace je zaméfena na analyzu maximalnich a minimalnich
pritoki na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé v obdobi let
1997 az 2015. Vyhodnocuje 15 situaci se zvySenym prutokem, z nichZ nékteré dosahly
povodné 3. SPA a 3 situaci, kdy probéhlo obdobi sucha. Prace je analyzovana
z pratokovych dat poskytnutych Povodim Moravy, s. p.

Vysledky jsou ve formé& graft, hydrogrami a tabulek, ve kterych jsou uvedeny

a vypocitany zakladni charakteristiky dilezité pro porovnani povodni a sucha.



2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je zpracovani prutokovych dat v obdobi let
1997 az 2015 v 5. vodomérnych stanicich na fece Jihlavé. Konkrétné jde o vyhledani
a vyhodnoceni extrémnich situaci, mezi které patii povodné a sucha. Analyzovana
pratokova data poskytlo Povodi Moravy, S. p. v Brn¢.

V resersni ¢asti jsou vysvétleny a popsany hlavni veli¢iny souvisejici s pratokem.
Prvni ¢ast je zaméfena na obecny popis povodni a sucha, druha ¢ast reSerSe popisuje
z4jmového uzemi - feku Jihlavu.

Prakticka ¢ast bakalaifské prace se zabyva popisem mérnych profili na fece
Jihlavé, dale také obsahuje strucny popis nejvétsich extrémnich situaci za analyzované

obdobi a vyhodnoceni pritokovych dat poskytnutych Povodim Moravy, S. p.
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3. Pritok

Pritok Q je veli¢inou v hydrologii, kterd udava objem vody protekly urcitym
prifezem za jednotku ¢asu. Vyjadiuje se v m®/s nebo I/s (Silar, 1996). Graficky jeho

prabéh znézornuje hydrogram, ktery udava zavislost priitoku na case.

Hydrogram je tvoien povrchovym (hypodermickym) odtokem a infiltrovanou vodou

Z podzemnich vod (Pokornd, Zabranska, 2008).

Sledovani vodnich toka se provadi ve vodomérnych stanicich, kde se méfi jak
pratok, tak vodni stav. Tato méfeni jsou dualezitd k urCovani zejména extrémnich
situaci na vodnich tocich. Kazda vodomérna stanice patii pod urcité povodi nebo pod
instituci Cesky hydrometeorologicky tstav, ktery naméfena data zpracovava

a hodnoti.

S prutokem souvisi dal$i veli¢ina méfend ve vodomérnych stanicich a to je

vodni stav.

Vodni stav piedstavuje svislou vysku hladiny od nuly vodoltu. Zaznamenava
se relativni vyska hladiny v cm, ktera je pozdé&ji prevedena na absolutni nadmotskou

vysku v m n. m. (Nypl, Kuraz, 1992).

Vztah mezi pritokem a vodnim stavem je vyjadfen jako Q=f (H),
z ¢ehoz vyplyva, ze ur¢itému vodnimu stavu H odpovida urcity pritok Q. Graficky je

tento vztah nazyvan mérnou kiivkou prutoki nebo konsuméni kiivkou.

3.1 Zakladni pritokové veliciny

e Kulminaéni pritok je vrcholovy pritok povodiiové viny a udava se v m?/s.

e N-lety pritok je pritok, ktery proteCe danym profilem jednou za n let.

e Primérmy pritok vypocitame jako aritmeticky pramér za urcité casové obdobi.

e Specificky pritok q je objem vody v priméru odteklym z plo$né jednotky
povodi za jednotku ¢asu. Udava se v m%/s*km? nebo v I/s*km? (Silar, 1996).

e Povodiova vlna je pratokovd vlna s charakterem povodné. Vznika
pfechodnym zvétSenim a naslednym poklesem pritoka a vodnich stavi. Je
charakterizovana objemem, kulmina¢nim pritokem a tvarem priitokové viny.
Dobu povoditové viny mizeme rozdélit na dobu vzestupu a dobu poklesu
(Pokorna, Zabranska, 2008).
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3.2 Meéreni prutokii a vodnich stavu

Méfeni vodnich stavi

Méieni probihda z diivodu zabezpecCeni staveb i zemédélskych kultur podél
vodnich tokli. Umoziuje také ziskani podklada pro vypocet hydrologickych tidajt.
Meéieni se provadi pomoci vodoctu (latovy a Sikmy), ktery musi byt chranén
pied poskozenim ledem nebo plovoucich pfedmétt. Provadi se alespoil jednou denné.
Pti povodnich se méfi Castéji, aby se zachytil nejvyssi vodni stav.

Pro plynul¢ sledovani hladiny slouzi tzv. limnigraf, ktery se umistuje vétSinou
na breh.
Méieni pritoki

Me¢fteni probiha stejné jako méfeni vodnich stavll z divodu zabezpéceni staveb
a pozemku podél vodnich tokt. Pritok lze méfit pfimo, métenim bodovyh rychlosti,
meéfenim prumérné prafezové rychlosti, chemicky, zplisoby znamymi z hydrauliky
a vypoétem pomoci empirickych vzorct (Silar, 1996).

A, Ptima metoda slouzi ke zjiStovani mnozstvi vody, které vtece za urcity Cas
do nadoby nebo nadrze a pouziva se pro urceni malych pratoki.

B, M¢éfeni bodovych rychlosti se pouziva v mistech, kde nelze urcit pritok
pfimo. Nutnosti je vSak urcit priitoény prifez. Samotnd rychlost se méfi pomoci
Pitotovy trubice, Zhavenym dratem, hydrometrickou vrtuli nebo plovaky.

Nejcastéjsi zpuisoby méteni v hydrologii jsou hydrometrickou vrtuli a plovaky

(Kemel, 1996).
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4. Pfi¢iny extrémnich pritokt

vvvvvv

patii atmosferické srazky, evapotranspirace a odtok z povodi.

4.1 Srazky

Atmosferické srazky predstavuji hlavni zdroj vody vV pfirodé nejcastéji
ve form¢ desté a sn¢hu. Jsou to ¢astice, které vznikaji kondenzaci nebo desublimaci
vodni pary bud’ na povrchu nebo v atmosféte (Linsley, 1958). Kondenzaci je myslena
zména skupenstvi vody z plynného na kapalné. Desublimaci je oznaCena zména
skupenstvi z plynného na pevné (Hradek, Kutik, 2008). Patii k zakladnim
hydrologickym veli¢inam s nejdelsi pozorovaci fadou a nejhustsi siti pozorovacich

stanic. Zavisi na jejich mnozstvi, intenzité, Case a specifické vydatnosti.

Me¢fteni sraZzek v mm probiha pomoci srazkoméri nebo ombrografi, které jsou

umistény ve srazkomérnych stanicich (Kresl, 2001).

4.1.1 Charakteristiky srazek

Zakladni charakteristiky srazek tvofi: objem sraZek, Ghrn srdzek, primérna

vyska srazek na povodi, doba trvani srazek, intenzita desté a dalsi.
Objem srazek S je celkovy objem vody spadly na danou plochu za ur€ité obdobi.

Uhrn srazek Hs je vySka vrstvy vody ze spadlych srazek méfena ve srazkomérné

stanici. Udava se v mm.

Doba trvani srazek td je Casovy tdaj od zacatku do ukonceni srazky, ktery

se vyjadiuje v hodinach nebo minutach.

Intenzita desté i je uhrn desté za Cas a udava se v jednotkach mm/min (Hradek, Kufik,
2008).

4.1.2 Rozdéleni srazek

Podle vzniku délime srazky na padajici (dfive vertikalni) a usazené (diive

horizontalni).
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Podle skupenstvi na kapalné, tuhé a smisené, a podle doby trvani na trvalé a obCasné.

V neposledni fadé podle mista vzniku na orografické, frontalni a konvencni.

Padajici srazky

Vertikalni neboli padajici srazky jsou srazky, jejichz hmotnost piekona unaseci
silu. Mezi tuto skupinu srazek patii: dést, mrholeni, snih, kroupy, snéhové krupky,
snéhova zrna, namrazové krupky a zmrzly dést’ (Zalud, 2015).
A, dést’: patii do kapalnych srazek s primérem kapek 0,2 — 3 mm. Podle pavodu
se dale déli na desté¢ termické, orografické a cyklonalni. Podle doby tvani se déli na

kratkodobé a dlouhodobé desté. Podle uhrnu desté a doby trvani se déli na normalni

a extrémni desté.

Extrémni deSt€¢ se vyznacuji velkou intenzitou a kratkou dobou trvani.
Nasledkem toho jsou povodiové situace, eroze a rychly odtok z povodi. Mohou to byt
1 desté s malou intenzitou a dlouhou dobou trvani, které jsou typické malym odtokem

Z povodi.
B, mrholeni: tvoti kapi¢ky nepatrnych rozméra, které jsou v pohybu.

C, snih: tvofi rozvétvené ledové krystalky padajici na zemsky povrch. Vznika

desublimaci vodni pary v led pfi teploté pod 0 °C.
D, kroupy: jsou krystalky ledu, které vznikaji pii bouice nejcastéji v parnych dnech.

E, zmrzly dést’: vznikd v dolni vrstvé atmosféry, kdy dochdzi ke zmrznuti padajicich

destovych kapek (Hradek, Kuiik, 2008).

Usazené srazky

Mezi horizontéalni neboli usazené srazky fadime: rosu, jinovatku, jini, namrazu,
ledovku, naledi a zmrzlou rosu. VSechny tyto jevy jsou kondenzaty na zemském

povrchu (Zalud, 2015).

A, rosa: vznikd kondenzaci vodni pary ve vzduchu s povrchem ptidy pii poklesu

teploty vzduchu pod hodnotu rosného bodu.

B, jini: tvoti ledové jehlicky vznikajici pfi ochlazeni povrchu pod bod mrazu.

14



C, ndmraza: vznika pii teplotach kolem 0 °C pfi silném vétru. Tvofi se na svislych

plochach budov a predmétt (Hradek, Kutik, 2008).

4.2 Evapotranspirace

Evapotranspirace je definovana jako celkovy vypar z pudy a transpirace rostlin.
Transpiraci rozumime vesSkeré mnozstvi odpafené vody (na povrchu rostlin). Je
ovlivnéna fyziologickymi a fyzikdlné¢ chemickymi procesy v rostlindch i mimo né.
Fyziologické procesy v rostliné ovliviiuji pienos vody kofenovymi bunkami.
Fyzikaln¢ chemické procesy mimo rostliny uvadéji ptitok vody v pudé ke koteniim

a diftzi vodni pary do atmosféry (Hradek, Kuiik, 2008).

Vypar z pudy je slozitéjsi jev. Je zavisly na vlhkosti, struktuie, expozici, barveé

a tvaru povrchu (Kemel, 1996).

Do evapotranspirace patii rovnéz vypar zadrzené vody intercepci na rostlinach.
Zavisi na zrnitosti pidy, hloubce hladiny podzemni vody, vlhkosti, a teplot¢ vzduchu,

vétru a slune¢nim svitu.

K méfeni této veli¢iny se pouziva lysimetr nebo je mozné ji vypocitat

hydrologickou bilanci (Hradek, Kutik, 2008).

4.3 Odtok z povodi

Odtok je definovan jako objem vody, ktery odtekl za urcité ¢asové obdobi
z povodi (Nypl, Kuraz, 1992). Je dulezity pro vypocet hydrologické bilance. Celkovy
odtok je tvofen povrchovym odtokem, podpovrchovym odtokem a zéakladnim

odtokem.
Povrchovy odtok vznika v pfipadé€, kdy srazky ptfevazuji nad ztratami, a je
tvofen vodou odtékajici z povrchu terénu. Ztraty jsou tvofeny intercepci, infiltraci a

povrchovou kapacitou.

Intercepce piedstavuje atmosferiské srazky zadrzené na rostlinach. Infiltrace je
vsakovani atmosferickych srazek do plidy a povrchova kapacita jsou srazky vypatené

a zadrzené v prohlubnich (Pokorna, Zabranska, 2008).
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Podpovrchovy (hypodermicky) odtok tvoifi voda vsadklda do pudy,

ktera ale nedosahla hladiny podzemni vody.

Zékladni odtok je odtok podzemni vody.

4.3.1 Charakteristiky odtoku

Specificky odtok tvoii mnozstvi vody odteklé za urcity Cas z jednotky plochy povodi.
Vyjadiuje se v I/(s*km?). Vypoditd se jako primémy pritok za dané obdobi

v 1/s déleno plochou povodi v km?.

Odtokovy soucinitel y vyjadiuje pomér mezi vyskou odtoku a vyskou srazek.

Soucinitel je dulezity pro vypocet odtoku. Zohlednuje sklon a konfiguraci povodi.

4.3.2 Mereni povrchového odtoku

K méfeni povrchového odtoku dochazi Vv pozorovacich stanicich, kde
se pravidelné méfi vodni stav, pritok a v nékterych stanicich i teplota vody a mnozstvi

splavenin unasenych vodou (Silar, 1996).
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5. Extrémni jevy na vodnich tocich

Extrémni jevy na vodnich tocich jsou jevy, pfi kterych dochazi k maximalnim
nebo minimalnim pritokiim. Patifi mezi né¢ povodné a sucha. V poslednich letech
se vyskyt téchto jevlii vyrazné zvySuje. Je to zplsobeno zejména klimatickymi

zménami. Nasledky at’ uz povodni nebo sucha maji pak fatalni nasledky.

5.1 Povodné

Povoden se oznacuje jako nahle zvétSeny pritok a vodni stav, zplsobeny
desttm nebo tanim snéhu. Pii povodni dochazi k prevySeni hladiny koryta

a k zaplaveni okolniho uzemi (Silar, 1996).

Dle CSN (1975) se povodeii definuje jako ptechodné vyrazné zvyseni hladiny
vodniho toku zpisobené nahlym zvétSenim pritoku anebo docasnym zmensenim

prutocnosti koryta, pii kterém dochazi k hospodaiskym Skodam (Brazdil a kol., 2005).

5.1.1 Pojmy spojené s povodni

Zaplavové tzemi je oblast kolem vodniho toku (bieh, udolni niva), kterd je pfi vétsich

pritocich zaplavena.

Doba opakovani urcuje prumérny pocet let, ve kterych dojde k dosazeni

nebo prekrodeni uréitého jevu (VUV, 2016).

5.1.2 Déleni povodni
Podle pfi¢iny vzniku délim Brazdil a kol. (2005) povodné na destové, sné¢hové
a smiSené.
A, Destové povodné vznikaji pouze ze spadlych srazek. Podle zplsobu vzniku,

intenzity a doby trvani je dale délime na povodné z trvalych srazek a povodné

z ptivalovych srazek.

Destové povodné z vytrvalych srazek vznikaji z jednodenniho az vicedenniho
desté s obCasnymi Casovymi useky bez desté. VEtSinou jsou spojené s vyznamnymi

synoptickymi situacemi, kdy v blizkosti nebo pfimo na nasem tGzemi ptfechazi tzv.
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srazkotvorna cyklona. Dulezitou roli ma rychlost, poloha a smér postupu cyklony vuci

postizenému uzemi.

Destové povodné z ptivalovych srazek jsou typické kratkou dobou trvani
a velkou intenzitou. Casto byvaji doprovazeny boutkou. Jde o tzv. bleskové povodné,

které jsou typické nahlym zvysenim hladiny béhem kratkého casového obdobi.

B, Sn¢hové povodné vznikaji rychlym tanim snéhu pii kladnych teplotach vétSinou
na jafe a v zim¢&. Nekdy byvaji doprovazeny ledovymi jevy. Na nasem uzemi vétSinou

nedosahuji velkych kulminacnich pritokad.

C, Smisené povodné vznikaji z destovych srazek a tajiciho snéhu, nékdy doprovazeny
ledovymi jevy. Pti téchto povodnich dochazi k velkym Skodam, které maji vétsi rozsah
nez povodné z trvalych srdzek. Dochézi pfi nich ke znacnému otepleti a silnému vétru.
Mohou byt zndsobeny dal$imi srdzkami, které povodiiovy pritok jesté zveétsi a urychly

tani snéhu.

D, Ledové povodné vznikaji pti nahlém otepleni, kdy ledové kry ucpavaji vodni cesty

a dochézi tak ke zvySovani vodni hladiny.

5.1.3 Priciny povodnovych situaci

Od poloviny 20. stoleti dochazi k vyskytu ¢im dal CastéjSich extrémnich jevi

jako jsou povodné, sucha, hurikany a dalsi jevy (Langhammer, 2007).

Povodné jsou ovlivnény hlavné meteorologickymi faktory. Ty pusobi
az n¢kolik dni pfed samotnou povodni. Jsou to naptiiklad nasycenost povodi,
promrznuti piidy nebo mnozstvi sné¢hu. Dulezitou roli zde hraje velikost prutokil
a vodnich stavii ve vodnich tocich (Brazdil a kol., 2005).

Priciny povodni mohou byt rtizné. Nej€astéji vznikaji z intenzivnich srazek,
tanim sné¢hu nebo piehrazenim vodnich tok.

Intenzivni srdzky mohou vzniknout z boutkového mraku Cumulonimbu,
ktery zptsobuje tzv. bleskové povodné. Ty se na tizemi Ceské republiky vyskytuji

kazdoro¢né.
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Povodné mohou vzniknout i z cyklonélnich srazek, které vznikaji z tlakovych
nizi a povodné tak zasdhnou vétsi oblast. Diisledkem této zéplavy je povodiiova vina,

ktera se rozsifi az do oblasti sraZzek nezasazenymi.

Povodné vznikajici z jarniho tani snéhu jsou typické rychlym oteplenim
vzduchu. Zamrzl4 piida nema zadnou retenéni schopnost, a proto vodni roztok v pide

vyrazné ptispiva ke zvySeni povrchového odtoku.

K piehrazeni vodnich tokli dochéazi kvili prekazkam (ledovym kram, kustim

dieva) v uz8ich mistech toku nebo pii sesuvech ptdy (Zalud, 2015).

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje povoden, jsou vodni dila. Extrémni pritok je

mozné v nich eliminovat, a tudiz zmirnit nasledek povodné (Brazdil a kol., 2005).

5.1.4 Predikce povodni

Nejvytizengjsi pracoviste, které vydava predpovédi a vystrahy pred povodnémi

je Cesky hydrometeorologicky Gistav nebo jednotliva povodi.

Spréavci vodnich tokil nejprve zpracuji navrh zaplavového uzemi a vyhodnoti
jejich rozsah. Zaplavova tzemi urCuje vodopravni tfad, ktery vymezi aktivni zonu
zaplavového tzemi podle nebezpeénosti maximalnich (povodiovych) prutoki.
Postupy a navrhy zaplavového uzemi vychazi z vyhlasky ¢. 236/2002 Sb. V aktivni
zo6né zaplavovych uzemi je zakdzano povolovat, umistovat a provadét stavby,
které nemaji zadnou souvislost s vodnim tokem. Vodopravni ufad muize také jako
preventivni opatfeni omezit pravo uzivani pozemku a staveb. Vlastnici vSak maji pravo

na nahradu.
5.1.5 Stupné povodiiové aktivity

Pro urceni zdvaznosti povodiové situace se rozliSuji tii stupné povodiové

aktivity.
Prvni stupen

Pfi prvnim stupni povodiiové aktivity nastava stav bdélosti, pii kterém hrozi

nebezpeci pfirodni povodné.
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Druhy stupen

Druhy stupen nazyvan stavem pohotovosti se vyhlasuje v ptipadé, kdy
nebezpeCi pfirodni povodné prertstd v povodenn. Povodiiové organy jsou
Vv pohotovosti, dochazi k zabezpeCovacim pracim a provadéji se opatfeni pro zmirnéni

pribéhu povodné.
Treti stupen

Tteti stupeii je nazyvan stavem ohrozenosti. Vyhlasuje se v ptipad¢, kdy dojde
k velkym $kodam vzniklym ptisobenim povodné, ohrozeni na Zivotech nebo majetku
Vv zaplavovém uzemi. Dochazi k zachrannym akcim, k evakuacim a zabezpeCovacim

pracim. Pii extrémné vysokych pritocich se uvadi jesté 3. SPA - extrémni ohroZeni.

Povodiové plany jsou dokumenty, podle kterych se postupuje pii ochrané pred
povodni. Obsahuji i smérodatné limity vodnich stavli pro urceni stupné povodnové

aktivity (Slavik, Neruda, 2004).

5.1.6 Protipovodnova opatieni

Katastrofalni povodné jsou soucdsti dynamiky pfirodniho prostiedi. Mira
nebezpedi je urCena prevazné fyzicko-geografickymi podminkami povodi. Stupeit
zranitelnosti odpovida intenzité lidskych ¢innosti v blizkosti vodnich tokt a v fi¢ni

nivé. Obé dohromady vytvaii vlastni povodiiové riziko (Danhelka, Elleder, 2012).

Ochrana pted zéplavami je zajiSténa povodnovymi a krizovymi plany dle
zékona cislo 240/2000 Sb. Samotna protipovodiiova opatfeni ¢lenime do tfi skupin.
Prvni skupinou jsou pfipravna opatieni, dalSi skupinou jsou opatieni pii nebezpeci

povodné a posledni skupinou jsou opatfeni behem povodné.

Z hlediska ochrany délime protipovodiiova opatieni na technicka a ptirodé
blizka. Do technickych opatfeni patii kapacitni Gprava koryt, vystavba reten¢nich
nadrZzi a ohrazovani vodnich tokd.

Ptirod¢ blizk4 opatfeni jsou zejména protierozni opatieni, kterd snizuji vodni

erozi, zpomaluji povrchovy odtok a zadrzuji vodu (Slavik, Neruda, 2004).
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5.2 Sucho

Sucho patii stejné jako povodné do extrémnich jevi, které v poslednich letech
¢im dal vic zasahuji a ovliviiuji vodni toky. Nejvétsi problémy zptisobuje zejména
V lesnictvi, zemédélstvi a vodnim hospodafstvi. Sucho se ¢asto kumuluje dlouhou
dobu a projevi se az po urcité dob¢ (tydny, mésice). Povazuje se za extrémni jev, ktery
neni typicky nahlou extrémni situaci, presto viak zptsobuje velké $kody (Zalud,
2009).

Sucho je definovano jako zaporna odchylka vodni bilance od normalu. Jinak
feceno je to stav, pii kterém vydej vody v krajiné je vét$i nez piivod vody do krajiny.
Hlavni pfi¢inou sucha je dlouhodoby deficit srazek. Dal§imi Ciniteli, ktefi maji

na sucho velky vliv, jsou teplota, intenzivni proudéni vzduchu nebo nizké vlhkost.

Sucho délime do 4 skupin: meteorologické sucho, hydrologické sucho,

zemé&délské sucho a socioekonomické sucho.

Meteorologické (klimatologické) sucho je zaporna odchylka srazek
od normalu béhem urcitého ¢asového obdobi. Podmiiuje vznik sucha zemédélského,
hydrologického a socio-ekonomického. VéEtsinou se hodnoti za delsi obdobi (nékolik

let) (Brazdil, Kirchner a kol., 2007).

Zemédélské sucho nastava v ptipade, kdy je zasoba vody v pidé pro rostliny

nedostatecna. Zalezi na pidotvorném substratu a slozeni pidy.

Socio-ekonomické sucho nastava v piipadé, kdy zacind byt patrny vliv
zminovanych kategorii na ¢lovéka a jeho ¢innost (lodni dopravu, dostupnost vody atd.)

(Zalud, 2015).

Hydrologické sucho je podnormalni stav vody v nadrzich a vodnich tocich.
Vznika nedostatkem srazek a zpisobuje nedostatek zdrojti povrchovych a podzemnich
vod (stav hladiny podzemni vody, stav hladiny ve vrtech, pritoky ve vodnich tocich
atd.). V podzemnich vodach se nedostatek projevuje az s mirnym zpozdénim.

Hydrologické sucho je ovliviiovano i lidmi, a sice uzivanim vody.

Ve vodnich tocich se sucho vyhodnocuje podle priatoku, jehoz hodnota klesne
pod Qsss. To je pritok, ktery je dosazen nebo piekro¢en po 355 dni v roce (CHMU,
2016).
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6. Reka Jihlava

6.1  Geografie

Reka Jihlava s plochou povodi 2996,50 km? a délkou toku 180,8 km prameni
na Ceskomoravské vrchoving u obce Jihlavka v kraji Vyso¢ina. Pramen se nachazi
u Pocatek v nadmoiské vysce 665,98 m n. m. Reka, ktera spada do kategorie V. fadu
patfi pod povodi Moravy, s. p. Cislo povodi je 4-16-01-001/0 az 4-16-04-025/0
(Povodi Moravy, s. p., 2016).

Poloha povodi Jihlavy

0 50 100 200 km

Obr. 1: Povodi Jihlavy vzhledem k CR (VUV TGM, v. v. i., 2014).

Povodi teky Jihlavy tvoti velkou Cast velkého povodi Moravy. Patfi mezi
nejsledovangjsi uzemi Moravy. Horni povodi se nachdzi v hornaté krajiné. Stfidaji se
tam zeméd€lské pozemky se zalesnénymi plochami. V povodi se nachdzi husté
osidlena mésta ¢i obce. Diky vétsimu poctu rybniki a pfitokd ma krajina pestry vzhled

(Kockova a kol., 2001).

Povodi Jihlavy zahrnuje 2666 vodnich ploch s rozlohou 3608,46 ha (bez nadrze
Nové mlyny - stfed), pficemz nejvétsi z nich, nepocitame-li Nové mlyny, je vodni
nadrz Dalesice (VUV TGM, v. v. i., 2014).

Povodi Jihlavy sousedi na jihu s povodim Dyje, na severovychod¢ s povodim

Svratky a na zapadé s povodim Vltavy.

Horni tok feky protéka sevienymi udolimi. Protéké krajskym méstem Jihlavou, dfive

nejvetsim okresnim méstem - Tiebici a také Ivancicemi (Povodi Moravy, s. p., 2016).

Povodi Jihlavy je tvofeno hlinitymi pidami a stilou vrstvou ornice. Dolni ¢ast
povodi je tvofena trodnymi hnédozemémi. Ceskomoravské vrchovina je typicka svym

nepropustnym podlozim. To je pfi¢ina kolisavé vodnosti tokll. Dolni tok povodi spada
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do tzv. destového stinu. Je to nejsussi oblast Ceské republiky. Naopak nejchladngjsi

oblast povodi je v pramenné ¢asti az k méstu Jihlava (Kockova a kol., 2001).

Jihlava je pravostranny pfitok feky Svratky. Nejvétsim levostrannym ptitokem
Jihlavy je feka Oslava. Mezi pravostranné pritoky patii TreSt'sky potok, Jihlavka,
Brtnice a Rokytna.

Reka Jihlava kon& soutokem se Svratkou, se kterou se vléva

do Novomlynskych nadrzi v Dyjsko-svrateckém uvalu na fece Dyji (VIcek, 1984).

Na fece se nachdzi 7 vodomérnych stanic, které pozoruji a méfi vodni stavy
a pratoky na fece Jihlavé. Jsou to Batelov, Dvorce, Bransouze, Tiebi¢—Ptacov, VD

Mohelno, Ivanéice a Piibice.

Pfehledna mapa povodi Jihlavy

v

142000

Obr. 2: Mapa povodi Jihlavy (VUV TGM, v. v. i., 2014).

6.2 Geologie uzemi
Povodi Jihlavy se nachazi v geologickém celku Cesky masiv, ktery zaujima
vétsinu povodi, a Zapadni Karpaty. Cesky masiv vznikl hercynskym vrasnénim
pied zhruba 380 az 300 miliony lety. Mladsi geologicky celek Zapadni Karpaty byl
formovan alpinskym vrasnénim (Chlupac a kol., 2002).
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6.3  Pudni pomery

Ve vyssich nadmotskych vyskach Ceskomoravské vrchoviny se vyskytuji
V povodi Jihlavy zejména kambizemé, v mistech nejvyssich kopcti dokonce i podzoly.
V udoli se vyskytuji nejéastéji gleje a pseudogleje. V oblasti pramene feky Jihlavy
muzeme najit fluvizemé. V nizsich polohéach se objevuji hnédozemé. V okoli Ivancic
se misty vyskytuji ¢ernozem¢ a také pararendziny. V Dyjsko-svrateckém uvalu jsou

pak ¢ernozemé jako hlavni pudni typ.

Pidni druhy, které se objevuji v povodi Jihlavy, jsou hlinitopiscité,

pis¢itohlinité a hlinité pady (UVT, s. r. 0., 2004).

6.4  Klimatické pomeéry

V jednotlivych oblastech v povodi Jihlavy je velky rozdil mezi praimérnym
ro¢nim srazkovym thrnem. Horni ¢ast povodi je bohatd na srazky (az 700 mm srazek
ro¢né). Dolni oblast povodi spada do tzv. srazkového stinu, kde spadne pramérné jen

kolem 450. mm srazek ro¢né (Tolasz a kol., 2007).

6.5  Pritoky

NejvétSim levostrannym pfitokem feky Jihlavy je Oslava. NejvétSim
pravostrannym piitokem je Rokytna. MenSimi pfitoky jsou Tiest'sky potok, Jihlavka a

Brtnice.
Oslava

Tato feka prameni ve vySce 570 m n. m. jihozapadné¢ od mésta
Zdar nad Sazavou. Usti do feky Jihlavy u mésta Ivandice v nadmoiské vysce

209 m n. m. Reka je dlouha 99,6 km a jeji povodi zaujima 867,2 km?. Protéka mésty

vvvvv

vvvvv

Jedinou vodni nadrZi na této fece je nadrz Mostisté, ktera je vyuzivana jako zdroj pitné

vody v Ttebidi.
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Rokytna

Tento pravostranny piitok Jihlavy prameni ve vysce 580 m n. m. u obce
Chlistov. Usti u mésta Ivanice ve vyice 201 m n. m. Délka toku &ini 89,3 km a plocha
povodi je 5854 km? Reka protéka mésty Jaroméfice nad Rokytnou, Moravsky
Krumlov a Ivancice. Na fece jsou také dvé hydrologické stanice: Piistpo a Moravsky

Krumlov.
Trest'sky potok

Prameni ve vysce 735 m n. m. na svazich Michova vrchu. Tok dlouhy 24,2 km
usti do Jihlavy u Kostelce v nadmoiské vySce 520 m n. m. Nejvetsi mésto, kterym
Trest'sky potok protéka je Trest.
Jihlavka

Tato feka se vléva do Jihlavy v krajském mésté Jihlava ve vysce 480 m n. m.

Prameni u obce Stajisté ve vySce 665 m n. m. a protékd méstem Stonatov.
Brtnice

Tato feka patii mezi nejvétsi piitok feky Jihlavy na hornim toku povodi.
Prameni u vesnice Chalupy ve vySce 630 m n. m. a Usti u obce StiiZov-Ptimélkov ve
vySce 430 m n. m. Na fece dlouhé 30,3 km se nachazi pouze jedna hydrologicka stanice
(Vicek, 1984).

6.6 Vodni dila
Na fece Jihlavé se nachazi vodni nadrz DaleSice a Mohelno.
Vodni nadrz DaleSice

Velké vodni dilo DaleSice leZi na 66,522 km feky Jihlavy na jihovychodnim
okraji kraje Vyso€ina. Primérna nadmotska vyska hladiny je po 4. revizi

381,5m n. m.

Mrve

nadrZe byl zdroj chladici vody pro Jadernou elektrarnu Dukovany. Dal§im diivodem
vystavby byla ochranna funkce pied povodnémi nebo naopak nadlepsovani prutoka
feky na dolnim toku. Pod hrazi této piehrady byla postavena pifeCerpavaci vodni

elektrarna, ktera s nadrzi Mohelno slouzi jako zdroj energie v obéhové Spicce. Tato
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elektrarna patii k jedné ze tif prederpavacich elektraren v Ceské republice. Obsahuje

4 reverzni Francisovy turbiny s vykonem 450 MW (Kockova a kol., 2001).

'y Technické udaje o nadrzi:

e Vyska hraze: 88 m

e Stalé nadrzeni: 59,20 mil. m®

e Zasobni prostor: 63,00 mil. m*

e Prostor retenéni ovladatelny: 4,70 mil. m*
| o Celkovy objem: 126,90 mil. m* (Povodi
Moravy, s. p., 2016).

Obr. 3: Vodni nadrz Dalesice (CEZ, a. s., 2014).

Vodni nadrz Mohelno

Vodni dilo Mohelno navazuje na nadrz DaleSice. Tato vyrovnavaci nadrz je
dlouha 6,5 km. Byla vybudovana v letech 1971 a 1979, stejné jako vodni nadrz
Dalesice. Po 4. revizi je uvadéna hladina Mohelna 303,3 m n. m. Tato nadrz slouzi
jako vyrovnavaci nadrz VD Dalesice, protipovodiiova ochrana, vyroba elektrické

energie a odbér pro Jadernou elektrarnu Dukovany (Kockova a kol., 2001).

Elektrarna Mohelno je automatizovana a ovladana na dalku z precerpavaci

elektrarny DaleSice. Je umisténa piimo v télese hraze.

Technicka data:

e Vyska hraze: 38,65 m

e Stalé nadrzeni: 7,70 mil. m®

e Zasobni prostor: 11,30 mil. m®

e Prostor reten¢ni neovladatelny:
0,10 mil. m®

e Celkovy objem : 17,10 mil. m®
(Povodi Moravy, s. p., 2016).

Obr. 4: Vodni dilo Mohelno (Schérfnerova M., 2016).
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Prakticka ¢ast
7. Vymezeni zajmového obdobi

Pro analyzu této bakalaiské prace bylo zvoleno zajmové obdobi v letech
1997 az 2015. Zacatek pozorovani byl zvolen od roku 1997, kdy probé¢hla silna
povodei na celém uzemi Moravy. Reku Jihlavu p¥imo nezasahla, diky moznosti
transformace povodilové viny v nadrzi DaleSice a Mohelno, které ovliviuji pratok
na dolni ¢asti vodniho toku (pod nadrzemi). Pozorované obdobi konc¢i rokem 2015,

ktery byl typicky velmi suchym obdobim.

Bé&hem zajmového obdobi probehlo par vétSich povodni, né€kolik zvySenych

pritokti dosahujicich 1. SPA a ne€kolik suchych obdobi.

Analyzovana data pochdzi z povodi Moravy, konkrétné ze stanic: Dvorce,

Tiebic—Ptacov, VD Mohelno, Ivancice a Pribice.

Obr. 5: Povodi Jihlavy véetng vodomé&mych stanic na fece Jihlavé (VUV TGM, V. v.
i., 2016).
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8. Pouzité vodomeérné stanice na fece Jihlaveé

Naftece Jihlave se nachazi 7 vodomérnych stanic. S ohledem na velké mnozstvi

dat byly prutoky zpracovavany v 5. vodomérnych stanicich.

Tab. 1: Srovndni zakladnich charakteristik v jednotlivych mérmnych profilech

(sestaveno podle CHMU).

Plocha Nula Primérny
Vodomérna povodi | Stanieni| vodoctu rocni pratok

stanice [km?] [km] [mn.m] [m3/s]
Dvorce 307,35 155,80 501,15 1,96
Trebi¢—Ptacov 962,71 93,20 384,75 5,40
VD Mohelno 1154,83 58,80 266,28 5,35
Ivancice 2679,98 34,30 194,01 10,40

Pribice 2930,00 8,20 172,27 12,00

8.1 Dvorce

Vodomérna stanice Dvorce slouzi pro pozorovani a méteni prutokl na fece
Jihlavé. Nachazi se v kraji Vysocina a spadd pod ORP Jihlava pod obec Dvorce.
Provozovatelem stanice je CHMU Brno. Automaticky sbér dat zajistuje RPP CHMU

Brno a Povodi Moravy Brno.

Stanice patii do kategorie A a nachézi se na hornim toku Jihlavy, konkrétné

na soufadnicich 153015 v. d. a 492257 s. §. Celkova plocha povodi &ini 307,35 km?.

Mezi nejvétsi zaznamenané povodné patii povodné: 24. 3. 1940, 21. 3. 1047,

10. 2. 1948, 18. 7. 1965, 15. 3. 1969, 14. 8. 2002 a 1. 4. 2006.
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Charakteristiky stanice:

e Staniceni: 155,80 km

e Nula vodoc¢tu: 501,15 m n. m.

e Primérny ro¢ni stav: 42 cm

e Primérny ro¢ni pritok: 1,96 m%/s

e Procento povodi plochy toku: 4,3
(CHMU, 2016).

Obr. 6: Mapa stanice Dvorce v métitku
1: 50 000.

Tab. 2: Parametry povodni a sucha pro tisek Dvorce - Bransouze dle SPA (sestaveno
podle CHMU).

Vyhodnoceni Vodni | Pratok
povodné a sucha | stav [cm] | [m®/s]
1. SPA 120 12,800

2. SPA 160 21,400

3. SPA 210 34,300
Sucho 13 0,432

Tab. 3: Parametry pro N-leté pritoky (sestaveno podle CHMU).

N-leté priutoky | Q1 | Qs | Qo | Qso | Qoo
Pritoky [m%s] | 16 | 30 | 37 | 54 | 62

8.2  Trebic—Ptacov

Vodomérna stanice PtaCov se nachazi v kraji Vysocina a spadd pod ORP
Ttebi¢ a obec Tiebic. Zemépisné soufadnice stanice jsou 155612 v. d. a 491255 s. §.

a celkova plocha povodi je 962,71 km?. Stanice patii do kategorie A.

Provozovatelem stanice je CHMU Brno. Automaticky sbér dat zajistuje RPP

CHMU Brno a VHD Povodi Moravy Brno.

Nejveétsi pozorované povodné v této stanici probihaly: 10. 3. 1941, 7. 6. 1941,
2.3.1947, 21. 3. 1947, 22. 5. 1985, 21. 8. 1985 a 30. 3. 2006.
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Charakteristiky stanice:

Staniceni: 93,20 km

Nula vodoc¢tu: 384,75 m n. m.
Primérny ro¢ni stav: 92 cm
Priimérny ro¢ni pritok: 5,4 m%/s

Procento povodi plochy toku: 31

(CHMU, 2016).

Obr. T7:
v méfitku 1: 50 000.

Mapa stanice Trebic—Ptacov

Tab. 4: Parametry povodni a sucha pro tsek Tiebi¢—Ptacov - VD Mohelno dle SPA
(sestaveno podle CHMU).

Vyhodnoceni Vodni | Pratok
povodné asucha | stav [cm] | [m®/s]
1. SPA 220 29,8
2. SPA 280 47,1
3. SPA 330 67,6
Sucho 56 1,1

Tab. 5: Parametry pro N-leté pritoky (sestaveno podle CHMU).

N-leté pritoky | Q1 | Qs | Quo | Qso | Qoo
Pritoky [m3/S] 455] 102 | 132 | 217 | 260
8.3 VD Mohelno

Vodomérna stanice kategorie A slouZzi k pozorovani a méfeni pratokt
a vodnich stavll na fece Jihlavé. Stejné€ jako dvé predchozi stanice se VD Mohelno
nachazi v kraji Vysoc€ina. Obec s rozsifenou pisobnosti je Namést’ nad Oslavou a obci
Mohelno. Plocha povodi je 1154,83 km? a zemépisné soufadnice 161106 v. d.
a 490612 s. §. Vodomernd stanice se nachéazi tésn€ pod vodnimi nadrzemi DaleSice
a Mohelno, kde v ptipadé povodni dochazi k transformaci povodiiové viny. V piipadé
sucha naopak k nadlepSovani pratoku. Proto jsou naméfend data v této stanici

a Vv celém dolnim toku regulovana.

Provozovatelem stanice je CHMU Brno. Automaticky sbér dat zajistuje RPP

CHMU Brno a VHD Povodi Moravy Brno.
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Nejvétsi zaznamenané povodné: 22. 5. 1985, 27. 3. 1988 a 1. 4. 2006.

Charakteristiky stanice:

e Staniceni: 58,80 km

e Nula vodoctu: 266,28 m n. m.

e Primérny rocni stav: 92 cm

e Priimérny ro¢ni pritok: 5,35 m%/s

e Procento povodi plochy toku: 37

(CHMU, 2016).

Obr. 8: Mapa stanice VD Mohelno
v méfitku 1: 50 000.

Tab. 6: Parametry povodni a sucha pro tisek Mohelno - Ivancice dle SPA (sestaveno

podle CHMU).
Vyhodnoceni Vodni | Pratok
povodné a sucha | stav [cm] | [m®/s]
1. SPA 160 37,3
2. SPA 190 57,7
3. SPA 230 89,8
Sucho 47 1,19

Tab. 7: Parametry pro N-leté pritoky (sestaveno podle CHMU).

N-leté pritoky

Q1

Qs

Q1o

Qso

Q100

Priitoky [m®/s]

33

75,5

98

161

192

8.4 Ivancice

Tato stanice se nachazi v Jihomoravském Kraji, konkrétné na zemépisnych

soufadnicich 162446 v. d. a 490501 s. §. Stejné jako ostatni zminované stanice patii
do kategorie A. Patii pod ORP i obec Ivanéice. Celkova plocha povodi je 2679,98 km?.
Provozovatelem stanice je CHMU Brno. Automaticky sbér dat zajistuje RPP CHMU
Brno a VHD Povodi Moravy Brno.

Historické povodné: 20. 3. 1947, 15. 5. 1962, 6. 6. 1965, 16. 1. 1968, 15. 3.
1969, 22. 5. 1985 a 1. 4. 2006.
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Charakteristiky stanice:

e Staniceni: 34,30 km
e Nula vodoctu: 194,01 m n. m.
e Primérny rocni stav: 138 cm

e Primérny ro¢ni pritok: 10,40 m%/s

e Procento povodi plochy toku: 86
(CHMU, 2016). Obr. 9: Mapa stanice Ivancice v méfitku
1: 50 000.

Tab. 8: Parametry povodni a sucha pro tsek Ivancice - Pfibice dle SPA (sestaveno

podle CHMU).

Vyhodnoceni Vodni | Pritok
povodné a sucha | stav [cm] | [m®/s]
1. SPA 270 65,4
2. SPA 320 88,2
3. SPA 380 126
Sucho 112 2,49

Tab. 9: Parametry pro N-leté pritoky (sestaveno podle CHMU).

N-leté prutoky | Q1 | Qs | Qo | Qso | Qoo
Pritoky [m®/s] | 104 | 193 | 234 | 341 | 390

85 Pribice

Stanice Pfibice se nachazi v Jihomoravském kraji. Spada pod ORP Pohotelice
a pod obec Pfibice. Patii do stanic kategorie A. LeZi na zemépisnych soufadnicich
163423 v.d. a 485738 s.5. Plocha povodi je 2930 km?. Provozovatelem stanice je
Povodi Moravy Brno. Automaticky sbér dat zajistuje VHD Povodi Moravy Brno
a CHMU Brno.

Nejveétsi zaznamenand povodei probéhla 2. 4. 2006.
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Charakteristiky stanice:

e Staniceni: 8

e Primérny rocni stav: 82 cm
e Primérny ro¢ni pritok: 12 m%/s

e Procento povodi plochy toku: 94

,20 km
e Nula vodoctu: 172,27 m n. m.

(CHMU, 2016).

1: 50 000.

Tab. 10: Parametry povodni a sucha pro sek Pfibice - tsti toku do VD Nové Mlyny
dle SPA (sestaveno podle CHMU).

Vyhodnoceni Vodni | Pratok
povodné a sucha | stav [cm] | [m®/s]
1. SPA 250 70
2. SPA 310 101
3. SPA 370 142
Sucho - 1,7

Tab. 11: Parametry pro N-leté pritoky (sestaveno podle CHMU).

N-leté pritoky

Qi | Qs

Q1o | Qso

Q100

Pritoky [m®/s] | 101 | 185

224 | 320

365
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9. Nejvyznamngjsi povodeni a sucho

9.1 Povoden 2006

Z globalniho hlediska patii rok 2006 K nejteplej$im rokim vibec. Primérna
rocni teplota na Moravé dosahla 8,3 °C. Srazkoveé byl tento rok primérny. Celkové
na Moravé a ve Slezsku vypadlo 722 mm srazek. Nejvodnéjsi toky byly v povodi
Vltavy a Dyje.

Povoden roku 2006 prob¢hla na jate (bfezen az kvéten). Na nékterych vodnich
tocich 1 v srpnu. Mésic bfezen byl teplotné podnormélni a srazkové nadprimérny.
Na konci mésice probéhla celoplosnd povoden, kterd byla jedna z nejvyznamnéjSich
od roku 2002. Vznikla spojenim sraZek, tanim sn¢hu a uvolnéni ledovych jevi

(CHMU, 2007).
9.2 Sucho 2015

Celou Ceskou republiku zasdhlo vroce 2015 vyrazné sucho, projevujici se
ve vSech jeho formach. Nedostatek srazek na konci zimy a zacatkem jara byl zpisoben
ptitomnosti tlakovych vysi a zacal se projevovat uz na zac¢atku tnora. Od 1. 1. do 31.
8. 2015 spadlo v priméru 353 mm srazek, coz je druhy nejnizsi Ghrn srazek od roku
1961. Nizsi byl pouze vroce 2003 (335 mm). Nejvyssi prumérna teplota byla
naméfena na Moravé na Uzemi Dyjskosvrateckém, Dolnomoravském a

Hornomoravském tvalu.

Ve vétsiné vodnich toku (ve stfednich a nizSich polohach) klesl prutok pod Qsss
(limit sucha) z divodu nedostatku snéhové pokryvky. Nedoslo tedy k doplnéni zasob
vody V tocich a v piadé (CHMU, 2016).
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10. Metodika

V ramci bakalaiské prace byly zjistovany extrémni prutoky na fece Jihlavé.
Data potiebnd k analyze byla poskytnuta z Povodi Moravy, s. p. v Brn€. Podnik
poskytl hodinové pritoky [m®/s] v 5. vodomérnych stanicich (Dvorce, Tiebié—Ptacov,
VD Mohelno, Ivancice a Ptibice) od roku 1997 do roku 2015. Data byla zaslana a poté
zpracovana v programu Microsoft office Excel 2013.

10.1  Urceni maximalnich priitokovych situacit

Nejprve byly hodinové priutoky agregovany na denni pratoky. Podle
internetovych stranek CHMU byla uréena pro jednotlivé vodomérné stanice hranice,
od které se vyhlaSuje 1. SPA. Podle této hranice byly uréeny zvySené pratoky

nebo povodioveé situace, kterymi se tato bakalarska prace zabyva.

Dalsim krokem bylo zjisténi doby trvani povodné. Doba byla ur¢ena podle
dennich pratoktt odhadem. Za zacatek povodné se povazuje den, kdy pritok vyrazné
vzrostl. Konec povodné byl urcen v den, kdy se pritok oproti predeslému dni téméer

nezménil.

Dulezitou charakteristikou povodné je kulminaéni pritok. Byl urcen jako
okamzity maximalni pritok béhem doby trvani povodné a podle néj byla urcena

ptiblizna N-letost.

Pro dny, kdy probihala povodiova vina byl vypocitan pramérny specificky
odtok q. Primérny denni pritok byl pfeveden na l/s a vydé€len plochou povodi,
ktera byla uvedena na strankach CHMU. Specificky odtok byl vypogitan pro viechny
dny trvani povodné. Nakonec byl aritmetickym primérem vypocitan primérny

specificky odtok za celou dobu trvani v I/s/km?.

Dalsi veli¢inou, kterd je potfeba znat pro pribéh povodné je objem povodiiové
viny W. Pro vypocet této veli¢iny byla pouzita numericka integrace. Pro vEtsi presnost
byly pouzity hodinové priutoky. Kazdy hodinovy pritok byl vynasoben poctem sekund
vV hodin€ a poté se vSechny vypocitané hodnoty secetly. Vysledek byl pteveden

na mil. m2.
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10.2  Urceni minimalnich prutokovych situact

Z divodu velkého mnozstvi dat byly pro piehlednost hodinové priitoky
agregovany na primérné denni pritoky. Podle CHMU byla uréena hranice (Qsss),

od které se situace vyhodnocuje jako obdobi sucha. Nasledn¢ byla vytvorena tabulka,

cv v

za této extrémni situace.

Dale byly hodinové pritoky agregovany na pramérné mésicni pritoky, které

byly vyneseny do grafti.
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11, Vysledky

11.1 Maximalni pritoky na fece Jihlavé v letech 1997 az 2015

11.1.1 Povodiiova situace v srpnu 2002

Obr. 11: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v srpnu 2002.
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Obr. 12: Primérné denni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Tiebic—Ptacov.

Primérné denni pritoky Tiebic-Ptacov

Tiebi¢c-Ptacov

1. SPA

w7/ AN 2. 5P
20 / \

11.8.2002 13.8.2002 15.8.2002 17.8.2002 19.8.2002
Datum

Praitok [mA3/s]
S3
™~
/

—3.SPA

37



Obr. 13: Primérné denni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.
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Tab. 12: Zakladni charakteristiky maximalni priitokové situace v srpnu 2002.

.. |Kulminagni .| Piiblizna | Doba | OPlem | Primémy
Vodomérna X Dosazeny . .| povodiové | specificky
. prutok N-letost |trvani

stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok

y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 58,22 3 >Qs0 7 11,77 63,33
Tiebi¢—Ptacov | 107,18 3 >Qs 9 29,39 39,26
VD Mohelno 60 2 <Qs 9 26,37 29,37
Ivancice 122 2 >Q1 9 37,82 18,16
Ptibice 130,9 2 >Q1 9 42,26 18,55

Pritokova situace v srpnu 2002 je typicka letni povoden, ktera trvala 9 dni.

K vyraznému zvysSovani prutokd doslo podle obrazku 11 11. 8. NejvysSiho stupné
povodnové aktivity bylo dosazeno ve vodomérnych stanicich na horni ¢asti toku.

Konkrétné ve stanicich Dvorce a Trebi¢—Ptacov byl piesazen 3. SPA.

Ve stanici Dvorce byl zaznamendn nejvy$§i (kulmina¢ni) pritok 58,22 m3/s
a byl dosazen nejvyssi N-lety pritok. Objem povodiiové viny ¢inil 11,77 mil. m®

a primérny specificky odtok byl 63,33 1/s/km?.,

Nasledujici vodomérnou stanici, kudy povodnovy priitok protékal, je stanice
Tiebi¢c—Ptacov. Zde doslo ke kulminaci 14. 8. ve 20:00, kdy prutok ptesahl 3. SPA.
Maximalni pritok ¢inil 107,18 m®s. Objem povodiiové viny byl vypoditan

na 29,39 mil. m® a primérmy specificky odtok na 39,26 1/s/km?.
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Ve tfech zbylych vodomérnych stanicich (VD Mohelno, Ivancice a Piibice)
uz pratok dosahoval pouze 2. SPA. Ve stanici VD Mohelno dosahl kulminaéni pratok
hodnoty 60 m®/s, ve stanici Ivané¢ice dosahl 122 m%/s a ve stanici Piibice dosahl

hodnoty 130,9 m®/s.

11.1.2 Povodnova situace v bireznu 2005

Obr. 14: Primérné denni prutoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé

v bieznu 2005.
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Obr. 15: Primérné denni priitoky na fece Jihlaveé ve stanici Tiebic—Ptacov.
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Obr. 16: Primérné denni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.
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Tab. 13: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v bieznu 2005.

Objem | Primérny

Vodomérna |Kulminaéni| Dosazeny | Pfiblizna | Doba | povodiové | specificky
stanice prutok SPA N-letost | trvani viny odtok

[md/s] [roky] |[dny] | [mil.m%] | [l/s’km?]
Dvorce 39,76 3 >Q10 7 10,55 55,51
Tiebi¢—Ptacov 113,5 3 >Qs 9 34,9 46,88
VD Mohelno 32,12 zadny

Ivanéice 135,38 3 >Q1 8 22,43 46,75
Ptibice 131,54 2 >Q1 12 63,22 20,87

Povodent roku 2005 zacala v poloviné biezna a trvala od 7. do 12. dni
(dle jednotlivych stanic). Z obrazku 14 je patrné, Ze ve vétSiné vodomeérnych stanic
zacal pritok mirn€ stoupat od 16. 3. kromé stanice VD Mohelno, kde se pritok
pohyboval ve stejnych hodnotich kolem 10 m®s. Stanice VD Mohelno zacala
zaznamenavat zvySené pritoky az od 21.3. Kromé této stanice kulminovala feka

ve vsech stanicich 19.3.

Ve stanici Dvorce dosdhl kulminaéni priitok hodnoty 39,76 m®/s a byl tak
piekrocen 3. SPA. Byl zde dosazen nejvétsi N-lety pritok ze vSech vodomérnych

stanic. Ve stanici Dvorce trvala povodiiova vina nejkrat$i dobu, a sice 7 dni.

Stanice Trebi¢—Ptacov zaznamenala nejveétsi prutok ze vSech 5. vodomérnych
stanic na vodnim toku. Zde doséahl pratok 3. SPA, ktery podle obrazku 2. vyrazné
prekro¢il. Kulminaéni priitok zde dosahl 113,5 m®s. Pritokova vina v této stanici
protékala o dva dny déle nez ve stanici Dvorce. Objem povodiiové viny Ccinil

34,90 mil. m® a primémy specificky odtok byl 46,88 1/s/km?.
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Ve stanici VD Mohelno nebyl naméfen zadny stupeii povodnové aktivity.

Ve stanicich Ivancice i Ptibice pratok dosahl 3. a 2. SPA. Kulminac¢ni pritok
ve stanici Ivanéice byl 135,38 m%/s a v Pfibicich byl 131,54 m®s. V této stanici

probihala povodiiova vina nejdéle (12 dni).

11.1.3 Povodiiova situace na prelomu brezna a dubna 2006

Obr. 17: Primérné denni prutoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé

na ptelomu bfezna a dubna 2006.
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Obr.18: Primérné denni pratoky na fece Jihlave ve stanici Trebi¢c—Ptacov.
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Obr. 19: Primérné denni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.

Primérné denni pritoky Ivancice

250

2

00 Ivanéice

150 1. SPA
2. SPA

100 / \

/ e — 3. SPA
50 J :
0
26.3.2006 31.3.2006 5.4.2006 10.4.2006

Datum

Pritok [m3/s]

Tab. 14: Zakladni charakteristiky maximalni priitokové situace na ptelomu bfezna a
dubna 2006.

Objem | Primérny

Vodomérna |Kulminaéni| Dosazeny | Pfiblizna | Doba | povodiové | specificky
stanice prutok SPA N-letost | trvani viny odtok

[md/s] [roky] |[dny] | [mil.m%] | [l/s/km?]

Dvorce 48,99 3 <Qso 13 26,60 77,12
Trebi¢—Ptacov 175,5 3 <Qso0 14 94,33 81,01
VD Mohelno 123,7 3 <Qs0 15 68,32 45,68
Ivancice 222,1 3 <Q1o0 17 151,73 46,81
Ptibice 252,3 3 >Q10 16 168,82 44,46

Povodenn na ptfelomu bfezna a dubna 2006 byla nejveétsi povoden
za analyzované obdobi. Povoden trvala zhruba 14 dni a ve vSech vodomérnych
stanicich byl dosazen 3. SPA. Ve stanicich Dvorce, Tiebi¢—Ptacov a VD Mohelno byla

zaznamenana N-letost mensi nez Qso.

Ve stanici Dvorce byl dosazen kulminacni pratok 31. 3. ve 22:00 hodin
a dosahl hodnoty 48,99 m®/s. Povodiiové vina zde trvala 13 dni od 27. 3. do 8. 4. a jeji

objem byl vypoéitan na 77,12 mil. m®.

Ve stanici Tiebic- PtaCov probihala vina od 27. 3 do 9. 4., tedy o den déle

nez v predchozi stanici. Pritok kulminoval 30. 3. ve 4 hodiny réno, kdy doséhl
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175,5 m%/s. Objem povodiiové viny ¢inil 94,33 mil. m® a primérny specificky odtok
byl 81,01 I/s/km?. Z obrazku 18 lze vy&ist, jak vyrazné byl 3. SPA piekrocen.

Z obrazku 17 je patrné, ze ve stanici VD Mohelno probihala povodiiova vina
s casovym posunem od 30. 3. do 12. 4. Prltok kulminoval 2. 4. o ptilnoci, kdy dosahl
123,7 m¥/s. Od tohoto dne zadal priitok opét klesat.

V dalsi vodomérné stanici Ivancice trval povodnovy pratok nejdéle.
Od 27. 3. do 1. 4. prltok vyrazné vzrustal. Prvni dubnovy den dosahl denni pritok
svého maxima 222,1 m%/s a to pfesné v 15:00 hodin. Od této hodiny priitok zacal klesat

az témer do poloviny mésice (do 12. 4.), kdy se vratil pratok do normalu.

V posledni stanici Pfibice pritok kulminoval 30. 3. v 17:00, kdy doséhl
hodnoty 252,3 m%/s. Délka povodné trvala 16 dni, kdy jeji objem ¢inil 168,82 mil. m®
a pramérny specificky odtok vysel 44,46 1/s/km?.

11.1.4 Prutokova situace na zacatku brezna 1999

Pritokovd vlna zacatkem bfezna 1999 byla zaznamenidna pouze
ve 4. vodomérnych stanicich. Mérny profil Ivan¢ice byl mimo provoz.
Z obrazku 1 v ptiloze je vidét, Ze zvySené priitoky byly pozorovany a zaznamenany
pouze Vv horni ¢asti povodi, ve stanicich Dvorce a Tiebi¢—Ptacov. N-lety pritok se
pohyboval kolem Q. Kulmina¢ni pritok ve stanici Dvorce dosahl 14,8 m®/s
a ve stanici Trebic-Ptacov 56,62 m¥s. Pratokova vlna probihala 10 dni
od 1. do 10. bfezna. Objem povodnové viny a specificky odtok jsou uvedeny v tabulce
1 vpftiloze. V nasledujicich stanicich nebyl patrny zadny zvySeny pritok, ktery
by ptesahl 1. SPA.

11.1.5 Prutokova situace na zacatku unora 2000

Ve stanici Dvorce nebyl naméfen zaddny zvySeny pritok, ktery by piesahl
1. SPA. Povodiiova situace nastala az ve stanici Trebi¢—Ptacov, kde dosahl rovnou
3. SPA. Kulminaéni priitok byl zaznamenan 1. 2. v 15:00 a ¢inil 68,9 m%/s. Priitokova

vlna probihala touto stanici 7 dni, konkrétné od 30. ledna do 5. tnora, kdy se pritok
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vratil do normalu. V dalsi stanici VD Mohelno se priitok vratil do normalu. ZvySeny
prutok byl naméfen az v dalsi stanici Ivancice, kde dosahl maximalni pratok hodnoty
88,51 m®/s, ¢imz piekrocil 2. SPA. Ve stanici P¥ibice byl priitok velmi podobny jako
ve stanici Ivancice. Pratok kulminoval o den déle, tedy 2. 2. o ptlnoci a kulmina¢ni
pratok ¢inil 83,18 m%/s. Pritok dosahl téméf Q1. Objem povodiiové viny a primérny

specificky odtok je uveden v tabulce 2 v priloze.

11.1.6 Prutokova situace na prelomu biezna a dubna roku 2000

Tato pritokova situace navéazala na inorovou situaci roku 2000. Povoden trvala
zhruba 8 dni. V prvnim mémém profilu nebyl naméfen zadny povodnovy stupen.
1. SPA byl naméfen ve stanici Tiebic—Ptacov, kde pritok kulminoval 31. 3. v 18:00
a jeho hodnota byla 43,4 m®s. Stanice VD Mohelno byla priitokové podobna jako
Trebic—Ptacov. Hodnota kulminace byla 42,8 m®s a 1. SPA byl taktéz prekroden.
Nejvétsi prutoky byly naméteny v Ivancicich, kde pratok kulminoval také
31. 3. ve 3 hodiny rdno a dosahl hodnoty 93,9 m®s. V poslednim profilu Pfibice se
pratok vy$plhal na hodnotu 84,1 m%/s a doséahl 1. SPA.

11.1.7 Prutokova situace v éervenci 2001

Situace, ktera nastala v ¢ervenci 2001, trvala 6 az 7 dni. Ve stanici Dvorce
dosahl kulminacni priitok 17,9 m®s, a tudiz 1. SPA. Priitokova vina piesahla Q1, objem
povodiiové viny &inil pouze 3,59 m®/s a primémy specificky odtok byl 19,29 1/s/km?.
Posledni stanici, kterou tato prutokova situace postihla je Tiebi¢—Ptacov. Pritok zde
prekrocil 1. SPA, nejvyssi pritok byl pozorovan 21. 7. ve 14:00 a vySplhal se
az na 43,7 m%s. Prutokova vlna zde trvala o den krat$i dobu nez v predeslé stanici,
konkrétné od 19. do 24. Cervence. Dalsi stanice VD Mohelno byla v tomto obdobi

mimo provoz. Na zbylych méficich profilech nebyl zaznamendm zvyseny prutok.

11.1.8 Prutokova situace na prelomu roku 2002 a 2003

Povodnova situace na prelomu roku 2002 a 2003 probihala ve dvou vinéch.
Podle obrazku 5 v ptiloze 1ze vycist, Ze prvni vlna zasahla vétSinu mérnych profilt

30. 12. atrvalado 1. 1. nadchézejiciho roku, kdy pritok klesl op€t do normalu. Druha
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vlna zasahla vodni tok 2. 1., kdy hladina op¢t vzrostla a zejména v dolni ¢asti toku

nabyla vétSich prutokovych hodnot nez prvni vina.

Ve stanici Dvorce priutok vzrostl pouze na 1. SPA. Nejvyssi pratok byl
19,5 m®s. Doba trvani povodné byla uréena 10 dni od 29. prosince roku
2002 do 7. ledna 2003. Ve stanici Trebi¢—Ptacov pritok vzrostl na povodiovy stupen
2. Kulminace probéhla béhem prvni povodiové viny 30. 12. ve 23:00 a dosahla
hodnoty 54,5 m%s. Stanice VD Mohelno byla pritokové v normélu. Nebyl zde

nameéten zadny povodnovy prutok.

Ve stanici Ivancice byla doba trvani pritokové viny urcena nejdéle ze vSech
stanic. Prvni vlna skoncila 2. 1. 2003. Béhem tohoto dne vSak pratok zacal opét
vzrustat, az 4.1. ve 3 hodiny rano doslo k jeho kulminaci o hodnoté 113,7 m?®/s. Druha
vilna prob¢hla od 2. 1. do 8. 1. Kulminacni prutok v mérném profilu Piibice prekrocil

2. povodiiovy stupefi hodnotou 122,2 m%/s.

11.1.9 Prutokova situace v unoru 2004

Situace v unoru 2004 trvala kolem 10. dni od 1. do 11. 2. Ke kulminaci doslo
ve vétSiné vodomérnych stanic 4. 2. Ve stanici Dvorce byl maximalni pratok
19,3 m%s, v nasledujici stanici Tiebi¢—Ptacov byl 57,7 m3s, naVD Mohelno
25,5 m®s, V Ivanéicich 69,8 m®s a v Pfibicich 77,3 m®s. Nejvyssiho stupné

cvwr

zaznamenan v profilu VD Mohelno, kde prutok nedosahoval dokonce ani 1. SPA.

11.1.10 Priitokova situace v srpnu 2006

Srpnova pritokova situace byla jiz druhou povodiiovou situaci v roce 2006.
Vypocitané charakteristiky jsou k dispozici v pfiloze v tabulce 7. Zvysené pritoky
byly zaznamenany v mérnych profilech Dvorce a Ttebic—Ptacov, kde dosdhl SPA
hodnoty 2. Kulminaéni priitok ve stanici Tfebi¢—Pta¢ov byl naméfen 62 m®/s. Povoden

trvala 7 dni. V ostatnich mérnych profilech byly priitoky v normélu.
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11.1.11 Prutokova situace na zacatku brezna 2009

Tato situace dosahla nejvétsiho pratoku ve stanici Tiebic—Ptacov, kde piesahla
hodnotu 3. SPA. Po celém toku povoden trvala 9 dni od 3. 3., kdy prutoky zacaly
pozvolna vzrustat do 11. 3., kdy prutok pfestal vyrazné klesat a hladina se uchylila
k normalu. Ve stanici Dvorce dosdhl kulmina¢ni pritok na hodnotu 24,2 m¥s.
Hodnota kulminaéniho priitoku ve stanici Tfebi¢—Ptacov ¢inila 70,8 m®/s a ve stanici
Ivandice byl 106,5 m®s. Ostatni vypoéitané hodnoty jsou uvedeny

v tabulce 8 v piiloze.

11.1.12 Prutokova situace koncem brezna 2010

Pfi této situaci byly naméfené zvétSené pritoky pouze V horni ¢asti povodi.
V profilu Dvorce, kde dosahl maximalni priitok hodnoty 17,2 m*/s ato 23. 3. v 8 hodin
rano, a tudiz se zafadil do 1. SPA. Prutokova vina probihala od 21. 3. do 28. 3. v profilu
Dvorce a od 20. 3. do 30. 3. ve stanici Tiebic—Ptac¢ov. Ostatni vypocitané veli¢iny jsou

uvedeny v tabulce 9 v priloze.

11.1.13 Prutokova situace v ¢ervnu 2010

Tato povodiiovéa situace probéhla spiSe v dolni casti povodi. Od stanice
Tiebi¢-Ptacov byl naméfen 2.SPA. Kulmina¢ni pritok dosihl na hodnotu 51,1 m%/s.
Ve stanici VD Mohelno ptekro€il pritok pouze 1. SPA a dosahl kulmina¢niho pratoku
47,2 m®s. V Dalsich dvou nastavajicich stanicich pritok prekrocil znovu 2. SPA.
V profilu Ivanéice dosahl kulminaéni pritok hodnoty 118,6 m®/s a ve stanici Piibice
111,6 m3/s. Z obrazku 10 v ptiloze Ize vy&ist, Ze pritokova vina probihala zhruba

od 11. 6. do 25. 6. Ostatni charakteristiky jsou uvedeny tabulce 10 v pfiloze.

11.1.14 Priatokova situace v lednu 2011

Tato pratokova vina neméla pftili§ vyrazny prabeh. Pritok dosdhl maximalné
1. SPA. Ve stanici Dvorce dosahl kulmina¢ni pritok na hodnotu 13,6 md/s, v profilu
Tiebi¢-Ptacov 41,7 m%s a v Ivanéicich dosahl 72,7 m3/s. V ani jednom z profilt
nepiekrocil pritok N-letost Q1. Pratokova vina trvala zhruba 15 dni od 11. 1. do 15. 1.

Ostatni prutokové veli¢iny jsou uvedeny v tabulce 11 v pfiloze.
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11.1.15 Prutokova situace v ¢ervnu 2013

Posledni analyzovand pratokova vlna probéhla v cervnu 2013. Trvala
9 az 10 dni, konkrétné od 23. 6. do 2. 7. Pritoky kulminovaly ve vSech stanicich
26. 6. krom¢ stanice VD Mohelno, kde pratok kulminoval o den diive. V této stanici
vSak kulminaéni prutok nedosahl ani na 1. SPA. V horni ¢asti toku pratok vzrostl
na 2. SPA a to ve stanici Trebi¢—Ptacov. Na toku pod nadrzemi pritok také vzrostl
na 2. SPA, kde kulminaéni pritok dosahl hodnot 121 m®/s v Ivanéicich a 123,8 m®/s

v Pribicich.

11.2  Minimalni prutoky na rece Jihlavé v letech 1997 az 2015

11.2.1 Prutokova situace v roce 2007

Obr. 20: Primérné mési¢ni prutoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v roce 2007.
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Obr. 21: Primérné mésicni pritoky na fece Jihlaveé ve stanici Tiebic—Ptacov.
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Obr. 22: Primérné mésicni prutoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.
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Obr. 23: Primérné denni priitoky na fece Jihlavé — prvni vlna sucha.
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Vodomémi | Zatitek | Konec | DOI I\gﬁl
stanice [datum] [datum] [dny] | [m?s]
Dvorce 4.8.2007 | 9.8.2007 6 0,32

Trebic—Ptacov | 24. 7. 2007 | 9. 8. 2007 17 0,68
Ivandice 4.8.2007 | 7.8.2007 4 2,39

Tab. 16: Zakladni tidaje 2. minimalni pritokové situace v roce 2007.

Vodomérna Zacatek Konec ?ﬂe];l;? I}I)?uontflfl
stanice [datum] [datum] [dny] | [m?s]
Dvorce 14.8.2007 | 4.9. 2007 22 0,34

Trebic—Ptacov | 15. 8. 2007 | 21. 8. 2007 7 0,79
Ivancice 15. 8. 2007 | 20. 8. 2007 6 2,22
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Tab. 17: Zakladni tidaje 3. minimalni pratokové situace v roce 2007.

cvwr

Délka | Nejnizsi

Vodomérna Zacatek Konec L 0
stanice [datum] [datum] trvani | pratok
[dny] | [m®s]

Dvorce - - - -

Tiebi¢—Ptacov | 23. 8. 2007 5. 9. 2007 14 0,64
Ivancice 26. 8. 2007 5. 9. 2007 11 2,18

Tab. 18: Zakladni udaje 4. minimalni pritokové situace v roce 2007.

Vodomérna Zadatek Konec D él,ka} NeJomiéi
stanice [datum] [datum] trvani | pratok
[dny] | [m®s]
Dvorce - - - -
Ttebic—Ptacov - - _ )
Ivancice 16. 10. 2007 | 18. 10. 2007 3 1,79

Minimalni pratokova situace v roce 2007 trvala od konce ¢ervence do konce
fijna v nékolika vInach. Prvni vlna sucha byla zaznamenana v profilu Dvorce
23 ve vysledcich. Ve stanici Trebic-Ptacov klesl pritok pod hranici sucha
uz 24. 7. a trval do 9. 8. Sucho tedy trvalo 17 dni. V profilu Ivancice sucho trvalo

od 4. 8. do 7. 8. s nejnizsim pritokem 2,39 m%/s, ktery byl naméfen hned 4. 8.

Druha vina sucha nastala od poloviny srpna. Prutok v profilu Dvorce klesl
na hodnotu 0,34 m%s a to 26. 8. Tato vIna trvala pomémé dlouho bez pferuseni.
Posledni den této priitokové situace byl 4. 9. Ve stanicich Tiebic—Ptacov a Ivancice

byla situace prerusena 21. 8. a 20. 8.

Tteti vlna nastala v profilech Ttebic—Ptacov a Ivancice 23. 8. a 26. 8. a trvala

v v

0,64 m%/s.

Posledni vlnou byla tfidenni priitokova situace, ktera prob&hla pouze ve stanici
Ivancice. Trvala od 16. 10. do 18. 10. a hodnota nejniz§iho pritoku klesla na hodnotu

1,79 m?/s.
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11.2.2 Prutokova situace v roce 2008

Obr. 24: Primérné mé&sicni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v roce 2008.
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Obr. 25: Primérné mésicni pritoky na fece Jihlavé ve Trebic—Ptacov.
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Obr. 26: Primérné mési¢ni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.
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Obr. 27: Primérné denni pritoky na fece Jihlave — tieti vina.
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Tab. 19: Zakladni udaje 1. minimalni pratokové situace v roce 2008.

2.9.2008
4.9.2008

Datum

6.9.2008
8.9.2008

h ’W_/\
Dvorce

Trebi¢—Ptacov

Vodomérna Zacatek Konec Del’ka} NeJon 1281
stanice [datum] [datum] trvni | pritok
[dny] | [m®s]
Dvorce 8. 8.2008 | 10. 8. 2008 3 0,4
Trebi¢c—Ptacov - - - -
Ivandice 29.7.2008| 4.8.2008 7 2,32

Tab. 20: Zakladni tidaje 2. minimdalni pratokové situace v roce 2008.

Vodomérna Zadatek Konec gveg;? Tﬁfﬁl
stanice [datum] [datum] [dny] | [m%s]
Dvorce 13.8.2008 | 14. 8. 2008 2 0,38

Trebic-Ptacov - - - -
Ivancice - - - -

Tab. 21: Zakladni udaje 3. minimalni pratokové situace v roce 2008.

. y Délka | Nejnizsi
Voctlon_lerna Zdacatek (Ij(onec trséni p?ﬁtolf
stanice [datum] [datum] [dny] | [m%s]
Dvorce 30. 8. 2008 | 31. 8. 2008 2 0,42
Ttebic—Ptacov | 29. 8. 2008 | 7. 9. 2008 10 0,96
Ivancice - - - -
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Minimalni pratokova situace v roce 2008 trvala od srpna do zafi ve tfech
vInach. Prvni vlna ve stanici Dvorce zacala 8. 8. a trvala do 10. 8. Nejnizsi pratok byl
naméien 9. 8. a klesl na hodnotu 0,4 m®/s. V nasledujici stanici Tfebi¢—Ptacov nebyl
naméfen zadny pritok pod hrani¢ni hodnotou sucha. V profilu Ivancice vSak bylo
sucho zaznamenéno uz 29. 7. a koncilo 4. 8. Sucho tedy trvalo o 4 dny déle nez

ve stanici Dvorce.

Druhd vlna sucha zasahla pouze stanici Dvorce a to pouze dva dny

od 13. 8. do 14. 8. s nejniz8im priitokem 0,38 m3/s.

Posledni vina této pratokové situace zasahla stanici Dvorce od 30. 8. do 31. 8.
s nejniz§im pritokem 0,42 m3/s a Trebic-Pta¢ov od 29. 8. do 7. 9. s hodnotou

nejniz§iho pritoku 0,96 m*/s, ktera byla naméfena 1. 9.

11.2.3 Prutokova situace v roce 2015

Obr. 28: Primérné mési¢ni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlaveé v roce 2015.
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Obr. 29: Primérné mésicni pritoky na fece Jihlaveé ve stanici Tiebi¢—Ptacov.
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Obr. 30: Primérné mésicni pritoky na fece Jihlavé ve stanici Ivancice.
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Obr. 31: Primérné denni prutoky na fece Jihlavé — 2. vina.
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Tab. 22: Zakladni udaje 1. minimalni priatokové situace v roce 2015.

Vodomérna Zacatek Konec Del,k'c} Ne{n 1281
stanice [datum] [datum] trvani | pritok
[dny] | [m%s]
Tiebi¢—Ptacov | 3.7.2015 | 17.8.2015 15 0,88
Ivancice 13.7.2015| 17.8.2015 35 1,76
Piibice 7.7.2015 | 17.8.2015 42 0,8

Tab. 23: Zakladni udaje 2. minimalni pratokové situace v roce 2015.

Vodomérna Zacatek Konec Del,k'c} NeJon 1z51
stanice [datum] [datum] trvdni | - pritok
[dny] | [ms]
Tiebi¢—Ptacov | 26. 8. 2015 | 3.9. 2015 9 0,74
Ivancice 31.8.2015| 27.9.2015 27 1,58
Pribice - - - -

Tab. 24: Zakladni idaje 3. minimdalni pratokové situace v roce 2015.

Vodomérna Zacatek Konec ?éI’kE} Ij)?u"lilozlfl
stanice datum datum Tvanl
[ ] [ ] [dny] [mS/S]
Ttebi¢—Ptacov | 5.9. 2015 | 17.9. 2015 13 0,91
Ivanéice 28.9.2015| 7.10. 2015 10 1,72
Piibice 3.9.2015 | 10. 10. 2015 38 1,01

Minimalni priitokova situace v roce 2015 trvala od ¢ervence do fijna ve tfech
prerusenych vinach. Prvni vlna ve stanici Ttebi¢—Ptacov trvala od 3. 7. do 17. 8.
Situace trvala 15 dni a nejniz$i naméfeny priitok byl 0,88 m®/s. V mé&mém profilu
Ivancice trvalo obdobi sucha 35 dni bez pteruseni od 13. 7. do 17. 8. V nasledujici

cvwr

naméfena hodnota priitoku byla 0,8 m?/s.

Druha vina sucha zasahla oblast kolem profilu Tfebic—Ptacov 26. 8. a trvala

9 dni. V Ivandicich zacalo suché obdobi az od 31. 8. a trvalo vkuse do 27. 9.

Posledni vina trvala 13 dni ve stanici Ttebic—Ptacov od 5. 9. do 17. 9.
s nejniz§im pritokm 0,91 m®s naméfenym 7. zafi. Ve stanici Ivanéice byly nizké

pritoky méteny od 28. zatfi 10 dni vkuse. Nejdéle trvalo sucho ve stanici Ptibice,

v

naméfen 16. 9. Jeho hodnota klesla na 1,01 m%/s
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12. Diskuze

Obecné lze o analyzovanych povodnich na tfece Jihlavé fici, ze vyssich
povodnovych stupni dosdhla feka v horni ¢asti toku, tedy ve stanicich Dvorce
a Trebic—Ptacov. Pod vodnimi nddrzemi DaleSice a Mohelno byly zaznamenany mensi
pratoky. S nejvétsi pravdépodobnosti to je zplisobeno transformaci povodnové viny
v nadrzich DaleSice a Mohelno, které maji diky retencnim prostoriim snizit
povodnovou vilnu. V ptipadé povodiovych situaci jsou nadrze efektivné vyuzity
pro snizeni pratokt pod prehradami. Vodni nadrz DaleSice ma retencni ovladatelny
prostor velky 4,7 mil. m®. V ptipadé suchych obdobi lze pritok i nadlepsovat. Musi se

vSak zohlednit odbér vody pro potiebu Jaderné elektrarny Dukovany.

Prvni rozebiranou situaci je povoden v srpnu 2002. Z tabulky 12 ve vysledcich
je patrné, Ze na prvnich dvou vodomérnych stanicich byl naméten 3. SPA. Od profilu
VD Mohelno je zaznamenan uz jen 2. SPA, z ¢ehoz lze usoudit, Ze vodni sousatava
castecné povodnovou vinu zadrzela a snizila pratok vytékajici z nadrzi. Nikdy vSak
nedokaze povodinovou vinu zadrZet upln€. Naptiklad ve stanici Tiebic—Ptacov byla
povodiiova vlna vypoéitana na 29,39 mil. m®/s. V porovnani s retenénim prostorem
v nadrzi DaleSice je vlna zhruba 6 krat vétS$i nez ovladatelny retencni prostor.
Z vypocitanych hodnot primérného specifického odtoku je také patrné, Ze se zvétsujici
plochou povodi klesa specificky odtok. Zatimco ve stanici Dvorce, jejiZ plocha povodi
je 307,35 km? odpovida primérmy specificky odtok hodnoté 72,49 1/s/km?, ve stanici
Ptibice, jejiz plocha povodi je 2930 km? je primérmy specificky odtok roven hodnoté
23,20 I/s/km?.

Dalsi analyzovanou extrémni situaci byla povoden v bfeznu 2005. Tato
povoden zacala v pilce bfezna, diky otepleni, pfi kterém doslo k tani sn¢hu a pritok
tak siln¢ vzrostl. Hned v prvnim mémém profilu Dvorce prutok dosahl 2. SPA.
V nésledujici stanici Tiebic—Ptaov pritok vySplhal aZz na 3. SPA. Po prichodu
povodné vodnimi dily doslo opét ke snizeni kulmina¢niho pratoku na 2. SPA, ktery

uz vydrzel az do soutoku feky Jihlavy se Svratkou.

Atypickou situaci byla nejvétsi povoden za analyzované obdobi na pfelomu
bfezna a dubna roku 2006. Pfi této extrémni povodni dosahl pritok ve vSech mérnych
profilech 3. SPA. Z obrazku 17 ve vysledcich lze vy¢ist, Zze v prvnich dvou mérnych
stanicich Dvorce a Tiebi¢—PtaCov pratok kulminoval 31. 3. ve 22:00 a 30. 3.
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ve 4 hodiny rano. V nasledujici stanici VD Mohelno uz byl kulminaéni pratok naméfen
2. 4. ve 14:00. Z grafu je také patrné, Ze zatimco v ostatnich stanicich vlna zacala
stoupat uz 26. 3., v profilu VD Mohelno se prutok zacal zvySovat az 30. 3. Diky
transformaci povodiové viny doslo k zadrzeni priitokové viny béhem prvnich ctyfech
dni. Protoze bylo tani sn¢hu doprovédzeno mirnymi srdzkami, pratokova vlna
neustupovala a vodni nadrze naplnily kapacitu reten¢ni naddrze a nemohly nadale vinu
zadrzovat. Proto se od 30. 3. pratok opét vyrazné zvysil a dosahl 3. SPA. Objem
povodiové viny v profilu Tebié—Ptacov &inil 94,33 mil. m%s, coz je zhruba 20 krat

vic nez retencni ovladatelny prostor.

Ve vétsSiné rozebranych povodni doslo v mistech vodnich nddrzi DaleSice
a Mohelno k GspéSnym transformacim povodiiovych vin. V nékterych piipadech byl
sice prutok v nadrzich snizen, kvili srazkdm v dolni ¢asti toku se vSak koryta opét

zvysila a doséhla tak jesté vyssich pritokt nez stanice v hornim toku.

Situace minimdlnich pritokti v roce 2008 probihala v letnich mésicich
ve tfech vlnach. Z tabulek 19, 20 a 21 ve vysledcich je patrné, Ze sucho zaséhlo
pfevazné horni ¢ast toku. S nejvétsi pravdépodobnosti doslo k nadlepSeni pritokil

ve vodnich nadrzich DaleSice a Mohelno.

Nejvétsi rozebiranou situaci minimalnich prutokd bylo sucho 2015. Z obrazku
29 je viditelné, Ze prutok v letnich mésicich (Cervenec, srpen a zaii) piekrocil hranici
sucha. Pfi této extrémni situaci zfejm€ vodni nadrz DaleSice a Mohelno priitoky pfilis

nenadlepsily, protoze se minimalni pritoky objevuji po celém vodnim toku.

Z téchto vyhodnocenych extrémnich situacich je ziejmé, Ze vystavba vodnich
dél na vodnich tocich je zcela potiebna, a Ze se s jejich vystavbami bude i v budoucnu

pokracovat a zmenSovat tim nasledky a Skody povodni a sucha.
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13. Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo zanalyzovat extrémni situace na fece Jihlavé
Vv letech 1997 az 2015. Byly porovnany prutoky v 5. vodomérnych stanicich v celém
profilu vodniho toku. Podle prutokt byly vyhodnoceny povodiové a extrémné suché
situace. Byly zaznamenany kulmina¢ni pratoky a vypocitany hydrologické
charakteristiky. Celkové bylo vyhodnoceno 15 povodiovych situaci, pficemz tfi z nich
muzeme povazovat za velké povodné. Nejveétsi extrémni situaci za pozorované obdobi
byla extrémni povoden V roce 2006, kdy doslo k vyliti vody z koryta a zaplaveni
okolniho Gzemi. Pratoky dosahovaly extrémnich hodnot ve vSech mérnych profilech

na vSech ¢astech toku.

Extrémni suchd obdobi byla vyhodnocena pouze tfi z celého pozorovaného
obdobi. Nejvétsi sucho zasdhlo povodi Jihlavy v I1ét€ roku 2015, kdy konkrétné

v Cervenci a zaii pratok klesl pod minimalni hranici.

Vysledky analyzovanych prutokll jsou prezentovany prostfednictvim graft

a tabulek, které jsou uvedeny ve vysledcich a ptilohach.
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Obrazek €. 7: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v srpnu 2006.
Tabulka ¢. 7: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v srpnu 2006.
Piiloha €. 8:

Obrazek €. 8: Primérné denni pratoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlaveé zac¢atkem biezna 2009.

Tabulka €. 8: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace na zacatku biezna

20009.
Priloha €. 9:

Obrazek €. 9: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé koncem biezna 2010.

Tabulka ¢. 9: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace koncem biezna

2010.
Priloha €. 10:

Obrazek ¢. 10: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v ¢ervnu 2010.
Tabulka €. 10: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v ¢ervnu 2010.
Priloha ¢. 11:

Obrazek ¢. 11: Primérné denni pritoky na vybranychc vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v lednu 2011.
Tabulka ¢. 11: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace v lednu 2011.
Priloha ¢. 12:

Obrazek ¢. 12: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece

Jihlaveé v ¢ervnu 2013.

Tabulka ¢. 12: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v ¢ervnu 2013.
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Ptilohy

Priloha ¢é. 1

Obr. 1: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

zacatkem brezna 1999.
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Tab. 1: Zékladni charakteristiky maximalni pritokové situace na zacatku biezna 1999.

. |Kulminacni| . .| Piblizng | Dopa| OPiem | Primémy
Vodomérna R DosaZeny . .| povodnove | specificky
: prutok N-letost | trvani
stanice [mé/s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU Imil. m3] | [I/s/km?]
Dvorce 14,8 1 <Q1 10 9,47 35,8
Trebic—Ptacov 56,62 2 >Q1 10 29,28 35,77
VD Mohelno 28,4 zadny
Ivancice neméieno - - - - -
Ptibice 60 zadny
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Priloha ¢é. 2

Obr. 2: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

na zacatku unora 2000.
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Tab. 2: Zakladni charakteristiky maximdlni pratokové situace na zacatku inora 2000.

.. | Kulminagni .| Piiblizna | Doba | OPEIM | Primémy
Vodomérna X Dosazeny . .| povodiové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 14 zadny
Trebic—Ptacov 68,9 3 >Q1 7 21,25 36,66
VD Mohelno 17,42 zadny
Ivancice 88,51 1 <Q1 7 26,72 16,48
Ptibice 83,18 1 <Q1 7 25,57 14,43
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Piiloha €. 3

Obr. 3: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé

na prelomu biezna a dubna 2000.
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Tab. 3: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace na ptelomu biezna a

dubna 2000.
. |Kulminacni| .| Piiblizng | Dopa| OPIem | Primémy
Vodomérna o DosaZeny . .| povodnové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 11,8 zadny
Trebi¢—Ptacov 43,4 1 <Q1 8 21,83 32,8
VD Mohelno 42,8 1 >Q1 6 24,36 30,68
Ivancice 93,9 2 <Q1 8 45,3 25,22
Ptibice 84,1 1 <Q1 8 43,76 21,9
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Priloha ¢é. 4

Obr. 4: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

koncem brezna 2001.
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Tab. 4: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v ¢ervenci 2001.

. |Kulminacni| .| Piblizng | Dopa| OPIeM | Primémy
Vodomérna R Dosazeny . .| povodiové | specificky
. pritok N-letost |trvani
stanice [mé/s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3] | [Usikm?]
Dvorce 17,9 1 >Q1 7 3,59 19,29
Trebic—Ptacov 43,7 1 <Q1 6 10,02 19,66
VD Mohelno | neméteno
Ivancice 17,8 zadny
Piibice 13,6 zadny
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Piiloha €. 5

Obr. 5: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

na prelomu roku 2002 a 2003.
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Tab. 5: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace na ptelomu roku 2002 a

2003.
. |Kulminacni| .| Piiblizng | Dopa| OPIem | Primémy
Vodomérna o DosaZeny . . | povodnové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [s/km?]
Dvorce 19,5 1 >Q1 10 55 29,96
Trebi¢—Ptacov 54,5 2 >Q1 11 23,59 25,5
VD Mohelno 26 zadny
Ivancice 113,7 2 >Q1 12 39,22 14,12
Ptibice 122,2 2 >Q1 11 42 15,08
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Piiloha ¢. 6

Obr. 6: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

v unoru 2004.
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Tab. 6: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v unoru 2004.

.. | Kulminagni .| Piiblizna | Doba | OPlem | Primémy
Vodomérna X Dosazeny . .| povodiové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 19,3 1 >Q1 10 9,18 34,58
Trebic—Ptacov 57,7 2 >Q1 11 28,33 31,06
VD Mohelno 25,5 zadny
Ivancice 69,8 1 <Q1 11 31,59 12,4
Ptibice 77,3 1 <Q1 11 33,26 11,95
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Ptiloha ¢é. 7

Obr. 7: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

v srpnu 2006.
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Tab. 7: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v srpnu 2006.
. |Kulminacni| . | Piblizng | Dopa| ©OP®&M | Primémy
Vodomérna R Dosazeny . .| povodinové | specificky
. pritok N-letost |trvani
stanice [més] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [Usikm?]
Dvorce 21,9 2 >Q1 7 4,87 26,21
Trebic—Ptacov 62 2 >Q1 7 15,49 26,61
VD Mohelno 27,5 zadny
Ivancice 41,8 zadny
Piibice 40,3 zadny
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Piiloha ¢. 8

Obr. 8: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

zacatkem brezna 2009.

Primérné denni priutoky na zacatku biezna 2009

120
100 Dvorce
o
T 80 Tiebic—Ptacov
2 60 VD Mohelno
8
2 40 ..
A Ivancice
20 e
Piibice
0 i
[e2] [e2] (o)) (@) (o)) ()] D [e2] [e2]
o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
N N N N N N N N N
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
[90] <t Yo [{e] ~ [e0] ()] o —
— —
Datum

Tab. 8: Zékladni charakteristiky maximalni pritokové situace na zacatku biezna 2009.

. | Kulminagni .| Priblizna | Doba | Oblem | Primémy
Vodomeérna . Dosazeny ., | povodnové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 24,2 2 >Q1 9 8,99 37,62
Trebi¢—Ptacov 70,8 3 >Q1 9 30,05 40,16
VD Mohelno 37,1 zadny
Ivancice 106,5 2 >Q1 9 47.35 22,72
Piibice 114,9 2 >Q1 9 49,2 21,59
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Piiloha €. 9

Obr. 9: Primérné denni pritoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé

koncem brezna 2010.
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Tab. 9: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace koncem biezna 2010.

. |Kulminacni| . | Piblizng | Dopa| OPiem | Primémy
Vodomérna . Dosazeny . . | povodnové | specificky
. pritok N-letost | trvani
stanice [més] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU il m3] | [I/sikm?]
Dvorce 17,2 1 >Q1 8 7,56 35,57
Trebic—Ptacov 53,8 2 >Q1 11 28,82 32,07
VD Mohelno 16,4 zadny
Ivancice 57,4 zadny
Piibice 53,9 zadny
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Priloha ¢é. 10

Obr. 10: Primérné denni prutoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlavé

v ¢ervnu 2010.
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Tab. 10: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v ¢ervnu 2010.

.. | Kulminagni .| Piiblizna | Doba | OPlem | Primémy
Vodomérna X Dosazeny . .| povodiové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 4,6 zadny
Trebic—Ptacov 51,1 2 >Q1 12 11,46 11,65
VD Mohelno 47,2 1 >Q1 9 15,53 17,42
Ivancice 118,6 2 <Q1 13 48,16 16,12
Ptibice 111,6 2 >Q1 14 51,12 14,47
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Priloha é. 11

Obr. 11: Primérné denni prutoky na vybranychc vodomérnych stanicich na fece

Jihlavé v lednu 2011.
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Tab. 11: Zakladni charakteristiky maximalni pratokové situace v lednu 2011.

. |Kulminacni| . . | Piiblizng | Doba | OM€m | Primémy
Vodomérna . Dosazeny . . | povodnové | specificky
. pritok N-letost | trvani
stanice [més] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU Imil. m] | [I/sikm?]
Dvorce 13,6 1 <Q1 8 2,46 24,03
Ttebi¢c—Ptacov 41,7 1 <Q: 15 22,56 18,23
VD Mohelno 29 zadny
Ivancice 72,7 1 <Q1 15 45,86 13,24
Ptibice 71,9 1 <Q1 15 41,4 10,82
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Priloha é. 12

Obr. 12: Primérné denni prutoky na vybranych vodomérnych stanicich na fece Jihlave

v ¢ervnu 2013.
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Tab. 12: Zakladni charakteristiky maximalni pritokové situace v ¢ervnu 2013.

.. | Kulminagni .| Piiblizna | Doba | OPlem | Primémy
Vodomérna X Dosazeny . .| povodiové | specificky
. prutok N-letost |trvani
stanice [m?s] SPA [roky] | [dny] viny odtok
y YU [mil. m3 | [I/s/km?]
Dvorce 14,3 1 <Q1 9 4,58 19,15
Trebic—Ptacov 48,9 2 >Q1 10 14,71 17,71
VD Mohelno 36,6 zadny
Ivandice 121 2 <Q1 10 34,32 14,82
Ptibice 123,8 2 >Q1 9 30,85 13,54
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