o%

JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich

Piirodovédecka fakulta

Mobilni aplikace STAG

Bakalatska prace

Tereza Kralova

Vedouci prace: PhDr. Milo§ Prokysek, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2019



Jihoéeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Prirsdovidecld fakmlta

ZADAVACI PROTOKOL BAKALARSKE PRACE

Stdent: Toroea Krilovi
ifwifno, pEiiment, finidy

Ohor — ramérent stodia: Anlikovand informatika
Kuatedra: Ustav aplikocang inlirmahblkoy

Skolitel: PhDr, Milog Prolofsck, Fho D
iimedna, prifment, il 1@ externlfo & ndze v o adresg procovisnd, relefin, f, e-miaili

Carant = PrF:
(fmén, pFifmend, il katedea - fen v pFlpadd eceeailn folitele)

Skolitel - - specialista, honzultant:
(emens, piffment, drad), o externibio © wizey o adresa pracoviind telefim, form, e-mail)

Téma bakalifské prace: Mobiln aplikace STAG

Cile praee:
Cilern price je vylvafil mobilnd aplikaci, kterd prosdednictviem APT aludijnd agendy STAG
paskytne ndhled na dea pro stodenty. Aplikace wmodn? napfiklad ziskat prchled o
abzolvevani povinnych / nepovinndch pfedméil, zobrazit rozvil apod. Resile] proveds roterdi
stdvajleich aplikac? obdabadha typu 2 slanovi vhodnon funkefonalit, Zirover bude souldst
price puopis releveninizh st APT numych pro bEh aplikace.
Sonédstl prace budon bezpodminedng nasleduyjici dikumenty;

o Ladivac] delmumentace

s+ Analyed [unkénich 4 nefimbénich podfadasdoa

e [Jokumentace kodu

a  Clemtovact dokumentace

s TEAvalelsks dokymnentace

Allladn doporudend literatur:



Velowwed price | ThDe. Mile Prokfsck, Pl DL e
L extomich vednwcich lukuallng garand prmce.. e 0TS K‘\

Crarant oloru bak, studia (nepefadoje g8 wmmdfent | pliprova na mag, studivm bielogic)

Rt = /
Vedouw! lahoralofe: FhDe Milan Novak Pho Db i prodpis ._‘;.L._sei:.:-:.‘..'.{-.'_?-:
i

I"[‘[]:lur_i_'n_\? sarihlus vedpomeilo duimen AN e s ST e

V Coslofeh Budéfovicleh diog oo

|
ol [

Pravzaladne.. o podpiz © ... i S



Kralova, T., 2019: Mobilni aplikace STAG. [Mobile application STAG. Bc.
Thesis, in Czech] — 42 p., Faculty of Science, University of South Bohemia, Ceské
Budé¢jovice, Czech Republic.

Anotace

Bakalatska prace se zabyva zkoumanim a naslednym vyvojem mobilni aplikace
nad I1S/STAG pro Jiho&eskou univerzitu v Ceskych Budgjivicich. Aplikace poskytuje
studentovi piehledné zobrazeni informaci obsazenych v IS/ISTAG. Soucasti je také
moznost planovani pfedmétti na budouci semestry.

V praci dochazi k reSersi existujicich programi na podobném principu. Na
zaklade¢ tohoto zkoumani je navrzen dotaznik, jehoZz vyhodnoceni je nasledné vyuzito
jako podklad pro tvorbu programu.

Prakticka ¢ast prace se stava z vytvofeni programu za pomoci framework,
které byly v praci detailné popsany. Témito frameworky jsou: Ionic, Angular, Apache
Cordova. Vysledny program funguje jako front-end zobrazeni informaci z API

IS/STAG a vlastni API pro uchovavani dat planovace.

KliCova slova

IS/STAG, mobilni aplikace, Ionic framework, Angular, Apache Cordova

Anotation

This bachelor’s thesis focuses on research and subsequent development of
mobile application build upon IS/STAG for University of South Bohemia in Ceské
Budgjovice. Application will provide students with organized view of information in

IS/ISTAG. Included with possibilities to plan subjects for oncoming semesters.



The work contains research of existing programs on a similar principle. Based
on this research survey is created. And its evaluation is used as basis for program
development.

Practical part focuses on creating software using frameworks, which have been
described in detail. Aforementioned frameworks are: lonic, Angular, Apache Cordova.
Resulting application works as front-end view of information from API IS/STAG and

own API for planner data retention.
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1. Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva vytvorenim mobilni aplikace pro zobrazeni
informaci z IS/ISTAG! na mobilnich zafizenich. Nékteré univerzity, vysoké $koly a
vyss$i odborné Skoly tento informaéni systém studijni agendy, zkracené¢ IS/STAG,
pouzivaji pro administraci. Mezi zékladni informace poskytované internetovym
portalem IS/STAG patii studentiv rozvrh a piehled o jeho znamkach, samotny
IS/ISTAG je pak ur¢eny pro univerzity, vysoké skoly a vyssi odborné skoly (1).

IS/STAG ovSsem nenahrazuje funkci internetovych stranek vySe uvedenych
instituci. Vétsina sluzeb, které IS/STAG poskytuje vyzaduji piihlaseni, avSak nékteré
je mozné pouZit pro prohlizeni informaci bez nutnosti ptihlaseni. Mezi tyto sluzby patii
vyhledavani uciteld, predmétt, zobrazeni kalendare pro akademicky rok, aj. Na zakladé
ptihlaseni do IS/STAG jsou pak dostupné dalsi funkce portalu odpovidajici roli
ptihlaSeného uzivatele. Naptiklad pokud pfihlaseny uzivatel bude mit roli student,
miZe si zobrazit, které predmeéty absolvoval a také ziska moznost vyhledavat informace
0 jinych studentech.

IS/STAG ma také dostupnou mobilni verzi webovych stranek, avsak ta obsahuje
velké mnozstvi informaci. Tato webova stranka ma podobny vzhled jako stranka, ktera
je vyuzivana pro desktopové zobrazeni. Z tohoto diivodu se spousta uzivatelil v mobilni
verzi webovych stranek velice $patné orientuje. Pravé proto bylo vyvinuto nékolik
mobilnich aplikaci, které se timto zpisobem pokouseji vyhybat zobrazeni webovych
stranek IS/STAG na mobilnich zafizenich. Tyto mobilni aplikace jsou z vétsi ¢asti
vyvijeny pro urcitou vysokou Skolu, pouze né€kolik znich podporuje zobrazeni
IS/ISTAG pro vice vysokych skol (2). Takto upravené zobrazeni IS/STAG je jiz vice

vyhovujici, avSak vétSina znich je na ukor prehlednosti nedostatecné vybavena

! Blize viz kapitola 3 této prace



mensim mnozstvim funkci. Na zakladé téchto nedostatkd je v ramci této prace vyvijena

mobilni aplikace pro spravu informaci z IS/ISTAG.

1.1 Cil prace

Cilem prace je vytvofit mobilni aplikaci, ktera poskytne studentim Jihoceské
univerzity nahled na data z IS/STAG. Kone¢na funkcionalita aplikace bude zvolena na
zakladé preferenci studentl z JihoCeské univerzity, které budou zjistény pomoci
dotazniku sestaven¢ho vramci této prace. Piikladem funkcionality je zobrazeni
rozvrhu, pfedméti a znamek piihlaSeného studenta, ¢i moznost zapisu na zkouskové
terminy.

Vysledna aplikace bude vyvijena za pomoci frameworku pro hybridni aplikace
lonic. Zobrazovana data budou ziskdvana prostfednictvim API IS/STAG. Dalsi
soucasti prace bude reserSe stavajicich aplikaci obdobného typu, dokumentace kodu,
testovaci a uzivatelska dokumentace. Také budou popsany relevantni ¢asti API
IS/STAG, které jsou nutné pro béh aplikace.



2. Analyza funkc¢nich pozadavki

2.1 ReSerse

Zobrazeni informacich poskytovanych IS/STAG na mobilnich zafizenich
pomoci webového prohlizece je z pohledu vétSiny studentl velice nepiehledné. Prave
zZ tohoto diivodu bylo vytvoteno ne¢kolik mobilnich aplikaci, které maji tento problém
fesit. Tyto aplikace jsou vét§inou mifené na urcitou univerzitu, avsak nékteré z nich lze

pouzit na vSech Skolach pouzivajicich IS/STAG.

Mobilni aplikace UPlikace je uréena pouze pro studenty a vyucujici Univerzity
Palackého v Olomouci. Nabizi ptehled o studiu, interaktivni mapu s vyznacenymi
budovami univerzity a zobrazuje také probihajici a nasledujici pfedméty. Obsahuje také
rozvrh, ktery je ale feSen jinym zplsobem nez na strankach IS/STAG. Aplikace jej
zobrazuje jako predméty fazené pod sebou podle ¢asu vyuky, IS/STAG naopak ve
vychozim rezimu poskytuje klasické tabulkové zobrazeni rozvrhu, které lze prepnout
na jednotlivé dny v tydnu ¢i pouzit vypis podle data. Aplikace umoznuje zobrazeni
zkouskovych terminti a také ma funkce pro zapsani a odepsani studenta na terminy.
Poskytuje rizna upozornéni, mezi které patii: zadani nové znamky, zapsani posudku
kvalifika¢ni prace, novy zkouskovy termin, uvolnéni terminu a na konec moznosti
zapsani ¢i odepsani terminu. Student si také muze zobrazit kvalifikacni prace a
aktuality z akademickych zdroju.

IS STAG — Rozvrh tvé univerzity je aplikace dostupna pro vsechny skoly, které
vyuzivaji sluzeb IS/STAG. Aplikace byla vyvinuta vramci bakalaiské prace na
Univerzité Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem. Grafické zobrazeni rozvrhu je
velice podobné s aplikaci UPlikace, avSak na rozdil od ni poskytuje rozvrh i bez
ptfipojeni k internetu. Mezi dal§i funkce poskytované aplikaci je také seznam
zkouskovych terminti, které lze také zapsat €i odepsat. Aplikace také poskytuje

elektronicky index tedy informace v€etné zndmky o predmétech, které student studoval



¢i studuje. Oproti prvni rozebirané aplikaci je tedy ochuzena o nckteré funkce,
poskytuje ovsem zakladni funkcionalitu jako je zobrazeni znamek ¢i rozvrhu.

Univerzita Hradec Kralové ma také svoji aplikaci na IS/STAG — Moje UHK,
jenz je pouze prizpisobenou verzi UPlikace a tak poskytuje stejné funkce, jako byly jiz
vyse uvedeny. Dalsi variantou této aplikace je také StuduJU, ktera je upravena pro
studenty a vyuujici Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Na strankach
IS/STAG je také odkaz na aplikaci Univerzity Tomase Bati ve Zliné — Studuj na UTB,
avsak po pfechodu na stranku Obchod Google Play nebyla tato aplikace nalezena.

Na Obchod Google Play Ize také nalézt aplikaci IS/SSTAG Mobile Beta, ktera
jak jiz nazev napovida je teprve ve vyvoji. Tato aplikace je psana samotnymi vyvojaii
IS/STAG. Ta bude poskytovat studentiim zobrazeni rozvrhu a informace o studovanych
piredmétech. Také poskytne spravu zkouskovych termind a zobrazeni notifikaci. Pro
studenty a vyucujici Zapadoceské Univerzity v Plzni také poskytne jidelnicek.
Vyucujicim pak umozni také zobrazeni rozvrhu a notifikaci, ale také rozesilani
hromadnych emailt.

Aplikace Univerzita — mobilni klient IS STAG je také v piedbézném piistupu
na Obchod Google Play. Poskytne pfistup studentim vSech skol, které pouzivaji
IS/ISTAG. Aplikace bude obsahovat piehled studijnich vysledk, rozvrh studenta a jeho
pratel ve stejnych formatech jako poskytuje portal IS/STAG. Student si bude moci
nastavit notifikace v ramci rozvrhu a aplikace také poskytne studentovi moznost vybrat
si, kter¢ rozvrhové akce se maji vrozvrhu zobrazovat. Poskytne také funkci
vyhledavani v rdmci univerzity a moznost piidat si pratele. Bude obsahovat také
harmonogram skoly s jidelnickem a podobné¢ jako UPlikace i mapku budov skoly.

VétSina aplikaci se soustiedi prevazné na studenty, vSechny aplikace obsahuji
prehled predmétd, spravu zkouskovych terminl a rozvrh, kazdd v jiném formatu.
UPlikace, Moje UHK a StuduJU poskytuji rGzn4 upozornéni, avSak upozornéni na
rozvrhové akce poskytne pouze Univerzita — mobilni klient IS STAG. Ta pak jako

jediné poskytne také vyhledavani a ptidavani pratel.



2.2 Dotaznik

Zakladem vyvoje mobilni aplikace je volba jejich funkei. Jak jiz bylo zminéno
v uvodu, velké mnozstvi informaci poskytovanych v IS/STAG se muze jevit jako
nepiehledné, obzvlasté v mobilni verzi. A pravé protoze IS/STAG poskytuje velké

vvvvvv

divodu byl jako soucast prace rozeslan dotaznik studentim JihocCeské Univerzity.

Dotaznik zjistuje nazor dotdzanych studentii na pozadovanou funkcionalitu
mobilni aplikace pro IS/STAG. Byl sestaven za pomoci Google Forms na zakladé
kli¢ovych sluzeb poskytovanych samotnym IS/STAG a sluzeb, které poskytuji jiz
dostupné aplikace viz. kapitola 2.1. K dotazovanym funkcim byly také pfidany funkce,
které Zaci jiz né&jakou dobu pozadovali po samotném IS/STAG. Poté byl dotaznik
zaslan pomoci emailu sekretarkam jednotlivych fakult, které byly pozadany o rozeslani

dotazniku studentim piislusné fakulty.

Vyzkumu se celkové zucastnilo 101 studentl studujicich na nasledujicich
fakultach: Piirodovédecka fakulta, Fakulta rybaftstvi a ochrany vod, Teologicka fakulté
a Zdravotné socialni fakulta. Dotazovani studenti pochdzeli z bakalafskych,
magisterskych i doktorskych studii. Dotaznik byl poté ru¢né vyhodnocen pomoci
programu Microsoft Excel, jelikoz data poskytnuta Google Forms byla nevhodné
zpracovana. Divodem tohoto nevhodného zpracovani byly otdzky, na které studenti

slovné odpovidali. Prikladem takové otazky je obor studenta kde jej 1ze napsat nékolika

zpusoby.
Bakalarské | Magisterské | Doktorské | Celkovy pocet
Fakulta studium studium studium studentl
Pfirodovédecka fakulta 48 24 10 82
Fakulta rybafstvi a ochrany vod 11 3 0 14
Teologicka fakulta 3 1 0 3
Zdravotné socialni fakulta 1 0 0 2
Celkovy pocet studentu 63 28 10 101

Tabulka 1 - Zucastnéné fakulty a studenti



2.3 Vysledky dotazniku

Sestaveny dotaznik ma dvé c¢asti. V prvni casti studenti vyplnovali zakladni
informace o studiu a také volili dulezité funkce aplikace. Mezi dotazované informace
o studiu pattila fakulta, na které studuji, rocnik studia a typ studia, tudiz zda studuji
bakalarsky, magistersky ¢i doktorsky obor. Vysledné pocéty zicastnénych studentl
zobrazuje Tabulka 1. V druhé¢ ¢asti dotazniku jiz studenti vybirali, jak moc jsou pro né
jednotlivé funkce dulezité.

V prvni ¢asti dotazniku bylo jiz vy$e zminované zjisténi dilezitych funkci mobilni
aplikace. V této otazce méli studenti vybirat pét funkci, které jsou pro né nejvice
pottebné. Jako nejvice pozadované funkce se ukazaly: zobrazeni rozvrhu, predméti a
znamek ptihlaseného studenta, dale moznost zapisu a zobrazeni terminti zkousek. Také
se ukazalo, Ze mezi vysoce pozadované funkce se patii moznost predzapisu. Mezi malo
pozadované funkce pro mobilni aplikaci se zatadilo zobrazeni sledovanych studenti a
zobrazeni pravé probihajicich pfedméti. Nize zobrazeny graf ukazuje konecny pocet
hlast pro jednotlivé funkce. Na zakladé tohoto grafu bylo zvoleno pofadi vyvijenych

funkci aplikace.
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Graf 1- Nejdiilezitejsi funkce dle odpovédi studentii



Druha ¢ast dotazniku se jiz vénuje dulezitosti jednotlivych funkci v mobilni
aplikaci STAG. Dilezitost jednotlivych funkci je popsana stupnici 1 (pozadované) —5
(nepozadované). Z této Casti vyplynulo, Ze zobrazeni rozvrhu, pfedméti a znamek
piihlasené¢ho uzivatele, musi byt nedilnou soucasti mobilni aplikace. DiileZzitost
zobrazeni rozvrhu oznadila vétSina dotazanych studenti (vice nez 85 %) jako 5
(pozadované). V piipadé dilezitosti zobrazeni pfedméti a znamek piihlaseného
uzivatele oznacilo 65 % studentl jako 5 (poZadované) a dalSich 22 % jako 4 (spise
pozadované).

Nazor studentti na funkci vyhledavani riiznych informaci je ve vétsiné ptipadt
nerozhodny. Nejvice potiebné shledali studenti vyhledavani predméta, které oznacilo
88 % dotazanych studenti jako nutné. V piipadé vyhledavani ucitelti jsou odpoveédi
4 (spise pozadované) ¢i 3 (neutrdalni) a vyhledavani studentt se ukazalo jako 2 (spise
nepotiebné). Odpovédi na vyhledavani mistnosti a jejich rozvrhu se jevi v zasadé jako
nerozhodné. Jelikoz nazory dotdzanych studentli na tyto funkce jsou rovnomérné
rozprostieny, bylo rozhodnuto, Ze funkce vyhledavani budou implementovany

vV mobilni aplikaci STAG.

Dalsi z dotazovanych funkci je sledovani studentii. Tato funkce méla slouzit,
jako pomocnik, kde si ptihlaseny uzivatel zada osobni ¢islo pozadovaného studenta.
Poté by si mohl pfes seznam sledovanych studentli oteviit informace o daném
studentovi misto toho, aby ¢asto pouzival funkci vyhledavani student. Avsak jak je
vidét na Graf 2, podle nazoru dotazanych studenti se tato funkce ukazala jako malo
vyzadovana, pravé z tohoto divodu bylo rozhodnuto, ze tato funkce bude v praci
vyvijena az mezi poslednimi.

Funkce souvisejici s terminy zkousek jsou podle odpovédi zucastnénych
studenti obzvlasté dulezité. Mezi tyto funkce patii zobrazeni vVypsanych i zapsanych
zkousek ptihlaseného uZzivatele, zapsani se na vybrany zkouSkovy termin a oznameni
na nastavajici zapsany zkouskovy termin. Jako 5 (pozadované) zvolilo vice nez 90 %

studentll zobrazeni zkouskovych terminli a vice nez 85 % studentl pak pozadovalo



zapisovani na zkouskové terminy. Pouze o néco méné studentll by vyuzilo ozndmeni
pro termin zkousky. Diky takto vysokému zajmu byly tyto funkce zaélenény do
zakladni funkcionality mobilni aplikace STAG.

Z Graf 2 vyplyva, Ze jedna zvice pozadovanych funkci je oznameni
ptihlasenému uZzivateli zapsani znamky predmétu. [ navzdory velkému zdjmu ze strany
studentti o tuto funkci nebude mozno ji uskutecnit jako soucast funkci mobilni aplikace
STAG. Jednim z divodu je, Ze samotné webové sluzby IS/STAG neposkytuji zadnou
ze sluzeb, kterd by byla pouzitelna pro realizaci této funkce. Tato funkce je 1 pfesto
proveditelna, ale pouze nepraktickym zptisobem. Ten spociva v neustalém dotazovani
se APl na zapsané znamky, které by se poté srovnaly se zdznamem z posledniho dotazu.
Pravé dotazovani se API by bylo velice problematické, jelikoz sluzbu, ktera poskytuje
zapsané znamky je mozné volat pouze piihlaSenym uzivatelem, tudiz by na pozadi
mobilniho zatizeni neustdle pracovala aplikace s pfihlaSenym uzivatelem. Z téchto

davodu bylo rozhodnuto, ze tato funkce nebude v mobilni aplikaci podporovana.

Dalsi z funkci, které studenti hodnoti jako potifebné je moznost predzapisu. Je
to funkce dovolujici ptihlasenému uzivateli predzapsat si predméty, které by chtél
V nésledujicim semestru studovat. Tato funkce je dostupna pouze v obdobi nékolika
tydnt pied samotnym zapisem. Bohuzel i pies velky zajem ze strany studentl tuto
funkci nelze implementovat, jelikoz webové sluzby nad IS/STAG neposkytuji moznost
predzapisu. Poskytovana je pouze moznost zdpisu a odzapisu rozvrhovych akci
studenta, kterou je mozné volat pouze rolemi: Studijni referentka, Administrator a
Prorektor. Z tohoto diivodu nemuze byt funkcionalita soucasti této bakalarské prace.

Funkce zobrazeni pravé probihajiciho a nasledujiciho pfedmétu ma slouzit
ptihlasenému uzivateli, jako rychlé ujisténi, zda predmét neodpadl a zaroven je U ngj
poznamka, ve které budove a ucebné se dany predmeét vyucuje. Nazor studentd na tuto
funkci je spiSe kladny, avSak vétSina dotdzanych vyuzila neutrdlni odpovédi. Z divodu
takto nizkého zdjmu o tuto funkci bude funkce zatazena mezi méné potfebné funkce

pfi vyvoji mobilni aplikace.



Jedna ze zamyslenych funkci byla také mapa arealu JihoCeské univerzity.
Student by si mohl na map¢ zobrazit veskeré budovy Jihoceské univerzity, ale také by
slouzila jako pomocnik pro zorientovani. V ptipad¢, Ze by si student nebyl jisty, ve
které budové se nachazi dand mistnost, mél by moznost prave podle zadané mistnosti
najit budovu, kde se dana mistnost nachazi. Vsechny moznosti byly zastoupeny velice
podobnym mnozstvim hlasd. A pravé kvili nedostateCnému zajmu ze strany
dotazanych studentt, bude tato funkce vyvijena mezi poslednimi funkcemi mobilni

aplikace STAG.

IS/STAG jako takovy nepodporuje moznost naplanovat si seznam piredméti na
budouci semestry. Z toho divodu je jedna z navrhovanych funkci mobilni aplikace
planovani seznamu piedmétti na budouci semestry. Jde o funkci, kde si uzivatel vybere,
jaky predmét by chtél studovat v daném semestru. Takto si je uzivatel schopny
ptehledné naplanovat vSechny budouci semestry, poté si ho uzivatel bude moci ulozit.
Nevyhodou této funkcionality mtize byt to, Ze rozvrhy pfedméti se neplanuji takto
dopiedu. Z toho divodu miiZe nastat situace, kdy se nékteré predméty budou piekryvat
¢i z dlivodl nedostate¢ného poctu studentii nebudou otevieny. Ohlasy studentil na tuto
planovanou funkcei byly spise kladné, a proto bude tato funkce vyvijena hned po vice

chténych funkcich.

Posledni dotaz, na ktery studenti odpovidali je moznost navrhnuti
doporuceného rozvrhu na zacinajici semestr. Tato funkce by slouzila pfedevsim pro
studenty, ktefi maji problém se zapisovanim predméti. Kazdé specializaci a ro¢niku
by byl vytvoien pomocny rozvrh, podle které¢ho by si mohli zvolit pfedméty. AvSak
Z nedostate¢ného z4jmu dotazanych studentli vypliva, ze by tato funkce byla zbytecna,
a tak byla zarazena k poslednim vyvijenym funkcim.

V ramci dotazniku meli zacastnéni studenti moznost vyjadiit své vlastni navrhy
na funkcionalitu mobilni aplikace STAG. Jednim z navrha je funkce pro kontrolu
splnénych podminek. Tato funkce by byla urcité pro studenty ptinosnd, avsak jelikoz

byla zminéna pouze jednim studentem tak by jeji praktické vyuziti bylo velice nizké.



Mezi né€kolikrat zminény névrh také patfilo ozndmeni pti zmén¢ rozvrhu, divodem
bylo pfedevsim aby studenti nebyli zmateni, pokud nastane napf. pifesunuti predmétu
do jiné u¢ebny ¢i odpadnuti predmétu. Takova funkce by jisté byla vyuzivana, avsak
jeji realizace je z vétsi ¢asti komplikovana. Jeji implementace by byla velice podobna
jiz vySe zminovanému ozndmeni pii zapsani znamky piredmétu, a praveé ze stejnych
divodu nebude tato funkce podporovana v mobilni aplikaci STAG. DalSim z navrhu
byla moZnost ptfidat externi pfednasky do rozvrhu pftihlaSeného uZzivatele. Tato
funkcionalita bohuzel ze strany APl IS/STAG neni mozna, jelikoz IS/STAG
neposkytuje moznost zapisovani externich pfednasek. Mezi dalsi Spatné realizovatelné

funkce patii jeden z navrhii dotazovanych studentti:
,Propojeni aplikace s menzou JU, a knihovnim systémem lib.jcu.cz*

Takovéto funkce by byly realizovatelné pouze odkazem na dané stranky, coz v ramci
mobilni aplikace neni problém, avSak ani jedna ze zminovanych webovych stranek
nepodporuje mobilni zobrazeni. Ztohoto duvodu tyto funkce nebudou
implementovany v mobilni aplikaci. Pozadavek na funkci tzv. naseptavani kdy se
program uzivateli snazi napovédéet hledany vyraz neni viibec prekvapivy, jelikoz skoro
kazdy program pro vyhleddvani ji ma implementovanou. BohuZel toto je také jedna
z funkei, kterou API IS/STAG nepodporuje z divodu, ze je to webova sluzba vracejici
odpovéd’ na zadany fetézec. Tim padem by feseni této funkce bylo neustalé dotazovani
se na webovy server, které by v pfipadé vice vyhledavajicich uzivatelt mohlo zptusobit
zahlceni webového serveru. Funkénim feSenim by bylo, pokud by dana funkce
odesilala dotaz po vice znacich nez pouze jednom. Docililo by se tim mensi zatéze na
server a funkce by se ukézala splnitelnou. Problém vSak nastava pfi dotazovani se na
API IS/STAG. Pokud uzivatel pti vyhledavani napt. ucitele s kfestnim jménem Anna
zada pouze “Ann“, tak APl IS/STAG vrati pouze prazdny fetézec. Pravé z tohoto
divodu poskytuji vyhledavaci sluzby IS/STAG moznost pouziti zastupného

znaménka %, které pii vyhledavani indikuje, ze za zadanym fetézcem mohou
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nasledovat dal$i znaky. Z diivodu podpory této moznosti bylo rozhodnuto, ze tato
funkce nebude v praci vyvijena.

Vysledky dotazniku

Doporuéené rozvrhy
Planovani predmétad

Mapka

Probihajici a nasled.
predméty

Piedzapis

Ozndmeni zapottu
Oznameni zkousek
Zapisovani zkousek
Zobrazeni zkousek
Sledovéni studentd
Mistnosti vyhledavani
Studenti vyhledavani
Pfedméty vyhledavani
Ucitelé vyhledavani

Predméty a znamky

Rozvrh

o
ES

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
BPo7adované -5 W4 W3 2 Zbytecné - 1

Graf 2- Vysledky dotazniku na funkce mobilni aplikace



3. IS/STAG

IS/STAG je zkratka pro informacni systém studijni agendy zaméieny na vysoké
Skoly a vys$si odborné skoly. Tento informac¢ni systém neni uréeny pro podporu studia,
ale pouze pro jeho administraci. IS/ISTAG je vyvijen Centrem informatizace a
vypocetni techniky — Stfediskem informacnich systémti na Zapadoceské univerzité
Vv Plzni, kde byl také roku 1993 poprvé nasazen. K datu 9.4. 2020 vyziva tento systém
14 $kol v Ceské republice (1).

IS/STAG

is-stag.zcu.cz

Obrdazek 1 - Logo ISISTAG
Pro piistup k aplikacim IS/STAG je mozné vyuzit tii riznych zpasobu pfipojeni.
Prvnim zplisobem je nativni klient pro MS Windows, pomoci kterého se tvorii
formulafe a tiskové sestavy. Tento klient je pfedev§im uren pro pouzivani
specializovanymi pracovniky (3). Dal$im zpisobem je pomoci portalového rozhrani,
které je predev§im uréeno pro studenty a ucitele (4). Poslednim podporovanym
zpusobem, jenz lze pouzit pro pfipojeni k aplikacim IS/STAG je prostfednictvim
webovych sluzeb. Tyto sluzby jsou pak vyuzivany pro piipojovani z jinych
systému (5). Pro vyvijenou aplikaci bylo vyuzito pravé téchto webovych sluzeb, které

jsou dale vice popsany.

Po ptihlaSeni do portalového rozhrani ziské uzivatel piistup do aplikaci dostupnych
pro jeho roli. Vétsina uzivateli IS/STAG jsou predevs§im studenti, kteti vyuzivaji vyse
zminéného portalového klienta, pravé tito studenti jsou cilovou skupinou vyvijené

aplikace.
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Moje studium je zasadni zalozkou pro piihlaseného studenta, ve které se nachazi
prehled o celém studiu studenta. Nachazi se zde n€kolik podstranek souvisejicich se
studiem piihlaseného studenta. Prvni z téchto podstranek je Pribéh studia, na této
podstrance jsou informace o pfedmétech, které si student za dobu studia zapsal.
Poskytuje informace o znamkach a zapoctech zapsanych predméti a jejich vypsané ¢i
zapsané terminy. Nachazi se zde také rozvrh studenta na aktudlni i minulé semestry.
Tento rozvrh lze zobrazit podle data, dnt v tydnu nebo kombinované (6, s. 70-71).

Dalsi podstrankou je Vizualizace studia, kterd zobrazuje podrobnosti k prubéhu
studentova studia. Lze zde najit pocet krediti studenta, kolik krediti celkem potiebuje
a kolik mu jich zbyva ziskat. Na podstrance je také graficky zndzornéno kdy student
absolvoval, ktery pfedmét a je zde vidét i stav samotného predmétu (6, s. 75-79).

Podstranka Zbyvajici povinnosti se také zabyva prubéhem studia, avSak poskytuje
i informace o dosud nesplnénych povinnostech. Mezi poskytované informace patii
pocet kredit, které student potfebuje jesté ziskat, nesplnéné povinné a povinné
volitelné predméty a také informace o ¢asovych prostiedcich pro dokonceni studia (6,
S. 79-82).

Zapis na terminy je podstranka, kterd umoznuje studentovi zapsat se na vypsané
zkouskové terminy ¢i se z nich nasledné odepsat. Poskytuje také moznost stahnout si
historii registraci na terminy ve formatu CSV. Pro lepsi prehled zobrazuje také nahled
na zapsané predméty a jejich hodnoceni (6, s. 82-85).

V podstrance Moje tidaje jsou uvedeny veskeré osobni tidaje studenta, nachazi se
zde 1 seznam a nastaveni plateb, bankovni tcet studenta, pokud jej pouziva a piehled
poplatkl za studium. Mezi zobrazované osobni udaje studenta patii jméno a ptijment,
rodné Cislo, datum narozeni, e-mailova adresa, misto a stat narozeni a také trvalé
bydlisté studenta (6, s. 85).

Pro ptedzapis jsou K dispozici tfi podstranky — Predzadpis, Graficky predzapis a
Krouzkovy predzapis. Podstranka Predzapis umoznuje klasicky predzapis, kde v horni

poloving je ptehled o povinnych a povinné volitelnych piehledd, ze kterého si student
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muze vybirat pfedméty pro ptredzéapis. V dolni polovin€ se zobrazuje rozvrh studenta
na planovany semestr (6, s. 99-101). Graficky predzapis funguje na podobném
principu, avSak jeho forma je velice podobna vyse zminéné Vizualizaci studia (6,
s. 108-110). Krouzkovy zapis je podstranka umoziujici studentovi zapsat a odepsat se
z krouzku (6, s. 123-127).

Spravu témat vysokoskolskych praci zajistuje podstranka Témata VSKP, zde lze
vyhledat vypsana témata ¢i je vypisovat a nasledné upravovat (6, s. 273-275). Pro
zadani podkladt je mozné vyuzit podstranku Kvalifikacni prace. Na této podstrance
muze po schvaleni zadani student doplnovat béhem studia informace o zadané
kvalifika¢ni praci. Umoziuje také odevzdani kvalifikacni prace v elektronické podobé
a zde lze také nalézt posudky vedouciho prace a oponenta (6, S. 133). Na podstrance
Kontrola plagiatorstvi se nachazi vysledky kontrol kvalifika¢nich praci, kde si mtze
student prochazet vysledky pouze svych praci (6, s. 423-425).

V zalozce Moje studium se také nachazeji podstranky pro ECTS vyjezdy (6, s. 400)
a ECTS prijezdy (6, s. 390) studenta, odkaz na externi stranku pro hodnoceni vyuky a
sprava studentskych zadosti (6, s. 148-149). Lze zde nastavit automatické zasilani
zprav a upominek (6, s. 157-158). V této zalozce se také nachazi podstranka pro
nahlizeni do spisu (6, . 159-161).

Druhou podstatnou zalozkou je Prohlizeni, ta poskytuje studentovi vyhledani
dodateénych informaci. Mezi tyto informace patfi Programy a obory, Pfedméty,
Pracovis§té¢ apod. Pro vyhledani samotné informace musi student nejdiive zadat
pozadované parametry. Na jejich zaklade¢ se studentovi vrati nalezené shody. Obrazek
2 zobrazuje rozcestnik pro Prohlizeni, tyto sluzby jsou piistupné i vefejnosti az na

vyjimku vyhledavani studentu (6, s. 371-387).
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S [eprnizsen uavar (TP NPT
emia IS/STAG

Kontakt na uZivatelskou podporu =

Absolvent Hodnoceni vyuky = IPS= E-leamning Aplikace StuduJU =

_ Programy a Prohlizeni IS/STAG

obory/spec. = =
- predmaty Programy a obory/spec. Predmeéty
— studijni programy, obory/spec., plany, sylaby, literatura, rozvrh,
" Pracovisteé jejich segmenty, bloky a pfedméty studenti pfedmétu a vypsané terminy
o Ucitelé e o c
= Pracoviste Ucitele
= Studenti

= Zkouskové terminy

= Rozvrhové akce

= Kvalifikacni prace

= Predzapis. krouzky

= Mistnosti

= Mistnosti - celorofné
= Volné mist - semestr
= Volné mist - rok

= Priinik Easd

= vodni stranka
= KalendaF
= Napovéda

pracovnici, vypsané terminy,
vyucované predméty a pocty jejich
studentd

Studenti

rozvrh a aktualné zapsané predméty

Rozvrhové akce
seznam studentd, prinik volnych £ast

Predzapisove krouzky

seznam studentii, rozvrh

Volné mistnosti - semestr
hledani volnych mistnosti pro semestr

rozvrh, vyutované predméty,
vedené prace a vypsané terminy

Zkouskove terminy

informace o terminu,

seznam studentd, spoleéné zkouSené
predméty

Kvalifikacni prace

anotace, posudky, plny text prace

Mistnosti
rozvrh, celoroéni rozvrh,
vyhledavani dle zadanych parametri

Volné mistnosti - rok
hledani volnych mistnosti podle data

Kalendar

Kalendar akademického roku

(letni a zimni semestr, zkouskové obdobi,
prazdniny)

Obrazek 2 - Zalozka Prohlizeni

3.1 Webové sluzby IS/STAG

IS/STAG ma piipravené vlastni rozhrani IS/STAG urcené pro komunikaci
s externimi klienty. Pravé tohoto rozhrani je vyuzito pro zobrazeni dat IS/STAGu
v mobilni aplikaci STAG. Rozhrani je voln€ pfistupné na webovém serveru vysoké
Skoly/univerzity a pro zajisténi bezpe¢ného pienosu mezi klientem a serverem je
vyuzito protokolu HTTPS (7, s. 15). Tato webova sluzba poskytuje komunikaci pro
své klienty dvéma zpusoby. Pomoci rozhrani REST wurceného piedevsim pro
jednodussi klienty nebo pomoci webové sluzby realizované prostrednictvim protokolu
SOAP, ptesnéji SOAP 1.1 a WSDL 1.1, které je urc¢ené pro komunikaci mezi stroji (7,
s. 7-9).
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Rozhrani REST je obousmérné a komunikuje pomoci HTTP protokolu. Pomoci
HTTP hlavicky Content-type se urCuje vstupni format dat a pomoci dalsi HTTP
hlavicky Accept klient uréuje o¢ekavany vystupni format dat (7, s. 10-11). Jako vstupni
1 vystupni formaty dat jsou u vSech webovych sluzeb podporovany formaty: XML,
JSON, YAML. U n¢kterych webovych sluzeb je moznost vystupu v podob¢ formatu:
CSV a XLSX. Jsou to predevsim sluzby, které jako odpoveéd’ vraci data strukturovana
do “tabulek* (7, s. 14-15).

IS/ISTAG obsahuje dvé verze rozhrani REST, z nichz ptivodni REST rozhrani je od
zacatku roku 2020 neaktivni (7, s. 10). Proto je ramci prace vyuzito REST2 rozhrani
ke komunikaci s webovym serverem IS/STAG Jihoceské univerzity. K této volbé doslo
z diivodu jednoduchosti a intuitivnosti vyuzivani komunikace ptes protokol HTTP.
Specifikace pro REST rozhrani jsou k dispozici v jazyce WADL ¢i ve formatu

OpenAPI, ktery je momentalné podporovan pouze experimentalné (7, s. 8).

3.2 Vyuzité webové sluzby nad IS/STAG

Vyuzité webové sluzby nad IS/ISTAG poskytované JihoCeskou univerzitou
nachazejici se na webové adrese:

https://stag-ws.Jjcu.cz/ws/services/rest2/

Informace o poskytovanych REST?2 sluzbach nejsou dostupné na strankach Jihoceské
univerzity, a proto je v praci vyuzito dokumentace z webovych stranek Univerzity
Hradce Kralové (8). Za tuto adresu se nasledné piipoji nazev skupiny, do které nalezi
pozadovana sluzba a poté se piipoji jeji nazev. Pokud pozadovana sluzba potiebuje

zadat parametry, piipoji se za otaznik.

stag-ws.jcu.cz/ws/services/rest2/predmety/getPredmetInfo?katedra=UAT

RS
adresa serveru nazev skupiny  nazev sluzby parametry

Obrazek 3 - Rozbor URL adresy pri dotazu na webovy server IS/STAG
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https://stag-ws.jcu.cz/ws/services/rest2/

Nekteré poskytované webové sluzby pozaduji prihlaseni. V této praci je
piihlasovani do IS/STAG vyteSeno pomoci doporuc¢eného postupu (7, s. 19-20). Ten
spoCiva v pfesmérovani uzivatele na piihlasovaci stranku serveru IS/STAG. Po
uspésném piihlaseni server vrati ticket pod nazvem stagUserTicket, ktery se poté
Vv programu ulozi ve formé cookie. Nasledn¢ se tato cookie vklada do hlavicky volani
webové sluzby pozadujici pfihlaseni (7, s. 17).

Odpovédi z webového serveru IS/STAG jsou vcelé vyvijené aplikaci
piijiméany ve formatu JSON. Na nasledujicim obrazku je ukdzka odpovédi z webového
serveru IS/STAG ve formatu JSON. Dana ukazka je dotaz najdiPredmety Se

zadanymi parametry pracoviste=UAI a zkratka=891.

{

“predmetKatedry”: [
{

"katedra™: "UAI",
"zkratka™: "891",
"rok": "2819",
"nazev"”: "Bakal. diplomova praxe II.™,
"semestr": null,
"maVyuku": null,
"wyukaZ5": null,
"wyukal5": null,
"jazykl™: null,
"jazyk2": null,
"jazyk3": null,
"jazykd": null,
"nabizetPrijezdyEcts": null,
"pocetStudentu”: null,
"aMax": null,
"bMax": null,
"cMax": null,
"aSkut™: null,
"bSkut™: null,
"cSkut™: null

Obrazek 4 - Odpoved’ na dotaz ve formdatu JSON
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3.2.1 Verejné sluzby (bez nutnosti piihlaseni)

predmety/najdiPredmety

Vyhleda predmét podle zadanych parametri. Mezi tyto parametry patii nazev,
pracoviste, zkratka a rok konani pfedmétu. Pro vyhledavani lze pouzit zastupny znak
%. Vraci veskeré zadané i nezadané parametry.
predmety/getPredmetInfo

Vyhleda ptedmét podle zadané katedry a zkratky. Vraci rozsifené informace o
pfedmétu, vcetné sylabu. Vraci vzdy pouze jeden pifedmét, proto neni mozno tuto
sluzbu pouzit pro vyhledavani.
predmety/getPredmetyByOborFullInfo

Vyhleda predméty podle oboru. Pro vyhledavani se pouziva identifikacni ¢islo
oboru ¢i ¢islo oboru. Vraci seznam predmétt podle zadaného oboru, s kompletnimi
informacemi danych pfedmétu.
predmety/getPredmetyByUcitel

Vyhleda pfredméty podle identifika¢niho ¢isla ucitele. Vraci seznam predmétt
s n¢kterymi jejich informacemi.
ucitel/najdiUcitelePodledmena

Na zaklad¢ zadané¢ho jména a/nebo piijmeni vrati STAGovské ID ucitele,
jméno, piijmeni, tituly a zda je zaméstnanec Jihoc¢eské univerzity. Pro vyhledavani lze
pouzit zastupny znak %.
ucitel/getUcitellInfo

Vrati informace o uciteli podle identifika¢niho ¢isla ucitele. Mezi vracené
informace patii jméno, pfijmenti, tituly, katedra, email a telefonni cCislo.
rozvrhy/getRozvrhByPredmet

Vrati rozvrh pfredmétu na zakladé kombinace katedry a zkratky predmétu.

Pokud neni zadan parametr rok ¢i semestr, tak vraceny rozvrh je na aktudlni rok a
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semestr. Vraceny rozvrh obsahuje i popis samotnych rozvrhovych akci jako napf.
nazev, budova, mistnost.

rozvrhy/getRozvrhByUcitel

Vrati rozvrh ucitele na zakladé osobniho identifika¢niho cisla. Samotny
vraceny rozvth  je ve stejné formé¢  jako v pfipad¢ sluzby

rozvrhy/getRozvrhByPredmet.

3.2.2 Sluzby pro uzivatele (S nutnosti prihlaseni)

predmety/getPredmetyByStudent

Vrati predméty studenta na zakladé jeho osobniho ¢isla a zadaného semestru.
Pro upfesnéni mize byt vyuzito nepovinného parametru rok. Pokud neni nastaven rok
sluzba automaticky vraci predméty na aktualni rok. Vyuzit 1ze i dal§iho nepovinného
parametru nevracetUznane. Kdyz je tento parametr nastaven na TRUE tak tato sluzba
vrati pouze predméty, které studentovi nebyly uznany.

student/najdiStudentyPodledmena

Vyhleda studenty na zaklad¢ zadaného jména a/nebo piijmeni. Vrati
seznam studentli odpovidajicich zadanym parametriim spolu se stru¢nymi informacemi
o vyhledanych studentech. Pro vyhledavani 1ze pouzit zastupny znak %.

student/getStudentInfo

Vrati informace o studentovi na zakladé jeho osobniho ¢isla. Pokud se dotazuje
ptihlaseny student sam na sebe ¢i se dotazuje n€kdo s vyssi roli, tak sluzba navrati také
polozky: email, financovani, ¢islo karty a pohlavi.
student/getStudentPredmetyAbsolvoval

Vrati predméty studenta na zékladé jeho osobniho c¢isla. Mezi vracené
informace patii také zda student dany predmét absolvoval, jeho znamka z predmétu a
pocet krediti pfedmétu. Tuto sluzbu lze volat pouze pro osobni Cislo piihlasené¢ho

studenta, a proto s ni nelze zobrazovat informace o predmétech jinych student.
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rozvrhy/getRozvrhByStudent

Vrati rozvrh studenta na zaklad¢ osobniho ¢isla. Vraceny rozvrh je ve stejné
formé jako v pfipad¢ sluzby rozvrhy/getRozvrhByPredmet.
terminy/getTerminyProStudenta

Vyhleda zkouskové terminy na zaklad¢ studentova osobniho ¢isla. Mezi
vracené terminy patii i terminy zrusené na kterych je student zapsan. U jednotlivych
termind vraci informace o zkousce jako napt. datum, budovu, mistnost, obsazenost a
limit obsazenosti. Mezi vracené informace také patii, zda je tento pokus opravny a zda
jej ma student zapsan.
terminy/odhlasStudentaZTerminu

Odhlési studenta ze zapsaného terminu pomoci jeho osobniho c¢isla a
identifika¢niho ¢isla terminu. Vraci textovy fetézec s informaci, zda bylo odepsani
uspesné ¢i poptipadé vrati informaci pro¢ se odepsani nepovedlo.
terminy/zapisStudentaNaTermin

Zapise studenta na vybrany termin pomoci jeho osobniho dCisla a
identifikac¢niho Cisla terminu. Vraci textovy fetézec s informaci, zda bylo zapsani

uspésné ¢i popiipadée vrati informaci pro¢ se zapsani nepoved|o.
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4. lonic Framework

TIonic Framework je framework pro vyvoj hybridnich aplikaci?, zaméfenych na
mobilni a desktop aplikace. Hybridni aplikace pouziva jeden kod pro vSechny
podporované platformy, tudiz nejsou psané pro jednotlivé platformy pomoci
specializovanych SDK?, namisto toho vyuzivaji jazyky jako JavaScript, HTML a CSS.
Tento framework vyuziva pro béh aplikace full-screen prohlize¢, ktery je podporovan

na vSech platformach. Uzivatel tento prohlize¢ ani nezaregistruje, jelikoz se chova jako

(@) 1onic

Obrdzek 5 - Logo lonic Frameworku

nativni aplikace (9, s. 5).

Neptijemnosti pii vyvoji hybridni aplikace se vSak miize stat zavislost na
frameworku, jelikoz hybridni aplikace se pisi pouze pomoci frameworkd a plugini.
Aplikace je pak vice slozitad a zaroven vznika zavislost na tretich stranach, které tyto
pluginy poskytuji. Aplikace psand v lonic frameworku vyuzivd mix nativniho a
webového kodu coz poskytuje moznost vyuzit standartné hardware pfistroje, ale
poskytuje i moznost psat webovy kod. Vyhoda v podobé psani jednoho kodu pro vice
platforem ma také jeden velky nedostatek, tim je velky overhead*. Proto hybridni
aplikace kladou velké pozadavky na systém, a tim padem se nedoporucuje je pouzivat
na aplikace s 3D grafikou ¢i velkou zatézi na systém. Pro takové aplikace je lepsi vyuzit
nativni programovani (9, s. 12).

Pii programovani nativnich aplikaci se musi vyvijet kod pro kazdou platformu

zvlast a tim padem je potieba vice ¢asu, pokud ma byt dana aplikace dostupna na vice

2 Aplikace kombinujici prvky nativnich a webovych aplikaci.
3 Software development kit — sada vyvojovych nastrojti pro specifickou platformu

4 Casové a pamétové zdroje potiebné k béhu aplikace
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platformach. Proto je Casto potfeba pro vyvoj nativni aplikace vice kodért, kazdého
specializovaného na jinou platformu. Jak uz bylo zminéno vyse, nativni programovani
je vyhodné pro aplikace, které maji vétSi pozadavky na systém, a to proto, ze kod psany
V nativnim jazyce systému je o poznani rychlej$i nez kod napsany nezavisle na
platformé (9, s. 14-15).

Po zvazeni pro a proti na zaklad¢ predchozich dvou odstavct, byl pro vyvijenou
aplikaci zvolen piistup hybridniho programovani. lonic framework byl vytvofen roku
2013 spolec¢nosti Drifty Co. Ze zacatku fungoval pouze nad Angular 1 a Apache
Cordova bez pouziti webovych komponent a bez moznosti vytvatet PWA?S. lonic 2
ptinesl podporu Angular 2 avSak Ionic samotny se nijak zasadné pro uzivatele

nezmeénil, to platilo i pro Ionic 3, ktery jiz podporoval Angular 4.

Od verze lonic 4 se zakladni koncept zcela zménil. Nové se pouzivaji jako
zaklad aplikace webové komponenty, které si mize uzivatel naprogramovat ¢i vyuzit
Jiz predptipravenych komponent. Pro vyvoj lze zvolit dva pfistupy — nativni a PWA
(9). Pro programovani pomoci PWA se vyuziva JavaScript, HTML a CSS. Byla pfidana
moznost vyuzit i jiné frameworky pro front-end kromé Angular a témi jsou React a
Vue.js (11), také byla pfidana moznost pouzit Capacitor namisto Apache Cordova (12).
Pro vyvijenou aplikaci bylo zvolena kombinace Angular 4.1 a Apache Cordova 4.2.

Graficka c¢ast aplikace je psanad za vyuziti HTML a CSS, kde lze vyuzit data-
bindingu s TypeScriptem, ktery poskytuje Angular (13). K usnadnéni tvorby grafické
Casti aplikace se vyuzivaji komponenty zajistované Ionic frameworkem. Ten vsak
poskytuje i moznost vytvofit vlastni komponenty, které pak lze pouzivat soub&ézné
s predpfipravenymi komponentami. Vyhoda pouzivani webovych komponent je

predevs§im v rychlejsi tvorbé grafické ¢asti aplikace a to ptedevsim, protoze pro danou

% Progresivni webové aplikace — aplikace, které vypadaji jako webové stranky, ale poskytuji nativni

funkcionalitu
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komponentu sta¢i napsat pouze jeden kdd, ktery pak lze jednoduse vyuzit v rameci celé
aplikace.

Samotny lonic framework tedy zajist'uje vizualni chovani aplikace, a pfedevsim se
stara o to, aby aplikace byla responzivni. K tomu pouziva i GPU pfistroje které resi
animac¢ni zmény v CSS. Také poskytuje vygenerované aplikaci pocit, Ze aplikace byla

napsana nativnim zptsobem, tedy Ze piipomina grafické prostfedi dané platformy.

4.1 Angular

Data Binding
Binding ¢innosti

Injector

Obrazek 6 - Struktura aplikace

Angular je framework, ktery je implementaci jazykové specifikace podle
ECMAScript 6 a je zpétné kompatibilni s JavaScriptem. Jeho nejvétsi prednosti je
umoznit aplikacim napsanych v jazyce HTML vyuzivat funkce pro binding dat.
Poskytuje také rozdéleni aplikaéni logiky od grafické ¢asti aplikace, ¢imz usnadnuje
praci pii psani aplikace pomoci MVVM architektury.

Framework Angular zajistuje routing® aplikace a poskytuje také riizné animace
a piechody. Jednou z kli¢ovych funkcionalit Angular je tzv. Two-Way Data Binding,

ktery zajist'uje dynamické zobrazovani dat na strance. Kdyz naptiklad uzivatel ptepise

® Propojeni URL adresy s ur¢itou webovou strankou
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na webové strance néjakou hodnotu, tak se dana hodnota nasledné upravi i v modelu a
naopak. Pro zobrazeni takto bindnutych dat se pouzivaji template psané v HTML. Dalsi
podstatnou funkci je dependency injection, jedna se o navrhovy vzor, ktery se stara o

ziskavani modult, jenZ potfebuji komponenty ke své ¢innosti (14).

4.2 Apache Cordova

Pro vyvoj multiplatformni aplikace je ve frameworku lonic vyuzito opensource
frameworku Apache Cordova. Aplikace se generuje pomoci tohoto frameworku, ktery
pro vyvoj nativnich aplikaci bézicich na rtznych platformach pouziva webovych
technologii HTML, CSS a JavaScript. Samotna aplikace tak muize fungovat jako
webova aplikace stim rozdilem, ze diky frameworku Apache Cordova muze
pristupovat ptimo K rozhranim mobilniho zafizeni.

Poskytované API funkcionality jsou: akcelerometr, fotak, kompas, geolokace,
kontakty, soubory, ulozist¢, média, sit’ a notifikace (15). Z duvodu nekonzistence
podpory HTML5 v mobilnich prohlizecich vyuziva Apache Cordova HTML kod
vkladany do komponenty webView. Tato nativni komponenta se chova jako klasicky
prohlize¢ s tim rozdilem, Ze uZivatel nevidi bar pro zadavani URL ani Zddné moZnosti

nastaveni prohlizece (16).
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5. Popis praktické casti

Aplikace byla vyvijena ve vyvojovém prostiedi Visual Studio Community 2019,
které poskytuje firma Microsoft a s vyuzitim Ionic CLI. Framework Ionic umoziiuje
dva pfistupy pfi debugovani vyvijené aplikace. Prvnim zpisobem je spusténi aplikace
ve webovém prohlizeci pocitace a druhym je spusténim pomoci emulatort ¢i nahranim
aplikace na samotné mobilni zafizeni za pomoci tzv. live debugging (17). Z diuvodu
vérnéjsiho uzivatelského zazitku pii vyvoji a testovani bylo v této praci vyuzito
predevsim debugovani pomoci mobilniho zafizeni.

Prvnim krokem pfi vyvoji aplikace bylo zajistit komunikaci mezi serverem
IS/STAG a mobilni aplikaci. Z tohoto diivodu byla za pomoci Ionic CLI vygenerovana
klientska servisni komponenta pro komunikaci se serverem. Samotna komunikace je
realizovana pomoci asynchronnich metod, kter¢ pomoci HTTPS odesilaji dotazy
metodou GET na server. Ten dotaz zpracuje a na zakladé dotazované sluzby a jejich
parametra vrati odpoved'.

Ackoliv se muze zdat, ze se jedna o pifimocarou a bezproblémovou cestu
Kk propojeni mobilni aplikace s poskytovatelem sluzeb, je potieba oSetfit n€kolik
zasadnich omezeni.

Jednim z komunikaénich problém@ byvaji pravidla CORS’. Naptiklad server
IS/STAG vracel tuto chybovou hlasku:

No 'Access-Control-Allow-Origin' header is present on
the requested resource.
Origin 'http://localhost:8100' is therefore not allowed

access.

To znamenad Ze server ma zakazano pfijimat dotazy, které nemaji v hlavicce nastaveno

Access-Control-Allow-Origin.

7 Cross-origin resource sharing — princip sdileni zdrojii webového serveru pro jiné domény
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Zdrojem tohoto problému je Ionic framework, ktery nenastavuje spravné
hlavicku HTTP. Jako feSeni byl vyuzit plugin poskytovany frameworkem Cordova —
HTTP. Tento plugin vyuziva Apache Cordova pro komunikaci s HTTP servery a je
schopny nastavit komplexni HTTP hlavicku (18). Nasledné bylo do servisy pro
komunikaci se serverem IS/STAG napsano né¢kolik zakladnich metod pro aplikaci
napf. ziskani informaci o studentovi. Dalsi asynchronni metody byly piidany podle
toho, pro které funkce aplikace byly vyzadovany.

Druhym feSenym problémem Vv servise stag-api.service.ts bylo ptihlasovani
uzivatele na server IS/STAG. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2 bylo pro ptihlaseni
studenta vyuzito doporuc¢eného postupu pro klienta webovych sluzeb uvedeného
vV Referen¢ni piiru¢ce pro webové sluzby nad IS/STAG (7, s. 19-20). Ten spociva
v tom, ze klient otevie ve své aplikaci webovou stranku pro piihlaseni do portalu
ISISTAG, kde jako parametr originalURL zada webovou stranku, ze které se klient
odkazuje. Poté co se uzivatel uspé$né ptihlasi tak server vrati vygenerovany ticket

uzivatele a jeho informace zakddované pomoci Base64.

Mobilni aplikace Pfihlasovaci stranka Server
STAG ISISTAG IS/ISTAG

T
l
l
]
'
'
A

Prihlaseni

Odeslani
pfihlagovacich Gdaju

A 4

A 4

- - Pfihlasovaci ticket a
Prihlasovaci ticket a informace o uzivateli

informace o uZivateli <

-----------.l

Obrazek 7 - Diagram prihlasovani
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Pro zobrazeni webové stranky v aplikaci byl pouzit plugin InAppBrowser,
poskytovany frameworkem Apache Cordova. Ten umoziuje zobrazeni webovych
stranek v samotné aplikaci bez nutnosti ji opoustét. Samotny prohlize¢ poskytuje
vlastni navigaci pro uZivatele a zaroven nema piistup k rozhranim mobilniho zafizeni
poskytovanych frameworkem Apache Cordova (19). Ticket obdrzeny po uspé$ném
ptihlaseni se nasledné v aplikaci ulozi ve formé cookie s nazvem WSCOOKIE, ta se pak
pouziva pti volani sluzeb vyzadujicich piihlaseni. Vracené kdédované informace
studenta se pouziji pro nastaveni provideru uzivatel.ts, ktery udrzuje informace o
ptihlaseném uzivateli pro celou aplikaci, toho je docileno pomoci navrhového vzoru
singleton. Mezi udrzované informace patii osobni ¢islo studenta, jeho role, informace
vracené sluzbou getStudentInfo.

Po vyieseni problému s dotazy na server IS/STAG se pristoupilo Kk samotné tvorbé
aplikace. Pii vytvareni jednotlivych stranek aplikace se nejdfive vytvofila graficka cast
a poté se implementovala jeji funkcionalita. Jednotlivé funkce byly vyvijeny podle

vysledku dotazniku ze kapitoly 2.3.

5.1 Vlastni komponenty

V praci bylo vyuzito funkcionality frameworku lonic poskytujici moznost
vytvofit vlastni komponenty, které byly poté vyuzity na vétSiné stranek aplikace.
Komponenty byly vygenerovany pomoci Ionic CLI, pfesnji ionic generate
component. Pomoci vlastniho kodu umisténého v souboru components.module.ts
jsou pak obé komponenty distribuované ostatnim strankam. Tyto komponenty se
stavaji ze Ctyf riznych souborti: component.html, component.scss, component.spec.ts
a component.ts.

HTML soubor se stara o zobrazeni komponenty na strance kam byla importovana
a soubor SCSS obstarava jakym zptisobem se komponenta zobrazi. Component.spec.ts

je soubor, ktery obsahuje specifikace dané komponenty. Obsahuje hlavni importy a
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definici obsahujici také podminky vytvofeni samotné komponenty. Posledni soubor

obsahuje samotnou implementaci logiky komponenty.

5.1.1 Menu

Pro navigaci Vv aplikaci je vyuzito komponenty snazvem menu, ktera se
nachazi na spodni strané obrazovky mobilniho zatizeni, poté co server IS/STAG
uspésné piihlasil uzivatele. Komponenta obsahuje tfi tlacitka pro pohodlnou navigaci
v aplikaci. Levé tlaitko Info odkazuje na stranku obsahujici zakladni informace o
prihlaseném uzivateli, prostfedni tlacitko odkazuje na domovskou stranku a tlacitko

napravo otevie menu aplikace.

Menu je realizovano pomoci piedpiipravené komponenty ion-action-sheet
poskytované frameworkem Ionic. Tato komponenta piekryje svym obsahem stranku,
na které byla vyvolana a ztstane aktivni, dokud ji uzivatel sam nezavie. To je mozné
klepnutim na pozadi ¢i volbou Zavtit ve vyvolaném dialogu. Toto piekryti obsahuje
tlacitka s ikonkami a ndzvem, samotny pfechod na danou stranku je pak realizovan
handlerem na tla¢itku za pomoci routeru aplikace. Tlacitka, ktera odkazuji na pfislusné
stranky jsou Vyhledavani, Moje znamky, Zkousky, Planova¢ a jeho podmenu —

Zobrazit a Naplanovat / Upravit, Odhlasit a Zavfit.

5.1.2 Rozvrh

Jelikoz rozvrh se zobrazuje na hlavni strance piihlaseného studenta i pfi vyuziti
funkce vyhledavani, bylo rozhodnuto Ze bude vyuzito vlastni komponenty pro
vyraznou redukci kodu. Tato moznost byla podpoiena i skute¢nosti, ze server IS/ISTAG
vraci vSechny rozvrhy ve stejném formatu. Pfi nacitani stranky obsahujici rozvrh je
vidét nejdiive tlacitko pro zobrazeni samotného rozvrhu které po zmacknuti zobrazi
rozvrh. Tato funkcionalita byla pfidana z diivodu velikosti rozvrhu, jenZ zabira zhruba
polovinu obrazovky, a proto kdyz studenta rozvrh nezajima a potiebuje si pouze zjistit

informace nemusi zbytecn¢ scrollovat pies zobrazeny rozvrh.
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Graficky vzhled byl zvolen na zéklad€ vzhledu rozvrhu na webovych strankéch
wstag.jcu.cz jelikoz jsou na néj studenti jiz zvykli. Rozvrhem lze posouvat do stran, a
proto bylo mozno zvolit vétsi rozmér pravé kvili pohodInéjSimu zobrazeni na

mobilnim zafizeni.

Pfi zavolani komponenty na strance se musi nejdiive zjistit pro jakou funkei se
ma rozvrh zobrazit. Z tohoto divodu ma komponenta specifikované dva inputy: id a
druh. Zptsob vloZeni téchto inputd je vidét na Obrazek 8. Id urcuje identifikator
studenta, pfedmétu, ucitele ¢i mistnosti, pro ktery chceme rozvrh zobrazit. Input druh
pak urcuje, 0 ktery druh identifikatoru se jedna. Pravé na zakladé tohoto inputu se
rozhoduje, jaka sluzba bude volana ze serveru IS/STAG.

<app-rozvrh [id]="uzivatel.osCislo" druh="1"»</app-rozvrh>
Obrdzek 8 - Volani komponenty s inputy

Vraceny rozvrh se nasledn€ ulozi do proménné typu Map, kde jako kli¢ slouzi
nazev dne v tydnu a jako hodnota se ukladaji jednotlivé rozvrhové akce, pro které je
vytvofena tiida popisujici jeji data. Poté se nastavi jednotlivé dny a jejich vyska, tedy
maximalni pocet predmétii piekryvajicich se v dany den. Nastaveni dnl spociva
Vv jejich prevedeni na vkladany HTML kod, jenZz se nésledné v aplikaci zobrazi.
Jednotlivé rozvrhové akce maji svoji pozici nastavenou na zakladé nasledujiciho
vzorecku:

(hodina * hodinaPixely) + (minuta * minutaPixely)- vychoziPosun

Vzorecek se pouzije pro vypocitani zacatku i konce rozvrhové akce. Nejdiive se
vynasobi hodina a minuty kdy akce zacina ¢i kon¢i hodnotou definujici pocet pixelt
dané Casové jednotky. Poté se odeCte vychozi posun, ktery uddva kde zacind prvni
hodina dne (Cas - 8:00).

Nastavi se jim také barva pozadi na zakladé typu rozvrhové akce. Nasledné se
nastavi vyska gridu v HTML souboru podle vysky jednotlivych dni. Jelikoz Ionic
framework zakazuje externi vkladani HTML a CSS ko6dt muselo byt vyuzito API

frameworku Angular DomSanitizer pro funkéni zobrazeni vkladaného kodu (20).
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5.2 Domovska stranka

Prvni vyvijenou strankou byla domovska stranka, jelikoz bez ni by uzivatel mél
velice Spatny ptehled. Pri zapnuti aplikace se uzivateli ukaze domovska stranka pro
uzivatele, ktery neni pfihlasen na server IS/STAG. Tato stranka obsahuje jednoduché
menu, kde se uzivatel mize piihlésit ¢i prejit do funkce vyhledavani. Po klepnuti na
tlacitko Ptihlasit jehoz funkcionalita realizuje vySe popsané piihlaseni a nasledném
uspeésném piihlaseni aplikace piejde na domovskou stranku pro ptihlaseného studenta.

V zahlavi této stranky je pro pichlednost vypsano osobni ¢islo a jméno
ptihlaseného studenta, v zapati se pak zobrazuje menu pro navigaci v aplikaci. Samotné
télo stranky se pak sestava z jiz zminéné komponenty rozvrh a vypisu piedméta, které
ma student zapsan na aktualni semestr.

Zobrazované predméty jsou na zakladé osobniho ¢isla uzivatele ziskavany ze
serveru  IS/ISTAG  pomoci servisy  stag-api.service  pfesnéji  metody
getPredmetyByStudent. Poté jsou za pomoci tfidy Predmet ulozeny do listu
predmety. Tento list je poté zobrazen pomoci kombinace two-way bindingu a funkce
pro vypisovani listi v grafické casti aplikace *ngFor (21). Mezi zobrazované
informace o predmétech patii jeho katedra a zkratka, nazev, statut vzhledem ke

specializaci a mnozstvi krediti, které 1ze za dany predmét ziskat.

5.3 Moje znamky

JelikoZz vypisovani veSkerych pfedmétl, které mél student v daném studiu
zapsané pokazdé, kdyz se nacitd domovska stranka, by bylo zbyte¢nym zatizenim
mobilniho zafizeni, byla vygenerovana stranka jmenujici se moje znamky. Tato stranka
poskytuje studentovi piehled o studovanych pfedmétech.

Pomoci metody getUzivatelPredmetyAbsolvoval ze servisy stag-
api.service se ziskaji pozadovana data ze serveru IS/STAG. Nasledné se podobné jako

v piedchozim pfipad¢ ulozi do listu, ktery je nasledné vypisovan. Zobrazované
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informace o predmétech jsou: katedra a zkratka, nazev, pocet kredit,, znamka, rok a

semestr absolvovani predmétu.

5.4 Info uzivatele

Po pfiddni mozZnosti zobrazit si studované piedméty byla vyvijena funkce
poskytujici studentovi nahled na své informace. Stranka pomoci bindingu zobrazuje
informace ulozené v jiz zminéném provideru uzivatel, které se napliuji pii prihlaseni
studenta. V prvni ¢asti stranky se nachazi osobni informace o studentovi jeho role,
osobni Cislo, e-mail a v druhé ¢asti jsou informace o studiu: nazev oboru, fakulta, kod

oboru a ro¢nik, ve kterém se student nachazi.

5.5 Zkousky

Dalsi vyvijenou funkcionalitou mobilni aplikace bylo zobrazovani zkouskovych
termind a jejich zapisovani pfipadné odepsani. JelikoZ pfi vyvoji této zasadni funkce
neprobihalo zkouSkové obdobi tak bohuzel nebylo mozno vyuzit sluzeb serveru
IS/ISTAG pro nacitani dat. Proto bylo vyuzito jiz dfive ulozeného souboru s odpovédi

serveru na dotaz getTerminyProStudenta.

Pfedméty jsou oddéleny pomoci zahlavi nadepsanym katedrou a jejich
zkratkou, poté nasleduji vypsané terminy ptedmétu oddélené tenkou ¢arou. Jednotlivé
terminy maji uvedeny den, Cas a mistnost konani, obsazenost, deadline zapsani a
odepsani a také piipadnou poznamku od vyucujiciho. U terminu se také piipadné
nachdzi tlacitko pro zapsani ¢i odepséani terminu, pokud je vSak student jiz zapsan na
jiném terminu stejného predmétu, zadné tlacitko se nezobrazi.

Terminy pro jednotlivé pfedméty ziskané za pomoci servisy stag-api.servise se
roztfidi do mapy na zékladé kombinace katedry a zkratky predmétu. Nasledné jsou
terminy sefizeny na zakladé¢ data a casu konani a pomoci bindingu a funkce *ngFor
jsou poté zobrazeny v grafické ¢asti aplikace. Pfi zmacknuti tlacitka Zapsat nebo

tlacitka Odepsat je zavolana prislusna metoda v servise stag-api.service a po provedeni
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ptikazu se pomoci komponenty toast, kterou poskytuje framework lonic, zobrazi hlaska

zda byla operace tspésné dokoncena.

5.6 Vyhledavani

Pii vyvoji funkce pro vyhledavani musela byt zohlednéna i moznost jejiho
vyuziti nepfihlasenym studentem. Pokud student neni piihlaSen nemulze pomoci
vyhledavani zjistit informace o studentech Jiho¢eské univerzity, a to z divodu ochrany
jejich citlivych udajt. Proto musi byt kontrolovano, zda je student ptihlasen. Funkce se
sklada ze dvou stranek, prvni se stara o zjisténi, co chce student hledat a druha provadi
samotné hledani.

Stranka vyhledat obsahuje tla¢itkové menu pro vyber druhu vyhledavani. Na této
strance probiha kontrola, zda je student piihlasen, a to podle nastaveni singletonu
uzivatel. Jednotliva tlacitka pak naviguji na stranku hledat a ptidavaji také informaci o
vybraném druhu hledani. Ciselna informace 0 druhu hledani se pfedava pomoci routeru
a interface NavigationExtras, ktery piidava moznost predani informaci pii pfechodu na
jinou stranku.

Na zakladé této Ciselné informace se pak na strance hledat zobrazi spravna
hlavicka a pfisluSna vyhledavaci pole pro dany druh vyhledavéani. Pro vyhledavani
ucitell a studentd jsou to pole pro jméno a ptijmeni. Pfedméty lze hledat podle jejich
pracovisté a zkratky ¢i nazvu, pro vyhledavani mistnosti se vyuziva Cislo mistnosti
anebo zkratka budovy. Cislo z pfedchozi stranky je také pouZito pii vybéru dotazu na
server IS/ISTAG. Odpovéd ze serveru je pak uloZzena do ptislusného pole ve formé dané
tiidy: Ucitel, Predmet, Student ¢&i Mistnost. Nasledné je pole zobrazeno
pomoci bindingu a *ngFor, které poskytuje framework Angular. Na jednotlivé nalezy
1ze poté kliknout pro blizsi informace. Pti kliknuti se pomoci servisy stag-api.service
vyhledaji informace o hledaném vyrazu a poté se predaji stejnym zptisobem, ktery byl
popsan vyse, strance pro zobrazeni ptislusnych informaci. Jediny rozdil je v pfedavani

mistnosti, kde se misto ¢isla predava cela tfida. Davodem je Ze server IS/STAG vraci
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podrobné informace pii vyhleddvani mistnosti, a pravé proto by bylo nepottebné znovu

server zatézovat zbyteCnym dotazem.

5.6.1 Detail

Pro zobrazeni informaci o vyhledaném vyrazu byly vygenerovany stranky
s prislusnym jménem: ucitel, student, predmét, mistnost. Stranky obsahuji komponentu
pro zobrazeni rozvrhu a informace ¢i seznam predmétii, mezi kterymi lze prepinat.
Stranka podle pfedaného JSONu nastavi ttidu udrzujici ziskana data a pomoci servisy
stag-api.servise nastavi list s predméty, které jsou ulozené ve vlastni tfidé. Zobrazeni
je znovu realizovano pomoci bindingu a vypsani pfedmétl je feSeno pomoci *ngFor.

Vypisované informace pro ucitele jsou jméno, piijmeni, tituly, pracoviste,
telefon, e-mail a webova adresa. Pro studenta to jsou také jméno, piijmeni a e-mail, na
rozdil od ucitele jsou ale piidany informace o osobnim cisle, studijnim programu, oboru
aro¢niku. Pfi zobrazeni pfedmétu zmizi tlacitko pro zobrazeni predmétli a zobrazované
informace o ptedmétu jsou stejné jako na webovych strankach wstag.jcu.cz, zobrazuje
se tedy sylabus predmétu. Mistnost zobrazuje sviyj rozvrh a blizsi informace jako je

napf. zkratka budovy ¢i patro ve kterém se mistnost nachazi.

5.7 Planova¢

Dalsi vyvijenou funkci aplikace byl planovac predmétii na budouci semestry.
Tuto moznost server IS/STAG neposkytuje, avsak pro implementaci planovace bylo
vyuzito sluzeb IS/ISTAG. Veskera funkcionalita planovade je obsazena ve dvou
nemodalnich strankach (vytvofeni ¢i upraveni naplanovanych predmétti a nahled na
uloZené naplanované pfedméty) a jednoho modalniho piekryvného dialogu.

V zahlavi stranky pro pldnovani pfedmétt se zobrazuji informace o prave
planovaném semestru a v zépati je umisténo menu pro nastroje planovani. Nachazeji
se zde tlacitka pro navigaci mezi planovanymi semestry, ulozeni vybranych predméti,

tlacitko pro zobrazeni jiz pfidanych predméth a moznost ptidani predmétu, ktery neni
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V zobrazovaném seznamu. V téle stranky se pak nachazi seznam predméti, které jsou
povinné pro obor piihlasené¢ho studenta. Mezi informace zobrazované o piedmétu patii
katedra a zkratka predmétu, nazev a statut predmétu viici oboru studenta. U nékterych
predmétii se také zobrazi doporuceny ro¢nik, podminujici predméty, vylucujici
predméty, nebo predméty, které predmét podminuje. Student mize predmét zapsat
kliknutim na checkbox, jenz se nachazi vedle zkratky pfedmétu.

K ziskavani zobrazovanych predméta ze serveru IS/STAG lze vyuzit sluzby
getPredmetyByObor, avSak bylo zjisténo, ze tato sluzba nevraci informace o
podminujicich, vylucujicich a podminovanych predmétech. Z tohoto diivodu musela
byt vyuzita sluzba getPredmetyByOborFullInfo, kterd poskytuje detailn&jsi
informace. Pokud student otevie stranku a ma jiz ulozené predméty tak se v seznamu
automaticky zaSkrtaji. Seznam piedméti je filtrovany podle letniho ¢i zimniho
semestru a podle seznamu jiz studentem vybranych predméti, ty se zobrazi pouze
VvV semestru a ro¢niku, ve kterém byly vybrany.

Pfedméty vybrané studentem se po kontrole ulozi do mapy, kde je jako kli¢
pouzito ¢islo semestru. Zminéna kontrola zajistuje, aby vybirany pfedmét splnoval
kritéria, pokud n¢jakd ma. Pokud mé predmét néjaky podmiiujici predmét zjisti se, zda
jej obsahuje seznam vybranych piedméti. Pokud pfedmét neni zapsan, tak je to pomoci
komponenty frameworku lonic ion-alert studentovi oznameno. Obdobnym zptsobem
je fesena kontrola vylucujicich predmétt a také se kontroluje, zda jiz nebyl predmét
vybran. Pokud se pfedmét nachazi v seznamu vybranych predmétt, tak je ze seznamu
odeberan.

Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno student mize pridat predmét, ktery se nenachazi
mezi povinnymi piedméty pro jeho obor. Po kliknuti na tlacitko Pridat jiny pfedmét se
vyvola piekryti stranky a zobrazi se dialog pro vyhledavani pfedméti. Student miize
kliknutim pfedmét vybrat a tim se prekryti zrusi nebo klikne na tlacitko Zavfit.

Dialog je realizovan pomoci komponenty ion-modal, kterou poskytuje lonic

framework. Modal je realizovan pomoci stranky pridat-predmet, jez obsahuje
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vyhledavaci pole pro vyhledavani predmétd. Vyhledané predméty jsou opét ulozeny
Vv listu, ktery je za pomoci bindingu a *ngFor prezentovan studentovi. Pii vybrani
predmétu se pomoci servisy stag-api.service nactou informace o daném predmétu a pii
zavteni se piedaji strance, kterd modal vyvolala, tedy strance planovac. Zde projdou jiz
popsanou kontrolou a pokud ji pfedmét splnuje, tak se ptida do seznamu vybranych
predmétii. Ve spodnim menu se také nachazi tlacitko pro zjisténi vybranych predmeéti.
Tlacitko zobrazi komponentu ion-alert pro jednoduché zobrazeni jiz vybranych

predmétt a semestri, na které jsou predméty naplanovany.

5.7.1 Databaze

Pro moZznost zobrazeni planovace na jinych mobilnich zatfizenich, nez kde byly
piredméty vybrany, bylo vyuzito provazani s dokumentovou databéazi restDB8, ktera je
zalozena na principu dotazovaciho jazyka z MongoDB. JelikoZz aplikace psand za
pomoci frameworku Ionic nema vlastni back-end bylo potieba, aby vybrana databaze
poskytovala vlastni API, proto byla vybrana databaze restdb.io. Seznam piedméti se
do databaze uklada jako soubor ve form¢ JSON pro lepsi optimalizaci v aplikaci. Pro
komunikaci s databazi byla vytvotena servisa db-api.service, pomoci které se ukladaji
anacitaji data. K ukladani dat musela byt také vytvofena nova tiida ve strance planovac.

Pti ukladani se nejdfive musi pouzit metoda pro nacteni dat z databaze, a to ze
dvou duvodi. Prvnim je zjisténi, zda ma student jiz néjaké predméty ulozené. Pokud
nejsou ulozeny, vykona se ptidani zaznamu do databaze pomoci metody POST. Pokud
ma student jiz uloZzeny n&jaké pfedméty, tak je potieba dany zdznam piepsat. TO je
realizovano dotazem metodou PUT s blize specifikovanou URL adresou. Za adresu
serveru se prida zpétné lomitko s id dfive ziskaného zaznamu. Pfi nacitani dat se pro
jejich vyhledani pouzije parametru, do kterého se zada osobni ¢islo studenta. Vracena

data se poté prevedou do formatu JSON a piedaji se jako navratova hodnota metody.

8 https://restdb.io/
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5.7.2 Zobrazeni naplanovaného rozvrhu

Student si muze ulozené predméty zobrazit pomoci stranky planovac-zapsane,
na kterou se dostane pomoci podpolozky menu planovani — zobrazit. Na strance mtize
student zjistit, které pfedméty si na dané semestry naplanoval. U pfedméti je uvedena
katedra, zkratka predmétu, nazev a statut predmétu. Piipadné je zde zobrazen i

doporuceny rocnik, podmiiujici, vylucujici a podminované predmety.

"doporuceni”: false,

"jePridan”: true,
"podminujiciPredmetyZobraz™: true,
"vylucujiciPredmetyZobraz™: true,
"podminujePredmetyZobraz™: true,
"katedra™: "FBI",

"zkratka™: "@e7r",

"nazev": "Prace s informaénimi zdroji",
"kreditu™: @,

"statut”: "A",
"doporucenyRocnik™: "1 Z5"
"vyukalS™: "N",

"vyukaZS": "A"

3

"doporuceni”: false,

"jePridan”: true,
"podminujiciPredmetyZobraz™: true,
"vylucujiciPredmetyZobraz”: true,
"podminujePredmetyZobraz™: true,
"katedra™: "UAI",

"zkratka™: "648",

"nazev": "Pravni minimum pro informatiky”
"kreditu": 1,

"statut”: "A",
"doporucenyRocnik™: "1 ZS"
"vyukalS™: "N",

"vyukaZS": "A"

2

Obrazek 9 - Priklad ukladaného JSONu
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Z databaze restdb.io je pomoci studentova osobniho ¢isla nacten soubor ve
formatu JSON s informacemi o uloZzenych pfedmétech. Ten je ulozen do mapy na
zaklad¢ své struktury, kterd je vidét na Obrazek 9. Mapa predmety se poté preulozi
do mapy predmetyZobraz, jez je obohacena o ¢islo ro¢niku a zkratku semestru.

Poté je pomoci bindingu a *ngFor prezentovana studentovi.

Mobilni aplikace STAG B16224 - Tereza KRALOVA

Predméty zapsané na tento semestr
Predmét Néazev Statut  Kredity
PRIHLASIT Bakal. :
c 0

UAI/893 diplomova

praxe

TN ) e

Obrazek 11 - Domovska stranka Obrazek 13 - Domovska stranka
neprihlaseného uzZivatele prihlaseného uZivatele
Q. vVyhledavani
10:00 11:00 12:00
i 10:00 : 11:00 : 12:00 : 13:00
Moje znamk
oo © j y
€ Zkousky
Ut
[=] Planovaé
St 11:30 1215
Prokysek
ct - Naplanovat / Upravit
Pé G odhlasit
x N
Obrazek 12 - Komponenta rozvrh Obrazek 10 - Menu aplikace
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Vyhledavani uciteld
Jméno Piijmeni

Prokysek

HLEDAT

PhDr. Milo§ Prokysek

Obrazek 14 - Vyhledavani vyucujicich

Predméty podle oboru na 1. roénik ZS

[ eir003 Statut predméty A
Uvod do studia a zivota na V§
Pocet krediti: 0

Doporuceny roénik: 1 ZS

FBI/007
Préce s informaénimi zdroji
Poéet krediti: 0

Statut predmétu A

Doporuceny roénik: 1 ZS

UAI/648 Statut pfedmétu A
Pravni minimum pro informatiky
Pocet kreditd: 1

Doporuceny roénik: 1 ZS

[ uaivess Statut pfedmétu A

PRIDAT JINY PREDMET

Obrazek 16 - Planovac predmeétii

38

Moje zkousky

KPE/SPSSN

21.1.2020 09:00:00 - 10:00:00

Obsazenost: 2/18

Mistnost: PD - D224

Deadline zapsani na termin: 20.1.2020 9:00
Deadline odepsani terminu: 20.1.2020 9:00
Opravny termin: Ne

Poznamka:

0JZ/310

23.1.2020 13:00:00 - 15:00:00

Obsazenost: 1/8

Mistnost: BA - 0J

Deadline zapsani na termin: 22.1.2020 13:00

Obrazek 15 - Stranka obsahujici spravu
zkouskovych terminii

Naplanované predméty

FBI/007 Statut pfedmétu A
Prace s informaénimi zdroji
Potet kredit(: 0

Doporuceny roénik: 128

UAI/648 Statut piedmétu A
Pravni minimum pro informatiky

Pocet kredit(: 1

Doporuceny roénik: 12Zs

UAI/761 Statut predmétu A

Uvod do SW aplikaci

Pocet kreditu: 5

Doporuceny rocnik: 125

Podmifiuje pfedméty:  UAI/695, UAI/695U

UAI/795 Statut piedmétu €
Supercomputing
Potet kredit(: 4

Obrazek 17 - Zobrazeni naplanovanych
predmeétii




5.8 Generovani aplikace

Poslednim krokem pfi psani aplikace je jeji vygenerovani na dané platformy
pomoci piikazové fadky. Pro vygenerovani aplikace bylo vyuzito Apache Cordova,
ktera je pro generovani optimalizovand. Pfed samotnym generovanim byl pouzit
prikaz:

ionic cordova plugin rm cordova-plugin-console
Tento piikaz odebere z aplikace z aplikace konzoli, ktera se pouziva pro debugovani.

Samotné generovani pro platformy Android a iOS se lisi. Aplikace pro
platformu iOS musi byt generovana za pomoci Xcode, jenz béZzi pouze na operacni
systému MacOS. Jelikoz se béhem prace nenaskytla moznost dostat se ke stroji, na
kterém béZi tento operacni systém, nebylo moZno aplikaci vygenerovat pro pouziti
na iosS.

Pti generovani pro platformu Android je potieba nejdiive zalozit keystore pro
danou aplikaci, aby se zajistila jeji bezpecnost. Tento heslem chranény keystore byl
generovan pomoci nastroje keytool a poté byl vyuzivan pro podepsani aplikace. Pozd¢ji
byl tento vygenerovany keystore také pouzivan pro aktualizovani mobilni aplikace.
Zalozeni keystore se provedlo pomoci pifikazu:

keytool -genkey -v -keystore my-release-key.keystore
-alias kralova -keyalg RSA -keysize 2048 -validity 10000

Poté co byl vytvoren keystore, se mohlo pfistoupit ke generovani samotné
aplikace. To bylo provedeno pomoci nasledujicich ptikazi:

ionic cordova build --prod --release android

jarsigner -verbose -sigalg SHAlwithRSA -digestalg SHA1

-keystore my-release-key.keystore app-release-
unsigned.apk kralova

zipalign -v 4 app-release-unsigned.apk
Mobilni aplikace STAG.apk
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Prvnim pifikazem byla nejdiive vygenerovana nepodepsana aplikace pomoci souboru
pro generovani config.xml, ktery obsahuje popis aplikace a Ize ho upravit. Vysledny
apk soubor se vygeneroval do slozky platforms/android/build/outputs/apk. Nasledné
bylo mozné vygenerovanou aplikaci podepsat pomoci ulozen¢ho keystore a tim zajistit
jeji validitu. Pro podepsani aplikace se vyuziva nastroje jarsinger, ktery poskytuje
Android SDK a zajistuje jej druhy piikaz. Kdyz byla aplikace vygenerovana a
podepsand byl pouzit nastroj Android studia zipalign, jenzZ optimalizuje mobilni
aplikaci (22).

Po vygenerovani je aplikace pfipravena pro instalaci do mobilniho zafizeni. Cely
vysledny projekt byl nahran pod MIT licenci na webovy server GitLab.com®. Na této
adrese se také nachazi vygenerovany .apk soubor pro instalaci aplikace na platformu

Android a zaroven je zde dostupna i uzivatelska dokumentace aplikace.

® Dostupné na https://gitlab.com/kuriarare.anko/mobilni-aplikace-stag
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6. Diskuze

Pro komunikaci se serverem IS/STAG lze pouzit rozhrani SOAP nebo REST
API. Bylo vyuzito REST API, protoze je povazovano za modernéjsi ptistup. Pro vyvoj
aplikace byl zvolen pfistup hybridniho programovani, jelikoz aplikace predevsim
zobrazuje data, a tak neni potfeba vyuZzivat specidlnich funkci jednotlivych
platforem. Z divodu osobni zkuSenosti byl jako front-end framework vyuzit
Angular.

Z dotaznikového Setfeni v rdmci stanoveni funkénich pozadavki vyplynulo,
ze studenti silné preferuji funkci vyhledavani. Tato funkce neni dostupna v zadné
existujici produkéni aplikaci v aplikaénim obchodé (existuje pouze jako soucast
jediné aplikace, ktera je momentalné Vv testovaci verzi). Jeji implementace do
aplikace je silnou strankou celého feSeni. Dalsi z hlavnich funkci vyvijené aplikace,
byla funkcionalita planovani pfedméti na budouci semestry, ktera v zadné jiné
existujici aplikaci neni.

Pro podporu funkce planovace v aplikaci bylo nutné vyuzit dokumentovy
databazovy server. V soucasné verzi je tato podpora feSena formou SaaS. Pro
budouci rozvoj aplikace by bylo vhodné pienést takto ukladana data na vlastni
server univerzity a ptipadné rozsifit jeho moznosti pfimym napojenim na IS/STAG,
nebo tuto funkci implementovat pfimo do informac¢niho systému.

Jelikoz je aplikace dostupna pouze pro studenty Jiho¢eské univerzity, bylo by
vhodné ji rozsifit o moznost vyuziti na vice Skolach. Dal§im moznym rozSifenim je
mapa, kterd by zobrazovala budovy skoly. V pribéhu vyvoje aplikace ptfibylo na
webovém portalu IS/STAG oznamovani zapsani znamky. Tato funkce zatim neni
webovymi sluzbami IS/STAG podporovana, ale jelikoz je rozhrani REST stale
roz§ifovano je mozné, ze tato funkce bude zavedena. Dalsi funkei, kterou webové
sluzby IS/STAG neposkytuji je predzapis a stejné jako u funkce oznamovani je mozné

jeji piidani IS/ISTAGem v budoucnu.

41



7. Zavér

Tato bakalafska prace se zabyvala vyvojem mobilni aplikace pro zobrazovani
informaci ze serveru IS/STAG. Pro zjisténi pozadovanych funkci byl nejzasadnéjsi
nazor studentli, ktery byl zjisStovan pomoci rozeslaného dotazniku. Z funkcnich
pozadavkl definovanych na zékladé dotaznikového Setfeni nebyly do aplikace nékteré
funkce implementovany, a to pfedevsim z technickych divodi, jelikoz serverové
rozhrani IS/STAG tyto funkce (prozatim) nepodporuje (napi. piedzapis a oznameni
zapsani znamky).

Zasadni funkce, tedy funkce, které byly nejvice pozadované, byly ve vysledné
aplikaci Uspé€$né¢ implementovany. Jednd se o funkce: zobrazeni rozvrhu, sprava
zkouskovych terminti, zobrazeni ptedméti a znamek studenta a vyhledavani.

Velkym piinosem této aplikace je moznost naplanovat si pfedméty na budouci
semestry. Funkce nabizi predev§im pfedméty, které jsou povinné pro obor piihlaSeného
studenta, ale také umoziuje ptidani jinych ptedmétt. Naplanovany rozvrh se uklada ve
formatu JSON do NoSQL databaze na bazi MongoDB, poskytované sluzbou restdb.io.

Vyuziti lonic frameworku se ukazalo jako spravné zvolené, piedevsim diky vyuziti
komponent, které pomohly s tvorbou grafické ¢asti aplikace. Propojeni grafické casti
s ¢asti logickou bylo usnadnéno pouzitim funkcionality two-way bindidgu z
frameworku Angular, avsak nasli se i pfipady, kde muselo byt zobrazovani feSeno
jinym zptisobem. Pribézné 1 zavérecné testovani aplikace probehlo na zdklad€ scénart
podle uzivatelské dokumentace.

Vzhledem k vyse uvedenému lze cile prace povazovat za splnéné, nicméné
funkcionalita REST API rozhrani IS/STAG (i samotného informacniho systému) se
nadale rozviji, coz poskytuje prostor pro dal$i rozvoj i pro mobilni aplikace s nim

spojené.
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