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Vliv ekonomicko-politické situace na piijmy a vydani

domacnosti v roce 2020

Abstrakt

Diplomové prace se zabyva analyzou piijmi a vydani domacnosti v roce 2020,
které byly do zna¢né miry ovlivnény politickou, pandemickou a ekonomickou situaci,
jez nastaly na uzemi Ceské republiky. V praci budou provedeny intervalové predikce
v programu SAS na 95% hladin€ vyznamnosti pro rok 2020 a poté bude zkoumdno,

zda skute¢né naméfena hodnota spada do tohoto intervalu spolehlivosti.

Kliova slova: piijmy, vydaje, vydani, domdcnosti, Casové fady, trendy, statistické

srovnavani, predikce, analyza



The impact of the economic and political situation on

household income and expenses in 2020

Abstract

The diploma thesis deals with the analysis of household income and expenses
in 2020, which were largely influenced by the political, pandemic, and economic situation
that arose in the Czech Republic. The thesis will include interval predictions in the SAS
program at a 95% significance level for the year 2020, and then examine whether

the actual value falls within this reliability interval or not.

Keywords: income, expenses, expenditures, households, time series, trends, statistical

comparison, prediction, analysis



L VO 11
2 Cil prace a Metodika ............ccoooiiiiiiiiiii 12
2.1 CHLPLACE .. 12
2.2 MELOAIKE ..o 14
3 Teoretickd VYChOdiSKa ..............ccooiiiiiiiii s 17
3.1 DOMACHIOST. ..ttt 17
3.2 PEIJOIM ettt 18
3.3 VYAANT .t 20
34 DANE ..o 21
341 Dane PIME......ceoiieiiiiieiieie e 21
3.4.2  Dan€ nePIimME........cccuiiiiiiiiiiiieiiie et 25
3.5 Zdravotni POJISTENT ....eeeiviiiiieiiciiies et 27
3.6 SOCIAINT POJISTENT ...evviiiiiiiiiisiee e 27
3.7 Odpocet od danoveého zAKIadu ...........cceeviiiiiiiiiiiiie e 27
3.8 DANOVE SIEVY ..cviiiiiiiiiieeie s 28
K I = - R 4 - PR 28
3.10  Spotiebni funkee .......cccveiiiiiiiiii s 30
311 UTOKOVA ML oottt 30
312 USPOTY covvieeiceieeieeieee ettt 32
3.13  FINANCHT T@ZEIVA ...viiviiiiiiiiiie et 32
314 INFIACE, AEFIACE ..uoicceeeeeeeee e e 33
3.15 Rozpocty, financni PlANY .......cccccvvviiiiiiiiiii 34
3.16  EKONOMICKE SYSTEMY ....cviiiiiiiiiiiiiiiiiiesie ettt 34
3.17 Hospodarské (ekonomickeé) CyKIy.......covviiiiiiiiiiiiiiiic 37
3.18 Statistika rodinnych UCHH........coiiiiiiiiiiiii i 38
319 CZ-COICOP ...ttt 38
3.20  StatiSticke MEtOAY .....ccvveiviiiiiiiiiiii e 39
3.20.1 Soubory (zakladni @ VYDETOVE) ....cc.eeiviiiiiiiiiiiieiieeie e 39
3.20.2  AritmetiCKy PIUMET.......coiiiiiiiiiieiiei e 40
3.20.3  KlOUZAVY PITUMET ..ocvviiiiiiiiiiiiii e 40
3.20.4  Smeérodatnd odchylKa..........coooviiiiiiiiiiieic e 41
3.20.5 Korelani analyza .........cccooiiiiiiiiiiii i 41
3.20.6  Regresni analyza.........cccooeiiiiiiiiiiiii 42
3.20.7  CaSOVE FAY ...ceoveeveeerceeeieieeeesee ettt 43
3.20.8 Dynamika €asove fady ........cccccviiieiiiiiiiiiiii 43



3.20.9  Slozky €asoVE Tady.......ccouiiiiiiiiiiiiiciic e 44

3.20.10 Exponencidlni VYTOVNAVANI.........cccviiiiiiiiiiie e siee e 45
3.20.11 Interval spolehlivosti (intervalové odhady) .........cccovveiiiiiiicniiiiee, 46
3.20.12 Hladina vyznamnosti, hladina spolehlivosti .........ccccoceviiiiiiiiiiiiicciiiens 47
3.20.13 Posuzovani kvality modelu..........ccceviiiiiiiiiiiiii 47

4 VIASENE PIACE .....coviiiiiiiieiie e 50
A1 PIIJINY cteitiiiiiee s 50
4.1.1  Pijmy domécnosti zaméstnancti v Ceské republice...........cc.ccovvrrennnee. 50
4.1.2  Piijmy praimérnych domacnosti v Ceské republice .......c..ccovrrvrrrernrenene. 57
4.1.3  Primernd mzda ........ccooiiiiiiiiiiee e 63

A2 VYPAAJC .o 72
4.2.1  Vydaje primérmnych domacnosti na potraviny a nealkoholické napoje .... 80
4.2.2  Vydaje primérnych domacnosti na alkoholické napoje a tabék............... 86
4.2.3  Vydaje primé&rnych domacnosti na 0dévy a obuv .........ccccerviiiiiiiinennn, 92
4.2.4  Vydaje primérnych domacnosti na bydleni, vodu a energie.................... 97
425  Vydaje pruimérnych domacnosti na bytové vybaveni............c.ccccvrvennnn 103
4.2.6  Vydaje primérnych domacnosti na zdravi...........ccoeeviiiiiiiiininiinin, 110
4.2.7  Vydaje pruimérnych domacnosti na dopravu .........ccecervveririviiieenisinennns 116
4.2.8  Vydaje pruimérnych domacnosti na postu a telekomunikaci .................. 126
4.2.9  Vydaje primérnych domacnosti na kulturu a rekreaci ............ccccovvvennnn 131
4.2.10 Vydaje primérnych domacnosti na vzdelavani ............cccccvcviviiiiinennnn, 138
4.2.11 Vydaje primérnych domacnosti na stravovani a ubytovani................... 145
4.2.12 Vydaje primérnych domacnosti na ostatni zbozi a sluzby ..................... 153

O VysledKy a diSKUSE ..........ccooiiiiiiiiiiicie e 160
5. PE MYttt 160
5.2 VYA it 161

B ZLAVET ...t 165
7 Seznam pouZitych ZArojll.............ccoooviiiiiiiiiii 167
8 Seznam obrazku, tabulek, grafii a zkrateK ................c.coccoo i 179
8.1  Seznam ODIAZKIU ......ccveviiiiiieice e 179
8.2 Seznam tabUleK...........cooiiiiiiii 179
8.3 Seznam @rafll.......cccoiiiiiiiiiie e 182
8.4 SZNAM VZOTCU ..ottt ettt ettt nne s 186
PFIIONY ... 187

10



1 Uvod

V soucasné dob¢ jsou piijmy a vydaje domdcnosti stale diskutovanéjSim tématem
Z hlediska ekonomické stability a celkového blahobytu. V letech 2022 a 2023 médii
rezonovala nejvice vydani spojend s energiemi, konkrétné rostouci ceny plynu a elekttiny.
S touto situaci se nepotykaly domacnosti pouze v Ceské republice, nybrz na celém svété.
K této situaci se vyjadfovalo i mnoho experti dané problematiky, a kazdy z nich m¢l
na feseni situace jinou radu. Nékteti se hlasili k nastaveni horniho stropu cen energii a jini
se hlasili k do¢asnému zruseni DPH. Domacnosti vSak byly nakonec nuceny se ve velikosti
spotieby téchto sluZzeb umirnit, aby celou tuto situaci ptesly. V této praci ale tato obdobi
analyzovana nebudou, jelikoz udaje z téchto let jesté nejsou k dispozici. Tato prace se bude
zabyvat obdobimi pfedchazejicimi, konkrétné roky 2000 az 2019. Jak vyplyva z grafu 18,
vydaje mezi t€émito obdobimi jsou ve své struktuie takika stale, nebot’ se jejich struktura
vyrazné neménila. V roce 2020 se vSak vSe zménilo, ato kvuli pandemii
COVID-19, kterd méla obrovsky dopad na celosvétovou ekonomiku a vyrazné ovlivnila
pijmy a vydaje domacnosti v mnoha zemich véetné Ceské republiky. V Ceské republice
byly ekonomické dopady pandemie znatelné na fad¢ sektorti, coz znamenalo, Ze Se piijmy
a vydaje domacnosti musely pfizpisobit novému stavu. Mezi dopady této pandemie,
které by bylo vécné zminit, spada napiiklad povinné zakryti dychacich cest, coz znamenalo
nejdiive noSeni rousSek a pii zhorSujici se situaci se pak preslo na respiratory tiidy FFP2
¢ivyssi. Déle sem neodmyslitelné¢ nalezi i uzavirani ruznych sektori maloobchodu,
jako byly naptiklad sektory s odévy, obuvi, kosmetikou, elektronikou a mnoho jinych.
Dilezité je také nezapomenout na néktera omezeni, kterymi se museli podnikatelé fidit,
jako byly naptiklad omezeni poétu lidi v prodejnach dle jejich vyméry, kontinualni
dezinfekce prostor prodejen ¢i rozestupy mezi zakazniky v fadach. DalSi omezenou oblasti
byl také sektor sluzeb, konkrétné¢ sluzeb masérskych, kosmetickych, kadetnickych,
pradelen, Cistiren a mnoha jinych. Omezeny byly také provozy posiloven a sportovist.
Nasledky pandemie zajisté pocitil i sektor restauracni zafizeni a stravovacich sluzeb,
kdy byla tato zafizeni dokonce zcela uzaviena pro vefejnost a na svij provoz si mohla
vydélavat po urcity ¢as pouze rozvozem a donaskou jidel. To, které sektory byly ¢i nebyly

pandemii v roce 2020 ovlivnény je zkoumano v této diplomové praci.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je provedeni analyzy piijmi a vydaji urcitého typu
ceskych domécnosti v obdobi mezi lety 2000 a 2020. Pro splnéni tohoto cile bude zahodno
overit platnost 16 hypotéz. U kategorie ptfijmii bude analyzovana skupina domdacnosti
se zamé&stnanci, poté bude analyzovana skupina takzvanych primérnych domacnosti
a posledni analyza pfijmové skupiny se bude zabyvat primérnou hrubou mési¢ni mzdou.
U domacnosti zaméstnancu se piedpoklada prvni hypotéza neovlivnéni piijmi v roce 2020
a U primérnych domacnosti naopak druha hypotéza predpoklada jejich ovlivnéni, jelikoz
se v Ceské republice nachdzi mnoho podnikatelskych subjektii. Neovlivnéni udalostmi
roku 2020 je ptedpokladéno také u primérné hrubé mésiéni mzdy. Zbylych 13 hypotéz
se tykd vydajové skupiny, ktera bude vztazena na primérnou ceskou domadcnost.
Ctvrta hypotéza se bude zabyvat celkovymi vydaji a dalsich 12 bude stanoveno pro kazdou
vydajovou skupinu, dle metodiky Ceského statistického ufadu, kterych je celkem 12.
U prvni vydajové skupiny, zabyvajici se vydaji na potraviny a nealkoholické napoje,
je ptedpokladano neovlivnéni, ponévadz potieba pfijimat potravu a ziviny zistava neustale
stejna, tudiz by k jejich razantnimu navyseni ¢i snizeni dojit nemé&lo. Je nepravdépodobné,
7ze by domacnost utratila skokové vice za produkty této vydajové skupiny v horizontu
jednoho roku. KnavySeni by mohlo dojit v pfipadé, Zeby byla data mésicni,
jelikoz se v tomto roce, predev§im pii zacatku pandemie rozmohlo nakupovani potravin
,.do zasoby* z diivodu paniky, ktera nékteré obéany Ceské republiky zachvatila. Ovlivnéni
je naopak predpokladano u druhé skupiny, skladajici se z vydaji na nakup alkoholu
a tabaku. Diivodem k tomuto pfedpokladu je uzavieni restauracnich zatizeni, tudiz obcané
nemohli chodit konzumovat alkohol do hospod a byli nuceni konzumaci ptesunout domt.
Ovlivnéni je ptredpokladano také u treti skupiny, kterd se zabyva vydaji na ndkup odévi
a obuvi, jelikoz byly prodejny téchto produktu po urcitou dobu uzavieny. I pfesto,
ze domécnosti travily vétSinu casu ve svych obydlich, neptfedpoklada se, ze by spotieba
vody, energie a nakladi na bydleni stouply natolik, aby byla tato vydani v roce 2020 mimo
interval predikce. Ovlivnéni je pak zase predpokladdno u bytového vybaveni,

nebot’ domécnosti travily vétSinu ¢asu doma, tudiz si lidé chtéli své ptibytky vylepsit

12



k obrazu svému. U skupiny vydaju na zdravotni potieby je situace totozna, predpoklada
se ovlivnéni, ponévadz domécnosti utracely vétsi mnozstvi svych financnich prostfedka
na nakup respiratord, rousek a dezinfekci. Ackoliv se muze zdat, ze doprava byla béhem
pandemie méné¢ vyuzivana, hypotéza zabyvajici se velikosti vydaji této skupiny
predpokladd opak. Obyvatelé, u kterych bylo toto feSeni mozné, béhem pandemie sice
pracovali pifevazn¢ z domova, avsSak ti, ktefi jezdili na nakupy auty, si téchto vyleti
doptali. Prace z domova byla také dle experti mentaln€ naroc¢nd, tudiz pohonné hmoty,
ktery byly usetieny diky necestovani do zaméstnani, byly spotfebovany na vikendovych
projizd¢kach za regeneraci mentalniho zdravi. U obyvatel, ktefi vyuzivali k cestovani
do praice MHD, se naklady nesnizily z didvodu vlastnictvi ptedplacenych jizdenek.
Neovlivnéni je dale piedpokladano také u skupiny posta a telekomunikace, ponévadz
vétsina obyvatel u primérnych domacnosti jiz v této dobé vlastnila internetové pripojeni
¢i mobilni tarif, a proto nebyli nuceni tuto skupinu vydani dale navySovat. U zbylych &Etyt
skupin vydaju jsou hypotézy zalozeny na piedpokladu, ze doslo k jejich ovlivnéni.
Konkrétné se jednd o skupinu vydaji spojenych s kulturou a rekreaci, nebot velké
mnozstvi kulturnich a rekreacnich subjektii bylo nuceno néjakym zptisobem omezit svou
¢innost. Vydaje na vzdélavani jsou dalSi z pfedpokladanych ovlivnénych skupin,
jelikoz domacnosti investovaly své finan¢ni prosttedky do nabyvani novych znalosti skrze
rizné kurzy Ci certifikace, pfedevsSim pak podnikatelé, jejichz podnikéni bylo omezeno.
U skupiny stravovacich a ubytovacich sluzeb je bez vice nutného popisovani
také predpokladano ovlivnéni, stejn€ jako u posledni skupiny vydajii na koupi ostatniho
zbozi a sluzeb, kam spadaji potfeby na osobni péci, ¢i sluzby provadéné v kadernickych

a kosmetickych salonech.
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2.2 Metodika

Data pro tuto diplomovou praci byla Gerpana z webu Ceského statistického Gfadu
z vybranych tabulek. Ponévadz se jedna o relativné dlouhé casové obdobi (20 let), bude
muset dojit ke spojeni n€kolika riiznych casovych tad zriznych tabulek. Tabulky
pro vytvoreni jedné ¢asové fady budou vybrany tak, aby byla zachovana logicka souvislost
mezi tabulkami. Prvni Ctyfi obdobi, tj. obdobi od roku 2000 az do roku 2003 budou
Cerpana z datové fady popisujici prubéh veli¢in mezi lety 1989 a 2003. Tato tabulka nese
oznadeni Cisté penézni prijmy a vydani, bilancni polozky, naturdlni prijmy a vydani
v letech 1989-2003 (1. Domaécnosti zaméstnancti celkem, 2. Primérnd domacnost).
Jelikoz zacinaji nasledujici ¢asové fady az rokem 2005, bude nutno interpolovat hodnotu
pro rok 2004. Ta bude dopoctena prostym aritmetickym prumérem ze sousednich hodnot.
(Hodnota pro rok 2004 se bude rovnat soué¢tu hodnot roku 2003 a 2005 a naslednému
vydé€leni tohoto souctu dvéma.) Pro pokracovani v Casové fadé nastavaji dvé logické
moznosti volby, které dopliuji pfedchozi tabulky. Prvni alternativou je vzit data z tabulky
s nazvem Domdcnosti podle decilového rozdéleni cistych penéznich prijmit na osobu,
druhou pak tabulka Domdcnosti zaméstnancii a dichodcii podle kvintilového rozdéleni
cistych penéznich prijmu na osobu. Z téchto dvou alternativ bude vybrdna ta,
jejiz absolutni rozdil mezi lety 2003 a 2005 bude mensi. Pomoci tohoto pravidla byla
vybrana tabulka dle kvintilového rozdéleni Ccistych penéznich piijmi na osobu,
nikoli decilového rozdé€leni. Pro ¢asovou fadu zaméstnanci bude vysledna hodnota
vstupujici do analyzy vypoctena jako primér ze vSech kvintili domacnosti zaméstnanci,
a pro primérné domacnosti budou zprimérovany hodnoty celého tadku, tj. domacnosti
zamé&stnancli & domacnosti diichodci. U primérné hrubé meésicni mzdy se bude jednat
0 data z katalogti praimérnych mezd. V piipadé vydaji bude analyzovan pouze jeden typ
domadcnosti, a tou je domdacnost priimérna. Data od roku 2000 do roku 2003 budou ziskéna
ze stejné tabulky, jako v piipadé piijmi. Vydajové ¢asové fady na webu CSU nepostradaji
hodnotu roku 2004, tudiz tato hodnota nemusi byt dopo¢itavana. Na webu CSU je pouze
jedna Casova tada, kterd je celistva mezi lety 2004 az 2020, pouze S malymi zm&nami
Vv nazvech tabulek a jejich struktufe. Pro doplnéni hodnot Casové fady pro roky 2004
a 2005 bude slouzit tabulka s oznacenim Domdcnosti celkem, domdcnosti zaméstnancu

podle cistého penézniho prijmu na osobu (kvintily), rocni priméry na osobu. Roky 2006
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az 2015 budou doplnény ztabulek Domdcnosti zaméstnancii a domdcnosti diichodci
bez EA clenii podle cistého penézniho prijmu na osobu — kvintily. Zbylé roky pak budou
doplnény z tabulek Domdcnosti podle kvintilového rozdéleni cistych penézZnich prijmi
na osobu. Finalni data jsou pak z tabulek vybrana tak, aby davala logickou navaznost mezi
sebou a nepocitala pouze s jednim druhem doméacnosti, ale se vSemi pfitomnymi. Jedna se
opét o pruméry vybranych hodnot. Po sestaveni Casové tady do excelovské tabulky
nasleduje analyza cCasovych fad v programu SAS. Data jsou do programu vloZena
jako excelovsky soubor skrze proceduru import data. Jako prvni je vzdy provedena
diagnostika casové tady, tj. ovéfeni vyskytu sezénnosti, trendu a piipadné potieby
logaritmické transformace dat. Po provedeni této procedury nasleduje procedura fit models
automatically. Modely v této proceduie jsou fazeny dle kritéria MAPE, a k analyze je vzdy
vybran nejvhodnéj§i model exponencidlniho vyrovnavéni, tj. model exponencidlniho
vyrovnavani, ktery ma nejmensi hodnotu srovnavaciho kritéria MAPE. Vybrany model
exponencialniho vyrovnavani musi vyhovét kvalitativnimu testu. V tomto testu jsou
analyzovany jeho rezidudlni hodnoty, zdali nevytvareji na grafu rezidui obrazce
nebo nedisponuji vzory v chovani. Po analyze rezidui nasleduje analyza jejich
autokorelaci, konkrétné autokorelace normalni, autokorelace parcialni a autokorelace
inverzni. Autokorelace jsou zkoumany V piipadé prvniho a druhého fadu. Je zkoumano,
zdali obdélniky znazoriiujici miru autokorelace nepfesahuji linie, které jsou kritické
pro hodnoceni autokorelaci. Poté nasleduje analyza jednotlivych parametrd modelu a jejich
vyznamnosti ¢i nevyznamnosti pro model. U téchto tfi kroki je tolerance maximalné jedné
chyby. Uvedeno na ptikladu, pokud by byla v modelu shledana jakakoliv autokorelace
jakéhokoliv fadu a jeden z parametrti by byl shledan nevyznamnym, byl by model vytazen
z analyzy a testoval by se dalS§i model exponencialniho vyrovnavani, dle kritéria MAPE,
stejnym procesem. Vychozim bodem analyzy dal§iho modelu by bylo misto, kde ptedchozi
model skoncil. Poté by se opét diagnostikoval model ve chronologické posloupnosti.
Za pomoci modelu, ktery uspé$né obstoji v tomto testovani, je sestaven predik¢ni interval,
a je zkoumano, zda se skute¢né hodnoty roku 2020 nachazeji ¢i nenachazeji uvnitt tohoto
intervalu. V pfipad¢, Ze bude skute¢na hodnota podmnoZzinou intervalu, bude analyzovana
Casova tfada shleddna neovlivnénou, Vv opa¢ném piipad¢ pak ovlivnénou. Problém miize
nastat u pramérné hrubé mési¢ni mzdy, kde jsou Cétyfi obdobi, a muze dojit ke shodé

u celkové hodnoty. V takovém ptipad¢ je vypoéten rozdil mezi sumou hodnot spadajicich
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do intervalu a nespadajici do intervalu. Pokud bude nabyvat vysledny rozdil kladnych
hodnot, bude primérna hruba mési¢ni mzda shledana neovlivnénou. VsSechny testy

a odhady budou provadény na hladiné vyznamnosti alfa 0,05, tedy pti 95% spolehlivosti.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Domacnost

Pro analyzu vlivu ekonomicko-politické situace na domadacnosti je nejprve nutné
definovat kliCovy pojem a tim je pojem domacnost. Do 31.12.2013 m¢la definice
domacnosti misto v ObCanském zdkoniku, tedy ve starém Obcanském zdkoniku.
Domacnost se skladala z fyzickych osob, jez spolecné dlouhodobé zily a kolektivné platily
vydaje na své potieby (Obcansky zakonik, 2011, § 115). Pro tuto diplomovou praci bude
vyuzito této definice i presto, ze v roce 2020 jiz neni pravné platnd. Dnesni, tj. novy
Obcansky zakonik pojem domécnost pravné nedefinuje. Novy Obcansky zakonik
nedefinuje rodinnou domacnost aslovo domacnost vyuziva v odlisnych piipadech
napft. vV pfipadé konkrétniho mista nebo jako seskupeni osob. Diky této skutecnosti je
mozné¢ domacnost vyuzit v odlisnych ptfipadech (Novotny, Ivi¢icova, Syrackova
a Vondrackova, 2017, s. 51).

Domécnosti mohou byt roz€lenény do skupin pomoci riznych parametrii. Prvnim
z parametri mize byt jejich sidlo, jelikoz i to ovliviiuje piijmy a vydaje. Doméacnost
se sidlem ve velkém mésté, napt. v Praze, bude mit vyS$si penézni pfijem neZ na vesnici,
ale také jeji vydaje na bydleni budou vyssi. Druhym zplisobem roz¢lenéni mize byt
roz€lenéni podle stafi jedincli. Odlisné rozpoctové rozlozeni bude v domécnosti, jez tvoti
tiicetilety par, ktery plati ndjemné a spofi své finance na pofizeni nového elektromobilu,
elektrospotiebiCe ¢i zdjezdu do =zahrani¢i, a rozpoCtové rozloZeni starSiho paru
v diichodovém véku, jehoz ¢as vypliuje prace na zahrad€, pestuji si vlastni zeleninu, ziji
v byté v jejich osobnim vlastnictvi, tudiZ neplati najem a nepotiebuji spofit na potizeni
novych statkd. Jednou z dalSich moznosti ¢lenéni domdacnosti je podle druhu piijmd,
tedy zda pfijem pochazi ze zaméstnani, ¢i se v domacnosti nachazi osoba samostatné
vydéleéné Cinnd. Dale lze domadacnosti separovat pomoci ekonomického statusu clent,
tj. zda se v domacnosti nachazi studenti nebo nezaopatfené déti, osoby v dichodu
¢i ekonomicky aktivni a jejich pocet. DalSim z rozdé¢leni je rozdéleni dle vySe piijmu,
protoze jak vyplyva z ekonomickych teorii o spotiebnim chovani, ¢im vyssi jsou piijmy
domaécnosti, tim vys$§i jsou jeji vydani, avSak vydani nerostou linedrn¢ s piijmy,

ale pomaleji, a tak dochazi k nartstu aspor, viz nize. Jiné tudiz budou vydani domacnosti

17



s piijmy vysoko nadprimérmnou mzdou a jiné vydani budou mit domadcnosti,
které se pohybuji s pfijmy na urovni zivotniho minima, jez je rovno castce 3 860,- K¢
na osobu (Ministerstvo prace a socidlnich véci, 2020). Odlisné budou také vydani
domadcnosti, ktera bydli v nemovitosti v osobnim vlastnictvi, tudiz jeji fixni vydani tvofi
naklady na energie a spravovani nemovitosti, jiné budou vydani domécnosti, ktera zije
V pronajaté nemovitosti a rozdilné budou také vydadni domécnosti, ktera financuje
nemovitost skrze hypotecni uvér. Takto 1ze domécnosti rozd¢lit dle nespocetné parametrt,
avSak ne vSechna rozdéleni jsou v jisty moment relevantni.

Mezi dalsi uzite€né definice patii definice majetku a jméni. VSe, co doty¢ny vlastni,
predstavuje jeho majetek. Jméni je pak tvofeno souftem majetku a dluhi
(Zéakon ¢. 89/2012 Sb. § 495).

Majetek je dilezitym pojmem zejména ve sdilenych domadcnostech,
napfi. ve sdilenych studentskych nemovitostech, protoze ku piikladu bila elektronika je
vétSinou také mezi vybavenim pronajaté nemovitosti. Studenti proto nemusi utracet
své piijmy za tento typ statkii a mohou své piijmy vyuzit k nakupu kvalitngjSich potravin
a lepsich sluzeb. Zaroven vSak néktery majetek generuje vydani, protoze jeho provoz neni
bezplatny, u bilé elektroniky je ndkladem spotieba elektiiny, ktera sice v roce 2022 velmi
prudce vzrostla, avSak tuto praci to neovlivni, protoZze v roce 2020 byly ceny mnohem

stabilné;si.
3.2 Prijem

Pojmem pfijem se rozumi proud mezd, platt, urokovych vynosi a dalSich
ocenitelnych statkil, které proudi do ekonomického subjektu v urcitém casovém intervalu,
nejcasteji timto obdobim byva obdobi jednoho roku (Samuelson, Nordhaus, 2007, s. 226).
V terminologii domacnosti se pfijem sklada nejCastéji ze mzdy nebo platu, které tvoii
vétSinou jeho nejvetsi cast. V pripad€, Zze osoby v domécnosti nejsou zaméstnang, tvori
jejich vétsinovou slozku dichod, at’ uz starobni ¢i invalidni nebo vysledek hospodateni
U osob, které podnikaji, takzvanych OSVC tedy osob samostatné vydéle¢né &innych.
Piijmy je u nich mozné stejné jako u domacnosti rozdélit do nékolika kategorii. Lze je délit
na ptijmy fixni a variabilni, pfijmy s pravidelnou ¢i nepravidelnou frekvenci, piijem

oCistény od dang, tzv. €isty ¢i disponibilni a piijem neocistény od dané, tzv. hruby piijem.
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Fixni pifijem je druhem pifijmu, ktery v urCitém cCasovém intervalu ziistava beze
zmény. MiZe se jednat jednak o interval mési¢ni, ale také ro¢ni. V této skupin€ se nachazi
napiiklad platy a mzdy, invalidni a starobni dichody, socialni podpory nebo piijmy
Z pronajmd, at’ uz véci movitych ¢i nemovitych, kam je mozné zaradit prostory k bydleni,
jako jsou byt a dam, prostory k rekreaci, zde spadaji zahrady a chaty, ale také komercni
prostory k podnikdni, gardZze a ostatni pozemky, napt. zemedélské puda, lesy a vodni
plochy.

Opakem piijmu fixniho je pfijem variabilni, jez pisobi vice proménlivé béhem
Casového obdobi. Proménlivost piijmu se projevuje jednak v jeho vysi, kdy,
pokud se jedna o ¢tvrtletni prémie nebo dividendy, které zavisi na tom, jak velky bude zisk
firmy, dase zafixni povazovat frekvence, avSak ne velikost pfijmu,
protoze pravdépodobnost, ze by mél podnik stejny zisk v riznych €asovych intervalech je
velmi mald. Do opacnych ptipadd, tj. kdyz se frekvence méni, ale vySe zlstava stejna,
je mozné zatadit bonus za doporuceni kolegy do firmy, ktery je ve spoleCnostech stale vice
a vice popularni. VySe za doporuceni kolegy je stejna, avSak doporuceni zaméstnance
se neopakuje v pravidelnych intervalech. Dale je zde mozné zatadit i pfijmy z prodeje,
at uz prodeje akcii, auta ¢i nemovitosti, nebo vysledky hospodafeni podnikajicich
subjektd. Domacnost, ktera vlastni lyzatsky vlek si béhem zimy vyd¢la bezpochyby vice
penéznich prostredkii nez v 1été. Daly by se zde také zaradit i penézni pujcky, uvéry
a hypotéky, protoze ty tvofi jednak jednordzovy variabilni piijem, ale také fixni
dlouhodoby vydaj v podobé splaceni penéznich zavazkl. U téchto variabilnich pfijmd je
také nutné podotknout, Ze v dlouhodobém horizontu nejsou piijmem, ale naopak vydajem,
protoze ze subjektu odteCou jednak penize, které si subjekt propijcil, ale také uroky
a poplatky, které je mozné oznacit jako cenu za poskytnuti téchto penéznich prostiedk.
Ve vysledném saldu pak proto nabyvaji zapornych hodnot. Dalsi ¢innost, kterd se da
zatadit mezi variabilni pfijmy je pomoc sousedim. Ackoliv si to lidé neuvédomuji
| finanéni odména za tuto Cinnost by méla byt zdanéna 15% dani dle zakona o danich
z ptijmil. BohuzZel ale pro statni rozpocet kapacity na hlidani téchto “Cernych” piijmu jsou
nedostacujici, a tak je takika nemozné je hlidat. Variabilni piijjem z kategorie
nezdanitelnych je naptiklad dar od rodinnych pfislusnikt. Je-li ale darce clovek,

ktery nepatii do rodinného kruhu, mél by podléhat opét 15% dani z piijmu.
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Poslednim pfijmem, ktery je potiebny objasnit pro tuto diplomovou praci, je piijem
disponibilni, ktery vychazi ze slovesa disponovat. Pfijem disponibilni vychdzi z piijma
subjektu, kterd je zkracena o dang, kterym piijmy podléhaji (Samuelson, Nordhaus, 2007,
s. 383). Disponibilni pfijem doméacnosti se pak sklada z jednotlivych disponibilnich ptfijma
Cleni domacnosti. Od tohoto pifijmu se pak odviji ekonomicko-spotiebni chovani
domacnosti, protoze udava celkovou velikost disponibilnich penéznich prostredki,

se kterymi pak mize domacnost nakladat a odviji se od nich i velikost jejich vydaja.
3.3 Vydani

Vydéani domécnosti pfedstavuji penézni toky, které domécnost vynaklada na svij
provoz, akteré ¢lenové vynakladaji na uspokojovani svych potieb (Malek, Oskrdalova
a Valouch, 2010, s. 13). Vydani, stejn¢ jako piijmy, je také mozné rozd¢lit do nékolika
kategorii, pfi¢emz nejdulezitéjsi je rozdeleni do kategorii fixnich a variabilnich.

Vydéni fixni jsou vydani, ktera jsou vynakldddna v pravidelnych intervalech
a Castkach. Jejich nevynaloZzeni muze byt vyznamnou pickazkou v chodu domacnosti.
V konkrétnich ptipadech mize chod domacnosti i pterusit, napt. pokud domacnost
nezaplati nijjemné zauzivani nemovitosti, hypote¢ni splatku, za spottebu -elekttiny
nebo vody, rtizna pojisténi, ale také Skolné ¢i vydaje za stravovani. Jejich velikost je
ze strany domacnosti velmi obtizné ménit a minimalizovat. Do fixnich vydani je mozné
také zafadit dané, at’ uz z piijmu fyzickych a pravnickych osob, které jsou vétSinove
placeny v zalohach ze mzdy ¢i zisku u osob samostatné vydeleéné Cinnych, tak ale také
dané z pfidané hodnoty, ¢i platby socialniho a zdravotniho pojisténi.

Vydéani jejichz velikost miize byt domacnosti usmernéna a jsou tedy zavislé na volbé
Clentl, jsou vydani variabilni (Malek, Oskrdalové a Valouch, 2010, s. 13). Zde lze zatadit
naptiklad vydaje na stravovani ve stravovacich zafizenich, vydani za zabavu, ¢i vydaje
na pofizeni novych spotiebicli a vybaveni domécnosti.

Ackoliv se miize zdat, Ze jsou tyto 2 kategorie pii rozdélovani vydani dostacujici,
stejné jako tomu bylo u pfijmu, opak je pravdou. Pokud se zanalyzuji rozpocty domacnosti
do detailu, 1ze si u nich v§imnout, ze existuji vydani, které je mozné ovlivnit v urcitém
casovém horizontu a lze je tudiZ zatadit mezi tzv. “polo-fixni” vydani. Zde by spadaly

napiiklad pausélni tarify na volani, poplatky za internet a Skolné. Tato vydani je mozné
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ovlivnit, avSak jen do ur¢it¢ miry a v delSim casovém horizontu, ktery vyplyva
z vypovédnich lhut jednotlivych smluv. Po vypovézeni je pak mozné najit finanéné méné
narocnou alternativu k danému produktu. Z procesu je ale jasné, ze provedeni bude

vvvvvvvv

Vv obchodé€ s obuvi.

3.4 Dané

I presto, Ze neni v literature vyslovna shoda a kazdy zdroj se v definovani dani mirné
rozchazi, majoritni podil zdroji zaclenuje do danovych plateb vSechny nedobrovolné
platby statnimu sektoru, u kterych se nevyskytuji principy ekvivalence. Za téchto
podminek Ize definici dan€é formulovat jako povinnou platbu stitu, bez mozZnosti
protiplnéni (Ochrana, Pavel, Vitek, 2010, s. 171). Dan¢ jsou dilezitym prvkem statniho
rozpo¢tu. Jsou nutné k tomu, aby bylo mozné financné zaopattit chod statni spravy,
a aby se nezhorSovala zivotni tirovenn obyvatel daného statu. Dané jsou vyuzity napiiklad
K vyplaceni platd statnich ufednik®, dotovani projektl, nemocenské a socialni pojisténi,
obnové dopravni infrastruktury a nespocétu jinych. VSechny tdaje k danim jsou platné
k datu 30.10.2020, protoze prakticka ¢ast se zabyva daty z roku 2020, kdy jesté neplatila
novela zdkona o danich z pfijmu, kterd zménila postup vypoctu velikosti dané z piijmu,

respektive zakladu, ze kterého je dan vypoctena.
3.4.1 Dané primé

V ptipadé ptimych dani nelze delegovat povinnost daiové platby na jiny subjekt, mimo
jednoho ptipadu, a to je v pfipad¢ dané z pfijmu ze zavislé ¢innosti. Konkrétné se jedna
0 vztah mezi zaméstnavatelem a zaméstnancem, kdy zaméstnavatel srdzi ze mzdy ¢i platu
dan, kterd je vypoctena z vyplaty ¢i mzdy a zdroven sniZzena o slevu na dani. U dani
pifimych je pak nadale moZzné rozdéleni na dané pifimé dichodové neboli osobni a dané
majetkoveé neboli redlné (Krechovska, Hejdukova, Homerova, 2018, kap. 7.1). Skupinu
pfimych dani tvoii dan z pfijmu fyzickych a pravnickych osob, solidarni dan silni¢ni dan

a dan z nemovitych véci. U pfimych dani plati rovnice: Platce dan€ rovna se poplatnik.
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3.4.1.1 Duchodové dané

republice déli do dvou kategorii, které jsou zavislé na subjektu, kterého se dan tyka.
Prvnim danovym subjektem jsou fyzické osoby, které maji sazbu dané ve vysi 15 %
z danového zakladu, kterym byla pro rok 2020 superhruba mzda (Zakon ¢. 586/1992 Sb.
§16). Do 15 % danové sazby spadaji za prvé osoby v zaméstnaneckém poméru a za druhé
také osoby samostatné vydélecné ¢inné. Této dani dle Lipovské (2018, necislované strany)
také podléhaji uroky z uspor. V ptipadé osob, které si vydélavaji na Zivobyti zavislou
¢innosti, tedy osob v zaméstnaneckém poméru, je nutné pro vypocet dané nejdiive
vypocitat superhrubou mzdu, viz kapitola o zdravotnim pojisténi a kapitola o socidlnim
pojisténi. Superhrub4d mzda se sklada jednak ze mzdy hrubé, ke které je pficten souhrn
poplatki na zdravotni a sociadlni pojisténi, které jsou placeny za zameéstnance
zaméstnavatelem. VysSe téchto poplatkd byla v roce 2020 ve vysi 33,8 % z hrubé mzdy
(Zékon ¢. 589/1992 Sb. §7 odst. 1). Celkovy uhrn dan¢ se tedy pro rok 2020 rovnal 15 %,
které byly navySeny a 15 % z 33,8 %, coZ je zhruba 20 % (1,338 * 0,15 = 0,2007).

Pro osoby spadajici do rezimu OSVC je zaklad dan& stanoven jako rozdil piijmi
a vydaji v konkrétnim zdanovacim obdobi. Podporou téchto subjektti v piipadé nizkych
nakladd nebo slozitosti ucetni evidence je takzvana pausalni metoda pro stanoveni nakladd,
definovana v Zakoné &. 586/1992 Sb.. Ta dé&li OSVC do né&kolika skupin, dle konkrétni
oblasti podnikédni a stanovuje jim naklady pauSalem, ktery je roven u podnikajicich
¢innosti zalozenych na zivnostenském opravnéni 60 % z celkovych vynost. Existuji
ale skupiny, které pocitaji s 80 %, kam spadaji osoby podnikajici v oblastech zemé&d¢lstvi
a femeslnych cCinnosti, napf. elektrikar a instalatér. Tficet procent poté mohou uplatnit
danové subjekty podnikajici v oblastech prondjmu majetku a 40 % nakladt pak pi{jmy
Z jinych samostatn¢ vydélecnych ¢innosti. Nejvyse l1ze tyto pausaly aplikovat na piijmy
do 2 milionti K¢ a od nich se odvijejicich nakladd. Pro podnikani spadajici do 80% skupiny
1ze tedy takto snizit danovy zéklad o 1 600 000 K¢, u 60 % o 1 200 000 K¢ a tak podobné.
Dtlezitym faktem také je to, ze vyslednd vypoctend dan by meéla byt vzdy vyssi,
nebot’ osoby mohou v daniovém piiznani aplikovat rtizné slevy, dle jejich zakonného prava.
Tyto slevy jsou detailnéji popsany v kapitole danovych slev. Nutné je také upozornit,

aby nedochazelo k zaméné pojmu, Ze s platnosti od 18. 12. 2020 a G¢innosti od 1. 1. 2021
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vesel v platnost novy zakon, konkrétné zdkon ¢. 540/2020 sb., nesouci nazev Zakon, kterym
se meni zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z prijmii, ve znéni pozdéjsich predpisu, a nekteré
dalsi zakony v souvislosti s pauSalni dani, ktery stanovuje pojem zaménitelny a timto
pojmem je pausalni dan. Pausalni dan slouzi k zjednoduseni administrace osobam
samostatné vydéleCné Cinnym. Jakmile se subjekt piihlasi k platbé této dané, plati
za zdainovaci obdobi fixni ¢astku ve vysi 5 994 K¢ mésicné, ve které je zahrnuto minimalni
zdravotni pojisténi Cinici 2 627 K¢ minimalni socialni pojistné navysené o 15 % ve vysi 3
267 K¢ a v posledni fad¢ 1 dait v symbolické hodnoté 100 K& (Zakon €. 540/2020 Sb).
Nutno vSak podotknout, Ze pausalni dan je novinkou pro rok 2021 a je v této praci uvedena
pouze z divodu mozné zamény.

Druhou skupinou osob jsou osoby pravnické. U téchto danovych subjektt je danova
sazba 19 %, pokud ovSem neni stanoveno v odstavci 2 a 3 jinak. Vypocet dan¢ se provadi
analogicky jako je tomu u osob samostatné vydéle¢né cCinnych. Nejprve tedy dojde
k vypocteni danového zakladu. To se provede odeétenim piijmd uvedenych v odstavci
1 a2 bez prijma uvedenych v odstavci 6 a vydaji vynalozenych na jejich dosazeni udrzeni
a zajisténi (Zakon ¢. 586/1992 Sb. §7). Metodika je podobnd, jako je tomu u osob
samostatné vydélecné ¢innych. Podobnost je dale také ve stanoveni pausalnich vydaja
pohybujici se ve vysi od 30 % do 80 %, viz vySe v textu. Posléze se dan vypocte soucinem
tohoto danového zdkladu sniZzeného o polozky umoznujici snizit zédklad dan¢ a danoveé
sazby (Zékon €. 586/1992 Sb. §21).

Cesky dafovy systém je zalozen na linearni dani z pif{jmu, coZ v praxi znamena,
Ze danova sazba se neméni s vysi piijmu. Logicky se méni pouze €astka, protoZe se méni
I zaklad dané. Politiku progresivni dané vyuzivaji napiiklad v Kanadé. Dle Wongové
(2022) je zdanéni pfijmu v provincii Ontario nasledovné. Osoba vydé€lavajici 75 000 $
zaplati provincii Ontario dain 0 % pro prvnich 11 141 $ 5,05 % pro naslednych 46 226 $
a 9,15 % za zbylych 17 633 $. Ackoliv se danova sazba v Kanadé jevi na prvni pohled jako
niz§i, nez v CR neni tomu tak. V Kanadé se totiz daii z p¥ijmu plati nejen provincii,
v tomto pfipadé¢ Ontariu, ale také Kanad€ samotné, coz je z hlediska prava oznaceno
jako federalni dafi a jeji sazba je 15 %. Ceskou analogii by bylo, kdyby &esky danovy
rezident neplatil daii pouze statu, ale také také kraji, ve kterém by si plnil danovou
povinnost. Ceskd republika a jeji dafiova legislativa sice definuje dan z piijmu

jako linearni, existuje ale hranice pfijmu, od kterého se plati zvySena sazba dan¢, oznacena
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jako dan solidarni, kterou definuje Zakon €. 586/1992 Sb. §16 ha. Hranice je dana
pramérnou hrubou ro¢ni mzdou, konkrétné se jedna o jeji Ctyfndsobek pro jedno zdanovaci
obdobi. Pokud pfijem nebo zisk za zdanovaci obdobi piekro¢i hranici Ctyinasobku
prumérné ro¢ni hrubé mzdy je pfijem od této hranice zdanén nejen klasickymi 15 %,
ale navic také dodateénymi 7 %. Podle Ministerstva prace a socialnich véci (Sdéleni
MPSV ¢. 147/2020 Sb.) v obdobi mezi 1. 5. 2020 a 30. 4. 2021 byla primérna ro¢ni hruba
mzda 409 500 K¢. Tato skutecnost pro solidarni dail stanovuje hranici 1 638 000,- K¢
za rok. Jak tedy vyplyva z textu vySe, platce solidarni dané je danovy subjekt, jehoZz ptijem
za jedno zdaniovaci obdobi ptevysil hranici 1 638 000,- K& za jeden kalendaini rok.
Pro tento subjekt to tedy znamend, ze vSe do Castky 1 638 000,- K¢ podléhd 15% sazbé
dan¢ z pfijmu, navic ale vSe nad tuto hranici je zdanéno aditivnimi 7 %. Dohromady je
pfijem nad hranici 1 638 000,- K¢ zdanén 23 %. Bodem, na ktery se nesmi zapomenout je,

ze se jedna skutec¢né€ o hrubou ro¢ni mzdu a nejedné se o mzdu superhrubou.

3.4.1.2 Majetkové dané

Majetkové dané jsou narozdil od piedchozi skupiny nezavislé na velikosti diichodu,
ale jsou zavislé na velikosti hodnoty majetku. Jako prvni je na seznamu daf,
kterou poplatnici odvadi za vlastnictvi nemovitych véci. Zvlastnosti této dané je to,
ze jako jedina nesméfuje do statni pokladny, avSak do pokladen obci, kde se nachazi dana
nemovitost. | dan z nemovitych véci je nadale rozdélena, a to na dan z pozemku a dan
ze staveb a jednotek.

Danovy zéklad u dani z pozemkii orné ptidy, vinic, chmelnic, ovocnych sadi, zahrad
atrvale travnatych porostll je cena pozemku vypoétena soudinem primémé ceny za m?
na daném tzemi a skute¢nou vymérou pozemku (Zakon ¢&. 338/1992 Sb. §5 odst. 1).
Zéklad pro vypodet dané u ostatnich druh@i pozemkl je realnd vyméra pozemki v m?
(Zakon ¢. 338/1992 Sb. §5 odst. 3). Danova sazba u pozemku orné pudy, vinic, chmelnic,
ovocnych sadi a zahrad je 0,75 % a u trvale travnatych porosti 0,25 % z celkové
vypoctené ceny. U ostatnich pozemkl je danova sazba 2 K& u pozemkl uréenych
pro stavby za kazdy 1 m? a 0,2 K& u nadvoii a zastavénych ploch a ostatnich ploch
(Zéakon ¢. 338/1992 Sb. §6 odst. 1 a 2).

U dani ze staveb a jednotek tvofi zaklad vyméra podlahové nebo zastavéné plochy

jednotky v m2. Tento zéklad je posléze vynisobeny konstantou 1,22, pokud se jedna
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o0 nemovitost v budové bytového domu anebo 1,2 ve zbylych piipadech
(Zékon €. 338/1992 Sb. §10). Jedna-li se o jednotku, kterd je soucasti bytového domu je
zékladni sazba za 1 m? 2 K& a u staveb uréenych k rodinné rekreaci 6 K& za 1 m?
(Zékon €. 338/1992 Sb. §11). Tato zakladni sazba je vyndsobena konstantou pfisluSnou
ke kazdé obci, ktera vychazi z po¢tu obyvatel dle nejaktualnéjsiho s¢itani lidu provadénych
Ceskym statistickym tGfadem. Konkrétni konstanty Ize najit v zakong& &. 338/1992 Sb. §11
odst. 3. Napitiklad pro Prahu je velikost konstanty 4,5 a pro malé obce do 1 000 obyvatel je
velikost 1.

Posledni platnou dani ze skupiny majetkovych je silniéni dan. Objektem této dané
jsou veskerd vozidla na motorovy pohon, kterd jsou vyuzivana k podnikani,
atoiv pripadé, ze jejich vlastnictvi je pfipisovano soukromym osobam. Platci a poplatnici
dané jsou provozovatelé vozidel, ktefi jsou uvedeni v technickém prikazu vozidla. Danova
sazba se odviji od zdvihového obsahu motoru u automobild osobnich a od hmotnosti
apoctu naprav vozidla u automobild ndkladnich (Miillerova, Sindelat, 2016, s. 25).
Nékladni vozidla s maximalni pfipustnou hmotnosti nad 3,5 tuny jsou vzdy piedmétem
dané, stejné jako pfipojna vozidla s maximdalni pfipustnou hmotnosti nad 3,5 tuny.
Proviechna vozidla plati, 7e musi byt registrovana v Ceské republice
(Zakon ¢. 16/1993 Sb. §2 odst. 3).

Majetkova dan, kterd byla k 31. 3. 2020 zpétn€ zruSena, je dan z nabyti nemovitych
véci. VySe jeji sazby Cinila 4 % z danového zékladu, ktery se rovnal bud’'to kupni cené
nemovitosti nebo 75 % cenovému odhadu, ktery byl stanoven finanénim uradem.
Za zaklad byla vzdy stanovena vys$si ¢astka. Tuto dai platila strana, kterd nemovitost

kupovala (Snémovni tisk ¢. 866/4).
3.4.2 Dané neprimé

Dané nepiimé se vztahuji na spotfebu statkll a sluzeb. Tyto dan¢ jsou placeny skrze
cenu a poplatnikem dané jsou spotiebitelé a platci dan€ jsou subjekty, které ptislusnou dan
vybraly od spotiebitele skrze navySenou cenu statku a sluzby. I tyto dan¢ lze nadale
rozdélit na univerzalni dané, kam spadd napiiklad dan z pfidané hodnoty a dale
na selektivni dané, které zatézuji urcity druh zbozi a sluzeb. Nejcastéji se jedna o zbozi
a sluzby, které svou spotfebou negativné dopadaji na své okoli, napt cigarety, alkohol

nebo benzin (Krechovska, Hejdukova, Homerova, 2018, kap. 7.1).
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Prvnim ptikladem je jiz vySe zminénd dan z piidané hodnoty, zkracen¢ DPH.
Zatézuje kazdy subjekt ekonomiky pfi nakupovani témeét veskerého zbozi a sluzeb, coz je
divodem k oznaceni této dan¢ pojmem dail univerzalni. Princip dané spociva v tom,
ze prodejce, za piedpokladu registrace k DPH, je povinen odvést za prodany statek
¢i sluzbu Cast ceny vybéré¢imu dané za predpokladu, ze dany produkt nebo sluzba je
touto dani zatizena. Na druhé stran¢ odbératel si pii splnéni podminek definovanych
v zdkon¢ muze pozadat o0 vraceni této zaplacené dané, kterou prodejci zaplatil.
Tyto zdkonné¢ podminkou jsou takové, Ze oba subjekty jsou platci DPH.
Tim se ekonomicky subjekt stane, pokud ptesdhnou jeho trzby za 12 po sob¢ nasledujicich
kalendainich mésici ¢astku 1 000 000 K¢, kterda je stanovena zakonem (Miillerova,
Sindelat, 2016, s. 27). Od roku 2023 doslo ke zméné a datiovy subjekt méa povinnost
se ptihlasit k DPH, jestlize jeho obrat piekonal hranici 2 000 000 ceteris paribus. Jak je
U dani zvykem i DPH ma nékolik kategorii, konkrétné 3. Prvni je sazba 21 %, definovana
zakonem jako zakladni, druhou je prvni snizend o hodnoté 15 % a posledni je sazba
0 velikosti 10 % nesouci oznaceni jako druhd snizena (Zakon ¢. 235/2004 Sb. §2 odst. 1).

Druhou dani spadajici do skupiny nepfimych dani je spotfebni dan. Jedna se
0 nepfimou daii definovanou zdkonem ¢&. 353/2003 Sb., kterd byla zavedena statem,
za ucelem regulace ceny urcitych statkdi a snizeni poptavky po téchto statcich. Divodem
k vybirani této dané muze byt jednak zvySeni piijmu statniho rozpoctu, zde se jedna
0 komodity, které maji malou poptavkovou elasticitu, nebo se jedna o statky pro okoli
¢ijedince Skodlivé, a stat tak dai vyuziva jako finan¢ni ndstroj pro regulaci prodeje
tohoto statku. Komodity, u kterych se dan plati jsou tabakové vyrobky, alkoholické napoje
a mineralni oleje (Miillerova, Sindelaf, 2016, s. 26).

Posledni nepfimou dani je energetickd dan. Tato skupina dani byla zavedena
pro splnéni podminek ¢lenstvi Ceské republiky v Evropské unii. Objektem dan& jsou
energetické produkty. Konkrétné jsou to zemni plyn a jiné plyny, u tuhych paliv se jedna
okoks &erné ihnédé uhli a dani je zatizena také elektfina (Miillerova, Sindeléf,

2016, s. 27).
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3.5 Zdravotni pojiSténi

Osoby v zaméstnaneckém pomeéru plati 13,5 % z hrubé mzdy, kterd je vymétovacim
zakladem. Tretinu (4,5 %) si zaméstnanec plati sam a zbytek (9 %) za n¢j odvadi
zaméstnavatel (JaroSova, 2007, s. 19). U osob samostatné¢ vydélecné Ccinnych
je vyméfovacim zékladem 50 % z danového zakladu (rozdil mezi piijmy a vydaji
na podnikani). Metodika jeho vypoc¢tu byla podrobnéji popsana v Kkapitole vySe,
viz kapitola dan&. Sazba na zdravotni pojisténi je u OSVC také 13,5 % (Zakon &. 592/1992
Sb. §3a).

3.6 Socialni pojiSténi

Zameéstnavatel odvadi na socialni pojisténi zaméstnance 24,8 % z vyméiovaciho
zakladu, kterym je opét hruba mzda. Pti hlub§im pohledu se tento objem penéz nadéle déli,
a to konkrétné na pojisténi nemocenské, které je 2,1 % na pojiSténi diichodové, které je
ve vysi 21,5 % a v posledni fad¢ na statem regulovanou politiku zaméstnanosti ve vysi 1,2
%. Zaméstnanec navic odvadi statu 6,5 %, opét vypocteno z hrubé mzdy, kterd je
vymétovacim zakladem. U socialniho pojiSténi lze vypozorovat sniZzeni o 0,2 %
V porovnani mezi rokem 2019 a 2020. U osob samostatné¢ vydélecné Cinnych je sazba
odlisna.

OSVC plati u socialniho pojisténi sazbu 29.2 %, tedy o necelych 5 % vyssi, neZ je
tomu u osob v zaméstnaneckém poméru. Pti hlubsim pohledu na problematiku socialniho
pojisténi se opct déli do nékolika kategorii, a to opét na pojisténi dichodoveé,
avSak tentokrat ve vysi 28 % a na politiku zaméstnanosti statu, ktera nabyva stejné hodnoty
jako u zaméstnance, konkrétné tedy 1,2 %. DalSich 2,1 % mohou osvC platit dobrovolné
pfi Ucasti na pojisténi nemocenském (Zakon ¢. 589/1992 Sb. §7 odst. 1). Vsechny
tyto castky jsou opét pocitany z vyméfovaciho zakladu, kterym je 50 % danového zékladu,

viz vySe kapitola dané.
3.7 Odpocet od daniového zakladu

Daiiova legislativa Ceské republiky umoziiuje osobam fyzickym vyuzit

nékolik odpoctii od danového zdkladu, mezi které se tadi odpocet finan¢nich dart
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charitativnim spole¢nostem, odpocet Uroki z hypotecnich uvéru, odpocet piispévku
na penzijni pfipojiSténim s pfispivanim statu, odpocet plateb na pojisténi zivotni, odpocet
Clenskych prispévkil, odpocet poplatkii za zkousky verifikujici vysledky vzd€lavani,

odpocet na vyzkum a vyvoj a dalsi (Machacek, 2010, s. 109).
3.8 Danové slevy

Pokud dafiovy rezident Ceské republiky nevyuzil odpodet od danového zakladu
povoluje Ceska legislativa jesté jeden zpisob legalniho kraceni dani a tim jsou danové
slevy neboli slevy na dani. Existuje zde jedna univerzalni sleva, tzv. sleva na poplatnika
atu miZze vyuzit kazdy datovy rezident Ceské republiky. Pro rok 2020 &inila sleva
na poplatnika dafiovou ulevu ve vysi 24 840 K¢&. Pro rok 2022 doslo k navySeni na
30 840 K¢. Tato sleva slouzi ke zmirnéni dopadt danové povinnosti pro osoby s niz§imi
ptijmy. Ceska republika déle zvyhodiuje studenty, a to zkracenim dané o 4 020 K&, osoby,
které byla ptizndna invalidita, o 2 520 K¢ nebo rodice, ktefi dostanou slevu na dani ve vysi
15 204 K¢, pokud maji jednoho potomka, 19 404 K¢ pokud maji potoky dva a 24 204 K¢
pokud maji vice nez dva potomky. Vsechny tyto slevy byly platné pro rok 2020 a jejich
uplny vycet je mozné nalézt v zakoné¢ o danich z pfijma (Zakon ¢. 586/1992 Sb. §35).
Veskerée slevy jsou uvedeny v rocnich hodnotach.

V uplynulé dekadé¢ nastala u danové slevy na poplatnika jen jedna zména a tou bylo
jednorazové snizeni slevy o 100 K¢ za jeden mésic. Celkem tedy zmeéna cinila 1200 K¢
zarok a tato udélost nastala v roce 2011. Hybnym motorem k tomuto kroku vlady byly
povodné, které onen rok trapily nékteré obcany Ceské republiky a zvysily vydaje statniho
rozpoc¢tu kvili nutnosti zdsahu hasi¢ského sboru a ostatnich podpiirnych slozek spadajicich
do statni sféry. NavySeni se dockali 1 rodice, ktefi mohli od roku 2012 vyuzivat slevy
13 404 K¢ ro¢né na jedno vyzivované dité¢ (Kucerova, 2012). O Sest let pozdéji se rodice
déti dockali také druhého navysSeni, které dostalo slevu na dneSni hodnotu

(Kucerova, 2018).

3.9 Plat, mzda

Dva pojmy, které byvaji spoleCnosti Casto zaménovany, a ncktefi lidé dokonce

neznaji ani jejich rozdil, jsou pojmy plat a mzda. Oba pojmy vyjadiuji finan¢ni odménu
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za odvedenou praci, avSak pokud se hovoii o mzd¢, jedna se o financni odménu
v soukromém sektoru, zatimco v pfipadé platu se jednd o finan¢ni odménu v sektoru
vetejném, tj. stditnim, kam spada policie, ufednici nebo hasi¢i. Hlavnim rozdilem je to,
jakym zptisobem ohodnocuji praci zaméstnance. Zatimco mzda v soukromém sektoru
nema prisna pravidla a je mozné dat komukoliv jakoukoliv mzdu v rdmci mezi, ve statnim
sektoru tomu tak neni. Ve stitnim sektoru jsou platy rozdéleny podle zdkonem
stanovenych norem, tzv. platovych tabulek, které zohlediuji za prvé dosazené vzdelani
a za druhé délku praxe. Problematiku tykajici se mezd vysvétluje Lipovska (2017, s. 83).
Ta a také zédkon d€li mzdu na mzdu superhrubou, hrubou a ¢istou.

Mzda superhruba je takova penézni Castka, kterd je odvadéna za zaméstnavatelem
jednak zaméstnanci, ale také organizacim spravujicich zdravotni a socialni pojiSténi.
Je to tedy to, co za zaméstnance realné zaméstnavatel vynaklada. Z kapitol vyse, konkrétné
z kapitol 0 zdravotnim a socialnim pojisténi, 1ze vyvodit, ze mzda superhruba je hruba
mzda, kterd je vyndsobena 1,338. Toto Cislo pravé proto, protoze zameéstnavatel odvadi
na zdravotni a socialni pojisténi 33,8 % z hrubé mzdy zaméstnance.

Pro vypocet superhrubé mzdy je tedy nutné mit idaj o mzd¢ hrubé. Tato mzda je
penézni Castka, kterd je uvedena v zaméstnanecké smlouvé a v pracovnich inzeritech
a nabidkach. Pokud se zaméstnavatel bavi o mzd¢, jedna se ve vétsiné piipadi 0 mzdu
hrubou.

Poslednim druhem mzdy je mzda cista. Tato mzda se oznacuje také jako disponibilni
diichod, protoZe oznacuje penézni castku, kterou ob¢an realné disponuje, tedy kterou miize
vyuzit k nadkupu statkli a sluzeb. Vypocet je proveden ze mzdy hrubé, ktera je snizena
0dang, socidlni a zdravotni pojiSténi, které je placeno zaméstnancem
(Lipovska, 2017, s. 83).

Dale se také nékdy uvadi mzda primérna. Tato mzda oznacuje aritmeticky primér
mezd Vv konkrétnim regionu nebo segmentu, tedy suma mezd délend poctem mezd.
Tuto mzdu sleduje a pocita, stejné jako nespocet dalsich ukazatelti, Cesky statisticky tiad

(CSU, 2021), ktery v roce 2020 stanovil primérmou mzdu ve vy3i 35 611 K& mésiéng.

29



3.10 Spotrebni funkce

Spottebou se v ekonomii rozumi vydavani penéznich prostiedkli za zbozi a sluzby.
Ponévadz byl v ptedchozi kapitole také objasnén pojem disponibilni diichod, je mozné
vyuzit definici spotiebni funkce dle Samuelsona a Nordhause (2007, s. 450), ktera definuje
funkci spotteby jako vztah spotiebnich vydaju a velikosti disponibilniho dichodu.

Ekonomicky subjekt deli sviij dichod na uspory a spotiebu. Za piedpokladu,
ze dichod naroste, bude zvySena i spotieba, avSak ne ve stejné proporci, ale vétSinou niZzsi.
Na stranu druhou, pokud se dichod snizi, snizi se vétSinou i spotieba, ale opét v nizsi
proporci. Podil zmény spotieby a zmény disponibilniho dichodu je definovan jako sklon
ke spotiebé a diky této myslenky dosli ekonomové k definici tzv. keynesidnské spotrebni

funkce, ktera ma tvar:

C=Ca+Cc*Yp

Ca v tomto vzorci znazoriuje nezavislou spotiebni slozku, kterd je nezavisla praveé
na vySe zminéném disponibilnim dichodu, avSak miiZze byt zavisla na v sou€asnosti hodné
diskutované urokové mite. V ptfipadé domdacnosti zde spadaji napiiklad vydaje na njem,
pausalni tarify na telefon a internet, zkratka vsSe, co by z hlediska vydaji bylo mozné
oznacit pojmem fixni vydaje. VySe zminény sklon ke spotiebé vyjadiuje koeficient c,
ktery je vintervalu od 0 do 1, a ktery znazorfiuje o kolik jednotek se zvedne spotieba,
jestlize se disponibilni diichod zvysi o jednu jednotku. YD oznacuje v této rovnici diichod,
kterym ekonomicky subjekt disponuje (Holman, 2010, s. 33).

Souvisejicim pojmem je zde vyrovnany bod, ktery urcuje stav, kdy ekonomicky
subjekt jednak nespotifebovavad své uspory, ale ani je netvofi. Znamena to, zZe velikost

spotieby se V tomto piipade€ rovna velikosti dichodu (Samuelson, Nordhaus, 2007, s. 450).
3.11 Urokova mira

Dalsi faktorem, ktery spotfebu do jisté miry ovliviluje je urokova mira. V roce 2022
byla Grokova mira znaéné medializovana, protoZe se jedna o jeden z nastrojii Ceské

narodni banky pro boj s vysokou inflaci, ktera Ceskou republiku v tomto roce suzovala.
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Ackoliv se vi, ze urokova mira spotiebu ovliviiuje, nelze fict konkrétné¢ kterym smérem,
protoze jsou zde pfitomny dva efekty. Témi jsou efekt diichodovy a efekt substituéni.

Diichodovy efekt je zalozen na skuteCnosti, ze uroky zvySuji disponibilni dichod.
Jak vyplyva z rovnice spotiebni funkce, pokud vzroste dichod vzroste v mensi proporci
i spotieba ekonomického subjektu, a to nejen soucasna, ale také budouci.

Na stran¢ druhé stoji efekt, ktery spotifebu zase redukuje. Tento efekt se jmenuje
efekt substitu¢ni a je zalozen na skutecnosti, Ze urok je zaroven naklad piilezitosti. Pokud
se ekonomicky subjekt rozhodne spotiebovat dané financni prostredky, je svym pfi¢inénim
pfipraven o urok, ktery by mu vynesly uspory v bance. Pokud by se osoba rozhodla
mezi utracenim 100 K¢ a ulozenim je na ucet s tUrokem 10 % p.a., pfisla
by v tomto horizontu 0 10 K¢, které by mohla utratit. Osoba se tedy rozhodne, ze radéji
ulozi své penize na spofici uéet s trokem, aby mu onéch 100 K¢ vydélalo urok. Dojde-li
tedy ke zvySeni urokové miry, dojde =zaroven ke =zdrazeni soufasné spotieby,
coz podnécuje subjekt k redukci soucasné spotieby. Oba z uvedenych efekti maji
navzajem opacny smér pusobeni. Pokud je naptiklad urokova mira zvysena, substitu¢ni
efekt podnécuje osobu ke zmenSeni soucasné spotieby a zaroven efekt dichodovy jej
motivuje k navyseni soucasné spotieby. I piesto, ze zmény v urokové mife mohou vyvolat
u individualnich subjektti ekonomiky dichodovy efekt, na globalni trovni se tyto efekty
v kone¢nou souctu téméf vyruSi. Subjekty, které spofi, své finanéni uspory vyuzivaji
K jejich pujéovani, vyménou za urok, které je v tomto piipadé i cenou pujcky.
Timto se zvySuji dichody véfitelll, avSak snizuji se diichody dluzniki, protoze musi platit

za pujcku vyssi cenu (Holman, 2010, s. 38).
3.11.1 Substitucni efekt

Pojem substituce je mozné vyjadfit slovem nahrazeni. V oblasti ekonomie se s ni Ize
setkat v mnoha pfipadech. U poptavkové funkce, kde je mozné substituovat
nekolik substitucnich statkii a sluzeb mezi sebou. Prikladem miiZze byt substituce bagety
houskou, vlaku autobusem nebo Sunky salamem. V pfipadé trhu prace je pak mozné
sledovat substituci volného ¢asu mzdou. Spotiebitel nakupuje nékolik zastupitelnych
produkth a v pfipadé, Zese cena prvniho produktu snizi, zatimco ceny zbylych
substitucnich produkti ziistanou stejné, spotiebitel se radéji ptikloni k nakupu produktu

sniz§i cenou, jedna-li se o plnohodnotny substitut. Pokud se ovSem nejedna
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a plnohodnotny substitut, je opét velmi tézké predpovidat, jestli se spotiebitel rozhodne

pro ten ¢i onen produkt (Brcak, Sekerka, Svoboda, 2013, s. 36).

3.12 Uspory

Uspory tvofi tu &ast diichodu, kterou subjekt nezvladne nespotiebuje. Jejich velikost
je déana v prvni fad¢ velikosti disponibilniho diichodu, ale také urokovou mirou. NavySeni
disponibilniho diichodu podnécuje jednak zvySeni uspor, ale také spotieby, jak jiz bylo
zminéno vySe v kapitole o spotiebni funkci. Vyjadfit mnozstvi uSetfenych financnich

prostiedkl pak 1ze vztahem:
S=Yp-C

kde celkové mnozstvi uspor nese oznaCeni S, a zbylé proménné jsou stejné
jako v piedchozim vztahu o spotiebni funkci. Dle Holmana (2010, s. 46) jsou navic uspory
pfimo umémné realné urokové mife a disponibilnimu dichodu. Podle tohoto tvrzeni
Ize do uspor zatadit i investice. Pokud ekonomicky subjekt disponuje velkym dichodem
a zarovei je vysoka trokova mira, vyhledava subjekt pro néj vyhodné investice, do kterych
nasledné pfesune Cast svych uspor. Ackoliv by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze nakup
dluhopisti se fadi mezi spotfebni vydaje, neni tomu tak. Jednd se totiz o investovani
do uspor, jelikoZ se penize ze statnich dluhopist vrati i s urokem, piedstavujicim odménu

za investici do dluhopisi.

3.13 Finan¢ni rezerva

Vyzkum spole¢nosti STEM/MARK zjistil, Ze vice nez tfetina domadcnosti
by nedokazala uhradit své vydani, pokud by jejich pfijem na 1 mésic vypadl. Doporuceni
dle Syrového (2020, s. 17) je udrzet si finan¢ni rezervu, tzv. finan¢ni polstai ve velikosti
vydani na pul roku, tedy Sest mésict. Finan¢ni rezerva se vyuziva, dojde-li k vypadku
pfijmu nebo pokud je nutné vynalozit finan¢ni prostfedky na necekané vydaje, napf,

pokud se poroucha domaci spotiebi¢ (lednice) a je nutné koupit okamzité novy. Ucel
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téchto penéz podnécuje to, ze by tyto prosttedky meély disponovat velikou likviditou,
aby byly vyuzitelné takika okamzité, bez velkych ztrat. Mezi vhodné misto, kam finan¢ni
rezervu ulozit, aby neztracela hodnotu je spotici ucet, ktery je obdobou bézného uctu,
avSak rozdilem je zde vySSi Grokova mira, a tedy 1 vysSi odména za uloZeni. Jinym,
ale také plnohodnotnym zpusobem uloZeni finanéni rezervy je takzvané “pod polStarem”,
coz také zajisti potfebnou likviditu.

Pojmem likvidita se v ptipad¢ aktiv rozumi jejich schopnost proménit se na penize,

a to zeyjména rychle a bez zna¢nych finan¢nich ztrat (Synek, 2007, s. 49).

3.14 Inflace, deflace

Inflace je mira, jakym roste obecnd Urovenl cen zboZi a sluzeb (cenova hladina)
anasledné¢ klesa i kupni sila. Disledkem je tedy snizeni redlné hodnoty penéznich
prostiedkii. Inflace je proces, ktery je spojovan s pfiliSnou emisi finan¢nich prostredkii
do ekonomiky. Pokud se v dané ekonomice vyskytuje inflace, kupujici potiebuje neustale
vice a vice financnich prostfedkii pro ndkup stejné¢ho koSe produktii a sluzeb
(Cernohorsky, Teply, 2011, s. 85). Inflace se mé&i jako rist ceny spotiebniho kose.
Tento jev monitoruje Cesky statisticky ufad a dle adaji z jeho webu (CSU, 2020) je
spotfebni ko§ tvofen zhruba vyrobky a sluzbami. Ceny koSt za jednotlivd obdobi
se vzajemnym podilem porovnaji a tim je zjiSt€na velikost miry inflace mezi konkrétnimi
obdobimi. Mezi nejcastéji zjiStované miry inflace patii mira inflace mésicni, Ctvrtletni
a meziro¢ni. Clenstvi v Evropské unii s sebou nese zavazky, které Ceska republika svym
Clenstvim také ptijala. Tyto zadvazky nesou nadzev Maastrichtska kritéria a jednim z kritérii
je i stabilita mény. Konkrétné ze zavazku vyplyva, ze meziro¢ni mira inflace nesmi
vyssi nez 1,5 % (Dédek, 2013).

Opacnym stavem ke stavu inflace je pojem deflace. Deflace tedy znamena pokles
cenové hladiny. Ackoliv se na prvni pohled miize zdat, Ze je to stav Zadouci, minimaln¢
Z pohledu jedince, v Zadném piipad¢ tomu tak neni z pohledu ekonomiky. Deflace mtze
vyvolat stav, kdy ekonomické subjekty vlivem klesajicich cen budou nadale ocekavat

Mrwve

vidina takova, ze jev bude pokracovat. Timto odklddanim muze dojit az ke snizeni
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agregatni poptavky a dana ekonomika, v né&kterych piipadech i ekonomiky, mohou
nastoupit na cestu k upadku, tedy k recesi a k poklesu ekonomickych vystupti (Hrbkova,
2015, s. 56).

3.15 Rozpodty, financni plany

Financni plan je konkrétni projekt hospodaieni ekonomického subjektu
V dlouhodobém horizontu. Tento plan zahrnuje hlavni strategické cile, pro¢ a za jakym
ucelem se dil¢i kroky vykonavaji a v jakém ¢asovém horizontu se budou muset tyto kroky
vykonavat, ma-li byt usp&né splnén cilovy stav (Dvofackova a Smrcka, 2011, s. 219).
Plan financi urCuje subjektu také obé&h finanénich prostiedkl, znamy pod pojmem
cash-flow. Diky finan¢niho planu mize subjekt posléze rozhodnout, pro jaky cil budou
finan¢ni prostiedky vyuzity. Finan¢ni plan také pomaha tvofit vySe zminénou financni
rezervu a zaroven definuje kroky nutné pro boj s inflaci, tedy presmérovava cast

naspofenych penéz na tcely investic ¢i spotfeni.

3.16 Ekonomické systémy

V ekonomické teorii existuji tii druhy ekonomickych systémi podle volnosti trhu
atou je ekonomika centrdln¢ pldnovand, ekonomika trzni a ekonomika smiSena.
Ackoliv se pii letmém pohledu na ¢eskou ekonomiku miize zdat, Ze se jedna o ekonomiku
trzni, neni tomu tak, jak vyplyne z definic ekonomik nize. Ceska ekonomika je
ekonomikou smienou a tento druh ekonomiky se v Ceské republice vyskytuje jiz 30 let,
kdy byl zaveden po roce 1989. Az do onoho okamziku byla Ceskd ekonomika centralné

planovana, tedy trh byl planovan statem, centralné.

3.16.1 Ekonomika centralné planovana

Jak jiz z nazvu vyplyva, jedna se o ekonomika, které je fizena za pomoci centralniho
planu vydanym stitem. Zakladnim znakem je v tomto druhu ekonomiky statni monopol,

ktery diktuje pravidla trzni hry. Tato ekonomika byla v Ceské republice aplikovana
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mezi lety 1948 a 1989, tedy po konci Druhé svétové valky az do obdobi Sametové
revoluce. Vyroba byla fizena skrze plany stanovené na obdobi péti let, tzv. pétiletek,
coz podnécovalo velmi omezenou az zadnou flexibilitu v oblasti novych trendt a témét
nulovou moznost reakce a piizpisobeni se na nastalé ekonomické udalosti (Brcak,

Sekerka, Svoboda, 2013, s. 30).

3.16.2 Ekonomika trzni

Ceny jednotlivych produktt a sluzeb jsou dany vzajemnou interakci mezi nabidkou
apoptavkou. Trzni prostiedi v tomto typu ekonomiky neni regulovano stitem
(Brcak, Sekerka, Svoboda, 2013, s. 30).

Nabidkovd funkce interpretuje vztah mezi nabizenym mnozstvim statku
ajeho cenou. Nabidka na trhu produktd a sluzeb je vytvafena firmami, vyrobci
a poskytovateli. Nabidkova funkce je funkci rostouci, jelikoz pokud roste cena statku
¢i sluzby, vyrobci budou chtit prodat vétsi mnozstvi daného statku z divodu maximalizace
zisku. Nabidka by ovSem nemohla fungovat bez druhé funkce a tou je funkce poptavkova
(Holman, 2010, s. 84).

Poptavkova funkce naopak interpretuje chovani poptavajicich, kupujicich. Funkce je
klesajici ztoho divodu, ze pokud se bude zvySovat cena produktu ¢i sluzby, budou
ekonomické subjekty opoustét od uZzivani tohoto produktu a pokud se jednd a statek
nezbytny k Zivotu, najdou si jeho substitut, pokud takovy v ekonomice je. Pokud se jedna
o0 statek zbytny, tedy nepottebny k Zivotu, mohou subjekty nalézt rovnéZ substitut nebo
od jeho uzivani Gplné upustit, pokud je jeho cena piili§ vysoka (Brc¢ak, Sekerka, Svoboda,
2013, s. 33). Prikladem substitu¢nich statki muze byt voda pepsi a coca cola,
avSak je nutno podotknout, ze substituty nejsou pro kazdy ekonomicky subjekt za danych
podminek stejné. Na piikladu auta a motocyklu je mozné na oba statky pohliZet jako
substituty v pfipad¢, ze se potfebuje jedna osoba dopravit z mista A do mista B,
avsak pfi situaci, kdy je tfeba prepravit osoby Ctyfi nebo je tfeba ptepravit naklad
o velkych rozmérech, se o substituty nejednd. Zalezi tedy jednak na preferencich,
ale také na mistnich a situacnich podminkach. Poptavkovou funkci mohou ovliviiovat

jeji determinanty. Témito determinanty mohou byt naptfiklad vySe zminéna inflace
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a deflace, ale také ocekdavana inflace ¢i vladni nafizeni a zékazy, které ve svété byly
Vv pribéhu pandemie koronaviru.

Samotna nabidka a poptavka vSak nestaci ke vzniku trzni ekonomiky. Pokud by byla
Vv ekonomice nabidka lednic, avSak nebyla by po nich poptiavka, a naopak byla zde
poptavka po prackach, ale nebyla na trhu jejich nabidka, trzni prostfedi se nevytvori.
Aby tento druh ekonomiky mohl vzniknout, je potieba, aby doslo ke vzajemné interakci
téchto funkci. Pfi propojeni lze posléze nalézt ekvivalenéni bod trhu, jinymi slovy trzni
rovnovahu. Bod ekvivalence je takovym bodem, kdy je sila nabidky a sila poptavky
Vv rovnovaze (Samuelson, Nordhaus, 2007, s. 54). Z definice vyplyva, ze najit bod
vyrovnani (ekvivalence) je zadouci, protoze diky jeho vyjadieni je mozné odhadnou
potencial trhu, tedy aby byl trh nasyceny a nedochéazelo k piebytku statkd, ale zaroven
se prodalo maximum kust a doslo k uspokojeni nejlépe vSech poptavajicich subjektti trhu.
Uspokojeni potieby je v ekonomice vyjadieno pomoci pojmu uZzitek.

Uzitek plynouci ze spotifeby oznacuje miru ochoty spotiebitele za dany produkt
¢i sluzbu utratit svij dichod. Uzitek patii mezi zékladni hybné sily kupujicich, ale musi
snimi kalkulovat také nabizejici. Uzitek z prodeje navic neuspokojuje pouze kupujici,
ale také prodavajici, jelikoz maji z prodeje zisk. Pokud by ekonomika potlacila,
nebo dokonce uplné¢ vytlacila funkci uzitku, vydani ekonomickych subjekti by byly
0 poznani niz8i. Subjekty by se totiz oprostily od ndkupu luxusnich a pro Zivot
nepotiebnych statkii. Nekupovaly by tedy umélecka dila, luxusni vozy ani luxusni
potraviny.

I kdyz se na prvni pohled zd4, Ze vétSina zemi se fidi timto typem ekonomiky,
neni to pravda. Novodobé ekonomiky jsou zalozeny pievazné na principu ekonomiky trzni,
ktera je flexibilné;jsi nez planovana ekonomika, ale stat zdroven zasahuje do operaci na trhu

a tim vytvafi takzvanou smiSenou ekonomiku.

3.16.3 Ekonomika smiSena

Ekonomika smiSena je takovym typem ekonomiky, kterd vychdzi z principl trzni
ekonomiky, ale zaroven také z principli centralné¢ planované ekonomiky. Princip trzni
ekonomiky spociva ve stietu nabidky a poptavky. Princip centralné¢ planované ekonomiky

zase zahrnuje intervence statu. Tyto intervence mohou byt za prvé omezujici, napiiklad
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zakaz distribuce a prodeje zakdzanych omamnych latek (tvrdych drog), kdy se neda tvrdit,
Ze neexistuje poptavka po tomto druhu statki, nebo za druhé mohou byt podporujici,
jako napiiklad statni zakazky nebo dotace na ur€ité produkty ¢i sluzby. Dotace jsou
V soucasnosti velice diskutovanym tématem, obzvlaste¢ v oblasti solarnich paneli
nebo mléka. Cilem téchto opatfeni je ovlivnit poptivku a nabidku a tim i ovlivnit

ekonomiku skrze vysi cen.

3.17 Hospodarské (ekonomické) cykly

Hospodarskymi cykly se rozumi nepravidelné opakujici se vykyvy aktivit
v ekonomice, kam se fadi produkce, zaméstnanost Ci inflace, a které mohou ovliviiovat
i celou (globalni) ekonomiku (Samuelson, Nordhaus, 2007, s. 468). Tyto cykly mohou
ovliviiovat také vydaje ekonomickych subjektd ¢i troven kvality zivota. Béhem faze
recese, kdy nastupuje ekonomika do sestupového obdobi, dochdzi ke zvySovani
nezaméstnanosti, a naopak ristu inflace. To podnécuje ekonomické subjekty ke zvySovani
penéznich rezerv a redukci spotfebnich vydaji. Ve fazi expanze, ristu,
se naopak ekonomice dafi vyborné¢ a dochazi k poklesu inflace i nezaméstnanosti,
coz implikuje vyssi spotiebni vydaje ekonomickych subjektli a snizuje nutkani Setfit.
| tyto cykly jde rozdélit, a to dle délky trvani jednoho cyklu do tii skupin.

Nejkrat§imi ekonomickymi cykly jsou cykly Kitchinovy. Kitchinovy cykly
se vyznacuji kratkodobou periodicitou kolem 40 mésict, a 1 diky tomu si zaslouzily
oznaCeni kratké viny. Tyto cykly jsou vyvolany prodlevou v pfenosu informaci
mezi ekonomickymi subjekty pii rozhodovani. Vyrobci reaguji na zlep$eni ekonomické
situace tim, Ze zvySuji svou vyrobu pii maximalni zamé&stnanosti, pfi vyuZiti maxima
fixniho kapitélu, coz vede k pfebytku zbozi na trhu, protoze pro néj jiZ nejsou poptavajici.
Tento ptebytek zplisobuje pokles cen a hromadéni zbozi, coz vede k omezeni vyroby
(Prorok, 2012, s. 174).

Druhym druhem cykli jsou cykly Juglarovy. Tyto cykly maji periodicitu mezi osmi
az deseti lety a je mozné je vidét ve vétsiné rozvinutych zemi takika soucasné. Tyto cykly
nemusi podnécovat nutné absolutni pokles ekonomiky, nékdy podnécuji pouze zpomaleni

rustu ekonomiky. Nejpravdépodobnéj§im vysvétlenim tohoto jevu je periodicita
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investi¢nich pobidek sméiujicich do fixniho kapitalu. To je dano zastaravanim technologii
pro vyrobu (Blazek, Uhlit, 2011, s. 153).

Nejdelsimi cykly jsou Kondratévovy cykly. Tyto cykly si pro svou dlouhou
periodicitu, dosahujici zhruba 50 let, vyslouzily jméno dlouhé viny. Divodem k existenci
téchto cykla jsou nejspise valky, revoluce, pokrok a jiné obdobné udélosti (Jurecka, 2010,

S. 246).

3.18 Statistika rodinnych Gcta

Statistika rodinnych Gétu, zkracené SRU monitoruje a predava informace o velikosti
vydani a jejich konkrétni struktufe ve vybranych typech domacnosti. Mezi tyto typy se fadi
domacnosti osob zaméstnanych, lidi pobirajici dichod, rodicii s détmi nebo nekompletnich
rodin. SRU ptedava informace o tom, jak kterd proménna ovliviiuje vydajovou strukturu
ainformuje o spotiebnich zvyklostech domécnosti v Ceské republice. Mezi vlivné
proménné se fadi naptiklad inflace a jeji ocekavani ¢i vyvoj trzni situace. Pocinaje rokem
2016 se zpisob zjistovani transformoval na nahodny vybér domacnosti s cetnosti

presahujici 3 000 domacnosti roéné (CSU, 2021).

3.19 CZ-COICOP

CZ-COICOP (Classification of Individual Consumption by Purpose) je mezinarodné
uznavand klasifikace spotiebitelskych vydaja, kterd slouzi k rozdéleni spottebitelskych
vydajli na riizné kategorie. Je to nastroj pro statistickou analyzu spotiebitelskych vydaji,
ktery umoznuje porovnavat spotiebitelské vydani mezi riznymi zemémi a Casovymi
obdobimi. CZ-COICOP je vytvofen na zakladé mezinarodni klasifikace COICOP,
kterou vydava Eurostat (Evropska komise) a je pouzivan v ramci EU. CZ-COICOP je
rozdélen na dvanact hlavnich skupin, které zahrnuji vydaje na bydleni, stravovani, osobni

pozitky, dopravu a komunikaci a jiné (Outara, 2014).
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3.20 Statistické metody

3.20.1 Soubory (zakladni a vybérové)

Statisticky soubor je sada dat, které se tykaji urcité problematiky. Statistické soubory
obsahuji informace, které jsou shromazdény, zpracovany a slouzi k urcitym ucelim,
jako je napiiklad analyza trendd, podpora rozhodovani o alternativich a moznostech
nebo tvorba progndz. Statistické soubory mohou obsahovat riizné typy informaci, jako jsou
demografické idaje, ekonomické udaje, udaje o zdravotnim stavu nebo tidaje o spotiebe.
Na statistickych souborech se provadi statistické Setfeni, pomoci riznych testl a ostatnich
nastrojii. Dulezitym bodem pro sprdvné Setfeni je jasna definice prvka spadajicich
do souboru a prvki nespadajicich do souboru. Pfi zkoumani primérné dojivosti krav je
zcela od véci zaradit do souboru kozy ¢i ovce. Soubory lze dale rozdé€lit na zakladni
soubory a vybérové soubory.

Zakladni soubor je tvofen vSemi prvky, na kterych miize byt provadéno statistické
Setfeni (Jindrova, Prasilova, Zeipelt, 2008, s. 32). V piipad¢ krav by se jednalo o vSechny
kravy na dané farmé ¢i regionu. Na prvky zakladniho souboru se posléze extrapoluji
informace a vlastnosti ziskané provadénim testi na vybérovém souboru. Existuje
ale také Setfeni, které Setfi cely zakladni soubor a tim je naptiklad séitani lidu, domu
a bytd, které zajistuje CSU.

Druhym souborem je soubor vybérovy. Tento soubor je tvofen jednotkami,
které byly ziskdny ze zdkladniho souboru ptfedem definovanym zplsobem (Jindrova,
Prasilova, Zeipelt, 2008, s. 32). Tento soubor tvoii podmnozinu souboru zdkladniho.
Vsechny prvky vybérového souboru jsou tedy zaroven prvky zdkladniho souboru,
ale naopak to neplati. Tento soubor je vyuzit v piipadé, Ze Setfeni provedené na zakladnim
souboru by bylo velmi naro¢né. Muze se jednat jednak o finan¢ni naro¢nost
nebo také o ¢asovou naroc¢nost. Nékdy je také mozné, ze vSechny prvky souboru ani nema
analytik k dispozici. Piikladem takového wvyuziti vybérového souboru je vyzkum
spotiebitelskych preferenci. Vyzkumna agentura vytvoii vybérovy soubor spotiebiteld,
ktefi reprezentuji rtzné demografické skupiny, jako jsou ve€kové skupiny, pohlavi,

piijmové skupiny a geografické oblasti. Poté by provedli prazkum, kde by se ptali
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na preference jednotlivych skupin v oblasti potravin, spotiebitelskych zbozi nebo sluzeb.
Data ziskand z tohoto vyzkumu by poté byly analyzovany a interpretovany k nalezeni
trendii a zajimavosti v preferencich spotfebiteli v riznych skupinach a extrapolovany
na zakladni soubor, ktery by chtéla spole¢nost oslovit. SRU je také piiklad vybérového
Setfeni. Statistika rodinnych ucCti se totiz neprovadi navSech domadcnostech,
ale pouze na vybraném vzorku, jehoz vlastnosti se poté promitaji na soubor zakladni,
tj. veskeré domacnosti na uzemi Ceské republiky.

Dilezitou charakteristikou souboru je také jeho rozsah. Ten udava, kolik se v daném
souboru nachdzi prvkl. Rozsah zakladniho souboru je oznacovan pismenem “N” a rozsah

vybérového jeho mensi alternativou “n” (Soucek, 2006, s. 11).
3.20.2 Aritmeticky priamér

Aritmeticky primér je statisticky ukazatel, ktery se pouziva k charakteristice stfedni
hodnoty v daném souboru dat. Vypocitd se jako suma vSech hodnot v souboru,
ktera je délena poCtem prvkl v souboru. Aritmeticky pramér je jednoduchy a snadno

interpretovatelny ukazatel.

X =

Sl

n
i=1

Vzorec 1 - Aritmeticky priimeér
Pismeno n v tomto vzorci vyjadiuje pocet prvki souboru a xi vyjadiuje jednotlivé hodnoty

dat.
3.20.3 Klouzavy priamér

Klouzavy pramér, také znamy jako pohyblivy primér nebo hladky pramér, je
statisticky ukazatel, ktery se pouzivd k vyrovnani kolisavosti a vycisténi dat.
Vypocita se jako primérna hodnota v daném poctu poslednich, ¢i sousednich hodnot
vV datovém souboru. Klouzavy prumér se ¢asto pouziva k analyze trendi v ekonomickych,
finan¢nich nebo jinych ¢asovych fadach. Velikost okna (pocet sousedicich hodnot) se voli

v zavislosti na potiebach analyzy.
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Klouzavy primér se Casto pouziva k odstranéni Sumu z dat a zlepSeni interpretace
trendu v ¢ase. Muize se pouzivat pro zjednoduseni slozitych dat nebo pro odhaleni skrytych
vzort v datech. Klouzavy primér ma ale i své nevyhody, jako naptiklad to, ze muze
zpomalit reakci na zmény v datech (Boeckh, 2012, s. 177). Za pomoci klouzavého priiméru
muze byt také stanoveno, zda ma ¢asova fada trend rostouct, ¢i klesajici, podle to, zda jsou

data nad nebo pod primérem.
3.20.4 Smérodatna odchylka

Pro provedeni korelacni analyzy je nutno nadefinovat dal$i pojem a tim je
smérodatna odchylka. Smérodatna odchylka je definovana dle Mosny (2017, s. 5) vzorci

nize:

n—1

‘\/ (1= 2P+ (1= B 4 (20— TP)

.4\/%((.rl—f)2+(x2—f>2+~-~+<-rn—fJQJ~

Vzorec 2 - Smérodatna odchylka

V prvnim ptipadé se jedna o smérodatnou odchylku vybérového souboru a v druhém je

vzorec vyuZit pro vypocet smérodatné odchylky zakladniho souboru.
3.20.5 Korelacni analyza

Zavislost ¢i nezavislost dvou proménnych je popisovdna ukazatelem nesoucim
oznaceni korelacni koeficient. Ten mize nabyvat hodnot od plus do minus jedné. Kladna
hodnota koeficientu naznacuje zavislost mezi zavislou a nezavislou proménnou piimou,
zatimco zaporna hodnota koeficientu poukazuje na zavislost nepifimou. Hodnota blizka
nule naznacuje vz4jemnou nezavislost proménnych (Mosna, 2017, s. 8). Vzorec

pro vypocet koeficientu je vyjadieny nize.
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Vzorec 3 — Korelacni koeficient

Proménné sx a Sy jsou vyse zminéné smérodatné odchylky vybérového souboru a s'xa
s’y jsou odchylky zakladnich soubort konkrétnich proménnych.

Dale se v korelacni analyze lze setkat s pojmem koeficient determinace, ktery je
vypocten jako druha mocnina koeficientu korelace. Velikost tohoto koeficientu popisuje,
z kolika procent zavisi proménna zavisla na proménné nezavislé a kolik procent tvoii
ostatni vlivy, které nejsou do modelu zahrnuty. Plati zde vztah R2 =12 (Mosna, 2017, s. 8).

Pomoci koeficientu korelace muze byt zéavislost rozdélena do péti intervall
dle intenzity. Ormense a spol. (Ormenes, Berbari, Reis, 2016, s. 684) ur¢il meze intervald
nasledovné. Velmi slabd zdvislost je vyjadiena koeficientem o velikosti do 0,2,
od 0,2 do 0,4 je zavislost povazovana za slabou, od 0,4 do 0,59 se jedna o stiedni zavislost,
od 0,6 do 0,8 o silnou a pokud koeficient nabyva hodnoty vyssi nez je 0,8, lze konstatovat,
ze zavislost je velmi silnd. Pokud by bylo nutno ur¢it silu zavislosti za pomoci koeficientu

determinace, sta¢i hodnoty stanovené Ormensem a spol. umocnit druhou mocninou.
3.20.6 Regresni analyza

Za ptedpokladu, Ze jsou body vyobrazeny v grafu, je pravidlem, Ze znalce statistiky
napadne je prolozit urCitou kiivkou ¢i ptfimkou, ktera by popsala provazanost dat zavislych
na datech nezavislych. Tuto zavislost nazyvadme regresi a je vyjadiena rovnici. V ptipadé
linedrni zavislosti ma funkce tvar y = a + b*x a jeji parametry (parametry a a b) jsou
ziskany skrze metodu nejmensich ctvercli (Mosna, 2017, s. 8). Parametr b nese nazev
regresni koeficient a zobrazuje, o jakou hodnotu se zméni zavisle proménna, dojde-li
ke zméné v nezavisle proménné o velikosti jedné jednotky. Zavislost proménnych
se vyskytuje u nespoctu dvojic. Pfikladem muze byt uvedena dvojce pocet krav a mnoZzstvi

nadojeného mléka, pocet zaméstnancli a mnozstvi vyrobenych produkti nebo velikost
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ulozisté pevného disku a jeho cena. Linearni zavislost 1ze sledovat také u spotiebni funkce,

kde jsou parametry a a b nahrazeny parametry C, a c,
3.20.7 Casové Fady

Casové fady jsou datové sekvence, které se vyhodnocuji a sleduji v uréitém ¢ase.
Tyto datové série se vyuzivaji k analyze trenda a predikcim v riiznych oblastech, jako jsou
ekonomika, finance, meteorologie a mnoho dal$ich. Na analyzu ¢asovych tad lze pohlizet
také jako na jednoduchou regresi, kdy nezavislou proménou je ¢as a zavislou je zkoumana
proménna. Vyuzivaji se zde také pokrocilé modely, jako jsou ARMA, ARIMA
nebo exponencialni vyrovnavani, které se pouzivaji k predikci budoucich hodnot.
Pravé exponencialni vyrovnavani hralo dilezitou roli v praktické casti této diplomové
prace, protoze bylo vyuzito jako prognosticky nastroj pfijmi a vydani. Je dilezité mit
na pameéti, ze ¢asové fady mohou byt ovlivnény sezénnosti a cyklickymi vlivy, takze je
tieba je pred analyzou odstranit. Casové fady se vyuzivaji v piipadech, kdy zavislou
proménnou ovlivituje fada faktori a bylo by slozité je uvadét do spoleénych vztaha.

Vyuziva se tedy také pro zjednoduseni realné situace.
3.20.8 Dynamika ¢asové rady

Casové fady maji svou dynamiku. Tou se rozumi jejich vyvoj a také jeho rychlost.
Pro stanoveni dynamiky absolutni se vyuziva napiiklad diferenci. Absolutni diference
prvniho fadu jsou rozdilem mezi dvéma sousednimi hodnotami v ¢asové fadé (SvatoSova,
Kaba, 2008, s. 38). Naptiklad, pokud madme ¢asovou fadu s hodnotami 1, 2, 3, 4, absolutni
diference prvniho fadu jsou rozdily sousednich prvkd, tj. 1, 1, 1.

Absolutni diference druhého tadu jsou rozdilem mezi dvéma sousednimi absolutnimi
diferencemi prvniho fadu a urcuji, jaké je zrychleni v mite rstu ¢i poklesu. Opét u fady
1,2,3,4 by druhé absolutni diference nabyvaly hodnot 0, 0. Tyto diference se casto
pouzivaji pfi analyze ¢asovych tad k identifikaci trendli a sezonnosti (Budikovéa, Kralova,
2010, s. 262). V piipadé, Ze se druhé diference piiblizuji nule, fada vykazuje chovani
S linearnim trendem. Pfi rGstu druhych diferenci vykazuje casovd tada progresivni
charakter. To je obvyklé, pokud se v ¢asové fad¢ vyskytuje mocninny nebo exponencialni
trend. Takové Casové fady jsou napiiklad Casové fady znazoriujici prib&éh pandemie

vV obdobi rlstu ¢i vyvoj penézniho zlstatku na spoficim uctu pii sloZzeném urocenim.
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V opacném piipadé¢ se jednd o casovou fadu nesouci charakter logaritmického
nebo lomeného trendu. Charakter téchto Casovych fad je také v tom, Ze se snazi pfiblizit
ke konkrétni hodnoté, limité. Piikladem by mohla byt Casova fada zndzornujici pocet
ockovanych osob v urcitém regionu. Tato Casova fada se snazi ptiblizit limitni hodnot¢,
ktera je rovna poctu osob ochotnych se nechat ockovat. V idedlnim pfipad¢ je toto Cislo
shodné s poctem osob v dané oblasti.

Po absolutni dynamice ptichdzi na fadu dynamika relativni. Do tohoto druhu
dynamiky patii riistovy koeficient. Ten vyjadiuje relativni rychlost zmén sousednich prvki
Casové fady. Je-li vyjadien tento koeficient v procentech, nese oznafeni tempo ristu.
Ristovy koeficient je vypocten jako jednoduchy podil sousednich hodnot (SvatoSova,

Kaba, 2008, s. 39)

3.20.9 Slozky casové rady

Slozky ¢asovych fad jsou jednotlivé prvky, které tvofi celkovy vzorec ¢asové tfady.
Mezi tyto slozky patii trend, cyklické kolisani, sezonnost, kratkodobé kolisani a nahodné
kolisani.

Trend ukazuje dlouhodoby vyvoj hodnot v casové tadé. Mize byt rostouci
nebo klesajici (SvatoSova, Kaba, 2008, s. 39). V linearnim modelu ¢asové fady je trend
popsan parametrem b. Pokud je parametr vétsi nez nula, casova fada vykazuje ristovou
tendenci (trend). Na druhé strané, pokud je parametr mens$i neZ nula, jedna se o fadu
S klesajicim trendem.

Cyklické prvky se tykaji dlouhodobych vlivii, které se opakuji po delSich intervalech
nez sezonnost (napt. ekonomické cykly). Pro jejich analyzu je zapotiebi delsi Casové tady.

Sezonni kolisani je dalSim typem kolisani, které l1ze objevit v Casovych tadéach
Castéji. Sezonnost se dotykd periodickych vlivi, které se opakuji naptiklad v rocnich
intervalech. Ptikladem mutze byt mnozstvi srdzek nebo vyvoj teploty. Pro analyzu
sezonnosti je zapotfebi mit méfeni, s periodicitou mensi, nez je jeden rok. NejcCasteji
se jedna o meéfeni kvartalni ¢i mésicni. Mize se ale také jednat o tydenni nebo dokonce
denni meéteni (Arlt, Arltova, 2003, s. 62). Je mozné ji pozorovat u veliin

jako zaméstnanost v agrarnim sektoru nebo u rostlinné vyroby.
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Poslednim opakujicich se kolisanim je kolisani kratkodobé, které se odehrava
v intervalech kratsich, nez je jeden rok (SvatoSova, Kaba, 2008, s. 41). Ptiklad je mozné
nalézt ve ¢tvrtletnich prémiich u zaméstnanct, které vyplaci zaméstnavatel na zaklade
jednotlivych zaméstnaneckych vykonti.

Poslednim kolisdnim je ndhodné kolisani. Tato kolisani zptusobuji nezavislé ndhodné
proménné, které ovlivituji ¢asovou fadu a nelze je predpovédét. Jejich disledkem jsou
malé¢ vykyvy od trendu na sledovanych hodnotich v case. Pfiklad je mozné hledat
U jednorazovych socidlnich pomoci. Nevyhodou tohoto druhu kolisdni, mimu tu,
Ze ho nelze predvidat, je to, ze nelze jasné predpoveédét ani jeho dusledky, jelikoz se jedna

0 proménnou, Se kterou modely nekalkuluji.
3.20.10 Exponencialni vyrovnavani

Exponencidlni vyrovnavani je statistickd metoda, kterd se pouzivd k odhadu
budoucich hodnot v Case. Tato metoda se v praxi vyuzivd pro analyzu Casovych fad,
jako jsou napiiklad ceny komodit nebo vyvoj makroekonomickych ukazateld.
Exponencialni vyrovnani se zaméfuje na odhad budoucich hodnot na zdkladé minulych
hodnot a zohlediuje také starnuti informaci v ¢ase. Informacim aktualnéj$im dava vétsi
vahu nez informacim star§im. Dil¢i vahy informaci klesaji exponencidlné, odtud si
tato metoda nese sviij nazev (Hyndman, Koehler, Ord, Snyder, 2008, s. 5)

Exponencialni vyrovnavani ma nékolik vyhod. Je to jednoduchd metoda, kterd ma
dobrou schopnost odhadovat budouci hodnoty. Navic, metoda je robustni vic¢i chybam
v datech a méné citliva na vyjimky v datech nez jiné metody (Brooks, 2019, s. 243).

Exponencialni vyrovnani 1ze také rozdélit na n€kolik typi.

Prvnim typem exponencialnich vyrovnavani jsou modely, které vychazi z Brownovy
metodiky. Konkrétn€ se jednd o modely Brownovo (jednoduché) exponencidlni
vyrovnavani, dvojit¢é Brownovo exponencidlni vyrovnavani a trojit¢é Brownovo
exponencialni  vyrovnavani. Jednoduché Brownovo exponencidlni vyrovnavani
predpoklada, ze trend v Casové fad¢ je v kratkych obdobich konstantni. Dvojité Brownovo
exponencialni vyrovnavani zase piedpoklada, ze je trend v kratkych tusecich mozné
modelovat linedrné a trojité vychdzi z trendu ve tvaru paraboly. Brownova exponencidlni
vyrovnavani lze tedy pouzit pro modely, jejichz soucasti je trendova slozka,

avSak absentuji slozku sezonni. Doporucenim je také, aby tyto modely nevykazovaly
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vyraznou trendovou slozku. VSechna tato vyrovnani vyuzivaji vyrovnavaci konstantu
oznacovanou jako alfa a (Sankaran, Sasso, Kepczynski, Chiaraviglio, 2019, s. 127).

Druhym typem je Holtovo (linearni) exponencidlni vyrovnavani. Tento druh
exponencialniho vyrovnavani ma, narozdil od ptedeslé skupiny, konstanty dve,
a to konstantu alfa a beta (a, B). Vzhledem k této skute¢nosti, mize byt model vyuzit
k zachyceni trendu piesnéji nez ptredchozi skupina modeld. Holtovo exponencialni
vyrovnavani je tedy uzptsobeno pro modelovani casovych fad, u kterych se vyskytuje
siln¢jsi trend (Yaffee, Mcgee, 2000, s. 32)

DalSim druhem exponencidlniho vyrovnani je exponencidlni vyrovnavani
S tlumenym trendem. Tento druh exponencidlniho vyrovnani je vhodny pro casové tady,
které nevykazuji sezénnost. Zaroven ale vykazuji trend, ktery je v Case, at’ uz na zacatku
nebo na konci casové tady, tlumeny. Redukce v modelu je zplisobena specidlni
vyrovnavaci konstantou fi (Shin, s. 92).

Tretim typem vyrovnavani je skupina tvofena modelem podle Holta a Winterse,
tedy Holt-Wintersovo exponencialni vyrovnavani. Tento druh vyrovnavani je tvoten tfemi
vyrovnavacimi konstantami, k @ a B se pfidava konstanta gama vy, ktera do modelu
replikuje chovani sezonnosti. Tento model je tedy vhodny pro fady, ve kterych se objevuje
nejen sezonnost, ale také trend. Je mozné jej vyuzit 1 pro modely neobsahujici trend,
ale pouze sezoénnost (Shmueli, Patel, Bruce, 2014, s. 354).

Vsechny konstanty vySe zminénych modeli mohou nabyvat hodnoty od 0 do 1.
3.20.11 Interval spolehlivosti (intervalové odhady)

Ve statistice existuji dva druhy odhadi, odhady bodové a intervalové. U bodovych
odhadi je vysledkem pouze jedna hodnota, jeden bod. To je vSak v mnohych ptipadech
malo vypovidajici. Pii rozhodovacich procesech se proto vyuZzivaji predevsim odhady
intervalové. Ty udavaji meze, ve kterych se bude dany parametr/hodnota vyskytovat,
a navic i pravdépodobnost, s jakou se dana hodnota bude vyskytovat v tomto intervalu.
Navic stfed tohoto intervalu je tvofen pravé vysledkem bodového odhadu. Intervalové

odhady také vyjadiuji aroveii spolehlivost (Burdick, 1992, s. 14).
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3.20.12 Hladina vyznamnosti, hladina spolehlivosti

Na otazku, s jakou pravdépodobnosti se budou hodnoty vyskytovat v daném
intervalu spolehlivosti, odpovid4d hladina spolehlivosti. Hladina spolehlivosti se rovna
100*(1-alfa), kde alfa piedstavuje hladinu vyznamnosti (neni to alfa z modelti vyrovnavani
uvedenych vyse). Nejcastéji se alfa voli 0,05; 0,01 nebo 0,1. To znamena, Ze nejéastéjsi
hladiny vyznamnosti jsou 0,99; 0,95 a 0,9. Interval spolehlivosti, ale také jiné statistické
testy, se vzdy vazi k urCité urovni alfa, jinak by byly samy o sob&é malo vypovidajici.
Bez alfy by interval spolehlivosti sice informoval, Z¢ se hodnota bude nachazet
mezi dvéma body, avSak wuz by neinformoval, s jakou pravdépodobnosti,

coz by tuto informaci do velké miry znehodnotilo (Schels, 2008, s. 197).
3.20.13 Posuzovani kvality modelu

Urcit, zda se jedna o kvalitni model, je jeden ze zékladnich ukoll oblasti prognéz.
K tomuto ukolu slouzi fada ukazateli, nékteré byly zminéné v ptedchozich kapitolach,
jako jsou koeficient determinace a koeficient korelace a dalsi, vychéazejici z knihy napsané
Arltem (Arlt, Arltova, 2002, s. 27), jsou zminény nize.

Prvnim hodnoticim kritériem je ME, Mean error, pfeloZzeno jako primérna chyba.
Vypocteni tohoto parametru je velmi jednoduché, jedna se o sumu rozdilit mezi skute¢nou
a teoretickou hodnotou, d€lenou poctem pozorovani. Nevyhodou ME je, ze chyby,
které vznikaji odhadem vys§i hodnoty, neZ je hodnota skute¢na, se neutralizuji chybami

zpisobenymi odhady niz§imi nez skutecnost.

1 T ~
ME:?Z(J)I _y,r)
=1

Vzorec 4 - Mean error (prumeérna chyba)
T oznaCuje ve vzorci poCet pozorovani, yt realnou, naméfenou hodnotu a ¥ hodnotu

odhadnutou modelem.
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Druhym kritériem hodnoceni kvality modelu je veli¢ina MSE, Mean squared error,

prelozeno jako primérna ¢tvercova chyba je vypoctena vzorcem nize.
1 T A 2
MSE =—2 (¥, =¥,)
T =1

Vzorec 5 - Mean squared error (primérna ctvercova chyba)

Odlisnosti od ptedchoziho vzorce je, ze rozdil je zde umocnén druhou mocninou,
coz zapri¢inuje to, ze nedochadzi k neutralizaci chyb, jako tomu nastava v predchozim
ptipadé. Metodika vypoctu MSE je stejné jako metodika pro vypocet rozptylu.

Tretim kritériem je kritérium RMSE, root mean squared error, které se, jak z nazvu
vyplyva, rovnd druhé odmocniné MSE. Odmocnina z rozptylu je smérodatnd odchylka
apo upravé lze vidét, ze se vzorec MSE a vzorec z kapitoly o smérodatné odchylce
shoduji.

Dal$im, ¢tvrtym, kritériem je kritérium MAE, mean absolute error, tedy prumérna
absolutni chyba. Vypoctena je podobnou metodikou jako ME, avsak je zde eliminovana

neutralizace chyb za pomoci absolutni hodnoty, jak je patrné ze vzorce nize.

1 Z .
MAE =15y, -5,

Vzorec 6 - Mean absolute error (priimérna absolutni chyba)
Kritérium, které bylo vyuzito v praktické ¢asti této prace je MAPE, mean absolute
percentage error, tedy primérna absolutni procentudlni chyba. Vypoctena je pomoci vzorce

nize.

1 Ly, =,
MAPE =—Y —l 100
Jl =1 _VI,

Vzorec 7 - Mean absolute percent error (priumérna absolutni procentni chyba)
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Poslednim vzorcem, ktery zde bude zminén je vzorec pro vypocet kritéria MPE,
mean percentage error, ¢esky jako primérna procentualni chyba (Yang a kolektiv, 2020,
s. 540).

A ]'?
])" r Z ( )’ )

=1 "’F
Vzorec 8 - Mean percentage error (priimérnd procentni chyba)
Vyse je vycet pouze téch zdkladnich, nejznaméjSich a nejpouzivanéjSich metod.

Pti hlubsim zkoumani literatury, by jich bylo mozné nalézt mnohem vice.
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4  Vlastni prace

Témata pfijmi a vydani jsou u domacnosti bezesporu jednémi z nejdiskutovanéjsich,
ne-li ty nejdiskutovangjsi. Jakym zpisobem byly tyto veli€iny ovlivnény vlivem udélosti
roku 2020, pfedev§im zpisobenych Sifenim viru SARS-CoV-2, ktery zptsoboval
onemocnéni COVID-19, je analyzovano v praktické ¢asti této prace. Veliiny piijmu
avydaji jsou zkoumany v logické syntaxi, tedy nejdiive dojde k analyze piijmu,
protoze bez nich by vydaje u domacnosti nemohly nastat, a poté jSou analyzovany vydaje.
Mimo pfijmi domécnosti je mezi piijmy analyzovana také primérna mzda, ve které je také
zkoumana sezénnost. Intervalové odhady jsou stanoveny z metod ¢asovych fad, konkrétné
z modell exponencialniho vyrovnavani. K predikci je vzdy vyuzit model exponencialniho
vyrovnavani s nejmensi hodnotou MAPE. Pro zjednoduseni je na prvnim piikladu uveden
postup se vSemi doprovodnymi materidly a v dale pak je kdispozici pouze slovni

komentét, bez ptislusného vystupu programu.
4.1 Piijmy

V kategorii pfijmd jsou analyzovany tfi ¢asové fady, a to ¢asova fada domacnosti
zamé&stnancl, Casova fada ,,primérnych® domacnosti a casova fada primérného hrubého
mésic¢niho pfijmu. Prvni dvé vySe zminéné Casové fady maji rocni interval pozorovani
anejsou tedy zatizené sezonnosti. Posledni ¢asova fada disponuje intervalem ctvrtletnim
a je tedy mozné jeji zatizeni sezonnosti. V piipadé prvnich dvou ¢asovych fad je problém
Vv chybégjici hodnoté pro rok 2004, kterd byla do casové tady doplnéna jednoduchym

pramérem sousednich hodnot ¢asové fady, tedy prumérem hodnot pro roky 2003 a 2005.
4.1.1 P¥ijmy domacnosti zaméstnancii v Ceské republice

Prvnim typem domacnosti, ktery je v této ¢asti zkouman a analyzovan je domacnost
zaméstnanctl. Udaje za jednotlivé roky jsou ziskavany z webu Ceského statistického tifadu,
konkrétn¢ z tabulek Domdcnosti zaméstnancii a diichodcii podle kvintilového rozdéleni
Cistych penéznich prijmii na osobu. Z této tabulky jsou vyslednymi hodnotami (pfiloha 1)
priméry pi{jmi domacnosti zaméestnanci.

Jak je patrné z piilohy 1, konkrétné z diferenci prvniho fadu, a také z grafu nize,

casova fada vykazuje rostouci trend. Ten je obecné u pfijmi zplisobovan inflaci, respektive
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snahou zaméstnavateld pozadavkem, aby redlna mzda zaméstnancu stale rostla,
a tudiz nebyli nuceni hledat si nové zaméstnani, protoze naklady na ziskdni nového

zaméstnance jsou obecné¢ povazovany za mnohonasobné vyssi nez naklady na udrzeni toho

stavajiciho.
PFijmy domacnosti zaméstnancl (2000-2019)
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Graf 1 - Prijmy domdcnosti zaméstnanci
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu vysSe je patrna mirna stagnace kolem roku 2011, ktera byla s nejvétsi
pravdépodobnosti zpisobena finanéni krizi v predeslych letech. Dopady krizi se zpravidla
neprojevuji v ekonomice ihned, jelikoZ jedna z vlastnosti globalni ekonomiky je také velka
setrvacnost.

Predik¢ni ukoly jsou vypoéteny v programu SAS. Nejdiive je provedena diagnostika
Casové fady, tj. zjiSténa sezonnost, piitomnost trendu a to, zda je nutné fadu logaritmicky
transponovat &i nikoli. Z obrazku 1 niZe je patrné, Ze pfedpoklad trendu se potvrdil. Casova
fada obsahuje trend a zaroven neni nutnd logaritmickd transformace dat. Sezonnost

V ni programem SAS také nebyla objevena, coz potvrdilo prfedpoklad.
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Series: [ PRIJEM_ZAMESTNANCI: prijem zamestnanci

Series Characteristics:

Log Transform: [ C ves o Cvaybe |
Trend: (eves ("No {“vaybe ]
seasonality: (“Yes (¢ No (" vaybe ]

Obrazek 1 - Diagnostika ¢asové Fady prijmii domdcnosti zaméstnancii
Autorovo zpracovani, program SAS

Program SAS vyhodnotil jako vhodné modely pét nasledujicich modeli, viz tabulka

nize. Modely jsou sefazeny dle kritéria MAPE.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 1,60923
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 1,61031
Random walk with drift 1,68353
Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 1,68635
Linearni trend 2,46696

Tabulka 1 - Vhodné modely pro c¢asovou radu prijmii domdcnosti zaméstnancii
(V procentech %)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Pro predikci je tedy vybran model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani,
protoze jeho hodnota MAPE je ze vSech modeli nejmensi. Na obrazku niZe jsou
znazornény rezidualni hodnoty, tedy rozdily mezi skutecnou hodnotou a ptedpovédi
modelu. U tohoto parametru je zadouci, aby vykazoval nahodily charakter. Z grafu
by nemél byt tedy patrny trend ani obrazce, jako jsou viny ¢i jiné tvary. Pokud by z grafu
byly na prvni pohled patrné tvary nebo vzorce v datech, jednalo by se o nevhodné zvoleny
model a bylo by nutné vyuzit jiného modelu. V tomto pfipadé je model vhodny a je
jej mozné k predikcim vyuzit. Nejvétsi odchylku modelu od reality je mozné pozorovat

Vv roce 2018, nejmensi pak v letech 2000, nasledovana odchylkou v roku 20009.
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Graf 2 - Rezidua modelu pro prijem domdcnosti zaméstnanci

(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Déle je nutné model posoudit také z hledisek autokorelace, parcialni autokorelace
ainverzni autokorelace. Ty jsou zndzornény na grafech nize. Pfitomnost autokorelace
v modelu by se projevovala prekracovanim cCervenych linii modrymi obdélniky u tadki
1 nebo 2, podle toho, o jaky tad autokorelace by se jednalo. Z grafu nize se je patrné,
Ze obdélniky ani v jednom piipadé, a ani u jednoho tadu, nepiekracuji Cervené meze,
tudiz lze ftict, Ze autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace v modelu

nejsou pritomny.

Autocomeiations Partial Autocomeiations invere Autocomeiations

1 1 -8 -6 -4 -2

Comelation Coufficients Comeiation Coefficerts Cometation Coeficerts

Graf 3 - Autokorelace, parcidlni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu prijmii domdcnosti zaméstnancii
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Konstanty modelu Holtova (linearniho) exponencialniho vyrovnavani jsou

I S jejich testy nevyznamnosti znazornény v tabulce 2, nize.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,99900 5,7687 <0,0001
Beta 8 0,82131 2,2901 0,0343

Tabulka 2 - Parametry modelu prijmii domdcnosti zaméstnancii s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Hodnota parametru alfa nabyva hodnoty 0,99900 a je pro model vyznamna
na hladiné vyznamnosti alfa 0,05, protoZze p hodnota nabyva velmi nizkych hodnot,
tudiz se nulova hypotéza o nevyznamnosti parametru zamitd a parametr je vyznamny.
Pro parametr beta, nabyvajici hodnoty 0,82131, plati stejny stav vyznamnosti,
jako pro parametr alfa. Je tedy také zamitnuta jeho nevyznamnost a parametr je shledan

vyznamnym na hladin¢ alfa 0,05.

MSE 7906506,4

RMSE 28119
MAE 2367
R? 0.995

Tabulka 3 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro piijem domdcnosti zaméstnancii

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

V tabulce 3 vyse jsou uvedeny dalsi hodnoty pro hodnoceni kvality uvedeného
modelu. Vsechny tyto hodnoty, mimo hodnoty R? jsou uvddény v K& na osobu a rok.
Primérna chybovost modelu (MAE) je 2367 K¢ za rok na osobu, coz je V piepoctu
na mésice necelych 200 K¢ (197,25 K¢). Tato castka je velikostné stejna jako jeden maly
nakup potravin. Kritérium R? nelze v piipadech exponencialniho vyrovnavani hodnotit,
protoze se nejednd o metodu vychazejici z klasické (bézné) metody nejmensich ctvercd,
ale z metody vazené. RMSE nabyva hodnoty 2811,9 K¢ na osobu a rok a pfi umocnéni
tohoto Cisla je pak vysledek téméi totozny s MSE, které je v téchto ptipadech nejméné
vypovidajicim kritériem ze vSech uvazovanych (MSE, RMSE a MAE). Graf modelu

véetné grafického intervalového odhadu Holtova linearniho exponencidlniho vyrovnavani

pak vypada nasledovné.
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Graf 4 - Model exponencidlniho vyrovadvani piijmii domdcnosti zaméstmancii

(V jednotkich K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovéni, vysledky programu SAS

Z grafu 4 je vizualné patrné, ze model se snazi vérohodné vykreslit datovou fadu
a zachytit jeji trend. U vykresleného intervalu spolehlivosti pak 1ze pozorovat roz§ifovani,
které je zplisobeno nejasnosti v predikci, tedy ¢im dale model ptfedpovidd, tim je
pfedpovéd’ nejasnéjsi, a je zapotiebi vétsi ,,schovivavosti pfi stejné urovni spolehlivosti
alfa, v tomto ptipadé 0,05. Tato ,,nejasnost* zpisobuje rozsifovani intervalu spolehlivosti.
Zaroven lze z tvaru intervalu vypozorovat, ze model se snazi zachytit i trendy z let 2010
az 2013, kdy se v téchto letech tempo rdstu zmirnilo, o ¢emz vypovida i pfiloha 1,
kde Ize v obdobi od roku 2011 do 2013 zpozorovat velmi znatelné snizeni prvnich
absolutnich diferenci. Tuto skute¢nost odraZi spodni hranice intervalu a jeji zahnuti
smérem k ose vodorovné. V nésledujici tabulce jsou pak pozorovatelné vSechny vysledky.
Pro tuto praci je pak dulezity Ciselny intervalovy odhad pro rok 2020. Tato tabulka je
Vv praci uvedena pouze jednou, v ostatnich piipadech jsou z této tabulky vyjmuty pouze

hodnoty pro rok 2020, jelikoz ostatni hodnoty jsou pro tuto praci témeét nevyznamné.
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DATE ACTUAL PREDICT uss L9S l ERROR NERROR _LEVEL_ _TREND_

2000 8683 86807 92616 80997 -3.5891 -0.ee1211 868e3 6133
2001 93587 92936 98745 87127 650.79¢@ 0.2196 93586 6667
2002 96145 100254 106063 94444 -4109 -1.3862 96149 3296
2003 101672 99445 105255 93636 2227 0.7513 1e167e 5123
2004 110453 106793 112602 100984 3660 1.2349 110449 8126
2005 119234 118576 124385 112767  6€58.4897 0.2222 119234 8667
2006 125387 127900 133709 122091 -2513 -0.8478 12539 6605
2007 135284 131995 137804 126186 329 1.1098 135281 9304
2008 146321 144585 150394 138776 1736 0.5858 146320 10728
2009 156767 157048 162857 151239 -281.0541 -0.0948 156767 10498
2e1e 163008 167265 173074 161456 -4257 -1.4364 163012 7ees
2011 166491 170017 175826 164207 -3525 -1.1894 166495 4112
2012 172017 170607 176416 164798 1410 0.4758 172016 5269
2013 173608 177285 183094 171476 -3677 -1.2405 173612 2252
2014 180159 175864 181674 17ee55 4294 1.4488 180154 5776
2015 185154 185930 191739 180121 -776.1214 -0.2619 185155 5139
2016 191765 190294 196103 184485 1471 0.49%63 191763 6346
2017 199205 198109 203919 192300 1096 ©.3698 199204 7245
2018 211654 206450 212259 200640 5204 1.7558 211648 11515
2019 225665 223164 228973 217354 2502 9.8441 225663 13568
2020 . 239231 245040 233421 . . 239231 13568
2021 . 252798 264859 240737 . . 252798 13568
2022 . 266366 285877 246855 . . 266366 13568
2023 . 279934 307948 251920 . . 279934 13568
2024 . 293502 330962 256842 . . 293502 13568
2025 . 387069 354835 259304 . . 307069 13568
2026 . 320637 379501 261773 . . 320637 13568
2027 . 334205 404910 263500 . . 334205 13568
2028 . 347773 431016 264530 . . 347773 13568
2029 . 361341 457783 264898 . . 361341 13568
2030 . 374908 485180 264636 . . 374908 13568
2031 . 388476 513180 263772 . . 388476 13568

Tabulka 4 - Vysledné hodnoty modelu Holtova exponencidlniho vyrovndavani pro prijmy domdcnosti zaméstnancii
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Jak jiz bylo zminéno vyse z této tabulky je pro tuto praci dilezity pouze fadek,
najehoz pocatku je cislo 2020. V tomto fadku je spodni mez intervalu ve sloupci
ozna¢eném L95 (lower 95) a horni mez je ve sloupci oznacenym U95 (upper). Z tabulky
je tedy patrné, Ze s 95% pravdépodobnosti je hodnota pro rok 2020 v rozmezi od 233 421
do 245 040 K¢ na osobu a rok.

Skuteéna hodnota zjisténa z webu CSU pro rok 2020 je 243 613 K& na osobu za rok
po zaokrouhleni na celé koruny. Znamena to tedy, Ze piijem domécnosti zaméstnanct
nebyl ovlivnén natolik, aby nespadal do 95% intervalu spolehlivosti. Graficky je
pak vysledek patrny z grafu pét nize. Lze pozorovat, Ze piijem se pohybuje blizko horni

hranice intervalu, zhruba v hornich 10 %.

Prijmy domacnosti zaméstnancu (ciselna osa)

® Meze intervalu

O Stied intervalu
L 4 O L L 4

232000 234000 236000 238000 240000 242000 244000 246000  ® Skutend hodnota

Graf 5 - Prijmy domdcnosti zaméstnancii ¢iselnd 0sa
(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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4.1.2 P¥ijmy primérnych domacnosti v Ceské republice

Druha skupina domacnosti, ktera je v této praci analyzovana je skupina takzvanych
,primérnych* doméacnosti. V soucasnosti tato skupina neni na webu CSU analyzovana,
avSak v minulosti zde analyzovana byla. Data pro tento typ domacnosti byla ziskana
pro prvni tfi roky, tj. roky 2000-2003 z tabulky s ndzvem Cisté penézni piijmy a vydani,
bilancni polozky, naturalni prijmy a vydani v letech 1989-2003, priumeérna domdcnost.
Primérnad domacnost vSak byla méfena pouze do roku 2003. Pro rok 2004,
stejné jako v pifedchozim pfipadé, nebyly hodnoty dohledatelné, a tak ji bylo potieba
dopocitat prostym aritmetickym prumérem let 2003 a 2005. Data od roku 2005 do roku
2020 byla vypoctena jako pramér hodnot z tabulky Domdcnosti zaméstnancii a diichodcii
podle kvintilového rozdéleni cistych penéznich prijmii na osobu. Divodem k tomuto
rozhodnuti bylo to, ze se jedna o jednu ze dvou tabulek, které jsou konzistentni od roku
2005 do roku 2020. Jiné tabulky totiz zanikaji a vznikaji uvnitf tohoto ¢asového obdobi,
tudiz by je bylo potfeba zkombinovat s jinymi tabulkami, coz by mohlo poskytnou
zkreslené vysledky. Druhou tabulkou, ktera by pfipadala v ivahu byla tabulka nesouci
nazev Domdcnosti podle decilového rozdéleni Cistych penéZnich prijmii na osobu,
avsak v roce 2005 zde byl ptfitomen zvlastni datovy udaj, kdy po vypocteni primérné
hodnoty ze vSech decilti byla ziskana ¢astka 152 291 K¢ na osobu a rok. Nasleduji rok
pak byla ¢astka nizsi, konkrétné 117 035 K¢. Naopak v tabulce dle kvintilti k tomuto ukazu
nedoSlo a Castka byla rovna 106 382 K¢&. Prehlednéj$i vyobrazeni situace poskytuje

nasledujici tabulka, bez pfitomnosti roku 2004, ktery bude doplnén popsanym postupem.

Dom. dle kvintili | Primérma domacnost | Dom. dle decilu

2003 98 102 K¢
2005 | 106 382 K¢ 152 291 K¢
2006 | 112 292 K¢ 117 035 K¢

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Data: CSU, Viastni zpracovani

Z grafti niZe je pak patrné, jak velky skok v datech u pfijmii domacnosti dle decild je,

oproti pii{jmim domécnosti dle kvintilt.
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Ptijem pramérné domacnosti dle decil(
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Graf 6 - Prijem prumérné domdcnosti dle decilit mezi lety 2000 a 2010
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Ptijem primérné domdcnosti dle kvintilG
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Graf 7 - Prijem prumérné domdacnosti dle kvintilii mezi lety 2000 a 2010
(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu cislo Sest je jiz na prvni pohled opticky patrnd vyrazna odchylka oproti grafu
7. Z grafu 6 také vyplyva, ze ptijmy prumérnych domacnosti dle decilti by se v roce 2005
pohybovaly v podobné vysi, jako pfijmy v roce 2010, tedy Ze by mezi t€émito dvéma roky
nenastal nardst pfijmi pramérnych domacnosti. Seéteno s inflaci by se tedy realné ptijmy
rodiny vroce 2010 snizily oproti roku 2005. Ztéto logiky véci jetedy jasné,
7e rozumnéj§im feSenim bude vytvoiit datovou fadu z tabulky CSU s ndzvem Domdcnosti
zameéstnancii a diichodcii podle kvintilového rozdeleni cistych penéznich prijmii na osobu.

Casova fada od roku 2000 do roku 2019 je znazornéna na grafu 8.
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Ptijem pramérné domacnosti v letech 2000-2019
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Graf 8 - Pijem primérné domdcnosti v letech 2000-2019
(V jednotkich K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu 8 je jasné patrna pritomnost rostouciho trendu, stejné jako tomu bylo
v piedchozim pifipadé u domdcnosti zaméstnanci. V Casové tadé jsou dveé obdobi,
ve kterych byla mira ristu vyssi. Prvnim obdobim je obdobi mezi lety 2006 az 2009
a druhé obdobi je mezi lety 2017 a 2019. Rovnéz je zde patrny pokles tempa ristu
V obdobi po roce 2010 zhruba do roku 2013, zpisobeny krizi, stejné¢ jako v pfedchozim
piipadé.

Prvnim krokem po importovani dat do programu SAS byla opét diagnostika ¢asové
fady. Zde je predpokladany vysledek ve prospéch ptitomnosti trendu a zaroven

nepiitomnost sezonnosti. Tento vysledek byl programem SAS potvrzen a za vhodné bylo

shledano pét riznych modeli sefazenych dle kritéria MAPE. Vysledky jsou v tabulce niZe.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 1,25117
Exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem 1,25844
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 1,27235
Random walk with drift 1,47976
Linearni trend 2,29800

Tabulka 6 - Vhodné modely pro ¢asovou radu prijmi priumérnych domdcnosti
(V procentech %)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z tabulky 6 vySe lze vypozorovat, Ze je opét vhodny model Holtova linearniho
exponencialniho vyrovnavani s hodnotou parametru mean absolute percentage error
1,25117 %. Tato hodnota, stejné¢ jako ve vSech ostatnich modelech, je velmi dobra
avypovida o kvalitnich predikénich vlastnostech model. Ze stanoveného pravidla
vyplyva, Ze pro piedpovéd’ a analyzu bude tedy vybran model Holtova linearniho

exponencialniho vyrovnavani. Nasleduje analyza rezidui modelu v grafu 9 nize.

Graf 9 - Rezidua modelu pro prijem priimérnych domdcnosti
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu rezidui je patrné, Ze model nejméné dobfte vystihl realny vyvoj v letech 2002,
2007 a 2010. Nejlépe model pak vystihl skute¢nost v letech 2000, 2004 a 2005.

Analyza opét navazuje grafem znézornujicim autokorelace a to normaélni, parcialni
ainverzni. U vSech autokorelaci lze pozorovat mirn€ vysSi hodnoty neZ v pfedchozim

pfipadé€, avSak stale je to 1 v tomto ptipad¢ u vSech typu autokorelaci v ramci cervenych

mezi, které udavaji pfipustnost miry autokorelaci prvniho a druhého fadu.
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Graf 10 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu prijmii priomérnych domacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

V tabulce nize jsou pak patrné parametry modelu spole¢né s testy nevyznamnosti.
U parametru alfa je opét patrné jasné zamitnuti HO na velmi malé hladiné. Parametr beta

je také shledan vyznamnym s p hodnotou 0,0174.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,93316 5,6354 <0,0001
Beta 8 0,99900 2,6180 0,0174

Tabulka 7 - Parametry modelu prijmii domdcnosti zaméstnancu s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Nasleduje tabulka s dalSimi kritérii hodnoceni kvality modelu, které nebyly vyuzity
pro vybrani modelu. Kritérium R? opét nelze interpretovat, protoze se jednd o model
vychézejici z jiné nez bézné metody nejmensich Ctverct a je zde dano pouze orientacné.
Primérnd chybovost modelu byla 1687,2 K¢ na osobu a rok, coz je lepSi hodnota
nez hodnoty v predeslém modelu. V pfepoctu na mésic pak vychazi MAE zhruba 140 K¢,
cozje o témef 60 KE meésicné méné nez piedchozi model. Hodnota RMSE pak ¢ini
21125 K¢ na osobu a rok a MSE je opét zbyte¢né interpretovat, protoze se jedna o druhou
mocninu RMSR.

Ostatné 1 kritérium MAPE nabyvalo niz§i hodnoty nez u pfijml domdcnosti
zamestnancu. Celkové se dle téchto kritérii da fici, ze je model 1€épe uzplisoben piedpovédi

nez model predesly, ktery se 1 ptes tuto skute¢nost do hodnoty vesel.
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MSE 4462757,1

RMSE 2112,5
MAE 1687,2
R? 0,996

Tabulka 8 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro prijem priimérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Vizualni podoba modelu pak vypada i s intervalovymi odhady nasledovné.

asmane

2000 001 2002 2003 2084 1005 2086 1007 2008 2009 2010 1811 2012 2011 2004 0I5 2016 2007 1018 2019 2030 2021 1821 2020 1634 2035 2026 167 228 2029 208 231

Graf 11 - Model exponencidalniho vyrovndvani prijmii priomérnych domdcnosti
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ciselna hodnota intervalového odhadu pro rok 2020 se pak pohybuje v rozmezi
od 201 648 K¢ na osobu a rok do 210377 K¢ na osobu a rok. Skuteéna hodnota
pak nabyva hodnoty 211 555 K¢ na osobu za rok. Jak je tedy patrné z grafu 12 niZe, ptijem
prumérnych domacnosti se neveSel do 95% intervalového odhadu modelu,
a lze tedy dle stanovenych pravidel konstatovat, ze piijem pramérnych domacnosti byl
vroce 2020 ovlivnén situaci nastalou na uzemi Ceské republiky. Zajimavym faktem
ale zlistava, ze prijem interval spolehlivosti ,,pfeskocil”, tedy nabyl hodnoty vyssi, nez byla

horni mez intervalu.

Prijmy prdmérnych domacnosti (¢iselnd osa)
® Meze intervalu
Stred intervalu

® oo
200000 202000 204000 206000 208000 210000 212000 214000 @ Skute¢na hodnota

Graf 12 - Piijmy domdcnosti zaméstnancii ¢iselnd 0sa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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4.1.3 Prumérna mzda

DalS§im vyznamnym pfijmem, jehoz data je mozné analyzovat, je primérnd mzda.
Ackoliv se nejedna presné o pifjem domacnosti dle metodiky Ceského statistického uradu,
jedna se o pfijmovou veli¢inu, u které je mozné analyzovat sezonnost, protoze jeji data
jsou ve c¢tvrtletnich intervalech. Primérna mzda je v ekonomice velmi dtlezitou hodnotou,
protoze od této hodnoty se stanovuji veli¢iny, jakou jsou solidarni dan, vysSe na pojistném
U zdravotniho a socidlntho pojisténi a mnoho dalSich. VySe zminéné veliCiny
se vSak pocitaji z primérné mzdy stanovené, nikoli vypoétené. Divodem k tomu je to,
ze prumérnd mzda je pro rok vzdy stanovena Ministerstvem prace a socidlnich véci
pravé proto, aby lidé védéli, jaké budou odvody na pojisténi zdravotni a socialni (ty
maximalni, které jsou z této mzdy vypocteny). Jednotliva data k primérné mzdé¢ jsou
dostupné v ptiloze 2. Vizualizaci dat Casové fady primérné mzdy pak predstavuje

nasledujici graf.

Priimérna mzda v Ceské republice (2000-2019)
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Graf 13 - Priimérnd mzda v Ceské republice v letech 2000-2019, ctvrtletni iidaje
(V jednotkach K¢ mesicné)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu 13 lze vypozorovat jasny ndznak sezonnosti, patrnou hlavné navySenim

v

ve 4. ¢tvrtleti jednotlivych let, kdy tato skutecnost je zplisobovana jednak sklizni a celkové

vy$$imi odménami v zemédélstvi, vySsi aktivitou v oblasti horské rekreace, ale nejvetsi

hybnou silou tohoto jevu jsou bezesporu prémie na konci roku. I ve druhém Ctvrtleti
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Ize pozorovat mirny narust oproti Q1 a Q3, zplsobeny nejspiSe pololetnimi prémiemi
na dovolené, které dostavaji zaméstnanci od svych zaméstnavateli. Mimo sezdénnosti
je z grafu patrny také rostouci trend s mirnym utlumem zacinajicim vroce 2010
a koncicim pftiblizn¢ v roce 2013.

Oba vyse zminéné predpoklady program SAS potvrdil. V Casové fadé je tedy
pfitomna jak sezoénnost, tak i trend. V jiném programu s ndzvem Statistica od firmy Tibco
je mozné izolovat jednotlivé sezénni faktory, coz odhali, kterd ctvrtleti jsou
jakym zptisobem ovlivnény a jak jsou v priméru daleko od casové tady,
ve které by se sezonnost  nevyskytovala.  Sezonni  dekompozice je  provedena
a interpretovana pro aditivni 1 multiplikativni model sezénnosti. Multiplikativni sezénni

faktor a aditivni sezénni faktor zndzoriiuje nasledujici tabulka.

Ctvrtleti Multiplikativni sezonni faktor | Aditivni sezonni faktor
Q1 96,2061 -803,668

Q2 99,7688 -48,720

Q3 97,9090 -468,168

Q4 106,1162 1320,556

Tabulka 9 - Multiplikativni a aditivni sezénni faktory casové rady primérnych mezd (2000-2019)

(Multiplikativni faktor v %, aditivni v K¢)

Autorovo zpracovani, Statistica

Z tabulky vyplyvaji multiplikativni faktory pro jednotliva ctvrtleti. Nejprve jsou

zanalyzovany sezonni faktory multiplikativni. Ty udavaji z kolika procent dosahuje
skutecnd hodnota hodnotu vyrovnanou tedy optimalni. U prvniho Cctvrtleti dosahuje
v pruméru hodnota skute¢na 96,2061 % hodnoty vyrovnané. Znamena to tedy, ze je témét
0 3,8 % mensi, neZ bylo optimum stanovené programem. Velikost vyrovnané hodnoty
je vypoctena prostym vydélenim skutecné hodnoty a sezonniho indexu pievedeného
na pomérové ¢islo, kdy 100 % je rovno jedné. Vyrovnana hodnota by tedy v roce 2000
Vv prvnim ¢tvrtleti dosdhla hodnoty 12 411,89 K¢ mésicné (11 941 / 0,962061). U druhého
Ctvrtleti je primérna hodnota sezonniho indexu rovna 99,7688 %, coz znamena,
ze vyrovnana hodnota se témét rovna hodnoté skutecné. Odlisnost ve druhém ctvrtleti roku
2000 je 30,65 K¢ (13 257,65 — 13 227). Hodnota 13 257,65 byla ziskana
stejnym zpiisobem jako v predeSlém ptipadé, tj. vyd€lenim skutecné hodnoty setinou

multiplikativniho sezoénniho indexu. U tietiho Ctvrtleti je opét z hodnoty sezonniho indexu
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patrny pokles oproti vyrovnané hodnoté. Konkrétné¢ se v pruméru v Q3 pohybovaly
na arovni 97,909 % vyrovnanych hodnot. Opét na ptikladu roku 2000 by se vyrovnana
hodnota pohybovala v multiplikativnim modelu 13 239,85 K¢ ve tretim Ctvrtleti.
Pro ¢tvrté Ctvrtleti se potvrdil vySe zminény piedpoklad o vysSich mzdach a vlivu
sezonnosti, protoze hodnoty byly dle multiplikativniho sezonniho faktoru v priméru
06,1162 % vyssi, nez tomu bylo u hodnot vyrovnanych. Opét pro hodnotu vyrovnanou
bude platit stejny piepocet z hodnoty skutecné, tedy 14 717 / 1,061162, coz je rovno 13
868,76 K¢ pro rok 2000. Timto je vyfeSena sezonnost modelu multiplikativniho a je
na fad¢ model aditivni.

U modelu aditivniho je metodika vypoctu vyrovnanych hodnot, jak tomu nazev
napovidd, zaloZena na pficitani sezénnich vlivii. Sezonni faktory aditivniho zptisobu budou
V tomto odstavci popsany, avSak pro dalsi vypocet nebudou uvazovany, jelikoz se jedna
0 absolutni ¢isla, kterd jsou primérem pro celou dvacetiletou ¢asovou fadu, tudiz je jejich
Casové fady s takto vyraznym trendem vhodné&j$i vyuzit multiplikativni pistup sezénnich
indext. Presto bude pro divody porovnani vypocten i model aditivni. V ptipad€ prvniho
ctvrtleti v roce 2000 je skute€nd hodnota 11 941 K¢ a dle aditivniho sezénniho indexu
je 0 803,668 K¢ pod hodnotou vyrovnanou. Vyrovnana hodnota je tedy 11 941 + 803,668,
to je 12 744,668 K¢. Pro druhé ¢tvrtleti je hodnota rovna 13 227 + 48,72 = 13 275,72.
Pro tieti Ctvrtleti je pak ¢astka 12 963 K¢ navySena o sezénni index 468,168, coZ se rovna
vyrovnané ¢astce 13 431,168 a v poslednim Ctvrtleti je ¢astka 14 717 K& sniZena o sezonni
index 1320,556 K&, coz se rovna findlni vyrovnané cCastce pro Ctvrté Ctvrtleti
13 396,444 K¢&. Vsechny tyto castky jsou, stejné¢ jako u multiplikativniho modelu,
modelovany pro rok 2000.

Srovnani jednotlivych vyrovnanych hodnot obou piistupt je mozné nalézt v tabulce
10.
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Ctvrtleti Multiplikativni vyrovnani | Aditivni vyrovnani | Rozdil
Q1 12 411,89 12 744,668 -332,78
Q2 13 257,66 13 275,72 -18,06
Q3 13 239,85 13 431,168 -191,32
Q4 13 868,76 13 396,444 472,32

Tabulka 10 - Prizmeérné mzdy v roce 2000 ocistény o sezonni viivy multiplikativnim a aditivnim zpiisobem
(v jednotkdach Kc)
Autorovo zpracovani

Nejmensi rozdil mezi jednotlivymi zplsoby ocisténi je ve druhém Ctvrtleti
roku 2000. Tato skutecnost je zpusobena tim, Ze se skute¢na hodnota pohybovala okolo
vyrovnané hodnoty a rozdil nebyl tak markantni, protoze dochdzelo k minimalni uprave
skute¢né hodnoty. Naopak nejvétsi rozdil je u hodnot ve ¢tvrtém kvartalu, coz je logické
i kvili toho, Zze vliv sezénnosti byl dle obou druhu faktori (multiplikativniho i aditivniho)
nejveétsi. Pfi vypoctu na konci Casové fady, vroce 2019, by se rozdil v modelech mél
obratit, tedy tam kde byl rozdil kladny, bude rozdil zaporny, a tam kde byl rozdil zaporny,
bude kladny. Tuto teorii potvrzuji vysledky v tabulce 11. Divodem k tomuto jevu je,
7e pokud se jednd o ¢asovou fadu se silnym trendem, jako v tomto pfipadé, aditivni model
ztraci na okrajich Casové fady svou nestranné vypovidajici funkei a u nizkych hodnot
Casove fady sezonnost preceniuje, a naopak u vysokych hodnot ¢asové fady sezonni vlivy
podceiiuje. Aditivni model je tedy proto vhodny k vyuziti u ¢asovych tad vykazujici nizky
nebo konstantni trend, jelikoz u né se hodnoty vramci Casové fady moc neméni.
V piipadé€ Ze by mélo dojit k ociSténi casové fady by byla zvolena metoda multiplikativni,

ktera je vyjadiena relativné, tudiz je vhodna pro ¢asové fady vykazujici vétsi rust ¢i pokles.

Ctvrtleti Multiplikativni vyrovnani | Aditivni vyrovnani | Rozdil

Q1 34 250,42 33 754,67 495,75

Q2 34 656,14 34 624,72 31,42

Q3 34 855,85 34 595,17 260,68

Q4 34 522,55 35 313,44 -790,90
Tabulka 11 - Primérné mzdy v roce 2000 ocistény o sezonni viivy multiplikativnim a aditivnim zpiisobem
(v jednotkach K¢)

Autorovo zpracovani

Nyni je potfeba stanovit vhodny model, ktery bude slouzit k predikci budoucich

hodnot a je zaloZen na metodach exponencidlniho vyrovnavani. Jak z teoretické ¢asti této
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prace vyplyva, takovy model je jeden a nese oznaceni Holt-Wintersovo exponencialni
vyrovnavani. Pokud bude programem SAS model shledan dostate¢nym, bude tedy vypsan
skrze funkci fit models automatically, s nejvétsi pravdépodobnosti bude vyuzit k prognoze.
Vysledky vhodnych modelti dle fit models automatically jsou zobrazeny a srovnany

dle kritéria MAPE v tabulce 12 nize. Celkem bylo shledano za vhodné vyuzit deset

modeli.

Model MAPE
Wintersova metoda — Aditivni 0,87090
Wintersova metoda — Multiplikativni 0,88659
ARIMA (2,1,2) (0,1,1) s noint 0,90172
ARIMA (2,1,0) (0,1,1) s noint 0,93797
ARIMA (0,2,2) (0,1,1) s noint 0,94291
Airline Model 0,95265
ARIMA (0,1,2) (0,1,1) s noint 0,98337
Linearni trend s auto-regresivnimi chybami 1,19990
ARIMA (0,1,1) (1,0,0) s noint 1,26552
Linearni trend se sezénni slozkou 2,88381

Tabulka 12 - Vhodné modely pro c¢asovou radu primérnych mezd

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 12 je patrné, Ze nejlépe si vedl model wintersiv aditivni, S kritériem

MAPE o0 hodnoté 0,87090 %, coz udava jeho prumérnou chybovost. Tento vysledek
oznacuje model za velmi vhodny k predikénim tceliim. Nasledoval ho model wintersiv
multiplikativni a hodnotu MAPE 0,88659 %. Tato hodnota MAPE je opét velmi nizka,
coz vypovida o dobrych predikénich vlastnostech modelu. Hodnoty rezidui modelu jsou

patrné na grafu nize.
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Graf 14 - Rezidua modelu pro priumérnou mzdu

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu lze vypozorovat, ze nejvétsi odchylky od modelu nastaly v roce 2014 v Q1
avroce 2009 v QIl. Roky, kdy model naopak popsal skute¢nost nejpiesnéji byly
na pocatku casové fady, zhruba do roku 2002. Daéle je opét tieba provést analyzu korelace,
jak normalni, tak i parcialni a inverzni. Grafy potfebné k tomuto tikonu jsou znazornény
nize. Vizualizace byla opét provedena v statistickém softwaru SAS.

PRUN_JCDA: prum_sida
winters Method -- Additive
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Graf 15 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu priimérné mzdy
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Vysledky vsech druhii autokorelace jsou pro budoucnost modelu pozitivni. Ve vSech
ptipadech je =zgrafu patrné, Ze autokorelace, parcidlni autokorelace ani inverzni
autokorelace nejsou v modelu ptitomny. Tato skute¢nost dovoluje piesun od hodnoceni
kvality modelu kjeho parametrim, tedy vyrovnavacim konstantam, které jsou

v tomto ptipade¢ tii, alfa, beta a gama.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,25601 4,9165 <0,0001
Beta 3 0,79151 3,6169 0,0005
Gamay 0,52568 5,8882 <0,0001

Tabulka 13 - Parametry modelu primérné mzdy s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z hodnot jednotlivych parametrti je tézké vycist jejich dusledek a dopad. Neni
to jako u regresnich modeld, kdy u linearniho modelu koeficient b udava, o kolik se zvysi
vystup, pokud se vstup zvysi o jednu jednotku. Co ale z tabulky interpretovatelné je, je
p hodnota, kterd se vaze k testu nevyznamnosti jednotlivych parametri modelu. U vSech
testll nevyznamnosti byla zamitnuta nulova hypotéza o nevyznamnosti parametrd, tudiz
byly vSechny parametry shledany za vyznamné pro model. V nasledujici tabulce 14 je

mozné nalézt ostatni kritéria pro hodnoceni kvality jako jsou MSE, RMSE, MAE a R?,

MSE 77287,4
RMSE 278,0062
MAE 199,46226
R? 0,998

Tabulka 14 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro priimérnou mzdu
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ackoliv se na prvni pohled muze zdat, ze tyto parametry pro hodnoceni modelu
se pohybuji fadove jinde, nez tomu bylo v pfedeslych ptipadech nemusi to byt nutné
tak pfesna interpretace. Je potieba si uvédomit, ze model byl vypocten pro jiné hodnoty.
Zatimco u pfedchozich modeli byly pfijmy v itadech statisicli, u primémé mzdy
se hodnoty pohybuji okolo nizkych desitek tisic. Pfesné pro tento pfipad je vhodné vyuzit
metodiku MAPE, ktera ptevadi vSe do relativnich ¢&isel, tj. procent. Bohuzel stejné

jako tomu bylo v piedchozich piipadech, nejedna se o metodu, ktera vychazi z b&zné
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metody nejmensich &tverci, tudiz nelze vyuzit a interpretovat kritérium R? Pramérna
chyba modelu je necelych 200 K¢ mésicné, coz je dulezité, pokud ma dojit ke srovnani
s pfedchozimi modely. V pfedchozim ptipadé, dle tabulky 8, je kritérium MAE rovno
1687,2 K¢. Vtomto piipadé je ale hodnota vyjadiena pro roky, nikoli mésice.
Je proto nutné pievést bud'to hodnotu MAE pro model primémé mzdy na roky,
tedy vynasobit vysledek dvanacti, nebo MAE pro primérnou domacnost dvanacti vyde¢lit.
Jelikoz je vySe v textu tohoto odstavce kritérium v rocnich hodnotéach, pfepoctu kritérium
MAE pro primérnou mzdu také na ro¢ni hodnoty. To je rovno ¢astce zhruba 2 393,55 K¢,
coz je Castka vyssi nez u piedeslého modelu.

Model je graficky, i s intervalem spolehlivosti na 95% hladin€, znazornén na grafu
16 nize. Dulezity je piedev$im tvar intervalu spolehlivosti, ktery se vérohodné klikati
podle jednotlivych sezoénnich obdobi, coz bylo v pfedchozim modelu logicky nepfitomné,

ponévadz v modelech nebyla sezonnost.

Graf 16 - Model exponencidlniho vyrovndavani pro primérné mzdy
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Vysledky programu SAS

Ciselné hodnoty pro jednotlivé kvartaly jsou pak znazornény v nasledujici tabulce.
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Ctvrtleti Spodni mez 95% intervalu | Horni mez 95% intervalu | Skute¢né hodnoty
Q1 34 907 36 018 34761
Q2 36 341 37 563 34 875
Q3 35918 37 344 35975
Q4 38 253 39972 39 092

Tabulka 15 - Meze 95% intervalu spolehlivosti pro model priimérnych mezd
(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Primérna mzda intervalovy graf (2020)
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Graf 17 - Prumeérna mzda graf intervalii spolehlivosti a skutecné hodnoty
(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Z grafu 17 je patrné, Ze dvé hodnoty byly uvnitf intervalu spolehlivosti a dvé byly
naopak mimo 95% interval spolehlivosti. Hodnoty vyznacené cervené nelezi uvnitt
intervalu spolehlivosti. Naopak hodnoty ozna¢ené modre leZi uvnitt intervalu spolehlivosti.
Diky této informaci lze lehce rozpoznat, ze hodnoty v prvnim a druhém Ctvrtleti
se do intervalu neve$ly, ale hodnoty ve tietim a Ctvrtém Ctvrtleti se do intervalu
spolehlivosti vesly. Nyni je ale nutné validovat piesnost modelu dle metodiky, kdy je nutné
porovnat o kolik se hodnoty do intervalu nevesly, a naopak jak moc uvnitf intervalu
hodnoty byly. Stézejni tedy budou meze intervalu spolehlivosti. U prvnich tii intervali
je porovnani s mezi jasné jiz z grafu. Na misté je porovnani se spodni mezi intervalu.
U posledniho ctvrtleti to ale jiz tak jasné neni. Bude tedy provedeno srovnani s obéma
mezemi a bude vybran ten mensi rozdil. Pro prvni ctvrtleti ¢ini rozdil meze intervalu

a skutecné hodnoty v absolutni hodnoté castku 146 K¢, pro druhé ctvrtleti ¢ini rozdil

skutecné hodnoty a meze intervalu spolehlivosti v absolutni hodnoté 1 466 K¢&, pro treti
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ctvrtleti je rozdil spodni meze intervalu spolehlivosti a skute¢né hodnoty roven castce
57 K¢ a u posledniho, tedy ctvrtého Ctvrtleti je nutné stanovit, které ze dvou rozdil
je mensi. Prvni rozdil, tedy rozdil spodni meze intervalu spolehlivosti a skute¢né hodnoty
¢ini 839 K¢ a druhy rozdil ¢ini 880 K¢ oba v absolutni hodnoté. Vybrany rozdil tedy bude
¢init 839 K¢. Tabulka i s findlnim vysledkem je vyobrazena nize. U hodnot mimo interval
je pridano pred Castku znaménko minus a na poslednim fadku je suma vSech vyse

zminénych hodnot.

Q1 -146
Q2 -1466
Q3 57
Q4 839

SUMA 716

Tabulka 16 - Vzdalenosti skutecnych hodnot od hranic intervalu

(V jednotkéch K¢ za mésic)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Z tabulky 16 1ze vidét, Ze suma vSech hodnot je zaporna, coz naznacuje, ze hodnoty
vice nelezely, neZ lezely uvnitf intervalu. Z tohoto vysledku je moZné konstatovat,
ze primérnd mzda dle metodiky nelezi v roce 2020 v intervalu spolehlivosti, tudiz je
ovlivnéna situaci, ktera nastala v Ceské republice v roce 2020. Nejvétsi podil na tomto
vysledku ma bezesporu druhé ctvrtleti, které se pohybovalo na trovni toho prvniho
a nepievysilo ji, jak bylo v prib&hu ¢asové fady zvykem. Za to, Ze bylo druhé ¢tvrtleti roku
2020 na urovni toho prvniho mohlo snejvétsi pravdépodobnosti kraceni odmén,
ponévadz firmy neveéd€ly, kam se bude situace ubirat, to celé podpofily rozsahlé

lockdowny a panika na trzich obecné. Firmy tedy rad¢ji, neZ aby zaméstnanciim proplatily

odmeény na prvni piilrok, ponechaly odmény v rezervach, kdyby se situace nezlepsila.
4.2 Vydaje

Jakmile domécnost ¢i jednotlivec obdrzi diichod, miiZze nastat proces jeho utraceni,
tedy vydaje. Tomuto procesu bude vénovana nasledujici kapitola. Vydani budou
posuzovdna na jednom konkrétnim typu domadacnosti.  Timto typem domadacnosti

je pramérna domécnost, kterd ani v tomto piipadé nebyla na webu CSU dostupna od roku
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2003 a musela byt uméle vytvorena. Vyhodou ¢asové fady vydajii, oproti casovym fadam
piijmi, je to, ze Casova fada je celistva a nemusi tak dochazet k interpolaci dat. Nevyhodou
ovSem je zména metodiky, kterd se dotkla jak kosmetickych, tak i technickych zalezitosti,
tykajicich se vydani. Onou kosmetickou zménou bylo pfejmenovani nékterych vydajovych
skupin, jako je skupina 8, ktera se piejmenovala ze spoji na poSty a telekomunikace.
Zménou, kterd se ale dotkla sestavovani datové matice, ktera je pro tento ptipad ptilohou
¢islo 3, byla zména ve pfidavani a odebirani tabulek bchem trvani datové ftady.
primérné domacnosti z metodiky. Déle je tedy casovou fadu nutné sestavit z jinych
tabulek. Pro roky 2004 a 2005 bylo vyuzito tabulek snazvem Domdcnosti celkem,
domdacnosti zaméstnancii podle cistého penézniho prijmu na osobu — kvintily. Tyto tabulky
se ovSem taky po roce 2005 prestaly vydavat a bylo nutné je nahradit tabulkami nesouci
oznaceni Domdcnosti zaméstnancii a domacnosti diichodcu bez EA clenu podle cistého
penezniho prijmu na 0S0bu — kvintily. Tato nahrada vydrzela do roku 2015, kdy byly
tabulky opét zruseny a pro rok 2016 a dale byla vyuzita tabulka s nazvem Domdcnosti
podle cistého penézniho prijmu na osobu — kvintily. Data z tabulek jsou prumérem fadku
spotfebni vydani v sekcich u zaméstnancli 1 diichodcti v tabulkidch s témito sekcemi.
V tabulkach z let 2016 smérem do pfitomnosti jsou to pak primeéry spotfebnich vydani
pocitany ze vSech kvintild, jelikoz v téchto tabulkéach se jiz domacnosti nedéli na diichodce
a zameéstnance. Analyza Casovych fad probiha nejprve na Urovni celkovych vydani
a posléze jsou analyzovany jednotlivé spotiebni skupiny dle rozdéleni plynouci z metodiky
CSU. U nekterych skupin je dle hypotéz piedpokladano, Ze udélostmi roku 2020
ovlivnény, jako naptiklad skupiny pohostinstvi a u jinych skupin se ovlivnéni
neptedpoklada a predpoklada se, ze jejich intervaly spolehlivosti budou obsahovat
skutecné hodnoty. Takové skupiny jsou naptiklad skupina posledni, kde jsou ostatni vydaje
nebo skupina prvni, kam se fadi vydaje za jidlo anealkoholické napoje.
Piedtim nez ale dojde k analyze vydaju celkoveé, bude znazornén graf, ktery ukazuje vyvoj

jednotlivych skupin vydani v Case.
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Struktura vydajovych skupin
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Graf 18 - Struktura vydajovych skupin mezi lety 2000 a 2019
(V procentech) )
Zdroj: Data z CSU, autorova tvorba, Excel

Z grafu 18 je patrné, ze skupiny se béhem let ve velké mife neméni a zustavaji takika
konstantni. Néaklady na potraviny byly u primérnych domécnosti béhem tohoto obdobi
natrovni zhruba 20 %, podobn¢, jako tomu bylo u vydaji na bydleni, vodu, energie
a paliva. Vydaje na alkohol a tabak se pohybuji zhruba na urovni 3 %, zatimco vydaje
nadopravu zhruba okolo 10 %. Z grafu 19 nize je patrny vyvoj celkovych vydani

pramérnych domécnosti v Ceské republice.
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Celkova vydani priimérnych domacnosti
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Graf 19 - Celkova vydani priiomérnych domdacnosti v letech 2000-2019
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, autorova tvorba, Excel

Z grafu vySe je jiz na prvni pohled patrny datovy skok mezi roky 2016 a 2017.
Ackoliv se na prvni pohled muze zdat, ze se jedna o chybu v datech, neni tomu tak.
Tento skok je zptisoben zménou metodiky, kdy ke konci roku 2016 byla ukoncéena
metodika prvni a s rokem 2017 byla zahajena metodika druhé. Data z téchto dvou let navic
pochazi z tabulky se stejnym jménem, tudiZz se nejednd o prechod mezi dvéma riiznymi
druhy domacnosti, jejichz data se n&jakym zpusobem méni kvili rozdilné typologii.
Pti odhadech 95 % intervali spolehlivosti bude postupovano podobné jako tomu bylo
u ptijmt. To znamend, ze bude nejprve provedena diagnostika ¢asové fady na ptitomnost
trendu, casové tady na sezonnost, kterd by v Casovych fadach neméla byt pfitomna,
pokud nenastane v programu SAS zadna chyba, diagnostika trendu a logaritmické
transformace. V tomto piipadé je predpokladano, Ze Casova fada bude obsahovat trendovou
slozku, jak je z grafu patrné.

Program SAS odhalil v ¢asové fadé trend, a naopak zamitl sezéonnost. Kolonka
logaritmické transformace se zvyraznila v kolonce maybe, tedy mozna. Logaritmicka
transformace tedy nebude provedena, protoze neni jasny signal k tomuto tukonu.
Tuto nejasnost mohl zpusobit také onen vySe zminény datovy skok. Vhodnymi bylo

shledédno deset modelii casovych fad. Vypsany jsou v tabulce nize.
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Model MAPE

Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 1,71431
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 1,71460
Random walk with drift 1,81663
Logaritmické exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem | 1,97359
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 1,98747
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 2,07800
Log random walk with drift 2,11011
Logaritmické Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 2,17258
Linearni trend 2,49954
Logaritmicky linearni trend 3,18957

Tabulka 17 - Vhodné modely pro casovou radu vydaji primérnych domdcnosti (celkové vyddni)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ztabulky 17 lze vidét, Ze kritérium MAPE dosahuje opét vysSich hodnot
nez V piedchozim piipadé u ¢asovych modeld primérnych mezd. Program SAS vybral
zavhodné jednak modely bez logaritmické transformace, tak i sni. Nejvhodné&jSim
modelem v oblasti exponencialnich vyrovnavani byl shledan model exponencialniho

vyrovnavani s tlumenym trendem, ktery ma mimo alfy a bety i specidlni konstantu fi.

Rezidua modelu jsou pak znazornéna na grafu nize.

CELKEM: celkem

Damped Trend Exponential Smoothing

seee

2000 2001 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2009 2010 2011 012 2013 2014 2015 2016 07 2018 2019

Graf 20 - Rezidua modelu exponencidlniho vyrovndvani s tlumenym trendem pro prijem domdcnosti zaméstnanci
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu rezidui opé€t nelze jasn€ vidét jakykoliv trend, coz je zcela Zadouci. Nejvyssi
odchylku lze pozorovat vroce 2017, coz je zcela logické, nebot’ v tomto roce doslo
ke zméné¢ metodiky a nastal v datech velky posun smérem vzhlru, coz je viditelné
na grafu 19. Nejmens$i hodnoty rezidui lze pak pozorovat v roce 2000, 2001 a 2018.

Dale je tieba zanalyzovat graf autokorelaci. Ten je vyobrazen niZe s pofadovym ¢islem 21.

smelation Coeficients Conslation Coeficrents Comelation Coefficerts

Graf 21 - Autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu Vydani priomérnych domdacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Graf ¢islo 21 nepoukazuje na ptitomnost autokorelace, a to ani jedné, tedy normalni,
parcialni nebo inverzni. Na fad€ je tedy pfedstaveni konstant modelu, které jsou v tomto
pfipad¢ tfi. Jsou jimi konstanta alfa, beta a fi. Posledni zminénd konstanta slouzi

k utlumeni trendu a je podle tohoto principu pojmenovan i cely model.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 5,0467 <0,0001
Beta 0,00100 0,005845 0,9954
Fio 0,99900 134,7421 <0,0001

Tabulka 18 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 18 vyse jsou patrné jednotlivé parametry modelu. Parametry alfa a fi jsou

blizké jedné, konkrétné 0,99900 a jsou shledany vyznamnymi, protoze p hodnota testu
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nevyznamnosti vySla velmi nizkd, menSi nez stanova hladina vyznamnosti 0,05.
Nésledkem je zamitnuti nulové hypotézy o nevyznamnosti a parametry jsou shledany
vyznamnymi. Problém nastdvd u parametru beta, ktery nabyva hodnoty 0,01,
avsak jeho test nevyznamnosti, respektive jeho p hodnota se rovna 0,9954. Tento vysledek
je pro model nezadouci. P hodnota udava z kolika procent dojde k omylu, pokud je nulova
hypotéza zamitnuta. V ptipadé koeficientu beta, pokud by byla nulova hypotéza zamitnuta,
byla by tedy shledana jeho vyznamnost, dojde k omylu z 99,54 %, coz je velké procento
omylu. Beta udéva trendovou konstantu. Trend je ale v tomto modelu utlumovéan dalsi
konstantou fi. Ackoliv to pro model neni vhodny vysledek, bude tato skutecnost piijata
amodel bude i pfesto vyuzit k odhadu intervalu. Na konci tohoto bloku budou dale
analyzovany vSechny modely zalozené na exponencidlnim vyrovnavani, budou posouzeny
parametry, pro piehled, zda se jedna o jediny model, ktery nespliiuje nékteré zadouci

vlastnosti ¢i nikoli. V dalsi tabulce jsou uvedena dalsi kritéria hodnoceni kvality modelu.

MSE 11696444
RMSE 3420
MAE 21549
R? 0,979

Tabulka 19 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje primérnych domdacnosti (celkem)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Jak je patrné z tabulky vyse, primérna chybovost modelu byla 2154,9 K¢ na osobu
arok, coz je podobné ptedchozim modelim pi{jmi domacnosti. V pfepoctu na mésic
se jedna o castku necelych 180 K¢ na osobu, coz je opct zhruba jeden maly nakup.
Hodnotu R? opét neni mozné interpretovat, protoze i exponencidlni vyrovnavani
S tlumenym trendem vychédzi z metody vaZenych nejmenSich ctvercli, nikoliv z béZné
metody. Hodnota RMSE je pak 3420 K¢ na osobu a rok. Déle je na grafu nize zobrazen

cely model i s intervalovym odhadem, jak tomu bylo v ptedchozich kapitolach.
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Graf 22 - Model exponencidlniho vyrovadvani vydaje primérnych domdcnosti (celkem)
(V jednotkich K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovéni, vysledky programu SAS

Z grafu 22 je patrnd odchylka v roce metodické zmény, coz je rok 2017. V tomto
roce bylo reziduum nejvyssi z celé ¢asové fady. Ciselné hodnoty intervalu spolehlivosti
na 95% hladin¢ jsou od hodnoty 155740 do hodnoty 170281 K¢ na osobu za rok.
Skute¢na hodnota, naméfena vroce 2020 pak byla rovna hodnoté 155 837 K¢.
Znamena to tedy, ze i kdyZz model v otazkach parametrii nebyl 100%, interval spolehlivosti
obsahoval skutecnou hodnotu a celkova vydani primémych domacnosti mohou byt

klasifikovana za  neovlivnénad. Dale je  vysledek  vyobrazen na  ose,

stejné jako v predchozich piipadech.

Prijmy primérnych domacnosti Ciselna osa
® Meze intervalu

Stied intervalu
O L

155000 160000 165000 170000 175000  ©Skute¢na hodnota

Graf 23 - Vydaje priimérnych domdcnosti ¢iselnd 0sa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Barva bodu skute¢né hodnoty byla vyménéna pro lepsi Citelnost. Rozdil mezi hranici
intervalu a skutecnou hodnotou ¢inil 97 K¢ na osobu a rok, coz je jesté mén¢, nez byla

prumérna chybovost modelu.
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Pro zajimavost byla vySe piislibena tabulka s jednotlivymi modely exponencialniho
vyrovnavani s testem nevyznamnosti jejich parametrd. Hladina pro hranici vyznamnosti

alfa je stanovena na 0,05, stejné jako v piedchozim piipadé.

Model Vyznamné / nevyznamné parametry
Exp. vyrov. s tlumenym trendem 211
Holtovo linearni exp. vyrov. 1/1
Logaritmické exp. vyrov. s tlumenym trendem 2/1
Logaritmické Holtovo linearni exp. vyrov. 1/1
Brownovo dvojité exp. vyrov. 1/0
Logaritmické Brownovo dvojité exp. vyrov. 1/0

Tabulka 20 - Pocet vyznamnych a nevyznamnych parametrii v modelech exponencialniho vyrovnavani pro vydaje
priumérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky je patrné, ze u vSech modelli, mimo modely Brownovy, byl shledan
alesponl jeden z parametrii nevyznamnym. Nezalezelo ani na logaritmické transformaci,
jak vyplyva z tabulky. Zajimavosti také ztistava, ze u Brownova dvojitého exponencialniho
vyrovnavani se skute¢na hodnota nevesla do intervalu spolehlivosti. Uspdch nemélo
ani po logaritmické transformaci. Divodem k vyznamnosti parametru vedlo i to, Ze je
v tomto druhu modelu jeden parametr pro troven a trend, nikoliv dva jako u Holtova
modelu. Parametr ma tedy dvé strany a jedna ze stran, ta Groviiova, pretlacila misky vah
nasvou stranu a parametr zvyznamnila. Zavérem ale zlstdva, ze vydaje primérnych

domécnosti v celkovém pohledu byly shleddny neovlivnénymi. Déle jsou na fadé

jednotlivé skupiny. Prvni skupinou jsou vydaje na potraviny a nealkoholické napoje.
4.2.1 Vydaje primérnych domacnosti na potraviny a nealkoholické napoje

Potraviny a jejich ceny jsou hlavnim tématem roku 2022 a 2023. Béhem roku 2020
byly ale ve zpravach feseny jiné problémy nez ceny potravin a nealkoholickych napoju.

Jejich vyvoj v obdobi mezi lety 2000 a 2019 je znazornén na grafu 24.
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Vydani na potraviny a nealkoholické napoje
primérnych domacnosti
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Graf 24 - Vydaje priimérnych domdcnosti na potraviny a nealkoholické napoje
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu je patrny jasny trend bez sezonnosti. Kaiikou na této ¢asové fad¢ je hodnota
vydaji na potraviny v roce 2016, kdy doslo k propadu zhruba o0 1 500 K¢ na osobu a rok.
Duvodem muize byt nasazeni nové metodiky, ktera byla vtomto roce nasazena,
avSak to by se mélo promitnout i pro nasledujici obdobi, jelikoz v nich zistala metodika
stejna. Divodem bude tedy nejspiSe klesajici cenova hladina potravin a nealkoholickych
napojl, zpusobena nejpravdépodobnéji zrusenim kvot na vybrané potraviny a komodity,
mezi které se fadi mléko a cukr. Po diagnostice ¢asové fady byl v modelu objeven trend,
zamitnuta sezonnost a logaritmicka transformace byla opét oznacena jako mozna.
Pti interakci fit model automatically bylo shleddno vhodné pouziti 10 modeld, které byly
setazeny dle kritéria MAPE a jsou uvedeny v tabulce 21.
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Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,07148
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 3,07552
Logaritmické Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem | 3,09344
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,10382
Linearni trend 3,20741
Random walk with drift 3,22038
Log random walk with drift 3,29390
Logaritmické brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 3,67951
Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 3,74829
Logaritmicky linearni trend 4,11064

Tabulka 21 - Vhodné modely pro casovou radu vydajii priomérnych domdcnosti (potraviny a nealkoholické

napoje)
(V procentech %)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Nejleps$im modelem dle kritéria MAPE bylo opét shleddno Holtovo linearni
exponencialni vyrovnavani s hodnotou kritéria MAPE 3,07148 %. Primérna chybovost

modelu tedy byla néco malo pies 3 %. Grafy rezidui v jednotlivych letech pak vyobrazuje

graf 25.
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Graf 25 - Rezidua modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (potraviny a nealkoholické ndpoje)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Nejveétsi odchylka skuteéné naméienych hodnot a modelu nastala v roce 2016.
Tato odchylka se pohybovala okolo hodnoty 2500 K¢ na osobu za rok v absolutnim
vyjadieni. Naopak nejmensi odchylky nastaly v letech 2000 a 2004. Odchylka v roce 2016
byla snejvétsi pravdépodobnosti zplsobena legislativnimi zasahy, tudiZz se nejedna
0 chybu modelu. Na nasledném grafu 26 pak lze nalézt hodnoty autokorelace modelu,

parcialni autokorelace a inverzni autokorelace.

Aocorsiations Partial Autocomelations nverse Atocorelations

1 8 6 4 2 0 02 04 06 08 1 1 8 ] 4 2 0 02 04 06 08B 1 1 B 6 4 2 0 02 04 06 OB 1

Comelation Cosfficents Comelation Coefficients Comelaton Coefhoents

Graf 26 - Autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu Vydani priimérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu ¢islo 26 je patrné, ze se v modelu nevyskytuje ani jeden z vySe zminénych
druhti autokorelace, a to ani prvniho a ani druhého fadu. Diivodem k tomuto zji$téni je to,
Ze ani v jednom piipad¢ nepiekrocily modré obdélniky cervené vyznacené meze, které jsou
pro toto tvrzeni hlavnim indikatorem. Jednotlivé parametry modelu jsou pak uvedeny

v tabulce 22 niZe.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,73711 42654 0,0005
Beta 8 0,00100 0,006834 0,9946

Tabulka 22 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti (potraviny a nealkoholické

napoje)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 22 vyplyva, ze parametr alfa byl opét shledan vyznamnym s hodnotou
0,73711, avSak parametr beta byl shledan nevyznamnym, protoze p hodnota jeho testu

nevyznamnosti je 0,9946. Opét je tedy pfijata nulovd hypotéza o nevyznamnosti stejne,
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jako tomu bylo v pifedchozim modelu. Jedna se vSak o jedinou vytku modelu, tudiz model
bude vyuzit k prognoze, stejné jako tomu bylo v pfedchozim ptipadu. VSechny vyznamné
parametry mél pouze jeden z vyse zminénych modeli exponencidlniho vyrovnavani,
atim byl model Brownova dvojitého exponencidlniho vyrovnavani, jak ten klasicky,
tak i logaritmicky transponovany, které maji pouze jeden parametr. Tento parametr
je spojenim parametrit pro trend a aroven. Divodem k jeho vyznamnosti byla s nejvétsi
pravdépodobnosti troviiova strana stejné, jako tomu bylo i v predchozim ptipadé.

Déle je v tabulce nize vyobrazen piehled ostatnich kritérii pro hodnoceni kvality
modelu.
MSE 921572,6
RMSE 959,98575
MAE 739,62381
R? 0,945
Tabulka 23 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (potraviny a

nealkoholické napoje)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky jsou patrné jednotlivé parametry. Opét bude interpretovano piedevsim
kritérium pro primérnou absolutni chybu, jelikoZ dava jeho interpretace nejvétsi smysl.
Kritérium MAE dosahuje hodnoty+ 739,62 K& na osobu za rok. V pfepoctu na mésice
je to necelych 62 K¢ na osobu, coZz v dne$ni dobé neni ani jeden maly nakup. Hodnota
RMSE pak dosahuje hodnoty téméi 960 K¢ na osobu a rok. Ob¢ tato kritéria nabyvaji

velmi nizkych hodnot v porovnani s pfedchozimi modely.
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Graf modelu i s intervalem spolehlivosti je pak znazornén nize.

RAVINY_A_NEALEOMDLICK__W_POJE: Potraviny a nealkoholické nipo

Graf 27 - Model exponencidlniho vyrovnavani vydaje priimérnych domdcnosti (potraviny a nealkoholické ndapoje)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z modelu je pak patrné, ze nejvétsi problém meél model mezi lety 2015 az 2017
vcetng. Tento problém nastal nejpravdépodobnéji vykyvem v datech zpisobenym zruSenim
kvot na vybrané potraviny. Celkov€ si vSak model vede dobfe, a je tedy jeho vyuZiti
vhodné. Vidét to lze i na predikovaném intervalu, ktery pokracuje smérem celé datové
fady. Ciseln& pak model predikuje, Ze se hodnoty pro rok 2020 budou nachéazet v rozmezi
mezi 28 816 a 32 783 K¢ na osobu za rok. Vyse vydani na potraviny a nealkoholické
napoje byla vroce 2020 ve vysi 31 771 K& na osobu za rok, coz jehodnota,

které se nachazi v 95% intervalu spolehlivosti. Vysledek je pak také graficky znazornén

na grafu (Ciselné fad¢) nize.

Vydaje primérnych domacnosti na potraviny a
nealkoholické napoje Ciselna osa
® Meze intervalu
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Graf 28 - Vydaje priimérnych domdcnosti na potraviny a nealkoholické napoje ciselnd 0sa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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Vydaje na potraviny a nealkoholické néapoje se pohybovaly v horni poloviné
predikéniho intervalu. Pro zajimavost budou uvedeny i hodnoty pro Browniiv model
exponencialniho vyrovnavani, ktery mél vyznamné vSechny parametry. U tohoto modelu
ma interval vEtsi §ifi a pohybuje se od 28 681 do 33 213 K¢ na osobu za rok. To znamena,
ze 1 v tomto piipadé se vesla redlnd hodnota do 95% intervalu spolehlivosti. Nezélezelo
tedy na tom, zda se v modelu vyskytoval nevyznamny parametr ¢i nikoliv. Dale bude
zkouména casovd tfada u druhé vydajové skupiny, kterd se sklada také z népojd,
avSak tentokrat se jedna o napoje alkoholické. Jedna se o skupinu s nazvem Alkoholické

napoje, tabak.
4.2.2 Vydaje primérnych domacnosti na alkoholické napoje a tabak.

Druhou skupinou, na kterou se vydani dle metodiky Ceského statistického Gitadu déli,
jsou vydani pro ucel koupé alkoholickych napoji a tabaku. Obecné je alkohol bran jako
zkéza lidstva, ale 1 pfes to tvofi vydaje na alkohol a tabak zhruba 3 % z celkovych vydaju
pramérnych ¢eskych domdacnosti. Z pohledu vydaji na potraviny a nealkoholické népoje
maji vydaje na alkohol a tabak velikost zhruba 15 % téchto vydani. Casova fada vydéni
na alkohol v absolutnim vyjadfeni pak vypadd mezi lety 2000 a 2019 nasledovné.

Graf je v jednotkach K¢ na osobu za rok.

Vydani prdmérnych domacnosti na alkoholické

5 000 K& napoje a tabak

4 500 K¢
4000 K¢
3500 K¢
3000 K&
2 500 K¢

2000 K¢
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Graf 29 - Vydaje primérnych domdcnosti na alkoholické ndpoje a tabdk
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

86



V Casové tade je mozné pozorovat nékolik bodu, ve kterych dochazi k vyraznym
vykyvim, a to zejména vroce 2004 a 2016. Dilezit¢ je také zminit rok 2012,
kdy se nauzemi Ceské republiky objevil alkohol obsahujici nebezpeény methanol,
ktery zptisoboval vazné zdravotni potize (metanolova krize). Déle je dilezitym datem také
konec kvétna roku 2017, kdy doslo k zakazu koufeni v restaurac¢nich zafizenich na celém
tizemi Ceské republiky. Paradoxem je, Ze z grafu je mozné v roce 2017 sledovat prudky
nartst. Ten je opét zplsoben zménami v metodice, které se Vtomto roce dély.
Skok zptisobeny roce 2004 je snejvétsi pravdépodobnosti zpiisoben vstupem Ceské
republiky do Evropské unie. S ¢lenstvim v Evropské unii a Schengenském prostoru se poji
také bezcelni prostor ¢i volny pohyb zbozi, osob a kapitalu. Zruseni cel ze zemi Evropské
unie tedy mohlo mit za nasledek zlevnéni produktti spadajicich do této spotiebni skupiny.
V roce 2012 a 2013 je mozné pozorovat mirnou stagnaci, zplisobenou metanolovou krizi.
Nyni bude opét provedena diagnostika casové fady pro nasledny vybér vhodnych modela
v programu SAS. Je pfedpokladén trend a dle piedchozich zkuSenosti mozna potieba
logaritmické transformace.

Diagnostika odhalila dle pfedpokladu trend, zamitnuta byla sezénnost a v ¢asové
fad¢ byla diagnostikovdna mozna potieba logaritmické transformace. Vysledna tabulka

vhodnych modell k analyzam ¢asovych tad je vyobrazena nize.

Model MAPE
Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 3,24177
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,28407
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 3,34694
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,39298
Log random walk with drift 3,44139
Random walk with drift 3,47963
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 3,94959
Logaritmické Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 4,09187
Logaritmicky linearni trend 5,18525
Linearni trend 6,41402

Tabulka 24 - Vhodné modely pro casovou radu vydajii primérnych domdcnosti (vvdani na alkohol a tabdk)
(V procentech %)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Poprvé byl jako nejvhodnéjsi model vybran model, ktery je logaritmicky
transponovan. Modely jsou opét sefazeny dle kritéria MAPE. Model, se kterym bude dale
pro tuto ¢asovou fadu pracovano je model logaritmického exponencidlniho vyrovnavani

S tlumenym trendem.

Graf 30 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (vwdaje na alkoholické ndpoje a tabdk)

(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu rezidui lze vypozorovat nejnizsi hodnoty v letech 2000, 2001, 2002, 2008,
2010, 2014 a 2015. Ve vsech téchto letech byly odchylky modelu od skutecnosti o0 méné
nez 50 K¢ na osobu a rok. Nejvétsi odchylka pak nastala v roce 2017, pfi zminéném
datovém skoku pfi zméné metodiky a pak také ve vySe zminéném roce 2004, pro vstupu

Ceské republiky do Evropské unie.
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Comiation Coefficients Comsianon Cosfioeres Comelation Coeficients

Graf 31 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu Vydani primérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Zgrafu 31, ktery pojednavd o autokorelacich, parcidlnich autokorelacich
a inverznich autokorelacich, je patrné, ze se v modelu ani jeden z vySe zminénych druht
autokorelace nevyskytuje, nebot’ ¢ervena hranice nebyla zddnym obdélnikem piekrocena.
Radek s oznagenim 0 se opét neposuzuje. Tabulka parametra modelu s jejich testovanim

nevyznamnosti je k nalezeni niZe.

Hodnota T-test P hodnota
Alfaa 0,75588 3,8373 0,0013
Beta 0,00100 0,005577 0,9956
Fi ¢ 0,99900 50,6471 <0,0001
Tabulka 25 - Parametry modelu vydani primérnych domécnosti pro vydéni na alkohol a tabdk s testy

nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Opét je zde nepfijemny jev nevyznamnosti jednoho z parametri modelu a opét
se jedna o parametr beta, tedy parametr udavajici trend. Tento jev je spjaty s datovymi
skoky v casové tade, které tyto testy dokazou zmast a parametry pak vychazeji
nevyznamné 1ipresto, ze se trend v cCasové fade dle vizualni analyzy vyskytuje.
Zbylé parametry modelu (parametry alfa a fi) jsou pak pro model vyznamnymi. Tabulka

niZe obsahuje hodnoty dalSich kritérii pro hodnoceni kvality modelu.
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MSE 38022,7
RMSE 194,99417
MAE 117,73456
R? 0,918

Tabulka 26 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (alkohol a tabdk)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Absolutni kritéria se mohou zdat na prvni pohled mnohonédsobné nizsi, nez je
tomu v ptedchozich modelech, je ale nutné podotknout, ze predchozi Casové tfady jsou
mnohonasobné ve vysSich ¢astkach, nez je tomu v piipadé tabaku a alkoholu.
Kwvili této skutecnosti je proto vybrano jako hodnotici kritérium MAPE a zbyla kritéria
jsou pouze komentovana a neslouzi k stanovovani kvality model. Primérna chyba odhadu
byla rovna necelym 118 K¢ na osobu a rok, coz je zhruba jedna krabicka cigaret
Vv dne$nich cenach (ceny roku 2022). Mé&si¢né se pak jedna o 10 K¢ na osobu za rok.
Ackoliv se zda, Ze je model velmi spolehlivy, je dulezité opét podotknout, Ze tato absolutni
kritéria mohou byt zavad¢jici v ptipadech, ze nejsou srovnavany fady se zhruba stejnymi
hodnotami. Pfi porovnani kritérii MAE by se pak mohlo stat, ze se v tomto ptipadé jevi
model jako fadovée lepsi, nez je tomu Vv piedchozich piipadech, avSak kritérium MAPE
vypovida o tom, ze modely jsou zhruba stejné spolehlivé. RMSE pak nabyva hodnoty
195 K¢ po zaokrouhleni. Déle je znazornén model i s intervalovymi odhady pro nasledujici

obdobi.
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Log Damped Trend Exponential Smoothing
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Graf 32 - Model exponencidlniho vyrovnavani vydaje priomérnych domdacnosti (alkoholické ndpoje a tabdk)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu je patrné, jak se model choval v problémovych letech, tedy letech 2004
a2017, kdy byly rezidua dle grafu 30 nejvétsi. Prvnich pét obdobi model modeloval
jako ptimku, a i proto doslo vroce 2004 ktak vyrazné odchylce. Ze spodni hranice
intervalu spolehlivosti je patrné, Ze model predpokladd jednoznacny rist v nasledujicich
obdobich. Ciselné hodnoty intervalu spolehlivosti na 95% hladiné jsou pak od 4 471 K&
do 5 574 K¢ na osobu a rok. Skute¢na hodnota v roce 2020 ¢inila 5 176 K¢, coz je soucasti

intervalu spolehlivosti. Graficky je pak vysledek znazornén na ¢iselné ose nize.

Vydaje primérnych domacnosti na alkoholické

napoje a tabak intervalova osa
® Meze intervalu

® ® ® Stied intervalu
4000 4500 5000 5500 6000 @ Skuteéna hodnota

Graf 33 - Vydaje priimérnych domdcnosti na alkohol a tabdk ciselnd osa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Z intervalové osy vyplyva, ze vydaje primérnych domécnosti na alkohol a tabak
jsou v horni poloviné intervalu, avSak blizko jeho stfedu. Primérné domacnosti tedy

v Ceské republice neutracely vice svych financi za alkohol a tabak, aby bylo mozné fict, Ze
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byla tato skupina spotiebnich vydani ovlivnéna situaci v roce 2020. Dalsi skupinou,

s potadovych ¢islem tfi, je skupina vydaji klasifikujicich odévy a obuv.
4.2.3 Vydaje primérnych domacnosti na odévy a obuv

Dalsi kritickou skupinou vydéani jsou vydaje na nakup obleceni a obuvi. Na rozdil
od skupiny piedchozi, ktera se mize redukovat az na nulu, tato skupina bude mit
ve vétsing pripadii potfebu byt nenulova. Divodem k tomu je legislativni ramec, ktery
zakazuje pohyb na vefejnosti bez obleceni. Eliminace nékladi této skupiny tedy neni
Mozna, az na vyjimky, jakymi jsou domdacnosti s velmi nizkymi piijmy, které maji narok
na dary v podobé oblegeni od neziskovych organizaci. Casova fada mezi lety 2000 a 2019

je zndzornéna na grafu nize.

Vydani prdmérnych domacnosti na odévy a

., obuv
8 000 K¢

7 500 K¢
7 000 K¢
6 500 K¢
6 000 K¢
5500 K¢
5000 K¢
4500 K¢

4000 K¢
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Graf 34 - Vydaje primérnych domdcnosti na odévy a obuv

(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)

Zdroj: Data z CSU, Excel

Z Casové¢ tady je opét mozné, stejné jako v predchozich ptipadech, pozorovat vykyv
kolem roku 2016, ktery byl opét nejspiSe zpusoben zménou metodiky. U Casové fady je
slozité béhem prvnich patnacti let pozorovat jakykoliv trend. Dalo by se tvrdit, Ze ¢asova
fada je v tomto obdobi konstantni. Hodnoty Casové tady se mezi lety 2000 az 2015
pohybuji od 4 500 K¢ na osobu za rok do 5 500 K¢ na osobu za rok. Znaény narst je

mozné pozorovat az po roce 2015. Velikost narlistu ¢asové fady mezi lety 2015 a 2017 ¢ini

1621 K¢ na osobu za rok. Piedpokladané vysledky programu SAS jsou: nepiitomnost
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sezonnosti a moznd otdzka logaritmické transformace. U trendové slozky Casové tady je
oc¢ekavana odpovéd’ ano nebo mozna.

Predpoklady vysledk byly u sezonnosti spravné, jelikoz se jedna o roc¢ni data,
U logaritmické transformace byla opét oznaCena moznost mozna a u pritomnosti trendu
byla zvyraznéna moznost ano. To se sice mize zdat jako pozitivni,
avsak stejné jako U pfedchozich modelti miize mit pribéh ¢asové fady znacny vliv na testy
vyznamnosti jednotlivych parametri. Konkrétné se jednd o parametry souvisejici
strendem cCasové fady, tj. parametry beta. Po provedeni procedury fit models
automatically vypsal program SAS deset vhodnych modelt. Modely jsou setfazeny

dle kritéria MAPE v nasledujici tabulce.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,63346
Exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem 3,63638

Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 3,64830

Logaritmické Holtovo linearni exponencidlni vyrovnavani 3,65243
Random walk with drift 3,85312
Log random walk with drift 3,87967
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 4,71569

Logaritmické Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 4,73916

Logaritmicky linearni trend 8,65987
Linearni trend 9,32836

Tabulka 27 - Vhodné modely pro casovou fadu vydajii primérnych domdcnosti (odévy a obuv)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 27 je patrné, ze nejvhodnéjsim modelem bylo shledano Holtovo linearni
exponencialni vyrovnavani s parametrem MAPE o hodnoté 3,63346 %. Nasledovéano bylo
exponencialnim vyrovnavanim s tlumenym trendem s hodnotou MAPE 3,63638 %.
Naopak nejméné vhodnym modelem je model casové fady s linedrnim trendem.
Jeho hodnota porovnavaciho kritéria MAPE je 9,32836 %. Dale je vyuzivan a hodnocen
pouze model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani, jelikoz ma nejmensi chybu

MAPE. Na dal§im grafu jsou znazornény rozdily skute¢nych a predikovanych hodnot

modela.
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Graf 35 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (odévy a obuv)
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 35 je patrné, Ze nejvétsi odchylky modelu od skutec¢nosti nastaly v letech
2006 a 2016. Nejmensi rozdil mezi modelem a skutecnosti pak nastalo v letech 2000,
2008, 2011 a 2019. Z grafu nevyplyva Zadné vzorové chovani, odchylky maji ndhodny
charakter, coZ je stejné jako v predchozich ptipadech zaddouci. Z nasledujiciho grafu je

mozné pozorovat autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace.

Autocomelstions Fartial Autocomelations inverse: Autocomelations

Comelation Cosfficents Comelaon Coeflicierts Camelation Coefiicients

Graf 36 - Autokorelace, parcidlni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu Vydani priomérnych domdcnosti
(odévy a obuv)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu 36 lze konstatovat zavér, Ze autokorelace, parcialni autokorelace,
aani inverzné¢ autokorelace v modelu nejsou pfitomny, jelikoz modré obdélniky
nepiesahuji ani v jednom ptipadé ¢ervené hranice, které jsou pro tuto analyzu rozhodujici.
Po analyze autokorelace nasleduje tabulka parametri modelu s jednotlivymi testy

nevyznamnosti jednotlivych konstant.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 5,5799 <0,0001
Beta 8 0,00100 0,009255 0,9927

Tabulka 28 - Parametry modelu vydani primérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Dle informaci obsazenych v tabulce 28 je patrné, ze parametr alfa o hodnot¢ 0,999 je
pro model vyznamny. P hodnota testu nevyznamnosti je pod kritickou hranici 0,05,
coz indikuje zamitnuti nulové hypotézy o nevyznamnosti parametru. Na druhé strané
parametr beta s hodnotou 0,001, je pro model nevyznamnym parametrem, nebot’ p hodnota
testu nevyznamnosti nabyva hodnoty blizké jedné, a to ma za nasledek pfijeti nulové
hypotézy o nevyznamnosti parametru pro model. Tento vysledek byl pfedpokladan i vyse
Vv této kapitole, jelikoZ casova fada béhem obdobi mezi lety 2000 az 2014 vykazuje
minimalni trendové chovani. Problém s nevyznamnosti trendového parametru
modelu exponencialniho vyrovnani nastal v této praci i v kapitolach predchozich.
Stejné jako v ptedchozich ptipadech, ivtomto pfipadé dojde k vyuziti modelu
pro predikei, jelikoz se jedné o jedinou vytku modelu. Nasledujici tabulka ukazuje zbylé

parametry pro hodnoceni kvality modelu, tzv. statistic of fit v programu SAS.

MSE 99728,5
RMSE 315,79814
MAE 203,81761
R? 0,861

Tabulka 29 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priitmérnych domdcnosti (odévy a obuv)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Pokud by bylo mozné vyuzit koeficient determinace ke srovnani modeli,
tento model by byl bezkonkurencné zatim nejhorS§im. Nejednad se vSak o model,

jehoz odhad parametri je provadén na zakladé metody nejmenSich ctvercl, tudiz je
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toto kritérium ponechano spiSe piehledové a pro celistvost tabulky. Primérnd absolutni
chyba modelu ¢inila 203,81761 K¢ za osobu na rok, coz je v pfepoctu na mésice necelych
17 K& Odmocnina z primérné ¢tvercové chyby modelu pak nabyva hodnoty 315,79814
K¢ za osobu na rok. Pfi umocnéni na 2 mocninu je pak vysledek roven MSE, mean squared

error. Na grafu nize je vyobrazen model s intervalovou piedpoveédi.

"

Graf 37 - Model exponencidlniho vyrovnavani vydajii primérnych domdcnosti (odévy a obuv)

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovéni, vysledky programu SAS

Pti porovnani skute¢nych dat (cerné body) a modelu (modra spojita linie) jsou patrné
ony velké odchylky, které byly téz viditelné na grafu rezidui, v roce 2006, 2016 a 2017.
Z grafu 37 je patrné, ze v té€chto letech model nevystihl spravné realitu. Vysledné hodnoty
95% intervalu spolehlivosti pro rok 2020 u kategorie odivani a obuv jsou 6 958 K¢
za osobou na rok a 8 263 K¢ za osobu na rok. Skute¢na hodnota roku 2020, naméfena
Ceskym statistickym ufadem, ¢inila 6 829 K& na osobu za rok. Jak je tedy patrné z &iselné

osy nize, hodnoty skute¢nych vydani pro rok 2020 se nenachéazely v intervalu spolehlivosti

stanovenym programem SAS a modelem.

Vydaje pramérnych domacnosti na odévy a obuv
Ciselna osa
@ Meze intervalu

o0 @ Stfed intervalu
6500 7000 7500 8000 8500 ® Skuteéna hodnota

Graf 38 - Vydaje priimérnych domdcnosti na odévy a obuv ciselna osa

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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Zajimavosti vysledki této analyzy je to, Ze skutecné vydaje se do intervalu
spolehlivosti nevesly, protoze ve skutecnosti byly nizsi, nez byl jejich 95% intervalovy
odhad. Tento vysledek je vSak zcela logicky. Vydaje primérmych domécnosti za odévy
aobuv byly nizsi nejspiSe z divodu, ze v roce 2020 byly uzaviené nékteré obchody
S témito statky. Dlvodem k uzavirani obchodii zabyvajicich se odévnim a obuvnickym
pramyslem byla snaha vlddy o zamezeni S$ifeni onemocnéni COVID-109.
Da se proto konstatovat, ze vydaje na odévy a obuv byly skutecné ovlivnény udalostmi
roku 2020. Dalsi skupinou vydani, ktera budou analyzovana v nasledujici kapitole, je

skupina vydani ¢itajici bydleni, vodu, energie a paliva.
4.2.4 Vydaje primérnych domacnosti na bydleni, vodu a energie

Velikost vydani této skupiny je v roce 2022 a 2023 tématem Ccislo jedna
ve zpravodajstvi nejen v Ceské republice, ale i ve svéte. V roce 2020 sice toto téma
nerezonovalo zpravodajskymi éterem, avSak do jaké miry bylo ovlivnéno bude
analyzovano v této kapitole. U této skupiny vydani je o¢ekavano, ze nebude v roce 2020

ovlivnéna natolik, aby se nenachazela uvnitt intervalu predikce.

Vydani primérnych domacnosti na bydleni, vodu a
40 000 K& energie

35000 K¢
30000 K¢
25000 K¢
20000 K¢

15 000 K¢
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Graf 39 - Vydaje primérnych domdcnosti na bydleni, vodu a energie
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel
Z grafu 39 je patrné, ze Casova fada ma rostouci trend v celém obdobi asové fady,

nikoliv pouze v poslednich tfech letech, jak tomu bylo u pfedchozi ¢asové fady. V Casové
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fad¢ je opét patrny pokles v roce 2016, ktery je zptisoben zménou metodiky. Tento pokles
je v potadi druhy. Prvni pokles nastal v roce 2004, ktery byl zplisoben nejspis§ vstupem
Ceské republiky do Evropské unie. Vstup Ceské republiky do Evropské unie
vSak nevzbudil trvalé snizeni cen, jelikoZ se ceny v roce 2005 vratily na troven roku 2003.
Ttetim vyznamnym okamzikem v Casové fad¢ je obdobi mezi lety 2011 a 2015, kdy doslo
ke stagnaci ¢asové fady v téchto obdobich. Velikost vydaji pro tuto skupinu se pohyboval
zhruba mezi 30 000 az 31 000 K¢& na osobu za rok. Casova fada od roku 2017 vykazuje
rostouci trend, ktery neni nijak v rozporu se zbytkem casové fady, a jde stejnym smérem.
Pfi diagnostice Casové fady v programu SAS je tedy predpokladana ptfitomnost trendu,
zamitnuti sezénnosti a mozna potieba logaritmické transformace, kterou bude
nejpravdépodobnéji zptisobovat vykyv dat v roce 2016. Dale je zde také predpoklad,
ktery v ptedchozich kapitolach nebyl a timto pifedpokladem je, Ze model linearniho trendu
nebude nejhorSim modelem vybranym pro predikce v modelu SAS. Divodem k tomuto
jeho vyvojové tendence. Dale Ize také s nejvétsi pravdépodobnosti predpokladat
nevyznamnost trendové konstanty v modelu exponencidlnich vyrovnavani, pokud se bude
jednat o model, ktery tuto konstantu (beta) obsahuje.

Vysledky diagnostiky ¢asové fady v programu SAS vysly podle pfedpokladii. Byla
zamitnuta sezonnost, v Casové fad¢ byl nalezen trend a kolonka pro logaritmickou
transformaci se opét vybarvila na odpovédi mozna. S témito znalostmi a po provedeni
procedury fit models automatically bylo programem SAS oznafeno deset modell
za vhodné k vyuziti pro popis ¢asové fady. VSech deset modell je vypsdno a sefazeno

dle kritéria MAPE v tabulce 30.
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Model MAPE

Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 4,98343
Exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem 5,01605
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 5,20349

Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 5,23323

Random walk with drift 5,25621
Log random walk with drift 5,60249
Linearni trend 5,83127
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 5,97549
Logaritmické Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 6,14845
Logaritmicky linearni trend 7,40170

Tabulka 30 - Vhodné modely pro casovou Fadu vydajii primérnych domdcnosti (bydleni, voda a energie)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 30 je patrné, Ze ptedpoklad o linearnim trendu se potvrdil. Linedrni trend
zaujal sedmé misto, setfazeno podle kvality modela skrze kritéria MAPE. Hodnota kritéria
MAPE pro funkei linearniho trendu je 5,83127 %. Nejlépe hodnoceny byl model Holtova
linearniho exponencidlniho vyrovnavani s hodnotou kritéria MAPE 4,98343 %. Jedna
se 0 nejhorsi kritérium MAPE pro nejlepsi model ze zatim provedenych analyz casovych
fad. Model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani byl také jedingym modelem
pro tuto ¢asovou fadu, jehoz hodnota MAPE byla pod 5 %. Pravé tato 5% hranice kritéria

MAPE obecné deli modely na velmi dobré a dobré. Dale bude, stejné jako v predchozich

ptipadech, provedend analyza rezidui modelu.
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Graf 40 - Rezidua modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (bydleni, voda a energie)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu rezidui opét neni patrny zadny trend ani zavislost rezidui sama na sobé,
coz je pro model zcela Zddoucim jevem. Nejvyssi hodnoty rezidui jsou ve vyse zminénych
kritickych letech, konkrétné v roce 2016, 2017 a 2004. Nejmensi velikost maji pak rezidua
v letech 2000, 2003, 2005 a 2007. Dale nasleduji, stejn¢ jako v ptedchozich piipadech,

grafy autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace.

amiaton Cosficierts S - comer ooty

Graf 41 - Autokorelace, parcidlni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domdacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Jak je patrné z grafu 41 autokorelace, parcidlni autokorelace a ani inverzni
autokorelace v modelu nejsou pfitomny. Toto zjiSténi je pro model pozitivni, stejné jako
v pfedchozich pfipadech. Diky tomu je mozné se piesunout k analyze jednotlivych

parametril modelu. Parametry i s jejich testy nevyznamnosti jsou zobrazeny v tabulce nize.
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Jelikoz se jednd o Holtiv model exponencidlniho vyrovnavani, jsou v modelu parametry

alfa a beta.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,81130 45479 0,0002
Beta 0,00100 0,006437 0,9949

Tabulka 31 - Parametry modelu vyddani priumérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ptedpoklad o nevyznamnosti trendové konstanty beta, ktery byl zminény vySe
Vv textu, se potvrdil. P hodnota testu nevyznamnosti dosahovala hodnoty 0,9949. Je-li
tedy zamitnuta nulova hypotéza o nevyznamnosti, mize nastat omyl z 99,49 %, coz je
velmi vysoka pravdépodobnost omylu. Hladina vyznamnosti stanovend v této praci je alfa
= 0,05, tudiz je nulova hypotéza pfijata a parametr beta je shleddn nevyznamnym pro tento
model. U parametru alfa nastava jev opacny. P hodnota testu nevyznamnosti dosahuje
hodnoty 0,0002, coz pii hladiné¢ vyznamnosti alfa = 0,05 znamena zamitnuti nulové
hypotézy a pfijeti alternativni hypotézy o vyznamnosti konstanty. Zajimavosti je,
Ze U parametru alfa p hodnota testu nevyznamnosti dosahovala hodnoty 0,0002, nikoliv,
ze byla mensi nez 0,0001, jako tomu bylo u pfedchozich modell. To, Ze je p hodnota testu
nezavislosti vyssi neZ u pfedchozich modeli, mize souviset s relativné vysokym kritériem
MAPE, které bylo v porovnani s predchozimi modely vyssi. Vys§i kritérium MAPE
znamena, ze je model méné piesny. Stejné jako u predchozich modelt, u kterych byla
objevena nevyznamnost jednoho z parametr, bude i tento model vyuzit k prognodze,
protoze Se jedna o jeho jediny nedostatek. Déle proto nasleduje tabulka ostatnich kritérii

hodnoceni kvality modelu.

MSE 3572436,7
RMSE 1890,1
MAE 1332,9
R? 0,916

Tabulka 32 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje primérnych domdacnosti (bydleni, voda a energie)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Pt porovnani tabulek s kritérii pro hodnoceni kvality tohoto a pfedchoziho modelu,

je patrnd vyhoda vyuziti kritéria MAPE. Pfi letmém pohledu na primérnou absolutni
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chybu modeli tohoto a pfedchoziho, by se mohlo na prvni pohled zdat, ze tento model je
fadové mnohem hor$i nez model ptredchézejici. 1 to byl jeden z davodl, pro¢ bylo
za hodnotici kritérium zvoleno MAPE, a nikoli MAE. Pfi hodnoceni modelu dle kritéria
MAE je nutné vztahnout chybu k hodnotam casové fady. Kritérium MAE by se vyuzilo
piipadé, jedné Casové tady, kterda by byla analyzovana vice modely. V takovychto
ptipadech by se dala kritéria MAE a RMSE vyuzit. Primérna absolutni chyba odhadu byla
pro tento model 1332,9 K¢ na osobu za rok. Pokud by byla ¢astka pfepoctena na osobu
za mésic, jednalo by se o 111 K¢, coz je pfiblizné jedna krabicka cigaret. Vztazeno
pak k této skuping by se ¢astka 111 K¢ interpretovala jako 1 m?® krychlovy vody
nebo 20 kilowatthodin pii cenach elektifiny v roce 2020, kdy 1 kilowatthodina stala
priblizn¢ 5 K¢. Na grafu nize je znazornén model se skute¢nymi hodnotami a intervalovym

odhadem na 95% hlading.

Graf 42 - Model exponencidlniho vyrovndvani vydajii primérnych domdcnosti (bydleni, voda a energie)

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu jsou patrné ony odchylky v letech 2004 a 2006, dale pak také v roce 2016
a2017, které byly patrné i na grafu rezidui. Predikce modelu pro tuto ¢asovou fadu
je takova, ze v budoucnu budou hodnoty spiSe rast nez klesat. Tato skutecnost je dobie
viditelna na spodni hranici intervalu spolehlivosti, ktera sméfuje neustale vzhiru. Ciselna
hodnota spodni meze intervalu je 34 168 K¢ na osobu za rok, u horni meze intervalu
pak ¢ini ¢astka za osobu na rok 41 978 K&. Castka ziskana z webu Ceského statistického
ufadu pro rok 2020 ¢ini 37 539 K¢ za osobu na rok. Mezi roky 2019 a 2020, tedy doslo

k minimalnimu narustu a jak také vyplyva z ¢iselné osy niZe, hodnota skute¢nych vydani
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se nachazi uvnitt 95% intervalu spolehlivosti a dd se tudiz dle metodiky konstatovat,

Ze ani tato skupina vydani nebyla ovlivnéna stavy okolnosti vzniklymi v roce 2020.

Vydaje pramérnych domadcnosti na bydleni, vodu

a energie Ciselna osa
@ Meze intervalu
 J L L ] Stfed intervalu
34000 36000 38000 40000 42000 @ Skute&ns hodnota

Graf 43 - Vydaje primérnych domdcnosti na bydlent, energie a vodu ciselnd osa

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Skutecnd hodnota vydaji primérnych domécnosti na bydleni, vodu a energie
v Ceské republice se pohybovala pfiblizné ve stiedu intervalu spolehlivosti. Tato skupina
bude proto povazovéana za neovlivnénou. Dalsi skupina vydani, ktera bude analyzovana,

se také tyka bydleni. Touto skupinou jsou vydaje na vybaveni a zafizovani domécnosti.

Do této skupiny se fadi vydani spojend s pofizenim nového nabytku ¢i elektrotechniky.
4.2.5 Vydaje primérnych domacnosti na bytové vybaveni

Jelikoz je domécnost mistem, kde travi jeji ¢lenové Cas nejcastéji, je pro né Zadouci,
aby se na tomto misté citili dobfe. S velkou mirou tomu pfispiva pravé bytové vybaveni
a zatfizeni domdacnosti. Do této skupiny vydani se v prvni fadé fadi vydani na ndkup
nezbytné elektrotechniky a nezbytného vybaveni domécnosti, kam spada naptiklad lednice
¢i postel, ale také vydani na luxusni statky, kam se fadi obrazy, drahé televizory, ¢i herni
konzoly. Jedna se proto o skupinu, ktera nemuize byt zcela nulova, protoze jisté spotiebice
potiebuje kazdd domécnost, avSak je to také skupina, ktera mize byt do znaéné miry
redukovana, jelikoz obsahuje také luxusni statky. U této skupiny se ocekdva, ze rostouci
mnozstvi Casu, které domdcnosti travily ve svych domovech kviili neustalym lockdownliim,
prispelo k rastu této vydajové skupiny a ze se vydaje domdcnosti na bytové vybaveni
nebude nachazet uvnité intervalu predikce. Vyvoj vydani mezi lety 2000 a 2019

Jje znazornén na nasledujicim grafu.
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Vydani primérnych domacnosti na bytové vybaveni
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Graf 44 - Vydaje primérnych domdcnosti na bytové vybaveni
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu 44 je patrné snizeni vydani o necelych 1 000 korun v roce 2004. Toto sniZzeni
by mohlo byt opét ptipsano vstupu Ceské republiky do Evropské unie. Vstup do Evropské
na nové produkty, které se na Cesky trh pravé vstupem do evropské unie mohly dostat.
Ze situace v nasledujicim roce, tedy v roce 2005, je ale patrné, ze se nejednalo o pokles
spotieby, nybrz o snizeni ceny jednotlivych vyrobki. Pokud by sejednalo o pokles
spotifeby graf by v roce 2005 nabyval vys$i hodnoty nez v roce 2003, jelikoz by trh
v Ceské republice zasahla nakupni horeka a domécnosti by nakupovaly nové spotiebice
a vybaveni za stejné ceny, jako tomu bylo pfed vstupem do EU, avSak by mohly navic
utratit i své neutracené uspory, které by uspoftily v roce 2004, kdy doslo ke snizeni vydani
této skupiny. Druhy vyznamny moment pro ¢asovou fadu nastava na jejim opacném konci,
mezi lety 2016 a 2017, kdy v roce 2017 doslo ke skokovému nardstu vydani v této skupiné.
Tento skok neni zplisoben Zadnou ekonomickou situaci vzniklou ve svété & v Ceské
republice, ale opét zménou metodiky, kterd nastala v tomto obdobi. Tietim vyznamnym
obdobim v ¢asové fadé je obdobi mezi lety 2009 a 2014, kdy doslo k celkovému poklesu
vydani této skupiny. Divodem k takovému poklesu vydani byla ekonomicka krize,
konkrétné krize na hypote¢nim trhu, jejiz vliv zacinal pravé na pocatku tohoto obdobi.

Obecné beéhem krizi se ekonomické subjekty snazi vyhnout nepotfebnym vydanim
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aneinvestuji sviyj kapital. V této skupiné se muze konkrétné¢ jednat o snizeni poptavky
po luxusni elektronice, jako jsou pocitace, herni konzoly a luxusni televizory, ¢i jinych
luxusnich statcich. Opét stejné¢ jako v ptredchozich ptipadech bude proveden odhad
vysledku z diagnostiky ¢asové fady. V ¢asové fad¢ neni predpokladan vyskyt sezonnosti,
je predpokladan vyskyt trendi a také mozna logaritmicka transformace, pramenici
ze zmény metodiky.

Po provedeni diagnostiky v programu SAS byly pfedpokladané vysledky potvrzeny.
Vyskyt sezénnosti v Casové fadé¢ byl negativni, vyskyt trendu byl naopak pozitivni.
U logaritmické transformace si program SAS opét neni zcela jisty a oznacil
jako vychodisko pro vybér modelt kolonku mozna. Po provedeni procedury fit models
automatically bylo shledano deset modeli za vhodné. Modely jsou setazeny dle kritéria

MAPE v nésledujici tabulce, stejné€ jako tomu bylo v pfedchéazejicich ¢asovych fadach.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,87561
Logaritmické Holtovo linearni exponencidlni vyrovnavani 3,97183

Logaritmické exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem | 3,97707

Random walk with drift 4,04317
Log random walk with drift 4,13837
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 4,29459
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 4,83304
Logaritmické Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 4,99017
Logaritmicky linearni trend 6,13473
Linearni trend 6,46754

Tabulka 33 - Vhodné modely pro casovou radu vydajii priiomérnych domdacnosti (bytové vybaveni)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Za nejvhodnéjsi model dle kritéria MAPE bylo, stejné jako v né€kolika pfedchozich
ptipadech, vybrano Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani. Na druhém misté
se umistila jeho logaritmicky transponované verze. Na rozdil od pfedchozi Casové fady,
V této Casove fad€ zastava linearni trend a jeho logaritmicky transponovana verze posledni

a predposledni pozici. Intervalova predikce bude provedena pomoci Holtova linearniho

exponencialniho vyrovnavani. Na dal§im grafu 1ze nalézt rezidua tohoto modelu.
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Graf 45 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (bytové vybaveni)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu se na prvni pohled mize zdat, ze prostiedni Cast je tvofena sinusoidou.
Nastésti pro model dosSlo v roce 2008 k opaéné rezidudlni hodnoté (misto kladné byla
zaporna) nez v predchozich tfech obdobich a sinusoida (vlna) byla timto rozbita.
Da se proto opét konstatovat, ze rezidualni hodnoty se nechovaji podle zadnych vzorci,
atudiz tam Zzadné vzorce nejsou. Tento vysledek je opét pro model zadouci.
Dale Ize z grafu rezidui sledovat nejvétsi odchylky modelu od skute¢nosti v letech 2004
a2017. Oba tyto vykyvy byly predpokladany, jelikoz se jedna o stavy, kdy data vybocuji
z ¢asové tady kvuli politickym nebo jinym vlivim. Nejmensi odchylky modelu
od skute¢nosti nastaly mezi lety 2000 a 2003, kdy v téchto ¢tyfech sledovanych obdobich
model mél takika nulova rezidua a dale pak v obdobi 2014, 2015 a 2019. Nizké reziduum
vroce 2019 svéd¢i o adaptivnich vlastnostech exponencialniho  vyrovnavani,
protoze se model dokédzal zméné metodiky velmi rychle ptizptsobit. Dal§im krokem bude,
stejné jako v predchozich Casovych fadach, zhodnotit autokorelace, parcidlni autokorelace

a inverzni autokorelace modelu. Vyskyt kteréhokoliv z jevii je pro model nezadouci.
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Graf 46 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priiomérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 46 jsou patrné véci, které byly nastinény u grafu Cislo 45, ktery se zabyval
rezidudlnimi hodnotami modelu. Pfi srovnani tohoto modelu a modelu, ktery byl vybran
pro predikovani vydani u alkoholickych napoji a tabaki, respektive jejich grafil
pro vSechny druhy autokorelace je patrné, Ze u tohoto modelu je mira autokorelace vyssi
nez u modelu alkoholu a tabaku. Divodem k tomu jsou pravé ony nastinéné sinusoidy,
které se tvorily uprostied ¢asové fady. I piesto, Ze je vysledek horsi nez u modelu alkoholu
a tabédku, je vysledek stale pfijatelny, protoze modré obdélniky na fadku s Cislem 1 a 2
nepiesahuji cervené vyznafené hranice, které jsou pii posuzovani autokorelace kritické.
Diky tomu je moZné se presunout k jednotlivym parametriim modelu, které budou opét dva
a jejich testim nevyznamnosti. VSechny informace potfebné k analyze parametrii jsou

znazornény nasledujici tabulkou.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 5,3320 <0,0001
Beta 0,00100 0,007654 0,9940

Tabulka 34 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky je patrny opét nepfiznivy jev, stejné jako u mnoha piedchozich modeli.
Timto jevem je opét nevyznamnost vyrovnavaci konstanty beta, kterd by méla slouZit
k trendovému vyrovnavani. Duvodem nevyznamnosti je jeji nizka hodnota 0,001,

jako tomu bylo v né€kolika predchozich pfipadech. Test nevyznamnosti totiz kalkuluje
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S variantou, Ze pfili§ malé hodnoty se mohou v jistych ptipadech rovnat nule a jsou tedy
pro model zcela zbyte¢né. Naopak u konstanty alfa je p hodnota niz§i nez 0,0001,
tudiz ma model pouze jednu chybu, v konstanté beta, a bude vyuzit pro 95% intervalovou
prognozu.

MSE 191880,9
RMSE 438,04216
MAE 295,95009
R? 0,853

Tabulka 35 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (bytové vybaveni)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Na prikladu tohoto modelu a modelu zabyvajicim se bydlenim, vodou a energiemi
je mozné vysvétlit, pro¢ koeficient R? neni mozné vyuzit. Pro tento model nabyva
koeficient determinace hodnoty 0,853 a pro model s energiemi nabyva hodnoty 0,916.
Pti vyuziti pouze tohoto koeficientu by se dalo fict, Ze model pro energie ma vétsi presnost
nez tento model. Stale je vSak potfeba mit na paméti to, ze exponencidlni vyrovnavani
nevychazi z bézné metody nejmensich ¢tverct, avSak zvazené metody nejmensich ctverct.
Proto bylo jako hlavni parametr pro vybér modelt zvoleno kritérium MAPE, které prevadi
chyby na procenta. Toto kritérium ma navic oboustrannou kompatibilitu, lze jej vyuZit
jak pro modely vychazejici z bézné metody Ctvercd, tak i pro modely, které vychazeji
Zjinych metod nez bézné. Pii porovnani kritérii MAPE obou modelti je naopak
tento model tim pfesnéj§im modelem. Primérna absolutni chyba Cinila téméf 296 K¢
na osobu za rok. Tato skupina vydani je velmi rozsahla a vyrobky v ni lIze koupit od fadové
stovek korun aZ po stovky tisic korun v zavislosti na kvalité. V prepoctu se chyba rovna
napiiklad koupi jednoho ubrusu roé€né. Odmocnina z primérné ¢ctvercové chyby (RMSE)
¢ini 438 K& za osobu narok. Na dalsim grafu je vyobrazen model se skutecnymi

hodnotami a intervalovou predikci na 95% hladin€ vyznamnosti pro nasledujici obdobi.
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Graf 47 - Model exponencidlniho vyrovndvéni vydajii primérnych domdcnosti (bytové vybavent)

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 47 jsou patrné véci, které byly patrné jiz v predchazejicich grafech,
napiiklad vysokd hodnota rezidua v roce 2004 ¢i v roce 2017. Dale je pak patrné,
ze od roku 2005 model podhodnocoval skuteéna vydani tedy odhadoval, Ze hodnoty
skute¢nych vydani budou niz$i, nez byly ve skute¢nosti. V roce 2009 pak nastava zlom
a situace je opac¢na, tj. model nadhodnocuje teoreticka vydani oproti skute¢nym. Dale je
z modelu patrné, ze je vzdy jedno obdobi za skuteCnymi daty, naptiklad, pokud v roce
2004 poklesla skute¢na hodnota, model predpokladal stile rist a pokles modelu nastal
azvroce 2005. Odroku 2005 do roku 2008 nestihal rust stejné rychle jako data
a podhodnocoval odhad, naopak od roku 2010 do roku 2014 model nestihal klesat stejné
rychle jako data, tudiz nadhodnocoval. Jak je patrné¢ ze Sife a smeéfovani intervalu
spolehlivosti, predikce je zaobalena vysokou mirou nejistoty. To je patrné na tom,
7e spodni hranice intervalu klesd a horni hranice intervalu spolehlivosti roste. Ciselné
hodnoty intervalu spolehlivosti v roce 2020 jsou 11 158 K¢ pro horni mez a 9 348 K¢
pro spodni mez. Ob¢ tyto Castky jsou vyjadieny v K¢ na osobu za jeden rok. Reélna
hodnota pro rok 2020 se rovna ¢astce 10 890 K¢ na osobu za rok. Opét tedy nastal jev,
ze skute¢na hodnota spada do intervalu spolehlivosti na 95% hlading€. Grafické znazornéni

vysledkt je vyobrazeno grafem 48.
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Vydaje pramérnych domacnosti na bytové
vybaveni Ciselna osa

® Meze intervalu
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Graf 48 - Vydaje primérnych domdcnosti na bytové vybaveni
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Naméfena hodnota roku 2020 je v horni poloviné intervalu spolehlivosti,
jak je patrné  zgrafu 48. Tento vysledek je pon€kud piekvapivym zjisténim,
ponévadz domacnosti travily béhem roku 2020 vétSinu ¢asu doma, bylo by logické,
ze Si chtély pretvorit domacnost k obrazu svému, coz by se projevilo zvySenim vydaji.
K takovému jevu vSak nedoSlo a je tedy mozné konstatovat, Ze vydaje pramérnych
domacnosti na bytové vybaveni nebyly ovlivnény vlivy roku 2020. Dalsi skupinou vydani
pramérnych domadcnosti, kterd bude analyzovana analyzou c¢asovych fad, je skupina
tykajici se zdravotnich vydaji. U této skupiny se predpoklada, ze byla ovlivnéna vlivy
roku 2020, jelikoz se sem fadi respiratory, rousky, dezinfekce a jiné¢ prostiedky

pro zamezeni Sifeni nemoci COVID-19.

4.2.6 Vydaje primérnych domacnosti na zdravi

Zdravi a nemoci byly jednim z hlavnich témat, ne-li to Upln¢ nejhlavnéjsi v roce
2020. Nejen Ceska republika, ale cely svét ¢elil v tomto roce Sifeni nemoci COVID-19,
které se pretransformovalo v jednu z nejvétsich svétovych pandemii. V médiich byla
koronavirova pandemie Casto srovnavana se Spanélskou chiipkou. Je piedpokladéano,
Ze tento stav byl jednoznacné katalyzatorem pii rstu vydani primérnych domécnosti
této skupiny, a ze skutecné vydani roku 2020 se nevlezou do intervalu predikce stanovené
modelem. Jaky pribéh a vyvoj mély vydani této skupiny od roku 2000 az do roku 2019,

je znazornéno na grafu ¢islo 49.

110



Vydani pramérnych domacnosti na zdravi
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Graf 49 - Vydaje primérnych domdcnosti na zdravi

(V jednotkéch Ké na osobu a rok)

Zdroj: Data z CSU, Excel

Graf ma v prvnich Sesti obdobich rustovou tendenci takika linearni. Od roku 2005
do roku 2008 byl rust strmé&j$i. Béhem téchto &ty obdobi se vydaje prumérnych
domaécnosti na zdravi zvySily takika o 100 %, z necelych 2 000 na skoro 4 000 K¢
na osobu za rok. Od roku 2008 je mozné pozorovat skoro stagnujici, konstantni trend,
ktery osciluje okolo hodnoty 4 000 K¢ za osobu na rok. V roce 2016 nastal opét pokles
vydani vlivem nové metodiky. Od roku 2016 vykazuje Casova fada linearni rdstovou
tendenci. Vysledky diagnostiky ¢asovych fad v programu SAS budou nejspiSe nabyvat
hodnot zamitnuto u sezonnosti, moZnosti ano u trendu a vysledku mozZna u logaritmické
transformace, coZ je zptisobeno necelistvosti riistu ¢asové fady.

Program SAS tyto vysledky potvrdil a vyhodnotil deset vhodnych modeld
pro tuto ¢asovou fadu. Sefazeny jsou opét dle kritéria mean absolute percent error

V nasledujici tabulce.
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Model MAPE

Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 5,84452
Random walk with drift 6,11837
Logaritmické exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem | 6,30174
Logaritmické Holtovo line4rni exponencialni vyrovnavani 6,43399
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 6,49797
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 7,02638
Logaritmické Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 7,13582
Log random walk with drift 7,20974
Linearni trend 17,34287
Logaritmicky linearni trend 19,76881

Tabulka 36 - Vhodné modely pro casovou radu vydajii priomérnych domdcnosti (zdravi)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky jsou na prvni pohled patrné vysoké hodnoty kritéria MAPE, které ptesahuji
petiprocentni hranici, coZ je obecné brano jako hranice pro kvalitni modely. U poslednich
dvou modelti hodnota MAPE dokonce piesahuje hranici 15 %, u logaritmického linearniho
trendu se blizi k 20 %. Predikce pomoci linearniho trendu ¢i logaritmického linedrniho
trendu je dle kritéria MAPE velmi nepfesnd. Hodnoceni kvality bylo opét provedeno

modelem Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani s hodnotou primérné absolutni

procentni chyby 5,84452 %. Na grafu 50 jsou zndzornény rezidua modeltl.

Prediction errors for ZDRAV_

2008 2001 20 2083 2004 2005 006 2007 008 2009 2010 11 w2 213 2014 2018

Graf 50 -Rezidua modelu pro vydaje priiomérnych domdacnosti (zdravi)
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu je mozné vypozorovat nevzorové chovani rezidui. Do roku 2012, az na tii
vyjimky, byl model relativné pfesny s velmi nizkymi hodnotami rezidui. Nejvyssi hodnota
rezidua byla namétena v roce 2016, stejn¢ jako v ptredchozich ptipadech, dalsi vysoka
hodnota pak nastala v roce 2008. Velmi nizka hodnota rezidua nastala také v roce 2018.
Diky uspokojivému chovani rezidui modelu je mozné ptejit na analyzu autokorelace,

inverzni autokorelace, a parcialni autokorelace. Pro tento ucel bude vyuzito grafu 51.

Adocomsissons Pl Atocomeigors inverse Asccomslasons

elalion Coslicients resation Costhoerts rredstion Coeffcaerty

Graf 51 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priiomérnych domdacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Situace ohledné¢ horSich vysledkl, které byly u predchoziho modelu casové tady
V porovnani s jemu piedchazejicim, je mozné pievést i na tento model v porovnani
s pfedchozim modelem. Hodnoty autokorelace druhého tadu, které jsou patrné z tadku
oznacenym c¢islem dva, se nebezpecné piiblizuji Cervené hranici, kterd je kritickou hranici
pro posuzovani autokorelaci. Nastésti pro model jsou modré obdélniky stale uvniti
cervenych linii, tudiZ zde nedochézi k autokorelaci parcialni, ani inverzni a ani té normalni.
Diky tomu je mozné se piesunout k analyze jednotlivych parametrti modelu s testovanim

nevyznamnosti. Potfebné udaje k témto tikontim jsou v nasledujici tabulce.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 5,6203 <0,0001
Beta 3 0,00100 0,0899 0,9913

Tabulka 37 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z tabulky je opét patrné, ze model, diky toleranci jedné chyby, je shledan
pouzitelnym. Chyba nastdva opét u parametru beta, kde p hodnota odhaluje
jeho nevyznamnost pro model. P hodnota testu nevyznamnosti u parametru beta nabyva
op¢t hodnoty blizké 0,99, coz predstavuje 99% pravdépodobnost omylu pfi zamitnuti
nulové hypotézy o nevyznamnosti. Zajimavosti u nékolika predchozich modela je,
ze hodnoty koeficientu alfa a beta jsou stejné, tedy pro alfu nabyva koeficient hodnoty
0,999 a pro betu nabyva koeficient hodnoty 0,001. Jelikoz se v modelu vyskytla pouze
jedna chyba, je mozné se presunout k tabulce pro ostatni kritéria kvality modelu, tj. MSE,
RMSE, MAE a R?.

MSE 85825,5
RMSE 292,95984
MAE 194,67819
R? 0.933

Tabulka 38 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje prismérnych domdcnosti (zdravi)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky je patrna primérna c¢tvercova chyba o hodnoté 85 825.5.
Stejné jako v pfedchozich piipadech, ani v tomto piipadé hodnota MSE nebude
interpretovana, jelikoz se jedna o druhou mocninu a logicky nedava interpretace vysledku
smysl. Hodnota, ktera ale smysl dava, je primérna absolutni chyba odhadu, kterd ¢ini
témei 195 K¢ na osobu za rok. Stejné jako tomu bylo u ptedchozich chyb bude i tato chyba
srovnana s vydajem v této skupin€. Timto vydajem miZe byt naptiklad baleni 50 kust
rousek, které byly v roce 2020 ve velké mife potfeba. Diky splnéni pfijimacich kritérii
modelu, tj. vyskytu maximalné¢ jedné chyby, je mozné nyni pfistoupit k modelu
samotnému. Na nasledujicim grafu je zndzornén model 1 s intervalem spolehlivosti

na hranici 95%.
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Graf 52 - Model exponencidlniho vyrovadvéni vydajii primérnych domdcnosti (zdravi)

(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovéni, vysledky programu SAS

Z grafu 52 je patrné, ze model v prvnich Sesti obdobich vystihl skutecnost relativné
dobte. Nasledujici tfi obdobi modelu ¢inily maly problém, dalsi tfi obdobi pak vystihl
model opét velmi dobie. Nasledovaly ctyfi obdobi, kdy model nadhodnotil situaci
a Vv poslednich tiech obdobich model skute¢nost opét vystihl vyborné. Z modelu plynou
zaveéry, ze vydani pro rok 2020 primérnych domacnosti pro skupinu zdravi budou s 95%
pravdépodobnosti nékde mezi 5 168 K¢ na osobu za rok a 3957 K¢ na osobu na rok.
Skutec¢nosti se pro rok 2020 stala hodnota 4 766 K¢ na osobu za rok. VSe je graficky
zndzornéno na grafu 53, ktery predstavuje ¢iselnou osu intervalu se sttedem a skute¢nou

hodnotu.

Vydaje pramérnych domacnosti na zdravi
Ciselnd osa
® Meze intervalu

{ { @ Stred intervalu
3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 ® Skuteénd hodnota

Graf 53 - Vydaje priimérnych domdcnosti na ciselna osa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Hodnota roku 2020 se pohybovala v horni polovin€ intervalu spolehlivosti.
Ackoliv bylo pifedpokladano, Ze se vydaje nevlezou do intervalu spolehlivosti,
kvali vlivim roku 2020, tj. nutnému nékupu dezinfekci, rouSek a respiratorti opak se stal
pravdou. Skute¢na hodnota roku 2020 se nachazi v intervalu spolehlivosti o hodnoté 95 %,

proto je nutné konstatovat, ze vydaje, tykajici se zdravi, nebyly rokem 2020 ovlivnény.
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Dalsi skupinou vydajii, které budou analyzovany, je skupina vydaji spjata s dopravou.
U této skupiny je predpokladéno také ovlivnéni rokem 2020, tedy nespadani skutecné
hodnoty do 95% intervalu spolehlivosti modelu exponencialniho vyrovnavani s nejlepsi

hodnotou kritéria MAPE.
4.2.7 Vydaje primérnych domacnosti na dopravu

Situace v oblasti dopravy a dojizdéni se setkdva s neustdlym riistem poptavky.
Potfebu cestovat pocituji lidé napiiklad pii dojizdéni do prace, ¢i do Skoly. Potieba
dojizdéni za povolanim do jiného mésta vznikd naptiklad motivem snizeni vydajh
na bydleni. Ptikladem muze byt situace, kdy jedinec pracuje v Praze, avSak z divodu
vysokych ngjmt vtomto meésté¢ bydli za hranicemi Prahy, aby uSetfil. Divodem
vSak nemusi byt jenom potfeba sniZzeni zivotnich nakladd, ale mize to byt
také nepfitomnost pracovnich pfileZitosti v rdmci oblasti, kde jedinec zije. Dal§im
z davodt muze byt také to, ze je na oblast zvykly, libi se mu tam a nechce se stéhovat
20¢130 km zapraci. U zakt a studenti pak muze byt dojizdéni zpusobeno tim,
ze v jeho lokalité nejsou Skoly, na kterych by chtél studovat, ¢i dokonce neni v jeho obci
viibec Zadna Skola. VSechny vydaje v této skupiné samoziejmé nesouvisi pouze se Skolou
¢1 zaméstnanim. Do této skupiny vydéani spadaji i vydaje na cestovani autem, napftiklad
po Ceské republice ¢ do Chorvatska. Vyvoj vydaji na dopravu v &ase, mezi lety 2000

az 2019, je znazornén na nasledujicim grafu.
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Vydani priimérnych domacnosti na dopravu
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Graf 54 - Vydaje priimérnych domécnosti na dopravu

(V jednotkich K¢ na osobu a rok)

Zdroj: Data z CSU, Excel

Uz na prvni pohled je patrny rostouci trend v prib&hu téméf celé casové tady.
Od oka se muze zdat, Ze by trend mohla popsat dostate¢né linearni funkce. I to bude jeden
z predpokladd, tj. ze linearni funkce nebude nejhorSim modelem vypsanym programem
SAS dle kritéria MAPE. Na rozdil od jinych skupin vydani se vstupem do Evropské unie
se vydaje prumérnych domécnosti na dopravu nesnizily, ba naopak se zvysily. Ke snizeni
doslo az v roce 2016. Pfi hlubS§im zamysSleni nad touto problematikou je to zcela logickeé,
jelikoz se vstupem do Evropské unie byly otevieny hranice jednotlivych Clenskych statt
pro obéany Ceské republiky, lidé mohli cestovat bez pasu pouze na ob&ansky prikaz.
Navic se zru$ily hrani¢ni kontroly, a 1 to mohlo motivovat n¢které lidi k vycestovani mimo
Ceskou republiku, a tedy navy$eni vydaji za dopravu. Prvni pokles vydaji od vstupu
do Evropské unie nastal v roce 2006. Ackoliv by se na prvni pohled mohlo zdat,
Ze se jedna o snizeni poptavky po doprave, neni tomu tak. Jedna se opét o zménu metodiky
Ceského statistického tfadu. Druha zména metodiky, ktera nastala v roce 2016 vyvolala
naopak nariist vydajli na dopravu. Jiné drastické skoky v casové fadé vydajii na dopravu
nejsou. Pro diagnostiku Casové fady v programu SAS jsou o¢ekavany vysledky: neobjeveni
sezonnosti, objeveni trendu a mozna potieba logaritmické transformace ¢asové fady.
V tomto piipad¢ byl piedpoklad spravny pouze ze 66 %. V casové tfadé nebyla

objevena sezonnost, byl objeven trend a na rozdil od pifedchozich casovych ftad

logaritmickéd transformace casové tady zde neni potieba. Po provedeni procedury fit
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models automatically bylo vyhodnoceno pét modelt jako vhodnych. Vycet modelt

I s kritériem MAPE je v nasledujici tabulce.

Model MAPE
Linearni trend 4,34891
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 4,73184
Holtovo linedrni exponencialni vyrovnavani 4,73353
Random walk with drift 5,68105
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 6,18878

Tabulka 39 - Vhodné modely pro ¢asovou fadu vydajii primérnych domdacnosti (doprava)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ptedpoklddany vysledek o uUspéSnosti linearniho trendu pro tuto casovou fadu
byl nejen splnén, ale linearni trend byl podle kritéria MAPE shledan nejlep$im modelem.
Linearni trend vSak nespadd do modelu exponencidlniho  vyrovnavani,
nybrz do obycéejnych regresnich modeld, které jsou pocitany skrze béznou metodu
nejmensich ¢tverci. Diky této skutec¢nosti dojde tedy ke skutecnosti, Ze nebude vybran
nejlepsi model, ale bude vybran druhy nejlepS§i model, kterym je exponencialni
vyrovnavani s tlumenym trendem. Exponencidlni vyrovnavani s tlumenym trendem ma
hodnotu kritéria MAPE 4,73184 %. Diky skutecnosti, ze je linearni trend nejlepsi
trendovou funkci pro tato data, Bude provedeno také srovndni nékterych parametrt
linedrniho trendu s exponencidlnim vyrovnanim s tlumenym trendem. Parametry modelu
S linearnim trendem nebudou hodnoceny skrze tabulky ¢i grafy, bude provedeno
pouze slovni hodnoceni. Dale bude nasledovat graf exponencidlniho vyrovnavani

S tlumenym trendem, konkrétné rezidua tohoto modelu.
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Graf 55 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (doprava)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 55 je opét mozné sledovat Zadouct, tedy nahodilé rozdéleni rezidui. Nejvyssi
hodnota rezidua je pozorovatelna v roce 2015. Toto zjisténi je zajimavé, protoze v roce
2015 nedoslo k zddnému datovému zlomu v ¢asové fad¢, data roku 2015 zastavaji smén
predchozich dvou pozorovani. Nezddoucim jevem muze byt velikost rezidui za poslednich
pct obdobi, kdy rezidua v téchto letech nenabyvaji malych hodnot. Tato skutecnost mtze
mit negativni dopad na predikovany interval spolehlivosti a kone¢nou predikci. Nejmensi
rezidua byla v modelu naméfena zhruba uprostied Casové fady, konkrétné v letech 2008,
2009, 2010 a pak také v roce 2013. Zavér, ktery vyplyva z tohoto grafu, je ten, Ze model
je mozné vyuzit v prognoéze, rezidua jsou totiz rozdélena nahodnég, ackoliv muze byt

nepiesny. Na nasledujicim grafu, grafu 56, nasleduje analyza autokorela¢ni modeld.
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Graf 56 -Autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu 56 plyne pro model pozitivni zprava a tou je, ze ani autokorelace,
ani parcialni autokorelace, a ani inverzni autokorelace v tomto modelu exponencialniho
vyrovnavani nejsou pritomny. Modré obdélniky se ve vSech Sesti pfipadech drzi uvniti
cervenych linii, které vyznaCuji maximalni pfipustnou miru autokorelaci. Diky témto
dvéma zjisténim je nyni mozné se piesunout k parametrim modelu a jejich testim
nevyznamnosti. Parametry jsou v pfipadé¢ exponencidlniho vyrovnavani s tlumenym
trendem tii a jsou jimi parametry alfa, beta, a fi. VSe potiebné k této analyze je obsazeno

V nésledujici tabulce.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,07129 0,5953 0,5595
Beta 0,00100 0,003422 0,9973
Fid 0,99900 76,4577 <0,0001

Tabulka 40 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Tabulka 40 odhalila pro model nepfiznivou zpravu. Touto zpravou je stav
nevyznamnosti vice neZ jednoho parametru. Nevyznamnosti jednoho parametru je jesté
Vramci mezi piijatelnosti, avSak nevyznamnost dvou ¢i vice parametrli je signdlem
pro zamitnuti modelu. Jak je popsano v metodice prace, tento model nemlze byt vyuzit
pro vytvofeni intervalového odhadu a posouzeni, zda skute¢na hodnota spada do intervalu
spolehlivosti ¢i nikoli. Déle bude postupovéno tak, Ze bude vybran druhy nejlepsi model
dle kritéria MAPE, ktery byl vybran programem SAS za pomoci procedury fit models
automatically. Prvni krok, ktery bude u druhého modelu zkouman, je analyza parametri
a hodnoceni testli nevyznamnosti, jelikoz prvni model v této ¢asti neuspél, tudiz je tato cast
vnimana jako krizova. Pokud by druhy model u otdzek parametrt obstéal, budou provedeny
vSechny ostatni tak, jak tomu bylo v chronologickém potfadi. Druhym nejvhodné&jSim
modelem je dle tabulky 39 Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani. V tabulce Cislo 41
jsou znazornény parametry modelu Holtova exponencialniho vyrovnavani s jejich testy

nevyznamnosti.
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Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,07820 1,4861 0,1546
Beta 0,00100 0,0210 0,9835

Tabulka 41 - Parametry modelu vydani priumérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Vysledky testli nevyznamnosti pfindsi Spatnou zpravu i pro druhy model, kterym je
model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani. Na hladiné vyznamnosti
alfa = 0,05 byly shledany oba parametry jak alfa, tak i beta nevyznamné. Dusledkem toho
bude provedeni testu nevyznamnosti parametrii u tietiho modelu, kterym je Brownovo
dvojit¢é  exponencidlni  vyrovnavani. Vyhodou modelu Brownova dvojitého
exponencialniho vyrovnavani je, Zze obsahuje pouze jednu konstantu. Tato konstanta je
spole¢na jak protrend, tak i pro uroven. Pokud by tedy nastaly stavy okolnosti
jako u minulych modelu, ze obstoji pii analyze rezidui i autokorelaci, tak bude model
pfijat, protoZze mé pouze jeden parametr, ktery mize byt v modelu nevyznamnym, tudiz by

model mél pouze jednu chybu, coz je dle metodiky pfijatelné.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,40132 6,1050 <0,0001

Tabulka 42 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 42 vyplyva pro model Brownova dvojit¢ho exponencidlniho vyrovnavani
dobra zprava, a tou je vyznamnost parametru alfa, ktery nabyva hodnoty 0,40132.
P hodnota testu nevyznamnosti je mensi nez 0,0001, je proto zamitnuta nulova hypotéza
0 nevyznamnosti parametru vV modelu a pfijata je hypotéza alternativni o vyznamnosti
parametru. Nasledovat bude analyza rezidui modelu z grafu, jako je tomu bézné v prvnim

kroku postupu ovéfovani modelu.
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Graf 57 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (doprava)

(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 57 vyplyva pro model dobrd zprava a tou je ndhodné rozlozeni rezidui
bez jakychkoliv naznakti vzorct. Nejvétsi rozdil mezi skute¢nou hodnotou a hodnotou
vypoctenou modelem byl v roce 2016, coz bylo opét zplsobeno zménou metodiky

Ceského statistického ufadu. Nejniz§ich hodnot nabyvala rezidua v roce 2010, 2017

a 2018. Graf 58 nize se vénuje testovani autokorelaci.

[y E— Patal Adocorsiations bverse Agocomrstons

jsion Cosffcierts Comslation Cosflicents pralaton Coafciarts

Graf 58 - Autokorelace, parcidlni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domdacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Testovani autokorelaci pfenasi pro model dobré zpravy, protoze ani v jednom
ptipadé nejsou piekroceny Cervené meze pro detekci autokorelace. Da se proto potvrdit,
ze dle grafu 58 autokorelace, ani parcidlni autokorelace, a ani inverzni autokorelace
v modelu nejsou ptitomny. Jelikoz se v modelu Brownova dvojitého exponencidlniho

vyrovnavani neobjevila ani jedna pochybnost model vyuzit, bude pouzit pro intervalovou
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prognézu vydani v roce 2020 u skupiny dopravy. Na piikladu zamitdni modelq,
které se v této kapitole staly, je mozné pozorovat, ze neexistuje zadné univerzalni
kritérium, které by na prvni pohled teklo, zda je model dobry ¢i nikoliv. Vzdy je tieba
provést kompletni testovani a analyzu modelu, ne pouze vybrat model podle kritéria
MAPE. Pomyslnou soutéz modelii v této kapitole vyhral totiz model, ktery mél nejhorsi
kritérium MAPE ze vSech modell, které byly programem SAS oznadeny za vhodné.
Primérna absolutni procentni chyba modelu ¢ini 6,18878 %, coz je o vice nez jedno
procento vic neZ nejleps§i model z kategorie exponencialniho vyrovnavani. Nasleduje

tabulka jednotlivych parametrii pro hodnoceni kvality modelu.

MSE 750943,8
RMSE 866,57012
MAE 666,77870
R? 0,857

Tabulka 43 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priiomérnych domdcnosti (doprava)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Primérnd absolutni chyba modelu ¢inila 666,78 K& na osobu za rok. Opét bude
provedeno pfirovnani vramci této vydajové skupiny. Primérna absolutni chyba
ma velikost jako je cena cesty z Plzn€ do Ostravy vlakem. Jelikoz se jedné o chybu na rok,
tak by tato cesta byla uskuteénéna pouze jednou a nikoli zpateéné. Pii cestovani autem
se ¢astka nerovna ani poloving€ plné nadrze. Kritérium RMSE se rovna 866,57 K¢ na osobu
za rok. Stejné jako u predchozich modelti exponencialniho vyrovnavani, kritéria MSE a R?
nema smysl interpretovat. Dalsim krokem analyzy casovych fad vydani prameérnych
domacnosti u skupiny dopravy bude grafické zndzornéni modeld. Jelikoz se jedna
0 nejhorsi model, budou pfiloZzeny tii grafy, graf tohoto modelu, dale graf modelu
linearniho trendu, ktery byl nejlepSim modelem dle kritéria MAPE a v posledni fad¢ bude
pfiloZzen graf nejlepSiho modelu exponencidlniho vyrovnavani, kterym bylo exponencialni

vyrovnavani s tlumenym trendem.
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DOPRAVA! Doprav

Couble (Brown) xponential smoothing
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Graf 59 - Model Brownova dvojitého exponencidlniho vyrovndvani vydajii primérnych domdcnosti (doprava)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Doraa: Dosr e

Graf 60 - Model linedrniho trendu vydajii primérnych domacnosti (doprava)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Graf 61 - Model exponencidlniho vyrovadvani s tlumenym trendem u vydajii primérnych domdacnosti (doprava)

(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Ponévadz se v této skupiné vydajii stala situace, kterd v celé praci neméla obdoby,
bude provedeno srovnani tfi modeli z vizudlniho hlediska. Nejprve bude provedena
grafickd analyza grafu 60, poté 61 a naposledy zvoleny model na grafu 59. Na grafu 60 je
mozné pozorovat model linedrniho trendu. JiZ na prvni pohled je patrné, Ze skute¢né
hodnoty nahodile osciluji kolem trendové piimky. Trendova piimka byla shledana
nejlepSim modelem dle kritéria MAPE. Také model exponencidlniho vyrovnavani
S tlumenym trendem svym pribéhem ptipomind piimku. Je proto jasné, Ze predpoklad
s pfimkou viditelny jiz z grafu 54 byl spravny a trendové chovani Casové fady je velmi
podobné piimce. Zvlastnost nastava také u predikovanych intervala spolehlivosti na 95%
hladin€ vyznamnosti. Jak je z grafu 60 a 61 patrné, intervaly spolehlivosti se béhem
vzdalovani horizontu nijak nerozsifuji a zlstavaji ve stejné vzdalenosti od piimky. Toto je
zcela novy jev, jelikoz v pfedchozich modelech bylo zvykem, Ze se intervaly v Case
pohybuji v konstantni maximalni vzdalenosti od pfimky. Pokud by byl interval pfenesen
I na tato data, tak by zadna ze skute¢nych hodnot nebyla mimo tento interval spolehlivosti.
Tento jev ptedstavuje jakousi divéru modelu v sama sebe a schopnost predikovat
budoucnost. Na grafu 59 pak nastava zcela jina situace, kdy se interval spolehlivosti
rozevira, jako tomu bylo ve viech piedeslych ptipadech. Ciselné hodnoty 95 % intervalu
spolehlivosti Brownova dvojitého exponencidlniho vyrovnavani pro rok 2020 jsou
18 336 K¢ na osobu za rok u horni meze, u dolni meze je pak ¢astka rovna 14 851 K¢

za osobu na rok. Skutecné utracené vydaje za dopravu v roce 2020 Cinily u primérnych
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domacnosti 15 132 K¢ na osobu za rok. Graficky je situace vyobrazena na nasledujicim

grafu 62.
Vydaje pramérnych domacnosti na dopravu
Ciselna osa
@ Meze intervalu
{ BN J ® Stred intervalu
14000 15000 16000 17000 18000 19000 @ Skutetns hodnota

Graf 62 - Vydaje primérnych domdcnosti na ¢iselna osa

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Vydaje primérnych domacnosti na dopravu v roce 2020 se pohybovaly blizko dolni
meze 95% intervalu spolehlivosti. Tento vysledek je zpasoben vlivem takzvanych
home-office a skoly na dalku. Mezi dal$i determinanty se fadi uzavirani hranic,
které omezilo cestovani do zahrani¢i, coz ma za nasledek také snizeni. I pfestoze je
vysledek blizko spodni meze intervalu spolehlivosti, stale se nachézi uvnitf tohoto
intervalu, tudiz je zapotiebi konstatovat, ze vydaje prumérnych domacnosti na dopravu
nebyly v roce 2020 ovlivnény stavy okolnosti, které primérnou ceskou domadcnost
ovlivitovaly. Toto zjisténi je prekvapivé, nebot’ v roce 2020 bylo omezeni dopravy,
at uzdo praci, Skol nebo zapasivnim ¢i aktivnim odpocinkem, velmi omezeno.
Zajimavosti také je, Ze se vydaje veSly do intervalu spolehlivosti u vSech tfi vySe
zminénych modell na grafech 59 az 61. Dalsi skupinou vydani, kterd bude analyzovana, je

rorowr

skupina vydani ¢itajici vydaje na postu a telekomunikaci.
4.2.8 Vydaje primérnych domacnosti na postu a telekomunikaci

Skupina vydani na poStovni a telekomunikacni sluzby by se dala rozdélit do dvou
hlavnich skupin. Témito skupinami jsou skupiny vydaji na internetové pfipojeni a skupiny
vydaji na pausalni tarif pro volani, sms a ,.data“. Radi se sem ale také vydaje na televizi
a postovni sluzby, ackoliv ty jsou v souCasnosti nahrazovany spiSe digitdlnimi formami
komunikace, jako jsou emaily ¢i datové schranky v pfipadé komunikace s turady.
Technicky by se sem také mély zaradit i vydaje na postovné a balné pti objednavani zbozi
z e-shopti, kterych v roce 2020 bezesporu ptibylo. Lidé si neobjednavali pouze elektroniku

a ji podobné véci, jako tomu bylo do této doby, ale ptidali také objedndvani, oblecenti,
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obuvi, lékatskych potieb, ale dokonce také potravin ¢i dovozu jidel. Az na posledni
zminény dovoz jidel, by se vSechny ostatni objednavky, respektive jejich cena za poStovné
a balné, méla zaradit do této skupiny, jelikoz byla doprava provadéna skrze postu ¢i jinou
roznaskovou sluzbou. Jelikoz ale mezi e-shopy panovala velkd konkurence,
tudiz se snazily zakaznikim nabidnout to ,nejlepSi“ za nejlepsi ceny, Je velmi
pravdépodobné, ze tato skupina zlstane neovlivnéna, protoze velké mnozstvi e-shopt
nabizelo dopravu zdarma. JelikoZ jsou Cesi narod, ktery stale slysi na slevy, je téméf jisté,
ze vétSina téchto objednavek byla provedena v rezimu dopravy zdarma. Vyvoj vydajil

Vv této skupiné mezi lety 2000 az 2019 je popsan grafem nize.

Vydani priimérnych domacnosti na postu a
7 000 K¢ telekomunikaci

6 000 K¢
5000 K¢
4000 K¢
3000 K¢
2 000 K¢
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Graf 63 - Vydaje priimérnych domdcnosti na postu a telekomunikaci

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu 63 je jasné patrny rostouci trend, ktery je celistvy v prvni poloviné ¢asové
fady. Mezi lety 2011 az 2016 rostouci trend vystfidala stagnace casové ftady,
nebot’ se hodnoty vydani pohybovaly na zhruba stejné vysi. Mezi lety 2016 a 2017
je patrny opakujici se skok, zptisobeny zménou metodiky Ceského statistického uiadu,
jako tomu bylo v mnoha ptedchozich piipadech Casovych fad. V Casové fadé bude tedy
s nejvetsi pravdépodobnosti objeven trend, nebude zde pfitomna sezonnost, a jelikoz je
v ¢asové fad€ pouze jeden datovy skok, nebude zde ani nutnd potfeba logaritmické
transformace dat. Vysledky vystupu diagnostiky casové fady v programu SAS byly zcela

shodné s ptedpoklady, tj. byl objeven trend, nebyla objevena sezonnost a ani potieba
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logaritmické transformace dat. Po automatickém vyhodnoceni vhodnych modeld bylo
programem SAS shleddno pét modela za ptijatelnych k operacim ¢asovych fad. Téchto pét

modelil je opét setazeno dle kritéria MAPE v nésledujici tabulce.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 3,66184
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 3,66514
Random walk with drift 3,88381
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 4,36628
Linearni trend 6,44887

Tabulka 44 - Vhodné modely pro ¢asovou radu vydajii priicmérnych domdacnosti (posta a telekomunikace)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Program SAS vyhodnotil za nejlepsi model dle kritéria MAPE Holtovo linearni
exponencialni vyrovnavéni, s hodnotou MAPE 3,66184 %. Exponencialni vyrovnavani
obsadilo i druhou pficku. Byl to konkrétné model exponencidlniho vyrovnavani
S tlumenym trendem a hodnotou MAPE 3,66514 %. K nasledné analyze bude vyuZit model

Zprvniho mista, a timto modelem je Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani.

Nasleduje analyza rezidui modelu, tedy rozdily skutecnych a teoretickych hodnot.

Graf 64 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (posta a telekomunikace)
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu rezidui modelu Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani neni patrny
zadny trend ani jiné vzorové chovani. Nejvyssim reziduem bylo reziduum v roce 2017,
které se pftiblizilo k hodnoté 1200 K¢ za osobu na rok. Velikost tohoto rezidua je
bezesporu nejvyssi, a oproti druhému nejvySSimu reziduu je témet trikrat tak velké.
Nejmensi rezidua jsou pak v letech 2000, 2004, 2005, 2006, 2010 a 2016. Po uspésné

analyze rezidui nasleduje analyza autokracii modelu stejné jako v predchozich ptipadech.

on Costicerts veiation Coeflcmnts rreiation Costceres

Graf 65 - Autokorelace, parcialni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 65 vyplyva pro model pozitivni zprava, a touto zpravou je, zZe ani jedna ze tii
druhti autokorelaci neni v modelu pfitomna, a to ani v jednom fadu. Nasleduje proto pfesun
K hodnotam parametrd modelu, které jsou tentokrat dva, alfa a beta. Parametry budou
samoziejmé také doplnény o jejich testy nevyznamnosti pro model. VSechny potfebné

udaje k témto tkoniim jsou zndzornény v nasledujici tabulce.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,94950 5,8357 <0,0001
Beta 3 0,00529 0,1300 0,8980

Tabulka 45 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Tabulka 45 odhaluje opét nevyznamnost parametru beta, jako tomu bylo v mnoha
ptedchozich ptipadech. U modelu se jedna nastésti o jedinou chybu, tudiz je model mozné

vyuzit k vytvoieni 95% intervalu spolehlivosti pro rok 2020. Odlisnosti oproti ostatnim
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modelim jsou také hodnoty jednotlivych parametrii, kdy parametr alfa nabyva hodnoty
0,94950 a parametr beta hodnoty 0,00529. U minulych modeld se bylo casto mozné setkat
s hodnotami 0,999 a 0,001. Jak vyplyva z hodnoty parametru alfa a testu nevyznamnosti,
parametr byl shledan vyznamnym pro tento model. Nyni je mozné se pfesunout k tabulce,

ktera znazoriiuje zbyla kritéria pro hodnoceni kvality modelu.

MSE 88541,8

RMSE 297,55969
MAE 184,95958
R? 0,910

Tabulka 46 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (posta a
telekomunikace)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Hodnota kritéria primérna absolutni chyba pro tento model exponencilniho
vyrovnavani se rovna s bez necelych péti halétti 185 K¢ za osobu na rok. Tato ¢astka je
Vv této skupiné podobna pftiblizné poloviné mési¢ni ¢astky poplatku za internet. Hodnota
odmocniny z primérné ¢tvercové chyby pak ¢ini 297 korun a 56 haléit na osobu za rok.
Na nasledujicim grafu je vyobrazen model i se skutecnymi hodnotami a intervalovou

predikci na trovni 95% spolehlivosti.

Graf 66 - Model exponencidlniho vyrovnavani vydajii priomérnych domdcnosti (posta a telekomunikace)
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu je na prvni pohled patrny vykyv v roce 2017 zplsobeny zménou metodiky,

ktery byl patrny i1 na grafu rezidui. Tento vykyv je nejvétSim reziduem v celé Casové fade.
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U intervalu spolehlivosti je pak mozné pozorovat rozsSifovani, se zvysujicim se horizontem
predikce. Model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani ptedpovida, ze hodnoty
pro rok 2020 se budou s 95% pravdépodobnosti pohybovat mezi 7 505 K¢ a 6 276 K¢
za osobu na rok pro skupinu vydani posta a telekomunikace. Skute¢na hodnota vydani
Vv roce 2020 byla 6 763 K¢ na osobu za rok u primérnych domacnosti. Jak z téchto
informaci a z ¢iselné osy nize vyplyva hodnota, vydani se pohybovala uvnitt intervalu

spolehlivosti, tudiz 1ze konstatovat, Ze nebyly tyto vydani ovlivnény v roce 2020.

Vydaje pramérnych domdcnosti na postu a

telekomunikaci Ciselna osa
@ Meze intervalu
@ L { Stfed intervalu
6000 6500 7000 7500 8000 ® Skute¢na hodnota

Graf 67 - Vydaje priimérnych domdcnosti na postu a telekomunikaci ciselna osa

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Hodnota skute¢nych vydani se pohybuje ptiblizné uprostied intervalu spolehlivosti.
Potvrdil se tedy jev, ktery byl ptedpokladan, a tim je, ze vydani nebyla ovlivnéna,
nebot’ vétSina domdcnosti jiz disponovala internetovym pfipojenim a pauSalnimi tarify
pro telefonovani, a zaroven rostouci mnozstvi objednavek na e-shopech bylo provadéno

S dopravou zdarma. Dalsi skupinou vydani jsou vydani, zabyvajici se kulturou a rekreaci.
4.2.9 Vydaje prumérnych domacnosti na kulturu a rekreaci

Vydani na kulturu a rekreaci spadd do skupiny, kterd teoreticky muze
nabyvat nulovych hodnot. Jejich velikost totiz neni nijak urcovéna ¢i limitovana
zakony a domécnost si tedy muize vybrat, zda tato vydani bude ¢i nebude navySovat.
Do této skupiny vydani spadaji naptiklad vydaje za navStévu kina, divadla, vystavy
¢i hudebniho a muzikalniho vystoupeni. Spadaji zde ale také vydaje na komplexni
dovolené, takzvané all-in-one dovolené, kdy jsou v cené zajezdu veskeré sluzby spojené
s touto dovolenou, jako je doprava na misto pobytu, stravovani a ubytovani na misté
pobytu ¢i jiné sluzby, které hotel poskytuje a jsou v cené zajezdu. Takovéto dovolené jsou
dnes jiz béZné nabizeny cestovnimi kanceldfemi do destinaci jako jsou Egypt, Tunisko
a mnoh¢ jiné. Pokud by ovSem domacnost jela na dovolenou naptiklad do Chorvatska,

dopravu by meéla vlastni, byla by ubytovana na hotelu s polopenzi, tudiz by si musela
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potizovat ob&dy a jidlo, méla by domécnost spravné, dle metodiky Ceského statistického
ufadu, vSechna tato vydani roztiidit do samostatnych skupin kam spadaji. Vydani na obédy
a za piti by méla dat do prvni skupiny, vydani za benzin a cestu do skupiny ¢islo sedm
a ubytovaci sluzby do skupiny zabyvajici se ubytovanim a stravovanim, jejiz analyza bude
nasledovat v nékteré znasledujicich kapitol. Pokud by domacnost konzumovala
alkoholické napoje nebo koufila cigarety ¢i doutniky, tato vydani by také meéla byt
zatazena do specifické skupiny, konkrétné¢ do skupiny ¢islo dvé. Do této skupiny spada
také nakup drobné elektroniky pro zpracovani dat a audiovizualni tvorbu, jako jsou stolni
pocitace a notebooky, fotoaparaty ¢i videokamery. Pro domécnosti, jejichz ¢lenové miluji
¢teni se sem ftadi také ndkupy knih, novin a papirenského zbozi. Domadacnosti
jejichz ¢lenové holduji hazardnim hram pfispivaji k navySovani velikosti této skupiny
také navStévami kasin, heren a Ucasti v loterijnich hrach, jako je sportka. U sportovné
zalozenych domécnosti se sem fadi také sportovni sluzby, kam spada navstéva posiloven,
sportovist’ ¢i tanecnich kurzl. U této skupiny vydani je predpokladano, ze byla ovlivnéna
v roce 2020, nebot’ v tomto roce byla velmi omezena vétSina ¢innosti divadel, kin, vystav
¢i hudebnich a muzikalovych vystoupeni. Byly také omezeny cinnosti posiloven
a sportovist. Nejprve nastala omezeni v poctu lidi na a poté byly tyto ¢innosti zakdzany
uplné. Da se proto predpokladat, Ze vydani ve skupiné kultury a rekreace byla v roce 2020
ovlivnéna. Ovlivnéni je u této skupiny piedpoklédano pravdépodobnéji vyskytem skutecné
hodnoty pod intervalem spolehlivosti nez nad nim. To, jak primérné ¢eské domacnosti

utracely za kulturu a rekreaci v letech 2000 az 2019 ukazuje nasledujici graf.
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Vydani pridmérnych domacnosti na rekreaci a kulturu
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Graf 68 - Vydaje priimérnych domdcnosti na rekreaci a kulturu

(V jednotkich K¢ na osobu a rok)

Zdroj: Data z CSU, Excel

V casové fadé vydani primérnych domdacnosti na rekreaci a kulturu doslo ke dvéma
znatelnym poklesiim. Prvni pokles nastal v roce 2006, druhy jej nasledoval v roce 2011.
Pti globalnim pohledu na ¢asovou tadu je pozorovatelny rostouci trend. Lehkou vyjimkou
jsou data mezi lety 2008 a 2015, kdy se Casova fada pohybuje mezi 11 000 a 12 200 K¢
za osobu na rok. Dalo by se fici, Ze v tomto Casovém obdobi byl trend casové tady
potlacen a Casova fada se stala takika konstantni, tj. vyrazné nerostla ani neklesala. Situaci
prolomila az data z roku 2016 a 2017, kdy mezi témito dvéma obdobimi nastal prudky rist,
ktery je zpiisoben zménou metodiky. Obnovu ristu dat ¢asové fady indikovala méteni
vroce 2016, ackoliv k velkému zvySeni doSlo az v roce 2017. Vysledky diagnostiky
programu SAS jsou piedpokladany ve prospéch piitomnosti trendu a neprospéch
pritomnosti sezénnosti. V otdzce logaritmické transformace je predpokladdna odpovéd
mozna. Divodem k logaritmické transformaci Casové tfady je velké mnozstvi vykyva
v datech. Program SAS se shoduje s piedpoklady ze 100 %. Byl objeven trend a mozna
potieba logaritmické transformace dat. Sezénnost byla zamitnuta, jelikoz se nejedna
0 sezonni data, coz jsou data, jejichz interval pozorovani je mensi nez jeden rok (tyden,
mésic, kvartal...), nybrZ roni pozorovéani. Po automatickém doplnéni modelu vybral
program SAS deset vhodnych modeltl k operacim s touto ¢asovou fadou. Tyto modely jsou

sefazeny dle kritéria MAPE v nésledujici tabulce.

133



Model MAPE
Logaritmické Holtovo line4rni exponencialni vyrovnavani 4,50350
Logaritmické exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem | 4,50379
Holtovo linedrni exponencialni vyrovnavani 457924
Exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem 4,58110
Log random walk with drift 4,78169
Random walk with drift 4,84155
Brownovo dvojité exponenciadlni vyrovnavani 5,29669
Logaritmické Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 5,52135
Linearni trend 6,27579
Logaritmicky linearni trend 6,48606

Tabulka 47 - Vhodné modely pro ¢asovou radu vydajii priomérnych domdcnosti (rekreace a kultura)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Nejlep$im modelem byl dle programu SAS a kritéria MAPE model logaritmického
Holtova exponencialniho vyrovnavani. Hodnota kritéria MAPE pro tento model je rovna
po zaokrouhleni 4,5 % 1 druhé misto obsadil logaritmicky transformovany model.
Timto modelem bylo logaritmické exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem.
Nejhitfe sivedly modely zalozené na linearnim trendu, coz je viditelné i z grafu,
ponévadz data pfipominaji pfimku jen stéZi. V nasledujicim grafu je znazornéno rozloZeni

rezidualnich hodnot pro jednotliva méfeni.
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Graf 69 - Rezidua modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (rekreace a kultura)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovéni, vysledky programu SAS

Z grafu 69 jsou patrné nejmensi hodnoty rezidui pro roky 2000, 2001 a 2018.
Nejvyssi reziduum je pak mozné pozorovat v roce 2017, kdy, jak jiz bylo vySe zminéno,
doslo ke zméné¢ metodiky. Reziduum v roce 2017 nabyvalo hodnoty takika 2 500 K¢
na osobu za rok. Druhé nejvyssi reziduum bylo takika o 50 % mensi, ¢inilo zhruba 1 200
K¢ na osobu za rok v absolutni hodnoté. Celkova charakteristika rezidui v ¢ase pusobi
nahodilym dojmem, coz je pro model piiznivé. Dale je analyzovan graf autokorelaci,

ktery znazoriiuje tfi druhy autokorelaci, autokorelaci normalni, autokorelaci parcialni

a autokorelaci inverzni.
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Graf 70 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domdcnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z grafu autokorelaci je mozné pozorovat u autokorelaci druhého fadu mirné zvysené
hodnoty, pohybujici se okolo 0,2 v absolutni hodnoté. I tyto mirn€ zvySené hodnoty
autokorelaci, jsou naprosto v normé, jelikoz hranice pro detekci autokorelace je stanovena
nad hranici 0,4 v absolutni hodnot€. Tato hranice je na grafu je znazornéna Cervenou linii,
kterou ani v jednom pifipadé¢ modry obdélnik neptekro¢il. Diky tomuto stavu okolnosti je
mozné se nyni piesunout k parametrim modelu s jejich p hodnotami testli nevyznamnosti.

Udaje k tomu potiebné jsou znazornény nasledujici tabulkou.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 5,6212 <0,0001
Beta 0,00100 0,0109 0,9914

Tabulka 48 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 48 jsou patrné, n€kolikrat se opakujici hodnoty pro parametry alfa a beta.
Konkrétné¢ se jedna o hodnoty 0,999 pro parametr alfa a pro parametr beta Cini
jeho odhadovana hodnota 0,001. Jak jiz z hodnot a pfedchozich modelt vyplyva, parametr
alfa, s hodnotou blizké jedné, je pro model parametr vyznamny. Jeho nulova hypotéza
0 nevyznamnosti na hladin€ vyznamnosti alfa 0,05 je pomoci p hodnoty, kterd nabyva
hodnoty mensi nez 0,0001, zamitnuta, a pfijata je hypotéza alternativni o vyznamnosti
parametru pro model. Pro parametr beta plati stav opa¢ny. Parametr nabyva hodnoty 0,001
ajeho p hodnota testu nevyznamnosti se rovna 0,9914. To znamend, ze pokud by byla
zamitnuta nulova hypotéza o nevyznamnosti parametru, doslo by k omylu z 99,14 %.
Jelikoz se ale jednd o jedinou chybu modelu, bude tento model vyuzit k dalsi analyze
casovych fad, a ke stanoveni 95% intervalu spolehlivosti pro rok 2020. V dalsi tabulce jsou
znazornény ostatni kritéria pro hodnoceni kvality modelu, tj. mean square error, root mean

square error, mean absolute error a koeficient determinace.

MSE 596240,1
RMSE 772,16587
MAE 525,69057
R? 0,897

Tabulka 49 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (rekreace a kultura)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Hodnota primérné absolutni chyby modelu ¢ini 525,69 K¢ na osobu za rok.
V interpretaci k této skupin¢ se da castka pfirovnat ke zhruba dvéma navstévam kina
¢i divadla, péti navstévam posilovny nebo koupi jedné knihy. Hodnota RMSE je rovna
772 korunam a 17 haléi na osobu za rok. Hodnoty kritérii MSE a koeficientu determinace
nema smysl interpretovat. Na nasledujicim grafu je znazorn€na vizualni podoba modelu

exponencialniho vyrovnani i s 95% intervalem spolehlivosti.

Graf 71 - Model exponencidlniho vyrovnévani vydajii primérnych domdcnosti (rekreace a kultura)

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 71 je patrné, ze nejveétsi problémy mél model s daty v letech 2006 a 2017.
Ve zbylych piipadech model vystihl skutecnost relativné dobfe z hlediska vizualniho.
U intervalu spolehlivosti je pozorovatelny Zadouci jev jeho rozSifovani s oddélujicim
se horizontem piedpovédi. Interval spolehlivosti pro rok 2020 ¢ita hodnoty od 15 352
do 19 986 K¢ za osobu na rok. Skute¢nd hodnota vydani v roce 2020 u pramérnych
domacnosti ¢inila 14 945 K¢ na osobu za rok. Celé situace je vyobrazena na grafu niZe.

Z informaci vyplyva, Ze skutecnd hodnota vydani se nenachazela v intervalu spolehlivosti,

nybrz pod nim tak, jak bylo odhadovéno.

Vydaje pramérnych domdcnosti na rekreaci a
kulturu Ciselna osa
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Graf 72 - Vydaje priimérnych domdcnosti na rekreaci a kulturu ciselna osa
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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Dalsi analyzovanou skupinou je skupina vydaji na vzdélani.
4.2.10 Vydaje primérnych domacnosti na vzdélavani

Vydaje na vzdélani jsou vydaje, které maji charakter investice, jelikoz diky téchto
vydajim dokaze ekonomicky subjekt v budoucnu ziskat za svou praci vyssi dichod.
Pritomny jsou v této skupin¢ také vydaje na vzdélani nedefinované podle urovné,
kam se fadi rizné certifikace a kurzy. Ackoliv to na prvni pohled nemusi byt zcela ziejmé,
fadi se zde také vydaje na predskolni vzdélavani, kam spadaji naptiklad détské Skolky
&i jesle. Jednou z podskupin je také pomaturitni nastavbové vzdélavani. Jelikoz se Ceska
republika tadi k zemim, kde pievySuje spiSe poptavka po statnim skolstvi nez soukromém,
predpoklada se, ze zvySeny zdjem o vzdélavaci kurzy béhem obdobi covidu mohl vychylit
skute¢nou hodnotu roku 2020 mimo 95% interval spolehlivost.

Vyvoj vydaju v ase, mezi lety 2000 a 2019, znazoriiuje nasledujici graf.

Vydani prdmérnych domacnosti na vzdélavani
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Graf 73 - Vydaje priimérnych domdcnosti na vzdélavani
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Z grafu 73 je patrny bez-trendovy vyvoj mezi lety 2000 az 2015. Dochazi zde pouze
k nékolika vykyviim. Prvni vykyv nastal v roce 2006 a druhy vykyv v roce 2012,
kdy na jeden rok doslo ke skokovému zvySeni vydaji, které se ale v nasledujicim roce opét

snizily na troven roku pfedchoziho. Béhem tohoto patnactiletého obdobi oscilovaly vydaje
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na vzdélavani mezi 300 a 600 K¢ na osobu za rok. Prvni sméfujici vyvoj provedla Casova
fada az v roce 2016, ktery vSak mohl byt zplisoben z uréité casti zménou metodiky,
avSak mezi lety 2016 a 2017 se zvySily vydani na vzdélavani u primérnych domécnosti
zhruba trojnasobn¢. Tolika nasobny rust zcela urcit€é nejde pfipisovat pouze metodice,
ale rovnéz i redlnému zvysSeni vydaji na vzdélavani. Bohuzel tento vykyv je velmi
ovlivnén zménou metodiky, tudiz nelze piesné rozdélit vliv metodiky a vliv redlny. Druhé
vyrazné zvyseni nastalo v roce 2019, coz je v konkrétnich ¢islech zhruba 500 K¢ na osobu
za rok. V relativnich ¢islech se pak jednalo o navyseni zhruba o tetinu oproti roku 2018.
| z tohoto vyvoje lze vydedukovat, ze se vydani v roce 2020 témét s jistotou zvysily.
Otazkou vsak ziistava, jak se model vyporada s takto vyraznym skokem v datech u fady,
ktera neméla 15 let zadny vyrazny trend, a kterou ovlivnila metodika z vizudlniho pohledu
nejvice. Vyvoj casové fady je velmi podobny kvadratické funkci a rostouci funkci
exponencialni, ktera mé& hodnotu parametru vétsi nez jedna. U cCasové fady
se nepiedpoklada vyskyt sezdénnosti, je predpokladany wvyskyt trendu, a potieba
logaritmické transformace je opét s otaznikem. Pravé proto je predpokladana odpoveéd
programu SAS kolonkou moznd u logaritmické transformace. Program SAS
se s predpoklady shoduje, ze 100 %. Je tedy zamitnuta sezonnost, je nalezena pfitomnost
trendu a je zde mozna potieba logaritmické transformace cCasové tfady. Program SAS
vyhodnotil deset modelti za vhodnych. Modely jsou sefazeny v nasledujici tabulce,

opét dle kritéria MAPE.
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Model MAPE
Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 14,34426
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 14,36672
Log random walk with drift 15,49305
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 15,79941
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 15,7999
Logaritmické Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 16,42033
Brownovo dvojité exponenciadlni vyrovnavani 16,49180
Random walk with drift 19,00132
Logaritmicky linedrni trend 26,02350
Linearni trend 41,21980

Tabulka 50 - Vhodné modely pro ¢asovou fadu vydajii primérnych domdacnosti (vzdélavani)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 50 je zfejmé, ze nejvhodnéjsim modelem bylo shledano logaritmické
exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem. Jeho hodnota kritéria MAPE byla
14,34426 %, coz je prozatim nejvys$si hodnota kritéria MAPE pro nejlepsi model v celé
této praci. Dale nésleduje Logaritmické Holtovo linedrni exponencidlni vyrovnavani
S MAPE hodnotou 14,36672 %. Tyto dva modely jsou tedy nejlepsi pro predikci dané
casové fady, avSak bude opét vybran ten nejlepsi, kterym je logaritmické exponencialni
vyrovnavani s tlumenym trendem. Na druhou stranu, nejméné pfesnym modelem je
linearni trend S MAPE hodnotou 41,21980 %, coz znamena, Ze tento model ma nejvétsi
chybu pfi predikci hodnot. Takto velké chyby MAPE v modelech v této praci doposud
nebyly, coz je zplisobeno nestabilitou trendu v této ¢asové fade. DalSim krokem je analyza

rezidui modelu ¢asové fady.
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Graf 74 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (vzdélavani)

(V jednotkich K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, Nysledky programu SAS

Na prib¢hu grafu 74 lze pozorovat vyznamné rozdily na pocatku a konci grafu.
Na zacatku grafu, tedy zhruba prvni tfi obdobi, jsou rezidua takika nulova, zatimco
posledni tfi obdobi na konci Casové fady, tedy roky 2017, 2018 2019, jsou rozdily
mezi skuteénymi a teoretickymi hodnotami velmi vysoké. JelikoZ se jedna o exponencialni
vyrovnavani nejvétsi vahu pro predikci maji hodnoty u konce casové fady. Je mozné,
Ze vysoké hodnoty rezidui na konci ¢asové fady budou mit zna¢ny vliv na kvalitu predikce,
av8ak ani u druhého nejlepsiho modelu se neda konstatovat, ze by situace s rezidui byla
lepsi. Dobrou zpravou pro model vsak je to, Ze rezidua maji nahodily charakter, nevytvari

zadné obrazce a nelze vycist Zadné vzorové chovani rezidui. Dale bude provedena analyza

jednotlivych druhti a f4dt autokorelaci.
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Graf 75 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z analyzy grafii autokorelaci 1ze pozorovat mirné zvysSené hodnoty autokorelaci
druhého tadu, které¢ se pohybuji okolo hodnoty 0,2 v absolutni hodnoté. Tyto hodnoty
vSak stale zlstavaji v rdmci normy, nebot hranice pro detekci autokorelace je stanovena
nad hranici 0,4 v absolutni hodnoté, coz je na grafu znazornéno ¢ervenou linii. V zadném
pfipadé modry obdélnik nepiekro€il tuto hranici, a to potvrzuje pfiméfenou uroven
autokorelace v dané Casové tfad¢. Diky témto pozitivnim vysledkim miize nasledovat
analyza parametrid modelu a jejich p hodnot testi nevyznamnosti. Tyto informace jsou

prezentovany v nasledujici tabulce 51.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa o 0,99900 5,0363 <0,0001
Beta 0,00100 0,006118 0,9952
Fid 0,99900 37,5306 <0,0001

Tabulka 51 - Parametry modelu vydani primérnych domdacnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Hodnota parametru alfa (a) je 0,99900, coz naznacuje, Ze piiblizné 99,9 % informace
je zachyceno v ptedchozi hodnoté v Casové fad€. Testovani alfa (o) pomoci testu
nevyznamnosti dopadlo zamitnutim nulové hypotézy o nevyznamnosti parametrd
pro model, jelikoZ p hodnota tohoto testu byla nizs$i nez 0,0001. To znamend, Ze procento
chyby pifi zamitnuti nulové hypotézy je témét nulové. Hodnota beta (B) je 0,00100,
coz naznacuje, Ze zmeny v ¢asové fade jsou velmi malé a méalo vyznamné. P hodnota testu
nevyznamnosti je 0,9952, coZ naznauje, Ze parametr neni statisticky vyznamny.
U parametra fi, s hodnotou 0,999, byla také shledana statisticka vyznamnost pro model,
jelikoz p hodnota testu nevyznamnosti byla stejnd jako v piipadé parametru alfa.
Dal8im krokem pfi analyzovani tohoto modelu exponencialniho vyrovnavani je analyza

tabulky s hodnotami jednotlivych kritérii hodnoceni kvality modelu.

MSE 41218,7
RMSE 203,02377
MAE 109,73862
R? 0,768

Tabulka 52 -Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priomérnych domdacnosti (vzdélavani)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS
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Z tabulky 52 je patrné, Ze kritérium pro odmocninu z ¢tvercové primérné chyby
se rovna hodnot¢ piiblizné 203 K¢ na osobu za rok. Primérné absolutni chyba modelu je
pak témét o polovinu mensi. Jeji hodnota je 110 K¢ na osobu za rok po zaokrouhleni
nacelé koruny. Jako ptiklad vydani, které spadd do této skupiny a stoji 110 K¢,
by mohlo byt napiiklad koupé uéebnice nebo skript. V nékterych piipadech mize byt této
¢astce rovna cena vstupenky na odbornou konferenci nebo seminai. Na nasledujicim grafu
je mozna nalézt konkrétni model exponencidlniho vyrovnavani s tlumenym trendem, které

je logaritmicky transponované i s jeho 95% intervalem spolehlivosti.

Graf 76 - Model exponencialniho vyrovnavani vydajii priomérnych domdcnosti (vzdélavani)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 76 je patrné to, jak model ovlivnily posledni tii roky a jejich bezprecedentné
rostouci hodnoty. Horni mez intervalu spolehlivosti po¢ita se situaci, kdy mohou hodnoty
prudce rust, zatimco spodni mez intervalu spolehlivosti pocitd, Ze tento vykyv mohl byt
pouze jednordzovy a hodnoty se mohou vratit na ptivodni troven pied timto ristem. Model
pak s95% pravdépodobnosti pocita s tim, ze se hodnoty budou vyskytovat nékde
mezi 1250 a 3 309 K¢ za osobu na rok. Skute¢na hodnota vydani primérnych domacnosti

na vzdelavani v roce 2020 cCinila 1 507 K¢ na osobu za rok. Skute¢na hodnota se tedy vesla

do 95 % intervalu spolehlivosti a v§e je vizualn€ znazornéno na grafu 77 nize.
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Vydaje primérnych domacnosti na vzdélavani
Ciselna osa
® Meze intervalu
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Graf 77 - Vydaje primérnych domdcnosti na vzdélavani ciselnd osa
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Jak vyplyva z ¢iselné osy skute¢na hodnota se pohybovala u spodni meze intervalu
spolehlivosti, ackoliv pfedpoklad byl zcela opacny. Bylo piedpokladano, ze skute¢na
hodnota bude nad intervalem spolehlivosti a tudiz bude skupina vydani na vzdélavani
vroce 2020 ovlivnénd. To se vSak nestalo a je proto nutné konstatovat, ze vydaje
prumérnych domdcnosti na vzdélavani nebyly v roce 2020 ovlivnény. Dalsi skupinou
vydani, kterd bude analyzovana, je skupina vydani spojena se stravovanim a ubytovanim.
U této skupiny je predpokladano, ze byla ovlivnéna udélostmi v roce 2020,

ponévadZ moznosti navySovat tuto vydajovou skupinu byly v tomto roce znaén¢ omezeny.
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4.2.11 Vydaje primérnych domacnosti na stravovani a ubytovani

Vydaje na stravovaci a ubytovaci sluzby byly v roce 2020 velmi diskutovanym
tématem. Otdzky ohledné restauraci a hospod byly s koronavirovou pandemii sklonovany
ve vSech padech. V oblasti pohostinstvi nejvice rezonovalo téma uzavirani restaura¢nich
zafizeni a omezeni jejich provozu. Majitelé téchto zafizeni totiz museli platit nijem
a ostatni fixni naklady, ale pfijmova stranka jejich podnikani byla velmi omezena témito
natizenimi. Nebyly to pouze restauracni zafizeni, nybrz i ubytovaci zafizeni, jejichz provoz
byl omezen ¢i dokonce Uplné zastaven. Tento stav by se tak mél podepsat na velikosti
vydaji primérnych domacnosti na tyto sluzby a je ocekavano, ze se vydaje v této skupiné
v roce 2020 snizily a budou se nachazet pod intervalem spolehlivosti na 95 % hlading.
| pfesto, Ze je tato skupina velice konkrétni, co se tyCe zafazeni vydani, Nastava zde jedna
sporna situace u dovolenych. Dovolena miiZze byt totiz zatazena bud’ do skupiny s kulturou
a rekreaci, pokud se jednd o komplexni all in one zajezd nebo se vydaje na dovolenou
mohou rozpocitat do nékolika skupin v ptipadé, Zze si domacnost zafizuje dovolenou
,»po vlastni ose“. V ptipadé zatizovani dovolené po vlastni ose je ¢ast vydaji dovolené
pfipsano do této skupiny. Ve vétSiné ptipadl, kdy si domécnosti dovolenou zatizuji
po vlastni ose, Se vydaje na dovolenou rozdéli do skupin: Potraviny a nealkoholické
napoje, doprava a stravovani a ubytovani. Vyvoj skupiny vydaji na stravovaci a ubytovaci

sluzby mezi lety 2000 a 2019 znazorfiuje nésledujici graf.

Vydani primérnych domacnosti na stravovani a
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Graf 78 - Vydaje priimérnych domdcnosti na stravovani a ubytovani
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel
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Z grafu 78 je patrny linearni vyvoj vydani na stravovani a ubytovani mezi lety 2000
az 2015 s mirnym vykyvem v roce 2004 a 2005. Navyseni v roce 2004 a 2005, ramcové
zhruba o 1 000 K¢ na osobu za rok, bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobeno vstupem
Ceské republiky do Evropské unie, respektive do schengenského prostoru. Na tomto uzemi
je uznavana politika takzvaného volného pohybu zbozi osob a kapitalu, cozZ ma za nasledek
nizs§i byrokratickou zatéz cestovani do zahrani¢i. Snizeni byrokratické zatéze je v tomto
ptipad¢ jednim z determinantl poptavky po cestovani. Mimo tyto dva roky neni v této ¢asti
casové fady mozno sledovat jakykoliv vyssi vykyv vydajii. Problém nastavé az s nékolikrat
vyse zmindnou zménou metodiky Ceského statistického ufadu, atedy i skokovym
navySenim vydaji mezi lety 2016 a 2017. Pokud by nedoslo k tomuto vykyvu se zménou
metodiky, byl by nejspiSe velmi vhodnym predikénim modelem trend linearni,
avSak s touto zménou metodiky tomu tak nejspi$ nebude. Pti diagnostice casovych fad
Vv programu SAS je pfedpokladina kladnd odpovéd’ programu o parametrech vyskytu
trendu, zamitnuti sezénnosti a po predchozich zkuSenostech je mozné, ze bude zamitnuta
mozna potieba logaritmicka transformace. U otdzky trendu a sezonnosti byla predpoveéd
spravna u potteby logaritmické transformace pak nikoliv program SAS usoudil,
ze by logaritmicka transformace dat Casové fady mohla byt potiebna. Po provedeni
procedury fit models automatically bylo na zaklad¢ vysledk diagnostiky shledano
vhodnymi deset modelti ¢asovych fad. Tyto modely jsou sefazeny dle velikosti kritéria

MAPE v nasledujici tabulce.
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Model MAPE
Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 5,50905
Logaritmické Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 551128
Holtovo linedrni exponencialni vyrovnavani 5,78525
Log random walk with drift 5,87990
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 6,67561
Logaritmické Brownovo dvojité exponencidlni vyrovnavani 6,95764
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 7,37162
Random walk with drift 7,41438
Logaritmicky linedrni trend 10,13121
Linearni trend 15,54897

Tabulka 53 - Vhodné modely pro casovou Fadu vydajii primérmych domécnosti (stravovani a ubytovéni)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

V tabulce 53 je zndzornéno deset vhodnych modelll pro praci s casovou fadou
zabyvajicich se vydaji pramérnych ¢eskych domacnosti na stravovaci a ubytovaci sluzby.
Nejlepsim modelem bylo shledano logaritmické exponencialni vyrovnavani s tlumenym
trendem, stejné jako v ptedchozim ptipadé. V tomto piipadé je ale hodnota kritéria MAPE
zhruba tiikrat nizsi. Kritérium se u tohoto modelu rovna 5,50905 %. Druhym modelem je
také model logaritmicky transformovany, a to konkrétné logaritmické Holtovo linearni
exponencialni vyrovnavani. Hodnota kritéria MAPE je 1 U druhého modelu rovno pfiblizné
5,51 % po zaokrouhleni. Nejhor§Simi modely byly pak vySe zminéné modely zaloZzené
nabazi linearniho trendu s hodnotou kritéria MAPE zhruba 10,13 % u modelu
logaritmické verze a 15,55% po zaokrouhleni u obycejné verze. K nésledné analyze
Casovych fad byl vybran nejlepsi model dle kritéria MAPE, stejné jako v ptedchozich
pfipadech, a tim je logaritmické exponencidlni vyrovndvani s tlumenym trendem.

Na nasledujicim grafu je provedena analyza rezidui tohoto modelu.
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Graf 79 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (stravovani a ubytovani)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z grafu 79 je na prvni pohled patrné velké reziduum v roce 2017. Velikost tohoto
rezidua je dana skokem dat v Casové fad¢é zpusobené zménou metodiky. Reziduum je
zhruba dvojnasobné oproti druhému nejvétSimu reziduu modelu, které je zhruba 1 000 K¢
na osobu za rok. Celkem na grafu dvé reziduédlni hodnoty o velikosti pfiblizné 1 000 K¢ na
osobu za rok, a to jsou hodnoty v roce 2006 a 20016. Hodnota v roce 2016 byla
téz ovlivnéna zménou metodiky, avSak hodnota v roce 2006 by méla byt neovlivnéna
takovymi vlivy. Nejmensi hodnoty rezidui modelu jsou pak pozorovatelné v roce 2000,
2001, 2009, 2011 a 2014. Uspokojivym faktem také zlstava. Ze hodnota rezidui v roce
2018 a 2019 byla v porovnani s rokem 2017 a 2016 niZsi, coZ by mohlo pomoci dobré
predikci modelu. Rezidua jsou, jako ve vSech pifedchozich ptipadech, nahodila
svym pribéhem a nejsou znich patrné Zadné vzorce. Tato skutecnost se umoZiuje

pfesunout k autokorelaénim analyzdm modelu.
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Graf 80 - Autokorelace, parcidalni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani priimérnych domacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Hodnoty autokorelaci, patrné z grafu 80, jsou v tomto modelu mnohem blize
hrani¢nim hodnotdm, nez tomu bylo u pfedchozich modelti. Velmi malou vzdalenost
obdélnikli od cervené linie, kritické pro hodnoceni autokorelace, je moZzno pozorovat
U parcialni autokorelace druhého fadu a v ptfipad¢ inverzni autokorelace prvniho fadu.
| ptesto, ze se jedna bezkonkuren¢né o nejvyssi hodnoty autokorelaci v celé této praci, jsou
hodnoty autokorelaci ve vSech ptipadech v mezich jejich ptipustnosti, a proto se nyni bude
mozné piesunout k dal$i analyze, kterou je analyza jednotlivych parametrii a jejich

vyznamnosti ¢i nevyznamnosti pro model.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,99900 4,9025 <0,0001
Beta 8 0,00100 0,006354 0,9950
Fid 0,99900 101,9770 <0,0001

Tabulka 54 - Parametry modelu vydani priimérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z ptedchozi tabulky 54 zabyvajici se parametry a jejich testovanim nevyznamnosti
vyplyvaji nasledujici stavy okolnosti. Parametr alfa a fi nabyvaji totozné hodnoty 0,999.
P hodnota testu nevyznamnosti pro oba parametry je pak menSi nez 0,0001 a je tedy

zamitnuta nulova hypotéza o nevyznamnosti téchto parametrli na hladin€ vyznamnosti alfa
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0,05 a piijata je hypotéza alternativni. Hypotéza alternativni potvrzuje vyznamnost
parametri pro model logaritmického exponencidlniho vyrovnavani s tlumenym trendem.
Hodnota alfa 0,999 interpretuje, ze 99,9% hodnoty je tvoieno z piedeslého pozorovani.
Tento jev pljde nejlépe pozorovat na grafu 81, kde je model logaritmického
exponencialniho vyrovnavani s tlumenym trendem a zaroven také skutecné¢ namétfené
hodnoty v jednotlivych letech. Vice prostoru této problematice je vénovano za timto
grafem. U parametru beta, ktery nabyva hodnoty 0,001, je pak, diky piedchozim
zkuSenostem, opéct piedpoklddana nevyznamnost, kterou potvrzuje i p hodnota testu
nevyznamnosti pro tento parametr. JelikoZ se jednd o jedinou chybu modelu, bude
tento model vyuzit k prognoze intervalu spolehlivosti pro rok 2020 na hranici 95%

spolehlivosti. Nasleduje tabulka s ostatnimi kritérii pro hodnoceni kvality modelu.

MSE 378619,3
RMSE 615,32045
MAE 344,97291

R? 0,923
Tabulka 55 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje priimérnych domdcnosti (stravovani a
ubytovani)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Primérné absolutni chyba modeld v tomto ptipadé ¢inila po zaokrouhleni 345 K¢
na osobu za rok. Tato ¢astka mize byt v této vydajové skupiné pfirovnavana naptiklad
k jednomu velkému obédu v restaura¢nim zafizeni s polévkou hlavnim chodem a dezertem
a pitim, ¢i dvéma objednavkdm zvyhodnénych menu ve fastfoodovych fetézcich
nebo food-kurtech. Odmocnina z  pramémé  ¢tvercové  chyby modeld  je
pak po zaokrouhleni rovna ¢astce 615 K& na osobu za rok. Zbyla kritéria pro hodnoceni
kvality modeld opét nebudou interpretovana. Nyni bude néasledovat vySe zminény graf,
ktery je tvofen spojitou Carou, kterd zndzorituje model logaritmického exponencidlniho
vyrovnavani s tlumenym trendem, a na strané druhé skutecnymi hodnotami, které jsou

v grafu zndzornény Cernymi body.

150



Wee 1001 eI 2ee3 < 2085 106 2897 MR 2899 2618 211 2812 M3 N34 DMS 206 2017 N8 2015 26N 13 122 NN 104 N MM 07 MmN N3 NN W%

Graf 81 - Model exponencidlniho vyrovnavani vydajii primérnych domdcnosti (stravovani a ubytovani)
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Jak bylo zminéno v pfedchozim textu, ptfi porovnani modelu a skute¢nych hodnot
muze byt na prvni pohled patrné, stejné jako v pfedchozich modelech, ze skute¢né hodnoty
a model jsou od sebe o jedno obdobi posunuty. Pro ndzornou interpretaci této problematiky
bude vytvoten v programu Microsoft excel graf, ktery bude znazoriovat skutecné hodnoty
a model Logaritmického exponencialniho vyrovnavani s tltumenym trendem, jehoz hodnoty

vSak budou posunuty o jedno obdobi zpét. Cela situace vypada nasledovné.

Srovnani modelu exponencialniho vyrovnavani
zpozdéného o jedno obdobi se skutecnymi hodnotami

12 000 K¢
. .
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3000 K¢
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® Skutecné —®— Exponencialni vyrovnavani zpozdéné o jedno obdobi

Graf 82 - Srovnani modelu exponencidalniho vyrovnavani s tlumenym trendem zpozdéného o jedno obdobi
se skutecnymi hodnotami

(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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Z grafu 82 je patrna podobnost mezi vyvojem skute¢nych hodnot a hodnotami
exponencialniho vyrovnavéani zpozdéného o jedno obdobi. Hodnoty exponencidlniho
vyrovnavani jsou ale vySe, nez je tomu u skuteCnych hodnot. Tato skutecnost je dana
vlivem ostatnich vyrovnavacich konstant modelu. Podobnost prib¢hu téchto 2 ¢asovych
fad je ale bezesporna, avsak bude ptilozen jesté jeden graf, ve kterém jsou snizeny hodnoty
exponencialniho vyrovnavani o 5 %, aby bylo docileno maximalni podobnosti modelu

a dat. Vysledek je znazornén na grafu §3.

Srovnani modelu exponencialniho vyrovnavani zpozdéného
o jedno obdobi a snizeného o0 5% se skuteCnymi hodnotami
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® Skutecné Exponencidlni vyrovnavani zpozdéné o jedno obdobi a snizené 0 5 %

Graf 83 - Srovndni modelu exponencidalniho vyrovndvani s tlumenym trendem zpozdeného o jedno obdobi a snizeného
0 5 % se skutecnymi hodnotami
(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Z grafu 83 je mozné pozorovat téméi absolutni shodu modelti logaritmického
exponencialniho vyrovnavani s tlumenym trendem se skute¢nymi hodnotami. Model
exponencialniho vyrovnavani byl posunut o jedno obdobi zpét, tj. hodnota roku 2005 byla
posunuta na hodnotu roku 2004 a zarovenl vSechny jeho hodnoty byly snizeny o 5 %.
Tyto dva grafy, tedy graf 82 a 83 demonstruji velikost vlivu vysoké konstanty alfa
na model. Déle bude provedena vizudlni analyza skute¢né hodnoty a intervalu spolehlivosti
na hranici 95 % stanoveného modelem logaritmického exponencidlniho vyrovnavani

S tlumenym trendem. Meze 95% intervalu stanoveného modelem jsou 9 565 a 13 971 K¢

na osobu za rok. Realna hodnota vydani pro rok 2020 ¢inila 9 194 K¢ na osobu za rok.

152



Vydaje pramérnych domadcnosti na stravovani a
ubytovani Ciselna osa

® Meze
intervalu
e ° Stred intervalu
9000 10000 11000 12000 13000 14000

Graf 84 - Vydaje primérnych domdcnosti na stravovani a ubytovani c¢iselnd osa

(V jednotkdach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel

Dle poznatkt z grafu 84 lze stanovit zavér, Zze vydaje primérnych domacnosti
na stravovani a ubytovani byly v roce 2020 ovlivnény. Diivodem je to, ze skutecné vydaje
nejsou podmnozinou 95% intervalu spolehlivosti modelu. Tento vysledek se fadi
k t¢ém o¢ekavanym, jelikoZ tato vydajova skupina byla ovlivnéna opatienimi pro zamezeni
Sifeni nemoci COVID-19 ve vétsin€ svych podskupin. Posledni vydajovou skupinou,
ktera bude v této praci analyzovana, je vydajova skupina zabyvajicich se vydaji na ostatni

zbozi a sluzby, které nebyly zatfazené v zadnych z piedchozich vydajovych skupin.
4.2.12 Vydaje prumérnych domacnosti na ostatni zbozi a sluzby

Posledni skupinou, kterd bude v této praci analyzovana, je skupina vydani nesouci
oznaceni ostatni zbozi a sluzby. Do této ndzvem nic nefikajici skupiny patii vydani
za zboZi a sluzby, jako jsou kadetfnické salony, vSechny druhy pojisténi, financni sluzby,
osobni potieby a dopliky, kam spadaji i1 elektronické pfistroje pro osobni péci a ostatni
sluzby, které nejsou uvedené v zadné z predchozich skupin. U této skupiny vydani je velmi
tézké predikovat, zda byla ¢i nebyla ovlivnéna situaci v roce 2020, jelikoZ zde spadaji
jak polozky, jejichz prodej byl do zna¢né miry omezen, tak i polozky, jejichz vydaje byly
timto omezenim navySeny. Pfipad navysSeni vydaji by bylo mozné uvést u skupiny
elektrické ptistroje pro osobni péci. Pii hlub§im zamysleni nad problematikou roku 2020
muze byt vydedukovéano, Ze domacnosti nakupovaly elektrické pfistroje pro osobni péci,
jelikoz byly salony pro osobni péci zaviené a lidé se snazili o sebe pecovat z pohodli
domova. Dale jsou v této skupin€ také polozky vydani, které nemusely byt v roce 2020
ovlivnény, kam patii napiiklad ostatni sluzby jinde neuvedené. Ovlivnéna podskupina
V této vydajové skupin¢ se mohla tykat také pojiSténi, konkrétné Zivotnich a trazovych
pojisténi. U téchto druhli osobnich pojisténi muze byt predpokladano, ze strach

z onemocnéni nemoci COVID-19 potlacil poptavku vyse, tudiz by se timto vlivem mohla
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vydani zvysit. Tyto stavy jsou vSak velmi individualni a zavisi na jednotlivych
domacnostech, stejn¢ jako substitu¢ni a dichodové efekty u dichodid. V této praci
vSak bude ptedpokladan vysledek, ze tato vydani byla v roce 2020 ovlivnéna.
To, jaky méla tato skupina Vydani vyvoj v Case mezi lety 2000 a 2019 znéazornuje

nasledujici graf.

Vydani primérnych domacnosti na ostatni zbozi
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Graf 85 - Vydaje priimérnych domdcnosti na ostatni zbozi a sluzby
(V jednotkdch K¢ na osobu a rok)
Zdroj: Data z CSU, Excel

Pti pohledu na graf 85 lze konstatovat, ze vyvoj této skupiny mezi roky 2000 a 2016
je takika linedrni s mirnymi vykyvy, a to v letech 2004 a 2005. Poté se ale vydaje
této skupiny opét ptiblizuji k linedrnimu trendu a pokracuji v ném. Zlom v datech nastava
az v roce 2017 se zménou metodiky. Piekvapivym vlivem metodiky zde je oproti ostatnim
¢asovym fadam to, Ze jeji zména vyvolala pokles vydani v této skuping, nikoliv nartst,
jak tomu bylo ve vétsing skupin predeslych. Pokud by bylo provedeno upraveni poslednich
tfi hodnot Casové tady, tedy pficteni zhruba 4 000 K¢ na osobu za rok, da se témeét
S jistotou fict, ze by velmi vhodnym modelem byl shleddn linearni trend. Tento postup
vSak nebyl zvolen v z4dné z predchozich ¢asovych tad, proto nebude proveden ani u této
Casové fady. Udavané vysledky diagnostiky, ¢asové fady, programem SAS jsou pfitomnost
trendu, nepfitomnost sezénnosti a mozna potieba logaritmické transformace ¢asové fady,

jelikoz je mezi lety 2016 a 2017 velkd diference v datech, pfiporovnani s ostatnimi
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diferencemi. Predpoklady se s vystupy programu SAS shoduji ve 100 % a deset modelt
bylo programem vybrano za vhodné. Ty interpretuje tabulka 56.

Model MAPE
Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani 5,11867
Logaritmické exponencidlni vyrovnavani s tltumenym trendem | 5,19573
Exponencialni vyrovnavani s tltumenym trendem 5,38410
Random walk with drift 5,65634
Log random walk with drift 5,78275
Logaritmické Holtovo linearni exponencidlni vyrovnavani 5,85741
Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 6,36799
Logaritmické Brownovo dvojité exponencialni vyrovnavani 6,57591
Linearni trend 13,36083
Logaritmicky linedrni trend 15,42021

Tabulka 56 - Vhodné modely pro casovou radu vydajii priomérnych domdcnosti (ostatni zbozi a sluzby)

(V procentech %)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Z tabulky 56 lze vyc¢ist deset nejvhodnéjSich modell pro praci s touto casovou fadou
sefazenych dle kritéria MAPE. NejvhodnéjSim modelem bylo dle tohoto kritéria shledano
Holtovo linearni exponencidlni vyrovnavani s MAPE 5,11867 %. Model se sice netadi
k velmi vhodnym modelim pod 5% hranici, i pfesto je ale jeho kvalita dle MAPE zhruba
tiikrat lepsi, nez tomu bylo u nejlepsiho modelu ve skupin€ vydaji na vzdélavani. Modely
vhodné byly shledany modely zaloZené na linedrnim trendu. Po vybrani vhodného modelu,

nasleduje analyza reziduli, tj. rozdilt skute¢nych a modelovych hodnot.
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Graf 86 - Rezidua modelu pro vydaje primérnych domdcnosti (ostatni zbozi a sluzby)

(V jednotkach K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Nejméné se model shodoval se skute¢nosti v roce 2017 pfi onom razantnim snizeni
vydajt. Ke druhému nejvyssimu rozdilu mezi skutecnosti a realitou pak doslo v roce 2004.
Pomérové byl pak rozdil zplisobeny metodikou vice nez dvakrat tak velky nez rozdil
zpiisobeny politickymi vykyvy v roce 2004, tedy vstupem Ceské republiky do Evropské
unie. Naopak nejvice se model s realitou shodoval v roce 2000, 2003 a 2011. Z grafu opét
nejsou patrné zadné vyvojové trendy u rezidui, tudiz je mozné se nyni ptfesunout k analyze

ruznych druhti autokorelaci modelti prvniho a druhého tadu.
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Graf 87 - Autokorelace, parcidlni autokorelace a inverzni autokorelace u modelu vydani primérnych domacnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Diky tomu, ze modré obdélniky neptfesahuji ani v jednom ze Sesti pfipadl cervené

linie je shleddno, Ze se autokorelace, parcidlni autokorelace ani inverzni autokorelace
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prvniho ¢i druhého faddu v modelu nevyskytuji. Hodnoty autokorelaci jsou navic,
ve srovnani s piedchozim modelem, zcela zanedbatelné, jelikoz nedosahuji ani hodnoty 0,1
Vv absolutni hodnoté. Tyto vysledky umoziuji provést posledni krok analyzy, kterym je

analyza jednotlivych parametri modelt s testovanim jejich nevyznamnosti.

Hodnota T-test P hodnota
Alfa a 0,94162 4,9695 <0,0001
Beta f3 0,00100 0,006825 0,9946

Tabulka 57 - Parametry modelu vydani primérnych domdcnosti s testy nevyznamnosti
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Hodnota parametru alfa se od mnoha ptedchozich modelt 1isi, parametr nenabyva
hodnoty 0,999, nybrz hodnoty 0,94162. Tato hodnota vypovida, ze 94,16 % hodnoty
modelu vychazi z ptedchozi skutecné hodnoty. Z velikosti p hodnoty lze posléze usoudit,
Ze je na misté zamitnuti nulové hypotézy o nevyznamnosti parametri a pfijeti hypotézy
alternativni o jeho vyznamnosti pro model. U hodnoty parametru beta se pak lze setkat
S jevem opacnym. Parametr beta nabyva stejn¢, jako v mnoha ptedchozich ptipadech
hodnoty 0,001, a jak tomu bylo také v mnoha piedchozich ptipadech, je piijata nulova
hypotéza o nevyznamnosti parametru beta pro model exponencidlniho vyrovnavani.
Tento zaver vyplyva z p hodnoty, kterd se rovna 0,9946. Interpretace této p hodnoty je
takova, Ze pokud by byla zamitnuta nulova hypotéza, doslo by k omylu v 99,46 %.
Protoze model prosel uspésné¢ vSemi evaluaénimi kroky, je mozné se nyni pfesunout

k tabulce, ktera popisuje ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu.

MSE 1293094,3

RMSE 1137,1
MAE 561,21734
R? 0,848

Tabulka 58 - Ostatni kritéria hodnoceni kvality modelu pro vydaje pritmérnych domdcnosti (ostatni zbozi a sluzby)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

Parametry RMSE a MAE nabyvaji, dle tabulky 58 hodnot 1 137 K¢ a 10 haléti
za osobu na rok a 561 K¢ a 22 haléit na osobu za rok. Castka primérné absolutni chyby
modelu by se dala pfepocitat na jednu navstévu takzvanych barber-shopl, coz jsou

kadetnictvi pro muze v americkém stylu, které nyni zazivaji velky rast v oblasti poptavky.
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Druhé vyse zminénd hodnota by se pak dala pfirovnat k navstéveé kadetnictvi pro zeny.
Dale bude pozornost vénovana modelu exponencidlniho vyrovnavani a 95% intervalu

spolehlivosti pro nasledujici obdobi.

Graf 88 - Model exponencidlniho vyrovndavani vydajii priomérnych domdcnosti (ostatni zbozi a sluzby)

(V jednotkéch K¢ na osobu a rok)

Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS

V grafu je opét mozné pozorovat zna¢nou podobnost mezi daty a exponencialnim
vyrovnavanim, coZ je zpusobeno vysokou hodnotou vyrovnavaci konstanty alfa. Je zde
také patrné to, jak Spatné si model poradil s vykyvem v datech. To, Ze si model
budoucnosti neni viibec jisty, je patrné i z tvaru 95 % predik¢niho intervalu spolehlivosti.
Jeho dolni mez smétuje v prvnich péti obdobich smérem dolti, zatimco jeho druhd mez
sméfuje vzhiru po celou dobu predikéniho horizontu. Hodnota roku 2020 se bude
dle modelu pohybovat s 95% pravdépodobnosti nékde mezi 10 116 a 14 815 K¢ na osobu
za rok. Namétend hodnota v tomto roce se pak rovna 11 325 K¢ na osobu za rok. Jak je
tedy z dat patrné, skute¢na hodnota byla podmnozinou intervalu spolehlivosti na Grovni

95 %, a tudiZ Ize konstatovat, Ze skupina vydani na ostatni zboZi a sluzby nebyla ovlivnéna

vlivy roku 2020. Ve je pak graficky zndzornéno na grafu 89.

Vydaje priamérnych domacnosti na ostatni zbozi
a sluzby Ciselna osa

® Meze intervalu
@ ® @ Stfed intervalu
10000 11000 12000 13000 14000 15000 @ Skutena hodnota

Graf 89 - Vydaje priimérnych domdcnosti na ostatni zbozi a sluzby ciselnd osa
(V jednotkach K¢ na osobu a rok)
Autorovo zpracovani, vysledky programu SAS, Excel
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Jeden z dlvodi, pro¢ se tato skupina vydaji vesla do intervalu spolehlivosti mtize
byt jeho velka Sife, kterd je zhruba 40% hodnoty skutecnych vydaji v roce 2020.
I pres to vSak bylo postupovano dle metodiky, tudiz je vysledek bezesporny a vydani

této skupiny nebyla v roce 2020 ovlivnéna.
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5 Vysledky a diskuse

V této kapitole budou shrnuty vSechny vysledky, které byly ziskany v praktické Casti
této diplomové prace. Vysledky budou uspotadany dle stejného potadi, jaké bylo

v praktické ¢asti. Nejdiive budou shrnuty vysledky pfijma a poté vydani.
5.1 Prijmy

Casové fady piijma byly vpraci analyzovany Vv potfadi: pfijmy domdacnosti
zaméstnancl, piijmy primérnych domécnosti a poslednim ptijmem, ktery byl analyzovan,

byla primérna hrubéd mési¢ni mzda.
Prijmy domacnosti zaméstnanci

U pfijmu domdacnosti zaméstnanci nebylo piedpokladano  ovlivnéni,
jelikoz zaméstnavatelé jsou vazani zakony, které zaméstnance chrani ptred nekorektnim
ptfistupem zaméstnavateld. K této legislativé se fadi napiiklad vypovédni lhita ¢i divody
k jeho propusténi u smlouvy na dobu uréitou. Zaméstnavatelé se tedy nemohli ze dne
na den rozhodnout, zda zaméstnance propusti, ¢i mu zredukuji vysi mzdy. VSe muselo byt
v souladu s legislativou. Tento vycet divodi pomaha formulovat hypotézu, ze ptijmy
domécnosti zaméstnancli nebyly v roce 2020 ovlivnény. Tato hypotéza se potvrdila,

jelikoz se piijmy nachazely vné intervalu predikce.

Piijmy primérnych doméacnosti

Druhou analyzovanou skupinu domécnosti byla skupina primérnych domadacnosti.
Ponévadz se zde nefadili pouze zaméstnanci, ale také diichodci, tak u této skupiny bylo

predpokladano ovlivnéni. Tento piedpoklad se potvrdil. Pfijmy v roce 2020 se nachazely

mimo interval predikce modelu.
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Priumérna mzda

Protoze se priméma mzda vaze Kzaméstnancim, bylo piedpokladano,
stejné jako u piijmu domacnosti zaméstnancti, ze primérna hruba mési¢ni mzda nebude
v roce 2020 ovlivnéna. Tato Casova fada byla jedina, u které se vyskytovala i sezoénnost.
Nezkoumala se celkova hodnota v roce 2020, nybrz hodnota jednotlivych ctvrtleti.
U prvniho a druhého c¢tvrtleti bylo analyzou objeveno ovlivnéni, ponévadz byly hodnoty
pod dolnimi mezi intervalu predikce. U druhého ctvrtleti byla hodnota na podobné trovni
jako ve Ctvrtleti prvnim, coz mohlo byt zptisobeno malou vysi pololetnich prémii. U tietiho
a ctvrteho ctvrtleti byly skute¢né hodnoty podmnozinou intervalu predikce.
Bylo proto nezbytné udé¢lat analyzu celého roku, ktera byla provedena v souladu

s metodikou a odhalila ovlivnéni hodnot v roce 2020.
5.2 Vydaje

U vydaju byl analyzovan pouze jeden typ domacnosti, a tou byla domacnost
primérnd. Nebyla zde vSak analyzovadna pouze celkova hodnota vydaji, nybrz vSechny

skupiny vydani, kterych je celkem 12.

Vydaje priitmérnych domacnosti celkem

U celkovych vydani bylo ptfedpoklddano ovlivnéni, protoZze bylo ptredpokladano
I Uuvétsiny vydajovych skupin, konkrétné u osmi. Tato hypotéza se nepotvrdila,
nebot’ celkové naméfené vydaje u primérnych domécnosti byly uvnitt intervalu predikce.

Vydaje primérnych domacnosti na potraviny a nealkoholické napoje

U skupiny vydaji na potraviny a nealkoholické néapoje bylo predpokladano
neovlivnéni. To vyplyva zfaktu, ze lidé musi pfijimat potravu kontinualng,

Vv pro n¢€ konstantni vysi a neni fyziologicky mozné, Zze by jedna domacnost najednou

spotfebovala dvojndsobné mnozstvi potravin. Vykyvy zpiisobené panikou mohly byt
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pozorovatelné pouze v tadi mésict, nikoliv celého roku. Tento pfedpoklad se v praci

potvrdil a tato skupina vydani byla shledana neovlivnénou.

Vydaje primérnych domacnosti na alkoholické napoje a tabak

Skupina vydani, ktera se sklada také z konzumniho zbozi, byla na rozdil
od té predchozi o¢ekavana opacné. V roce 2020 byl zna¢né omezen provoz restauracnich
zafizeni, tedy podnikd, kam si mohli lidé =zajit na alkoholické népoje.
Pravé proto bylo piedpokladano, ze se spotieba alkoholu pfesune z restauracnich zafizeni
do domacnosti, a tim bude vychylena tato skupina vydani z predikéniho intervalu.

K této situaci vSak nedoslo a druha skupina byla klasifikovana také jako neovlivnéna.

Vydaje primérnych doméacnosti na odévy a obuv

Ovlivnéni bylo predpokladéano také u skupiny zabyvajici se vydanimi na odévy
aobuv. Podnétem k této hypotéze bylo uzavieni maloobchodu s odévnim a obuvnim
zboZim, coZz mélo zplsobit pokles vydani v této skupiné. K této situaci skutecné doslo

a tfeti skupina byla shledana ovlivnénou.

Vydaje primérnych domacnosti na bydleni, vodu a energie

V roce 2020 bylo ocekdvano neovlivnéni u této vydajové skupiny, jelikoz vysSe
jednotlivych polozek zde vyplyva ze smlouvy, a je tudiz neredlné je jakkoliv b&hem
kratkého ¢asového horizontu ménit. Zptisobem, jak by se mohla vydani stat ovlivnénymi,
je razantni navySeni spotieby, které je ale nepravdépodobné. Ptredpoklad se potvrdil

a vydani byla shleddna neovlivnénymi.

162



Vydaje primérnych domacnosti bytové vybaveni

Jelikoz travili lidé béhem roku 2020 vétSinu Casu doma, bylo predpokladano,
ze se tam chtéli citit piijemn¢ a zafizovali si svou domacnost k obrazu svému. Tento proces
by pak podporoval navySeni vydaji, a tedy i vychyleni vydani z intervalu predikce.
To se v§ak nestalo a skute¢nd hodnota vydani v roce 2020 spadala do prediktivniho

intervalu.

Vydaje primérnych domacnosti na zdravi

Stejné jako u predchozi skupiny, bylo 1 u této skupiny hypotézou, Ze vydani
na zdravi byla ovlivnéna v roce 2020. Diivodem k tomu byla piedevS§im potteba zakryti
dychacich cest ve vefejnych prostorech po vétsi ¢ast tohoto roku, coz mélo byt provedeno
pomoci rousek nebo respiratord, jejichz koupé navySovala tuto vydajovou skupinu.
Tato hypotéza se piekvapivé nepotvrdila a skutecnd vydani se nachédzela uvnitt intervalu

predikce.

Vydaje primérnych domacnosti na dopravu

U skupiny vydani na dopravu bylo pfedpokladano neovlivni v roce 2020, jelikoz lidé
cestujicic MHD me¢li své jizdenky predplacené na delSi obdobi, protoze jsou zpravidla
za vyhodnéjsi cenu. Ti, ktefi naopak preferuji cestu autem, si svou projizd’ku neodpustili.
Cestovali naptiklad do obchodi na nakup, ¢i podnikali rizné vylety po republice,
jelikoz byli ptes tyden uzavieni doma, coz pro nékteré jedince mohlo byt psychicky

naro¢né. Stanovena hypotéza byla pfijata a vydani byla shledana neovlivnénymi.
Vydaje primérnych domacnosti na postu a telekomunikaci
Pro vydani primérnych domacnosti na postovni a telekomunikacni sluzby byla

pfedpokladana hypotéza, Ze tato vydani také nebyla ovlivnéna. Divodem k piedpokladu

této hypotézy je domnénka, Zze vétSina primérnych domécnosti jiz vlastni internetové
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piipojeni a nemuseli tak tuto skupinu navysSovat. Tato hypotéza se také potvrdila a vydéani

byla oznacena za neovlivnéna.

Vydaje primérnych domacnosti na kulturu a rekreaci

Hypotéza tykajici se skupiny vydani na kulturu a rekreaci byla ptfedpokladala,
ze tato vydani byla ovlivnéna. Divodem k této hypotéze je fakt, Ze kulturni a rekreacni
¢innost byla legislativou do znaéné miry v roce 2020 omezena. Tato hypotéza se tadi

Kk tém usp&$nym, nebot’ vysledna namétena hodnota vydani nespada do intervalu predikce.

Vydaje primérnych domacnosti na vzdélavani

Dominance statniho Skolstvi nad soukromym, a tedy i nizkd velikost této skupiny
vydani, vypovida ve prospéch existence ovlivnéni. To mélo byt podniceno rostoucim
zajmem o rekvalifikaci podnikateld, jejichz ¢innost byla legislativné omezena. Hypotéza
ve prospeéch ovlivnéni se nepotvrdila a skute¢né vydaje na vzdélavani se nachdzi uvnitt

predikéniho intervalu.

Vydaje primérnych domacnosti na stravovani a ubytovani

Vzhledem k tomu, ze byly stravovaci a ubytovaci sluzby zakony v roce 2020 velmi
omezeny, bylo pfedpokladano znéni hypotézy ve prospéch existence oOvlivnéni
této vydajové skupiny. Tato hypotéza se potvrdila a vydaje na stravovaci a ubytovaci

sluzby byly shleddny ovlivnénymi.

Vydaje primérnych domacnosti na ostatni zboZi a sluzby

U této skupiny bylo piedpokladano také ovlivnéni, ponévadz se zde fadi sluzby
osobni péce jako jsou masdze, kosmetika ¢i péce o vlasy. Vétsina sluzeb spadajici do této

oblasti byla legislativné omezena. Hypotéza byla zamitnuta, protoze tato skupina vydani

byla shledana neovlivnénou.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zanalyzovani prubéhu vyvoje piijmi
a vydani vybranych typi domacnosti v ¢ase mezi lety 2000 az 2019 a vytvoteni predikce
pro nasledujici obdobi. Hlavnim zavérem této diplomové prace je zjisténi, ze ackoliv se
muze zdat, ze situace okolo onemocnéni COVID-19 zasahla vét§inu domacnosti ve velké
mife, neni tomu tak. Vysledky této diplomové prace ukazuji, ze pandemie COVID-19
vroce 2020 neméla tak velky vliv na pfijmy, ale pfedevS§im na vydaje domadcnosti,
jak se ocekavalo. I pfesto, Ze se mnoho domacnosti potykalo s naruSenim ekonomického
prostfedi, vyzkum a analyza v této praci ukazaly, Ze vétSina domdacnosti nebyla nucena
znacn¢ ménit své navyky, nebot’ se jejich uroven piijmu a vydaji pfili§ neménila.

U pfijmlt domacnosti zaméstnancti se o ovlivnéni v roce 2020 nejednalo, jak jiz bylo
vyse zminéno, praveé diky pravnim upravam téchto vztahli. U primérnych domécnosti
by se dal ocekavat pokles na piijmové strané, avSak nastal jev opacny, tedy Ze hodnoty
ptekroc€ily interval spolehlivosti, predikce. U zaméstnancii pak mulze byt Setfena jeSté
primérna mzda, kde je asi nejvychylenéjsi druhé c&tvrtleti. To demonstruje chti¢
zaméstnavatelll uSetfit naklady v dobach krizi za kazdou cenu a Vv jakékoliv vysi,
a tedy i nevyplaceni odmén, na které neni zadny pravni narok ze strany zaméstnancu.
Odmeény jsou plné v kompetencich zaméstnavatele a je tedy pouze na ném, zda je vyplati
¢i nikoli.

Na druhé strané u vydani byla zkoumana pouze jedna vybrand domécnost,
kterou byla domacnost prumérna, jejiz vydaje vSak byly zkoumany do vétsi hloubky,
tedy na urovni 12 vydajovych skupin. U vydajovych skupin ¢islo 1, 3,4, 7, 8,9 a 11 doslo
ke shodé hypotézy s vysledky. Nejvice piekvapivym zjisténim bylo bezesporu neovlivnéni
vydajli na zdravotni potteby, kam spada i ndkup respiratorti a rousek.

Z celkového poctu 16 hypotéz bylo devét uspe€snych a sedm neuspéSnych. U piijmi
se jednalo o tii hypotézy a uspéSnymi byly dve, u vydani pak bylo vysloveno 13 hypotéz
a s vysledky si nerozporovalo sedm.

V otazce ovlivnéni se u pifjmd jednalo o vétSinu. Ovlivnény byly dvé ze tii
zkoumanych skupin pfijmi. Zajimavosti je, Ze domacnosti zaméstnanct byly shledany
neovlivnénymi, zatimco primérna mzda byla shleddna ovlivnénou. Dalo by se ocekévat,

ze vysledky téchto dvou skupin budou stejné, jelikoz se jedna o podobny druh piijmu.
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U vydaji pak bylo ovlivnéni shledano pouze u tii skupin vydani, nikoliv u osmi,
jak tomu bylo piedpokladano dle hypotéz. Ovlivnéni bylo shledano u vydajovych skupin
na odévy a obuv, rekreaci a kulturu, a stravovaci a ubytovaci sluzby.

Vysoka mira neovlivnéni miize byt zpisobena vladnimi zasahy, kdy nejen vlada
v Ceské republice, ale celkové vlady v celém svéte posilaly do ekonomik velké mnoZstvi
finan¢nich prostiedkd, které mély slouzit jako zachrannd brzda, jejimz hlavnim ukolem
bylo zmirnit nasledky legislativnich opatfeni, a tedy i potencidlnimu padu né&kterych
ze sektoru ¢i subjektt ekonomiky, ¢i dokonce ekonomiky jako celku.

Na uplny zavér této prace lze podotknout, Ze vSechny omyly byly, aZz na ptipad
praimérné¢ mzdy, vesmes pozitivni. Pokud bylo pfedpokladdno ovlivnéni smérem
k navyseni vydaju ¢i snizeni piijmu, tak k tomuto ovlivnéni bud'to nedoslo, nebo nastal jev
opacny.

Praktickym doporucenim, které ztéto prace nepiimo plyne, je zvazit moznost
sestaveni Casové fady urcitych typd domacnosti, ve kterych nebudou zlomy ¢i skoky
v datech zptisobené zménou metodiky Ceského statistického ufadu. Jak bylo v praktické
Casti této diplomové prace nékolikrat zminéno, zména metodiky, a tedy i skok v datech,
konkrétné onen skok viditelny na vétSiné casovych fad vydani mezi lety 2015 a 2016 nebo
2016 a 2017, zpisobovala velké problémy zvlasté pak v kvalit¢ modelu a piedpovédi,
kde u parametri byl jeden parametr, ten trendovy, shledan nevyznamnym ve vét$iné
modelt. V soucasnosti totiz €ini tato zména metodiky velky problém, nebot’ se stala
Vv relativné nedavné minulosti, coz adaptivni model, jakym exponencidlni vyrovnavani je,
do zna¢né miry ovliviluje, jelikoZ tento typ modelli vychazi pfevazné z hodnot novéjsich
nez téch starSich. Za 10 az 15 let by uz tento problém mél byt u adaptivnich piistupi
zanedbatelny. Zména metodiky vroce 2017 by mohla byt brana jako nebezpecny
precedent, jenz by v budoucnu takovymto datovym skokiim zabranil, ¢i je zmirnil
Resenim by také mohla byt metodickd vysvétlivka, kterd by b&znému uzivateli dat
objasnila, jak by mohl data ¢asové fady transformovat, aby byl tento skok co nejvice

minimalizovéan. Tato problematika je vSak plné v kompetenci Ceského statistického uiadu.
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Piilohy

Domacnost zaméstnanct Primérna domacnost

Prijem Diference PFijem Diference
2000| 86803 K¢ 83422 K¢
2001 93 587 K¢ 6 784 K¢ 90 167 K¢ 6 745 K¢
2002| 96145 K¢ 2 558 K¢ 93 153 K¢ 2 986 K¢
2003| 101672K¢ 5527 K¢ 98 102 K¢ 4 949 K¢
2004| 110453 K¢ 8781 K¢ | 102242 K¢ 4 140 K¢
2005| 119234 K¢ 8781 KE | 106382 K¢ 4 140 K¢
2006| 125387 K¢ 6 153 K¢ | 112292 K¢ 5911 K¢
2007 | 135284 K¢ 9897 KE | 121565 K¢ 9273 K¢

2008| 146321 K¢ 11037 K¢ | 130925 K¢ 9 360 K¢
2009| 156767 K¢ 10446 K¢ | 140951 K¢ | 10026 K¢

2010| 163 008 K¢ 6241 K¢ | 146961 K¢ 6 011 K¢
2011| 166491 K¢ 3484 K¢ | 150217 K¢ 3 256 K¢
2012| 172017 K¢ 5526 KE | 155764 K¢ 5547 K¢
2013| 173 608 K¢ 1591 K¢ | 157 750 K¢ 1987 K¢
2014| 180159 K¢ 6550 K¢ | 161493 K¢ 3743 K¢
2015| 185154 K¢ 4995 K¢ | 165 396 K¢ 3902 K¢
2016| 191 765 K¢ 6611 KE | 170691 K¢ 5295 K¢
2017| 199 205 K¢ 7441 KE | 176 657 K¢ 5966 K¢

2018| 211654 K¢ 12448 K¢ | 185611K¢e 8 953 K¢
2019| 225665 K¢ 14012 K¢ | 195819 K¢ | 10209 K¢

Priloha 1 - Prijmy domacnosti zaméstnancii, priumérné domdcnosti a jejich diference prvniho radu
(v korundach ceskych na osobu za rok)
Zdroj: Data z CSU, autorova tvorba
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Ql Q2 Q3 Q4

2000| 11941 KE| 13227 KE| 12963 KE|| 14 717 K&
2001| 13052 KE| 14391 KeE| 14 117 KE|| 15908 K¢
2002| 14083 K&| 15599 KE| 15268 K&| 17 133 K¢
2003| 14986 Ke| 16529 KE| 16088 K&|| 18 096 K¢
2004 16231 Ke| 17223 KE|| 17 190 K&|| 19 183 K¢
2005 17067 K¢| 18112 KE|| 18 203 K&|| 19 963 K¢
2006| 18270KE| 19300 KeE| 19305KE| 21 269 Ké
2007| 19687 KE|| 20740 KE| 20721 KE| 22 641 K¢
2008 | 21632 KE| 22246 KE| 22 181 KE| 24 309 K¢
2009| 22 108 K&|| 22796 KE| 23091 KE| 25418 K¢
2010 22738 KE| 23504 KE|| 23 600 Ke|| 25591 K¢
2011 23372 KeE| 24116 KE|| 24 107 K&|| 26 211 K¢
2012 24131 KE| 24627 KE|| 24 439 K&|| 27 055 K¢
2013 23985KeE| 24877 KE|| 24 735 KE|| 26 525 K¢
2014| 24931 KE| 25569 K&| 25279 KE| 27 261 K¢
2015| 25497 KE|| 26408 KE| 26 163 KE|| 28 258 K¢
2016| 26683 K| 27452 KE| 27396 KE|| 29 491 K¢
2017| 28034 K| 29432 KeE| 29234 KE| 31802 Ke
2018 30427 K&| 32003 K&|| 31685KE| 34 057 KE
2019 32951 KeE| 34576 KE|| 34127 K&|| 36 634 K¢

Priloha 2 - Priimérna hruba mésicni mzda za jednotliva ctvrtletni (v korundch ceskych za mésic)
Zdroj: Data z CSU, autorova tvorba
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celkem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000) 75604 KE| 17010KE| 2691 KE| 4909KE| 15782KE| 6146 KE| 1199KE| 7774KE| 2768KE| 7956 KE| 334KE| 3473KE| 5562 KE
2001] 79890KE| 17939KE| 2778KE| 5208KE| 16054 KE| 6333 KE| 1342KE| 8558 KE| 3316 KE| 8243KE| 362KE| 3696 KE| 6061KE
2002] 82359KE| 17922KE| 2885KE| 5229KE| 17646 KE| 6543 KE| 1429KE| 8028 KE| 3637KE| 8332KE| 381KE| 3710KE| 6617 KE
2003] 86923 KE| 18058 KE| 2933 KE| 5221 KE| 18758 KE| 6748 KE| 1587 KE| 9038KE| 4072KE| 8951 KE| 464 KE| 3997 KE| 7096 KE
2004 91724KE| 19024 KE| 2670KE| 5462KE| 17602KE| 6085KE| 1781KE| 10304 KE| 4203 KE| 10132KE| 521 KE| 4849KE| 9091 KE
2005] 96160KE| 19356 KE| 2776 KE| 5382KE| 19240KE| 6560 KE| 1910KE| 11035KE | 4358 KE| 10295KE| 5S03KE| 4892KE| 9853 KE
2006] 99519KE| 21702KE| 2805KE| 4695KE| 23086 KE| 7136 KE| 2496 KE| 9618KE| 4551 KE| 9371KE| 321KE| 4162KE| 9578 KE
2007 ] 105997 KE| 22792 KE| 2985KE| 4985KE| 23634 KE| 7701 KE| 2930KE| 10080 KE | 4 769KE| 10574 KE| 371 KE| 4606 KE| 10568 KE
2008 ] 114063 KE| 24681 KE| 3044KE| 5115KE| 25441KE| 7786 KE| 3818KE| 11074 KE| 5065KE| 11460KE| 429KE| 4959KE| 11191KE
2009] 119026 KE| 24313 KE| 3321KE| 5175KE| 28256 KE| 8140KE | 3851 KE| 11384 KE| 5112KE| 11695KE| 444 KE| 5260KE| 12075 KE
2010] 121665 KE| 24541 KE| 3355KE| 5167 KE| 29233KE| 7T799KE| 4061 KE| 11728 KE| 5264 KE| 12181 KE| 493KE| 5145KE| 12697 KE
2011] 124373 KE| 24 885KE| 3650KE| 5245KE| 30544 KE| 7637 KE| 4201 KE| 11744 KE | 5334 KE| 12035KE| 517KE| 5415KE| 13165 KE
2012] 124 885KE| 26023 KE| 3633 KE| 5030KE| 30734KE| 7324 KE| 4324 KE| 11811 KE| 5237 KE| 11380KE| 647KE| 5587 KE| 13 155KE
2013 ] 128351 KE| 27193 KE| 3667 KE| 5305KE| 31258KE| 7164 KE| 4146 KE | 12773 KE | 5269KE| 11308 KE| 504 KE| 5684 KE| 14080 KE
2014] 129227 KE| 27397 KE| 3798 KE| 5535KE| 30423 KE| 7314 KE| 4026 KE| 12463 KE | 5168 KE| 11915KE| 521 KE| 6011 KE| 14656 KE
2015] 129418 KE| 27186 KE| 3902KE| 5716 KE| 29865KE| 7980KE | 4009KE | 12111 KE| 5124 KE| 11873 KE| 505KE| 6267 KE| 14880 KE
2016] 131414 KE| 25614 KE| 3831KE| 6697 KE| 27169KE| 8183 KE| 3420KE | 14729KE | 5312KE| 12590KE| 678 KE| 7551 KE| 15639 KE
2017 ] 147575KE| 28674KE| 4668 KE| 7337 KE| 33930KE| 9661 KE| 3776 KE | 14467 KE | 6563 KE| 15480 KE| 1461 KE| 10136 KE| 11422 KE
2018 ] 151554 KE| 29154 KE| 4804 KE| 7380KE| 34798KE| 9922KE| 3954 KE| 15055 KE | 6438 KE| 15975KE | 1434 KE| 10758 KE | 11880 KE
2019] 159107 KE| 30226 KE| 4826 KE| 7500 KE| 37295KE| 10082 KE | 4392 KE | 16207 KE | 6727 KE| 16940 KE | 1907 KE| 10977 K& | 12029 K&
2020] 155837 KE| 31771KE| 5176 KE| 6829KE| 37539KE| 10890 KE | 4766 KE| 15132 KE | 6763 KE| 14945KE| 1507 KE| 9194 KE| 11325KE

Priloha 3 - Vydani priimérnych domacnosti
(v korundch ceskych na osobu za rok)

Zdroj: Data z CSU, autorova tvorba
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Potraviny a nealkoholické napoje

Alkoholické napoje, tabak

QOdivani a obuv

Bydleni, voda, energie, paliva

Bytové vybaveni, zafizeni domacnosti

Zdravotnictvi

Doprava

Posty a telekomunikace

© O N @ g & W M=

Rekreace a kultura

[EEN
©

Vzdélani

[EEN
=

Stravovani a ubytovani

12.

Ostatni zboZi a sluzby

Priloha 4 - Legenda ke skupinam vydanit
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