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Abstrakt

V literarnim prehledu Ize nalézt obecné informace o jednotlivych slozkach stravy,
o jejich vyznamu v krmné smeési a vlivech na organismus nosnic. Dale jsou zde
popsany tdaje o energii, ktera ma pro dribez ve vyziveé zasadni vyznam. V piehledu
je zminéné 1 slozeni vajec a vyzivové faktory ovliviujici jejich produkci a kvalitu.
Bakalafska prace se zamé&fuje na vyzivu nosnic v podniku Ceska dribeZ s. r. o.,
presnéji na farmé v Brodé nad Tichou. Metodicka ¢ast obsahuje strucnou
charakteristiku podniku a nosnych hybridd, kterych se na farmé nachazeji. V kapitole
o vysledcich a diskusi pfiblizuji v jakém prostedi nosnice ziji. Jaké systémy ustdjent,
krmeni a napajeni se na farme vyuzivaji. Analyzuji krmiva, kterd byla v roce 2023 na
farmé pouzivana, a srovnavam je s doporucCenimi charakteristickymi danému typu
hybrida. V této Casti prace poskytuji informace o vaje¢né produkci, zdravotnich

potizich nosnic a poc¢tu uhynu.

Klicova slova: vyziva nosnic, analyza krmiv, systém ustdjeni, produkce vajec

Abstract

In the literature review you can find general information about the individual
components of the diet, their importance in the feed mixture and the effects on the
organism of laying hens. Furthermore, data about energy, which is crucial for poultry
nutrition, are described here. The review also mentions the composition of eggs and
nutritional factors influencing their production and quality. The bachelor's thesis
focuses on the nutrition of laying hens in the company Ceska driibeZ s. r. 0., more
precisely on the farm in Brod nad Tichou. The methodological part includes a brief
characterization of the company and the laying hybrids found on the farm. In the
chapter on results and discussion, I explain the environment in which laying hens live.
What housing, feeding and watering systems are used on the farm. I analyze the feeds
that were used on the farm in 2023 and compare them with the recommendations
specific to the type of hybrid. In this part of the thesis, I provide information about egg

production, health issues of laying hens and mortality rates.

Keywords: laying hen nutrition, feed analysis, housing system, egg production
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Uvod

S nartstajici populaci roste i poptavka po zivocisnych produktech vcetné vajec, ¢imz
se vyzaduje 1 jejich dostateCna produkce. Vejce jsou velmi kvalitni a zadanou
potravinou. Jsou nedilnou soucasti jidelnicku mnoha kultur. Abychom m¢li dostatek
vajec, je zapotiebi zajistit nosnicim nejen vhodné prostfedi, ale predevsim spravné
avyvazené krmivo. Tato problematika je studovana, jelikoz adekvatni vyzivou
dokézeme ovlivnit nejen mnozstvi snasky, ale i kvalitu vajec. Spravny obsah a pomér
zivin v krmivu je dulezity pro dosazeni maximalniho vykonu produkce vajec, aniz by
se tim ohrozil welfare a zdravotni stav nosnic. Dal§im dilezitym faktorem je vybér

adekvatniho nosného hybrida ¢i plemena.




1 Literarni prehled

1.1 Ziviny sledované ve vyzivé nosnic

Zelenka (2014) uvadi, ze pti zakladnim krmivarském rozboru krmiva se zjistuji:

1. voda
2. suSina
2.1 popel

2.2 organickd hmota
2.2.1  dusikaté latky
2.2.1.1 bilkoviny
2.2.1.2 dusikaté latky nebilkovinné
222  tuky
223  vldknina
224  bezdusikaté latky vytazkové (BNLV)

1.1.1 Dusikaté latky

Aminokyseliny (déle jen AK) jsou dilezitou slozkou ve stravé, jelikoz jsou zdkladem
pro tvorbu kize, svalové tkan€, pefi, vajec atd. Za zdroj aminokyselin se ve vyZzivé
povazuji bilkoviny. V téle ptaka je 22 AK z nichz 10 jsou esencialni, coz znamena, Ze
si je télo nedokaze syntetizovat samo a je potieba je ziskavat z potravy (Blair, 2008).
Do esencialnich AK patii arginin, methionin, histidin, fenylalanin, isoleucin, leucin,
lysin, threonin, tryptofan, valin. Jsou velice dilezité zejména ve vyzivé mladé driibeze,
protoze kvuli jejich nedostatku hrozi zastava rustu a ztrata t€lesné hmotnosti. V praxi
se avSak nejvice zaméfujeme na methionin, lysin, tryptofan a cystin (vznikl ze
2 molekul cysteinu) (Vymola et al., 1994). Glycin mize byt zahrnovan mezi esencialni
AK z divodu nedostatku tvorby ze serinu u rychle rosoucich kufat (Zelenka, 2014).
Semiesencidlnimi AK jsou tyrosin a cystein a neesencidlnimi AK jsou alanin, kyselina
asparagovd, asparagin, kyselina glutamovd, glutamin, prolin a serin (Vymola et al.,
1994). Methionin je zdsadnim v tvorbé pefi a je téz prvni limitujici AK. Jestlize je
limitujici AK pfitomna pouze v polovicnim pozadovaném mnozstvi, ucinnost
ostatnich zdsadnich AK se snizi taktéz na polovinu (Blair, 2008). Sirné AK (methionin
a cystein) téz ovliviiuji hmotnost a produkci vajec. Pti pfidani methioninu do krmiva
nariista hmotnost vajec témer linearné€. Kdyz vzroste mnozstvi sirnych AK (obsah siry
nad 0,23 %) 0 0,05 %, hmotnost vajec se zvysi 0 0,7 g (Bryden et al., 2021). Pozadavky
na dusikaté latky se li§i podle stupné uzitkovosti, zaméreni uzitkovosti, véku, typu

a plemene dribeze napf. nosnice ma vys$s$i pozadavky na AK oproti kohoutovi,




prestoze ma vétsi velikost téla a spotfebu krmiva podobnou (Blair, 2008). Pomoci
chemické analyzy se da zjistit slozeni AK v krmivu, ale nezjistime tim mnozstvi, které
je zviteti k uzitku. Tyto informace lze zprostfedkovat pomoci relativni biologické
vyuzitelnosti AK nebo stravitelnosti AK (Kong, Adeola, 2014). Podle Zelenky (2014)
se biologicka vyuzitelnost AK definuje jako podil [%] aminokyselin krmiva, ktery je
po vstiebani k dispozici k zachovnym ucelim a k syntéze télnich bilkovin. Traveni,
vstiebavani a vyuziti zivin jsou hlavnimi faktory ovliviiujici rast. Proto se prave rust
pouziva jako ukazatel vyuzitelnosti AK. Nevyhodou této metody je Casova narocnost,
omezeni ve vyhodnoceni pouze jedné aminokyseliny a vysoka smérodatna odchylka.
Taktéz poskytuje pouze relativni hodnoty (Kong, Adeola, 2014). Jako presnéjsi
meéfitko vyuzitelnosti je brana stravitelnost AK. Rozdilem v té€chto dvou metodach je
fakt, ze ¢ast AK se muze vstiebat ve formé, ktera se neda vyuzit (Zelenka, 2014).
Stravitelnosti aminokyselin se rozumi €ast aminokyselin, kterd se v trdvicim traktu
hydrolyzovala, mikrobialné fermentovala a absorbovala. Existuji dvé rizna méfeni,
stravitelnost fekdlni a stravitelnost iledlni. Stravitelnost fekdlni urcuje rozdil mezi
mnozstvim prijatych AK a vyloucenych AK v exkrementech. Za ptfesnéjsi se povazuje
stravitelnost iledlni, ktera je stanovena pied mikrobialni degradaci (na konci tenkého
stteva). Dalsi vyhodou je moznost zkrmovani ad libitum a také stanoveni iledln{
stravitelnosti u raznych vékovych skupin (Kong, Adeola, 2014). Pfi stanoveni bilan¢ni
stravitelnosti se oproti standardizované iledlni stravitelnosti nebere ohled na vyskyt
endogennich AK. Standardizovana stravitelnost je vzdy konstantni, na pfijmu AK
nezdvisld a jeji hodnota je vy$si nez u bilan¢ni. Proto je sestavovdni smé&si na zakladé
standardizované iledlni stravitelnosti vyhodné&si, jelikoz se snizi mnozstvi
bezpecnostniho piidavku dusikatych latek. To vede ke snizeni obsahu dusikatych latek
v exkrementech. Pro stanoveni potfeby esencialnich kyselin se pouziva koncepce
idealni bilkoviny, pfi¢emz idealni bilkovinou rozumime hypotetickou bilkovinu, ve
které vSechny esencialni AK limituji uzitkovost stejn€. Zvolime si kolik lysinu chceme
v krmné davce na kazdy MJ MEx mit a podle toho poté odvodime obsahy ostatnich
AK, jelikoz jsou v idealni bilkoviné zastoupeny v ur¢itém poméru, viz Tabulka 1

(Zelenka, 2014).
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Tabulka 1: Pomérné zastoupeni standardizovanych ilealné stravitelnych

aminokyselin v idealni bilkoviné pro nosnice podle Zelenky (2014)

Stravitelnd aminokyselina Pomeérné zastoupeni
Lysin 1,00
Arginin max. 1,07
Isoleucin 0,79
Methionin 0,47
Methionin + cystein 0,94
Threonin 0,77
Tryptofan 0,22
Valin 0,93
1.1.2 Tuky

Za nejkoncentrovangjsi zdroj energie se povazuje tuk (ME je ptiblizné 36 MJ/kg).
Zatazenim tukd do krmné smési se zlepSuje chutnost krmiv a zmenSuje se prasnost.
Téz se zlepSuje proces granulovani. Aby se krmivo spravné lisovalo a tvarovalo, je
dulezité, aby tuku ve smési nebylo piilis, jelikoz by mohlo byt pfili§ mékké. Proto se
tuk po vytvoreni granuli nasledné jesté nastfikd na povrch. Tuk se z90 % sklada
z mastnych kyselin a z 10 % z glycerolu. Mastné kyseliny se rozd€luji na nasycené
(pouze jednoduché vazby), mononenasycené (s jednou dvojnou vazbou)
a polynenasycené (s vice dvojnymi vazbami, zkratka PUFA). Nasycené
a mononenasycené mastné kyseliny si zvife dokaze syntetizovat samo ze sacharidu.
Polynenasycené mastné kyseliny jako kyselina linolovd a alfa-linolenovad jsou
esencidlni slozkou stravy. Pro zvife jsou nepostradatelné (Zelenka, 2014). Mnozstvi
kyseliny linolové se podili na velikosti vejce. Nejvice se vyskytuje ve slune¢nicovém
oleji, dale v oleji z pSeni¢nych a kukuficnych klick a v séje. Jeji nedostatek vede ke
zpomaleni rustu, k tuénéni jater a k vyssimu riziku vyskytu dychacich onemocnéni
(Ktiz, 1997). Pomér piijatych PUFA hraje velkou roli, jelikoz maji odlisné
fyziologické ucinky. Zastoupeni ma vliv na transport latek, aktivitu membranovych
enzymu, mezibunécné interakce atd. Pokud zvite ptijme vice PUFA n-6, hrozi zvy$ené
riziko kardiovaskularnich onemocnéni. Opakem jsou PUFA n-3, které poskytuji
prevenci nejen proti kardiovaskuldrnim obtizim, ale také proti diabetu, nemocem

ledvin, artritidé ad. DalSim pfiznivym ufinkem PUFA n-3 je snizeni hladiny
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Skodlivych lipoproteint o nizké hustoté (LDL) a zvySeni obsahu lipoproteint o vysoké
hustot¢ (HDL). PUFA n-3 snizuje oba tyto typy lipoproteini. Olejem s nejlepSim
pomérem n-3 a n-6 PUFA je fepkovy olej, av§ak neobsahuje tolik mastnych kyselin
jako napf. sOjovy. Nasycené mastné kyseliny nepodléhaji tolik hydrolyze jako
kyseliny nenasycené. Stravitelnost souvisi s bodem tani tuku. Cim vy§si bod tani, tim
horsi je stravitelnost. Jelikoz rostlinné oleje obsahuji vice nenasycenych kyselin, jejich
vyuziti je lepsi nez u zivo€isnych tuki (Zelenka, 2014). Traveni tukt zacina rozkladem
lipidi na monoglyceridy, diglyceridy a triglyceridy (TG), déle jsou pfeménény
burikami stfevni sliznice na velké lipoproteinové Castice. Nasledné se transportuji
portalovym fecistém do jater, kde se modeluji do finalnich lipoproteint, které jsou
odvadény do dalSich organu (srde¢ni tkarn, svalova tkan, tukova tkan ad.) (Van Eck
et al., 2023). Tuky jsou nachylné na zluknuti, proto je potfeba je spravné skladovat
a chranit pred oxidaci. Kvuli procesu oxidace se ¢ast mastnych kyselin uvoliiuje
z vazby na glycerol, ¢imz vzrista obsah volnych mastnych kyselin, ktery nam urcuje
nachylnost ke zluknuti. Vyskyt volnych mastnych kyselin by v tuku nemél piekracovat
podil 10 %. Stabilita tuku se méfi peroxidovym cCislem (Zelenka, 2014).

1.1.3 Sacharidy

Vyjma tukt jsou sacharidy dal$im zdrojem energie. Obilna zma kukufice, Ciroku,
pSenice a jeCmene obsahuji sacharidy nejvice ve formé Skrobu, ktery nosnice snadno
stravi. Ostatni sacharidy se vyskytuji jako polysacharidy, coz zahrnuje celuldzu,
hemicelulézu, pentosany, a jako oligosacharidy zahrnujici stachy6zu a rafin6zu. Tyto
latky jsou Spatné stravitelné (National Research Council, 1994). Vysoky piijem
sacharidi zpusobuje tu¢néni, nebot prebytek stravitelnych sacharidi se méni na
zasobni latky. Pfiznivé ucinky v potravé ma v malém mnozstvi vlaknina, ktera je skoro
nestravitelna. Nedodava nosnicim energii, zato mechanicky drazdi sliznici stfeva a tim
podporuje jeji ¢innost (Ktiz, 1997). Obsah vlakniny v krmnych smésich je v rozmezi
3 az 5 procent (Vymola et al., 1994) a podle Kftize (1997) by mnozstvi vlakniny

v krmnych smésich nemélo piekrocit hodnotu 8 %.

1.1.4 Mineralni latky
Mineraly jsou anorganickou soucasti krmiv. Jsou rozdélené do dvou skupin podle

pozadovaného mnozstvi v krmné smési na makroprvky a mikroprvky. Obsah

12



makroprvka je nejcastéji uvadén jako procento z krmné davky a obsah mikroprvki se
uddva v miligramech na kilogram stravy (National Research Council, 1994). Mezi
makroprvky patti vapnik, fosfor, chlor, hoi¢ik, draslik, sodik a sira. Mikroprvky jsou
méd’, jod, zelezo, mangan, selen a zinek (Jain, 2021). Maji dilezité funkce tykajici se
nejen spravného rustu a reprodukce, ale 1 dalSich nezbytnych fyziologickych procest.
Nedostatek zapfi¢inuje problémy s kostmi a vyvojem pefi, a mize vést i ke zvySené
umrtnosti (Blair, 2008). Protoze obiloviny neobsahuji dostatek mineralnich latek, je
nutné do krmné smési pifidavat mineralni dopliky (Jain, 2021). Mezi minerdly
pozadujici suplementaci patii vapnik, fosfor, sodik, méd’, jod, mangan, selen a zinek

(Blair, 2008).

1.1.4.1 Vapnik a fosfor

Viapnik (Ca) je nejrozsifenéjSim mineralem v téle nosnic a 99 % z néj se nachazi
v kostte. Jeho hlavni lohou je tedy strukturalni pevnost kosti (Wilkinson et al., 2011).
Vapnik se do kosti uklada predev§im u rostoucich mlad’at, av§ak v dospélosti nosnice
ukladaji vétsinu Ca pfijatého potravou do vajenych skotfapek. Hraje velkou roli pfi
srazeni krve a v intraceluldrni komunikaci. Hladina extracelularniho Ca poolu je
neustdle v rozmezi 90 az 120 mg Ca/l a je dilezita pro konstantni uvolfiovani Ca
potiebného pro metabolické procesy, vyvoj kosti a produkci. U snasejicich nosnic se
tato hodnota pohybuje od 200 do 300 mg Ca/l, kvuli vy§simu pritoku Ca do skorapky
(Vries et al., 2010). Pfebytecné mnozstvi Ca v krmivu mize narusit vyuzitelnost jinych
mineralt napt. fosforu (P) a hoiciku (National Research Council, 1994). Nadbytek
taktéz zvySuje potiebu zinku a vitaminu K. Projevy nedostatku Ca nebo P se shoduji
s projevy nedostatku vitaminu D. Mezi pfiznaky patii snizeni nejen rustu, ale
i mineralizace kosti, coz veden u mladych ptakt ke kfivici a u dospélct k osteomalacii
(Blair, 2008). Béznym zdrojem Ca jsou vapenec Ci lastura ustfice. Zdrojem P a Ca je
fosforecnan vapenaty (Jain, 2021). Fosfor je druhym nejvice se vyskytujicim prvkem
v organismu dribeze. Osmdesat procent se nachazi v kostech. Je rozhodujicim
faktorem v procesu rustu kosti a mineralizace (Wilkinson et al., 2011). Hladina fosforu
v extraceluldrnim P poolu se pohybuje od 4 do 9 mg/dl (Vries et al., 2010). Jeho
pfitomnost je dilezita i z hlediska vyuziti energie a vyskytu ve strukturovanych
slozkach bunek. V organismech se nachazi jako sloucenina adenosintrifosfat (ATP)
(National Research Council, 1994) a je nedilnou soucasti fosfolipidi, které se podileji

na tekutosti bunééné membrany a jeji integrité (Wilkinson et al., 2011). Tyto formy
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nachazejici se v rostlinaich mohou byt dribezi traveny, avsak jejich vyskyt tvoii pouze
30 az 40 procent z celkového fosforu. Zbyvajici se vyskytuje v podobé fytatového
fosforu, ktery je Spatné stravitelny (dribez dokaze stravit cca 10 % fytatového P
v kukufici a pSenici). Fosfor poskytovan zivociSnymi produkty a fosforové dopliiky se
povazuji za dobfe vyuzitelné (National Research Council, 1994). Fosfor je vysoce
dostupny napt. ve vysuSeném vojtéskovém Srotu (Blair, 2008). Vhodnym pomérem
vapniku a nefytatového fosforu u slepic snasejici vejce mize byt az 12:1. Vétsi podil
Ca je potieba, kvuli zvySené spotiebé Ca pii tvorbé skorapky (National Research
Council, 1994). Vapnik i fosfor se primarné vstiebavaji ve dvanactniku a v horni ¢asti

lacniku (Vries et al., 2010).

1.1.4.2 Sodik, draslik, chlér

Kationty sodiku (Na*) a drasliku (K*) jsou vyznamnymi ionty figurujicimi
v dilezitych metabolickych procesech ¢i svalovych a nervovych funkcich (Jain, 2021).
Sodik je nepostradatelny kvuli jeho schopnosti stimulace nervovych membran
a transportu ionti pfes bunééné membrany. Draslik je po Ca a P tfetim
nejrozsifenéj§im prvkem v organismu a nejhojnéjSim minerdlem ve svalové tkani,
protoze se podili na nervosvalovém pienosu (Blair, 2008). Chlér (Cl) je pottebny pii
traveni v zaludku, jelikoz je soucasti kyseliny chlorovodikové (HCI) (Jain, 2021).
Sodik a chlér jsou nezbytné pro vSechna zvirata, jelikoz pfi spravném obsahu v krmivu
podporuji rychlost ristu a produkci vajec. AvSak nadmérné mnozstvi zpusobuje
zvySenou spotiebu vody, coz muaze vést k problémim s mokrym trusem (National
Research Council, 1994). VSechny tyto tfi minerdly jsou primdrnimi ionty
ovliviiujicimi elektrolytickou a acidobazickou rovnovdhu v organismu. Spravné
zastoupeni t€chto tii elementt ovliviiuje rist a vyvoj kosti, kvalitu vajecnych skorapek
a vyuziti aminokyselin (Blair, 2008). Vhodna dietni rovnovaha se vyjadiuje molarnim
souctem Na+K-Cl, ktery by mél vychazet v rozmezi 220-300 mM/kg krmné smesi
(Zelenka, 2014). Na a K jsou alkalogenni, zatimo Cl je acidogenni. Cl snizuje pH krve
a koncentraci hydrogenuhliCitanu, zatimco Na a K maji opacné ucinky (National
Research Council, 1994). Nedostatek téchto minerall se projevuje snizenym piijmem

potravy, zhorSenym rastem, dehydrataci a zvySenou umrtnosti (Blair, 2008).
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1.1.4.3 Horcik a sira

Hoft¢ik (Mg) se vétSinou v krmivu vyskytuje v dostatecném mnozstvi. Je kofaktorem
nékolika enzyma a je slozkou kosti. Pfiznakem nedostatku Mg je letargie, lapani po
dechu a kifeCe nasledované thynem. Sira (S) je stejné jako hofcCik dostatecné

zastoupena ve strave, proto neni suplementace nutna (Blair, 2008).

1.1.4.4 Stopové mineraly (mikroprvky)

Stopové prvky jsou soucasti vétSich organickych molekul. Kvili interakcim mezi
sebou mohou nadmérné koncentrace jednoho prvku vést k nedostatku prvku druhého.
Proto by vyrobci krmiv méli byt s Gc¢inky jednotlivych minerali dobfe seznameni
(National Research Council, 1994). Bylo prokazano, ze neposkytnutd suplementace
stopovych prvki ve stravé dribeze snizuje produktivitu a koncentraci mineralt
v tkanich (Blair, 2008). Piekroceni optimalniho mnozstvi muze vést k negativnim
nasledkiim a dokonce mohou nastat i toxické ucinky (hlave u tézkych kovu jako olovo,
kadmium, rtut’) (Stanacev et al., 2014).

Kobalt (Co) je soucasti molekuly vitaminu B2, suplementace tudiz neni vétSinou
nutnd. Pokud avsak dieta neobsahuje slozky zivoci§ného puvodu, kde je tento vitamin
zastoupen, muze byt vyzadovano pridani dietniho kobaltu (Blair, 2008).

Méd’ (Cu) je dilezita pro Cinnost enzymu, které se podili na metabolismu zeleza.
Je nezbytna pro tvorbu elastinu, kolagenu, melaninu a podporuje sprdvnou integritu
centralniho nervového systému. S Zelezem zajiStuje tvorbu erytrocytu a je zapotiebi
u tvorby kosti, stavby mozkovych bunek a michy, imunitni odpovédi a vyvoje pefi
(Blair, 2008). Potfebu meédi zvySuje nadbytek molybdenu. Nedostatek méedi se
projevuje snizenou pruznosti cév u kufat a u nosnic mize vést az k ruptufe aorty. Pfi
nedostate€ném mnozstvi Cu chybi enzym aminooxiddza, kterd je potfebna pro
inkorporaci lysinu do elastinu (Zelenka, 2014). Také se snizuje syntéza myelinu
a kolagenu a dochdzi ke Spatnému transportu zeleza (Blair, 2008).

J6d (D) je soucasti hormonu §titné zlazy tyroxinu. Pfi nedostatku jodu dochazi
k zvétSovani stitné zlazy, ve které se pomalu uklada velké mnozstvi tuku.
Suplementace je poddvand ve formé jodidu draselného, jodidu sodného nebo
jodi¢nanu vapenatého (Zelenka, 2014). Nektera krmiva jsou strumogenni napf.
fepkovy extrahovany Srot, kvili obsahu glukosinolati nebo jetel plazivy, ktery
obsahuje kyanogenni glykosidy. Metabolismus joédu ovliviiuje i mnozstvi selenu

a vysokd hladina vapniku snizuje vstfebavani. Morské fasy patii mezi krmiva
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obsahujici velké mnozstvi jodu (Blair, 2008). Bohatym zdrojem muize byt taktéz rybi
moucka (Zelenka, 2014).

Zelezo (Fe) se v organismech nachazi nejdast&ji jako soudast hemoglobinu
a myoglobinu. Zbytek se vyskytuje v jatrech, slezin¢ a dalSich tkanich. Nasledkem
nedostate¢ného mnozstvi u dribeze muze byt mikrocytarni ¢i hypochromni anémie.
Vstiebavani zeleza maze narusit jakakoliv vnitini infekce (Blair, 2008). Do krmiva se
pfi potiebé da pridavat krystalicky siran Zeleznaty, fumaran Zeleznaty, chelat zeleza
a aminokyselin ad. (Zelenka, 2014).

Selen (Se) je vyznamnou slozkou glutathionperoxidazy, coz je enzym nicici
peroxidy, které Skodi zivoCisnym tkdnim. Spolu s vitaminem E maji antioxidacni
ucinky. Ve vétsiné krmiv se nachazi latky, které mohou tvofit peroxidy v téle.
Prikladem mohou byt nenasycené mastné kyseliny, které mohou Zzluknout (Blair,
2008). Hlavni znamkou nedostatku je exsudativni diatéza, zhorSeni ristu a zvyseni
thynu nosnic (Vymola et al.,, 1994). Do urCité miry mize selen nahradit potiebu
vitaminu E a naopak. Suplementaci ve stravé muze byt seleniitan sodny a selenan
sodny. V konvencnich dietidch se pouzivaji 1 selenové kvasnice. Piili§ vysoka hladina
Se muze zpuisobovat toxicitu (Blair, 2008).

Mangan (Mn) je dulezity pii tvorbé chondroitin sulfatu, ktery je vyznamnou
soucasti kostni chrupavky. V metabolismu sacharidi hraje dilezitou roli enzym
puryvatkarboxyldza, vkterém je Mn nedilnou soucasti. Mangan téz ovliviiuje
metabolismus lipida (Blair, 2008). Naroky dribeze na Mn jsou mnohem vétsi nez
u ostatnich zvitat. U mlad’at vznika pii nedostatku perdza. U nosnic se zhorSuje kvalita
vajecnych skofapek a snizuje se lihnivost. Mangan se do krmiv ptidava v podobé
siranu, chloridu, uhli¢itanu nebo oxidu manganatém (Zelenka, 2014).

Zinek (Zn) ma strukturni i katalyticky vyznam v metaloproteinech, podili se na
metabolismu sacharidii a je aktivitorem inzulinu (Zelenka, 2014). Je nezbytnou
slozkou zejména u nosnic, které vyuzivaji enzym karbonanhydrizu, jehoz je zinek
soucasti, ktvorbé skorapek. Dal§imi enzymy, které zinek obsahuji, jsou
karboxypeptiddzy a DNA polymerdzy. Tyto enzymy zajiStuji spravnou imunitni
odpovéd, normalni hojeni ktize a produkci hormont. Nedostatecné mnozstvi se muze
projevit potlaCenym imunitnim systémem, §patnym opefenim, dermatitidou koncetin,
nizkou lihnivosti a §patnou kvalitou skotapky (Blair, 2008). Potieba se zvySuje
s narastem médi a vapniku. Jako dopln€k lze pouzit oxid, siran, uhlifitan, octan

amléCnan zineCnaty. Jelikoz nadmérmé vyluCovani Zn v exkrementech zatézuje
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zivotni prostfedi, legislativa v zemich EU omezila koncentraci v krmnych smésich na

250 mg/kg (Zelenka, 2014).

1.1.5 Vitaminy
Podle Blair (2008) je obecné ptijimanou definici, ze vitamin je organicka sloucenina,
ktera:

1. je soucasti piirozené potravy, ale lisi se od sacharidi, tukd, bilkovin a vody.

N

je pfitomna v potravé v nepatrném mnozstvi.

hat

je nezbytnd pro vyvoj normalni tkané, zdravi, rast a udrzeni stavu.

>

vede k onemocnénim ¢i syndromim, pokud neni ve stravé zastoupena
v dostateCném mnozstvi.
5. nelze byt syntetizovdna v organismu a musi byt pfijimana potravou.

Z vyse uvedeného existuji vyjimky, jelikoz vitamin D muaze byt syntetizovan v kuzi
zvifat po vystaveni ultrafialovému zafeni a niacin muze byt syntetizovan v téle
z tryptofanu (Blair, 2008). Vitaminy jsou zodpovédné za spravné fungovani
fyziologickych procest v organismu a udrzeni normalniho zdravotniho stavu. Déli se
do dvou kategorii podle toho, zdali se rozpousti ve vodé, nebo v tucich. Mezi vitaminy
rozpustné ve vodé patii vitamin C a vitaminy B (B12, biotin, folacin, niacin, kyselina
pantotenovd, pyridoxin, ribofavin, thiamin). Vitaminy A, D, E a K jsou rozpustné

v tucich (Jain, 2021).

1.1.5.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Vitamin A (retinol) je nenasyceny jednosytny alkohol obsahujici alicyklicky kruh.
Vitamin a jeho metabolity maji vlastnosti lipidt, proto jsou nerozpustné ve vodném
prostfedi (Khan et al., 2023). Vitamin A byl prvnim objevenym vitaminem. Mezi
vitamery patfi retinol (alkohol), retinal (aldehyd), kyselina retinovd a palmitat
vitaminu A (ester) (Blair, 2008). Mnozstvi vitaminu A se vétSinou vyjadiuje
v mezindrodni jednotce (IU). 1 IU vitaminu A se rovna 0,3 ug krystalického alkoholu
vitaminu A (retinolu), 0,344 pg acetatu vitaminu A nebo 0,55 pg palmititu vitaminu
A. Jeden miligram karotenu se rovnd 1,667 IU vitaminu A (National Research Council,
1994). Zasadni roli hraje ve vidéni, rastu kosti a svald, reprodukci a udrzovani zdraveé
epitelarni tkané (Blair, 2008). Schopnost pfirodnich karotenoidd tvofit vitamin A

pusobenim enzymu dioxygenazy je znama jako aktivita provitaminu A. a- a 3-karoten
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jsou zdakladnimi prekurzory. Karotenoidy se nachazi v raznych druzich ovoce
a zeleniny, vCetné mrkve, dyn€, merunék, sladkych brambor a fazoli (Khan et al.,
2023). Jak vitamin A, tak karoteny (skupina karotenoidt) se rychle ni¢i ptisobenim
kysliku a svétla. Téz podléhaji zluknuti pfi vysokych teplotach (Blair, 2008). Ptiznaky
nedostatku jsou slzeni o€i, pozdé&ji vysychani spojivky a rohovky, vytékani vodnatého
vymeésku z nozder, rohovaténi epiteld. Nosnice jsou apatické, nekoordinuji své pohyby
a v ledvinach a mocovodech se shromazd'uje kyselina mocova (Zelenka, 2014). Mezi
dalsi priznaky, které se daji zpozorovat, patfi snizeny piijem krmiva, nachylnost
k respiratnim onemocnénim a jinym infekcim, az uhyn (Blair, 2008).
Hypervitamindza nastdva v momentu, kdy je pétsetkrat pfekroCena doporucena davka.
Projevy hypervitaminézy zahrnuji zdufeni vicek, zanét nozder, dutiny ustni a kiize na
koncetinach, snizeni pevnosti kosti. Davka musi byt limitovana, kvili nadbytecné
akumulaci vitaminu v jatrech. Maximalni mnozstvi pro nosnice je 40 tisic m.j.
v jednom kilogramu krmné smési (Zelenka, 2014).

Vitamin D je slozen z nekolika ucinnych latek s antirachitickymi vlastnostmi.
Reguluje funkce gent nezbytnych pro vstiebavani Ca. Vitamin se déli na dvé hlavni
formy a to ergokalciferol (vitamin D) a cholekalciferol (vitamin D3). Ergokalciferol,
slouCenina rostlinného pavodu, je syntetizovan z rostlinného steroidu nazyvaného
ergosterol, zatimco cholekalciferol je syntetizovan z prekurzoru zivocisného puvodu
tedy 7-dehydrocholesterolu (Swiatkiewicz et al., 2017). Drabez muze efektivnd
vyuzivat pouze formu D3 (Blair, 2008). Vitamin D3 se dokéaze pfirozen€ syntetizovat
v kiizi vSech ptakl piisobenim slunec¢niho zareni. Funkce vitaminu D3 spociva v rustu
kosti, imunitni funkci, homeostdze Ca a bunécné profilaci a diferenciaci. Vitamin D
zvysuje reabsorpci Ca a P v renélnich tubulech a ovliviiyje proces kalcifikace tim, ze
zvySuje prijem mineralt kostmi. U nosnic se podili na posileni drapi a zobdku. Také
ma vliv na kvalitu vajecnych skotrapek (Alagawany et al., 2021). VétSina krmiv, kromé
sena konzervovaného sluncem, neobsahuje dostatek vitaminu D, proto je nutnd
suplementace zejména v zimé€, ¢i u nosnic chovanych v haldch (Blair, 2008).
Nedostatek zptsobuje rachitidu, tibidlni dyschondroplazii, méknuti kosti, osteomalacii
a zhorSenou kvalitu skotfapky. V nadbytecném mnozstvi pisobi toxicky a zapfiCinuje
vyplavovani Ca z kostnich rezerv (Zelenka, 2014).

Vitamin E je oznaleni pro dvé skupiny sloucenin: tokoferoly a tokotrienoly.
Vitamin E je po své hydrolyzaci absorbovan stfevnim epitelem v neesterifikované

formé. Podporuje integritu bunééné membrany, jiz je i soucasti (Khan et al., 2011). Je
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zndm jako prvotni obrana proti peroxidaci lipidi zplsobené tepelnym stresem
(Horvath, Babinszky, 2019). Spolu se selenem a kartotenoidy jsou hlavnimi
antioxidaCnimi slozkami u drabeze. Optimalizuje reprodukci a uZzitkovost, chrani
ovaridlni folikuly ptfed oxidativnim poskozenim a usnadfiuje uvoliiovani prekurzoru
zloutku (Alagawany et al., 2021). VyznaCuje se svou odolnosti proti vysokym
teplotdm, avSak snadno oxiduje. ZvySuje vyuzitelnost vitaminu A a D (Zelenka, 2014).
Suplementaci se da podpofit produkce vajec a jejich hmotnost (Horvath, Babinszky,
2019) a koncentrace antioxidanti v jatrech (Alagawany et al., 2021). Doporucena
davka vitaminu E pro normalni uzitkovost se pohybuje od 5 do 25 TU/kg krmiva (Khan
et al., 2011). Pfi nedostatku se maze projevit exsudativni diatéza, svalova myopatie
a encefalomalacie u kurat (Alagawany et al., 2021).

Vitamin K reguluje tvorbu nékterych srazecich faktort v krvi jako je protrombin
a koagulacni faktory VIIL, IX a X. Jelikoz je osteokalcin zavisli na vitaminu K, stava
se tim ddlezitym vitaminem u tvorby a remodelace kosti. Vitamin K tedy zlepsuje
vyvoj kosti, ristovou vykonnost, srazlivost krve a vyvoj vajec u dribeze. Nedostatek
vede k hemoragickym onemocnénim organt a tkani (Alagawany et al., 2021). Vitamin
K se pfirozené vyskytuje v ruznych formach: fylochinon (Ki) v rostlinich
a menachinon (K»), ktery je syntetizovan ve stievech (Blair, 2008). Potfebna davka
vitaminu K je jen z Casti pokryta mnozstvim, které syntetizuji mikroorganismy
traviciho traktu, proto je nutnost zbytek vitaminu doddvat. V obdobi poddvani
antibiotik, antikokcidik apod. potfebuje nosnice vétsi suplementaci, jelikoz tyto latky
snizuji funkci mikroorganisma. Vyssi davka pfijde k uzitku pred riznymi zakroky,

u kterych hrozi krviceni (Zelenka, 2014).

1.1.5.2 Vitaminy rozpustné ve vodé
Vitamin C (kyselina L-askorbovd) se u ptakil syntetizuje v ledvindch. Potieba
vitaminu vzrista ve vysokoteplotnich zonach a pii zvySeném stresu. Utastni se
antioxidaCni obrany a posiluje imunitni systém. Hraje roli v biosyntéze hormonu
kortikosteronu, jenz zvySuje dodani energie pii stresu. Téz zvySuje vstiebavani zeleza
(Alagawany et al., 2021).

Vétsina vitamind B jsou prekurzory biokatalyzatorti a jako soucasti koenzymu
pomahaji urychlit fadu metabolickych procest. Kyselina listova a vitamin B12 se podili
na zachovani a rustu bunék. Vitaminy B, B2, Be, biotin, kyselina pantotenova a niacin

se ucastni energetického metabolismu (Alagawany et al., 2021).
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Thiamin (B1) se vstiebava v tenkém stieveé a nasledné se fosforylaci zméni na
koenzym zvany thiaminpyrofosfat. Tento koenzym hraje roli v oxidativni
dekarboxylaci kyseliny ketoglutarové a pyrohroznové (Alagawany et al., 2021).
Nedostatek zpusobuje nervové poruchy u ptakd a pfipadnou paralyzu perifernich
nervi. Tyto projevy ale nejsou tolik Casté, jelikoz se vitamin vyskytuje v zrnech
nachazejicich se v béznych krmivech pro dribez (Blair, 2008).

Riboflavin (B») je zakladni slozkou dvou koenzymu, flavinadenindinukleotidu
(FAD) a flavinmononukleotidu. Vitamin je zakladnim faktorem flavinovych enzyma,
které se ucastni pfenosu a transportu vodiku uvnitt dychaciho fetézce, ¢imz piispivaji
k produkci energie. Také udrzuje normdlni koncentraci homocysteinu v krvi
(Alagawany et al., 2021). Ve stravé driibeze je tento vitamin Casto v nedostatku,
jelikoZz obilna zrna a rostlinné bilkoviny neobsahuji dostatek. Dobrym zdrojem mutizou
byt mlécné vyrobky ¢i vedlejsi produkty fermentace (Blair, 2008). Snizené mnozstvi
ma za nasledky zhrouceni prstd (zvifata stoji na patach), poruchy ristu a snizeni
lihnivosti (Zelenka, 2014).

Pyridoxin (Bs) se podili na metabolismu mastnych kyselin, sacharid
a aminokyselin. Ma dulezitou funkci pii tvorbé energie citratovym cyklem. Vitamin
se ucastni tvorby erytrocyti a aktivity rustového hormonu, inzulinu, S§titné zlazy,
gonadotropnich hormonti a hormont nadledvin (Alagawany et al., 2021). Je obsazen
v enzymech zapojenych do metabolismu dusiku. Obsah pyridoxinu se vyrazné snizuje
pfi upravach krmiva napt. mleti. Pfi nedostatku ztraci zvifata chut k jidlu, ubyvaji na
hmotnosti a hynou (Blair, 2008).

Kobalamin (B2) obsahuje kobalt s biologickou aktivitou u zvirat a lidi. Do krmiva
se pridava jako dostupny kyanokobalamin. Podili se na metabolismu homocysteinu,
energetickém metabolismu, funkci krve a imunitnim systému. Ugastni se regulace
a tvorby nukleovych kyselin. Erytrocyty bez tohoto vitaminu nemohou byt funkéni,
jelikoz ho potiebuji ke své profilaci a zrdani. To mize mit za nasledek hemolyzu
a hyperbilirubinémii (Alagawany et al., 2021). Veskery kobalamin v pfirodé pochéazi
z produkce mikroorganismu, proto se v rostlinach nachazi pouze jako dusledek
mikrobidlni kontaminace (Blair, 2008).

Cholin je spolu s PUFA soucasti bunéénych membran a soucasti fosfolipidi
(Zelenka, 2014). Neni povazovan za vitamin jako takovy, avSak je fazen do skupiny

rozpustné ve vodé. Podili se na nervovych vzrusich (Blair, 2008).
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Folacin (kyselina listova) je soucasti metabolismu a biosyntézy purint a pyrimidu.
Jeho funkce spociva v prenosu jednouhlikatych radikal a v syntéze aminokyselin
a nukleovych kyselin (Zelenka, 2014).

Niacin (kyselina nikotinovd) je prekurzorem dvou koenzymt: NAD a NADP. Je
nepostradatelny pii pfenosu vodikovych iontd, metabolismu sacharidli, mastnych
kyselin a aminokyselin (Zelenka, 2014).

Kyselina pantotenova (Bs) je soucasti koenzymu A (CoA), kde reguluje pfeménu

kyseliny octové v citratovém cyklu (Zelenka, 2014).

1.1.6 Voda

Voda je jednou ze zakladnich zivin. Pozadované mnozstvi se odhaduje jako dvoj az
trojnasobek pozireného krmiva (Blair, 2008). Tato skuteCnost se v§ak méni v zavislosti
na podminkéch, jako je teplota, relativni vlhkost prostfedi, slozeni potravy, stupefi
rastu, produkce vajec a ucinnost ledvinové resorbce vody u jednotlivetu. Faktory
zvySujici pfijem vody jsou vétsi obsah hrubého proteinu, drceni ¢i peletovani krmiv
a vetsi mnozstvi soli v potrave (National Research Council, 1994). U nosnic je dulezité
poskytovat ¢istou vodu ad libitum z ptislusnych napajeCek. Ptaci upfednostiiuji vodu,
ktera je studenéjSi nez teplota prostiedi. Vyssi teplota vody muze ovlivnit snizeni

ptijmu stravy (Blair, 2008).

1.1.7 Krmna aditiva
Zelenka (2014) tfidi krmnd aditiva do téchto kategorii:

e nutricni aditiva (vitaminy, provitaminy, slouCeniny stopovych prvka,
aminokyseliny, jejich soli a analogy)

e zootechnickd aditiva - latky, které mohou zlepSit uzitkovost zvifat popf.
ptiznivé ovlivnit zivotni prostiedi (napf. latky zlepSujici stravitelnost zivin,
mikroorganismy nebo chemicky definované latky pfiznivé pusobicich na
mikrobidlni osidleni traviciho traktu)

e aditiva ovliviiujici senzorické vlastnosti (latky zlepSujici organoleptické
vlastnosti krmiva nebo vzhled zivo¢isnych produkti)

e technologickd aditiva (napf. konzervanty, antioxidanty, emulgatory, pojiva,

stabilizatory, protispékavé latky, regulatory kyselosti, silazni aditiva atd.)

antikokcidika a latky pro prevenci histomonidzy
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1.1.7.1 Probiotika a prebiotika

Probiotika jsou latky obsahujici mikroorganismy, které nezpusobuji zadné patologické
poruchy a udrzuji rovnovahu stfevni mikrobioty ptakt. Bojuji proti pronikani stfevnich
patogent, jelikoz optimalizuji funkci stfevniho epitelu a podporuji slizni¢ni
obranyschopnost (Jain, 2021). Probiotické pripravky nejcastéji obsahuji laktobacily,
mikroorganismy produkujici kyselinu mlécnou, ¢i kvasinky rodu Saccharomyces
(Zelenka, 2014).

Prebiotika jsou nestravitelné slozky stravy, které ptiznivé ovliviiuji rust a aktivitu
populace bakterii v tlustém stfevé. NejCastéj§imi prebiotiky jsou oligosacharidy.
Prebiotika mohou byt podavana samostatné, za ucelem posileni prospénych bakterii,
nebo mohou byt zahrnuta spole¢né s probiotiky (Jain, 2021). Potencialnimi prebiotiky
byly testovany napft. frukto-oligosacharidy, transgalakto-oligosacharidy ¢i fruktany,
jako je inulin (Zelenka, 2014).

1.1.7.2 Antibiotika

Principem antibiotik je dle Zelenky (2014) ovlivnéni procest nezbytnych pro Zivot
mikroorganismu, aniz by to ovlivnilo funkci a zivot makroorganismil. Antibiotika
inhibuji syntézu bunécnych stén, znehodnocuji funkce cytoplazmatickych membran,
narusuji tvorbu bilkovin nebo zasahuji do metabolismu nukleovych kyselin. Potlacu;ji
toxické mikroorganismy, které svymi Skodlivymi latkami drazdi sliznici (Zelenka,
2014). Béznymi antibiotiky pfidavanymi do krmiv jsou mycin a cyklinové léky,
kterymi mize byt chlortetracyklin, oxytetracyklin, erythromycin aj. (Jain, 2021).

1.1.7.3 Antioxidanty

Antioxidanty jsou latky chranici organismus pfed volnymi radikéaly, které maji
Skodlivé ucinky (Jain, 2021). Snadno piijimaji kyslik, ¢imz pfedchazi oxidativnim
zménam v téle. Pro ochranu tukl pfed zluknutim se nejCastéji pouzivaji syntetické

latky, a to etoxyquin, butylhydroxytoulen a butylhydroxyanisol (Zelenka, 2014).

1.1.7.4 Enzymatické pripravky
Pouzivaji se pfedevs§im u krmiv sklddajicich se z vét§iho mnozstvi jeCmene ¢i pSenice,

jelikoZz tyto obiloviny obsahuji fadu neskrobovych polysacharidi, pro které nosnice
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nevytvari potfebné enzymy. Zvysuje se tim tedy jejich vyuzitelnost. Piipravky zvySuji
ME krmiva, protoze snizuji schopnost neskrobovych polysacharida vazat se na ostatn{
slozky stravy (bilkoviny, Skrob a tuky). Pfiklady mikroorganismt produkujici enzymy

jsou Trichoderma viride, Aspergillus niger, Bacillus subtilis aj. (Zelenka, 2014).

1.2 Energie

Energie vznika pfi traveni potravy ve stievech. Je poté uvolnéna bud’ jako teplo, nebo
je chemicky zachycena a absorbovana do téla pro metabolické ucely. Zdrojem energie
ze stravy jsou predevsim sacharidy a tuky. Pfebytecna energie se pfeméiuje na tuk
a uklada se v téle jako zasoba. Velky vliv na hodnoty energie maji chemické slozky
krmiva. Vétsi obsah tuku zvySuje hodnoty energie a naopak zvyseny obsah vlakniny
a popela hodnoty snizuje. Tuk poskytuje asi 2,25krat vice energie nez sacharidy nebo
bilkoviny (Blair, 2008). Pro orienta¢ni vypocet MEx v krmnych smésich, se pouziva
ndsledujici rovnice:

MEx (MJ/kg) = 34,31 * tuk (g/g) + 15,51 * dusikaté latky (g/g) + 16,69 * skrob (g/g) + 13,01
* cukr (g/g) (Zdroj Zelenka, 2014)

1.3 Vejce

vvvvvv

farmacii, humanni a veterinarni mediciné a v dalSich primyslovych odvétvich

(Ledvinka et al., 2011).

1.3.1 Slozeni vejce

Chemické slozeni vejce shrnuje Tabulka 2.
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Tabulka 2: Chemické slozeni celého vejce, Zloutku, bilku a skorapky (Peter

et al., 1986)
Latky (%) Vejce Zloutek Bilek Skotapka
Voda 73,6 47,0 - 49,0 85,0 — 88,0 1.6
Susina 26,4 51,0-53,0 12,0150 98,4
Bilkoviny 12,8 16,0— 16,6 10,3-11,5 3,3
Tuky 11,8 30,0 - 33,0 stopy stopy
Sacharidy 1,0 0,5-1,1 0,6 - 0,9 -
Minerdlni latky 0,8 1,0-1,1 0,5-0,6 95,1

Zloutkova suina je predevdim tvofena bilkovinami a tuky, a to v poméru 1:2.
Bilkovinami Zloutku jsou hlavné lipoproteiny, které obsahuji albumin, livetin, fosvitin
a imunoglobulin. Tuky jsou pfitomny ve formé lipoproteinovych komplexu, které se
z 60 % skladaji z fosfolipidu, 36 % piipada na triglyceridy a 4 % na cholesterol. Pro
tvorbu zloutku je potfeba dodat cca 25 % mastnych kyselin krmivem. Zbytek kyselin
vyprodukuji ze 70 % jatra a z 5 % tukova tkan (Van Eck et al., 2023). Bilek tvoii 60 %
hmotnosti vejce. Obsahuje okolo 11 % bilkovin, znichz nejdalezit€jSimi jsou
ovoalbumin (tvofi pfiblizn€ 54 % ze v§ech bilkovin), ovotransferin a ovomukoid (tvori
cca 13 % ze vSech bilkovin). Obsahuje sacharidy ve volné (glukoza) i vazané formé
(glykoproteiny) (Matousek et al., 2013). Skofapka je z 98 % tvofena anorganickou
hmotou. 89 — 97 % ze skotapky zastupuje CaCO3, 0,2 % MgCOs3 a 0,5 % fosforeCnany
(Peter et al., 1986).

1.3.2 Vyzivové faktory ovliviiujici vajecnou produkci a kvalitu vajec

1.3.2.1 Obsah aminokyselin

Mezi hlavni faktor podilejici se na velikosti vajec patfi mnozstvi aminokyselin
v krmivu (Zelenka, 2014). Velikost 1 pocet vajec jsou ovlivnény koncentraci prvni
limitujici aminokyseliny (MacLeod, 2004). Poddvdnim krmiv s nedostatkem
dusikatych latek, predevsim esencialnich aminokyselin, hrozi riziko snizeni hmotnosti
vejce. Proto by denni piijem dusikatych latek nemél klesnout pod cca 16 g (Satava,
1984). Lysin ma vliv na pocet snesenych vajec, zatimco methionin na hmotnost

(Ledvinka et al., 2011).
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1.3.2.2 Obsah mastnych kyselin

Obsah polynenasycenych mastnych kyselin ve stravé nosnic je dulezity, protoze se do
urcité miry podileji na velikosti vajec (Zelenka, 2014). Hladina konjugované kyseliny
linolové (CLA) se ve vaje¢ném zloutku zvysuje podle mnozstvi této kyseliny pfijatého
v krmivu. CLA je prospésna pro lidské zdravi. Piisobi proti aterosklerdze, cukrovce,
obezité a zvySuje imunitu. Obohaceni stravy o CLA vyrazné zvySuje podil nasycenych
mastnych kyselin ve Zloutku a snizuje podil mononenasycenych mastnych kyselin

(Wang et al., 2017).

1.3.2.3 Obsah mineralnich latek

Viépnik je podstatnou soucasti vajeCné skotrapky. Skorapka se z 98 % sklada
z uhli¢itanu vapenatého. Potfeba Ca se u nosnic zvySuje s intenzitou snasky, avSak
mnozstvi fosforu zastava relativné stejné. Fosfor se uklada ve formé fosforeCnanu
vapenatého do kosti, ale vyssi davky mohou véstk ztenceni stény skotapky (MacLeod,
2004). Vépnik potfebny pro produkci vejce je z 60 az 70 procent piijat krmivem a z 30
az 40 procent odebrdn z rezerv v kostech (Zelenka et al., 2007). Suplementaci zinku,
meédi a manganu se taktéz zlepsuje kvalita skofapky. Zn podporuje ukladani vapniku
do vajecné skotapky (Wang et al., 2017). Nedostatek manganu muze vést k snizeni
produkce, ten¢im skofapkam, prasvitnym mistim ¢i jinym anomaliim (Tufarelli,
Laudadio, 2017). Nutri¢ni kvalita vajec se zhorSuje peroxidaci lipida ve zloutku. Pfi
naruseni stability lipidu se pii peroxidaci méni chut, viin€ i barva. Vznikaji nezadouci
toxické latky. K predchéazeni tohoto procesu se dopliiuje krmivo o selen, ktery je

vybornym antioxidatem (Muhammad et al., 2021).

1.3.2.4 Obsah vitamina

Pro zvySeni ochrany lipidu pted oxidaci se doporucuje piidat do krmiva se selenem
také vitamin E (Muhammad et al.,, 2021). Zafazenim jodu, selenu, vitaminu E,
vitaminu D a vitaminu A do krmné davky se mnozstvi zloutku ve vejci zveétsi

i 1,5nasobné (Wang et al., 2017).

1.3.3 Barva zloutku
Barvu zloutku zpusobuji karotenoidy, coz jsou prirodni pigmenty skladajici se

z karotenll a xantofyld (napf. lutein, kryptoxantin, zeaxantin). Zbarveni je dulezité
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zejména z ekonomického hlediska, jelikoz je pro spotrebitele kritériem kvality.
Intenzita barvy se nejcastéji méti podle Rocheovy stupnice (anglicky Roche Scale).
Ve vétsine zemich se upfednostiiuje barva tmavsi (Rakonjac et al., 2014). Proto se pro
dosazeni spravného odstinu mohou do krmiv pridavat xantofylové dopliiky. To plati
zejména v piipadé, kdy je dieta zalozena spiSe na jeCmeni €i psenici (MacLeod, 2004).
Pfirodni pigmenty se ve vysokych davkach nachdzi v paprice, mésicku lékarském,

kukufi¢ném glutenu (Ledvinka et al., 2011) a moucce z vojtésky (MacLeod, 2004).
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2 Cil prace
Cilem této prace je analyza parametri uzitkovosti nosnic ve vybraném chovu
aporovnani vyzivy a produkCnich ukazateld s charakteristikou uvedenou

v doporucenich pro jednotlivé nosné hybridy chované v daném podniku.
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3 Metodicka cast

3.1 Charakteristika podniku

Podnik Ceska drabez s. r. o. je jednim z nejvétsich producentll konzumnich vajec
v Ceské republice. Firma vlastni 4 farmy. Farmy ve Velkém Malahové a v Brodé& nad
Tichou jsou urcené k produkci vajec, kdezto hospodaistvi v Touzimi a v Myslivé
u V3erub se specializuji na odchov kufic. Moje price se zaméfuje na farmu v Brodé
nad Tichou. Objekt se skldda ze stdji, které jsou od provozu oddéleny hygienickou
smycCkou, a Casti pro tfidéni a skladovani vajec. Stije jsou umistény ve tfech halach.
V kazdé z hal se nachazi 6 vybéhti. Nosnice podnik ziskava od riznych dodavatela
napii€¢ Evropou. Nejc¢asteji si kupuji jednodenni kurata z Nizozemska, Belgie, nebo
Ceské republiky. Ceska dribez s. r. o. je dodavatelem pro velké zndmé spole¢nosti

jako Lidl, Kaufland ¢i Penny Market. Vejce jsou téz doddvana do Némecka.

3.2 Dekalb White
Dekalb White je nosny hybrid lehkého typu a bilé barvy. Je charakteristicky svou

dlouhovékosti, dobrou konverzi krmiva, prodlouzenymi produkénimi cykly
a vynikajici perzistenci. Dekalb je velmi u€enlivy, tudiz se hodi do alternativniho typu
ustgjeni. Produkuje vejce se silnou skofapkou, proto je vhodny na produkci
konzumnich vajec (Dekalb White CS management guide North America Version,

c2024). Snasi vejce bilé barvy.

Tabulka 3: Charakteristika hybrida Dekalb White (Dekalb White Product
Guide, c2024)

Snaskovy cyklus tydny 80 100
Zivotaschopnost % 94 93
Intenzita snasky max. % 96,5 96,5
Primérna hmotnost vejce g 61,6 62,1
Pramérny denni ptijem krmiva g 117 116
Pramérna hmotnost g 1720 1725
Vyprodukovana vajeéna hmota kg 23,1 29,9
Pocet snesenych vajec kusy 376 481
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3.3 Lohmann LSL-Lite

Lohmann LSL-Lite je nosny hybrid lehkého typu a bilé barvy, ktery snasi vejce bilé

barvy.

Tabulka 4: Charakteristika hybrida Lohmann LSL-Lite (LOHMANN LSL-

LITE EU Alternative Housing, c2024)

Snaskovy cyklus tydny 72 100
Zivotaschopnost % 95 -96 91-92
Intenzita snasky max. % 98 95
Primérna hmotnost vejce g 60,1 61,0
Pramérny denni ptijem krmiva g 120 - 130 120 - 130
Hmotnost na konci snasky g 1720 1720
Vyprodukovana vaje¢na hmota kg 20,13 29,40
Hmotnost krmiva na 1 kg vaje¢né hmoty kg 20-22 20-22
Pocet snesenych vajec kusy 335 482

3.4 Super Nick

Super Nick je nosny hybrid lehkého typu a bilé barvy. Snasi vejce s bilou skotfapkou.

Tabulka 5: Charakteristika hybrida Super Nick (SUPER NICK, 2020)

Snaskovy cyklus tydny 72 100
Zivotaschopnost % 90 -95 90 -95
Intenzita snasky max. % 95 94
Primérna hmotnost vejce g 62,2 63,4
Pramérny denni ptijem krmiva g 104 - 109 104 - 109
Hmotnost na konci snasky g 1760 1795
Vyprodukovana vaje¢na hmota kg 23,3V 29,6
Hmotnost krmiva na 1 kg vaje¢né hmoty kg 1,94 2,04
Pocet snesenych vajec kusy 372 466

Pozndmky:

Y vajeéna hmota vyprodukovana za 80 tydnua
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4 Vysledky a diskuse

4.1.1 Systém ustijeni

Podnik zvolil alternativni systém ustdjeni, konkrétn¢ voliéry (obr. 1 a obr. 2
viz pfilohy). Voliéry jsou dvoupatrové, navic jsou obohaceny o snaSkova hnizda.
Z kazdé voliéry vedou tfi vajeCné pasy (obr. 3 viz ptilohy), dva mensi kryté plastovymi
ptiklopy a jeden vétsi ze snaskovych hnizd. Voliéry farma nakoupila u firmy Big
Dutchman a presnéji je to model Natura 70. Podestylka je tvofena pilinami, diky
kterym se trus ptakt nelepi na zem.

Voliéry vznikly v 70. letech dvacédtého stoleti ve Velké Britdnii jako alternativni
zpusob chovu nahrazujici chovy klecové (Tumova, 2007). Jsou sestaveny z draténych
¢i plastovych rosti usporadanych do maximalné Ctyt etazi. Patra jsou mirn€ naklonéna,
aby vejce opustilo voliéru na sbérny pas (Broucek et al., 2011). V kazdém patie jsou
umisténa krmnd a napajeci zafizeni. Voliéry mohou byt obohaceny o snaskova hnizda
(Tamova, 2007). Pod kazdou etazi se nachazi pas, urCeny k shromazdovani
a odklizeni trusu. Vykaly nepropadaji mezi patry, tudiz pro slepice nehrozi riziko
uspinéni. Dalsi vyhodou je moznost trus odklidit a pouzit dale pro jiné zaméry.
Voliérové ustajeni poskytuje nosnicim prostiedi, kde mohou projevovat velkou cast ze
svého prirozeného chovani (Moesta et al., 2008). Ve voliérovych chovech dribez 1épe
vyuzivad krmivo (Broucek et al., 2011). Podle Aerni a spolu (2005) zkonzumovaly ptéci
ve voliérach o 3 % vice potravy nez nosnice v klecich a konverze krmiva byla 0 6,7 %
vyS$si ve voliérovém chovu. Presto maji nosnice v klecovych chovech obecné vétsi
télesnou hmotnost (TAYLOR, HURNIK, 1994). Jelikoz voliéry umoziuji slepicim
vice pohybu, snizuje se kiehkost kosti (Broucek et al., 2011). U dribeze ustajené
v klecich se vyskytuje vétSi mnozstvi zlomenin be&hem manipulace, porazky
a zpracovani (TAYLOR, HURNIK, 1994). Ptakim ve voliérach diky vétsi aktivité
avice druhiim povrchll nepferastaji tak ¢asto drapy na pafatech. Diky zvétSenému
vybéhu se zmensuje otér pefi, tudiz se neznehodnocuje jeho kvalita (Broucek et al.,
2011). Lepsi vzhled pefi 1ze pfipisovat i jeho méné Castému klovani (TAYLOR,
HURNIK, 1994). Moesta a spol (2008) se domniva, ze diky vétsim skupinam ptakd,
které se ve voliérach nachazi, mize dochazet k vétSimu vyskytu klovani pefi
a kanibalismu nez v chovech klecovych, kdezto Aerni a spol (2005) tvrdi, ze mira
umrtnosti ani kanibalismu dle jejich vyzkumu neni spojena se systémem ustdjeni.

U alternativniho chovu se vSak muzeme setkat i s fadou nevyhod. Pfimy kontakt
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nosnic s trusem je rizikovy z hlediska pfenosu parazitd, vira ¢i bakterii. Slepice je
nutno naucit snaset vejce do snaskovych hnizd, jinak maze dochazet ke snasce do
podestylky. Vyskytujici se velka prasnost Skodi dychacimu systému jak ptactva, tak
pracovnikil pohybujicich se ve stdjich. Kvuli velkému poc¢tu nosnic nevznikaji stabilni
skupiny s vytvofenou socidlni hierarchii. Téz hrozi rychlejsi pfenos onemocnéni

(Broucek et al., 2011).

4.1.2 Technika krmeni
Hala ¢. 1 a hala ¢. 2 mdji krmnou smés uskladnénou ve 4 silech. Kazdé ze sil ma
kapacitu 55 tun a zdsobi polovinu jedné haly. Hala ¢. 3 je zajisténa 4 sily, kazdé
s obsahem 30 tun. Kazdou polovinu tedy zasobuji dvé sila, tudiz je zajisténa dodavka
krmiva v pfipadé poruchy nékterého ze sil. V celé farmé je spotieba krmiva (pfi plné
kapacité cca 790 000 nosnic) okolo 80 az 90 tun denné, tudiz se sila musi jednou za
3 dny dopliiovat. Ze sil se smés dopliiuje do krmnych zlabt 6krat denné ve 2:00, 8:00,
9:00, 11:00, 13:00 a 15:00. Mezi druhou a osmou hodinou ranni je ctyrhodinovy
rozestup, ktery slouzi jako ¢as pro snasku vajec. Hodinu po druhém krmeni nastane
dalsi, aby 1 slabsi nosnice mély moznost se nasytit. V 15 hodin nastdva posledni
krmeni. Nosnice maji do 17 hodin ¢as smés zkonzumovat, poté konci svételny den. Je
dobré, kdyz aspon jednou za den zlab zcela vyprazdni, aby na jeho dné nezustavaly
mensSi Casti stravy obsahujici mineralni a jiné latky. Podnik zvolil z finan¢nich divodi
krmnou smés sypkou, prestoze granulovana krmiva maji fadu vyhod, mezi které patfi
napf. mens$i prasnost, pii pfepravé a manipulaci se krmné slozky rizné€ nemichaji
a slepice nemaji moznost vybéru pro n¢ atraktivngjsich kust krmiva. Presto se podniku
vyplati koupé€ sypké smési. Granulovanou stravu davaji pouze kuficim do véku 4 az 5
tydnt veéku zivota, jelikoz ji dobfe pfijimaji a 1épe poté rostou.

Podavéani granulovaného krmiva zlepSuje pfijem krmiva, konverzi krmiva
a prirtstek hmotnosti. Dribez se chodi krmit stejné Casto jako u sypkych smési, av§ak
konzumace ji trva podstatné krat§i dobu. Néktera studia prokazala vyssi produkci vajec

u granulovanych smési (McCracken, 2002).

4.1.3 Systém napajeni
Na farmé se nachazi napajecky ,,bradavkového* typu (obr. 4 viz ptilohy). Jsou vedeny

obéma patry voliér. Spotieba vody slepici na den se v letnich mésicich pohybuje okolo
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180 az 220 ml a v chladngjSich mésicich vypije zhruba 160 az 200 ml za den. Rozdil
by se dal vysvétlit zvySenym ptfijmem vody v letnich mésicich, kdy je teplota okoli
vyS$si a dosazeni optimalnich podminek ventilaci narocnéjsi. Pti plné kapacité nosnic
se tedy spotieba vody celé farmy na jeden den mize rovnat 126 400 az 165 900 litram.

Pouzitim , bradavkového* typu automatického napdjeni se zlepsuje uzitkovost
nosnic a to hlavné diky lepsi mikrobiologické kvalité. Zvysena produkce a konverze
krmiva souvisi s lepsi kvalitou vody, protoze se vyznacCuje nizsi bakteriologickou
kontaminaci, tudiz se snizuje zatéz stiev ptaku (Togashi et al., 2008). Pomoci vody lze
nosnicim podavat riizné aditivni latky ¢i 1é¢iva. Obsah minerali ve vodé a jeji pH muze
ovlivnit rozpustnost nékterych chemoterapeutik a antibiotik. Spolu s aditivy mohou
minerdlni latky tvorit uvnitt vodniho potrubi biofilm, na ktery se vaze velké mnozstvi
patogent, proto je dulezité je dezinfikovat nejen pii naskladnéni nového hejna, ale i po
pouziti vodnich procedur (Nutrition Guide, c2020). Spotieba se odviji od teploty vody.
Pokud ma voda teplotu vyssi nez 24 °C, snizi se jeji piijem. Pokud je teplota vyssi nez
32 °C, nosnice ji mohou odmitnou zcela pit (Super Nick, 2020).

Farma Cerpa vodu zvlastnich vrtd. Ve vodarné upravuji pH vody pomoci
hydroxidu sodného a dezinfikuji ji chlornanem sodnym. Piebytecné Zelezo a mangan
odstrafiuji za pouziti filtri. Vzorky pitné vody posilaji dvakrat rocné na zkraceny
rozbor a jednou za 2 roky na celkovy rozbor. Rozbor vody a srovndni s normou shrnuje

Tabulka 6.
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Tabulka 6: Srovnani rozboru vody farmy a limiti normy pitné vody z 6. 10.

2023 (zdroje pod tabulkou)

Vypis
a oznaceni

Slozka rozboru Jednotka Vysledek limitn{

farmy" hodnoty (§)?
amonné ionty mg/1 <0,010 0,5 (MH)
barva mg/l Pt 4,2 20 (MH)
chemicka spotfeba O2Mn mg/1 0,77 3 (MH)
dusi¢nany mg/1 <30 50 (NMH)
dusitany mg/1 < 0,001 0,5 (NMH)
Mangan mg/1 0,952 * 0,05 (MH)
Pach pfijatelny pfijatelny
pH 6,4 * 6,5-9,5 (MH)
Suma Ca + Mg mmol/l 1,23 * 2-3,5(DH)
zakal ZF(n) 0,42 5 (MH)
zelezo mg/1 0,39 * 0,2 (MH)
abioseston % zor. pole 1 5 (MH)
E.Coli KTJ/100 ml 0 0 (NMH)
Koliformni bakterie KTJ/100 ml I1* 0 (MH)
Kultivov. mikroorg. pti 22 °C KTJ/ml 26 200 (MH)
Kultivov. mikroorg. pti 36 °C KTJ/ml 6 20 (MH)
Pocet organismu jedinci/ml 24 50 (MH)
Zivé organismy jedinci/ml 0 0 (MH)

Pozndmky:
Y (doddno podnikem)

Y (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., 2004)

DH = doporucena hodnota

MH = mezni hodnota

NMH = nejvyssi mezni hodnota

§ dle vyhlasky MZdr. ¢. 252/2004 Sb.
Vysledky oznacené (*) jsou mimo limit (§)

KTJ = kolonie tvofici jednotka
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4.1.4 Svételny rezim

Jednim z nejdilezitéjSich faktort vnéjsiho prostiedi, které pusobi na télesny vyvin
a pohlavni dospélost, je svétlo. ZvysSuje ¢innost hypofyzy, kterd svou regulacni funkci
pii vypousténi hormont ovliviiuje rast, reprodukcni schopnosti, funkci §titné zlazy
a pohlavnich organt (Skfivan et al., 2000). Svételny reZzim se tedy pouziva, aby
nosnicim zacala produkce ve spravném véku a v adekvatnim stadiu vyvoje. Zafizenim
svételného rezimu se dosahne vhodné rychlosti produkce, pozadované velikosti vajec
a pfiméfené télesné hmotnosti (Dekalb White CS management guide North America
Version, c2024).

Slepice ptejaté z odchovny maji 9 hodin svétla. Po dosazeni vahy 1 350 g se zacne
svétlo prodluzovat v priméru o 1 hodinu tydné. Svételny den se prodluzuje az do 15
hodin. Ktomu se dodrzuje pozvolné svitani, které je nastaveno na 15 minut,
a stmivani, které trvd 30 minut. Podnik uvadi, ze svételnych rezimi maji vice, avsak
tento je nejvice vyuzivany. Ve srovnani s Tabulkou 7 se svételny den na farmé nejvice

podoba rezimu doporucenému pro hybrida Lohmann LSL-Lite.

Tabulka 7: Doporuceny svételny rezim od Hendrix Genetics, Lohmann

Breeders a H&N International (zdroje pod tabulkou)

Svétlo (v hodinéch)
Vék (v tydnech) | Dekalb White! Lohmann  LSL- | Super Nick®
Lite?
17 12 8 10
18 13 8 11
19 13,5 9 12
20 14 10 13
21 14,5 11 14
22 15 12 15
23 15 13 16
24 15 14 16
25 15 14 16

Zdroje:

D (Dekalb White CS management guide North America Version, ¢2024)
2 (Management Guide, 2021)

% (Super Nick, 2020)
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4.1.5 Teplota a ventilace
Teplota ovliviiyje pfijem krmiva, tudiz i obsah ziskané energie v ném. Pfi vzristu
teploty klesa ptijem krmiva. Pti pfekroCeni optimalni teploty o 1 °C se konzumace
krmiva muze snizit az o 1,5 % (Vymola et al, 1994). Krmivo by tedy mélo
v chladngjsich teplotach obsahovat mensi koncentraci bilkovin a dalSich zivin, jelikoz
nosnice pojmou vetsi mnozstvi krmiva. AvSak ve zvySenych teplotich je lepsi
zkrmovat stravou s vySssi hladinou bilkovin a ostatnich zivin, jelikoz nosnice nejsou
schopné spottebovat dostateCnou davku a mohl by nastat nedostatek potiebnych latek
(Blair, 2008). Ventilace slouzi k odvodu skodlivych plyna, vlhkosti a prachu. Téz
v teplych obdobich reguluji teplotu ve stdjich (Sktivan et al., 2000).

Idedlni teplotu si podnik nastavil na 21 °C. V halach jsou ¢idla méfici teplotu,

podle kterych se automaticky spousti ventilace.

4.1.6 Cistota a iklid stdji

Prvnim krokem pfi vyméné nosnic ve stdjich by meélo byt vycisténi vSech hrubych
necistot a pouziti schvaleného insekticidu. Poté by se zdzemi nosnic mélo ponechat
mokré nékolik hodin, aby i odolné necistoty Slo 1épe odstranit. DalSim krokem je
pouziti vysokotlakého CistiCe s Cisticim prostfedkem a nésledné oplachnuti Cistou
vodou. Nakonec po vysuSeni nastane aplikace dezinfek¢nich prostredka (HY GIENE
& BIOSECURITY, ¢2024). Ziazemi pro nosnice se v podniku kompletné Cisti
a dezinfikuje mezi vyskladnénim a naskladnénim novych jedinci. Kdyz jsou staje
naplnény, uklid podestylky probiha dle potteby. Pod voliérami se nachazi shrnovace,
které odstrani podestylku, popfipad€ ji shrnou do ulicek a usnadni tim pracovnikim
uklid. Podle Dana Shao a spolu (2015) jsou piliny vysoce absorbénim materialem,
ktery pozitivné ovliviiuje rist dribeze a je vyhodny pro Zivotni prostiedi. Naproti tomu
informace v Dekalb White CS management guide North America Version (c2024)
uvadi, ze piliny nejsou vhodnym typem steliva, protoze se po navlhéeni zhutni
a ztvrdnou, ¢imz se komplikuje uklid. Podestylka zvySuje prasnost ve stdjich, proto
existuji zkousky prasnosti. Ty avSak podnik jiz neprovadi a spiSe se zaméfuji na
dobrou ventilaci a teplotu. Jelikoz se trus shromazd’uje na pasech, viz obrazek 5
v prilohach, které dovazi trus do sbérnych jam, nemd podnik problém s obsahem
amoniaku v ovzdus$i. Jednou bylo provedeno méfeni, ale vysledné hodnoty byly

natolik malé, ze se dale zadny monitoring uz neprovadél. Denné chodi pracovnici ve
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stajich kontrolovat nosnice a sbirat uhynulé, které poté vrhnou do shozu jejichz

vyusténi se nachdzi venku mimo stéje.

4.1.7 Hygienicka opatreni

Jiz pti vjezdu do objektu se spusti postriky, které vydezinfikuji kola kamiont ¢i jinych
vozidel. DalSimi opatfenimi je napf. oploceni vodni nadrze a ventilace. Hlavni je
predev§im hygienick4 smycka, kterou musi kdokoliv mifici do st4ji projit. Sklada se
z takzvané $pinavé Satny a Cisté Satny, mezi kterymi se nachazi koupelna se sprchami.
Tésné pred vstupem do staji se nachazi stroj na vycCisténi bot s dezinfekci. Stroj taktéz
automaticky dévkuje dezinfekci na ruce.

Farma by meéla byt minimaln€é 1 km od ostatnich zafizeni pro dribez. Cely
pozemek farmy se doporucuje oplotit. U vjezdu do objektu by mély byt nadrze
postiikovact naplnény dezinfekénim roztokem. Kazda dribezarna by méla mit svuj
vlastni sanitacni postup a kazda osoba by pied vstupem do stdji méla projit sanitacnim
zafizenim. Ventilace by mély byt chranény pred vniknutim cizich ptaka a jinych zvirat.
Kafilerni nadoby musi byt umistény z vnéjSku farmy (HYGIENE & BIOSECURITY,

c2024). VySe uvedena opatreni farma spliuje.

4.1.8 Technologie FarmConnect

FarmConnect software a pfislu§né technologie byly vyvinuty holandskou spole¢nosti
Stienen BE (Stienen BE, c2024). Pomoci systému Ize dalkové pres aplikaci v tabletu
¢i mobilu ovladat nastaveni teploty, ventilaci, svételného rezimu nebo rezimu krmenti.
FarmConnect téz zaznamenava spotiebu vody a krmiva. Aplikace zasila upozornéni,

kdyZz nastanou problémy s provozem staji.

4.2 Nosnice v podniku

Nosnice podnik ziskava od riznych dodavateli napfic Evropou. Nejcastéji si kupuji
jednodenni kufata z Nizozemska, Belgie, nebo Ceské republiky. Kufata si firma
odchovava sama ve dvou ze svych Ctyf farem. Je to vyhodné hlavné z davodu, Ze si
firma sama urcuje, ¢im bude chov krmen a za jakych podminek bude vyrustat. Po
uplynuti 17 az 18 tydna zivota kufic se prevazeji do farem urcenych pro produkci
vajec. Kufice je lepsi presouvat jiz v 16. tydnu zivota, diky rychlejsi aklimatizaci

v novém prostiedi, coz se stivd méné Casto, kvuli obtizné prepravé velkého mnozstvi
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ptakd. Nosnice jsou jiz od 4. tydne véku uceny Zit v technologiich. Po pfesunu se musi
avSak znovu naucit, kde se nachazi jak krmné zlaby a napajecky, tak snaskova hnizda.
Proto se prvnich par dni ponechaji voliéry zaviené. Po uplynuti snaskového obdobi

jsou nosnice vyskladnény a odvezeny na jatka.

4.2.1 Nosni hybridi

Nosnice snasejici hnéda vejce maji vyssi télesnou hmotnost nez nosnice snasejici vejce
bila. Stejn€ tomu tak je u hmotnosti vajec. Bilé slepice dosahuji pohlavni dospélosti
pozdéji nez hnédé. Co se tyCe kvality vajec, hnéda vejce maji tvrdsi skorapku, vyssi
procento bilkovin. Bila vejce maji vyssi podil zloutku a vyssi Haughovy jednotky
(Mekky et al., 2016).

Dfive se spolecnost orientovala na nosnice hnédého typu, avsak s prechodem do
alternativniho ustajeni pfesla na nosnice bilé barvy. Hlavnimi divody jsou podle slov
jednatele firmy, ze ,,slepice bilého typu jsou leh¢i, tudiz se jim 1épe leze do voliérového
systému. Téz 1épe hraduji.“ Jako firma se nejvice zamétuji na chov nosného hybrida
Dekalb White. Podnik jiz nékolik let spolupracuje se spole¢nosti Hendrix Genetics,
odkud odkupuje jednodenni kurata. Na jafe roku 2023 se na farmé vyskytla nakaza
ptaci chripky a vSechny nosnice musely byt zlikvidovany. Proto se nyni na farmeé
nachdzi i jini hybridi. Mezi ty patfi Lohmann LSL-Lite a Super Nick. Tyto nosnice
byly odkoupeny jiz produkéné zralé. V roce 2023 byla hala €. 2 a €. 3 obsazena
nosnicemi typu Dekalb White a hala €. 1 hybridy Lohmann LSL-Lite a Super Nick

v poméru 5:4. Piehled udavajici poCty nosnic v roce 2023 Ize nalézt v Tabulce 8.
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Tabula 8: Pocty nosnic za rok 2023 (dodano podnikem)

Hala 1 Hala 2 Hala 3
. 31.05.2023 - | 07.04.2023 - | 01.08.2023 -
Naskladnéno | 761 61 kysi | 264 351 kusd | 262 078 kusd
Lohmann LSL-
Rok 2023 Lite a Super | iy o 1b White | Dekalb White | Celkem
Nick v poméru
5:4

Leden! neznimo neznimo neznimo 740 000
Unor? 0 0 0 0
Biezen? 0 0 0 0
Duben 0 263 837 0 263 837
Kvéten 281 261 262 555 0 543 816
Cerven 280 568 261 382 0 541 950
Cervenec 279 980 259 371 0 539 351
Srpen 278 429 257 993 260 577 796 999
Zari 276 904 256 177 258 715 791 796
Rijen 273 881 254 385 256 076 784 342
Listopad 270 177 252 447 254 202 776 826
Prosinec 267 888 250411 252 420 770719
Pozndmky:

D'V lednu se v podniku nachdzely nosnice Dekalb White v po&tu cca 740 00.

2V téchto mésicich na farmé Zadné nosnice nebyly, kvili nakaze ptaéi chiipkou.

Pocty nosnic jsou udavany k poslednimu dni v daném mésici

4.3 Krmivo

Podnik si nechava krmné smési vyrabét u specializovanych vyrobct. Jelikoz
spole¢nosti vyrabejici krmné smési neodsouhlasily uvefejnéni jejich jmen, budou se
pouzivat pro jejich oznaceni ndzvy firma A a firma B. V roce 2023 spolupracovala
farma s firmou A, jejimz krmivem zasoboval halu ¢. 1, kde se nachdzeli nosn{ hybridi
Lohmann LSL-Lite a Super Nick. Druhym vyrobcem krmiv je firma B, jejichz smési
byla krmena hala ¢. 2 a 3, ve které byl hybrid Dekalb White. Informace ohledné krmiv
jsou z obdobi od dubna do prosince roku 2023.

4.3.1 Krmivo v hale ¢. 1
V hale €. 1 se nachazi nosni hybridi Lohmann LSL-Lite a Super Nick. Smés NO je

podavana nosnicim od 17. véku zivota do 2% snaSky. Smés N1 start je zkrmovana
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nosnicim do 25 tydnt véku. Od 25 do 55 tydnt zivota dostava dribez smés N1 a poté

do 85. tydne smés N2. Zivinova slozeni krmiv jsou v Tabulkéch 9 a 10.

Tabulka 9: Zivinové slozeni krmiva firmy A (dodéno podnikem Cesks driibez)

Slozky Jednotky NO N1 start N1 N2
Energie Ml/kg 11,5 11,5 11,6 11,5
Dusikaté latky % 17 18,7 17,6 15,8
Lysin % 0,8 0,9 0,89 0,85
Methionin % 0,4 0,47 0,449 0,4
Surovy tuk % 3,5-4,2 3,8-5,1 3,8-5,2 3,69
Vlaknina % 4,2 4,0 4,7 3,9
Hruby popel % 8,2 | nezminéno 12,1 12,8
Viapnik % 2,02 3,56 | 3,55-3,73 3,69
Fosfor % 0,42 | 0,41-0,44 0,43 0,34
Sodik % 0,16 0,17 0,17 0,16

Tabulka 10: Obsah nutri¢nich doplikovych latek v 1 kg krmiva od firmy A

(dodéno podnikem Ceska driibez)

Nutricni dopliikové latky Jednotka| NO |Nlstart| N1 N2
Vitamin A (forma retinylacetét) m.j. 8570, 9 130 10 000[ 10 000
Vitamin D3 m.j. 3000 2500 1500 1500
Vitamin E (forma all-rac-a-tokoferylacetit)| mg nezm. 57,9 nezm. 31
Zelezo (forma siran Zeleznaty monohydrat) | mg 40| nezm. 40 40
Jod (z jodicnan vapenaty, bezvodého) mg 1,2| nezm. 1 1
Méd’ (forma siran médnaty, pentahydrat) mg 10,2] 15,1 7 7
Mangan (ve formé oxidu manganatého) mg 8§ 108 100 100
Zinek (siran zine¢naty, monohydrat) mg 63,6/ nezm. 60 60
Selen (ze seleniCitanu sodného) mg 0,24 nezm.| 0,36 0,36
L-lysin-sulfét mg 700[ nezm. 2150, 8 820

Pozndmky:

nezm. = nezmin€no

Pfi srovnani slozeni krmiva od firmy A s doporucenim od Lohmann Breeders,

viz Tabulka 18 v pfilohach, a s doporucenim Super Nick White Egg Layers (c2012),

viz Tabulka 19 v pfilohéch, bylo zjisténo nasledujici.
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4.3.1.1 Smés N1 start
Lohmann LSL-Lite

Ve smési je prevazna vétSina komponenti ve véEtsi mife, nez udava doporuceni.
Energeticka hodnota smési je o 0,1 MJ/kg vyssi. Obsah dusikatych latek je zvySen
o hodnotu 1,2 %, coz znamenda, Ze potiebu nosnic plni skoro ze 107 %. Vyskyt
methioninu je v krmivu v prebytku o 34,3 %. Dalsi vétsi rozdil je v mnozstvi vapniku,
které je o 15,6 g/kg vétsi, a meédi, které je vétsi trojnasobné.

Se zvySujicim se obsahem sirnych aminokyselin, mezi které se fadi methionin, se
zvySuje hmotnost vajec (Bryden et al., 2021). Nadbytek vapniku ve smési mize narusit
vyuzitelnost fosforu (National Research Council, 1994) a zvysit potfebu zinku
a vitaminu K (Blair, 2008).

Super Nick
Jelikoz v doporuceni Super Nick White Egg Layers (c2012) nebyly zfetelné informace

o obsahu zivin ve smési pro vékovou kategorii nosnic do 25 tydna véku, bylo pouZito
srovnani krmiva s doporuc¢enim od Zelenky a spolu (2007).

Energetickd hodnota krmiva odpovida doporuceni. Zastoupeni dusikatych latek je
v krmivu ze 110 %. Mnozstvi vapniku je v zanedbatelném nedostatku. Potfeba
vitaminu D3 je hrazena pouze z 83,3 %. Obsah fosforu odpovidd doporuceni. Zbytek
zivin je v nadbytku. Vitamin E plni pozadavky nosnic ze 193 %, mangan ze 154,3 %

ameéd ze 151 %.

4.3.1.2 Smés N1
Lohmann LSL-Lite

Krmivo obsahuje energii 0 0,2 MJ/kg vétsi, nezje v doporuceni. Tento rozdil znamena,
ze nosnice piijimaji denné pii spotiebé krmiva 120 g o cca 5,74 kcal vice. Obsah
dusikatych latek se lisi o 2,18 %, tzn. ze potieba téchto latek je v krmivu hrazena ze
114,1 %. Hodnoty, které se shoduji s doporucenim, jsou u vitaminu A, manganu
a zinku. Jedinou nedostatecné zastoupenou slozkou je vitamin D3, kde se potieby
nosnic pokryji pouze z 60 %. Ostatnimi latkami v nadbyteCném mnozstvi jsou
predev§im lysin (o 23,6 %), methionin (o 21,35 %), fosfor (o 22,86 %), zelezo
(060 %), jod (o 100 %), meéd’ (o 40 %) a selen (o0 80 %).

Nedostatek vitaminu D3 mlize zptsobit zhorSeni kvality skofapky, meéknuti kosti,

osteomaldcii €1 jiné problémy spojené s kostmi (Zelenka, 2014). Selen dokaze z Casti
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nahrazovat funkci vitaminu E, avSak v pfili§ vysokém mnozstvi mize pasobit toxicky

(Blair, 2008).

Super Nick

Hodnoty MEx krmiva, vitaminu A, manganu a zinku pfesné odpovidaji doporuceni.
Obsah dusikatych latek a vapniku je v zanedbatelném nedostatku. Potfeba vitaminu D3
je hrazena ze 60 %. Ostatni slozky jsou v nadbyte¢ném zastoupeni. Mnozstvi jodu je

vetsi o 100 % selenu o 80 %, zeleza o 60 % a médi o 40 %.

4.3.1.3 Smés N2
Lohmann LSL-Lite

Jeden kilogram smési ma o 0,1 MJ/kg vysSi energetickou hodnotu. Co se tyce
dusikatych latek, hodnota je stejné jako u predchozich smési v nadbytecném mnozstvi,
tentokrat o hodnotu 1 %. Potfeba lysinu je krytd ze 123,2 % a methioninu ze 114,3 %.
Zastoupeni vitaminu D3 je stejné jako u smési N1. Slozky presné odpovidajici
doporuéeni jsou fosfor, vitamin A, mangan a zinek. Zelezo, jod, m&d a selen jsou

v nadbytku stejné jako u smési N1.

Super Nick
Energetickd hodnota krmiva je nizs§i o 0,1 MJ/kg. Dusikaté latky jsou v krmivu

v zastoupeni z 90,8 %. V zanedbatelné menSim mnozstvi se zde objevuje methionin
s vapnikem. Fosfor kryje potfebu nosnic z 87,2 % a vitamin D3 z 60 %. Hodnoty

mikroprvku jsou stejné jako u smési N1 pro hybrida Super Nick.

4.3.2 Krmivo v halach¢. 2 a3

V halach €. 2 a 3 se nachazi nosny hybrid Dekalb White. Prvnich 14 dni na farmé
dostavaji nosnice smés s oznacenim NO, které je bohatsi o dilezité ziviny, predevsim
mikroprvky, za ucelem rychlého zahajeni snasky. Krmivo NO v Tabulce 11 se od
ostatnich lisi nejvice. Je zde pridana melasa, ktera slouzi k zlepSeni chuti krmiva, aby
mladsi nosnice dobfe pfijimaly smés. Po tomto obdobi se zacne zkrmovat smés N1
start, které je podavano az do 2% intenzity snasky. Smes je ze vSech krmiv nejbohatsi
na obsah dusikatych latek, lysinu a methioninu. Poté se dribezi az do 50 tydnia veéku

dava smés N1, coz je obdobim nejvyssi produkce, proto je zapotiebi dostatek zivin
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a energie. Smési N2 je krmena dribez po 50. tydnu véku do konce pobytu nosnic na

farmé. Kdyz za¢nou slepice snaset vejce s mensi tvrdosti skotfapky, podnik vyméni

smés N1 za N2 diive, nez je uvedeno vysSe. Slozeni smési je uvedeno v Tabulkach 11

az 13.

Tabulka 11: Slozeni krmné smési od firmy B v procentualnim zastoupeni

(dodéno podnikem Ceska driibez)

Slozeni (%) NO NI start NI N2
Psenice 31,70 38,70 41,50 45,70
Kukufice 20,00 20,00 18,00 17,70
Repkovy extrahovany §rot 8,00 10,00 12,00 10,20
Sojovy extrahovany Srot, napatreny 3,10 10,60 10,50 3,00
Uhlicitan vapenaty 5,20 8,90 8,80 9,90
Obiln{ vypalky ! 3,00 5,00 3,00 -
Slunecnicovy extrahovany Srot 10,00 2,00 1,90 9,80
Rostlinné mastné kyseliny ? 0,83 1,20 1,20 1,20
Palmovy olej, surovy 0,17 1,00 1,00 0,26
Rostlinné mastné kyseliny - 0,81 0,81 -
FosforeCnan vapenato-sodny - 0,15 0,25 -
Chlorid sodny 0,20 0,15 0,16 0,26
JeCmen 5,40 - - -
Tritikale 5,00 - - -
Krmivo z kukufi¢ného lepku 3,00 - - -
PSeni¢né otruby 2,00 - - -
Melasa fepna 1,00 - - -
Dihydrogenfosfore¢nan 0,20 0,15 - -
Séjovy olej, surovy - - - 0,80

Pozndmky:

1) pSenicné, kukufi¢né

2) slunecénicové, palmove, kukuficné a fepkove

3) palmové, fepkove, slunenicové a kokosove
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Tabulka 12: Zivinové sloZeni krmiva firmy B (dodéno podnikem Cesk4 driibez)

Slozky Jednotky NO N1 start N1 N2
ME MJ/kg 11,1 11,4 11,4 11,2
Dusikaté latky % 16,5 17 16,5 15,5
Lysin % 0,8 0,83 0,76 0,73
Methionin % 0,38 0,42 0,4 0,37
Surovy tuk % 3,6 55 5,7 4,4
Vldknina % 5,5 42 4.6 4,6
Surovy popel % 8,7 11,9 11,8 12,6
Viépnik % 2,2 3,6 3,6 3.9
Fosfor % 0,55 0,48 0,48 0,45
Sodik % 0,17 0,16 0,16 0,16

Tabulka 13: Obsah nutri¢nich doplikovych latek v 1 kg krmiva od firmy B

(dod4no podnikem Ceska dribez)

Nutriéni doplitkové latky Jednotky | NO Slfai N N2
Vitamin A (forma retinylacetét) m.j. 9 000( 8 180 8 180| 8 180
Vitamin D3 m.j. |2500 22702270 2270
Vitamin E (forma all-rac-a-tokoferylacetat) mg 20 18 18 18
Zelezo (forma siran eleznaty (IT) monohydrat) mg 25 231 23] 23
J6d (z jodatu vapniku, bezvodého) mg 0,6/ 0,5 0,5 05
Méd’ (forma sultatu médi, pentahydrat) mg 8 7 7 7
Mangan (ve formé oxidu manganu (II)) mg 80 73] 73 73
Zinek (siran zine¢naty, monohydrat) mg 60 55 55 55
Selen (ze seleniCitanu sodného) mg 0,2 02 02 0,2
L-lysin-sulfat mg 2700 2400, 300 2900

Podnik uvedl, ze se odbornici na vyzivu ve firmé B fidi pfi sestavovani krmnych smési

doporucenimi pro urcité hybridy. V tomto ptipadé se jedna o nosného hybrida Dekalb

White, proto bylo zvolilo srovnéani zivin v krmivu s doporucenim od firmy Hendrix

Genetics, viz Tabulka 20 v pfiloze.

Pfi srovnani slozeni krmiva od firmy B s doporucenim od Hendrix Genetics,

viz Tabulka 20, bylo zji§téno nasledujici.
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4.3.2.1 Smés N1 start

Energeticka hodnota krmiva odpovida pozadavkim nosnic, stejn€ tak i obsah fosforu
a sodiku. Hodnoty, které byly o trochu vyssi byly u obsahu dusikatych latek, lysinu
a methioninu, coz u sypké smeési nemusi nutné znamenat nic negativniho, kdyz
vezmeme v potaz rdzné miseni latek v krmivu pfi jeho transportu a manipulaci.
Vyrazny nadbytek byl zjistén u obsahu vapniku, ktery se od doporuceni lisil o 11 g na
1 kg smési. VEétsi nedostatky byly nalezeny u obsahu vitaminu E a Zeleza. Potieba
vitaminu E je v krmivu naplnéna pouze z 24 % a u zeleza z 38,3 %. Vysledky mohou
byt zavadé&jici, jelikoz hodnoty v doporuceni jsou uvadény pii spotiebe krmiva 115 g
slepici na den.

Dusledky ptebytku vapniku byly jiz popsany v podkapitole 4.3.1.1 Smés N1 start
na strané 39. Nedostatecné mnozstvi vitaminu E se muze projevit rliznymi
onemocnénimi, mezi které spada exsudativni diatéza a svalova myopatie (Alagawany
et al., 2021). Nenaplnénd potieba zeleza pfindsi riziko vzniku mikrocytarni

¢i hypochromni anémie (Blair, 2008).

4.3.2.2 Smés N1

Krmivo obsahuje energii o 0,3 MJ/kg niz§i, nez je v doporuceni. Dusikaté latky
a vapnik byly v zanedbatelném nadbytku. Obsah fosforu byl vyssi o 0,6 g na 1 kg
krmiva. Nedostatecné zastoupeni se vyskytlo u vitaminu A (68,2 % doporuc¢eného
mnozstvi), D3 (64,9 % doporuc. mnozstvi) a pfedev§im E (18 % doporu¢. mnozstvi).
V krmivu se celkové nachazi nizsi obsah mineralnich latek. Signifikantni rozdily jsou
u j6du (o 75 %), zeleza (0 61,7 %) a selenu (o 33,3 %).

Dusledky nedostatku ME v krmivu lze nalézt v nasledujici podkapitole
4.3.2.3 Smés N2. U nedostatecného zastoupeni vitaminu A se muZze rozvinout
chronickd hypovitaminéza A. Je charakterizovdna metapldzii a Kkeratinizaci
epitelarnich bunék kiaze, sliznic dychacich cest, travici trubice a urogenitalnich organt.
Doprovazi ji zhorSené vidéni a reprodukéni schopnosti (Melnyk et al., 2021). Jéd je
potiebny pro funkci §titné zlazy (Julian, 2005). Jeho nedostatkem dochézi k ukladani
tuku ve §titné zlaze, ktera se nasledné zvétSuje (Zelenka, 2014). Nesplnéna potieba
selenu maze vést k zhorSeni ristu, exsudativni diatéze a vétsi mife thynt (Vymola

etal., 1994).
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4.3.2.3 Smés N2
Energetickd hodnota je u krmiva o 0,4 MJ/kg nizsi nez v doporuceni. Pfestoze je obsah
dusikatych latek v krmivu vétsi, vyskyt lysinu a methioninu je nizsi. Zastoupeni
vitamind A, D3 a E je stejné jako u krmiva N1. Stejné tak obsah mineralnich latek.
Nedostatecna energeticka hodnota krmiva, neboli strava ochuzend o dualezité
Ziviny, mize mit za nasledek rozvinuti alimentarni dystrofie u dribeze. Dochdz{
k naruseni metabolismu, dystrofickym a atrofickym zménam v organech, ¢imz se
narusi jejich funkce. Jelikoz se projevuje svalovou atrofii, ptaci mohou ztratit az 40 %

télesné hmotnosti (Melnyk et al., 2021).

4.3.3 Spotreba krmiva

Podnik udava, ze primérna denni spotfeba krmiva slepici na den v hale 1 je 120 g, coz
odpovidd hodnotdm v Tabulce 4, avSak ne v Tabulce 5. Jelikoz se v hale nachazeji dva
druhy hybridd, je mozné, Zze hodnoty spotieby krmiva téchto dvou druha byly
zpramérovany. Denni spotfeba jedné nosnice v halach 2 a 3 se pohybuje okolo 110 az
115 g. Slepice snasi vejce s hmotnosti v priméru 60 g, coz odpovida Tabulce 3.
To znamena, ze na vyrobu jednoho kilogramu vajecné hmoty spotfebuje nosnice

zhruba 2 kilogramy krmiva.

4.3.4 Porizovani krmiv a testovani

Krmiva se posilaji na testovdni a rozbor dvakrit za rok, pokud nenastanou zadné
problémy s vyzivou. Pro pfipad reklamace ¢i pfipadného zpétného testovani si na
farmé ponechavaji vzorky krmiv az do data trvanlivosti. Kontroly provadi i Ustfedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, ktery krmiva z podniku testuji na jakékoliv

cizorodé latky, t€zké kovy, pesticidy nebo latky urcené pro jiné kategorie zvirat.

4.4 Produkce

Snaskovy cyklus se na farmé snazi udrzet alespori 72 tydnt zivota nosnic. Podnik
uvedl, Ze jedna slepice snese za cyklus v pruméru 450 vajec. Za rok je to v pruméru
320 vajec. Podle Tabulek 3 az 5 by vSak nosnice za 72 tydnd snasky nemély
vyprodukovat vice jak 372 kust vajec. Na vrcholu cyklu se dle podniku intenzita

snasky pohybuje okolo 95 % a postupné klesa az na hodnotu néco malo ptes 80 %.
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Vejce snesend v alternativnich chovech se oznacuji kody 0, 1, nebo 2. Kédem 2 se
oznacuji vejce z voliérového ustdjeni Ci snesena na zemi. Dale jsou vejce délena do
kategorie A a B. Vejce s oznacenim A slouzi ke konzumaci. Do skupiny B patii vejce
praskla, Spinava nebo nespliiujici kritéria pro kategorii A. Ta se uplatiuji predev§im

v prumyslovém zpracovani (Gautron et al., 2022).

4.4.1 Produkce vajec
Vysledky produkce v roce 2023 1ze nalézt v Tabulce 14. V tabulce 1ze nalézt i produkci
vajec z roku 2022, kdy na farmé byl nosny hybrid Dekalb White. Z divodu nakazy
ptaci chiipkou v roce 2023 byl vysledek produkce oproti roku 2022 o 44,7 % nizsi.
Vroce 2022 vyprodukovala farma v Brodé nad Tichou z celkového poctu
snesenych konzumnich vajec v Ceské republice 15,07 % a v roce 2023 8,62 % (Tab.
1 Stavy driibeze, produkce konzumnich vajec a jate¢né dribeze v Ceské republice,
2023).
Vyrobni cena jednoho vajicka se pohybuje okolo 2,3 K¢. Podnik uvadi, ze tato
cena je pouze orientani. V podniku se tfidi vejce podle velikosti do riznych tiid
viz Tabulka 15, kde nejvyssi podil vajec zaujima tfida M. Intenzita snasky je

zaznamenana v Tabulce 16.

Tabulka 14: Produkce vajec v roce 2022 a 2023 (dodano podnikem)

Produkce vajec Pocet vajec za rok 2023 Pocet vajec za rok 2022
Leden 2 679 095 19 561 107
Unor 0 20 157 279
Brezen 0 22 351 659
Duben 1 524 547 20 536 479
Kvéten 7115771 18 362 766
Cerven 7078 880 19 609 685
Cervenec 10 036 312 21 952990
Srpen 15024 611 21282 374
Z.ari 19 064 310 19 959 933
Rijen 21 986 980 15427 165
Listopad 21 198 725 13 053 257
Prosinec 21 669 670 18 147 157
Celkem 127 378 901 230401 851
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Tabulka 15: Mnozstvi vajec dle velikosti ze dne 14. 08. 2023 (dodino podnikem)

Tridy Pocet vajec Zastoupeni (%)
XXL 630 0,1
XL 6 095 0,65
L 66 378 7,0
M 616 563 65,25
S 253 175 26,8
+S 2136 0,2

Tabulka 16: Intenzita snasky (vysledky vypocteny z dat poskytnutych

podnikem)"
Rok 2023 Intenzita snasky (%)

Leden -
Unor -
Biezen -
Duben 19,26
Kvéten 42,21
Cerven 43,54
Cervenec 60,00
Srpen 60,81
Zari 80,26
Rijen 90,43
Listopad 90,96
Prosinec 90,70
Prumér 48,18

Pozndmky:

Y Firma nem4 zdznamy o tom, kolik bylo sneseno vajec v jednotlivych halach, proto je tato

tabulka nepfesna, jelikoz vSechny nosnice riizn¢ho véku byly ve vypoctech spojeny.

4.4.2 Nevyuzitelna vejce a vejce skupiny B
Mezi vejce skupiny B se zatazuji ta, kterd slepice snesla na podestylku, nebo kterd byla
praskld, ale neméla protrzenou vajecnou blanu. Jejich mnozstvi se pohybuje vétSinou

pod 1 procento. Praskla vejce s protrzenou vajecnou blanou jsou jiz nevyhovujici pro
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jakykoliv prodej, proto se odvazi do kafilérie. Vyskytuji se v mnozstvi od 0,2 do 0,5
procent.

Prevenci podlahovych vajec se zajiStuje dobrd uspéSnost hejna. Zahrnuje dvé
hlavni podminky a to, ze hnizdo musi byt atraktivnéj§im a pohodInéj§im mistem pro
snaseni vajec nez jakékoliv jina ¢ast ve stajich a pfistup do néj by mél byt pro nosnice
snadny (Dekalb White CS management guide North America Version, c2024). Vyskyt
rozbitych vajec piimo zavisi na kvalité skorapky. Vyskyt vajec se snizenou kalcifikaci
predstavuje pricinu Cetnych ekonomickych ztrat. Pocty rozbitych vajec se daji ovlivnit
adekvatni vyzivou, kontrolou a Ié¢bou nemoci, a systémem ustdjeni. Dale je dulezité
zajistit sprdvnou manipulaci pifi tfidéni, baleni a transportu vajec (Mazzuco,

Bertechini, 2014).

4.4.3 Testovani vajec

Vejce projizdi v oddéleni tfidéni prosvécovaci komorou, kde se vytradi nevyhovujici
kusy. Zde nastava prvotni kontrola kvality skotfapky. Jakmile se pocet prasklych vajec
navysi na jedno procento, pfida se tekuty vapnik do vody podavané predevsim star§im
nosnicim, které maji vétsi nachylnost k produkci vajec s tenc¢i skorapkou. Pokud
problém pietrvava, je nutno zavolat vyrobcim krmiva ¢i veterinafi. Dalsi kontroly
probihaji jednou za 3 az 4 mésice. To zahrnuje odbér a testovani vzorka vejce. Rozbor
se zamé&fuje na vyskyt pesticidd, tézkych kovu, perzistentnich latek, rezidui antibiotik,
¢i salmonelly.

Vejce jsou predmétem zajmu monitorovani obsahu rezidui. Jelikoz vétSina rezidui
pochazi ze stravy, zaCalo se piisnéji kontrolovat slozeni krmiv podavanych zvifatim.
Pouzivani veterinarnich 1éCiv je regulovano Nafizenim Rady EU, které stanovuje
maximalni limity rezidui 1éCivych pfipravku v potravinach zivocisného puvodu.
Smérnice Rady urcuje dvé skupiny, A pro zakdzané latky a B pro vSechna registrovana
veterinarni 1éCiva, které se pii kontrolach sleduji. Skupina A je pfisn€ji monitorovana
z divodu obav o vefejné zdravi, proto je nutné analyzovat velké mnozstvi vzorka

s pouzitim prisnych kritérii (Stolker et al., 2007).

4.5 Zdravotni obtize a iumrtnost
Jelikoz se jedna o alternativni zpisob chovu, nastava zvySené riziko vyskytu

kokcidiéz. Tomuto riziku podnik piedchéazi okyselovanim vody. Nejcasteji pouzivaji
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ptipravky s obsahem kyseliny mravenci a kyseliny propionové napt. Selko-pH. Podle
Product Data Sheet Selko-pH (c2024) je tento pripravek diky svému slozeni vhodny
i k prevenci a 1écbé pripadného osidleni organismu gramnegativnimi bakteriemi jako
je E. coli a Salomonella. Problémy s E. coli mohou nastat, pokud bakterie zmutuji
avytvori patogenni kmeny, které narusi imunitu slepic. Podnik takovym situacim
predchazi zakazkové vyrobenou autovakcinou, kterou jim poskytuje laborator
z Némecka. V letnich mésicich se objevuji v podniku problémy s jatry nosnic, proto
se farma domlouva s vyrobci krmnych smési na pfidani hepatoprotektiv rostlinného
puvodu do krmné davky. V ptipadé€ potieby je vyuzivan i ptipravek Fortibac od firmy
Addicoo. Pro lepsi zvladani tepelného stresu obohacuje farma vodu o vitamin C.
U nosnic starSich a na zacatku snasky se pridava do stravy vitamin A, D a E, poptipadé
i selen. S kanibalismem méla farma potize spiSe v minulosti, avSak diky upravé
svételného rezimu se nyni na farmé nevyskytuje. Problémy s osteopor6zou podnik
nemd. Vyse zminénym problémtm se podniku dafi predchazet.

Vlastni veterinarni kontroly v podniku probihaji kazdy tyden, tudiz pfi zvySeném
thynu Ize problémy rychle odstranit. Pokud imrtnost pfesahne hodnotu 3 %, hlasi tuto
informaci Statni veterinarni spraveé. Statni veterindrni sprava posila na farmu kontroly
4krat az Skrat do roka a jednou za 3 roky se v podniku déje velky veterinarni audit.

Mezi nejcastéjsi priciny thynu patfi smrt zpisobena technologiemi, kdy se slepice
zachyti do voliéry napf. pafatem a visi hlavou dolt, nasledkem ¢ehoz uhyne. Dalsi
pti¢inou je prasknuti vejce ve vejcovodu nosnice. Tento jev se dé&e predevsSim

u star§ich nosnic, jelikoz jejich skofapky uz nejsou tak silné jako u mladsiho ptactva.
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Tabulka 17: Pocet ihynu a procentualni imrtnost nosnic (dodano podnikem)

Hala 1 Hala 2 Hala 3
Naskladnéno
31.05.2023 07.04.2023 | 01.08.2023
Lohmann )
Rok 2023 LSL-Lite a | Dekalb White |Dekalb White| Celkem |Umrtnost

Super Nick (%)
Leden! neznimo neznimo neznimo| 740 000 100
Unor? - - - - -
Brezen? - - - - -
Duben - 494 - 494 0,19
Kvéten - 1298 - 1298 0,24
Cerven 721 1179 - 1900 0,35
Cervenec 560 2 028 - 2 588 0,48
Srpen 1672 1357 1560 4 589 0,58
Zari 1516 1 845 2 029 5390 0,68
Rij en 2976 1766 2 490 7232 0,92
Listopad 3662 1931 1841 7 434 0,96
Prosinec 2 352 2 437 1795 6 584 0,85
Pozndmky:

D'V lednu se v podniku nachdzel nosni hybrid Dekalb White v po¢tu cca 740 00.

2V téchto mésicich na farmé Zadné nosnice nebyly, kviili nakaze ptaci chiipkou.

Zpusoby chovu nosnic se za poslednich desitek let znacné€ zménily v dasledku
zintenzivnéni produkce. ZvySenou produkci se u ptakd rozvinuly predispozice
k vyskytu riiznych onemocnéni (Hooda et al., 2009).

Onemocnéni zpusobena metabolickymi poruchami tvoii okolo 90 % vsech
neinfekCnich chorob a jsou dusledkem prebytku nebo nedostatku energie, zivin
¢i biologicky aktivnich latek. Soucasné se u uzitkovych kiizencli nosnic muze
vyskytnou hypovitaminéza A, D nebo E, tukova jaterni dystrofie, osteopordza a jiné
(Melnyk et al., 2021).

Salmonella a E. coli jsou hlavnimi bakteridlnimi patogeny, které jsou pienaseny
potravinami predev§im zivocCiSného puvodu. Primarnim zdrojem infekce témito
patogeny jsou pro ¢lovéka drubezi maso a vejce (Loongyai et al., 2011).

Kokcidi6za je jednim z nejrozSifenéjSich onemocnéni zpusobené parazity
u dribeze. Kokcidie maji vysoké reprodukéni schopnosti a mohou se snadno Sifit

predevsim prostfednictvim podestylky, proto je skoro nemozné v podminkéch
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intenzivniho chovu nosnice ptfed nakazou uchranit. Pouzivani aditivnich antikokcidik
je dualezité v drubezarském pramyslu. Jsou klasifikovana jako chemikalie ovliviujici
metabolismus paraziti, nebo polyetherové ionofory, které méni transport iontd
a narusuji osmotickou rovnovahu (Tewari, Maharana, 2011). Nej¢astéji pouzivanymi
1éky jsou sulfonamidy. Pokud dojde k propuknuti kokcididzy, je dilezité zahajit [éCbu
co nejdiive. Zavaznost infekce zavisi na véku nosnic, druhu Eimerii, poctu
sporulovanych oocyst a imunitnim stavu hejna. Proti nakaze existuji i razné druhy
vakcin (Hafez, 2008).

VajeCna peritonitida mize byt zpusobena bud’ translokaci stfevni E. coli do
pobfisnicové dutiny, nebo presunem kloakalni E. coli do vejcovodu. Pro snizeni
vyskytu peritonitidy je zapotiebi minimalizovat fekalni kontaminaci bakterii E. coli

(Srinivasan et al., 2013).
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Z.4vér a doporuceni pro praxi

Energetickd hodnota krmiv je jednim z nejdalezitéjSich ukazatell, dle kterého
hodnotime adekvatnost krmiva. Jelikoz se potifeba energie zvySuje se stoupajici
produkci, je nutnosti dodat jeji patiicné mnozstvi stravou. U hodnocenych krmiv nebyl
zaznamenan razantngjsi rozdil od doporuceni pro specifické nosné hybridy. Nejvetsim
rozdilem byl mensi obsah MEx 0 0,4 MJ/kg krmné smési N2 poddvané hybridu Dekalb
White v halach €. 2 a 3. V krmnych smésich od firmy A se ziviny vyskytuji prevazné
v nadbyte¢ném mnozstvi. V krmivech od firmy B je zastoupeni slozek spiSe
v nedostate¢ném mnozstvi. DuleZité je jak slozeni smési, tak technika krmeni. Dodani
krmiv ve spravnou dobu a dostatecném mnozstvi hraje téz velkou roli ve vyzivé
a nasledné produkci vajec.

Jelikoz farma zaznamenava produkci vajec dohromady a nerozd€luje snasku
podle jednotlivych hal, nelze stoprocentné srovnat vyslednou produkci ve vztahu
s vyzivou ¢ typem nosného hybrida.

Mortalita nosnic za sledované obdobi od dubna do prosince roku 2023 nepiesahla
hodnotu jednoho procenta.

Pfipadnym zlepSenim pro firmu by mohlo byt zaméfeni se na sestaveni krmnych
dévek s ohledem na doporuceni pro jednotlivé hybridy z divodu finan¢nich nakladu
a zdravotniho stavu zvifat. Z tohoto pohledu bych doporucila v kazdé hale chovat

pouze jednoho nosného hybrida a ptizpasobit mu krmivo.
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AK — aminokyselina

ATP — adenosintrifosfat

CLA - konjugovand kyselina linolova

¢. —cislo
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DNA - deoxyribonukleové kyselina

E. Coli — Escherichia Coli

EU — Evropska unie
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MIJ — megajoule

NAD - nikotinamidadenindinukleotid
NADP — nikotinamidadenindinukleotidfosfat
NL — dusikaté latky

NMH - nejvyssi mezni hodnota

PUFA - polynenasycené mastné kyseliny
TG — triglycerid
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Prilohy

Tabulka 18: Doporuceny obsah vybranych zivin v 1 kg krmné smési pro nosnice

Lohmann LSL-Lite podle Lohmann Breeders (Management Guide, 2021)"

0Od17Tdo | Od19Tdo | Od46 T do
Slozky Jednotka |5% produkce 45T 65T 0d65T
MEN MJ 11,4 114 11,4 11,4
Dusikaté latky % 17,5 15,42 14,8 14,03
Veskeré aminokyseliny
lysin g 8.5 7,2 6,9 6,6
methionin g 3,6 3,7 3,5 3,3
methionin+cystein g 6,8 6,7 6,4 6,1
threonin g 6 5,1 4.9 4,6
tryptofan g 2 1,5 1,5 1,4
valin g 6,4 6,2 5,9 5,6
isoleucin g 7,4 5,8 5,6 5,3
arginine g - 7,6 7,3 6,9
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 7 5,9 5,7 5,4
s. methionin g 2,9 3 2,9 2,7
S. met+cys g 5,6 5,5 5,2 5
s. threonin g 49 4,2 4 3,8
s. tryptofan g 1,6 1,3 1,2 1,1
s. valin g 5,5 5,3 5 4,8
s. isoleucin g 6,1 4,8 4,6 4,3
S. arginin g - 6,3 6 5,7
Ca g 20 34,2 36,7 37,5
P vyuZitelny g 4,5 35 34 3,2
Na g 1,6 1,5 1,4 1,4
Cl g 1,6 1,5 1,4 1,4
Mn mg 100 100 100 100
Zn mg 60 60 60 60
Fe mg 25 25 25 25
Cu mg 5 5 5 5
1 mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 10 10 10 10
Vit. D3 tis.m.j. 2 2,5 2,5 2,5
Vit. E ? mg 20 - 30 15-30 15-30 15-30
Pozndmky:
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D Pii spotiebé 120 g krmiva

2 Hodnota se odviji od mnozstvi aditivnich tuki ve smési

T je oznaceni pro tyden

Tabulka 19: Doporuceny obsah vybranych zivin v 1 kg krmné smési pro nosnice Super

Nick (Super Nick White Egg Layers, c2012) D

Slozky Jednotka | 90% produkce a vice | 85% az 90% produkce
MEN MJ 11,6 11,6
Dusikaté latky % 17,9 17,41
'Veskeré aminokyseliny
lysin g 8.3 8,1
methionin g 4,2 4,1
methionin+cystein g 7,6 7,4
threonin g 6,1 5,9
tryptofan g 2,0 1,9
isoleucin g 5,0 4,8
arginine g 9,9 9,6
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 6,9 6,7
S. met+cys g 6,3 6,1
Na g 1,6 1,6
Ca g 39,0 39,0
P vyuzitelny g 4,0 3,9
Mn mg 100 100
Zn mg 60 60
Cu mg 5 5
e mg 25 25
I mg 0,5 0,5
Se mg 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 10 10
Vit. D3 tis.m.j. 2,5 2,5
Vit. E? mg 15-30 15-30
Pozndmky:

D Pii spotiebé 105 g krmiva

2 Hodnota se odviji od mnozstvi aditivnich tuki ve smési

T je oznaceni pro tyden
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Tabulka 20: Doporuceny obsah vybranych zivin v 1 kg krmné smési pro nosnice

Dekalb White podle Hendrix Genetics (Nutrition Guide, c2020)"

Slozky Jednotka | od 17 Tdo |od 2% prod.do 55T |od55Tdo80T
2% produkce
MEN M 11,3-11,5 11,7 11,6 - 12,2
Dusikaté latky % 16,8 16,4 15,3
Veskeré aminokyseliny

lysin g 8,1 8.5 8.1
methionin g 4 4.4 4,3
methionin+cystein g 6,6 7,5 7,2
threonin g 5,8 5,8 5,5
tryptofan g 1,8 2 1,9
valin g 6,9 7,3 7
isoleucin g 6,2 6,7 6,4
arginine g 8,1 8.7 8.4

Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 7,1 7.4 7,1
s. methionin g 3,8 4,1 3,9
S. met+cys g 5,9 6,4 6,2
s. threonin g 4,9 5,2 5
s. tryptofan g 1,6 1,7 1,6
s. valin g 5,8 6,5 6,2
s. isoleucin g 5,9 5,9 5,7
S. arginin g 7,5 7,7 7.4
Ca g 21-25 33,9 -35,7 36,5 - 39,1
P vyuzitelny g 4,5-50 39-42 3,5-3,7
Na g 1,6 - 2,0 min. 1,6 min. 1,6
Cl g 1,4-24 1,7-2,6 1,7-2,6
Mn mg 85 100 100
Zn mg 80 80 80
Fe mg 60 60 60
1 mg 1 2 2
Cu mg 10 10 10
Se mg 0,3 0,3 0,3
Vitamin A tis.m.j. 10 12 12
Vitamin D3 tis.m.j. 2,5 3,5 3,5
Vitamin E 23 mg 75 100 100

Pozndmky:

U Pfi spotfebé 115 g krmiva

2 Vitamin E muZe byt pfi zvySeném tepelném stresu navysen na 100 mg/kg
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3 Vitamin E miiZe byt z ¢asti nahrazen polyfenoly s antioxidaénimi vlastnostmi

T je oznaceni pro tyden

Obrazek 1: Voliérovy systém ustajeni na farmé v Brodé nad Tichou (vlastni fotografie)
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Obrazek 3: Fotografie se tifemi pasy na odvoz vajec z ustajeni v Brodé nad Tichou

(vlastni fotografie)

Obrazek 4: Napajecky pouzivané na farmé v Brodé nad Tichou (vlastni fotografie)
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Obrazek 5: Pas

na vyvoz trusu na farmeé v Brodé nad Tichou (vlastni fotografie)

—
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