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1. Uvod

Sklizenn semennych plodin pro potravinaiské a pramyslové vyuziti se provadi
zpravidla sklizecimi mlatickami. Tyto stroje jsou diky konstruktérim neustale
zdokonalovany. Cilem je zvysit plosnou vykonnost a priichodnost hmoty strojem a dale
snizeni ztrat vzniklych Cisticim a separa¢nim mechanismem a snizeni provoznich nakladu.

Hlavnim ukolem sklizecich mlatic¢ek je vymlat sklizené plodiny. K tomuto ucelu se
pouzivaji dva typy mlaticich ustroji a to tangenciadlni a axialni. Axidlni mlatici

wewr

Dalsi pracovni operaci sklizeci mlaticky vedle vymlatu zrna je uprava slamy.
Uprava spociva bud’ v odlozeni slamy na fadek a nebo Kk roziezani a rozptylu po pozemku.
K rozfezani se pouzivaji drtice zabudované na sklizeci mlaticce.

V soucasnosti dosahuji vykony motort u sklizecich mlati¢ek hodnot ptes 400 kW.
Zabéry zacich adaptérii se pohybuji od 5 do 12 m.



2. Literarni prehled

2.1. Historicky vyvoj sklizecich mlatic¢ek

Sklizen obili pomoci skliziiovych stroji

Zacala v Galii, kde se jiz v 1. stoleti n. 1. pouzivaly potazni stroje s hfebenem a
zasobnikem sklizenych klasi. Hlavni myslenka, tj. strhavani klasi hfebenem do zasobniku
byla znovu pouzita pii rekonstrukei tzv. stripperti — ¢esact obili v 19. stoleti v Australii.
Prvni pokusy o sestrojeni Zacich stroji vychdzely z pfedstav o Zacich ustrojich pracujicich
podobng, jako se Zne srpy, feze nozem nebo kosi kosami. Koncem 18. stoleti sestrojil ru¢ni
zaci stroj s horizontalnim ustrojim z rotujicich srpti ¢i kos ve Francii Person. Prvni
skute¢né prakticky pouzitelny zaci stroj postavil v letech 1826-1828 Patrick Bell obrazek
I1-1. Byl to stroj pro par koni s niizkovym Zacim ustrojim feSeny pro odklddani obili
stranou. Meznikem v $ifeni a vyuzivani Zacich stroji se stala svétova vystava roku 1851
v Londyné, na niz se proslavily zvlasté stroje McCormickovy a Husseyovy. Roku 1859 se
zkousek — predvadéni Zacich strojii zucastnila prazskd tovarna Borro$-Eichmann, ktera

dodavala Zaci stroje v Sedesatych letech.

Obrazek 11-1 Zaci stroj Patricka Bella [13]

Dals§i vyznamna zlepSeni byla piedvedena na svétové vystavé v Londyné roku

1862. Byly to McCormicklv Zaci stroj s automatickym odklddanim obili pomoci hrabi a
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Woodtv travni Zaci stroj. Zaci stroj na ruéni vazani snopt pii jizdé postavili roku 1858 a
Vv roce 1866 patentovali bratfi Marshové.

V posledni Ctvrtin€ 19. stoleti se Zaci stroje do Ceskych zemi dovazely; pirevazovaly
stroje americké, ale dovazely se i1 anglické. Na pielomu 19. a 20. stoleti bylo v ¢eskych
zemich asi 10 789 zavodi uzivajicich obilni a travni zaci stroje. Nejvétsi pocet zacich
stroji riznych typd byl u nas na prelomu Ctyficatych a padesatych let, kdy jejich pocet
piesahoval 255 tisic kromée asi 200 sklizecich mlaticek.

V letech 1881 - 1886 postavil G. S. Berry sklizeci mlati¢ku samojizdnou s jednim
parnim strojem k pohonu po poli a druhym k pohonu pracovnich casti se spole¢nym
kotlem na topeni slamou. Na dal$ich zlepSenich se podilelo mnoho konstruktérii a vyrobce,
napt. D. Best, vyrobci strojii pro svahy bratii Holtové (1891), kteti podobné jako G. S.
Harris v roce 1912 postavili samojizdnou sklizeci mlati¢ku s benzinovym motorem.

V ceskych zemich se jednotlivé zavésné skliziiové mlaticky objevuji pied druhou
svétovou valkou (Vyskov 1937) a v obdobi 1940 - 1942 se zkousSeji v Uhtfinévsi (Claas)
obrazek II-2. V roce 1947 bylo v ¢eskych zemich 79 sklizecich mlati¢ek: ¢ast tvofily
némecké stroje firmy Claas do roku 1945 a pak vétSinou americké stroje IHC a Massey-
Harris. Po roce 1950 CSR nakupovala sovétské zavésné S-6 a samojizdné sklizeci mlaticky
S-4.

Obrazek 11-2 Zaci mlaticka Claas [13]

Vyvoj samojizdnych sklizecich mlati¢ek nasi vlastni koncepce, zapocaty v roce

1950 v Agrostroji Prostdjov pies prototypy ZM-18 (1951) a ZM-21 (1952), vyustil ve
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vyrobu prototypi ZM 300 (1955). Vroce 1957 byl v Prostdjové zahdjen vyvoj
samojizdného univerzalniho podvozku PKUS-45 jako nosic¢e zemé&délského naradi, mimo
jiné téz sklizeci mlaticky SMUNV-240.

V Ceskoslovensku byly od padesatych let rozsifeny prevazné sklizeci mlaticky
sovétské vyroby S-6, S-4, S-4M, z Mad’arska typy AC-400, ACD-400 a ovsem stroje
vlastni konstrukce ZM 330, ZMV 330, pozdgji vyrabéné v Budapesti jako EMAG.
Koncem Sedesatych let se rozsifoval nadkup strojli z byvalé NDR, a to typu E-512 obrazek
I1-3 , ktery v druhé poloviné sedmdesatych let a v osmdesatych letech s modernizovanymi
typy E-514 a E-516 obrazek IlI-4 zcela dominoval. Od poloviny sedmdesatych let

Ceskoslovensko nakupovalo mensi mnozstvi sovétskych sklizecich mlaticek SK-5 Niva a

SK-6 Kolos. Ostatni stroje, napt. Bizon, Gloria atd. byly zastoupeny jen ve velmi malém

poctu. (Tempir, 1995) [13]

Obrazek 11-3 Sklizeci mlaticka E-512, dostupné na http://traktory-zetor.webnode.cz [15]

Obrazek 11-4 Sklizeci mlaticka E-516B, dostupné na www.fotocommunity.de [16]
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2.2. Charakteristika skliziiovych podminek

Obilniny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukufi¢né, feparskeé,
bramboraiské i horské. V jednotlivych oblastech jsou rozdilné klimatické i pldni
podminky a to ovliviiuje dobu a nékdy i1 zplsob sklizné. Sklizinové obdobi nastupuje
Vv jednotlivych oblastech postupné od ¢ervna do zaii, coz umoznuje piesouvani a vhodné
soustfed’'ovani skliziiové techniky. Také rizné druhy obilnin dozravaji v riznou dobu.
Ozimé obilniny dozréavaji dfive nez jafiny.

Pfi tomto dozravani vSak maji vyznamnou ulohu i odridy, které mohou byt rané,
sttedn¢ pozdni a pozdni, dale jsou rozhodujici pro dobu dozravani i klimatické a phdni
podminky, jako je mnozstvi dusiku v ptd¢, ale i nadmotské vyska mista péstovani. Mohou
tedy pifi nevhodnych klimatickych a piidnich podminkach ve vyssich polohach dozravat
pSenice a oves i v zafi. Vlastni sklizenl za¢ind pti dosazeni tzv. technologické zralosti. Tato
zralost odpovida pfi rozdélené (dvoufazoveé) sklizni, kdy se obilniny fadkuji, Zluté zralosti.
Listy i stébla jsou Zlutd, kolénka tmava (spodni suchd) a rostlina pfestava piijimat vodu a
Ziviny. Porost na fadku prosychd, zbytek Zivin z klast pfechazi do zrna. Zrno ztraci vlhkost
a v prabc¢hu 2 az 5 dnti dospéje do plné zralosti. Porost se sbira sklizecim adaptérem na
mlaticce.

Technologicka zralost pfi piimé (jednofazové) sklizni, kdy se porost sece piimo
nastojato zacim adaptérem na mlaticce, odpovidd plné zralosti zrna. Ta se dostavuje pii
normalnich klimatickych podminkéch asi za 3 az 5 dnii po Zluté zralosti, pfi chladném a
vlhkém pocasi mize byt tato doba aZ dvojnasobna. Porost je zaschly, a to i nejhotejsi
kolénka, je¢men hackuje. Zrno je tvrdé, obsahuje 13 az 17 % vody a dochdzi u n¢j
K mirnému smr§téni objemu. Po dosazeni plné zralosti, zvlasté u nékterych odrud, nastava
samovolny vydrol zrna. To jsou ztraty, a proto by sklizent méla byt provedena nejpozdéji
do 3 dnl po dosazeni plné zralosti. Pfi soucasné skladbé druhli a odrid obilnin
v zeméd¢lskych podnicich se doporucuje optimalni agrotechnicka lhiita sklizn¢ 10 az 14
vlastnich skliziiovych dnt.

Velmi vdznym problémem, jsou celkové ztraty vznikajici pted, pii a po sklizni.
Celkové skliziiové ztraty na 1 ha jsou dany rozdilem mezi biologickym vynosem (veskera

hmotnost zrna, které se na rostlinach na plose 1 ha urodilo) a technologickym vynosem
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(skutecna, sklizend hmotnost zrna). Pfedskliziiové ztraty vznikaji jednak samovolnym
vydrolem (pisobenim vétru, desté, ptakll) pfi opozdéni sklizn€ po dosazeni plné zralosti.
Skliznové ztraty predevSim mechanizaci tj. Spatnym sefizenim pracovnich ustroji
skliznovych stroji (zaciho adaptéru, piihanéce, sbéraciho ustroji, mlaticiho ustroji,
vyttasadel a Cistidla). Poskliznové ztraty pii dopravé zrna, poskliziiové upravé a
skladovani. Na velikost ztrat pted a pfi sklizni maji vliv druhy obilnin (Zito, pSenice atd.) i
vlastnosti jednotlivych odrid nevhodné z hlediska mechanizované sklizné (poléhavost,
prorustani, lamavost stébel, stejnomérné dozravani), popiipad¢ nerespektovani nekterych
specialnich vlastnosti jednotlivych odrud.

Ztraty zrna zpusobené sklizecimi mlatiCkami pti pfimé sklizni se povoluji do 1,5 %,
pti dvoufazové sklizni do 2 % (hmotnosti z biologického vynosu). Je naprosto realné
omezit skliziové ztraty kvalitni a v€asnou sklizni na 1 az 2 %. Bé&zné celkové ztraty
Vv soucasné dobé¢ se vSak odhaduji az na 5 %, v extrémné neptiznivych podminkéach az na
7 %.

Technologicky vynos zrna se pohybuje v rozmezi 3 aZ 6 t*ha™, maximalni do 10
t*ha’, slamy 3 az 8 t*ha™. Pomér zrna ke slam& (hmotnostni) byva od 1:0,8 do 1:2,5.
Vlhkost zrna pfti sklizni byva 14 az 22 %, maximaln¢ do 30 %, vlhkost slamy 18 az 25 %,
maximalné 40 %. Objemova hmotnost zrna u pSenice byva 730 az 850 kg*m'3, zita 680 az
750 kg*m'3, je¢mene 580 az 750 kg*m'3, ovsa 460 az 550 kg"‘m'3 a slamy 20 az 80 kg*m'3.
Porost miiZze byt stojaty, ale i polehly (zvifeny) do vSech stran. Sklizen obilnin je nutno
provadét nejen v oblastech rovinatych a se svahy do 8°, ale 1 v oblastech podhorskych a
horskych se svahovitosti 20°.

Hustota porostu, ¢ili podet stébel (klast)) na 1 m? se pohybuje v rozmezi 300 aZ
1000. Pro vysoké vynosy je tieba porost ovliviiovat tak, aby pocet produktivnich klasti na
1 m? podle druhti a odrid u pSenic byl 500 az 800, u ovsa 450 az 600, u je¢cmene 800 az
1000. Vyska rostlin byva od 0,3 do 2,5 m, vySka se€eni se voli 70 az 200 mm.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]
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2.2.1. Piehled skliziiovych pracovnich postupu

Skliziiové pracovni postupy u obilnin, ale i dalSich semennych plodin (luskovin,

olejnin, jetelovin, trav na semeno) jsou zajistovany kombinovanou skliziiovou linkou, jez

se de€li na ¢ast mobilni, technologickou dopravu a cast stacionarni.

Skliznové pracovni postupy zajistované mobilni linkou mohou byt:

a)

b)

pfimé (pifima jednofazova sklizen), kdy se porost sklizi nastojato v plné zralosti
pfimo samojizdnymi sklizecimi mlatic¢kami, od nichz se ziskava finalni produkt, tj.
viceméné Cisté zrno. U obilnin, které pomérné rovnomérné dozrdvaji, se porost
pted sklizni neupravuje. U nestejnomérné zrajicich semennych porosti, naptiklad
jetelovin, fepky, bobu, se porost pfed sklizni upravuje chemickou desikaci. Pfima
sklizen obilnin nejefektivnéji vyuziva ptiznivé pocasi, ale i po desti porost nastojato
velmi rychle osychd. V soucasné dobé je to u nas prakticky jediny zpiisob sklizné
obilnin;

délené (rozdélena sklizen), a to:

ve snopech (vazacova sklizen), kdy zaci vazal seCe porost ve voskové — Zluté
zralosti a vytvaii z obilni hmoty snopy, které se stavéji do pandkd a po proschnuti
slamy a dozrani zrna se pfivazeji k vymlatu na stacionarni mlatic¢ce. Tato sklizen je
pro svou pracnost, vysoké ztraty a naklady historicky pfekonana a u nas se jiz
prakticky nepouziva,

z fadki (dvoufazova nebo trifazova sklizen), kdy Zaci fadkovac sece porost obilnin
ve Zluté zralosti a vytvari fadky. Porost dozrava za 2 az 5 dnd do technologické
(pln€) zralosti a pak se sbird sbéraci mlati€¢kou (dvoufadzova sklizen) nebo sbéraci

tezackou (tfifazova sklizen).

Dvoufazova sklizen vzhledem k vyssimu riziku pocasi je pouzitelna jen v oblastech

S ptevladajicim stalym pocasim v dobé¢ sklizné. M4 vyznam pro nevyrovnané dozravajici

porosty (zmlazené je€meny), pro porosty s vysokym obsahem zelenych pfimési (podsev,

zapleveleni), pro porosty s ptili§ vlhkou slamou (vlhké ovsy) a pro zvlast vysoké porosty

(dlouhé Zito), déle pro nizké luskoviny, semenné travy a jeteloviny. Radkovani urychluje
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zacatek sklizné, zvySuje vykonnost sklizecich mlaticek (o 20 az 30%) a odstrafiuje nebo
snizuje potiebu suseni zrna. Neni vhodné pfi trvale neptiznivém pocasi, pro fidké porosty
(hustota pod 300 stébel na 1 mz), kdy stébla propadaji strnistém a klasy ve styku se zemi
portistaji, a pro prezralé porosty (velké ztraty vydrolem). U nas se prakticky dvoufdzova

sklizen obilnin nepouziva. (Biecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

2.3. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky shrnuje Biecka a kolektiv [1]:

- stroje jsou uréeny pro sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin
a trav na semeno, popiipad¢ dalSich zrnin,

- porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t*ha™, vyska rostlin od 0,3 do 2,5 m.
Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost sldmy do 40 %. Pomér zrna ke slamé od 1:0,8 do
1:2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vsech stran,

- vyska strni$té rovnomérna, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pii
ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim stolem
do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %, z toho po
radkovaci do 0,5 %, za sbéracim Ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty
zrna z nedomlatkd do 0,5 %. Poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich pfimési a
necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1
%. Sitka Fadku slamy do 150 cm,

- hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se pohybuje od
8 do 20 kg*s™; tomu odpovidaji Sitky zab&rd Zacich stoli 4 aZ 8 m, objemy
zasobnikdl zrna 4 a7 10 m® s plnici vyskou do dopravnich prostiedkil nad 3 m,
vykony motorti 100 az 280 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8
km*h™, dopravni nad 20 km*h™ a vykonnosti az 4 ha*h™. Svahova dostupnost 8 aZ
12°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa,

- hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje mensi a tomu i
odpovidajici Sitky zabérti Zacich stoll, objemy zasobnikl, vykony motort, atd.

Svahové dostupnost do 20°, tlak na pidu pod 0,15 MPa,
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sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito adaptéry
s ptisluSenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢ sldmy, podvozek
na zaci stul, klimatizovand kabina. Standardni sklizeci mlaticky navic: adaptér pro
sklizen kukufice na zrno a adaptér pro sklizen fepky,

sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat za
vytfasadly a Ccistidlem, indikace poklesu jmenovitych otd¢ek hlavnich hiideli
pracovnich ustroji, pocitani hektari, svahové mlaticky pak automatické
vyrovnavani mlaticky v pficném 1 podélném sméru na svazich do 20°. Perspektivné
by standardni sklizeci mlaticky mely dale mit: automatické navadéni stroje na
obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat
zrna a podle prichodnosti, automatickou regulaci mlaticiho Ustroji, vytfasadel a
¢istidla, mapovani vynost,

sklizeci mlati¢ky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi vyhovovat
predpisim o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pii praci, predpisim o provozu na
pozemnich komunikacich,

stroj mé obsluhovat jeden pracovnik.

2.4. Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Rozdéleni sklizecich mlaticek shrnuje Neubauer a kolektiv [3]

a)

b)

podle energetického prostiedku jsou:

traktorové piivésné a navésné s pomocnym motorem (k pohonu pracovnich Ustroji)
nebo bez néj (pohon pracovnich ustroji od vyvodového hiidele traktoru),
samojizdné s vlastnim motorem pro pojezd i pohon pracovnich ustroji;

podle sméru priichodu zpracovavané plodiny strojem jsou:

podélné primotoké, a to s rozSitenym Zacim ustrojim — typ T, kde zaci tUstroji je
umisténo ¢elné pred mlatickou a ma zabér znaéné vétsi, nez je Sitka mlaticky, a bez
roz$iteného zaciho Ustroji, kde Zaci Ustroji je op€t umisténo celné pred mlatic¢kou a
ma zabér rovnajici se Sifce mlaticky. U typu T cast poseceného porostu prochazi

~r oW

piimo, vEtsi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva do sttedu zaciho stolu, kde
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méni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢asti porostu mlati¢kou,
stejné jako porost u druhého typu, ve sméru pohybu stroje,

polopiimotoké — typ obracené L, kde Zaci Gstroji je umisténo na pravé strané
mlaticky. Poseceny porost je dopravovan zprvu kolmo na smér jizdy, pred mlaticim
ustrojim se smér zméni o 90° a dale porost prochazi mlatickou smérem souhlasnym
se smérem jizdy stroje,

pricné primotoké, kde zaci ustroji je umisténo na pravé stran¢ mlaticky. Porost je
dopravovan ve sméru kolmém na smér jizdy do mlaticky, kterd je rovnéz postavena
kolmo na smér jizdy, takze porost neméni smér pohybu;

podle zpiisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

zaci, které porost pfimo secou zacim ustrojim,

sbéraci, které porost sbiraji z fadkti sbéracim ustrojim;

podle konstrukéniho provedeni hlavnich pracovnich tstroji jsou:

S zacim Ustrojim tuhym, kde se vyska strnist¢ nastavuje hydraulicky jednoc¢innymi
valci, nebo vykyvnym, kde Zaci uUstroji pomoci plazii kopiruji povrch pole
V podélném nebo v podélném a pii€ném sméru a vyska strniSté se nastavuje
vyskovym piestavenim plazi,

S mlaticim Ustrojim jednim, a to mlatkovym nebo zubovym, nebo dvéma, kdy jsou
obé mlatkova nebo prvni mlatkové a druhé zubové, nebo axidlnim integrovanym
(nahrazuje funkci mlaticiho ustroji a vytfasadla), a to s jednim nebo se dvéma
bubny,

s vyttasadlem délenym (tfidilnym az Sestidilnym), a to jednoklikovym, kde
vytfaska je uloZena na hnacim klikovém htideli a zavésech, nebo dvouklikovym,
kde vytraska je uloZena na dvou klikovych hiidelich, nedélenym — stolovym, a to
s vytfasnymi hrabicemi nebo bez nich, pasovym — dopravnikovym nebo rota¢nim,

s ¢istidlem jednim nebo dvéma, a to tlakovym nebo podtlakovym odsavacim, oboje
se sity stavitelnymi Zaluziovymi nebo vyménnymi s otvory;

podle vybaveni:

na odvoz zrna se zasobnikem zrna s nucenym vyprazdiiovanim nebo s pytlovanim

zrna,
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- na upravu slamy s uloZzenim sldmy do fadkl na strni$t¢ nebo se zafizenim na
rozmetani sldmy neupravené ¢i drcené, Stipané nesenym drtiCem, StipaCem za
vyttasadlem nebo s nesenym lisem, fezackou, kopkovacem slamy za vytiasadlem,

- hydraulickou soustavou, kterd mize mit obvody pro pohon a ovladani pracovnich
ustroji, fizeni sméru jizdy a pohon pojezdovych kol,

- plosiny fidice, ktera mtize byt bez kabiny nebo s kabinou, vybavenou vétranim c¢i
klimatizaci,

- kontrolnim zatizenim pro kontrolu automatického vedeni sklizeci mlaticky na sténu
porostu, mnozstvi obilni hmoty v Sikmém dopravniku, otacek mlaticiho bubnu,
vysky hrubého omlatu na vytfasadle, ztrat zrna za vytidsadlem a cCistidlem, chodu

Snekového dopravniku zrna, stavu zrna v zasobniku.

2.5. Hlavni ¢asti sklizecich mlaticek

Hlavni ¢asti stroje jsou:
- vymeénitelné sklizeci ustroji — adaptér (Zaci, sbéraci, odlamovaci)
- zékladni jednotka

- piisluSenstvi.

Adaptéry
Sklizeci ustroji se pfipojuji k zakladni jednotce. Jsou to:

- Zaci ustroji pro ptimou sklizeni obilnin (s rtiznou $itkou zabéru) obrazek II-5,

- bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen obilnin, jednoduché nebo rozsifené
obrazek I1-6,

- dopravnikové sbéraci ustroji pro delenou sklizen kratkostébelnych a lehce
vypadévajicich plodin (kratké obilniny, luskoviny, trdvy na semeno), jednoduché
nebo dvojite,

- odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno obrazek I1-7,

- Zaci ustroji ke sklizni slunecnice obrazek II-8,

- 7zaci ustroji ke sklizni fepky obréazek II-9,

- Zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizen obilnin a fepky.
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Obrazek 11-7 Adaptér pro sklizen kukufice na zrno, dostupné na http://app.claas.com [5]
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Zakladni jednotka

Zakladni jednotku tvoti dopravni Ustroji porostu, mlaticka, ktera ma mlatici ustroji,
separator (vytfasadlo), Cistidlo, dopravniky, zdsobnik zrna, zafizeni k ptipravé slamy ke
sklizni nebo zaorani, motor, pohony, ram zakladni jednotky s podvozkem a kabinou,

zafizeni k ovladani (fizeni, sefizovani, osvétleni) sklizeci mlaticky.

Piislusenstvi
PtisluSenstvi tvofi podvozky k dopravé nckterych adaptéri, vymeénné délice,

zvedace klasti, vyménna sita Cistidel, vlozka pro vymlat jetele, nafadi, nadhradni dily.
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Sousttedéni ovladacich a ftidicich prvkii do kabiny umoziiuje snadnou obsluhu stroje

jednim pracovnikem. (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

2.5.1. Komora Sikmého dopravniku a Zaci adaptéry

Ke komoie Sikmého dopravniku se agreguji skliznové adaptéry pro jednotlivé
plodiny. Sikmy dopravnik, ktery je umistén uvniti komory, zajituje plynulé zasobovani
mlaticiho ustroji sklizeci mlaticky. Samotny Sikmy dopravnik je tvofen fetézy s latémi,
které zajist'uji dopravu hmoty od sklizeciho adaptéru smérem k mlaticimu ustroji. Zejména
nekteré svahové mlaticky jsou rozsifeny o vkladaci buben v komote Sikmého dopravniku.
Systém Sikmého dopravniku je doplnén o pohon dopravniku a jeho spravny chod zajistuje
napinaci kladka, ktera je soucasti dopravniku.

Moderni sklizeci mlaticky jsou konstruovany tak, Ze systém agregace zaciho valu

s komorou Sikmého dopravniku umoziiuje identifikaci konkrétniho adaptéru, coz souvisi
zejména s nastavovanim hodnot systému méfeni sklizené plochy v zavislosti na pracovnim
zabéru stroje. Zakladnim adaptérem je Zaci val pro sklizen obilnin, pfi¢emz se zpravidla
setkdvame s pevnym zacim valem, avSak existuji ncktefi vyrobci, ktefi nabizeji rovnéz
hydraulicky sklopné zaci valy pro obilniny.
Obilni Zaci val je tvofen prstovou Zaci liStou pro zajisténi pokosu dané plodiny, kterd je
soucasti tzv. Zaciho stolu. Z celého zabéru zaciho stolu odebira hmotu pribézny $nekovy
dopravnik, ktery je ve své stfedni Casti opatfen prstovou sekci (klikovy mechanismus
pohani prsty, které zajiStuji posuv hmoty smérem k Sikmému dopravniku). Soucasti
obilniho Zaciho valu je rovnéZ piihanéc, ktery je hydraulicky nastavitelny, a to v né€kolika
smérech, a je pohanén bud’ mechanicky, u vétsich modelt zpravidla hydraulicky.

Ptihané¢ zajiStuje plynulé plnéni Zaciho stolu, pii sklizni polehlych porosti
nadzvedava stébla a stonky a pfidrzuje masu sklizené plodiny, aby nedochazelo
k pfepadavani mimo pracovni prostor Zaciho adaptéru. Pfihanéce jsou konstruovany tak, ze
je mozné nastavovat jejich pracovni otacky, regulovat polohu smérem nahoru a doll a
rovnéz polohu ve smyslu oddéleni, nebo pfiblizeni vii¢i zacimu ustroji a také je mozné

SO 4

nastavovat sklon prstl pfihanéce.
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Dtlezitym konstrukénim prvkem jsou délice, pro sklizen obilnin pasivni, které
odd¢luji jednotlivé Casti porostu a prispivaji k plynulému plnéni zaciho stolu a zaroveil
zamezuji ucpavani zaciho ustroji sklizeci mlaticky. Se vzriistajicim pracovnim zébérem se
klade diraz také na kopirovani zaciho stolu, pficemz ten je osazen kopirovacimi plazy

rizné $ifky, které se prizpusobuji nerovnostem povrchu pozemku. (Javorek, 2009) [2]

2.5.2. Mlatici ustroji

Jeho ukolem je uvolnit zrno z klast, pficemz dochazi 1 k rozruSovani slamy a
plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechno zrno a pii uvoliiovani se nema poskodit. Dale
ma mlatici ustroji rozd¢lit zpracovavany material na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je
vystupni mezerou a odmitacim bubnem dopravovan na separator (vytfasadlo). Jemny
omlat propadava mlaticim kosem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby
byla ulehéena prace separatoru.

Mlatici ustroji byva tangencialni (radialni) zpravidla jedno nebo dvoububnové
mlatkové nebo axidlni jedno nebo dvoububnové. NejCastéji se dnes pouziva tangencialni
jednobubnové mlatici Gstroji. Diive se pouzivalo 1 zubové mlatici ustroji, které bylo
konstrukéné slozité a provozné naroéné na sefizeni a poskozeni. (Neubauer a kolektiv,
1989) [3]

Tangencialni mlatici ustroji

Tangencialni mlatici Ustroji jednobubnové obrazek II-10 se sklada z rotujiciho
bubnu a vySkové stavitelného kose (1). Mlatici buben se sklada z htidele (2) ulozeného ve
dvou loziskach; na hideli jsou naklinovany dva krajni lisované nosné kotouce (4).

Uvniti bubnu jsou jesté¢ dva az tfi vnitini kotouce - vyztuzné prstence (5), které
udrzuji presny valcovy tvar rotujicitho bubnu. Kotouce nesou po obvodé osm az deset
nosi¢t mlatek, ke kterym jsou pfisSroubovany Sikmo ryhované mlatky (3) pomoci
zépustnych Sroubi. Na obvodu bubnu jsou upevnény stiidavé mlatky s pravym a levym

ryhovanim, aby doSlo k axidlnimu kmitani prochéazejici hmoty. Buben je staticky a
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dynamicky vyvazen a jeho otacky lze ménit variatorem, ovladanym z kabiny mechanicky
nebo hydraulicky i elektricky, poptipad¢ jesté vestavénym reduktorem. Primér bubnu byva
0,4 az 0,7 m, délka 1,1 az 1,7 m podle hmotnostniho priitoku, otdcky lze ménit varidtorem

V rozsahu asi 500 az 1500 ot.*min’, s reduktorem asi v rozsahu 200 az 600 ot.*min™.

Obrazek I1-10 Mlatkové mlatici ustroji, dostupné na http://kombajny.wz.cz [17]

Mlatici ko§ obepina zespodu buben asi na 40 az 50 % obvodu, takZe thel opasani je
asi 110 az 150°. KoS$ je vétSinou jednodilny, vyjimeéné dvojdilny, zpravidla doplnény
vybéhovym prutovym rostem. Kos se sklada z bocnic, do nichZ jsou vsazeny obdélnikové
listy (10 az 16 kust). Listami prochéazeji obloukové ocelové pruty, takze celek tvoii rost
s otvory asi 20 x 40 mm. Kos je zavéSen na soustave pak a tahel a je vySkové stavitelny.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]
Vicebubnové mlatici ustroji

Dvoububnové mlatici tstroji obrazek II-11 ma napt. prvni buben urychlovaci (1) a
druhy mlatici (2). Dvoububnové mlatici Gstroji provadi diferencovany vymlat. V prvnim
urychlovacim mlaticim ustroji se uvolni zrno s mensi pevnosti vazby zrna v klasu (ze
sttedni Casti klasu) a v druhém s vétsi pevnosti vazby zrna (z okrajovych casti klasu).
Opasani prvniho bubnu mlaticim kosem (3) je mensi nez u druhého, jeho otacky jsou
rovnéz niz§i nez u druhého. Obilni hmota pfivadéna k dvoububnovému mlaticimu Gstroji je

1. mlaticim (urychlovacim) bubnem urychlovéna na 12 m*s™. Druhy mlatici buben omlat
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dale urychluje zhruba na 20 m*s™. Odmitaci buben (5) ho naopak zpomaluje na rychlost 2
m*s™, aby se zrno separovalo z hrubého omlatu jiz od zatatku vytiasadla a to piiblizng

konstantni rychlosti omlatu. (Bfe¢ka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

1 - urychlovaci buben, 2 - mlatici
buben, 3 - mlatici ko$, 4 - prutovy

nastavec, 5 - odmitaci buben

Obrazek I1- 11 Mlatici ustroji Claas APS, dostupné na www.umtrebon.cz [8]

Vicebubnové mlatici astroji John Deere

Vicebubnové mlatici ustroji vyvinuté firmou John Deere se skldda z 5 tangencialné
ulozZenych bubnt, jak je zfejmé z obrazku I1-12 [9].

Mlatici buben (1) o priméru 660 mm a délce 1670 mm opatieny deseti mlatkami,
pracuje s rozsahem otadek od 450 do 900 ot.*min™. Za mlaticim bubnem (1) nasleduje
usmérnovaci buben (3). Jak jeho nazev napovida, usmériiuje vystupujici sklizenou hmotu
od mlaticiho bubnu tak, aby prochazela pies nasledny podavaci buben (4), a sice shora.
Tedy nikoli zdola, jak byva bézné. Podavaci buben mé primér 420 mm a otacky 700
ot.*min™. Otadi se protismérné, ¢imz se sleduje Setrné€jsi zachazeni s hmotou a navic se
dosahuje zadouciho ¢echraciho u¢inku. Pak nasleduje separacni buben (5), je vSak jiny nez
u ostatnich mlaticek. Ma stejny pramér jako mlatici buben a pracuje pii dvou rozsazich
otadek, 450 nebo 900 ot.*min™. Otacky se voli v zavislosti na sklizené ploding a
podminkach sklizné. Kone¢né poslednim bubnem je buben odmitaci (6). | v tomto pfipadée
je mozné nastavit dva rozsahy otacek, které jsou stejné jako u separa¢niho bubnu. Dale uz

pokracuje klavesové vytiasadlo. (Kral, 2009) [4]
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1 - mlatici buben, 2 - mlatici koS, 3 -
usmérnovaci buben, 4 - podavaci buben,

5 - separacni buben, 6 - odmitaci buben

Obrazek I1-12 Mlatici ustroji sklizeci mlatiCky John Deere fady T

Axialni mlatici astroji

Axialni mlatici Gstroji je konstrukéné feSeno jako samostatné mlatici nebo

kombinované se separacnim Ustrojim, nazyvané integrované mlatici a separacni Ustroji.

Podle uspotfadani téchto axidlnich mlaticich a separacnich bubnll, a tedy i toku obilni

hmoty, je miizeme rozd¢lit do 4 variant, jak je ziejmé z obrazku 11-13, kde je:

podélny buben (podélny tok obilni hmoty)
podélné dva bubny (podélné paralelni tok obilni hmoty)
pficny buben (pficny tok obilni hmoty)

pfi¢ny i1 podélny buben (kombinace pii¢ného a podélného toku obilni hmoty)

Obrazek 11-13 Typy axidlniho mlaticiho Ustroji
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Obilni hmota je pfivadéna k tomuto ustroji obdobné jako u tangencialnich
(klasickych) sklizecich mlaticek Sikmym dopravnikem. V soucasné dobé se pouziva prvni
varianta A jez je na nasledujicim obrazku I1-14.

Hmota je zachycena lopatkami vkladaciho $neku (4) a v soucinnosti s vodicimi
listami (6) je vtahovana do mezery mezi otacejicim se kombinovanym bubnem (1) a
pevnym separa¢nim plastém (2, 3). V pfedni ¢asti ma kombinovany buben mlatky (6),
Z nichz nékteré jsou ulozeny axialn¢, nékteré jsou tvarovany do Sroubovice. Zde nastava

uvolilovani zrna a separace jemného omlatu prvni separacni ¢asti plasté — mlaticim koSem

(2).

1 - mlatici a separa¢ni buben, 2 -
mlatici kos, 3 - separacni koS, 4 -
lopatky vklddaciho S$neku, 5 -
vkladaci buben, 6 - mlatky mlaticiho

bubnu, 7 - listy separa¢niho bubnu

>

Obrazek 11-14 Axialni mlatici Gstroji John Deere, dostupné na johndeeredistributor.cz [10]

Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list (7) se zaroven posouva ve sméru osy
bubnu. Hmota (hruby omlat) pak ptechdzi do druhé ¢asti ustroji, kde je uvadéna do rotace
separacnimi liStami (7). Dochazi zde k dalsi separaci jemného omlatu druhou separacni
Casti plasteé, separatnim koSem (3). Zaroven v Soucinnosti s vodicimi liStami (7) je slama
dopravovana z Ustroji ven.

Jemny omlat propadly mlaticim koSem a ¢ast jemného omlatu propadlého
separacnim koSem jsou né€kolika $nekovymi dopravniky dopraveny do cistidla obvyklé
koncepce. Cést jemného omlatu propadlého separaénim kosem propadé do &istidla piimo.
Pokud ve slamé zlistane zrno, mize propadavat za odmitacim bubnem na zadni konec

horniho thrabe¢ného sita ¢istidla.
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Dvoububnové mlétici a separacni Ustroji obrazek 11-15 ma dva paralelné umisténé
kombinované bubny (mensiho priméru nez u ustroji jednobubnového), otacejici se proti
sob¢ v pevnych valcovych separacnich plastich. Konstrukce a ulozeni bubnii a plastt jsou

obdobné jako u tstroji jednobubnového. (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Obrazek II-15 Dvoububnové axialni mlatici ustroji, dostupné na www.eagrotec.cz [11]

2.5.3. Separa¢ni ustroji

Jeho tkolem je oddglit z hrubého omlatu, pfichazejiciho z mlaticiho ustroji, jemny
omlat, pfivést ho na Cistidlo a sldmu dopravit z mlati¢ky ven a ulozit ji na strniSté¢ do radka
nebo predat k dalsi Gpravé. Ve slamé za separatorem nesmi byt volné zrno, protoze by
predstavovalo ztraty (ztraty nedokonalou separaci).

(Neubauer a kolektiv, 1989) [3]

Podle konstrukéniho provedeni miize byt separator:

- vytfasadlovy — vytfasadlo, podle poctu dilt je Ctyfdilné az Sestidilné, ulozené na
dvou klikéch

- rotacni tangencialni nebo axialni

- kombinovany (napf. tangencidlni s vyttasadlem, tangencialni s axialnim).
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Vytrasadlo délené

Ma podle sitky mlaticiho Ustroji tii az Sest dild (klaves, vytfasek) obrazek II-16. Kazda
klavesa je tvorena télesem — zlabem se stupiiovitym hornim pracovnim povrchem (3 az 7
stupniit s riznym sklonem), opatienym pevnym zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°,
nebo roStovym povrchem. Bocnice kldves jsou opatfeny plechovymi hiebeny
S jednostrann¢ skosenymi zuby, prvni stupné navic liStami se Sikmymi hieby nebo
plechovymi hiebeny. Touto Upravou se omezuje zpétny skluz slamy, zajistuje jeji
roztazeni a rovnomérny, plynuly posuv po vyttdsadle pfi rizném podélném sklonu
mlaticky a dale se pouzivaji zna¢né vyssi plechové hiebeny a lista s hiebeny se umistuje
ve stfedu vytrasky, ¢imz se snizi rychlost proudu hrubého omlatu a dosdhne se
intenzivniho prosévani zrna na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym povrchem
vyttasky prechézi na jeji dno a po ném jako po spadové desce postupuje na koncovou cast
stupiiovité vynaseci desky, po niz pfichazi jiz jemny omlat propadly mlaticim koSem. U
vykonnych sklizecich mlati¢ek se pouzivaji kldvesy bez dna a dopravu jemného omlatu na
stupiiovitou vynaseci desku nebo pfimo do distidla zajistuje kyvajici spadova deska nebo
fada Sikmo uloZenych dopravnich Snekl, umisténych pod vytfdsadlem. Nékteré firmy
umistuji jesté nad vytfasadlem zvlastni Cechraci ustroji (hrabice nebo bubny), které
natfasaji hruby omlat, a tim zvysuji separaci zrna. Nad vytfasadlem byvaji jest¢ zavéseny
vyskové stavitelné clony, jedna nebo dvé, které zpomaluji pohyb hrubého omlatu a

zachycuji zrno odsttiknuté z mlaticiho ustroji. (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

1 - mlatici buben, 2 - odmitaci buben,

3 - Cechraci ustroji, 4 - vytiasadlo

Obrazek 11-16 Separacni tstroji — vytiasadlo, dostupné na www.umtrebon.cz [12]
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Tangencialni separator s bubny

Tangencialni separator s bubny obrazek I1-17 se sklada z fady za sebou umisténych
otacejicich se vytfasnych bubnt (2) — rotort s prsty odklonénymi od sméru otaceni. Pod
kazdym bubnem je ulozeno separa¢ni sito (3) — koS s vétsi relativni svétlou plochou ve
srovnani s mlaticim kosem.

Bubny pro¢esavaji a nattasaji hruby omlat, oddéleny jemny omlat se proséva sitem.
Toto vyttasadlo dobie odd€luje zrno z hrubého omlatu pii sklizni dlouhostébelného
materidlu se zvySenou vlhkosti, je malo citlivé na sklon mlaticky, ale pfi sklizni obili
normalni vlhkosti rozbiji sldmu a na ¢istidlu ptichdzi vétsi mnozstvi slamnatych pfimeési.

(Brecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

1 - mlatici buben, 2 -
tangencialni separacni

bubny, 3 - separaéni sito

Obrazek I1-17 Tangencialni separator Claas [13]

Axialni (rotacni) separator s rotorem

Axialni separator s rotorem obrazek I1-18 se sklad4 z pevného sitového vélcového
plasté (2), ve kterém se otaci rotor s lopatkami (1) uloZzenymi ve Sroubovici. V piedni ¢asti
ma rotor vetsi zakiivené lopatky (3), které napomahaji pti vtahovani hmoty do dvou
bubnll. Zde nastava separace jemného omlatu, ktery propadava sitovym valcovym plastém

(2). Obilni hmota pfitom rotuje mezi rotorem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
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obvodové rychlosti rotoru a soucasné se axialné posouva na konec stroje, kde je vodicimi
plechy usmérnovana na fadek.

Tento separator neni citlivy na sklon mlaticky. Dnes jej pouziva napt. firma John
Deere v sestavé dvou bubnti ve své nejvykonnéjsi mlaticce. Na podobném principu pracuje
axidlni separacni ustroji, které misto lopatek na rotoru ma ozubenou Sroubovici.

Sroubovice podobné jako lopatky ota¢i a posunuje omlat v sitovém plasti. Tento princip

pouzivd firma Claas na nejvykonnéjsi mlaticce (systém Roto Plus). (Bfecka, Honzik,

Neubauer, 2001) [1]

1 - separac¢ni rotory, 2 - sitovy
valcovy ko§, 3 - vtahovaci lopatky,
4 - separaCni lopatky, 5 - odmitaci

buben

Obrazek 1I-18 Rotacni axialni separator srotorem — Claas Roto Plus, dostupné na

www.umtrebon.cz [14]

Kombinovany separator

Je znamy ve dvou variantdch. Jako tangencidlni s vytfasadlem nebo kombinace
tangencialniho a axidlniho separatoru.

Tangencialni (rotacni) separator s vytiasadlem obrazek I11-19 je feSen jako jedno
nebo dvoububnovy, nahrazujici urcitou délku vytiasadla. Rotor je zafazen za odmitaci
buben, takze ptebird jiz zbrzdény omlat na 2 az3 m*s™ ¢imZ se v ném tvoii v&tsi vrstva
slamy, ktera se postupné zvétsuje az na vytrdsadlo, kde dosahuje stfedni rychlosti 0,4 m*s
! Pii priichodu slamy mezi rotorem a kofem dochézi jednak k propadu drobného omlatu,

ale i k zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkach muze byt slama drobena na
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jemny omlat. Proto nékteti vyrobci se tomu brani moznosti setizeni mezery mezi rotorem a
kosem nebo moznosti snizeni otacek rotoru.

Tangencidlni separator kombinovany s axialnim separatorem navazuje na mlatici
ustroji (1), kde odmitaci buben (2) mimo zpomalovani hmoty provadi jiz separaci
drobného omlatu. Od odmitaciho bubnu omlat pfechazi do tangencialniho separatoru (3),
ktery omlat dale pfedava separatoru axidlnimu (4). Axialni separator je ulozen ve stroji
pricné, takze rozdéluje omlat na dva proudy. Rotor axialniho separatoru s omlatem otaci a
soucasn¢ jej posouva do stran mlaticky. Zde je plast’ ze zadni strany otevien, takze slama
Z n¢j vychazi na odmitaci bubny (5), které ji dopravuji ven ze stroje.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

1 - mlatici Gstroji, 2 -
odmitaci buben, 3 -
tangencialni separator,
4 - axialni separator, 5

- odmitaci bubny

Obrazek I1-19 Kombinovany separator — vyrobce New Holland [1]

2.5.4. Cistici stroji

Cistidlo sklizecich mlati¢ek obrazek II-20 se sklada ze vzduchové &asti, dopravni
¢asti (vynaSeci stupiiové desky, soustavy Snekll) a sitové skiing, kterd ma v horni ¢asti
thrabe&né sito a ve spodni sito zrnové. Cistidlo je uloZeno ve spodni ¢asti mlaticky.

Ve vzduchové casti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a tlaci ho
vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiin€. Ventildtor mize byt radialni, axialni nebo

diametralni.
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Stupnovitd vynaseci deska je pted sitovou skiini a navazuje na horni thrabecné
sito. V distidle axialni mlaticky dopravu jemného omlatu provadi soustava $nekd.

Sitova skiin ma stavitelna sita — zaluziova nebo vyjimecn¢ Zaluziovéa zahaCkovana.
U starsich stroji je zrnové sito vyménné — s lisovanymi otvory.

Kyvavy pohyb stupiiovit¢ vynaSeci desky a sit je odvozen od klikového
mechanismu nebo excentr.

Pracovni proces Cistidla je vysvétlen u Cistidla, kde stupnovitd vynaseci deska je
spojena s hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru kyvani sitové skiin¢ se spodnim sitem.
Timto uspotfadanim se dosdhne vyrovnanim setrvacnych sil kyvajicich hmot. Jemny omlat
propadly mlaticim koSem ptichdzi na zacatek stupnovité vynaseci desky (5), jemny omlat
propadly vytfdsadlem pfichazi na konec této desky nebo na prstovy rost (6). Jemny omlat
dopravovany vynaseci deskou se dopravou po stupnich této desky rozvrstvi (ptredseparuje),
zrno se setfasa dospodu vrstvy a slamnaté piimési vzlinaji nahoru. Aby omlat nesjizdél pfi
jizd€ stroje po vrstevnici k jedné strané, je deska, stejné jako sita, podéln¢ rozdélena 4 az 6
liStami. Jemny omlat pfichazi z vynaSeci desky na jeji prstovy rost, ktery je bud’ rovinny,
nebo ma stiidavé (nahoru a dolll) vyhnuté prsty. Zrno a drobné piimési propadéavaji mezi
prsty roS$tu na zacatek horniho - uhrabe¢ného sita (2), delsi ptimési jsou podrzeny
vzduchovym proudem a prsty roStu a usmérnény na stfed horniho sita. Timto uspotadanim
je zacatek horniho sita dostate¢n¢ zatizen a na prvni tietiné délky sita se odd¢€li hlavni Cast
zrna (80 az 95 %). Toto sito je zpravidla stavitelné, zaluziové (velikost otvort 1ze ménit
stavitelnymi zaluziemi — pakou nebo Sroubovym mechanismem).

Horni — thrabe¢né sito je prodlouzeno klasovym néstavcem (4), s ménitelnym
sklonem nebo je ndstavec pevné spojen se sitem. Spodni — zrnové sito (3) je stavitelné
zaluziové nebo vyménitelné s lisovanymi otvory. Ob¢ sita i klasovy nastavec jsou
podfukovana proudem vzduchu vytvafenym ventilatorem (1) a usméritovaci klapkou nebo
posuvnym hraditkem na zadni strané Zlabu klaskového $neku (8).

Hornim (Ghrabeénym) a spodnim (zrnovym) sitem propadava zrno a dal§i drobné
pfimési (naptiklad semena plevelll) a tento propad postupuje po dné sitové skiin€ do
zrnového — velkého $neku (7) — dopravniku zrna a tim do zasobniku zrna. Proud vzduchu
odnasi lehké ptfimési zvané plevy (prach, plevy, drobné ulomky slamy) ve sméru Sipky ven

ze stroje. VEtsi Castice jemného omlatu nepropadlé thrabecnym sitem postupuji na klasovy
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nastavec, kterym propadd zbylé zrno, nedomlacené casti klasti a dalsi piimési. Po
klasovém nastavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl thrabe¢nym sitem ani
Klasovym nastavcem, tj. v€tSi ulomky slamy a plevelnych rostlin, vymlacené klasy, tedy
materidl zvany thrabky. Pfepad zrnového sita se spoji s propadem klasového nastavce a
postupuje do klaskového - velkého Sneku (8) — dopravniku klaskd, kterym je dopraven do
mlatictho Ustroji (pfimo nebo pies odmitaci buben) nebo do domlaceciho ustroji.
Neobsahuje-li tento material nedomlatky, mitiZze byt u nékterych strojii dopraven na zacatek
vyttasadla. U novych sklizecich mlati¢ek je na boku ¢istidla domlace¢ klaskt, ktery mlati a
dopravuje klasky na zacatek cistidla. Je-li ve vracejici se hmoté jen volné zrno, pracuje
domlace¢ pouze jako dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, ze v Cistidle sklizecich
mlaticek nelze oddélit drobné piimesi (semena plevelll), protoze Cistidlo nema plevelové
sito.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

6 2 4 1 - ventilator, 2 - horni

\ y / l {thrabe¢né sito, 3 - spodni
. 5 zrnové sito, 4 - klasovy

3

11

I P
/ ‘?/////////////V”””” . o
. o nastavec, 5 - vynaSeci

Y ) (¥ deska, 6 - prutovy

g

3 nastavec, 7 - zrovy
dopravnik, 8 - klaskovy

Snek

Obrazek I1-20 Cistici ustroji, dostupné na www.umtrebon.cz [8]

Ventilator
Ventilator (1) je zdrojem vzduchového proudu a podle konstrukce muze byt

radidlni jednodilny, radidlni vicedilny, axialni a diametralni.

Na obrazku 11-21 jsou zobrazeny konstrukce ventilatord pouzitych u sklizecich mlaticek.
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Radidlni jednodilny obrazek I1-21 A ma zpravidla 5 az 6 lopatek, které jsou rovné
nebo mirn¢ zahnuté. Nasavd vzduch z bokti mlaticky. Pii vétSich Sitkach ventilatoru je
velka nerovnomérnost V rychlosti vzduchového proudu ve stiedu vytlacného potrubi.

Radialni vicedilny obrazek 11-21B ma na jedné htideli v podstaté vice samostatnych
ventilatort, kde se vzduch nasdva nejenom zboku mlaticky, ale i z prostoru mezi
jednotlivymi ventilatory. Tyto ventildtory mohu mit rotor rozdéleny na polovinu a tim
nasava vzduch rovnomérné do vytlatného usti, kde dochazi k piekryti vzduchového
proudu od jednotlivych ventilatort.

Axialni ventilator obrazek 1I-21 C ma na kazdé strané hiidele 6 az 12 listovou
vrtuli, kterd nasava vzduch z boki mlaticky. Na hiideli jsou dale dva usmériiovaci kotouce,
které méni smysl vzduchového proudu o 90° do vytlacného potrubi ventildtoru. Na
rovnomeérnost vzduchového proudu ma vliv primér a poloha usmérnovacich kotouct.

Diametralni ventilator obrazek II-21 D ma na rotoru zahnuté lopatky, které
nasavaji vzduch po celé Sifce ventilatoru sacim otvorem a na opacné stran¢ ho vytlacuji do
vytlaéného potrubi.

Mnozstvi vzduchu a tedy i rychlost proudu vzduchu I1ze ménit Skrcenim sacich
otvort clonami nebo ¢astéji zménou otacek rotoru ventilatoru pomoci variatoru.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

i

BT

Obrazek 11-21 Typy ventilatora [1]
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2.6. Sklizen na svahu

Vzhledem K ¢lenitému terénu CR se péstuje znaéna &ast obilnin i na svazich.
Dostupnost — vhodnost sklizecich mlaticek pro praci na svahu se uvadi ve ° nebo v %.
Sklizeci mlaticka se mize pohybovat na svahu bud’ po (proti) spadnici, klesa nebo stoupa
(jizda ze svahu nebo do svahu) anebo po vrstevnici (bo¢ni svah). Pfi praci na svahu by

m¢éla sklizeci mlaticka zajistit bezpecny provoz a pozadovanou kvalitu prace.

Na svazich Ize zhlediska bezpeCnosti a kvality prace uskutecnit sklizenn sklizecimi

mlati¢kami:

Standardnimi
- bez snizeni vykonnosti do 5° svahu
- se snizenim vykonnosti 5 - 8° svahu
Svahovymi
- S upravou jednotlivych ustroji

- S vyrovnanim mlaticky.

(Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Standardni sklizeci mlati¢ky

Tyto mlaticky maji zpravidla vétsi thel svahové dostupnosti (do 10°) nez svahoveé
pouzitelnosti (do 8°).

Z kvalitativnich ukazatelti se za standardnimi sklizecimi mlatickami pii praci na
svahu nejvice zvétSuji ztraty zrna. Na 10 % bocnim svahu (tj. asi 5°) se ztraty ptiblizné
zv&tsily pii stejném hmotnostnim pritoku slamy (necelych 9 t*ha™) z 1 na 3,5 %. Z toho
plyne, ze standardni sklizeci mlati¢ku pfizpiisobime nejsnadnéji k praci na svahu, pokud

zmenS$ime jeji hmotnostni tok (priichodnost), a to snizenim pojezdové rychlosti.
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Na svahu se méni podminky pro praci hlavné vyttasadla a Cistidla. Z obrazku II- je ziejmé,
Ze pii praci na pricném svahu se zvétSuji ztraty hlavné v Cistidle standardni sklizeci
mlaticky, coz je zplisobeno vyraznéjsim sesuvem materidlu k jedné strané Cistidla. Do jisté
miry lze ovlivnit ztraty zrna i riiznou jizdou na svahu a tak zménit tyto podminky pro praci
vytfasadla a Cistidla. Nejmensich ztrat se dociluje pii jizd€ ze svahu a nejvétsich pii jizde

do svahu. (Btecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Svahové sklizeci mlati¢ky

Tyto mlaticky maji riznymi konstrukénimi Gpravami zvétSeny thel svahové pouzitelnosti,
takze maji Casto problém se svahovou dostupnosti. Svahova dostupnost se zvétSuje veétSim
rozchodem ptednich i zadnich kol (dvojmontazi), svislym paralelogramovym zavéSenim
upravami jednotlivych mechanizmii pro zlepSeni price na svahu nebo se vyrovnavaji

vSechny mechanizmy mlaticky. (Btfecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Uprava jednotlivych tstroji

vvvvvv

mlaticky. Jedna se pfedné o upravu Cistidla, které se na svahu nejvice podili na ztratach
zrna. Uprava spoéiva:

- ve vyrovnani celé skiin€ Cistidla s vynasSeci deskou do vodorovné roviny,

- ve vyrovnani dvou podélnych ¢asti skiiné ¢istidla s vynaSecimi deskami,

- Vv pfidani tfetiho bo¢niho pohybu jen hornimu situ.

Pridani tretiho pohybu hornimu situ — systém CLAAS 3-D
Pohyb sita je ve tfech smérech a to konstantni drahou doptedu, dozadu i nahoru,
dolli a navic proménlivou drdhou do strany proti svahu, kterd se automaticky zvétSuje az

do 12° (20 %) svahu pozice A, C obrazek 1I-22 . Pohyb sita do strany rovnomérné
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rozdéluje jemny omlat po celé Sifce sita, nebot’ se omlat pohybuje proti pfiénému sklonu

sita.

A, C — pohyb sita na

: svahu, B — pohyb sita na
N
‘%% e &\\——/‘2\ roviné
Ly - 3

B

F//zﬁ_ ‘; x\m/

Obrazek 11-22 Schéma pohybu sita do strany na svahu [1]

Cim je sklon vétsi, tim je draha pohybu sita proti svahu vétsi. Pohyb sita proti svahu je
vyvozen tdhlem (1) kloubové ptipojenym k situ a druhy jeho konec méni svoji polohu.
V roviné (B) je tdhlo kolmé k situ a na svahu (A, C) se stfidavé nataci fidici jednotkou (a).
Ridici jednotkou je mechanické kyvadlo, ve skiini naplnéné olejem k tlumeni pohybi
kyvadla. Kyvadlo v horni ¢asti ovlada hydraulicky rozvadéé (systém 3 -D) nebo kontakty
elektrického obvodu. Cela tidici jednotka je udrzovana za pomoci pistového dvoucinného
hydromotoru stale ve svislé poloze. Ve vSech pfipadech je vyrovnavani skiin€ i1 ptidani

pohybu automatické a plynulé. (Biecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Vyrovnévéni mlétiéky
préci na svahu se mlati¢ka vyrovnava do vodorovné roviny. Tim se pro ¢innost vytiasadla,
Cistidla, ale 1 dopravniku, zdsobniku a obsluhy v kabin¢ vytvareji mechanicky nebo
automaticky optimalni pracovni podminky. Mlaticka mtze byt vyrovnana:

- podélné (jizda po a proti spadnici)

- pficné (jizda po vrstevnici)

- podélné i pticné (jizda v libovolném sméru).
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Podélné vyrovnavani

Pracuje v malém rozsahu pfi jizdé¢ z kopce (5 %) a vét§im rozsahu pii jizdé do
kopce (20 %). Sestava se ze specialniho ramu upeviiovaného na za zadni ¢asti ramu
mlaticky. K nému je vykyvné piipojen trojihelnikovy ram se dvéma zadnimi koly a dvéma
pfimocarymi hydromotory. Podélné vyrovnavani uskuteciiuji hydromotory s rozvadéfem
hydraulické podsoustavy fidicich a ovladacich mechanizmi.

Je-li podélné vyrovnavani kombinovdno napf. upravou sita 3-D muze sklizeci

mlaticka jezdit v libovolném sméru po svahu.

P#i¢né vyrovnavani

Umoziiuje vétsi svahovou dostupnost pfi jizd€ po vrstevnici do 27 % (12°), ovSem

za cenu konstrukénich uprav na Zacim vélu i podvozku mlati¢ky. Zaci val m4, stejné jako u
nékterych standardnich sklizecich mlati¢ek, vzhledem ke komote velky rozsah pti¢ného
kopirovani 24 % (11°). Proto pro praci na svahu nevyzaduje dal$i apravu. Tyto mlaticky
mohou mit na vstupnim otvoru komory Sikmého dopravniku dvoje feSeni pfipojeni Zaciho
valu:

- pfimo ke komote (horsi ut€snéni a mensi vykyv)

- nepfimo na ramu (vlozku) oto¢né€ ulozeny ke komote (lepsi utésnéni, vétsi vykyv).

Podvozek stroje, stejné jako zaci val, umoziuje praci na svahu, kde se mlaticka ptficné
vyrovnava do koncové polohy a to jen pfi jizdé po vrstevnici. Vyrovnani umoziuji
vykyvné koncové pievody kola, které jsou natacené hydromotorem. Oba koncové pievody
jsou na napravé ulozeny otocné¢ a spolu srovinou terénu tvoii paralelogramovy
mechanizmus udrzujici pojezdova kola na svahu ve svislé poloze, ¢imz se zvétSuje stabilita
stroje. To¢ivy moment se na oto¢né koncové prevody a hnaci kola pfenasi bez vysuvnych

kloubovych htideli.

Pti¢né vyrovnavani ma velmi pifiznivy vliv na:

- vetsi vykonnost (hmotnostni pratok) sklizeci mlaticky,
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- mensSi ztraty zrna za separatorem a Cistidlem,

- mensSi opotiebeni lozisek a hiideli v disledku vodorovné polohy mlaticky,
- moznost vétsiho naplnéni zasobniku zrna, ktery je ve vodorovné poloze,

- vetsi pohodli obsluhy sklizeci mlaticky,

- vetsi bezpecnost stroje pti praci na svahu.

Pii¢né a podélné vyrovnavani

Umoznuje libovolny smér jizdy po svahu a vétSina vyrobcl sklizecich mlaticek
vV Evropé 1 v Americe voli tento systém jako modifikaci nékterého typu standardnich
mlaticek, vétSinou s mensim hmotnostnim tokem a vétSi svahovou dostupnosti mlaticek
(40 %, 22°). Pti konstrukéni Gipravé se spojuji vyse popsané principy podélného a pricného
vyrovnavani mlaticky obrazek II-23 [19]. K pohonu pojezdovych kol jsou pouzivany
krom¢& mechanickych pfevoda i hydropohony s hydromotory v jednotlivych kolech, které

jsou k tomuto ucelu vhodné. (Biecka, Honzik, Neubauer, 2001) [1]

Obrazek 1II-23 Pficné a podélné vyrovnavani sklizeci mlaticky, dostupné na

www.agromachinery.cz [18]
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3. Cil prace

Hlavnim cilem prace je hodnoceni ¢innosti a kvality prace sklizeci mlaticky Claas Lexion
570 Terra Trac s pasovym podvozkem pii sklizni obilovin a fepky olejky v podniku
zemede€lské prvovyroby na zéklad€ ztrat, provoznich parametra sklizeci mlaticky, kvality
drceni a rozmetani poskliziiovych zbytkll, rozboru vykonnosti a spotfeby pohonnych hmot,
vlivu vihkosti na velikost ztrat, kvalitu drceni a rozmetani rostlinnych zbytki a vlivu
pasového podvozku na vykonnost stroje.

Dal$im cilem je jednoduchy rozbor investinich a provoznich nékladi a

charakteristika majitele stroje.
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4. Metodika

4.1. Metody zjiStovani ztrat

4.1.1. Metoda zjistovani predskliziovych ztrat
Tyto ztraty se zjiStuji soucasn¢ se skliziiovymi ztratami po zahajeni sklizné.
Spravny termin ma vliv na velikost téchto ztrat a jejich vzajemny pomér. Presny termin

sklizné se tidi predevsim vlhkosti zrna.

Zjisténi predsklizinovych ztrat:

Po zahgjeni sklizn€ se vymezi kontrolni plocha S; o ploSe 1 m?. Plocha se vymezi
ve stén€ porostu nejméné 50 m od okraje pozemku. Pocet téchto ploch je urcen velikosti
pozemku. Pii zjistovani ztrat se vysbiraji volna zrna i klasy, které lezi pod urovni vysky
strnisté. Zrno z klasti se vymne a zvazi spolu se sebranym zrnem a tim se zjisti hmotnost

zrn z kontrolni plochy my.

Ptedskliziiové ztraty m, se vypocitaji podle vztahu (1).

m, = —~= 100 (1)

mp — predskliziiové ztraty [%]
mi — hmotnost zrna z kontrolni plochy Sy [kg*m™]

mp — biologicky vynos [kg*m™]

Biologicky vynos je soucet vynosu zrna a predskliziiovych ztrat. Biologicky vynos se

vypocitd podle vztahu (2).
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mp = m; + my (2)

My, — biologicky vynos [kg*m™?]
m, — vynos zrna [kg*m?]

mx — hmotnost zrna z kontrolni plochy Sy [kg*m™]

4.1.2. Metody zjisStovani skliziiovych ztrat

Skliziiové ztraty jsou nejmensi pii dosazeni plné zralosti. Po dosazeni tohoto stavu
zacinaji zrna vypadavat a ztraty se zvySuji. Mohou Cinit 25 — 30 % z celkového

biologického vynosu plodiny.

Zpisoby zjistovani skliziiovych ztrat

Skliziiové ztraty se déli na dvé ¢asti. Tyto ¢asti jsou:
a) ztraty vzniklé ¢innosti zaciho adaptéru my,

b) ztraty na Cistidlech a ztraty zptisobené ¢innosti separa¢niho systému my,

Ztraty zpusobené zacim adaptérem a Cinnosti separacniho a Cisticiho mechanizmu se

vypocitaji podle vzorce (3).

a) zjistovani ztrat pri ¢innosti Zaciho adaptéru mz,

Ztraty zpusobené cCinnosti Zaciho adaptéru se stanovi tak, Ze po zaplnéni Zaciho
adaptéru sklizeci mlaticka pferusi préaci. Z pracovniho zabéru vycouva tak, aby na
posedené strni§té nebyla rozptylena slama. Z plochy Ss o velikosti 1 m? se vysbiraji volna
zrna i klasy, které nebyly dopraveny k mlaticimu ustroji sklizeci mlaticky. Ze sebranych
klasti se vymne zrno a zvazi se spolecné s volnymi zrny. Hmotnost zrn ziskanych pfi tomto

méfeni se odecte od predskliziiovych ztrat my.
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a) zjistovani ztrat na Cistidlech a ztrat zpusobenych ¢innosti separacniho systému

Mg
Tyto ztraty se stanovi tak, Ze se po zaplnéni sklizeci mlaticky sklizenou plodinou
rozprostie odbérna plachta mezi predni a zadni napravu. Délka plachty se rovna zabéru
7aciho adaptéru. Sitka se zvoli tak, aby se vysledna plocha S, pro odbér rovnala 1 m%
Z této plochy se vysbiraji vSechna volnéd zrna. K témto volnym zrnlim se pfipocitaji zrna

vytfesena ze slamy a zbytkova zrna vymnuté z klasi.

Mko = Mza + Mg (3)
My, — ztraty zpusobené Zzacim adaptérem, Cisticim a
separa¢nim mechanismem [kg*m'z]
Mz, — ztraty zpuisobené Zacim adaptérem [kg*m‘z]
ms — ztraty zplsobené Cisticim a separacnim
mechanismem [kg*m]

Vymezeni pasu o Sifce zabéru sklizeci mlaticky

Kontrolni plocha S, o velikosti 1 m? se vyty¢i kolmo na fadek. Délka je zavisla na

zabéru sklizeci mlaticky. Sitka pasu se vypocita ze vztahu (4).

£g= = 4)

§ — Sitka obdélniku [m]
d — délka obdélniku [m]

S, — kontrolni plocha [m?]

Absolutni ztraty zrna Z,
Absolutni ztraty zrna Z, jsou rozdilem hmotnosti ztrat zpisobenych Zacim
adaptérem, Cisticim a separanim mechanismem My, a predskliziovych ztrat my,. Ztraty

zpusobené zacim adaptérem, Cisticim a separaCnim mechanismem se zjisti zvdzenim
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volnych zrn na zemi i ve slamé¢. Pfipocitaji se zrna vymnuta z klast, ktera neprosla sklizeci

mlati¢kou a z nedomlatkd. Absolutni ztraty zrna se vypocitaji podle vzorce (5).
Za = mko - mk (5)

Z. — absolutni ztraty zrna [kg*m™]
My, — ztraty zpusobené Zacim adaptérem, Cisticim a
separaénim mechanismem [Kg*m™]

my — piedskliziiové ztraty [kg*m™]

Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty Z, se vypocitaji jako pomér hmotnosti ztrat zpisobenych Zacim
adaptérem, Cisticim a separaCnim mechanismem my, a vynosu zrna m,. Hmotnost zrn
z kontrolni plochy S, zjistime zvazenim volnych zrn na zemi i ve slamé. Ptipocitaji se i
zrna vymnutd z klast, ktera neprosla sklizeci mlatickou. Vynos zrna m; zjistime tak, ze ve
stén¢ porostu vyseceme plochu 1 m% Z posecené¢ hmoty vymneme zrno z klast a zvazime

ho. Relativni ztraty se vypoctou podle vztahu (6).

Zpe= 24100 (6)
Mz

Z — relativni ztraty [%]

My, — ztraty zplsobené Zacim adaptérem, Cisticim a
v 7 . -2

separa¢nim mechanismem [kg*m™]

m; — vynos zrna [kg*m™]

Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z

Pti vypoctu relativnich ztrat sklizeci mlaticky Z,s musime zvazit ztraty zptisobené
zacim adaptérem, Cisticim a separaCnim mechanismem My, predskliziiové ztraty my a

vynos zrna m;. Ztraty zplisobené zacim adaptérem, Cisticim a separaénim mechanismem
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Mo zjistime zvazenim volnych zrn na zemi i ve slamé. Pripocitaji se i zrna vymnuté
z klast, kterd neprosla sklizeci mlatickou. Pii zjiStovani piedskliziiovych ztrat m, se po
zahajeni sklizn¢ ve vzdalenosti 50 m od okraje vytvoii plocha S; o plose 1 m% Z této
plochy se vysbiraji volna zrna i klasy lezici pod urovni vysky strnisté. Zrno z klast se
vymne a zvazi se spole¢né s volnym zrnem. Vynos zrna m; zjistime tak, ze ve sténé
porostu vyseeme plochu Sy 0 velikosti 1 m?. Z poseené hmoty vymneme zrno z klast a

zvazime ho. Relativni ztraty sklizeci mlaticky se vypocitaji podle vztahu (7).

Z,.= 2T 100 (7)

Zs — relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]

My, — ztraty zplUsobené Zzacim adaptérem, Cisticim a
separaénim mechanismem [kg*m™]

my — piedskliziiové ztraty [kg*m™]

m; — vynos zrna [kg*m™]

4.2. Metodika zjiSovani provoznich parametri sklizeci mlati¢ky

4.2.1. Prichodnost sklizeci mlaticky Q

Prichodnost sklizeci mlaticky Q je jeden =z nejdalezitéjSich parametr pro
hodnoceni provozu sklizeci mlaticky. Vypocte se z parametri zméfenych pifi praci stoje.
Vzdy musi mit sklizeci mlati¢ka zaplnéno mlatici Gstroji. Proto se musi tyto hodnoty méfit
alespont 50 m od okraje pozemku. Pro vypocet je potieba zméfit tfi parametry, a to vynos
hmoty cy, skute¢nou pracovni rychlost vy a primérny zabér stroje Bp. Priichodnost sklizeci

mlaticky Q se vypocita podle vzorce (8).
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Q=Bp*Vvp™cp (8)
Q — pritichodnost sklizeci mlaticky [kg*s™]
Bp - primérny zabér stroje [m]
Vp — skute¢nd pracovni rychlost [m*s'l]

Ch — Vynos hmoty [kg*m™]
1. Vynos hmoty cy
Vynos hmoty Ch se zjisti zvazenim hmoty na kontrolni plose Ss. Hmota se posece ve

vyice strni§td a zvazi. Kontrolni plocha Ss ma plochu 1 m?. Pro dostate¢nou piesnost je

tieba tento postup opakovat nejméné ttikrat. Vynos hmoty c, se vypocita podle vztahu (9).

¢, = SaIfETes (9)

L3}

Ch — mnozstvi hmoty [kg*m™]

C1, C2, C3 — jednotliva méfeni [kg*m'z]

2. Skutecna pracovni rychlost v,

Skute¢nou pracovni rychlost vy musime zjistit, nebot’ rychlomér sklizeci mlaticky neni
piesny. Tuto rychlost zjistime vypoétem podle vztahu (10). Pro stanoveni skute¢né

pracovni rychlosti vy se vyty¢i draha dlouha 100 m. Cas méfime pomoci stopek.

Uy = = (20)

Vv — skute¢na pracovni rychlost [m* s7]
s — d¢lka drahy [m]
t — Cas jizdy [s]

47



3. Primérny zabér stroje B,

Tato veli¢ina se mé&fi na 100 m zkuSebni trati. Ve vzdalenosti 20 m od sebe se umisti
znacky 1 m od hrany porostu. Na obrazku IV-1 je zndzornéno rozmisténi jednotlivych
znacek. Po prijezdu sklizeci mlatickou se zméfi vzdalenost od znacky k hran€ porostu a od

této hodnoty se odecte 1 m. Primérny zabér zaciho stolu By, se vypocte ze vztahu (11).

X1=a;—-1
X| — skute¢ny zabér zaciho adaptéru pii jednotlivych
meienich [m]
a1 — vzdalenost znacky od hrany porostu [m]

B, = faffatis (11)

B, — primérny zabér stroje [m]

1
#—  Porost
£
=

Obrazek IV-1 — Vzdalenost znacek
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4.2.2. Zjisténi celkové kvality drceni slamy Ky

Pro odebrani vzorku je pouzita odbérnd plachta o délce odpovidajici pracovnimu
zabéru sklizeci mlaticky. Sitka odbérné plochy je takova, aby méra plocha S; odpovidala
1 m? Pii méfeni je plachta roztahnuta mezi pedni a zadni napravu sklizeci mlaticky. Z
plochy S, se posbira slama a rozd¢li se do jednotlivych skupin podle velikosti Castic.
Velikosti ¢astic maji nasledujici rozméry 0 - 50 mm, 50 - 75 mm, 75 - 100 mm, 100 - 125
mm, 125 - 150 mm, nad 150 mm. Po rozdéleni se jednotlivé skupiny zvazi a vyjadii se
procentualni zastoupeni kazdé skupiny. Kvalita drceni slamy Ky se vyjadii podle vzorce
(12).

Ky= %4100 (12)

Kgq — kvalita drceni slamy [%]
Mgk — hmotnost jednotlivé skupiny [kg]

m, — celkova hmotnost zachycené slamy [kg]

4.2.3. Zjisténi rozptylu slamy R; v celém zabéru sklizeci mlaticky

Podrcend a rozhozena sldma zachycena na odbérné ploSe S; o Sifce pracovniho
zabéru sklizeci mlatiCky. Tato plocha se rozdéli po 0,5 m v celém zabéru, tim vznikne 18
vzorkt. Rozdélenim vzniknou vzorky D; az Dig. Vzorek D; je sebran z levé strany zabéru
sklizeci mlaticky ve sméru jizdy. Takto rozdéleny zabér je znazornén na obrazku IV — 2.
Odbér se provede dvakrat. Vzorky se zvazi a vypocte se hmotnost slamy urcené skupiny
Rsk ze shodné ¢asti sklizeci mlaticky. Poté se vyjadii procentické zastoupeni jednotlivych
skupin Ry na celkovém mnozstvi slamy v celém pracovnim zabéru. Hmotnost slamy
uréené skupiny se vyjadii pomoci vzorce (13). Pomoci vzorce (14) se vyjadii procentické

zastoupeni jednotlivych skupin.
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R, = Dyxa¥ Dya (13)

Rsk — hmotnost slamy urcené skupiny [kg]

Dx1, Dx2 — hmotnost vzorki ze stejné ¢asti zabéru [kg]

g (14)
Rx — procentické zastoupeni jednotlivych skupin [%)]

Rsk — celkova hmotnost vSech skupin [kg]

R. — celkova hmotnost zachycené slamy [kg]

Obrézek IV — 2 — Rozdéleni pracovniho zabéru
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4.3. Metody zjiSténi vykonnosti a spotfeby PHM

4.3.1. Vykonnost stroje

Vykonnost stroje se pocita ze sklizené plochy za ¢as. Pro vypocet se pouziji vzorce

uvedené nize.

Plos$na vykonnost efektivni pW;

Pii vypoétu plosné vykonnosti efektivni pW; je potfeba zméfit ¢as hlavni Ty. Cas
hlavni T; je Cas potfebny k provedeni hlavni ¢innosti tj. k provedeni vymlatu plodiny.
Sklizena plocha P je plocha sklizend strojem za dobu jedné smény. PloSna vykonnost

efektivni pW; se vypocita podle vztahu (15).
pwy = = (15)

pW; — plosna vykonnost efektivni [ha*hod™]
P — sklizend plocha [ha]
T, — Cas hlavni [hod]

Plo$na vykonnost operativni pWp,

Pti vypoctu této vykonnosti je nutné zméfit operativni ¢as Top. Tento Cas se sklada
z Casu hlavniho T; a ¢asu vedlej$iho T,. Zpracovana plocha P je plocha sklizend za dobu
jedné smény. Plo§na vykonnost operativni pWo, se vypocita podle vztahu (16).

b

P .["1.-':1:. 7 = ( 1 6)

PWo2 = plos$na vykonnost operativni [ha*hod’l]
P — zpracovana plocha [ha]

Toz — operativni ¢as [hod]
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Podle vzorce (17) uvedeného nize se vypocita operativni ¢as Top
To2 =T1+T; (17)
To2 — operativni Cas [hod]
T — Cas hlavni [hod]
T, — cas potfebny k vysypani zrna a k ptejezdim po

pozemku [hod]

Plo$na vykonnost produktivni pWo,

Produktivni vykonnost pWos se pocitd jako pomér zpracované plochy P a
produktivniho ¢asu To4. Zpracovana plocha P je plocha sklizend za dobu jedné smény.
Produktivni ¢as To4 je Cas slozeny z ¢asu hlavniho Tj, ¢asu vedlejsiho Ty, ¢asu potiebného
K adrzbé T3 a z Casu potiebného k odstranéni poruch T4. Plosna vykonnost produktivni

PWoq4 se vypocita podle vzorce (18).

pWys = — (18)

PWo4 — plodna vykonnost produktivni [ha*hod™]
P — zpracovana plocha [ha]

Tos4 — produktivni ¢as [hod]

Produktivni ¢as To4 se vypocita podle vzorce (19)

Tos = Ta+To+T3+T, (19)
Toa — produktivni Cas [hod]
T;- Cas hlavni [hod]
T, — Cas potiebny k vysypani a k pfejezdim po
pozemku [hod]
T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [hod]

T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [hod]
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Plo$na vykonnost provozni pWy;

Plosna vykonnost provozni pWo; se vypocita jako pomér zpracované plochy P a
celkového Casu To7. Tento Cas se sklada z ¢asu hlavniho Ti, Casu vedlejSiho Ty, z Casu
potfebného na provedeni udrzby Ts, z Casu potfebného k odstranéni poruch T, z Casu
prostojii zavinénych obsluhouTs, z Casu potfebného k premisténi sklizeci mlaticky na
sklizeny pozemek a zpét Tg a z asu ostatnich prostoju T;. Zpracovana plocha P je plocha
zpracovana za dobu jedné smény. Plosnd vykonnost efektivni pWo7 se vypocita podle

vztahu (20).

pWyr = = (20)

PWo7 — plodna vykonnost celkovéa [ha*hod™]
P — zpracovana plocha [ha]

To7 — celkovy Cas [hod]

Celkovy c¢as To7 se vypocita podle vzorce (21)

To7 = Ty+To+Ta+Ty+Ts+Te+ Ty (21)
To7 — celkovy Cas [hod]
T1 — Cas hlavni [hod]
T, — ¢as potiebny k vysypani a k piejezdiim po
pozemku [hod]
T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [hod]
T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [hod]
Ts — Cas prostoju zavinénych obsluhou [hod]
Te — Cas potiebny k premisténi sklizeci mlaticky
na sklizeny pozemek a zpét [hod]

T+ - Cas ostatnich prostoji [hod]
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4.3.2. Spoti‘eba pohonnych hmot sklizeci mlaticky

Spotieba pohonnych hmot se bude méfit nasledujicim zptisobem. Po pfijezdu na
pole se palivova nadrz sklizeci mlati¢ky dolije az po hrdlo. Po sklizni vytycenych useki se

spotfebované palivo doplni znovu az po hrdlo. Ke zjisténi spotfeby PHM se pouzije vzorec

(22).

m= 1 (22)

m — spotieba paliva [1*¥ha™]
V| — objem dolitého paliva [1]

P — zpracovana plocha [ha]

4.4. Vliv vlhkosti na velikost ztrat, kvalitu drceni a kvalitu rozmetani
poskliziiovych zbytki

4.4.1. Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Pti hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztrat se provede méteni pii dvou riznych
vlhkostech zrna. Pti méfeni se postupuje jako pii méfeni relativnich ztrat sklizeci mlaticky
Zs. Velikost relativnich ztrat sklizeci mlaticky Z,s se vypocita podle vzorce (7) z kapitoly

4.1.2. Vysledné ztraty se zobrazi graficky.

4.4.2. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Pii hodnoceni vlivu na kvalitu drceni se odebere rozdrcend slama z kontrolni
plochy S, pti dvou riznych vlhkostech zrna. Tato slama se rozdé€li na skupiny podle
velikosti. Castice maji velikost 0 - 50 mm, 50 - 75 mm, 75 - 100 mm, 100 - 125 mm, 125 -
150 mm, nad 150 mm. Procenticky podil jednotlivych skupin se vynese do grafu.

4.4.3. Vliv vlhkosti na kvalitu rozmetani poskliziiovych zbytku

Pfi hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu rozmetani poskliziiovych zbytkd se odebere

rozhozena slama z kontrolni plochy S, 0 velikosti 1 m?. Siika této plochy je rovna zébéru
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sklizeci mlaticky (9 m). Sitka se vypo¢ita podle vztahu (4) z kapitoly 4.1.2. Kontrolni
plocha S, se rozdéli po 0,5 m, ¢imz vznikne 18 vzorkd. Poté se ur¢i procenticky podil
jednotlivych vzorka (vypocte se podle vzorce (13) a (14) z kapitoly 4.2.3.). Vysledné

hodnoty se vynesou do spolecného grafu.

4.5. Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky W,

Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky se bude hodnotit
nasledujicim zptisobem. Zméii se plocha pozemkii nesklizena sklizeci mlatickou
S kolovym podvozkem Pn (ale sklizena sklizeci mlatickou s pasovym podvozkem). Dale se
zméti celkova plocha sklizena mlatiCkou s pasovym podvozkem Pc. Vliv pasového
podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky Wpp se vypocita jako pomér plochy nesklizené
kolovou mlatickou a celkové plochy sklizené sklizeci mlatickou s pasovym podvozkem.
Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky Wp, se vypocitd podle vzorce

(23).

W, = i 100
Yop =7
z (23)

W, — Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci
mlaticky [%0]

Pn - Plocha pozemkt nesklizend sklizeci mlatickou
S kolovym podvozkem [ha]

Pc. - celkova plocha sklizend mlatickou s pasovym

podvozkem [ha]
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5. Vysledky méreni

5.1. Charakteristika majitele sklizeci mlaticCky Claas Lexion 570+

TerraTrac

Majitelem sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac je pan Jan Stan¢k ml.

Pan Jan Stanék ml. zacal hospodafit v roce 1995 na rodinné farmé. Tuto farmu
zalozil Jan Stan¢k st. v roce 1993. Pan Stan¢k st. za¢al hospodafit na vlastnich 9 hektarech.
V roce 1995 si pronajali dal§i pozemky a rozsifili tak obhospodatovanou plochu na 75
hektar. O rok pozd&ji vyméru rozsitili o 20 nakoupenych hektard. Od roku 2004 se
vymeéra rozrostla na 298 hektarti. V sou€asné dobé obhospodatuje Jan Stan¢k ml. pfiblizné
330 hektarti, z toho je 110 hektart vlastnich.

Plodiny péstované v tomto podniku jsou fepka ozimd, pSenice ozimd, sladovnicky

je€men, ozimy je¢men a mak. Okrajove se zde péstuje nahy oves a peluska.
Zivocisna vyroba je v tomto podniku v soucasné dobé& pouze okrajova zalezitost. Soudasny
stav tvoii 3 kravy a 3 jalovice. Do budoucna planuje Jan Stan€k rozsifit stddo masného
skotu na pfiblizné 30 kust. K tomuto tcelu hodla vyuzit vykrmnu bykt zakoupenou v roce
2011.

Pan Stan¢k se snazi vyuzivat moderni a vykonnou techniku. V roce 2002 zakoupil
sklizeci mlaticku Claas Mega 204 Dominator, kterd nahradila mlaticku E 517. Od roku
2004 na farmé pracuje traktor Steyr 9145. Tento traktor je agregovany s pluhem,
rozmetadlem mineralnich hnojiv a od roku 2008 také s tazenym postiikovacem od firmy
Agrio. Déle je tento traktor nasazen i v dopravé pii odvozu obili od sklizeci mlati¢ky. Dalsi
traktor pracujici na farmé je Case Puma 210 pracujici se seci kombinaci Accord DF-1 a
dale je nasazen pii odvozu obili od sklizeci mlaticky. Sklizeci mléaticka Claas Lexion 570+

TerraTrac pracuje na farmé od roku 2011.
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5.2. Technické udaje stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 570+ TerraTrac je vybavena tangencialnim
mlaticim Ustrojim. Toto Ustroji je tvofeno tfemi bubny — urychlovaci, mlatici a odmitaci.
Za mlaticim Gstrojim nésleduje dvojice podélné uloZenych separacnich rotori. Podvozek
méfené¢ho stroje je vybaven pasovym pojezdovym ustrojim. Dalsi technické udaje jsou
uvedeny v tabulce V-1. Rez sklizeci mlatickou s tangencidlnim mlaticim ustrojim a

S axidlnim separa¢nim ustrojim je na obrazku V-1.

Obrazek V-3 Sklizeci mlaticka Claas Lexion spasovym podvozkem, dostupné na

http://app.claas.com [5]
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Tabulka V-1 Technické udaje stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac

Zaci Gstroji

Zabér 9,12m
Miatici astroji

Sitka mlaticiho bubnu 1420 mm
priamér mlaticiho bubnu 600 mm
pocet mlatek 8

otacky mlaticiho bubnu

395-1150 ot*min™t

Separace

Pocet separacnich rotorti

2

pramér rotorti

445 mm

otacky rotort

370-1010 ot*min™t

Celkova separac¢ni plocha

3m?

Cisténi

Dmychadlo

Radialni, 6 proudé

Dynamické vyrovnavani sklonu svahu

sitova skfin 3-D

Celkova plocha sit 5,1 m’
Zasobnik zrna

Objem 10 500 litrt
Motor

Vykon motoru pii jmenovitych otackach

Vykon (EWG 80/1296) 334 kW
Vykon (ECE R 24) 290 kW
Jmenovité otacky 2100
Rozméry a hmotnosti

Celkova délka bez adaptéru 9200 mm
Celkova vyska k horni hrané zavieného zasobniku zrna 3990 mm
Celkova vyska k horni hrané otevieného zasobniku zrna 4 865 mm
Celkova sitka bez sklizeciho adaptéru 3282 mm
Hmotnost na pfedni ndpravu 11 350 kg
Hmotnost na zadni népravu 7 350 kg
Hmotnost Zaciho adaptéru (bez fepkové vybavy) 2 670 kg
Sitka pojezdového pasu 635 mm
Délka sty¢né plochy 1825 mm
Rozmér zadniho kola 500/85R24
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5.3. Hodnoceni ztrat

5.3.1. Hodnoceni ztrat je¢men jarni

Hodnoceni sklizeci mlaticky pfi sklizni jarniho je¢mene odridy Kangoo pii
vihkosti 13,5 % bylo provadéno na pidnim bloku c¢islo 0803/9. Tento pudni blok lezi
Vv katastralnim tizemi Dfiten. Vymeéra tohoto bloku je 5,65 ha. Vynos zrna byl 6,93 t*ha™.

Pti hodnoceni sklizeci mlaticky z hlediska ztrat a prichodnosti pii sklizni jarniho
je¢mene odridy Kangoo byla provedena méteni na pidnim bloku 3701/6 o vyméte 3,58
ha. Tento pdni blok se nachéazi v katastralnim Gzemi Dfiten. Vynos zrna byl 7,01 t*ha-1.
Vlhkost zrna pfi méfeni byla 14,9%. Ob& méfeni probehla 3. 8. 2011.

Na obrazku V-2 je pozemek pii hodnoceni sklizeci mlaticky pii sklizni jarniho
je¢mene pti vlhkosti 13,5 %.

Na obrazku V-3 je pozemek pii hodnoceni sklizeci mlaticky pii sklizni jarniho

je€mene pii vlhkosti 14,9 %.

Obrazek V-2 Misto méteni pti Obrazek V-3 Misto méteni pii sklizni
sklizni jarniho jeCmene pfti vlhkosti jarniho je¢mene o vlhkosti 14,9 %,
13,5 %, ze dne 3.8.2011 ze dne 3.8.2011
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Predskliziiové ztraty my

Velikost predskliziiovych ztrat je dana vnéjSimi faktory, zejména pocasim (vitr,
krupobiti). Velikost predskliznovych ztrat pti sklizni jarniho jeCmene je minimalni a to

max. 0,14 %.

V tabulce V-2 jsou uvedeny piedskliziiové ztraty jarniho jeCmene pii vlhkosti
13,5 % a pfi vlhkosti 14,9 %. M¢éfeni Cislo 1 je pfi vlhkosti 13,5 % na ptidnim bloku ¢islo
0803/9. Méteni ¢islo 2 bylo provedeno na ptdnim bloku c¢islo 3701/6 o vyméte 3,58 ha.
Vlhkost pii tomto méfeni byla 14,9 %.

Tabulka V-2 Piedskliziiové ztraty jarniho jeémene o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 14,9 %,
ze dne 3. 8. 2011

Hmotnost zrn z ) )
Biologicky vynos | Ptedskliziiové ztraty
kontrolni plochy S;
Méfeni ¢islo My Mp
My

[kg*m] [kg*m] [%]
1 0,001 0,694 0,14
2 0 0,701 0

Absolutni ztraty zrna Z,

Absolutni ztradty zrna Z, jsou ztraty zpusobené cCinnosti sklizeci mlaticky. Jsou

zpusobené cinnosti zaciho adaptéru, Cinnosti Cistidel a cinnosti separacniho systému.
Velikost ovliviiuje vlhkost plodiny a také spravné sefizeni stroje. Velikost téchto ztrat je
uvedena v tabulce V-3. Méfeni ¢islo 1 je méfeni pii vlhkosti zrna 13,5 % a méteni Cislo 2
je pii vlhkosti 14,9 %.
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Tabulka V-3 Absolutni ztraty pii sklizni jarniho je¢mene o vihkosti 13,5 % a vlhkosti
14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Ztraty zpiisobené zacim

adaptérem, Cisticim a

Piedskliziiové ztraty

Absolutni ztraty

Meéfeni ¢islo | separac¢nim mechanismem mp Z,
Mio
[kg*m~] [kg*m~] [kg*m~]
1 0,006 0,0001 0,0059
2 0,0063 0 0,0063
Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty jsou vyjadieny jako pomér hmotnosti zrn z kontrolni plochy S2 a

hmotnosti zrn z kontrolni plochy S3 (vynos zrna). Tyto ztraty jsou uvedeny v tabulce V-4.

M¢teni Cislo 1 ukazuje relativni ztraty pti sklizni jarniho je¢mene pii vlhkosti 13,5 %.

Meéfteni ¢islo 2 ukazuje relativni ztraty pfi sklizni jarniho je¢mene pfi vlhkosti 14,9 %

Tabulka V-4 Relativni ztraty pfi sklizni jarniho je¢mene o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti
14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Ztraty zpisobené zacim

adaptérem, Cisticim a Vynos zrna Relativni ztraty
Méfeni ¢islo | separacnim mechanismem m, Zye
Mko
[kg*m™] [kg*m™] [%]
1 0,006 0,693 0,87
2 0,0063 0,701 0,9
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Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z,

Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou vyjadfeny jako pomér ztrat pii cinnosti
sklizeci mlaticky a vynosu zrna. Vyznamny vliv na tyto ztraty ma vliv sefizeni sklizeci
mlaticky. V tabulce V-5 jsou uvedeny relativni ztraty sklizeci mlaticky. Méfeni Cislo 1 je
pfi vlhkosti 13,5 %, méteni ¢islo 2 je pii vlhkosti 14,9 %.

Tabulka V-5 Relativni ztraty sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni
jarniho je¢mene o vihkosti 13,5 % a vlhkosti 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Ztraty zpisobené Zacim .
Predskliziiové Relativni ztraty
adaptérem, Cisticim a Vynos zrna _
. ztraty sklizeci mlaticky
Meéieni ¢islo | separacnim mechanismem m,
mp ZI’S
Mko
[kg*m] [kg*m] [kg*m] [%6]
1 0,006 0,001 0,693 0,72
2 0,0063 0 0,701 0,9

Prichodnost sklizeci mlati¢ky

Prichodnost sklizeci mlaticky je jeden z nejdilezitéjSich parametri. Na
pruchodnosti hmoty zavisi vykonnost sklizeci mlaticky.

V tabulce V-6 je uvedena pruchodnost sklizeci mlaticky pfi sklizni jarniho jeCmene
pfi vlhkosti 13,5 % - méfeni Cislo 1. Méfeni Cislo 2 zobrazuje pruchodnost sklizeci

mlaticky pfi vlhkosti 14,9 %.

62




Tabulka V-6 Prichodnost sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi sklizni
jarniho je¢mene o vihkosti 13,5 % a vlhkosti 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Primérny zabér | Skutecna pracovni | Prichodnost
Vynos hmoty i .
stroje rychlost sklizeci mlaticky
Méfieni ¢&islo Ch
Bp Vp Q
[kg*m™] [m] [m*s™] [kg*s™]
1 0,81 8,8 1,77 12,62
2 0,987 8,8 1,73 15,03

5.3.2. Hodnoceni ztrat pSenice ozimé

Hodnoceni ztrat pSenice ozimé odrudy Federer ptfi vlhkosti zrna 13,5 % probéhlo

21. 8. 2011 na pidnim bloku ¢&islo 2503/1 o vyméte 24,07 ha. Tento pozemek se nachazi

v katastralnim tzemi Dfiteft. Vynos zrna byl 7,3 t*ha™.

Hodnoceni ztrat pSenice ozimé odridy Bohemia pii vlhkosti zrna 16,1 % probéhlo

na pozemku ¢islo 2503/1 viz obrazek V-4 o vyméte 24,07 ha. Tento ptdni blok se lezi v

katastralnim izemi Dfitefi. Vynos zrna byl 7,58 t*ha™. Sklizefi a m&feni prob&hlo 21. 8.

2011.

Obrazek V-4 Pozemek, na kterém probéhlo méfeni pii sklizni ozimé pSenice o vlhkosti

13,5 % a vlhkosti 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011
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Predskliziiové ztraty

Nejvétsi vliv na predskliziiové ztraty méa pocasi — zejména vitr a krupobiti.
V tabulce V-7 jsou uvedeny piedskliziiové ztraty pSenice ozimé pii vlhkosti 13,5 % a pii
vihkosti 14,9 %. M¢feni ¢islo 1 je pii vlhkosti 16,1 %. Méfeni ¢islo 2 bylo méfeno pii
vihkosti 13,5 %.

Tabulka V-7 Piedskliziiové ztraty — PSenice ozimé o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 16,1 %, ze
dne 21. 8. 2011

Hmotnost zrn z ) )
Biologicky vynos | Piedskliziiové ztraty
kontrolni plochy S;
Méfeni ¢islo My Mp
M

[kg*m™] [kg*m™] [%]
1 0,001 0,759 0,13

2 0 0,73 0

Absolutni ztraty
Absolutni ztraty jsou ztraty vzniklé pti sklizni. Jsou vyjadieny v kg*m. Tyto ztraty
pfi sklizni jsou uvedeny v tabulce V-8. Méteni Cislo 1 je pfi vlhkosti 16,1 %. Méfeni ¢islo

2 je pi1 vlhkosti zrna 13,5 %.

Tabulka V-8  Absolutni ztraty — PSenice 0zimé o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 16,1 %,
ze dne 21. 8. 2011

Ztraty zptisobené Zacim
adaptérem, Cisticim a Predskliziiové ztraty Absolutni ztraty
Méfeni ¢islo | separacnim mechanismem mp Z,
Mko
[kg*m~] [kg*m~] [kg*m~]
1 0,00213 0,001 0,00113
2 0,00123 0 0,00123
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Relativni ztraty

Relativni ztraty jsou vyjadreny jako pomér predskliziiovych a skliziiovych ztrat

vzhledem k vynosu zrna. Tyto ztraty jsou uvedeny v tabulce V-9. Méieni ¢islo 1 prob&hlo

Vv dobé¢, kdy zrno mélo vlhkost 16,1 % a méfeni Cislo 2 pii vlhkosti 13,5 %.

Tabulka V-9 Relativni ztraty — PSenice ozimé o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 16,1 %,

ze dne 21. 8. 2011

Ztraty zpuisobené Zacim
adaptérem, Cisticim a Vynos zrna Relativni ztraty
Méieni ¢islo | separacnim mechanismem m, Zre
Mo
[kg*m] [kg*m] [%]
1 0,00213 0,758 0,28
2 0,00123 0,73 0,17

Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Tyto zrna jsou pomérem absolutnich ztrat a vynosu zrna. Vysledné relativni ztraty

sklizeci mlati¢ky jsou uvedeny v tabulce V-10. M¢teni Cislo 1 ukazuje relativni ztraty

sklizeci mlaticky pti vlhkosti zrna 16,1 %. Méfeni ¢islo 2 je pii vihkosti zrna 13,5 %.

Tabulka V-10 Relativni ztraty sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni
pSenice ozimé 0 vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

Ztraty zptisobené zacim

. Predskliziiové Relativni ztraty
adaptérem, Cisticim a Vynos zrna .
) ztraty sklizeci mlaticky
Méfeni ¢&islo | separacnim mechanismem m,
my Zys
Mko

[kg*m] [kg*m] [kg*m] [%]

1 0,00213 0,0011 0,758 0,15

2 0,00123 0 0,73 0,17
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Priichodnost sklizeci mlaticky

Prchodnost sklizeci mlaticky je nejdilezitéj$i parametr sklizeci mlaticky. Od této
hodnoty se odviji napt. plosnad vykonnost. Priichodnost sklizeci mlaticky pii vlhkostech
zrna 13,5 % a 16,1 % pii sklizni ozimé pSenice je uvedeno v tabulce V-11.Méfeni ¢islo 1 je

méfeno pii vlhkosti 16,1 %, méfeni ¢islo 2 pti vlhkosti zrna 13,5 %.

Tabulka V-11 Prichodnost sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni
pSenice ozimé o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

Primérny zabér | Skute¢na pracovni | Prichodnost
Vynos hmoty i )
stroje rychlost sklizeci mlaticky
Meéfeni Cislo Ch
By Vp Q
[kg*m] [m] [m*s] [kg*s™]
1 0,987 8,8 1,73 15,03
2 1,08 9 1,54 14,97

5.3.3. Hodnoceni ztrat repky ozimé

Hodnoceni ztrat fepky ozimé odridy Rohan pii vlhkosti 7,8 % se uskutecnilo
26. 7. 2011 na pudnim bloku cislo 9601 v katastralnim tzemi Knin. Vyméra tohoto
ptidniho bloku je 14,46 ha. Vynos semen byl 3,9 t*ha™.

Na plidnim bloku ¢islo 9602 o vyméie 3,96 ha leZicim v katastralnim uzemi Knin
probéhlo méfeni ztrat fepky ozimé odriidy Rohan. Vlhkost semen byla 9,1 %, vynos semen
dosahl 4,05 t*ha™. Mé&feni a sklizefi prob&hla 26. 7. 2011.

Na obrazku V-5 jsou pozemky, na kterych prob&éhlo méteni pii sklizni fepky ozimé
pti vlhkosti 7,8% a 9,1%.
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Obrazek V — 5 Pozemky, na kterych probéhlo méfeni pii sklizni ozimé fepky pti vlhkosti
7,8 % a vlhkosti 9,1 %, ze dne 26. 7. 2011

Predskliziové ztraty

Predskliziiové ztraty jsou ztraty zptisobené vnéj$imi faktory pted zahdjenim sklizné.

Mezi tyto faktory patii vliv pocasi a dale pak zralost porostu. V tabulce V-12 jsou uvedeny

tyto ztraty pii vlhkostech semen 7,8 % a 9,1 %. Mé&feni ¢islo 1 ukazuje pfedskliziiové

ztraty pii vlhkosti 7,8 %, méteni ¢islo 2 pfi vlhkosti semen 9,1 %.

Tabulka V-12 Predskliziové ztraty fepky ozimé o vlhkosti 7,8 % a vlhkosti 9,1 %,

ze dne 26. 7. 2011

Hmotnost zrn z

Biologicky vynos | Piedskliziiové ztraty
kontrolni plochy S;
Mg¢feni ¢islo Mp mp
M
[kg*m] [kg*m] [%]
1 0,004 0,394 1,03
2 0,006 0,411 1,46
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Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou ztraty vzniklé p¥i sklizni. Jsou vyjadieny v kg*m™. Tyto ztraty

pfi sklizni jsou uvedeny v tabulce V-13. Méteni Cislo 1 je pfi vlhkosti 7,8 %. Méfeni Cislo

2 je pii vlhkosti zrna 9,1 %.

Tabulka V - 13 Absolutni ztraty zrna fepky ozimé o vlhkosti 7,8 % a vlhkosti 9,1 %,
ze dne 26. 7. 2011

Ztraty zpuisobené Zacim

adaptérem, Cisticim a

Ptedskliziiové ztraty

Absolutni ztraty

Méfeni ¢islo | separacnim mechanismem mp Za
Mio
[kg*m~] [kg*m~] [kg*m~]
1 0,014 0,0043 0,0097
2 0,0196 0,0068 0,0128

Relativni ztraty

Relativni ztraty jsou vyjadieny jako pomér ptedskliziiovych a skliziovych ztrat

vzhledem k vynosu zrna. Tyto ztraty jsou uvedeny v tabulce V-14. Méfeni ¢islo 1 prob&hlo

v dobé¢, kdy zrno mélo vlhkost 7,8 % a méteni ¢islo 2 pii vlhkosti 9,1 %

Tabulka V-14 Relativni ztraty fepky ozimé o vlhkosti 7,8 % a vlhkosti 9,1 %, ze dne

26.7.2011

Ztraty zpisobené zacim

adaptérem, Cisticim a Vynos zrn Relativni ztraty
Méfeni ¢islo | separacnim mechanismem m, Zie
Mko
[kg*m] [kg*m] [%]
1 0,014 0,39 3,59
2 0,019 0,405 4,69
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Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou vyjadieny jako pomér ztrat pii Cinnosti

sklizeci mlaticky a vynosu zrna. Vyznamny vliv na tyto ztraty ma vliv sefizeni sklizeci

mlaticky. V tabulce V-15 jsou uvedeny relativni ztraty sklizeci mlaticky pfi sklizni fepky

ozimé. M¢éteni ¢islo 1 je pii vlhkosti 7,8 %, méfeni ¢islo 2 je pti vlhkosti 9,1 %.

Tabulka V-15 Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky pii sklizni fepky ozimé o vlhkosti 7,8 % a
vihkosti 9,1 %, ze dne 26. 7. 2011

Hmotnost zrn z Predskliznové Relativni ztraty
Vynos zrna
kontrolni plochy S, ztraty sklizeci mlaticky
Mg¢feni Cislo m;

Mo mp er

[kg*m] [kg*m] [kg*m™] [%6]

1 0,014 0,004 0,39 2,56

2 0,0190 0,006 0,405 3,21

Prichodnost sklizeci mlati¢ky

vvvvvv

Prichodnost  sklizeci
prichodnosti hmoty zéavisi vykonnost sklizeci mlaticky.

V tabulce V-16 je uvedena pruchodnost sklizeci mlaticky pii sklizni fepky ozimé pii
vihkosti 7,8 % - méfeni ¢islo 1. Méfeni ¢islo 2 zobrazuje prichodnost sklizeci mlati¢ky pfi

vlhkosti 9,1 %.
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Tabulka V-16 Prtuchodnost sklizeci mlati¢ky pii sklizni fepky 0zimé o vlhkosti 7,8 % a

vihkosti 9,1 %, ze dne 26. 7. 2011

Vynos hmoty

Primérny zabér

Skutecna pracovni

Prichodnost

stroje rychlost sklizeci mlaticky
Y Ch
Meéfeni Cislo B, v Q
[kg*m™] [m] [m*s™] [kg*s™]
1 0,913 8,96 1,525 12,48
2 1,01 8,9 1,5 13,48

5.4. Kvalita drceni

Kvalita drceni slamy mé velky vliv na dobu rozkladu slamy v ptidé. Pfili§ dlouhd

slama se v pudé dlouho rozklada a tim se zvySuje riziko pfenosu houbovych chorob na

naslednou plodinu.

5.4.1. Kvalita drceni p¥i sklizni jarniho je¢mene

Nameétené hodnoty pii hodnoceni kvality drceni pfi vlhkostech 13,5 % a 14,9 %

jsou uvedeny v tabulce V-17. Obrazek V-6 ukazuje grafické znazornéni kvality drceni pfi
vlhkosti 13,5 % a pii vlhkosti 14,9 %.
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Tabulka V-17 Naméiené hodnoty kvality drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+

TerraTrac pti sklizni jarniho je¢mene o vihkosti 13,5 % a 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Velikost Vlhkost 13,5 % Vlhkost 14,9 %
Sstic Hmotnost skupiny Kwvalita drceni Hmotnost skupiny Kvalita drceni
Mgk Ky Mgk Ky

[mm] [ka] [%] [ka] [%]

0-50 0,216 70,13 0,2285 68
50-75 0,0415 13,44 0,064 19
75-100 0,026 8,44 0,024 7,1

100-125 0,015 4,87 0,0065 1,93
125-150 0,007 2,27 0,0095 2,82
Nad 150 0,0025 0,81 0,004 1,19

80

70

60

50

procentické
zastoupeni [%]

W vihkost13,5%

30 ~ m vihkost 14,9 %

20

10

0-50 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150
velikost éastic [mm]

Obrazek V-6 Kvalita drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi sklizni
jarniho je¢mene o vlhkosti 13,5 % a vlhkosti 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

5.4.2. Kvalita drceni p¥i sklizni pSenice 0zimé

Naméfené hodnoty pifi hodnoceni kvality drceni sldmy pSenice ozimé pii vlhkosti
zrna 13,5 % a 16,1 % jsou uvedeny v tabulce VV-18. Na obrazku V-7 je grafické znazornéni

kvality drceni pfi sklizni pSenice ozimé pii vlhkosti 13,5 % a pti vlhkosti 16,1 %.
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Tabulka V-18 Naméiené hodnoty kvality drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+

TerraTrac pti sklizni psenice 0zimé o vihkosti 13,5 % a 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

Velikost Vlhkost 13,5 % Vlhkost 16,1 %
Sstic Hmotnost skupiny Kvalita drceni Hmotnost skupiny Kvalita drceni
Mgk Ky Mgk Ky

[mm] [ka] [%] [ka] [%]

0-50 0,189 75,6 0,173 63,55
50-75 0,033 13,2 0,056 20,51
75-100 0,019 7,6 0,022 8,06

100-125 0,0045 1,8 0,0095 3,48
125-150 0,004 1,6 0,008 2,93
Nad 150 0,00005 0,2 0,004 1,47

80

procentické
zastoupeni [%]

60 —

50 +

40

W vihkost 13,5 %
30

M vihkost 16,1 %
20

10

0-50 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150

velikost €astic [mm]

Obrazek V-7 Kvalita drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+TerraTrac pii sklizni
pSenice ozimé o vlhkosti 13,5 % a 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

5.4.3. Kvalita drceni p¥i sklizni Fepky 0zimé
V tabulce V-19 jsou uvedeny naméfené hodnoty pii sklizni fepky ozimé pfi
vihkosti 7,8 % a pii vlhkosti 9,1 %. Obrazek V-8 ukazuje grafické zndzornéni kvality

drceni slamy fepky ozimé pti vlhkosti 7,8 % a pti vlhkosti semen 9,1 %.
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Tabulka V-19 Naméiené hodnoty kvality drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+
TerraTrac pti sklizni fepky ozimé o vlhkosti 7,8 % a vlhkosti 9,1 %, ze dne 26. 7. 2011

VlIhkost 7,8 % Vlhkost 9, 1%
Velikost
casts Hmotnost skupiny Kvalita drceni Hmotnost skupiny Kvalita drceni
¢astic
Mgk Ky Mgk Ky
[mm] [ka] [%] [ka] [%]
0-50 0,186 64,81 0,1635 54,32
50-75 0,059 20,55 0,0825 27,41
75-100 0,027 9,41 0,029 9,63
100-125 0,0085 2,96 0,0145 4,82
125-150 0,005 1,74 0,006 1,99
Nad 150 0,001 0,35 0,0055 1,83
70
procentické
zastoupeni [%] 60 |
50 -
a0 -
30 - mvlhkost7,8%
mvlhkost9,1%
20 -
10
0 |
0-50 50-75  75-100 100-125 125-150 nad 150

velikost ¢astic [mm]

Obrazek V-8 Kvalita drceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni
fepky 0zimé o vlhkosti 7,8 % a 9,1 %, ze dne 26. 7. 2011
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5.5. Rozptyl slamy

5.5.1. Rozptyl slamy p¥i sklizni jarniho jeémene

V tabulce V-20 jsou uvedeny naméfené hodnoty ze dne 3. 8. 2011 pfi sklizni
jarniho jeémene. Vlhkost zrna pii méfeni byla 13,5 % a 14,9 %. Obrazek V-9 ukazuje
plosné rozptyleni slamy pti vlhkosti 13,9 % a pti vlhkosti zrna 14,9 %.

Tabulka V-20 Namétené hodnoty rozptylu slamy stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi
sklizni jarniho je¢mene o vlhkosti 13,5 % a 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

Vlhkost 13,5 % Vlhkost 14,9 %
Cislo Fmotnost Procentické zastoupeni Hmotnost Procentické zastoupenti
vzorku urcené skupiny jednotlivych skupin Ry uréené skupiny jednotlivych skupin Ry
Rsk Rsk
(ka] [%] [ka] [%]
D1 0,004 1,19 0,0045 1,46
D2 0,0115 3,42 0,0095 3,1
D3 0,014 4,17 0,014 4,55
D4 0,021 6,25 0,0185 6
D5 0,0225 6,7 0,0195 6,33
D6 0,0225 6,7 0,021 6,61
D7 0,026 7,74 0,0235 7,63
D8 0,0275 8,18 0,0255 8,28
D9 0,027 8,04 0,025 8,12
D10 0,024 7,14 0,022 7,14
D11 0,023 6,85 0,0205 6,66
D12 0,0215 6,25 0,0195 6,33
D13 0,021 6,25 0,019 6,17
D14 0,017 5,06 0,0165 5,36
D15 0,021 6,25 0,019 6,17
D16 0,0155 4,61 0,014 4,55
D17 0,012 3,57 0,011 3,57
D18 0,0055 1,64 0,005 1,79
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procentické
zastoupeni [%]

B Vlhkost 13,5 %
m VIhkost 14,9 %

QO = N W R ;Y = 0 W
| | | | | | |

Cislo vzorku

Obrazek V-9 Rozptyl slamy stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni jarniho
je¢mene o vlhkosti 13,5 % a 14,9 %, ze dne 3. 8. 2011

5.5.2. Rozptyl slamy pri sklizni pSenice ozimé

Tabulka V-21 ukazuje naméfené hodnoty rozptylu slamy pSenice ozimé pii méfeni,
které probéhlo 21. 8. 2012. Na obrazku V-10 je zndzornéni plosného rozptylu slamy
pSenice ozimé pti vlhkosti 13,5 % a pfi vlhkosti 16,1 %.

procentické
zastoupeni [%]

W Vihkost 16,1 %
mVihkost13,5%

Q = 8] w F= (6] (=)} ~ 00 K]

O O o & oo o o o O

cislo vzorku

Obrazek V-10 Rozptyl slamy sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni
ozimé pSenice o vlhkosti 13,5 % a 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

75



Tabulka V-21 Naméfené hodnoty rozptylu slamy stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi

sklizni psenice ozimé o vihkosti 13,5 % a 16,1 %, ze dne 21. 8. 2011

Vlhkost 13,5 % Vlhkost 16,1 %
Procentické Procentické
Cislo Hmotnost uréené zastoupeni Hmotnost urcené zastoupeni
vzorku skupiny R jednotlivych skupin skupiny R jednotlivych skupin
Ry R«
[ka] [%] [ka] [%]
D1 0,007 2,8 0,0025 0,92
D2 0,0085 3,4 0,008 2,93
D3 0,0095 3,8 0,011 4,03
D4 0,012 4,8 0,0135 4,95
D5 0,0135 54 0,019 6,96
D6 0,0145 58 0,0205 7,51
D7 0,0165 6,6 0,023 8,61
D8 0,0185 7,4 0,0215 7,88
D9 0,019 7,6 0,023 8,42
D10 0,0185 74 0,023 8,42
D11 0,018 7,2 0,0225 8,24
D12 0,018 7,2 0,0205 7,51
D13 0,0175 7 0,0145 531
D14 0,0165 6,6 0,015 5,49
D15 0,0135 54 0,012 4.4
D16 0,0125 5 0,011 4
D17 0,0095 3,8 0,0065 2,38
D18 0,007 2,8 0,0055 2
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5.5.3. Rozptyl slamy — Fepka ozima

Tabulka V-22 ukazuje naméiené hodnoty plo§ného rozptylu slamy fepky ozimé pti
vlhkosti semen 7,8 % a 9,1 %. Mé&feni probéhlo 3. 8. 2011. Grafické znazornéni plosného

rozptylu slamy fepky ozimé pii vlhkosti semen 7,8 % a 9,1 % znézoriiuje obrazek V-11.

Tabulka V-22 Naméfené hodnoty rozptylu slamy stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi

sklizni fepky 0zimé o vlhkosti 7,8 % a 9,1 %, ze dne 3. 8. 2011

Vlhkost 7,8 % Vlhkost 9,1 %
Procentické Procentické
Stslo Hmotnost slamy Jastoupeni Hmotnost slamy Jastoupeni
vzorku urcené skupiny jednotlivych skupin urcené skupiny jednotlivych skupin

Rk R, Rk R
[ka] [%] [ka] [%]
D1 0,005 1,74 0,005 1,66
D2 0,004 1,39 0,008 2,66
D3 0,0125 4,36 0,0145 4,81
D4 0,0125 4,36 0,0155 5,15
D5 0,0135 4,7 0,016 5,32
D6 0,015 5,23 0,0175 5,81
D7 0,0175 6,1 0,0195 6,48
D8 0,022 7,67 0,022 7,31
D9 0,023 8 0,024 8,14
D10 0,0235 8,19 0,025 8,31
D11 0,0205 7,14 0,0205 6,81
D12 0,021 7,32 0,0215 7,14
D13 0,0215 7,49 0,021 6,98
D14 0,021 7,32 0,02 6,64
D15 0,018 6,27 0,0185 6,15
D16 0,016 5,57 0,0165 5,48
D17 0,0165 5,75 0,01 3,32
D18 0,004 1,39 0,0055 1,83
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procentické
zastoupeni [%]

mVlhkost7,8 %
W VIhkost9,1 %

QO B N W R Uy N 0 W
| | | | | |

cislo vzorku

Obrazek V-11 Rozptyl slamy stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pfi sklizni 0zimé fepky o
vlhkosti semen 7,8 % a 9,1 %, ze dne 3. 8. 2011

5.6. Vykonnosti stroje

Vykonnost stroje je jeden z nejdulezitéjSich parametrd, ktery zajima uzivatele
stroji. Tento parametr je dulezity pro ekonomickou navratnost investice vynalozené na
potizeni stroje.

Pti métfeni vykonnosti sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac byly méfeny

nasledujici dil¢i Casy:

Cas hlavni T
¢as vedlejsi T,
Cas potiebny k udrzb¢ a piiprave stroje T3
¢as potiebny k odstranéni poruch Ty
¢as prostoju zavinénych obsluhou Ts
Cas potiebny k pfemisténi sklizeci mlatiCky na sklizeny pozemek a zpét Ts
Cas ostatnich prostoji T,
¢as operativni To2
¢as produktivni Tos
Cas celkovy To7

78



5.6.1. Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢cky — pSenice ozima

V tabulce V-23 jsou uvedeny namétené Casy pii sklizni ozimé pSenice za dobu
jedné smény. Smeéna pii sklizni ozimé pSenice trvala 8,3 hodiny. V tabulce V-24 jsou

dosazené¢ plosné vykonnosti pfi sklizni ozimé pSenice.

Tabulka V-23 Dil¢i ¢asy nasazeni stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni pSenice

0zimé, ze dne 21. 8. 2011

Cas
Dil¢i casy o
T, 57
T 1,165
T3 1
T, 0,167
Ts 0
Te 0,25
T, 0
To2 6,865
Toa 8,032
Toz 8,282

Tabulka V-24 Plosna vykonnost stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni pSenice
ozimé¢, ze dne 21. 8. 2011

Vykonnost
Vykonnost r
[ha*h™]
Plosné vykonnost efektivni pW; 4,22
Plosna vykonnost operativni pWy; 3,51
Plosna vykonnost produktivni pWy, 3
Plosna vykonnost provozni pWoy7 2,91
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5.6.2. Plo$na vykonnost sklizeci mlaticky — Fepka ozima

V tabulce V-25 jsou namétené Casy pii sklizni ozimé pSenice za dobu jedné smény.
Sména pii sklizni ozimé fepky trvala 7,15 hodiny. V tabulce V-26 jsou dosazené plosné

vykonnosti pii sklizni ozimé pSenice.

Tabulka V-25 Dil¢i ¢asy nasazeni stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni fepky
0zimé, ze dne 26. 7. 2011

Cas
Dil¢i casy o
T 4,7
T, 0,81
Ts 1
Ty 0
Ts 0
Te 0,64
T 0
To2 5,51
Tos 6,51
To7 7,15

Tabulka V-26 Plosna vykonnost stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni fepky
0zim¢, ze dne 26. 7. 2011

Vykonnost
Vykonnost r
[ha*h™]
Plosna vykonnost efektivni pWy 4,76
Plosna vykonnost operativni pWy; 4,35
Plos$na vykonnost produktivni pWp, 3,43
Plosné vykonnost provozni pWy; 3,13
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5.6.3. Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢ky — je€men jarni

V tabulce V-27 jsou naméfené Casy pii sklizni jarniho je¢mene za dobu jedné
smény. Sména pii sklizni jarniho je¢mene trvala 7 hodin. V tabulce V-28 jsou dosazené

plosné vykonnosti pfi sklizni ozimé pSenice.

Tabulka V-27 Dilci ¢asy nasazeni stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni jarniho

jeCmene ze dne 3. 8. 2011

Cas
Dil¢i casy o
T 3,898
T, 0,976
Ts 1
Ty 0
Ts 0
Te 1,14
Ty 0
Toz 4,874
Tos 5,874
To7 7,014

Tabulka V-28 Plosna vykonnost stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac pii sklizni jarniho

jeCmene ze dne 3. 8. 2011

Vykonnost
Vykonnost r
[ha*h™]
Plos$na vykonnost efektivni pW 1 5,71
Plo$na vykonnost operativni pW02 4,56
Plosna vykonnost produktivni pW04 3,78
Plosna vykonnost provozni pW07 3,16
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5.7. Spotieba paliva

v

dolité mnozstvi paliva V|, sklizena plocha P a vysledna spotieba paliva m,,.

Tabulka V-29 Spotieba paliva sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 570+ TerraTrac

Objem dolitého paliva|  Sklizena plocha Spotieba paliva
Plodina Vi P Mp
[ [ha] [I*ha™]
PSenice ozima 498 24,07 20,69
Je¢men jarni 440 22,22 19,8
Repka 0zima 467 22,39 20,86

5.8. Vliv vlhkosti na velikost ztrat

5.8.1 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pri sklizni jarniho je¢mene

Nameétené hodnoty pfi hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni jarniho

jeCmene jsou uvedeny v tabulce V-5 v kapitole 5.3.1. Grafické znazornéni je na obrazku

V-12.

Relativniztraty

sklizeci mlaticky 0.9
[%o]

038
0,7
0.6
0.5
04
0.3
0.2

0.1

0

13.50%

14.90%

Vihkost plodiny [%e]

Obrazek V-12 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni jarniho je¢mene ze dne 3. 8. 2011
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5.8.2. Vliv vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni ozimé pSenice

Nameétené hodnoty pfi hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni jarniho
je¢mene jsou uvedeny v tabulce V-10 v kapitole 5.3.2. Grafické zobrazeni je na obrazku
V-13.

0.175

Relativniztraty
sklizeci mlaticky — 0.17
[*e]

0.165

0.16

0.155

0,15

0.145

0,14

13.50% 16.10%
Vlhkost plodiny [%e]

Obrazek V-13 Vliv vihkosti na velikost ztrat pii sklizni pSenice ozimé ze dne 21. 8. 2011

5.8.3. Vliv vlhkosti na velikost ztrat pri sklizni ozimé repky

Nameétené hodnoty pii hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni jarniho
je¢mene jsou uvedeny v tabulce V-15 v kapitole 5.3.3. Grafické znazornéni je na obrazku
V-14.

Relativni ztraty
sklizeci mlaticky 3
[*o]

2.1
Vlhkost plodiny [%e]

Obrazek V-14 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pti sklizni fepky ozimé, ze dne 26. 7. 2011
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5.9. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Vlhkost sklizené¢ plodiny ma negativni vliv na kvalitu drceni slamy sklizené
plodiny. Z agrotechnického hlediska je pozadovano, aby méla slama co nejmensi velikost.
Toto je dilezité pro nasledujici operace a rozklad poskliziiovych zbytkl. Proto je zddouci

sklizet plodiny s optimalni vlhkosti.

Je¢men jarni
Nameétené hodnoty pii hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni jsou zaznamenany
v tabulce V-17. Porovnani kvality drceni v zavislosti na vlhkosti pii sklizni jarniho je¢mene

ukazuje obrazek V-6 v kapitole 5.4.1.

PSenice 0zima
Naméfené hodnoty pfi hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni jsou
zaznamenany v tabulce V-18. Porovnani kvality drceni v zavislosti na vlhkosti pfi sklizni

0zimé pSenice ukazuje obrazek V-7 v kapitole 5.4.2.

Repka ozimi
Nameétené hodnoty pii hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni jsou zaznamenany
v tabulce V-19. Porovnani kvality drceni v zavislosti na vlhkosti pii sklizni ozimé fepky ukazuje

obrazek V-8 v kapitole 5.4.3.

5.10. Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy

Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytkd mé vliv na nasledné pracovni operace.
Spatné rozmetené poskliziiové zbytky piisobi potize pii jejich zapracovani do pudy

zejména pi1 minimalizaci.

Je¢men jarni
Namétené hodnoty pii hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu rozmetani
poskliznovych zbytk jarniho je¢mene jsou uvedeny v tabulce V-20 v kapitole 5.5.1.

Grafické znazornéni je uvedeno na obrazku V-9 v kapitole 5.5.1.
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PSenice ozima

Naméfené hodnoty pfi hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu rozmetani
poskliznovych zbytkii ozimé pSenice jsou uvedeny v tabulce V-21 v kapitole 5.5.2.

Grafické znazornéni je uvedeno na obrazku V-10 v kapitole 5.5.2.

Repka ozima

Namétené hodnoty pii hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu rozmetani
poskliznovych zbytkli ozimé fepky jsou uvedeny v tabulce V-22 v kapitole 5.5.3. Grafické

znazornéni je uvedeno na obrazku V-11 v kapitole 5.5.3.

5.11. Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky

Podmaceny terén ma zdsadni vliv na pracovni podminky na pozemku - hlavné
sklizett. Proto vyrobci na sklizeci mléaticky montuji pasové podvozky. Tyto podvozky
umoznuji prodlouzit pracovni nasazeni stroje. Pro hodnoceni vlivu pasového podvozku na
vykonnost sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac byly naméfeny hodnoty

uvedené v tabulce V-30.

Tabulka V-30 Naméfené hodnoty pti hodnoceni vlivu pasového podvozku na vykonnost

stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac méieno od 12. 7. 2011 do 31. 8. 2011

Plocha pozemkii nesklizena

sklizeci mlati¢kou

Celkova plocha sklizena

mlatickou s pasovym

Vliv pasového podvozku na

vykonnost sklizeci mlaticky

s kolovym podvozkem podvozkem
Whp
Pn Pc
[ha] [ha] [%]
14,36 369,08 3,89
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5.12. Ekonomické hodnoceni stroje Claas Lexion 570+ TerraTrac

Ekonomické hodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ Terra Trac bylo
vypo¢itano programem TechConsult® [20]. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce
V-31.

Tabulka V-31 Ekonomické hodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 570+ TerraTrac

Néklady Jednotky Céstka
Porizovaci cena [K¢] 4182 500
Néklady na amortizaci [K&*rok™] 836 430
Naklady na zaroceni [K&*rok™] 10 984
Néklady na pojisténi [K&*rok™] 84 000
Naklady na garazovani [K&*rok™] 13103
Celkové fixni naklady [K&*rok™] 787 027
Néklady na pohonné hmoty [K&*ha] 516
Néklady na opravy a udrzovani [K&*ha] 402
Naklady na mzdu obsluhy [K&*ha] 37
Celkové variabilni naklady [K&*ha™] 955
Celkové roc¢ni variabilni naklady [K&*rok™] 353 350
Niklady celkem p¥i roénim vyuZiti | [K&*rok™] 1140 377
Cena prace na trhu [K&*ha] 1 850
RocCni vykonnost skute€na [ha*rok™] 370
Vynos stroje [K&*rok™] 684 500
Zisk stroje [K&*rok™] -455 877
Minimalni ro€ni vyuziti [ha*rok™] 617
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6. Zavér

Ztraty

Relativni ztraty celkové pii sklizni jarniho je¢mene se pohybovaly od 0,87 % do
0,9 %. Relativni ztraty sklizeci mlaticky dosahovaly 0,72 % pfi vlhkosti zrna jarniho
jeémene 13,5 % a 0,9 % pii vlhkosti 14,9 %.

Pii sklizni ozimé pSenice se relativni ztraty celkové pohybovaly od 0,17 % do
0,28 %. Relativni ztraty sklizeci mlaticky byly pii vlhkosti zrna 13,5 % 0,17 %. Pti
vihkosti 16,1 % dosahovaly relativni ztraty sklizeci mlaticky 0,15 %.

P11 sklizni fepky ozimé byly namé&feny relativni ztraty celkové v rozmezi 3,59 % az
4,69 %. Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky pti vlhkosti semen 7,8 % se dosahovaly 2,56 %.
Pfi vlhkosti semen 9,1 % dosahovaly hodnoty 3,21 %.

Agrotechnicky pozadavek na velikost ztrat sklizeci mlati¢ky pfi jednofazové sklizni
je do 1,5 % u obilnin a do 2,5 % u fepky olejky.

Znacny rozdil mezi celkovymi relativnimi ztratami u fepky ozimé a pSenice ozimé
nebo jarniho je¢mene je dana predev§im nachylnosti fepky na vydrol pted sklizni a dale na
velikosti zrn. Proto je nutné dbat zvySené pozornosti pfi sklizni fepky na ztraty zptisobené

Cisticim a separa¢nim Ustrojim sklizeci mlaticky.

Kvalita drceni

Pti sklizni jarniho je¢mene bylo naméfeno 70,13 % castic menSich neZ 50 mm.
Naopak pii vihkosti 14,9 % byl podil ¢astic mensich nez 50 mm 68 %. Pfi sklizni ozimé
pSenice bylo naméieno 75,6 % Castic mensich nez 50 mm pii vlhkosti 13,5 %. Pf1 vlhkosti
16,1 % podil téchto ¢astic dosahoval 63,55 %. Bé&hem sklizné fepky ozimé pii vlhkosti
7,8 % bylo naméteno, Ze podil ¢astic mensich nez 50 mm dosahl 64,81 % oproti 54,32 %
pii vlhkosti 9,1 %.

Kritérium 90 % castic majici velikost do 80 mm byl splnén u vSech métenych

plodin (jarni je¢men, ozima pSenice, ozima fepka).
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Kvalita rozptylu

Pti hodnoceni kvality rozptylu bylo zjisténo, Ze nejvétsi podil slamy je rozhozen v
mistech, kde projela kola sklizeci mlaticky. Smérem od stfedu sklizeci mlaticky se podil
rostlinnych zbytkti zmensuje. Nizky podil rostlinnych zbytkl na krajich pracovniho zabéru
je dan tim, aby nebyly rostlinné zbytky rozhozeny i do nesklizeného porostu. Tim by doslo

ke zbyteCnému zatézovani sklizeci mlaticky a hor§imu ¢isténi zrna.
Vykonnost a spotieba stroje

Vykonnost je nejdillezitéjsi parametr, ktery majitel stroje sleduje. Dosahovana
vykonnost ma vliv na ekonomiku stroje.

Za dobu jedné smény (8 hodin) sklidila sklizeci mléticka Claas Lexion 570+
TerraTrac 24,07 ha pSenice ozimé. Za 7 hodin prace bylo sklizeno 22,22 ha jarniho
je€mene a 22,39 ha ozimé fepky.

Dosahovana plo$na vykonnost celkova pfi sklizni ozimé pSenice dosahovala 2,91
ha*h', pii sklizni jarniho jemene 3,16 ha*h® a pfi sklizni ozimé fepky dosahovala celkova
plos$na vykonnost 3,13 ha*h®,

Vysledna spotteba pohonnych hmot pii méteni se pohybovala od 19,8 1*ha™ pii

sklizni jarniho jeémene do 20,86 1¥ha™ u ozimé fepky.
Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Vlhkost zrmna ma zasadni vliv na skladovéni rostlinné produkce. Maximalni
pozadovana vlhkost pro skladovani je u obilnin do 14 %, u fepky do 8 %. Pfi vzristajici
vlhkosti rostou i ztraty na separa¢nim Ustroji. Jednou z moznosti omezeni téchto ztrat je
pouziti axialniho separatoru.

Rozdil ve velikosti relativnich ztrat sklizeci mlati¢ky pfi sklizni jarniho je¢mene
dosahl 0,18 %, pfi sklizni psenice ozimé rozdil dosahl hodnoty 0,02 % a pii sklizni fepky
ozimé byl rozdil 0,65 %.
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Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Pti hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni pii sklizni jarniho je¢mene nebyl
prokazan vyraznéjsi rozdil. U ¢astic do 50 mm délky byl rozdil do 2 %. Naopak pii sklizni
ozim¢é psenice a ozimé fepky dosahoval rozdil vice nez 10 %.

Kritérium 90 % castic majici velikost do 80 mm byl splnén u vSech métenych

plodin pii obou vlhkostech zrna (jarni jeémen, ozima pSenice, ozima fepka).

Vliv vihkosti na kvalitu rozptylu slamy

Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu je zanedbatelny. Rozdil pfi jednotlivych méfenich

se pohybuje do 1 %.

Vliv pasového podvozku na vykonnost

Vzhledem K pribéhu pocasi se sklidilo pouze 14,36 ha pozemkii podmacenych
natolik, Ze kolova sklizeci mlaticka nemohla vykondvat svou praci.

Ditvodem koupé sklizeci mlaticky s pasovym podvozkem byl ten, ze majitel stroje
v pfedchazejicich letech sklizel s obtiZemi cca 1/3 obhospodarovanych pozemkd. Dal§im
divodem bylo lepsi rozloZeni hmotnosti stroje a zlepSeni fyzickych vlastnosti pozemkl

(zmensuje riziko vytvoreni koleji) coz povede ke zvySeni vynost péstovanych plodin.

Ekonomické hodnoceni stroje

V prvnim roce pouzivani dosédhla sklizeci mlaticka Claas Lexion 570+ TerraTrac
ekonomické ztraty 455 877,- K¢. Vyse ztraty je ddna malym ro¢nim vyuzitim stroje (pouze
370 ha). Minimalni ro¢ni vyuZiti stroje by méla byt minimaln€ 617 ha.

Hodnocena sklizeci mlaticka Claas Lexion 570+ TerraTrac spliiuje agrotechnické
pozadavky na velikost ztrat, kvalitu drceni a rozmetani poskliziiovych zbytkd. Nespliuje

pouze pozadavek na velikost ztrat pti sklizni ozimé fepky.
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7. Doporuceni pro praxi

Koupé sklizeci mlaticky je pro podnik velice nakladnou investici. Cena nové
sklizeci mlaticky se pohybuje od 3 do 10 milioni korun. Budouci majitel si vzdy pred
koupi nového stroje zvazi vSechna rizika a prilezitosti vyplyvajici z koupé stroje. Dale by
si mél majitel zvolit spravnou vykonovou kategorii sklizeci mlaticky.

Sklizeci mlaticku Claas Lexion 570+ TerraTrac bych doporucil stfednim
podniklim, hospodaticim na vlhkych a podmacenych pozemcich a podnikim, které chtéji
zamezit nadmérnému utuzeni pady. Rocni vyuzitelnost by se méla pohybovat od 700 do
1000 ha, aby stroj dosahoval zisku. Hodnocend sklizeci mlaticka je vhodna pro sklizen

obilovin a také pro sklizen olejnin.
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8. Summary

Theme:

Combine harvester CLAAS with tracked chasses evaluation

Many machines of different manufacturers are used to harvest field crops in the
Czech Republic. One of the biggest manufacturers is CLAAS company. Main advantage of
these machines is high daily output, low losses and low damage of grain.

Main goal of this work is combine harvester CLAAS with tracked chasses
evaluation at harvest grains and oilseed rapes from the point of view of losses, quality of
crushing and spreading of postharvest rests, analysis of output ang fuel consumption. In the
further of this work tracked chasses influence on the output and humidity influence on size
of losses, quality of crushing and spreading of postharvest rests is evaluated. Evaluation
passed at harvest of beat, barley and oilseed rape. Two samples was token for two various
humidity of grain at harvest.

Combine harvester CLAAS Lexion reached of good results (it complies
agrotechnics conditions) excluding fuel consumption. Higher consumption is given by
higher yield on harvested crops, tracked chasses and crushing of postharvest rests.
Evaluated combine harvester reached losses economically, which is given by low annual
using of machine. The least annual using is 617 ha. |1 would recomend this combine

harvester for medium company with area about 1000 ha.

Key words:

Combine harvester, tracked chasses, humidity, losses, consumption
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