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Abstrakt:

Bakalafska prace je zaméfena na komunalni techniku ze stranky jejiho
vlivu na Zivotni prostfedni a hlukové zatéze. Komunalni technikou se v tomto
piipadé rozumi kfovinofez, bubnovy zaci stroj a zaci travni malotraktor.
Primérni cil této prace je praktické meétfeni hluku na odliSnych mistech.
V bakaléiské praci jsem se zaméfil na vybér vyhovujicich stanovist’ pro méteni
a také na méfeni u zdroje hluku. Po dikladném zméfeni hluku jsem nasledné
provedl vypocet ekvivalentni hladiny hluku, nejniz§i i nejvyssi hladiny
akustického tlaku. VSechna ziskana data jsou pienesena do grafu a tabulek.
Vysledné hodnoty jsou porovnany s hygienickymi limity pro chranéné

venkovni prostory a hodnocené podle platné legislativy.

Klicova slova: komunalni technika, zvuk, hluk, Zivotni prostfedi, ekvivalentni

hladina hluku, hladina akustického tlaku

Abstract:

This bachelor work is focused on communal technology from the
perspective of its impact on environment and noise pollution. Communal
technology is in this case understood as brush cutter, drum chipper and riding
mower. The primary aim of this work is the practical measurement of the noise
in different locations. In this bachelor work, I focused on the choice of stations,
which were suitable for measuring of the noise and also for the measuring near
the source of the noise. After the detailed measurement of the noise, I
subsequently carried out the calculation of the equivalent level of the noise, the
lowest and the highest acoustic pressure. All the data, which | gained, are
transferred to graphs and tables. The final values are compared to hygienic
limits of the sheltered exterior areas and evaluated according to the valid

legislation.

Keywords: communal technology, sound, noise, environment, equivalent level

of the noise, level of acoustic pressure
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1. Uvod

Tvorba, ochrana a starost o zivotni prostfedi je v dnesni dobé porad velmi Casté
téma, které ve vSech vyspé€lych zemich svéta vytvaii prostor k diskuzi. Zaroven se
je vsoucasnosti velmi zatizené vysokym mnozstvim negativnich antropogennich
vlivl. Tyto nepfijemné potize se projevuji jak v malém, tak i ve velkém rozsahu. Jedna
se naptiklad 0 znecisténi vod €i ovzdusi, ubytek a snizovani kvality zemédélské pudy,
globalni oteplovani a dals$i. Mezi zminéné problémy patii pravé i nadmérné zatiZzeni
hlukem, tedy problém s hlukovou zatézi. Bohuzel je hluk a problémy s nim spojené
velmi ¢asto podcenovany, a to i pfes to, Ze negativni pasobeni hluku bylo jiz
mnohokrat prokdzano. Zaporné ucinky danych CdCinitell se daji ve vEtSi mife
predpokladat na mistech, kde je vys$si koncentrace populace. Jedna se tedy v prvni fadé

o obyvatele velkych mést.

Hluk a zvuk jsou soucasti vSech Zijicich organismu na nasi planeté Zemi, nejen
lidi. Jiz od nepaméti jsou soucasti Zivotniho prostiedi. Zvuk je jednim smyslovych
vjema a vnimame jej sluchem. Sluch nam pomaha ptizpusobit se prostiedi, orientovat
se V prostoru, upozoriiuje nas pied nebezpecim, slouzi ke komunikaci s lidmi a okolim.
Zvuky, kterych je pfemira, pisobi v nepfijemné intenzité, v nevhodném obdobi ¢i
prostoru, se nazyvaji Skodlivé, obtéZzujici ¢i nezadouci. Nasledkem nadbyte¢ného
zvuku muize také dochazet k ruseni vnimani podstatnych zvukovych signald. Tyto
nezdravé zvuky nazyvame hluk. Hluk mze mit na Cloveéka jak pozitivni, tak i
negativni vliv. V soucasnosti ma v§ak bohuzel pfevahu spiSe negativni vliv zvuku a
prevazné hluku. Negativni ti¢inky hluku jsou odlisné dle charakteru ¢lovéka. Zalezi na
jeho aktualni naladé, vnimani, véku, zkusenostech, fyziologickych vlastnostech nebo
naptiklad psychickém stavu ur€ité osoby. Pro nékoho mize byt piijemnym zvukem
kupftikladu skladba od punkové hudebni skupiny, pro jiné je to vSak velmi nepiijemny

hluk.

vvvvvv

hlu¢nost je pfimo timérna s rozvojem primyslu a dopravy. Tento problém se tak kazdy

den $ifi na dal$i a dalSi izemi a roz$ifuje se tak pomalu do celého svéta. Primarnim
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zdrojem hluku jsme tedy my neboli ¢lovék a jim vyrobené véci a stroje. Dokonce i
sama priroda je zdrojem hluku, samoziejmé ve velmi nepatrné mife. Technika a jeji
vyuzivani ma tedy stale nejveétsi podil na vytvareni hluku. Velky nartst techniky je
zaznamenan ve vsech sférach, at’ uz se jedna o piirodu, domacnosti ¢i pracovni mista.
Jelikoz v prubéhu nékolika let ¢lovek velmi zpohodlngl, stroje za nas vykonavaji ¢im

dal tim vice préace.

Ve vétsing pripadi se dnes setkdvame s hlukem, ktery neptisobi urcité poruchy
nebo piimé bolesti. Nékteti lidé si bohuzel neuvédomuji, ¢eho vSeho je hluk schopen
a co vSechno mize zpusobit. Hlavné si neuvédomuji, Ze se jeho negativni vliv se ve
veétsing pripadd neprojevuje ihned. Mezi nejvice Casté potize vyvolané hlukem patii
nervové problémy, poruchy spanku i vnitinich organti, nesoustfedéni a ztrata sluchu.
Vystavovani se dlouhodobé¢ pfiliSnym urovnim hluku je tedy vysoce nebezpecné.
Clovek totiz bere hluk jako samoziejmost a mnohdy piehlizi zvukovy viem az do
chvile, kdy za¢ne vytvaret bolest. Pro hluk i zvuk je typické, Ze se Sifi témét vSemi
skupinami latek, a to i na velmi zna¢né vzdalenosti. Sikit se dokéaze nejlépe vzduchem,
dobfe se vSak $ifi i pevnymi ¢i kapalnymi latkami. Nanestésti hluk postihuje nejen jeho

tviirce, ale i Siroké okoli, pro které se stava velmi nezadoucim.

Mame dva druhy protihlukového opatieni. Prvnim typem je vhodné
konstruk¢ni feSeni, tedy konstrukce vyfeSena tak, aby hluk idealné viibec nevznikal
piipadné¢ dodatecné navrhnout Gc¢innou protihlukovou bariéru, ktera by méla za cil
chrénit okoli. MiiZe jit o ochranné pracovni pomucky, okna, kryty slouZici k izolovani
hluénych ¢asti strojl, protihlukové stény nebo pomyslnou bariéru jakou je dostacujici
vzdusna vzdalenost od hluéného mista. Coz mliZe byt napiiklad venkov, kde ve vétsi

ptipadl byva klid a kde se miizeme pfed hlukem schovat.

Bylo jiz vydano n¢kolik zakont, nafizeni, norem a jinych pravnich ptedpist,
které maji slouzit jako legislativni opatieni a které by méli zajistovat ochranu lidi pred

pfebytecnym hlukem.

Neodmyslitelna soucast Zivotniho prostredi je zelen, kterda ma kladny ucinek
na Clovéka. Mezi zeleil patii mimo jiné i travniky, které jsou pfirozené Soucasti
zivotniho prostfedi. Tento typ zelené je zapotfebi udrzovat a veénovat jim péci.

Travniky musime udrzovat takovym zptsobem, aby plnily poZadovanou funkci jako
11



je rekreacni, estetickd, obytnd a biologicko-hygienickd funkce. K udrzbé travnikt

pouzivame rozdilné typy malé mechanizace, které ovliviuji kvalitu a skladbu travniku.
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2. Literarni prehled

2.1 Prehled techniky pouzivané k udrzbé zelené

Pro seceni travnatych ploch a travnikl se dnes pouziva celé fada zacich stroju,
kter¢ lisi dle tvaru nozii a dodavané pohybové energie. Cilem téchto stroju je zkracovat

travni porost a udrzovat ho v urcité délce.

V oblasti malé mechanizace je znaéné mnozstvi rozdilnych druhii zacich stroju.
Kuptikladu stroje s vlastnim pohonem, ru¢né tlacené Zzaci stroje nebo traktory s
namontovanym Zzacim ustrojim, které miize byt tvofeno rotaCnim nozem, s

protibéznymi nozi, vietenovym ustrojim ¢i zacim Gstrojim cepovym.
2.1.1 Historie

Po staleti byly klasickymi nastroji pro koseni srp a kosa. Tyto nastroje
neznecCistuji ovzdusi a jsou levné, coz je jejich velkou piednosti. Nevyhodou naopak
je, Ze se pii seCeni Spatné udrzuje stejnomérna vyska seCeného porostu a prace se srpem
¢i kosou je ve srovnani s dneSnimi mechanickymi stroji velmi pomald. Na poc¢atku 19.
stoleti byl v Anglii vyroben prvni mechanicky ru¢né vedeny zaci stroj s vietenovym
zacim ustrojim. Tento stroj poskytoval a stile poskytuje nejkvalitnéjsi stiih. V roce
1900 byl vyroben Zaci stroj na motorovy pohon a od té doby se jiZ vytvofilo n€kolik
modelid a druhti Zacich stojii. V soucasnosti Se kosi z velké ¢asti pouze motorovymi
Zacimi stroji. V porovnani se srpem ¢i Kosou jsou naklady na provoz téchto stroji

vV

nekolikanasobné vyssi, to samé plati 1 co se tyc€e jejich potizovacich cen.

2.1.2 Ru¢ni naradi pro sekani travy

Srp

Srp je definovan jako nejmensi rucni nafadi pro seceni travy. Z tvarované
rukojeti pro drzeni jednou rukou vystupuje do oblouku zakiiveni ¢epele smérem k
Spici. Ostii je bud’ zubaté, nebo hladké. Za ostiim je hibet na vn&jsi strané zesilen. Na
vnitini strané zakfiveni je zbrousen do tahlého ostii, zakonceného ostrym hrotem. Na
toto se nesmi zapominat, protoZe pii koseni se da snadno $pickou zachytit o nerovnost
terénu a srp se muze poskodit, v nékterych ptipadech muze dokonce dojit i ke zranéni.

Srp se vyuziva k dosekavani travy v riznych zakoutich. [1]
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Kosa

Kosa slouzi ke koseni, tj. odd€lovani vzrostlé ¢asti rostliny od kotfene. Sklada
se z dfevéného kosisté, opatieného jednou nebo dvéma rukojetémi. Pracovni ¢asti kosy
je tenky ocelovy plat ve tvaru mirn€ zahnutého noze, v horni ¢asti zpevnéného lemem
(limcem) a ukoncenym patkou. Pracovni cast je ke kosiSti pfipevnéna patkou

prostiednictvim spojky se dvéma upeviiovacimi Srouby se ¢tyfhranou dirou. [2]

2.1.3 Princip prace Zacich stroju

Zaci stroje je mozné rozdéli na dvé podskupiny, které se od sebe navzijem

odli$uji principem préace.
a) Zaci stroje pracujici na principu fezu bez protiostii

b) Zaci stroje pracujici na principu stiihu

2.1.3.1 Zaci stroje pracujici na principu stfihu

Neékdy se také miizeme mluvit o fezu s oporou. Samotny nazev téchto zaci
strojii nam jiz prozrazuje, ze tyto stroje pracuji na principu se¢eni materialu, ktery je
ptiveden mezi dva (pfipadné i ti) fezné bfity. Po stlaceni, pti némz se hmota opira o
jeden (nebo dva) z nich, je bfitem na nozi ufiznuta. Muzeme fici, ze v praxi jde opravdu
o stithani. Stfizny fez mize probihat pfi pomérné¢ malé fezné rychlosti, kterd se
obvykle pohybuje okolo 1,5 az 3 m.s™. Vyse zminénym principem vykonavaji praci

stroje s pfimovratnym pohybem niizii a Zaci stroje vietenové. [3]

2.1.3.2 Zaci stroje pracujici na principu fezu bez protiostii

O této skupiné Zaci stroji mizeme hovofit jako o principu fezu bez opory.
Tento princip je od ptedchozi skupiny stroju, které pouzivaji ke své praci protiostii a
noze, mezi nimiz dochézi k vlastnimu fezani, odlisSny tim, Ze uvedené stroje pracuji
pouze s jednim nozem bez konstrukéné vyfeseného protiostii. Nz se pohybuje velmi
vysokou rychlosti po obvodé svého nositele. Rezani rostlinnych stonkt neni v tomto
ptipadé uz provedeno jako stiih, nybrz jako fez realizovany pii velmi zna¢né rychlosti
noze. Jedna se o tak vysokou rychlost (65 az 85 m.s), Ze neni zapotiebi opora pro

stonek. Oporu v tomto ptipad¢ predstavuje odpor porostu, ktery je podminkou pro jeho
14



ufiznuti. Je dan setrvacnosti stébel, jejich tuhosti, a Castecné také podepfenim
sousednich stébel. V praxi se mizeme setkat s feznou rychlosti, pohybujici se mezi 65
az 85 m.st, blizici se spise k vy3$sim hodnotdm zminéného rozmezi. Na uvedeném

principu vykonavaji praci hlavné rota¢ni zaci stroje. [3]

2.1.4 Rozdéleni Zacich stroju z kategorie malé mechanizace
2.1.4.1 Rozdéleni Zacich strojii podle charakteru pracovniho organu
a) Vietenové zaci stroje
b) Zaci stroje s piimo vratnym pohybem nozt
c¢) Rotaéni Zaci stroje

- stroje strunové

- S bubnovym adapterem s oto¢né pfipevnénymi nozi

- S rotujicim nozem

- stroje cepové

2.1.4.2 Rozdéleni Zacich stroji podle pohonné jednotky
a) Zaci stroje pohanéné spalovacim motorem

- dvoudobym

- ¢tytdobym (vznétovym, zazehovym)
b) Zaci stroje pohanéné elektromotorem

- S pfipojenim k siti

- akumulatorové

- solarni (energii ziskavaji ze solarnich clanki)
2.1.4.3 Rozdéleni Zacich strojii podle velikosti a charakteru secené plochy
a) Strunové zaci stroje (vyZinace)
b) Zahradni (doméci) rotacni zaci stroje

- elektrické (do 800 m?)
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- se spalovacim motorem (800 — 2000 m?)
¢) Ridery (1500 — 3000 m?)
d) Zaci malotraktory s jednou Zaci sekci (2500 — vétsi)

e) Zaci malotraktory s n¢kolika Zacimi sekcemi

2.1.4.4 Rozdéleni Zacich stroji podle zptisobu pohybu

a) Nesené (na ramennim popruhu)

b) Tlacené pti chiizi za stroje (pojezd po kolech, vznasedlové)
c) S vlastnim pohonem kol ovladané pfti chlizi za strojem

d) S vlastnim pohonem, ovladané mikropocitacem

e) S vlastnim pohonem, ovladané obsluhou sedici na stroji (zaci malotraktory)

2.1.4.5 Rozdéleni Zacich stroji podle manipulace s pose¢enou hmotou

a) S odhozem ustiizkd na posecenou plochu (za stroj, vedle stroje)

b) Sbér usttizkt do neseného kontejneru

¢) Rozmélnéni Gstiizka travy a jejich ponechani v posecené plose za strojem
[4]

2.1.5 Pozadavky na mechanizacni prostiedky pro udrzbu zelené

e Vysoka provozni spolehlivost

e Nizka hmotnost — zpravidla se jedna o mechanizované ¢i ruéni naradi
e Ergonomické feseni tj. zohlednéni jednostranné namahy (zada, ruce)
e Uplatnéni bezpecnostnich krytl a feSeni bezpecnostnich pojistek

e Zachovani ptipustné hranice hlucnosti

e Rychlé a snadné nastaveni vysky strnisté

e Snadnd vyména pracovnich nastroji

¢ Anatomicky tvarované rukojeti

e Snadnéa ovladatelnost
16



e Reseni pracovnich nastrojii s ohledem na vysokou kvalitu fezu

e Minimalni pfenaseni vibraci na obsluhu

e U rozmérnéjsich prosttedki feSeni skladnosti pii praprave

e Odd¢lovani lista a stébel trav hladkym a kolmym fezem (stfihem)
e Robustni konstrukce

e Snadna tdrzba a obsluha, dostupnost servisu [5]

2.1.6 Zaci stroje s Zacim ustrojim vietenovym

Zaci stroje s Zacim Gstrojim vietenovym jsou vyvojové nejstarsi. S vynalezem
sekacky na principu tohoto kosiciho ustroji piisel pan Edwin Budding ze Stroudu
Vv hrabstvi Gloucestershire, a to uz v roce 1830. V roce 1832 je zapocala vyrobu také
spole¢nost Ransome, Sims and Jefferies. [5]

RozliSujeme bezmotorové, s elektromotorem nebo benzinovym motorem. Pouze
v této kategorii mizeme najit bezmotorové zaci stroje. Jejich zabér se vétSinou
pohybuje od 30 do 40 cm a jsou vhodné pro maximalni plochu zahradnich travniki do
300 m?. Na vétsi plochy pouzivame stroje se zdbérem az 75 cm, které jsou jiz pohanéné

elektrickymi ¢1 benzinovymi motory.

Vietenové Zaci stroje (obrazek 1) poskytuji nejkvalitngsi stith. V Anglii je
vyuziva minimaln€ 50 % uZivateli. VySka stiihu je nastavitelnd. Pfedpokladem
hladkého a stejnomérného stiihu travy je pfesné nastaveni stabilniho spodniho bfitu
proti spiralovité sestavenym nozim rotujicim proti nému. Pfed kazdym kosenim je

vhodné zkontrolovat piesnost vzajemného dotyku noza.

Témito Zzacimi stroji je nemozné kosit travni porost vyssi, nez jsou dvé tfetiny
primé&ru rotujicitho vietene se spirdlovité stoCenymi nozi. Je-li tedy b&zny primér
zhruba 15 cm, neni problém kosit travnikovy porost, jehoz vyska nepiesahuje 10 cm.
Vyssi porost je mozné sekat jen velmi obtizn€. To znamend, ze majitel vietenového

zaciho stroje je nucen k sekani v kratsich intervalech. [6]
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Obrazek 1 — Vietenova sekacka [42]

2.1.6.1 Hlavni ¢asti viretenového Zaciho stroje

Hlavnimi ¢astmi vietenového zaciho stroje (obrazek 2) jsou zaci vietena, dolni
noze, predni a zadni valec. Pfedni véalec podepira pfedni Zaci mechanismus a skrze n¢j

se ovlada nastaveni vysky seceni.

Zadni valec, ktery pohani zaci mechanismus, je obycejné ve dvou sekcich,
které je mozné pohanét rozdilnymi rychlostmi, pii otdCeni v rozich na konci kosené
plochy. Umoziiuji proménlivou rychlost pii odliSnych ¢innostech. Pomahaji v prevenci

pted poskozenim travniku pti otdceni na vlhké travé (pracuje jako diferencial).

Zaci vieteno disponuje uréitym poétem zacich nozii ve spiralovitém usporadani

po obvodu valce, ktery je pfipevnén na hlavni ose. [4]

Schéma vietenového ustroji

smér lz-:h.- sekadky

viete "ll:l 5 nodi

posdlodka

e -:1|| kopiravaci wi :I-: s EDDCI'II niE

\‘_ vy 5L.a stfihu

zadinl hinany ».-alm

Obrazek 2 — Schéma Cinnosti vietenového Zaciho tstroji [43]
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2.1.6.2 Serizeni a idrzba vietenovych jednotek

Vietenové kosici ustroji je pfesny nastroj, kterym jsme schopni, pii dostani
veskerych zasad pro udrzbu a setizeni, docilit vynikajici kvality prace. V porovnani se
vSemi druhy kosicich ustroji je ze stranky sefizeni a udrzby victenové ustroji
nejnaroénéjsi. Clovék, ktery pracuje s kosicim ustrojim vietenovym, dokaze udrzbou
a sefizenim vietenové jednotky velmi zfetejné ovlivnit vzhled posecené plochy a

kvalitu stfihu. [7]

2.1.7 Zaci stroje s pfimovratnym pohybem noZi

Jde o vyvojové mladsi ustroji, které vykonava praci na principu hiebenovité
usporadané liSty, mezi jejimiz prsty bo¢n¢ kmita soustava bfitd (kosa), které travu

odstiihavaji. Vyrabi se vyhradné v motorovém provedeni. [5]

2.1.7.1 Zaci stroje prstové

Pracovni Ustroji se tvofenou listou, ktera je vybavena konickymi hroty (prsty)
ve form¢ hfebenu, mezi nimiz bocné kmitd pohyblivd kosa uspotfddana z

trojuhelnikovych naostfenych Cepeli tzv. zabek. [3]

2.1.7.2 Zaci stroje bezprstové (s protibéZnymi kosami)

Konstrukce bezprstového zaciho stroje se zakladnim provedenim nelisi od
prstové Zaci liSty. Nicméné se zasadné odliSuje svym Zacim ustrojim, které piedstavuje
dvé protibézné kosy, drzené v zabéru specialnimi piidrZzovaci. Pohon klikového

mechanismu je zde fesen hydraulicky ¢i mechanicky. [10]

Bezprstové Zaci stroje jsou pro svou provozni spolehlivost a vyss$i vykonnost u
mensich zemédé€lch popularn€jsi nez prstové zaci stroje. Kvalita stiihu (seceni) zalezi
také na presnosti sefizeni liSty s kosou a na nabrouSeni bfiti. LiStové Zaci stroje
(obrazek 3) se hodi hlavné ke koseni extenzivnich typi travnikl (louky). Jedna se tedy
o takové porosty roustouci do vétsi vysky a kosi se 1-3 za rok. Zabéry téchto zacich

stroju se obycejné pohybuji v rozmezi od 0,7 do 1,5 m. [10]
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Obrazek 3 — Listova sekacka [44]

2.1.8 Zaci stroje rota¢ni

Rotaéni zaci stroje funguji na principu fezu bez opory za pomoci vodorovné
rotujiciho nastroje o vysoké obvodové rychlosti, ktery rostlinné ¢asti urezava. Kvalita
fezu zavisi na rychlosti rotace a naosteni nozt. U nespravné naostieného néstroje jsou
fezné plochy list roztiepené, zasychaji, travy se oslabuji a trdvnik nevypada pekné.
Pii sekéni je zapotiebi zachovédvat bezpecnostni opatfeni (moznost odletujicich

kamenu apod.). [11]

2.1.8.1 Zaci stroje strunové

Kiovinotez (obrazek 4) ¢i vyzina¢ (obrazek 5) je motomanualni stroj, ktery je
v soucasnosti velmi dobte uplatnitelny v fad¢ Cinnosti, pfedevSim v zeméd€lstvi,
lesnictvi, zahradach, sadafstvi, parcich, pifi péci o vefejnou zelen, vodotece a
komunikace atd. Pfi raci je kifovinotfez nesen po boku vzptimeného ¢lovéka, ktery jej
ma obvykle zavéSen na nosnych popruzich na trupu a ovlada jej za pomoci rukou.
Pohon tohoto stroje je zajistuje vétSinou dvoudoby, méné¢ Casto Ctyfdoby, eventualné
elektricky motor, ktery pfenaSi to€ivy moment na pracovni nastroj kfovinofezl
hiidelem, ktery se nachdzi v nosné trubce a na jejimz spodnim konci je umisténa
upinaci hlavice nastroji. Pfinosem je zna¢na rozmanitost uceld, pii kterych lze
ktovinofez vyuzit. To je dano jak individualni koncepci tohoto stroje, tak i rozsahlou
Skalou pracovnich néstroji a schopnosti jeho nasazeni i ve velice komplikovanych

terénech. Kiovinofez je mozné vyhodné uplatnit napt. pti koseni trdvy v pastvinach,
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zahradach, loukach, pti Gpravé zemédélskych objektt, okoli domu, pii mezitadkové

kultivaci v zahradach apod. [12]

Obrazek 4 — Kiovinoiez [45]

Obrazek 5 — Elektricky vyzina¢ [46]

2.1.8.2 Zaci stroje s bubnovym adaptérem s oto¢né pFipevnénymi noZi

V této skupin€ se nachazi Zaci stroje s rotacnim pohybem nozi, které vyuzivaji
vysokych feznych rychlosti, kterd se pohybuje kolem 85 m.s?, a ke své praci
nevyzaduji konstrukéng vyfeSené protiostii. Ustroji Zacich stroji bubnového
provedeni (obrazek 6) jsou jednoducha a spolehliva v praci. Energeticky jsou vSak
ustroji téchto strojii nema nepohyblivy protibtit a ma vysokou rychlost pohybu do fezu,

umoznuje vyssi pojezdové rychlosti zaciho stroje, neucpava se, snadnéji kosi porosty
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s vy$$imi vynosy, hustsi i polehlé, nicméné potiebuje povrch bez kamenti. Zaci Gstroji

téchto stroji funguje na principu fezu bez opory.

Z hlediska konstruk¢niho vyuziva tato mala mechanizace rotacni Zaci adaptéry se
svislou osou otaceni pracovnich organi a pohonem shora. Adaptér je tvoren jednim
otacejicim se bubnem, ktery je opatfen ve spodni ¢asti vlastnimi zacimi nozi, které

jsou otocné k bubnu pfipevnény.

Dle konstrukce adaptéru jsou tyto Zaci stroje rozd€leny na jednobubnové a
dvoububnové. Primér bubnu mimo jiné také udava Siiku zabéru stroje. Buben se pii
praci otaci a noze umisténé otocné na jeho obvodu, secou pici v Sifce zabéru bubnu

S nozi. [4]

Obrazek 6 — Bubnovy zaci stroj [47]

2.1.8.3 Zaci stroje s rotujicim noZem

Rotacéni sekacka

Bé&zné€ pouzivana rotacni sekacka je robustni, velmi cenové dostupna, a také je
vhodna pro seceni na vétsi vysSku. Aby vypadala poseCend plocha p&kné€, musi se
otacivé noze nékolikrat rocné ostiit. Tupé noze travy pirerazeji a v disledku necistych
feznych ploch mize dochazet k tomu, ze travy budou snadnéji podléhat houbovym
chorobam. Pro rotaéni sekacku je velmi obtizné dosdhnou vysky secent, kterd je mensi
nez 3 cm. Stejnomérny obraz posecené plochy mohou poskytovat sekacky s vlastnim
pohybem kol. [14]
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Drobné¢ nasekana trava se vyuzije do kompostu. Soucasti sekacky byva sbéraci
ko$ (obrazek 7). Otacejici se niiz travu pokosi a odhodi ji, véetné listi a podobnych

nedistot, do koSe. Zjednodusuje se tim dal$i tprava travniku. [2]

Obrazek 7 — Rotaéni zahradni sekacka [48]

Zaci travni malotraktor

Zaci travni malotraktory (obrazek 8) tvoii samostatnou kategorii mezi
malotraktory. Jsou vhodné pro udrzbu komunalnich ploch a velkych zahrad. Zaci
travni malotraktory mohou byt vybavené jako bézné¢ malotraktory. Jsou pohanény
jedno valcovym nebo dvouvalcovym benzinovym ¢i vznétovym motorem o vykonu

7,5 az 13,5 kW, ve vétsiné piipadu s elektrickym startérem. [4]

Vétsina modeltt ma ve vybavé hydrostatickou ptevodovkou, ktera je ovladana
jednou pakou nebo pedalem, umoziujici variabilni rozsah rychlosti doptfedu a dozadu.
Zaci travni malotraktory mohou mit dva noZové Zaci agregaty, pohanéné
prostiednictvim hiidele ¢i klinovym femenem. TiinoZové Zaci agregity byvaji
vyuzivany na Zacich strojich s velkou §itkou zabéru se¢eni. Zaci §itka se pohybuje v

rozsahu od 965 mm do 1170 mm. [4]

Zaci agregat je podpirany koly nebo valci, které mimo jiné umoziuji nastaveni
zaci vysky, zpravidla v rozsahu 25 az 100 mm. Zaci agregat je zdvedan &i snizovan
rucni pakou. U n&jakych profesionalnich travnikovych traktorti dochazi k nastavovani
vysky seceni pomoci hydraulického ovladani. Sbérny systém funguje na principu, pfi
kterém se vyuziva proud vzduchu od Zaciho noze k vynaSeni tstiizki a vhanéni do
siténého ¢i plastikového nosice, ktery je zavéSen na rdmu pfipevnéném vzadu na
traktoru. [4]
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Obrazek 8 — Zaci travni malotraktor [49]

2.1.8.4 Zaci stroje cepové (mulfovace)

Jako mulcovace jsou povazovany stroje, které slouzi k drceni zelené hmoty.
Jejich vyhod lze vyuzit naptiklad i v zeméd¢€lstvi pro drceni poskliziiovych zbytkt
nebo pfi udrzovani zeleného pokryvu mezifadi v trvalych porostech. Samoziejmé se
uplatiiuji 1 pii udrzbé sportovnich zatizeni, v oblasti komunalni techniky pfi oSetfovani
ploch vetejné zelené atd. Stroje vyuzivané pii téchto operacich drti svymi pracovnimi
organy nadzemni ¢asti rostlin a rozprostiraji podrcenou hmotu na povrchu pozemku.

[16]

Pozadavky na drceni — mulovani

e moznost snadného nastaveni a dodZeni pracovni vysky rotoru,

e rovnomérné rozprostiedni podrcené hmoty na povrchu pozemku,
e snadné pfipojeni k traktoru,

e u drticl zpracovani veskeré hmoty uloZené v mezitadi

e perfektni podrceni nadzemni ¢asti rostlin. [16]

Rozdéleni drti¢t (muléovadéu) podle pracovniho 1istroji:

1) Drtice s vertikalni osou rotace

Drti¢e s vertikdlni osou rotace jsou tvofeny dvéma az tfemi rotory

opatfenymi letmo uchycenymi fetézy (nebo nozi) s vertikalni osou rotace.
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Voln¢ uloZené pracovni organy drti nadzemni ¢asti rostlin a rozprostiraji je na
povrchu pozemku. Tyto stroje by mély slouzit pouze k mulCovani zelené
hmoty. Obvykle jsou agregovatelné se standardnimi malotraktory o vykonu 15
- 20 kW. Stroje 1ze dodate¢né vybavit nékterymi pfidavnymi zafizenimi napf.

vykyvnou sekci pro mulcovani travniho porostu v ptikmennych pasech. [16]

2) Drtice s horizontdlni osou rotace

Pracovnim orgénem je horizontdln¢ uloZeny robustni rotor, na kterém
jsou oto¢n¢ uchyceny noze ¢i kladivka rizného tvaru (obrazek 9). V pevném
krytu se miize nachazet n¢kolik pevnych protiostii. Otacky rotoru se pohybuji
v rozmezi od 1800 do 2200 ot.min™. V zadni &asti drtice (muléovacde) jsou
vySkoveé stavitelné hroty, které tvofi hrabé, pro lepSi lamani a nabirani
drceného révi nebo silnostébelnych rostlin. Jejich vyhodou je mimo jiné také
nabirani drceného materialu i v piipadé padnich nerovnosti. Vyskové nastaveni
je udrzovano prosttednictvim opérnych kol ¢i opérného vélce. Vyhody téchto
strojii se pouzivaji pro drceni zelené hmoty, pro drceni poskliziovych zbytkl

nebo pro drceni révi a odpadniho dfeva po fezu stromku. [16]

Obrazek 9 — Horizontalni mul¢ova¢ za malotraktor [50]

2.2 Zvuk

Abychom mohli definovat pojem hluk, musime si nejprve vysvétlit pojmy,
které hluku predchézeji. K tomu, aby hluk vznikl, je nejprve zapotieni zvuk o vysoké

intenzité nebo soucet nadmérnnych poctl zvukl. Tviircem hluku je tedy zvuk.
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2.2.1 Historie akustiky

Na pocatku historie lidstva byly védomosti o zvuku zajisté velmi omezené,
z archeologickych nalezl je vSak zndma cela fada hudebnich nastrojt, které obyvatelé
davnych kultur pouzivali. V dob& rozvétu antické kultury v Recku jiz musely byt
znamé vlastnosti S$ifictho se zvuku na vétSi vzdélenosti, jak nam dokumentuji
vynikajici akustické vlasnosti fady dochovanych antickych divadel. Aristoteles ve

svych listech rozdéluje akustiku do tii hlavnich oblasti:
a) Sifeni informaci zvukovou vinou
b) uméni navrhovat hudebni nastroje
C) znalost mechanismu slySeni

Zacatkem 19. stoleti posunuli dopfedu vyznamnym zpiisobem védomosti 0
Sifeni akustickych vin panové Fourier, Fresnel, Laplace, Poisson a dalsi védci. Stale

se vyuziva publikaci lorda Rayleigha, Helmholtze a Sabina.

V dnesni moderni dobé nelze opomenout publikované prace Skudrzyka,
Morseho, Cremera, Beranka, Zwickera, Ingarda, Lighthilla a fady dal$ich osobnosti
Vv tomto oboru, ktefi publikovali vysledky svych praci v mnoha mezindrodnich

casopisech.

V Ceskych zemich maji velkou zasluhu na rozvoji technické akustiky prof. Dr.
J. B. Slavik, Dr. Ing. Jaroslav Némec, Csc., RNDr. Karel Mouric, Ing. Mirko Lada,
Csc., Ing. Jiti Ransdorf, Csc., Ing. Pavel Dockal a fada dalSich, ktefi pfispéli k rozvoji
oboru technické akustiky. Jejich Zaci pokracovali v jejich dile jako zaméstnanci
vyznamnych pracovist, mezi néz bylo mozné zatadit SVUSS Béchovice, VUPS
Hostivat, CVUT Praha, VUZORT Praha, IHE Praha a dalsi pracovisté zabyvajici se
technickou akustikou. V dobé po roce 1989 doslo v mnoha piipadech k transformaci

téchto instituci v soukromé podniky. [17]
2.2.2 Definice zvuku

Zvuk je mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které ma schopnost vyvolat
sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni, které je ¢lovek schopen vnimat, jsou velmi
individualni a lezi v intervalu zhruba od 16 Hz do 20 kHz. Mechanické vinéni mimo
tento frekvencni rozsah sluchovy vjem nevyvola, presto se nékdy také oznacuje jako
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zvuk. Zvuk se v daném pruzném prostiedi (tj. vV pevnych, kapalnych nebo plynnych
latkach) $iti kone¢nou rychlosti a pfi plisobeni na, nejen lidsky, sluchovy organ v ném
vyvolava subjektivni sluchovy vjem. Na prostiedi a jeho vlastnostech je zavisla

rychlost §ifeni zvuku. Zvukové viny se $ifi od svého zdroje vSemi sméry.

Frekvenci niz$i nez 16 Hz mé infrazvuk, slysi jej napt. sloni. Frekvenci vyssi
nez 20 kHz mé ultrazvuk, ktery mohou vnimat napf. psi, delfini nebo netopyii. D¢je,
které jsou spojeny se vznikem zvuku, jeho Sifenim a vnimani, se nazyvaji akustika a

stejny nazev ma i véda, ktera tyto d€je zkouma. [18]

2.2.3 Zdroje zvuku

Zdroj zvukového vinéni mizeme struéné pojmenovat jako zdroj zvuku a
hmotné prostiedi, ve kterém se toto vinéni §ifi, jako jeho vodi¢. Vodi¢ zvuku, obvykle
vzduch, zprosttedkuje spojeni mezi zdrojem zvuku a jeho detektorem (pfijimacem),
kterym byva v praxi snimac, mikrofon ¢i ucho. Zvuky se §ifi pevnymi latkami (napf.
sténami domu) i kapalinami (napt. vodou). Dokonalou zvukovou izolaci je vakuum

neboli vzduchoprazdno.

Zdrojem zvuku muze byt jakékoliv chvégjici se téleso. Jenom jeho chvéni vSak
nerozhoduje o vinéni v okoli zdroje zvuku. Zalezi také na okolnosti, zda je dany
predmét dobrym ¢i Spatnym zati¢em zvuku. Tuto vlastnost nejvice udava geometricky
tvar télesa. Struna, ktera je napnutd mezi dvéma pevnymi body, neni dobrym zaficem
zvuku. Jde o to, Ze pfi chvéni struny se vytvaii pfetlak ve sméru jejiho pohybu a
zaroven na opacné stran¢ vznika podtlak. Tim se bezprostfedni okoli struny stava
sekunddrnim zdrojem dvou vInéni, ktera se §ifi na vSemy sméry téméf s opacnou fazi,

jelikoz pficné rozméry struny jsou vzhledem na vlnovou délku zvukového vinéni

pokazdé velmi malé. Tato dvé vinéni se interferenci rusi.

Zdrojem zvuku mohou byt vyjma téles kmitajicich vlastnimi kmity také i télesa
kmitajici kmity vynucenymi. Do skupiny téchto téles spadaji kuptikladu sluchatka,
reproduktory, ozvuénice mnohych hudebnich néstrojli a dalsi zatizeni pro reprodukci

¢i generovani zvuku. [19]
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2.2.4 Sifeni zvuku

Zvuk se §ifi v pevnych, kapalnych i plynych latkach v podobé¢ akustického
vinéni. Siii se od zdroje ve vinoplochach. Za rovinnou vlnoplochu povazujeme rovnéz
kulovou vlnu, kterd vznikla zdrojem zvuku ve velké vzdalenosti, kde jiz zakfiveni viny
nepfedstavuje dulezitou roli. Akustické pole je prostor, kde dochazi k Sifeni zvuku.

Pti¢emz dle charakteru zvukovych vin rozdéluje pole na difizni, rovinné a kuulové.

Pokud dochazi k Sifeni zvuku v prostfedi s bariérami (skute¢né prostiedi),
nastava pti dopadu zvukové viny na néjakou prekazku nékolik jevi, pfi kterych se
navic ¢ast zvuku pfeméni na jinou formu energie (teplo). Obe¢né se ¢ast zvuku odrazi
a Cast akustické energie se proméni v teplo, ¢ast zvuku bariérou projde, poptipadé se
Sifi prekazkou samotnou. Zvuk se také dale mize kolem ptekazky ohnout, mize ji
rozkmitat, to znamend, Ze se viny odectou a bariéra se za¢ne chovat jako by vSechnu
akustickou energii absorbovala atd. VSe zavisi na tvaru bariéry, slozeni, vinové délce

zvukové viny, rozmérech apod. [20]

2.2.5 Vlivy prostiedi na Sifeni zvuku

Sifeni zvuku ve volném prostoru

Pti Sifeni zvuku ve volném prostoru (ve volném zvukovém poli) se akustickym
vykon P [W] s rostouci vzdalenosti r [m] od zdroje (s vyjimkou zdroje plosného)
rozprostira na stale vétsi plochu S [m?]. Tim se snizuje intenzita I [W.m™2]. Od

bodového zdroje se zvuk §iii v kulovych vinoplochich, kde S=4nr? (obrazek 10). [21]

Obrazek 10 — Sifeni zvuku od bodového zdroje [21]

Sifeni zvuku v uzavieném prostoru

V uzavieném prostoru (mistnosti) dochazi k odrazu akustické energie od stén,

podlah a stropu zpét smeérem ke zdroji. To mé za nasledek zesileni hladiny akustického
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tlaku ve srovnani se stavem, ktery by se vytvofil ve volném prostoru. Dulezitou roli
zde predstavuje pohltivost zvuku povrchil, které ohranucuji uzavieny prostor. Pfi
dopadu zvuku o akustickém vykonu Po [W] na bariéru se ¢ast tohoto vykonu Py [W]
odrazi a ¢ast Pa [W] pohlti. Pohlceny vykon se pak rozd€li na ¢ast vykonu Pt [W], ktera
se ztrati (je odvedena konstrukci mimo sledované misto nebo se proméni v jiny druh

energie) a na Cast Py, kterd projde sténou a je vyzarena do vedlejsiho prostoru (obrazek

11). [21]
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Obrazek 11 — Distribuce akustického vykonu po dopadu zvuku na sténu a vysvétleni

poju tloust'’ka a odsazeni zvuk pohlcujiciho obkladu [21]

Vliv vétru

Vitr sdm o sob¢ neboli fakt, Ze se vzduchova hmota pohybuje, nema na Sifeni
zvuku Zadny vliv, jelikoZ rychlost vétru je pokazdé fadove nizsi ve srovnani s rychlosti
zvuku. Je tu nicmén€ moznost, Ze Sifeni zvuku mize byt ovlivnéno gradientem
rychlosti vétru, tj. zménou rychlosti v zavislosti na vySce nad terénem. Pti kladném
gradientu (obréazek 4), tj. je-li rychlost ve vys$Sich atmosférach vyssi, se ve sméru proti
vétru zvukové viny ohybaji od zemského povrchu tak, Ze nizko nad zemi vytvari
akusticky stin. Ve sméru po vétru se zvukové viny ohybaji obracené k zemskému
povrchu, coz miize byt diivodem zesileni pfenosu zvuku. Pfi zdporném gradientu

(obrazek 12) je tomu obracené. Kolmo na smér vétru se zesileni ani utlum ptenosu

zvuku neprojevuji. [21]
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kladny gradient vétru zéapormy gradient vétru

Obrazek 12 — Kladny (vlevo) i zaporny (vpravo) gradient vétru [21]
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Vliv teploty

Rychlost zvuku se zvySuje s teplotou. Vliv gradientu teploty je tudiz podobny
vlivu gradientu vétru. Pti kladném gradientu zpravidla v noci (obrazek 3), tj. je-li
teplota ve vyssich vrstvach atmosféry vyssi nez u zemského povrchu, se zvukové viny
ohybaji smérem k zemskému povrchu a mize tak nastat zesileni pfenosu. Pfi zdporném
gradientu se obvykle ve dne (obrazek 13) naopak viny ohybaji od terénu, aby se mohl

vytvofit zvukovy stin. [21]
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kladny gradient teploty (v noci) zaporny gradient teploty (ve dne)

Obrazek 13 — Kladny (vlevo) i zaporny (vpravo) gradient teploty [21]
Vliv sné¢hu

Snéhova pokryvka meéni pohltivost zemského povrchu. Snizuje tim vliv
zvukovych vin odrazenych od zasnéZzenych ploch, které mély diive niz§i pohltivost

zvuku.

Vyse uvedené ukazy, tj. Gtlum U¢inkem teploty, vétru a snéhu, jsou ukazy

zavislé na nestalém stavu atmosféry. [21]

Vliv vegetace

Utlum hladiny zvuku vlivem vegetace se nejvice ukaze u vzrostlého smiseného
lesa, kde na vzdalenosti pfiblizn€¢ 100 m poklesne u stiednich frekvenci hladina
intenzity zvuku zhruba o 7 dB. Podstatné mensi pokles miizeme zaznamenat u nizké
vegetace (napf. trava). Podobné u¢inky mliZzeme nalezt i u protihlukovych stén, tedy
Vv piipad¢, ze jsou dostatecné vysoké a nepriizvucné, tj. pokud zplsobi odraz zvuku,
resp. ohyb zvuku smérem doll za bariéru. U zvukovych vin stiednich frekvenci je

utlum piiblizné 10 dB az 25 dB. [21]
Vliv bariér

Za kazdou bariérou na cesté Sifeni zvuku, jejiz rozméry ptesahuji vinovou
délku, vznika zvukovy stin, ve kterém je mozné sledovat sniZeni intenzity zvuku ve
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srovnani se stavem volného $ifeni zvukovych vin bez bariéry. Co se tyce utlumu
intenzity zvuku, zavisi na poloze pozorovatele za prekazkou, na poloze a
geometrickém tvaru piekazky, na poloze zdroje zvuku a na vlnové délce zvuku.
Vlastnosti a vznik zvukového stinu je mozné vysvétlit prostiednictvim ohybu vinéni.
Zakonitosti ohybu plati pro kterékoliv vinéni. Ptiklad priichodu zvuku skrz bariéru je

zachycen na obrazku 14. [21]

Dopadajici

P
‘\'\ Pohlcena
E———

Obrazek 14 — Pohlceni ¢asti viny po dopadu na bariéru [21]

2.2.6 Akusticky tlak

Akusticky tlak je definovan jako rozdil mezi okamzitou velikosti celkového
tlaku v daném bod¢ zvukového pole a statickou (trvalou) hodnotou tlaku
atmosférického. Jde tudiZ o proménnou slozku tlaku, kterd je diky pfitomnosti zvuku
navazana k atmosférickému tlaku. V jakémkoliv bod¢ se tudiZ hodnota celkového
tlaku bude ménit v Case, a to od atmosférického tlaku o hodnotu tlaku akustického
nahoru ¢i doli. V piirodé se béZn¢ vyskytuji hodnoty akustického tlaku, které za
normalnich okolnosti neptesahuji 102 Pa. Znamena to tedy, Ze se v krajnim ptipadé
muze jednat i o ptiblizné 1000x mensi hodnotu, nez ma obvykly atmosféricky tlak. Z
pohledu akustiky je podstatnym udajem uroven (hladina) akustického tlaku. Diky ni
totiZ miizeme urcit, o kolik je okamzitd hodnota vyssi neZ referen¢ni hodnota. Decibel
(dB) neboli jednotka akustického tlaku je logaritmicka. V tomto ptipadé¢ tedy plati, Ze
0 6 dB v¢tsi hladina akustického tlaku odpovida dvojnasobné hlasitosti, o 20 dB vétsi
hodnota desetindsobné hlasitosti atd. Také se mizeme bézn¢ setkat jesté s jednotkou
dBa, ta oznacuje akusticky tlak, ktery je "prepocitan" podle zavislosti, které

charakterizuji vlastnosti lidského ucha. [22]
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2.2.7 Infrazvuk a ultrazvuk

Infrazvuk

Jedna se o mechanické vinéni o frekvenci, ktera je mensi nez 16 Hz. Dobie se
Sitfi predevs§im ve vod¢. Diky tomu lze kupiikladu zjistit tzv. hlas mofte, ktery dokaze
nékolik hodin pfed dunénim ptedpovédét prichod vinobiti. Zminéné varovani jsou
schopni vnimat i n¢ktefi moisti zivoCichové. Ifrazvuk ¢lovék neslysi, nicméné pfi
frekvenci, ktera je blizkd frekvenci tlukotu srdce, se infrazvuk stava pro lidsky

organismus Skodlivy. [23]

Ultrazvuk

Ultrazvuk je také mechanické vinéni, v tomto ptipadé o frekvenci vyssi nez 16
kHz, sluchem ho vSak také nevnimame. Je vSak slySitelny pro fadu jinych zivocichl
(psi, delfini, netopyii). Ultrazvuk ma znacné vyuZziti v technice 1 Iékafstvi.
Ultrazvukové vinéni se velmi dobfe odrdzi od bariér a méné podléha pohlceni
prostfedim. Zaslouhou téchto vlastnosti je ultrazvuk c¢asto pouzivan v lékarské
diagnostice a lze jej vyuzit kupiikladu misto rentgenu. V technice je pouzivan k tzv.
ultrazvukové defektoskopii, ktera pomaha zjist'ovat skryté¢ vady materialu na zakladé

odrazu a $ifeni ultrazvuku. [23]
2.3 Hluk

Hluk je zvuk, ktery ma ruSivy charakter. Jedna se o akusticky signal, jeho
pusobeni ¢loveéka obtézuje, rusi, poskozuje (na majetku, zdravi nebo na zivotnim
prostfedi). Jeho negativni G¢inky stoupaji s jeho intenzitou, nahlosti a délkou vliny.

Ovsem i nadmérné ticho zplsobuje obtize. [24]

2.3.1 Definice hluku

Hluk je v § 30 odst. 2 zdkona pro ucely zdkona definovan jako zvuk, ktery
muze byt Skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit ur¢i provadéci pravni predpis.
Z 1€katského hlediska je hluk takovy zvuk, ktery skodliveé pisobi na sluchovy organ.
[25]
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Definice CSN 01 1600 ,,Akustika — Nazvy a definice” tikd, ze hluk je

kterykoliv zvuk, ktery vyvola rusivy ¢i nepiijemny vjem nebo ma skodlivy tcinek.

Meéftitkem toho, co je hluk, je vSak predevsim Clovek; jeho odpoveéd, jeho
prozitek i jeho fyziologicka reakce. Naprosto to odpovida soudobému poznani, Ze pro

zpracovana piijemcem. [26]

Skodlivé ptisobeni hluku na lidsky organizmus jsou obecné definovany jako
funkéni nebo morfologické zmény organismu, které vedou ke zhorSeni funkci
organismu, ke snizeni kompenzacni kapacity vuci stresu, ¢i ke zvySeni vnimavosti
K jinym nepfiijemnym G¢inkGim prostiedi. [27]

Z vécnych argumentt hovoii fakt, Ze nékteré zavazné neptiznivé ucinky jsou
vazany na obdrzené davky energie nebo na ur¢ité minimalni intenzity podnétu. Je tedy
pokazdé pravdépodobnéjsi, ze jako hluk bude ptisobit zvuk pterusovany, silnéjsi,
s tonovymi slozkami, impulsy a razy. Uz jenom proto, Ze je biologicky u€inn€jsi nez
tiché a ustalené zvuky. Uz jenom proto, Ze je biologicky u¢innéjsi neZ zvuky tiché a
ustalené. Pro obtézujici a rusivé Uc€inky je typickd pfedev§im nezavislost na fyzikalnich
parametrech. Nicmén¢ je ale také znamo, Ze psychologické posouzeni zvuku mize byt
rozdilné zaveéry. Dokonce se mize stat, ze 1 kladné pfijaty zvuk miize mit nakonec

negativni vliv na zdravi ¢loveka.

Nakolik je v dnesni dobé ekonomicky a technicky realizovatelné omezeni
hluku? V praktickém boji proti hluku je toto klicova otdzka dne$ni doby.
Z technického pohledu je u hluku prospésné kupt. to, Ze se chova relativné podle
fyzikalnich zékoni, coz vytvafi prostor pro aplikaci vypoctovych metod s daleko vétsi
piesnosti nez napt. u progndz znecisténi ovzdusi. Hlukova energie podléhé entropii a
neziistavaji po ni zddna rezidua, nehromadi se v prostiedi, jako kupt. n€které chemické
Skodliviny. Pokud by se jednalo o ekonomické stranky této problematiky, je rozhodné
snizovani hluku spojeno s finanénimi naklady. Nicméné prostfedky proti hluku maji
Vv piipad€ emisi leckdy technicky velmi ptiznivé vysledky. (kupf. v oblasti Zivotnosti
zafizeni). V piipad€ emisi maji zfejm¢ 1 ekonomicky piinos, coz lze jiz v soucasné
dob¢ objektivné kvantifikovat, i piesto, Ze se jedné o nejednoduchy problém. Dnes uz

ekonomové dokazi spocitat piinosy €1 ztraty zplUsobené nepiikroenim
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K protihlukovym opatfenim (kupf. se ekonomicky oceni zvySena nemocnost a

unavenost — ztraty na ucet socialnich a zdravotnich vydaj, ztraty produktivni.) [28]

2.3.2 Zdroje hluku

Hluk vznika v pfirodé pii fyzikalnich procesech (vichfice, proudéni vody) ¢i
jako projev zivota zvifat. Krom¢ toho se také vytvaii Cinnosti ¢loveka (bydleni,

doprava, traveni volného ¢asu, vyroba) (obrazek 15). [29]

Rlznymi upravami stroji a dalSich hlu¢nych zafizeni rovnou pii jejich vyrobé
se dafi omezovat hluk pfimo u zdroje. V tomto piipadé mizeme tvrdit, Ze jiz neplati,
pred tficeti lety obvykla uvaha, Ze technicky pokrok docilil dimenzi, které nenechéavaji

prostor a ¢as k likvidaci vyvolanych negativnich dopad.

Podle odhadt tvoii hluk v pracovnim prostiedi 40 % hluku vypousténého lidmi
do Zivotniho prostiedi. Nejvyssi podil zde zpusobuje doprava, ktera zde tvori 5070
% celkové hlukové zatéze. Nekteré priklady hluka pii riznych ¢innostech z bézného
Zivota zobrazuje obrazek 15. V roce 2002 bylo v Praze odhadnuto, ze dle platnych
limit hluku bylo hlukem z tramvajové a automobilové dopravy zasazeno 7,6 %
obyvatel. Provedeme-li pfiblizné korekce ve v§e uvedeném smyslu, tzn. odectemeli
silngjsi, ale i slabsi osoby, ziskdime nejméné 50 tisic obtéZovanych obcanu. Pokud
bychom se rozhodli dosadit za procentudlni hodnou obtéZovanych obyvatel hlavniho
mésta (kraceno vysi urbanizace, podilem podobné¢ zahlcenych mést a mést
s tramvajemi) pocet ob&anii Ceské republiky, bylo by dle odhadil zasazeno hlukem
ptiblizng 2,5 miliond obyvatel. Podle udaji Evropské unie z roku 2000 je obtézovano
vyssim hlukem 25 % populace a 5-15 % populace je hlukem ruseno dokonce i béhem
svého spanku. Hluk neni tedy jen problém Prahy a Ceské republiky, ale i Evropské
unie, kde jsou procenta mnohem vyssi. Jedna z moznosti téchto procentudlnich
vysledkli Evropské unie miize byt, ze latka pro neZadouci pfekroceni byla nasazena
ptilis$ nizko (bez ohledu na tzv. Staré zatéze) ¢i z toho divodu, ze se za ruSeni povazuji
1 takové banality jako je tfeba zavieni okna pro nerusené sledovani televize. Podle
odhadt bylo v Evropské unii v roce 2000 zasazeno 100 miliént obyvatel akustickym

tlakem o ekvivalentni hladin€ pfevysujici 65 dB. [25]
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Obrizek 15 — Hladiny hluku [51]

2.3.3 Typy hluku

V ptedbézném Setfeni urujeme, o jaky typ hluku se jednd (¢asovy priibéh,
kmitoc¢tové slozeni). Povahu vétSinou dokazeme rozpoznat subjektivng, poslechem.

Proménnvy hluk

Je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté¢ méni v zavislosti na

¢ase o vice nez 5 dB.

Ustaleny hluk

Je hluk, jehoz hladina se v daném misté a ve sledovaném ¢asovém tseku v

zavislosti na ¢ase nemeéni o vic nez 5 dB.

Impulsni hluk

Jedna se o hluk, ktery je vytvafen jednotlivymi zvukovymi impulzy s dobou
trvani do 200 ms, nebo sledem takovych impulzi, nasledujicich po sob€ v intervalech

delSich nez 10 ms.
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Vysoce impulsni hluk

Je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichZ zdrojem je napiiklad tluceni,
sttelba z rucnich zbrani, buchary, nastfelovani hiebiki, narazy pii posouvani vagont,
kovani kovi, vystrednikové lisy, sbijecky, pneumaticka kladiva, zarazeni pilot, nebo

podobné zdroje.

Vysokoenergeticky impulsni hluk

Jedna se o hluk, ktery také vznikd prostiednictvim impulsit ve venkovnim
prostoru, jejichz zdrojem jsou sonické tiesky, demoli¢ni a primyslové procesy za
pomoci vybusnin, vybuchy v dolech a lomech, zkousky vybusnin, stielba z tézkych
zbrani a dal$i zdroje vybuch, jejichz ekvivalentni hmotnost TNT piekracuje 25 g a

podobné zdroje. [30]

2.3.4 Méreni hluku

Aby méfeni hluku bylo objektivni, coz je velmi dalezité, musi se provadét za
pfedem danych podminek. To znamena provadét méfeni dle zakona ¢. 258/2000 Sbh.,
nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., metodickych navodl pro méfeni a hodnoceni hluku a
platnych statnich norem. Pfi dodrZeni téchto podminek je mozné reprodukovat
vhodnym zpisobem hluk a zjisténa data o ném. Hluk neni mozné méftit kuptikladu za
Spatného pocasi (snézeni, dést, silny vitr, mraz), u hluku z dopravy je zapotiebi méfit

v den s béznou mirou dopravy (napf. ne o svatcich ¢i vikendu).

Podstatna je také metodika meteni, kterd musi byt zvolena v zavislosti na ucelu
dané akustické situace a na méfeni by neméli mit vliv ani vySe poznamenané
meteorologické vlivy. Jind bude metodika pouzivand pii méfeni ve venkovnich
prostorech a jina pfi vnitinich métenich. Ve venkovnich, ale i vnitinich prostorech jsou
pusobicimi faktory proudéni vzduchu, vzdalenost od stén, prasnost, rychlost vétru,
elektrické a magnetické pole, teplota prostiedi atd. Dle prukaznosti a ucelu méfeni se
zaznamenava: métici misto, rusivé signdly, norma neboli metoda métfeni, doba méteni,

druh hluku, pfistrojové vybaveni, méfené veliCiny, u dopravniho hluku jeho intenzita,
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nam¢tfené hodnoty, okoli, a klimatické vlivy. Aby méteni bylo korektni, je potiebné,

aby toto v§echno zahrnuté do méteni.

2.3.5 Vnéjsi vlivy prostiedi na méreni hluku

Spadaji sem zmény vlhkosti, teploty i atmosférického tlaku. Naméiené hodnoty
mohou byt ovliviiény 1 proudem vzduchu okolo mikrofonu (vétrem), plsobicimi

vibracemi na zvukomér ¢i elektromagnetickym polem. [18]
VIhkost

Piisobeni vlhkosti mize byt velmi vazné (i 1 dB/10 % relativni vlhkosti), neni-

li v8ak pfesahnut rosny bod, poc¢itame pouze s poklesem desetin dB. [18]

Teplota

Na citlivosti méfticiho zafizeni se zfetelné neprojevi ani vliv teploty, kde
korekce mize dosdhnout az 0,01 dB/°C. Za béznych podminek vSak neni tfeba nad
touto korekci teplot vétSinou nutno uvaZovat. Ackoli se vliv teploty uplatituje
predevS§im u nejvysSich kmitoc¢ti (rezonan¢niho kmitoctu mikrofonni vlozky),

neptekro¢i korekce hodnotu 1 dB. [18]

Atmosféricky tlak

S rostoucim atmosférickym tlakem citlivost klesd. Pfi bé€Znych zménach
atmosférického tlaku se vnimavost méni pfiblizné o desetiny decibelu (asi -0,1

dB/kPa) a ve vétsing piipadii to nemusime téméef vibec respektovat. [18]
Vitr

Uz vitr, ktery se pohybuje rychlosti kolem 3 m's® miZe zna¢n& ovliviiovat
hodnoty niZsich hladin (pfiblizn€ 40 dB). Vhodny kryt proti vétru dokaze zeslabit
Sumy zhruba o 15 dB a zaroven pii potlaceni nejvyssich kmitoc¢tt piisobenim krytu (v
oblasti kolem 10 kHz) neptfevysuje ani 1 dB. Z toho divodu se pro obycejné meéieni
doporucuje vyuzit pokazdé pfinejmensim jednoduchy kryt proti vétru, mimo jiné i
proto, Ze kryt ochranuje z¢asti mikrofonni vlozku (napt. proti prachu, slabému desti,

nahodilému poskozeni). [18]
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2.3.6 Mérici technika

Nez pfistoupime k samotnému méteni zvuku, je zapotfebi nejprve pouzit metr
a zm¢fit, jestli se zvukomérna technika nachazi v dostacujici vzdalenosti od bariér,
které¢ by méfeni mohly zkreslovat. Déle pokracujeme v zjistovani meteorologickych
vlivi. Teprve az poté prichdzi na tfadu technika méfici zvuk a vibrace s citlivymi

snimaci a zdznamov¢ zafizeni.

Snimaci jsou pro akustické zrychleni vibraci akcelerometry, pro akusticky tlak
zvuku mikrofony. Jsou znamé sice i dal$i méfici metody popisujici kmitavy déj, ale
v bézné praxi se prakticky nepouzivaji. Snimace (mikrofony a akcelerometry) méni
své vlastnosti s vn€jSimi podminkami (tlak, teplota, rusiva pole atd.). Pro méfici ucely
jsou velmi dilezité zmény, které se tykaji vnimavosti snimacti. Samoziejmé jsou
Kk dispozici korek¢éni charakteristiky pro danou veli¢inu, ale nic nedokaze
kompenzovat zkalibrovani pfistrojového fetézce dobrym kalibratorem, ktery nas
pripravi o nutnost monitorovat zmény vnéjsich podminek (s vyjimkou rusivych poli).
Zasluhou kmito¢tové charakteristice a vynikajici stalosti mohou kondenzatorové
mikrofony dostate¢né kalibrovat jen na urcitém kmitoctu. Tomuto faktu vyhovuji
pistofonové kalibratory (pist kmitajici do definovaného objemu, uzaviené¢ho
membranou mikrofonu) ¢i tonové kalibratory, které obsahuji generatory (s vystupem

na piezoelektricky reproduktor vyzafujici do métici komurky) [18].

Mikrofon je akusticko-mechanicko-elektricky meéni¢, ktery dokaze promeénit
snimané kmitani plynného prostiedi na elektricky signal. Vedle ménict (které
pfeménuji mechanické kmitani na elektricky signal, ale 1 reciprocné je mozZné
elektricky signal pfevést na mechanické kmitani) existuji 1 tzv. prevodniky (napf.
uhlikovy mikrofon, ktery vytvaii elektricky signdl z mechanického kmitani, ale ne
naopak). Ackoli je dnes opravdu veliké mnoZstvi typli mikrofonu, ve zvukomérné
technice se v soucasnosti vyuZzivaji pouze reciproké meéniCe (piezoelektricky,
elektrostaticky, dynamicky atd.). Pro opravdu seriozni méteni hluku je dnes zapotiebi

pouzivat jediny ménic a to elektrostaticky — kondenzatorovy mikrofon. [18]
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2.3.7. Hluk jako faktor Zivotniho prostredi

Vysoké hodnoty hladin hluku jak v obytném a pracovnim prostfedi, tak
mnohdy i v rekrea¢nich oblastech vytvorily stav, jehoz pozitivni ovlivnéni se stava

z celospolecenského pohledu nutnou nezbytnosti. [17]

Zvuk je pfirozenym projevem piirodnich jevl a zivotni aktivity clovéka.
SlySeni je pfitom pro ného jednim z nejbohatSich informacnich zdroji a velice
ucinnym poplasnym systémem. Za hluk je mozné prohlasit jakykoliv nepiijemny
zvuk. Jinak neni mozné hluk ptesnéji fyzikalné definovat, protoze velice zalezi na
vztahu ¢lovéka k danému zvuku. Pro nékoho je tento zvuk hlukem, ale pro jiného

ob¢ana muze byt dilezitym zdrojem informaci. [17]

V posledni dob¢, kdy vyvoj automobili smétuje k elektrickému pohonu
vozidel, dochazi ke kuridzni situaci. Stoupa pocet nehod elektromobilt, kterym na
posledni chvili uskakuji chodci a vyklisté, protoze elektromobily nejenze nezamoiuji
ovzdusi, ale navic jsou zcela tiché. Tam, kde Ize normalni vozy slyset jiz z dalky diky
pohonem zcela tiSe. Na tomto pfikladu je mozno dokumentovat, ze boj proti hluku
neni bojem proti hluku viibec, ale bojem proti zbyte¢nému neiimérné silnému hluku,
ktery znepfijemiuje a rusi praci i pobyt clovéka, poptipad€ ohrozuje jeho zdravotni

stav. [17]

Nadmérny hluk zaujima v fadé ¢initelti ohroZujicich nase Zivotni prostiedi stale
svéta, se fadi hluk obvykle okamzité¢ za zneciSténé ovzdusi a ochranu povrchovych
vod. Ackoli nikdo nema pochybnosti o tom, ze hluk je zlo, které ¢lovéku skodi, je
vétsina lidi soucasné presvédéena, ze konkrétni hluk, ktery sam tvofi, ¢i 0 jehoz §iteni
nebo vzniku rozhoduje, jesté neni tak zavazny, aby bylo zapotiebi skute¢né usilovat o
jeho potlaceni. Je to pochopitelné, vzdyt ve vétSiné piipadt se setkdvame s hluky,
které se na nas neprojevuji bezprostfedni bolesti ¢i znatelnou funkcéni poruchou
organismu, ale jeho piisobeni se hromadi a negativni disledky na exponovanou osobu
se ukazi az po delsi dobé&. Plsobeni hluku na lidsky organismus se nikterak zietelné
varovné neprojevuje. Docasné snizeni citlivosti sluchu ¢i napt. bolesti hlavy,

neschopnost soustiedit se na tézkou praci jsou mnohdy piekryvany jinymi zdravotnimi

39



problémy, z toho divodu jim exponovana osoba bézné nevénuje pozornost. Hluk
ucinkuje na velké skupiny obyvatel, ale v porovnani napt. se znecisténim ovzdusi
nevzbuzuje hromadny vyskyt onemocnéni ani jiné katastrofalni piipady. V1iv hluku je
navic individudlné odlisny dle osoby, na kterou ucinkuje. EXistuje navyk
Vv psychologické, oboru, ktery jako soucast obecné neodborné zkuSenosti usnadiiuje
podcenovani problému. Akusticka energie, ktera zamotuje zivotni prostiedi, tudiz je
pro nas hlukem, konec konci podléha entropii a nezanechava zadna rezidua
Vv prostfedi, nemuze se tedy v prostfedi hromadit jako napt. olovo a jiné tézké kovy,

resp. chemické latky. [17]

V dnesni dob¢ je na Skodlivé vlivy hluku upfena pozornost nékolika odbornikt
v oblasti zdravotnictvi. Stejné tak se snizovanim a méfenim hluku zaobiraji porad vétsi
je, ze se Sifi na relativné velké vzdalenosti, stovky metrt i vice. Pfitom se §ifi stejné
dobtfe vzduchem i vodou nebo pevnou hmotou jako napi. konstrukce budovy. Za
specifickych podminek se mize akustické vinéni odrazet, lomit a ohybat. I v ptipadé,
Ze napft. pusobi pouze jeden zdroj hluku, mize obklopit nase misto pobytu nebo
pracovisté v disledku uvedenych ucinkt akusticka energie tak, ze je nemozné pfedem
stanovit, kde je zdroj zvuku umistén. To se projevuje pfedev§im Vv polouzavienych a
uzavienych prostorech. V dusledku tohoto tikazu ovliviiuje hluk kazdého, kdo je
v dosahu akustické energie. Postihuje tudiz nejenom toho, kdo zdroj obsluhuje, ale i
osoby, které se zdrojem nemaji nic spoleéného, z toho divodu je hluk zbyte¢ny a
nezadouci. Jako vhodnou ukéazku je moZné uvést osobni automobil, ktery mnohdy
pouziva k ptepravé pouze jedna osoba. Hlukem tohoto automobilu neni exponovan
jenom jeho uzivatel, ale tisice lidi na ulicich mésta a v ptilehlych obytnych budovach.
Ve volném terénu miize obycejny dopravni prostiedek svym hlukem zamoftit uzemi o

plose nekolika ¢tverecnich kilometri. [17]

V technické literatufe se n¢kdy udava, ze vzrist hlucnosti v naSem zivotnim
prostiedi dosahuje hodnoty cca 1 dB za rok. Jedna se samoziejmeé jenom o hruby udaj.
Nicméné naznacuje rychly vzriist hluénosti a upozoriiuje nds pred dal$im moznym
neblahym vyvojem. V minulosti se mluvilo o nadmérném hluku jenom u vybranych
profesi, jako byli kotlafi, kovafi apod. Hlukem byla exponovana jen uzka skupina lidi.

V soucasnosti, vV dobé rozvinuté védéckotechnické revoluce, kdy do vsech oblasti
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naseho Zivota vkrocila hlu¢na eletricka a strojni zafizeni, je stav opacny. Stézi bychom
dnes objevili vyznamnéjsi skupinu lidi, ktera by nebyla denné exponovana ve velké
mife akustickou energii. VSichni obcané naSich mést jsou v mimopracovni dobé
exponovani dopravnim hlukem, ktery napt. v Praze v nékterych mistech obvykle

dosahuje hladin akustického tlaku A Lpa = 85 Db. [17]

Vyvoj techniky sp&je k nepretrzittmu zvySovani vykonu strojii a
technologickych zafizeni. Mezi mechanickym a akustickym vykonem je piima
umeérnost, coz je jedna z piicin rtstu hlucnosti, kterou je mozné dokumentovat napi. u
leteckych motord. Z prvotnich hodnot n¢kolika desitek koni vzrostly jejich vykony na
destiky tisic koni. Kromé& toho letadla zacala byt dtlezitym dopravnim prostiedkem,
takze pocet dopravnich linek i1 letadel prudce vzrostl. Husta dopravni leteckd sit’
dokaze potom hlukové exponovat miliony obcant ve vSech koutech nasi republiky.

Obdobné tendence jsou i u ostatnich dopravnich prostedki. [17]

Technicky pokrok pfinasi i zmény principt funkce stroji. Misto pistovych

motorl se v soucasnosti U letadel vyuzivaji motory proudové, vice hluéné; parni
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stroji atd. [17]

K rtistu hlu¢nosti vedou 1 nékteré tendence pii vylehCovani konstrukei strojii a
zafizeni. DileZitym méfitkem kvality vyrobkl se stava pomér mezi vykonem a vlastni
hmotnosti. Vyleh¢ené a ne uplné¢ dobie z hlukové a vibracni stranky vyvinuté
konstrukce strojii a staveb mnohdy ztraceji zvukoizolac¢ni schopnosti a zpusobuji

rychlé zvySeni vyzafovaného akustického vykonu. [17]

Vyznamné zmény mnohdy zplsobuje umistovani novych druhd strojnich
zafizeni v obytnych budovach. I kdyz se pted nékolika desitkami let stroje v obytnych
budovych prakticky nevyskytovaly. V soucasnosti je skoro nutnosti ¢i pravidlem, ze
zde instalujeme klimatizac¢ni a vétraci zafizeni, elektromotory, Cerpadla, vytapéci
zafizeni, vytahové stroje a rtizné jiné hlu¢né stroje pro domacnost. Vyznamny dopad

na hlukovou situaci v nasem zivotnim prostfedi ma i moderni reprodukovana hudba.

Z naznacenych ditvodl vzniku a rstu hlucnosti je mozné vytvotit zavér, ze z

pohledu ochrany ¢lovéka pied nadmérnym hlukem je zapotiebi, abychom si vSimali
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predevsim téchto oblasti: pracovniho prostiedi, konstrukce a vyroby zafizeni a stroj,

vnitiniho i venkovniho prostoru obytnych staveb a budov. [17]

Aktivity raznych spolki a organt, které se zabyvaji ochranou zivotniho
prostiedi, vedly obCany k vétSimu zajmu o tiché prostiedi a k zalibé mit v doméacnosti
ticha zatizeni. Mélo hlu¢né misto z pohledu venkovniho prostoru zvysuje cenu
znevyhodnény. S tim souvisi 1 ceny izolaci proti hluku, jejichz aplikace pfi prvnotnim
provadéni stavby je vzdycky nizsi nez dodateéné protihlukové opatieni. [17]

Piedni pracovnici v oblasti technické akustiky jsou sdruzeni ve Spole¢nosti pro
techniku prostfedi a Ceské akustické spoleénosti. V soudasné dobé, kdy dohazi
Kk transformaci hospodaistvi je obtizné urcit nejdulezitéjsi pracovisté, ktera se
Vv ¢eskych zemich zaobiraji problémy snizovéani vibraci a hluku, ponévadz dochazi

nejen ke zménam nazvi instituci, ale i ke zna¢né migraci pracovnikd. [17]

2.4 Zakladni veliciny

2.4.1 Kmitocet

Kmitocet (resp. frekvence kmitani) f je fyzikalni velicina, ktera udava pocet
opakovani periodického déje za dany Casovy usek. Naptiklad v obvodu stfidavého

proudu takto oznacujeme pocet kmitil napéti ¢i proudu za jednotku Casu.

Zakladni jednotka kmitoctu je Hz (Hertz).

1
f=?[HZ]

f — kmitocCet [Hz]
T — doma kmitu

Kmitocet je roven pievracené hodnoté periody kmitani. [24]

2.4.2 Decibel

Decibel je jednotka nejznaméjsi svym pouzitim pro méteni hladiny intenzity
zvuku, ale fakticky se jednd o obecné métitko podilu dvou hodnot pouzivanych v
mnoha oborech. Pochopiteln¢ se nejedna o jednotku soustavy Sl, ktera je zakladem

legdlntho méfeni v Ceské republice. Jedna se o fyzikaln€ bezrozmérnou miru,
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obdobnym ptiklad by mohlo byt procento, rozdéluje je vSak skutecnost, ze
decibel jednotkou logaritmickou, jejiz definice souvisi s piichodem Fechner-
Weberova zakona, ktery popisuje, jak lidské té€lo vnima podnéty logaritmicky jejich

intenzité (i velké zmény zna¢nych podnéti vyvolavaji pouze slabé zmény pocitki).

Vroce 1923 byla inZenyry Bellovych laboratofi vytvofena mira,
ktera prvobytné slouzila k udavani Gtlumu telefonniho vedeni. Kuptikladu pokles
(atlum) o 3 dB u vykonu pfedstavuje polovi¢ni vykon, naopak zisk (zesileni) 0 3 dB
znamena Vykon dvojnasobny (pro jiné veli¢iny jako je Kupt. napétovy pienos toto

nemusi platit). [18]

2.4.3 Vinovy odpor

Dtlezitou veli¢inou je pomér akustického tlaku k akustické rychlosti, ktery u
rovinné viny (kde je fazovy thel nulovy, tj. ve velké vzdalenosti od zdroje zvuku)
definuje vlnovy odpor prostiedi z a je roven soucinu rychlosti zvuku a hustoty

prostiedi.

Z=E=c-g[N-s-m_3;
v

Pa ]
m-s~1

Z — vlnovy odpor [N s m”3; mia_l]

p — akusticky tlak [Pa]
v — akustick4 rychlost [m - s71]
¢ — rychlost zvuku

¢ — hustota prostieni [18]

2.4.4 Vinova délka zvuku

Vlnové délka zvuku A je urena pomérem rychlosti $ifeni zvuku a kmitoctu
sledovaného signalu. Jedna se o podstatnou veli¢inu pro monitorovani §ifeni zvuku. Je
dana vzdalenosti, mezi nejblizSimi dvéma body bodové tady, u kterych je v urCitém
casovém momentu totozny akusticky stav. Také je mozné vinovou délku definovat

jako vzdalenost, kterou zvukova vlna urazi za dobu jednoho kmitu T.

A=j%[m]
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A —vInova délka [m]
¢ —rychlost zvuku

f — kmitocet [Hz] [18]

2.4.5 Akusticky tlak

Jednd se o nasledek zmén tlaku vzduchu, zplisobenych zvukovymi vinami.
Akusticky tlak tedy charakterizuje okamzitou hodnotu tlaku v daném case a misté
prostiedi. Akusticky tlak zavisi na barometrickém tlaku. Hodnota barometrického
tlaku je zhruba 100 000 Pa, zatimco akusticky tlak je veli¢ina o nékolik fadu nizsi.
Zdravé lidské ucho dokaze vnimat akustické tlaky od hodnot 2:10° Pa, coZ je ve
srovnani s barometrickym tlakem hodnota prakticky bezvyznamna. Zakladni

jednotkou akustického tlaku je Pascal [Pa]. [18]

2.4.6 Akusticky vykon

Vykon kmitavého déje W, je v ustdleném stavu definovan jako prace vykonana
za jednotku Casu, kde je, v tomto piipad¢€, prace soucinitelem drahy a sily. Jedna se o
zakladni veli¢inu popisujici akustické vlastnosti zdroje zvuku. Jelikoz je akusticky tlak
definovan silou t¢inkujici na jednotkovou plochu, je mozné vyjadfit akusticky vykon

vztahem:

P=1-S[wW]
P — akusticky vykon[W]
| — akusticka intenzita [W - m?]

S — sledovana plocha [m?] [18]

2.4.7 Akusticka rychlost

Jedna se o rychlost, s jakou kmitaji jednotlivé Castice prostredi, kterym se Siti
akusticka vlna. Dochazi-li ke zvySovani vychylky ¢astice za Cas, zvySuje se zaroven
amplituda zvukové viny. Dnes vSak neni mozné tento parametr dostatecné dobte méfit,
a z toho duvodu je nevhodny k popisu velikosti zvukové viny. Zvuky se $ifi v riznych
prosttedich rozdilnou rychlosti. Akusticka rychlost se pohybuje v rozmezi od 5-10-8
m-s (prah slysitelnosti) do 1,6-10-1 m-s™ (préh bolestivosti). Ve vzduchu je rychlost
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Sifeni zvuku zhruba 330 m-s™.Zvukové viny se od zdroje zvuku §iii v akustickém poli,

pficemz se pohlcuji, odrazeji a ohybaji. Akustickou rychlost znac¢ime v, a vyjadiujeme

vvvvvv

2.4.8 Doppleriv jev

Dopplertiv popisuje zménu vinové délky a frekvence piijimaného oproti
vysilanému signdlu, zpisobené nenulovou vzajemnou rychlosti pfijimace a vysilace.
Tento jev poprvé popsal Christian Doppler v roce 1842 v monografii Uber das farbige

Licht der Doppelsterne und einige andere Gestirne des Himmels.

Domnivame se, ze se zdroj i pozorovatel pohybuji po stejné piimce. Pohybuji-
li se zdroj a pozorovatel smérem k sob¢, pozorovatel zaznamenava vyssi frekvenci,
tedy i krat$i vinovou délku. Vzdaluji-li se zdroj a pozorovatel od sebe, pozorovatel

zaznamenava niz$i frekvenci, a tedy vyssi vinovou délku.

Jednim z nejbéznéjsich ptikladi, jak lze Doppleriiv jev pozorovat, je zména
vysky tont vydavanych sirénou na vozidle projizdéjicim okolo pozorovatele.
Doppleruv jev se pouziva fadé méficich zafizeni a pfistroja, napt. 1¢karské sonografy

ne radary pro méfeni rychlosti vozidel (obrazek 16).

V astronomii se Doppleriv jev projevuje posuvem spektralnich car
vyzafovanych vesmirnymi télesy; pokud se tato télesa vzdaluji od Zem¢, Ize pozorovat
takzvany rudy posuv. Pti vyssich rychlostech se v8ak projevuje i dilatace ¢asu, je proto

tieba brat v tivahu relativisticky Dopplertuv jev. [31] [32]

Obrazek 16 — Dopplertv jev [52]
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2.5 Legislativa

Legislativni prostfedky proti hluku jsou ukotveny v zdkoné ¢. 258/2000 Sb., o
ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl, v podani
pozdéjsich predpist. V tomto zakoné¢ miizeme nalézt definici hluku, kdo je zdrojem
hluku 1 jeho ukol zabezpecit, aby hluk nepiekracoval uvedené hygienické mezni
hodnoty. Také vymezuje chranéné vnitini i venkovni prostory staveb. Chranény
vnitini prostor znamema, Ze se jednd o pobytové Ci obytné mistnosti. Chranénym
venkovnim prostorem se rozumi prostor do 2 metrti kolem rodinnych, bytovych domii,
Skolek a $kol, zdravotnickych zafizeni apod. Podle tohoto zdkona mlize méfeni hluku
v zivotnim prostfedi provadét jen ¢lovek, ktery je drzitelem autorizace nebo drzitelem
osvédceni o akreditaci. Provad¢jici pravni predpis da do poradku hygienické mezni
hodnoty vibraci a hluku pro denni a no¢ni dobu, zpisob jejich méteni a hodnoceni.

[33]

Naésleduje natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisti. Zminéné nafizeni se zabyva
upravou, a hlavné rozsifenim nékterych bodi, které jsou uvedeny v zakoné ¢ 258/2000

Sb. Dale zapracovava nalezité predpisy Evropské unie do pravni formy. [34]

Vyhléaska zabyvajici se také hlukem, je kuptikladu vyhlaska ¢. 523/2006 Sb., o
hlukovém mapovani. Vyhlaska urcuje limity hlukovych ukazatell, jejich vypocet,
zakladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map a akénich plant a
podminky ucasti vefejnosti na jejich ptiprav€. Kuptikladu limity pro integrovana
zatizeni jsou ur¢ené pro celodenni ruseni (den-vecer-noc) na hodnotu 50 dB a pro

no¢ni obtéZovani (obtézovani ve spanku) na hodnotu 40 dB. [35]

Je poZadovano, aby byly zafizeni a vyrobky oznacovany tidajem o garantované
hladin€ akustického vykonu, ktery nesmi pfesahnout nejvyssi dovolené hodnoty emisi
hluku. Nejenom témito ale 1 jinymi poZadavky se zaobira natfizeni vlady €. 9/2002 Sb.
Na zaklad¢ tohoto nafizeni se nasledné stanovuji technické naroky na vyrobky ze
stranky emisi hluku. Naptiklad spotfebi¢e pro domécnost je mozné uvést na trh jen
Vtom piipadé, Ze dovozce €i vyrobce zmini v zdruénim listu nebo v ndvodu k
pouzivani pfilozeném ke spotiebici udaj s uvedenymi hladinami akustického vykonu

vyzafovaného témito spotiebici a Sifeného vzduchem. Totéz se tyka i zatizeni. [36]
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Problematiku méfeni hluku tesi zdkon ¢&. 505/1990 Sb., o metrologii, ve
formulaci pozdéjsich predpist. Zakon upravuje zdkladni méfici jednotky a meétidla.
Zaobira se ovérovani, schvalovanim, pouzivanim, certifikaci a kalibraci métidel. Podle
zminéného zakona je mozné dat kupiikladu pokutu az do vyse 1 000 000 K¢ subjektu,
ktery uvedl do obéhu métidlo, jehoz typ nebyl povolen ¢i nezakonn€ pozméni ¢i pouzil
kalibra¢ni zna¢ku méfidla. K zachovani ptesnosti métidel slouzi vyhlaska ¢. 345/2002
Sb., kterou se urc¢i méfidla k povinnému ovéfrovani a méefidla podl€hajici schvaleni
typu, ve formulaci pozdéjsich predpisti. Ve vyhlasce jsou zminéné jednotlivé doby

platnosti ovéfeni. [37]

Do legislativy nepochybné spadaji i Seské statni normy CSN, naptiklad CSN
ISO 9612 - Akustika - Smérnice pro méfeni a posuzovani expozice hluku v pracovnim
prostfedi. Rovnéz bych rad zminil metodické navody, které jsou také s hlukem
spojené. Tedy HEM-300- 26.4.01-16344 - Metodicky nadvod pro méteni a hodnoceni
hluku v pracovnim prostiedi a vibraci; HEM-300-11.12.01-34065 - Metodicky navod
pro méteni - 43 - a hodnoceni hluku v mimopracovnim prosttedi; ¢i N €. j. 62545/2010-
OVZ-32.3- 1. 11. 2010 - Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chranéném

venkovnim prostoru staveb. [38]

Posuzovani u€inku hluku na Zivotni prostiedi je mozné nalézt i v zékoné ¢.
100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi. U vSech posuzovanych staveb
(zdmeru) se udava, jaké budou vstupy a vystupy. Mezi hodnocené vystupy patii i hluk.
Nasleduje souhrnna charakteristika a vyhodnoceni stavby (zdméru) na Zivotni
prostfedi a vefejné zdravi. Jeden z bodli zminéného hodnoceni je ucinek stavby

(zamé&ru) na hlukovou situaci v okoli. [39]

Ke konci této kapitoly bych rdd uvedl néco maélo z evropské legislativy.
Rémcova smérnice o hluku ve venkovnim prostfedi (smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2002/49/ES) vznikla za ucelem snizit hladinu expozice hluku ve venkovnim
prostiedi za pomoci metod hodnoceni, harmonizace ukazateli hluku, shromazd’ovani
informaci o expozici hluku ve formé hlukovych map a zptistupiiovani dostupnych
informaci vefejnosti. Tato smérnice je v Ceské republice uvedena ve vyhlasce ¢.

523/2006 Sb., o hlukovém mapovani. [40]

Nejvyssi dovolend hladina akustického vykonu vydavana zatizenimi a stroji je

zminéna ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 2005/88/ES, tykajici se emisi
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hluku zafizeni, kterd jsou ur¢ena k pouziti ve venkovnim prostoru, do okolniho

prostfedi zménéna smérnici. [41]

Na zavér uvedu kli¢ové pravni piedpisy, které se zabyvaji problématikou hluku

a ochranou zdravi obyvatel i zivotniho prostiedi pied nim.

Zakon €. 309/2006 Sb. — o zajisténi podminek bezpecnosti a ochrany

zdravi pii praci

Zakon ¢ 258/2000 Sb. — o ochran¢ vefejného zdravi
Zakon €. 119/2002 Sb. — o stielnych zbranich a stielivu
Zakon €. 49/1997 Sb. — o civilnim letectvi

Zakon €. 76/2002 Sb. — o integrované prevenci

NV €. 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pted neptiznivymi t¢inky hluku

a vibraci

NV €. 9/2002 Sb. — kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky

Z hlediska emisi hluku

Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb. — kterou se stanovi podminky pro zatazovani

praci do kategorii

Vyhlaska €. 523/2006 Sb. — o hlukovém mapovani

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. — o technickych poZadavcich na stavby
Vyhlaska ¢. 108/1997 Sb. — kterou se provadi zakon o civilnim letectvi

Vyhlaska ¢ 336/2015 Sb. — o pravidlech bezpecnosti o ochrany zdravi

pfi praci na lodi

Vyhlaska €. 335/2004 Sb. — kterou se provadi zakono ovétovani
sttelnych zbrani, stfeliva a pyrotechnickych predméti a o zachdzeni

s nékterymi pyrotechnickymi vyrobky
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3. Cil prace

Cilem mé bakalatské prace je zjistit a vyhodnotit vliv komunalnich techniky
na zivotni prostiedi z hlediska hlukové zatéze. Pojem komunalni technika v mém
pfipadé znamena bubnovy Zzaci stroj, rotatni zahradni sekaCka a zaci travni
malotraktor. Tyto tii stroje pro upravu travnatych ploch budu mezi sebou porovnavat
Z pohledu hlu¢nosti. Méteni budu provadét za bézného pracovniho dne na predem

zvolenych mistech a ve stanovenych ¢asovych intervalech.

Na zaklad¢ naméienych udaji zjistim ekvivalentni hladinu akustického tlaku,
nejniz8i i nejvyssi hladinu akustického tlaku. VSechny zjisténé hodnoty nasledné
zanesu do grafti a tabulek. Vysledné hodnoty porovnam s pfipustnymi normami a
hygienickymi limity. Pokud dojde k piekroCeni stanovenych limitl, pokusim se

navrhnout piipadna opatieni ke snizeni hlukové zatéze a zlepSeni stavajici situace.
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4. Metodika

Meéfeni akustického tlaku bylo provedeno digitalnim hlukomérem. Konkrétné
se jedna o digitalni hlukomér od vyrobce Briiel & Kjer typu 2270.
Pii méfeni byla dodrzena norma CSN ISO 1996-1 a CSN ISO 1996-2.

Mg¢éteni hladin hluku bylo provedeno dne 11. 4. 2017, pfi béZzném pracovnim

provozu, na détském hfisti a mezi bytovymi domy v obci Hracholusky.

4.1 Charakteristika obce Hracholusky

Obec Hracholusky (obrazek 17) se nachazi v okrese Prachatice, kraj Jihocesky,
zhruba 8,5 km severovychodné od Prachatic a 8 km zapadné od Netolic. Zije zde

necelych 500 obyvatel (k roku 2016 zde zilo 463 obyvatel).
Prvni pisemna zminka o obci pochézi z roku 1334.
Pod obec Hracholusky spadaji jesté osady Zitna, Obora a Vrbice.

V obci se nachazeji kulturni a pfirodni pamatky Ceské republiky. V piipads
kulturnich pamatek se jedna o hospodaiské usedlosti s ¢islem popisnym 19, 20, 31, 32,
53, 54, 55, 56 a 59. V pripad¢ piidni pamatky se jedna o Mastnici (obrazek 18). Jedna

se o podmacené louky (maly vodni tok) s vyskytem bledule jarni. [9]

Obrazek 17 — obec Hracholusky [9]
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Obrazek 18 — Mastnice [53]

4.2 Mérena komunalni technika

4.2.1 Krovinorez Stihl FS 450

Stihl FS 450 (obrazek 19) je univerzalni kiovinofez stiedni vykonové tridy,
ktery 1ze pouzit od lehkého vyzinani pro dokonc¢ovaci prace pii oSetiovani travniku az
po profesiondlni praci v neptistupném terénu. V piipad€ lehkého vyzinani se postara o
poradek v téZko pfistupnych mistech kolem stén, keft a podobné. V ptipadé naro¢néjsi
prace ¢i terénu zvlada kosit i houzevnaty divoky porost ¢i sukovité kifovi. Je mozné jej
tedy naptiklad vyuzit na vyzinani tuhé travy a housti, vyzinani v lesnich Skolkach ¢i

na vyZzinani v ovocnych sadech a jinych téZko ptistupnych terénech.

Tento stroj najde uplatnéni predevS§im v komunalni oblasti a lesnim

hospodaistvi.

Parametry:

- Zdvihovy objem: 44,3 cm?

- Vykon: 2,1 kKW (2,9 k)
- Hmotnost: 8,0 kg
- Objem nadrze: 0,671
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Vlastnosti:

Elektronicky fizené zapalovani s elektronickym omezovacem
Ptistoj se lehce premist'uje pomoci nosného popruhu

Stroj je vybaven antivibraénim systémeme, ktery tlumi témét veskeré vibrace

pusobené motorem a fenym nastrojem

Diky nylonové struné¢ dochézi pii pfipadném styku s klirou stromli pouze

K nepatrnému poskozeni povrchti stromu

Ptistroj je povinn¢ vybaven dvouramennim zdvésnym zafizenim opatienym

ptipravkem pro rychlé rozpojeni [13]

\g/, \
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Obrazek 19 — Ktovinotez Stihl FS 450 [54]

4.2.2 Motor Jikov 1447 ISKRA DV + Motor Jikov BDR 700

Komplet podvozku sekacky BDR 700 a motorové jednotky Jikov 1447 DV

A4

Kompletni sekacka vznikne tak, Ze se na sekaci podvozek nasadi motor s fiditky.

Nasazenti je jednoduché a trva pfiblizné 1 minutu. V piipadé kompletu se jedna o stroj

s velmi vykonnym a profesiondlnim dvoutaktnim motorem, ktery byl specialné

vyvinut pro pohon malé zemédélské mechanizace a mlzZe byt pouZit i pro dalsi

adaptéry systému Robus, ale i Vari ¢i starsi Terra nebo i pro pohon jinych strojui a

zafizeni.
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Dvoububnova sekacka Robus BDR 700 je urcena k seceni vSech druht
travnatych porostl. Diky lehké ovladatelnosti je vhodné i do zahrad mezi stromy a
kete. Travni stébla zlistanou po seceni sloZzena v fadcich a jsou piipravena k dalsSimu
zpracovani. Konstrukce sekacky umoznuje kopirovani terénu piicnim naklapénim
rotaénich bubnl,, a tim zarucuje kvalitni posefeni nerovného pozemku. Ptenos
kroutictho momentu od motoru je feSen pomoci odstfedivé rozbehové spojky a
femenovych prevodi na Zaci ustroji a pfevodovku. Zaci Ustroji je tvofeno dvéma
otacejicimi se bubny, které jsou opatfeny ve spodni ¢asti tiemi Zacimi nozi pro kazdy
buben. K seceni dochazi tak, ze noze pti vysoké rychlosti otaceni piesekavaji stébla
trav a tyto jsou pak ukladany rotujicimi bubny do fadku mezi nimi. Sekacka je
ovladana klecemi se tfemi ovladacimi prvky. Na pravé strané kleci je umisténa packa
ovladdani plynu. Na levé strané je umisténa packa spojky pojezdu a bezpecnostni
vypina¢ zapalovani. Pojezd sekaCky umoziiuje snadnou ovladatelnost a velkou

prachodnost terénem.

Technické parametry Motor Jikov 1447 ISKRA DV

- Typ motoru: Jikov 1447 ISKRA DV

- Objem motoru: 152 cm?®

Vykon motoru:

Kroutici moment:

Vrtani x zdvih:
Zapalovani:

Uleh¢ent startu:
Nastavené otacky motoru:

Objem palivové nadrze:

Palivo bezolovnaté (okt.c.):

Jakost oleje ve smési:

Typ spojky:

Hmotnost:

4,4 KW (6,0 HP) / 6000 rpm
8,93 N.m /3800 rpm

60 X 54 mm

konstantni

dekompresni ventil

max. 6000 rpm (+/- 100)

31

91-95

JASO FC, APITC
odstrediva, 80 mm

17 kg
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Technické parametry Motor Jikov BDR 700

- Zabér: 70 cm

- Typ seceni: bubnové
- Pocet nozl: 6

- Kopirovani pozemku: ano

- Vyska strnisté: 35 mm

- Hmotnost: 53 kg [8]

Obrazek 20 — Motor Jikov 1447 ISKRA DV + Motor Jikov BDR 700 [55]

4.2.2 Simplicity Baron XL 2WD

Simplicity Baron XL 2WD (obrazek 21) je vysoce spolehlivy zahradni traktor
pro domaci a obecni pouziti. Je vybaven tempomatem a eletrkomagnetickou spojkou
seCeni. Jednd se o americky znackovy vyrobek, ktery je osazen kvalitnimi
komponenety od firmy Briggs&Stratton. Stroj ma vysokou kvalitu zpracovani,
vysokou uzitnou hodnotu a také vysokou Zivotnost. Traktor je opatfen komfortnim
sedadlem a koSem o objemu 325 1. Dvouvélcovy motor o vykonu 21 HP stroj

ptedurcuje pro pfipojeni ptislusenstvi a celorocni vyuziti.
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Technické parametry:

- Motor: Briggs and Stratton
- Motor série: VanguardTM
- Zdvihovy objem: 2 valce

- Vykon: 21 HP

- Typ ptevodovky: hydro

- Pojezd: ano

- Rychlost: vpied 9,3 km/h ; vzad 5,6 km/h
- Vyhoz: zadni

- Pocet nozt: 2

- Nastaveni vysky se€eni: centralni

- Vyska sekani: 25-91 mm

- MulcCovani: volitelné

- Siika seceni: 102 cm

- Pocet poloh seceni: 7

- Objem kose: 3251

- Hmotnost: 263 kg

- Primér ptednich kol: 15

- Priimér zadnich kol: 20

- Skelet sekacky: ocel

- Lozistka v kolech: ano

- 12V zasuvka: ano [15]
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Obrazek 21 — Zahradni traktor Simplicity Baron XL 2WD [56]

wwr 7

4.3 Pouzita mérici technika

Zde bych chtél podeékovat Katedie zemédé€lské, dopravni a manipulaéni
techniky, Zemé&dglské fakulty, JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich za
zprostfedkovani zapijceni méfici techniky od BAT centra JihoCeské univerzity.

Jednalo se o hlukomér Briiel & Kjaer 2270.

Hlukomeér Briiel & Kjaer 2270

Ru¢ni analyzéator 2270 je dokonalé feSeni pro méfeni hluku a vibraci, jejich
analyzu a zaznam. Je nasledovnikem oblibeného a uspé$ného analyzatoru 2250, na
jehoz zékladu je zalozen. Nabizi vSak fadu modernich technologii, které se prolinaji s
vice nez 60-ti letymi zkuSenostmi v oblasti problematiky méfeni hluku a vibraci.
Analyzator 2270 disponuje dvéma plnymi méficimi kandly, digitdlnim fotoaparatem,
barevnym dotykovym displejem, integrovanym LAN a USB rozhranim, moZznosti
pouzit SDHC a CF kartu. Ttida kryti je [P44.

Filozofie konstrukce modernich ruc¢nich analyzatorii je okamzité ukdzat a
vyhodnotit vysledky méfeni uzivateli pfimo v jeho dlani bez nutnosti pouZiti pocitace.

Touto filozofii se drzi vSechny aplika¢ni moduly analyzatoru:
e Zvukomér
e Frekvencni analyza v redlném Case

e Zaznam (profil hlukovych udalosti)
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e Rekordér
e FFT analyza

e Mcfeni doby dozvuku

Hlukomér mimo jiné disponuje véstavénou kamerou, kterd je umisténa piimo
Vv tél¢ analyzatoru a umoziuje potizeni fotodokumentace z mista méfeni, coz ma
neocenitelny piinos naptiklad pfi pozd€jsim zpracovani protokold, kdy je mozné tyto
fotografie nejen ptipojit k protokolu, ale s vyhodou je pouzit pii popisu postupu

meéfeni, rozmisténi objektll na misté, popisu pouzitych materialt a podobné.

Analyzator 2270 obsahuje dva zcela nezavislé méfici kandly, coz umoziuje
méfeni dvéma mikrofony ve dvou riiznych mistech souc¢asné. Toto pifindsSi mnozstvi
vyhod, v neposledni fad¢ zkraceni Casu méfeni na polovinu u aplikaci pozadujici

vicebodova méieni. Mezi takovato méieni patii napiiklad:
e Soucasné méfeni vnitiniho a vnéj$iho hluku
e Mcfeni zvukové nepriizvucnosti
o Sifeni zvuku ve vn&jsim prostiedi

e Verifikace tc¢innosti hlukovych bariér

Rychly a bezproblémovy pfenos naméfenych dat, zdznam1, fotodokumentace ¢i
poznamek je zajiSténa pomoci vysokorychlostniho LAN nebo USB rozhrani. Ktery z
nich je pouZit, zaleZi na umisténi zvukoméru. Tato rozhrani neumoziiuji pouze prenos

dat, ale 1 on line ovladani pfistroje.

K tomuto ptfenosu dat, jejich zobrazeni, archivaci, exportu a ovladani slouzi

program BZ5503, ktery je dodavan spolu s analyzatorem. [57]
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Obrazek 22 — Hlukomér Briiel & Kjer 2270 [57]

4.4 Postup méreni

Mgéteni hladin hluku probihalo podle platnych pravidel a norem. Béhem méteni
nefoukal silny vitr (tj. vitr nefoukal rychlosti vétsi nez 5 m-s™?), teplota okoli nebyl

nizsi nez 0°C, neprselo ani nebyla mlha.

4.4.1 Vlastni méreni

Mg¢fteni probihalo na za pouziti hlukoméru Briiel & Kjaer 2270, ktery byl
umistén ve vySce zhruba 140 cm od zemé. Mikrofon hlukoméru byl nasmérovan
kolmo na zdroj hluku a byl chranén navlekem proti vétru, ktery snizuje zkresleni
nepiiznivymi vlivy. Obsluha hlukoméru byla zajiSt€éna mou osobou. Hlukomér byl
obsluhovan podle navodu vyrobce. Méfeni se nékolikrat opakovalo. Méfeni, které
narus$il neptiznivy hluk (napf. st€kot psa), bylo z hlukoméru vymazano. Celkem tedy
bylo provedeno 18 UspéSnych méfeni. Kazdy stroj byl méfen ze dvou stanovist’ a na
kazdém stanoviSto doSlo ke tfem méfenim. Po skonceni méfeni se hlukomér pfipojil
pomoci USB kableu k PC a naméfena data se prenesla k dalSimu zpracovéani. Ke
zpracovavani dat dochéazelo v programu BZ5503, ktery je dodavan spolecné

S hlukomérem.

4.4.2 Casovy rozsah méreni

Délka jednoho méfeni byla urcena na 2 minuty. Tento interval byl dostacujici
pro zachyceni hlukové hladiny na obou stanovistich. Pro vétsi piesnost se méfeni

kazdého stroje na obou stanovistich 3x opakovalo.
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4.4.3 Stanovisté méreni

Stanovisté pro méteni, kterd jsem zvolil, jsou mista, kterd se nachazi v blizkosti
navsi obce Hracholusky (v centru vsi) a kde ma podle mého nazoru hluk pochazejici
Z komunalni techniky nejvétsi vliv na zivotni prostredi, timpadem i na obyvatele obce.
Prvni stanoviste se nachazi na détském hfisti, které bylo od zdroje hluku ve vzdalenosti
od 10 do 25 metrii. Druhé stanoviste se nachazi mezi dvéma bytovymi domy, vzdalené
70 - 100 metrt od zdroje hluku. K rozmezi vzdalenosti dochazi v disledku toho, ze se

stroje pii praci neustale pohybuji a neni mozné méfit hluk v pfesné ur¢ené vzdalenosti.

4.5 Postup vyhodnoceni namérenych hodnot

Ke zpracovani a vyhodnocovani naméfenych hodnot jsem pouzil pfenosny
pocita¢ HP a program BZ5503 od spole¢nosti Briiel & Kjar. Tento program dokézal
velmi dobie vyhodnotit a zpracovat namétené udaje a vytvofit z nich prehledné grafy

a tabulky, které piedstavuji naméfené hodnoty.
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5. Namérené hodnoty

Vypocetené a namétené hodnoty jsou zde zaneseny do tabulek a grafi. Ke
kazdému méfeni piikladam dva typy grafi. V prvnim grafu je vzdy vyznacena
kumulatni ¢etnost (modra barva) a hladina hluku pfi frekvenci 2 kHz (Eervena barva)
v konkrétnim rozmezi dB. Hladina hluku i kumulativni Cetnost je vyjadiena
v procentech. Pod timto prvnim grafem se vzdy bude nachdzet tabulka vyjadiujici
konkrétni hodnoty. V piipadé tohoto grafu jsem frekvenci 2 kHz zvolil z diivodu, ze
lidské ucho ma nejvyssi citlivost pro frekvence 1 kHz az 4 kHz, ale hluky s ptfevahou

frekvenci nad 2 kHz jsou povazovany za agresivngjsi.

Ve druhém grafu je zndzornén vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku
Laeq,T (modra barva) a uréeni minimalni (zelena barva) a maximalni (Cervena barva)
hladiny akustického tlaku (Lpamin @ Lpamax). Tyto hodnoty jsou udavané v jednotkach
dB. I pod timto druhym grafem se vZzdy bude nachazet tabulka s vyjadiujici konkrétni
hodnoty.

5.1 Méreni na détském hristi

Me¢fteni jsem zapocal 11. dubna 2017, v odpolednich hodindch, na détském
htisti, které se nachazi v centru obce Hracholusky. Toto misto jsem zvolil z divodu,
ze se nachazi mezi nekolika bytovymi doby, v blizkosti Obecniho ttfadu 1 Kulturniho
domu a nachézi se tak v mist¢, kde dochézi k velkému pohybu obyvatel této vesnice.
Mimo jiné se jednd o misto, které asto navstévuji déti v nizském v&ku. A praveé na
tyto déti miZe mit hluénost komundlni techniky, po zdravotni strance, nemaly

negativni Vliv.

Kazdé méteni se opakovalo tfikrat a probihalo dvé minuty. Vzdy jsem méfil

Vv poradi: kfovinofez, bubnova sekacka, zahradni traktor (obrazek 23 — 24).

Timto bych chtél také pod€kovat zaméstnanciim obce Hracholusky za ochotu

obsluhovat tyto stroje po dobu mého méteni.
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Obrazek 23 — Zahradni traktor pfi praci

Obrazek 24 — Méteni hlu¢nosti zahradniho traktoru pii praci

5.1.1 Méreni na détském hristi - kiFovinorez

Na nize uvedenych grafech (obrazek 25 — 30) mlzeme vidét programem
BZ5503 zpracované namétené hodnoty. Tyto hodnoty pak nasledné mizeme vidét i
v tabulkach nachézejici se pod grafy (viz Tabulka 1 — 6). V pfipadé méfeného
ktovinotezu Stihl FS 450 muzeme vidét, Ze ani v jednom piipadé nepickrocila
maximalni hladina akustického tlaku 85 dB. Spise se tato hladina pohybovala slabé
nad hodnotou 80 dB. A v pifipadé hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz tento limit 80 dB

ani neptekrocila, i kdyz je tfeba zminit, Ze i1 pfesto se jedna o velmi vysoké hodnoty.
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Je pochopitelné, ze hladina hlu¢nosti je nepfimo iimérna vzdalenosti stroje od
k pohybu obsluhy stroje a stroje samotného, dochazelo nepfimo iumérné i ke zméné

hladiny hluku, kterd dopadala k détskému hiisti.

Dalsi mensi rozdily, které mohou byt na grafech patrné, mohli nastat napf. pfi
narazu kosiciho Gstroji kfovinofezu na kamen ¢i jinou piekazku. Rozhodl jsem se
méfeni, pii kterych doslo k takovéto situaci zachovat a pouzit je v této praci, jelikoz si
myslim, ze 1 takto zptsobené nepiijemné zvuky jsou soucasti hluku, ktery zplisobuje
komunalni technika.

Cv v

akustického tlaku byla -8,41 dB a to pfi frekvenci 16 Hz, nejvyssi 81,36 dB pfi 4 kHz.
Nejvyssi naméfend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku ¢inila 73,77 dB pfti

500 Hz.
Na zéklad¢ uvedenych grafii také mizeme fici, Ze nejvyssi procentualni
zastoupeni hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz se nachazelo v rozmezi 69 — 73 dB.

Project 002
[%] 2 kHz

100

80+

60-
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20+

0 20 40 60 80 100 120 140
[dB]

Obrazek 25 — Graf méfeni ¢. 1

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
64 65 0,17 100,00
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65 66 0,50 99,83
66 67 1,98 99,34
67 68 2,81 97,36
68 69 2,07 94,55
69 70 5,04 92,48
70 71 9,09 87,44
71 72 15,04 78,35
72 73 22,48 63,31
73 74 13,80 40,83
74 75 11,16 27,02
75 76 8,60 15,87
76 77 4,88 7,27

77 78 1,57 2,40

78 79 0,74 0,83

79 80 0,08 0,08

Tabulka 1 — Tabulka méfeni ¢. 1

[dB]
80+

701
60-
501
40-

304

20+

10

16

31,5

Obrazek 26 — Graf méfeni ¢. 2

Project 002

[Hz]

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 18,57 -8,41 5,6
31,5Hz 35,96 8,01 22,26
63Hz 51,08 23,78 41,09
125Hz 65,98 48,55 60,06
250Hz 72,24 60,41 69,17
500Hz 78,55 64,7 72,15
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1kHz 76,13 64,29 70,68
2kHz 79,21 64,21 73,2
4kHz 77,41 66,73 72,89
8kHz 75,33 65,74 70,83
16kHz 71,64 55,18 63
A 82,91 73,78 79,72
C 85,72 76,07 82,49
Tabulka 2 — Tabulka méfeni ¢. 2
Project 003
[%] 2 kHz
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[dB]
Obrazek 27 — Graf méfeni ¢. 3

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
65 66 0,08 100,00
66 67 0,25 99,92
67 68 1,32 99,67
68 69 2,40 98,35
69 70 1,27 95,95
70 71 15,70 88,68
71 72 15,12 72,98
72 73 14,21 57,85
73 74 10,33 43,64
74 75 9,67 33,31
75 76 8,10 23,64
76 77 7,44 15,54
77 78 5,79 8,10
78 79 1,82 2,31
79 80 0,50 0,50

Tabulka 3 — Tabulka méfeni ¢. 3
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Project 003

[dB]

16 31,5 63

[Hz]

Obrazek 28 — Graf méfeni ¢. 4

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 18,16 -5,01 6,36
31,5Hz 29,72 9,48 18,94
63Hz 40,62 23,29 31,34
125Hz 66,85 47,55 60,01
250Hz 74,35 62,76 69,71
500Hz 81,24 64,16 73,77
1kHz 80,61 63,28 72,53
2kHz 79,75 65,49 73,7
4kHz 80,26 64,18 73,7
8kHz 79,66 61,48 71,32
16kHz 75,77 53 63,89
A 86,54 72,85 80,68
C 88,29 76,76 83,26

Tabulka 4 — Tabulka méfeni ¢. 4
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Obrazek 29 — Graf méfeni €. 5
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
64 65 0,66 100,00
65 66 2,95 99,34
66 67 5,57 96,39
67 68 7,62 90,82
68 69 13,85 83,20
69 70 19,51 69,34
70 71 13,77 49,84
71 72 11,64 36,07
72 73 8,69 24,43
73 74 5,74 15,74
74 75 4,43 10,00
75 76 3,28 5,57
76 77 1,80 2,30
77 78 0,33 0,49
78 79 0,16 0,16

Tabulka 5 — Tabulka méfeni ¢. 5
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[dB]

16 31,5

63

Project 004

[Hz]
Obrazek 30 — Graf méieni €. 6

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 21,06 -7,67 9,66
31,5Hz 31,36 9,02 17,79
63Hz 36,93 20,78 28,71
125Hz 62,5 46 54,71
250Hz 72,57 51,36 68,24
500Hz 79,13 53,33 73,31
1kHz 80,95 62,02 70,46
2kHz 78,92 64,27 71,13
4kHz 81,36 64,33 72,01
8kHz 80,36 59,81 69,35
16kHz 72,86 46,88 61,51
A 87,08 70,63 78,95
C 87,44 72,79 81,52

Tabulka 6 — Tabulka méfeni ¢. 6

5.1.2 Méreni na détském hriSti — bubnova sekacka

Stejné¢ jako v pfipad¢ kfovinofezu miizeme na niZze uvedenych grafech
(obrazek 31 — 36) vidét naméfené hodnoty, které byly zpracované programem
BZ5503. Tyto hodnoty jsou také uvedeny v tabulkach, které mtizeme vidét pod grafy
(viz Tabulka 7 — 12). V ptipad¢é méteného bubnové sekacky Motor Jikov 1447 ISKRA
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DV + Motor Jikov BDR 700 si mizeme vSimnout, Ze ani Vjednom ptipadé
nepiekrocila maximalni hladina akustického tlaku 90 dB. Pouze v jednom piipadée
ptekrocila hodnoty 85 dB. A co se ty¢e hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz, tak ani
VvV tomto piipadé nebyl piekrocen limit 80 dB. Samozicjmé se stale jedna o velmi

vysoké hodnoty.

Co se ty¢e mensich rozdilu v méfeni, plati stejna pravidla jako v piipade
kiovinofezu, bubnova sekacka byla v neustalém pohybu a proto dochéazelo k méteni
vzdy v rizné vzdalenosti, kterd se pohybovala v rozmezi od 10 — 25 metra. Dale pfi
nékterych méteni dochazelo k ndrazu na prekazku (napt. kdmen).

Cv v

akustického tlaku byla -7,37 dB a to pfi frekvenci 16 Hz, nejvyssi 86,31 dB pfi 4 kHz.
Nejvyssi naméfend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku ¢inila 68,81 dB pfi

2 kHz.

Na zéklad¢ uvedenych grafii také mizeme fici, Ze nejvyssi procentualni
zastoupeni hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz se nachazelo mezi 60 — 64 dB.

Project 008
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Obrazek 31 — Graf méfeni ¢&. 7
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
54 55 0,25 100,00
55 56 1,65 99,75
56 57 3,47 98,10
57 58 4,63 94,63
58 59 7,36 90,00
59 60 9,09 82,64
60 61 8,35 73,55
61 62 8,51 65,21
62 63 10,58 56,69
63 64 13,64 46,12
64 65 5,62 32,48
65 66 2,56 26,86
66 67 1,32 24,30
67 68 1,32 22,98
68 69 0,58 21,65
69 70 0,74 21,07
70 71 1,32 20,33
71 72 1,82 19,01
72 73 2,07 17,19
73 74 3,06 15,12
74 75 2,81 12,07
75 76 4,21 9,26
76 7 2,81 5,04
77 78 2,15 2,23
78 79 0,08 0,08
Tabulka 7 — Tabulka méfeni ¢. 7
Project 008
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Obrazek 32 — Graf méfeni ¢. 8
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Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 28,39 -5,35 14,89
31,5Hz 39,51 15,14 28,8
63Hz 52,9 29,2 44,24
125Hz 61,09 36,83 51,72
250Hz 63,45 42,01 53,92
500Hz 75,78 47,82 64,45
1kHz 72,84 45,55 62,65
2kHz 78,51 54,35 68,81
4kHz 76,29 51,92 65,65
8kHz 70,44 38,53 57,32
16kHz 58,51 20,16 46,8
A 82,01 59,38 72,3
C 83,81 65 75,59

Tabulka 8 — Tabulka méfeni ¢. 8

[%]
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Obrazek 33 — Graf méfeni ¢. 9

60

80
[dB]

100
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
53 54 0,33 100,00

54 55 0,82 99,67

55 56 1,23 98,85

56 57 1,56 97,62

57 58 3,93 96,07

58 59 6,89 92,13

59 60 8,20 85,25
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60 61 10,66 77,05
61 62 10,74 66,39
62 63 7,87 55,66
63 64 8,61 47,79
64 65 5,82 39,18
65 66 1,72 33,36
66 67 2,38 31,64
67 68 1,64 29,26
68 69 3,28 27,62
69 70 6,72 24,34
70 71 4,75 17,62
71 72 6,89 12,87
72 73 4,67 5,98
73 74 0,66 131
74 75 0,16 0,66
75 76 0,16 0,49
76 77 0,08 0,33
77 78 0,08 0,25
78 79 0,00 0,16
79 80 0,16 0,16

Tabulka 9 — Tabulka mé&feni ¢. 9
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Obrazek 34 — Graf méfeni ¢. 10

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]

16Hz 22,42 -7,37 9,82
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31,5Hz 31,19 16,99 23,95
63Hz 47,91 34 42,1

125Hz 54,05 37,41 48,7

250Hz 68,02 42,34 53,71
500Hz 81,62 47,59 64,87
1kHz 73,22 46,08 58,59
2kHz 80,19 53,44 66,85
4kHz 86,31 50,57 65,49
8kHz 83,87 40,44 58,96
16kHz 72,84 25,16 46,7

A 89,76 57,37 71,28
C 89,52 64,75 73,85

Tabulka 10 — Tabulka méfeni ¢. 10

[%]

100

90

80

70+

60

30+

20+

104

Project 010
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Obrazek 35 — Graf méfeni ¢. 11
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
50 51 0,41 100,00

51 52 0,82 99,59

52 53 0,82 98,77

53 54 3,03 97,95

54 55 3,52 94,92

55 56 2,62 91,39

56 57 4,02 88,77

57 58 7,30 84,75

58 59 7,46 77,46
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59 60 8,85 70,00
60 61 11,72 61,15
61 62 8,28 49,43
62 63 9,43 41,15
63 64 8,20 31,72
64 65 6,48 23,52
65 66 3,44 17,05
66 67 2,13 13,61
67 68 0,33 11,48
68 69 0,57 11,15
69 70 1,48 10,57
70 71 1,89 9,10
71 72 4,18 7,21
72 73 1,97 3,03
73 74 0,90 1,07
74 75 0,16 0,16

Tabulka 11 — Tabulka mé&ieni ¢. 11
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Project 010

Obrazek 36 — Graf méfeni ¢. 12

[Hz]

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 23,83 -5,97 11

31,5Hz 29,75 15,01 21,73
63Hz 47,46 30,71 42,45
125Hz 53,39 36,8 47,94
250Hz 59,05 41,9 51,1
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500Hz 71,8 47,89 60,48
1kHz 64,83 44,02 54,81
2kHz 74,68 50,6 64,48
4kHz 73,53 49,21 62,19
8kHz 63,46 37,45 51,76
16kHz 51,61 21,36 39

A 77,91 55,66 68,03
C 78,84 63,78 71,91

Tabulka 12 — Tabulka mé&ieni ¢. 12

5.1.3 Méreni na détském hriSti — zahradni traktor

Jako v predeslych piipadech i v pfipad¢ zahradniho traktoru mizeme vidét na
nize uvedenych grafech (obrazek 37 — 42) naméfené hodnoty, které byly zpracované
v programu BZ5503. V tabulkich pod grafy (viz Tabulka 13 — 18) je mozné tyto
hodnoty také vidét. V ptfipadé métené¢ho zahradniho traktoru Simplicity Baron XL
2WD si mizeme vSimnout, ze ani v jednom piipad¢ neptekrocila maximalni hladina
akustického tlaku 90 dB. Pouze v jednom ptipadé prekrocila hodnoty 85 dB. A co se
ty¢e hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz, tak ani v tomto pfipadé nebyl ptekrocen limit

90 dB. Samoziejmé se stale jedna o velmi vysoké hodnoty.

Co se ty¢e menSich rozdilu v méfeni, plati stejnd pravidla jako v pripadé
kfovinofezu, bubnové sekacka byla v neustalém pohybu a proto dochézelo k méteni
vzdy v riizné vzdalenosti, kterd se pohybovala v rozmezi od 10 — 25 metri. Dale pti
nékterych méteni dochazelo k narazu na ptekdzku (napf. kdmen).

akustického tlaku byla -1,58 dB a to pfi frekvenci 16 Hz, nejvyssi 85,65 dB pii 2 kHz.

Nejvys$si namétend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku €inila 75,39 dB pii

2 kHz.

Na zéklad¢ uvedenych grafii také mizeme fici, Ze nejvyssi procentualni
zastoupeni hladiny hluku pii frekvenci 2 kHz se v ptipadé¢ prvni dvou méfeni

nachazelo mezi 58 — 59 dB a v pripad¢ tretiho méfeni v rozmezi 65 — 67 dB.
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Obrazek 37 — Graf méfeni ¢. 13
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
47 48 2,05 100,00
48 49 1,80 97,95
49 50 2,30 96,15
50 51 2,62 93,85
51 52 3,44 91,23
52 53 2,95 87,79
53 54 5,57 84,84
54 55 5,57 79,26
55 56 5,08 73,69
56 57 4,18 68,61
57 58 6,56 64,43
58 59 6,64 57,87
59 60 4,92 51,23
60 61 2,54 46,31
61 62 2,70 43,77
62 63 4,10 41,07
63 64 3,69 36,97
64 65 2,70 33,28
65 66 3,20 30,57
66 67 541 27,38
67 68 3,61 21,97
68 69 1,97 18,36
69 70 1,56 16,39
70 71 1,89 14,84
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71 72 1,56 12,95
72 73 2,21 11,39
73 74 2,21 9,18
74 75 1,39 6,97
75 76 1,23 5,57
76 77 1,48 4,34
77 78 0,49 2,87
78 79 0,90 2,38
79 80 0,57 1,48
80 81 0,74 0,90
81 82 0,16 0,16

Tabulka 13 — Tabulka mé&feni ¢. 13
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Obrazek 38 — Graf méfeni ¢. 14

requency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 24,26 -1,58 14,72
31,5Hz 42,82 17,57 32
63Hz 66,96 35,45 53,06
125Hz 73,48 49,23 63,28
250Hz 77,57 51,33 66
500Hz 79,34 47,55 64,76
1kHz 82,98 48,59 68,07
2kHz 81,31 46,91 68,21
4kHz 78,87 42,22 64,48
8kHz 74,01 29,66 54,81
16kHz 62,7 12,45 41,23
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A

86,34

59,21

74,13

C

94,27

69,76

82,71

Tabulka 14 — Tabulka méfeni ¢. 14
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Obrazek 39 — Graf méfeni ¢. 15
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
48 49 1,31 100,00
49 50 1,80 98,69
50 51 0,82 96,89
51 52 2,87 96,07
52 53 2,54 93,20
53 54 3,44 90,66
54 55 1,72 87,21
55 56 2,46 85,49
56 57 6,56 83,03
57 58 12,05 76,48
58 59 15,33 64,43
59 60 13,20 49,10
60 61 11,39 35,90
61 62 6,39 24,51
62 63 5,00 18,11
63 64 1,31 13,11
64 65 1,48 11,80
65 66 2,13 10,33
66 67 1,48 8,20
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67 68 1,64 6,72
68 69 0,82 5,08
69 70 0,90 4,26
70 71 0,98 3,36
71 72 1,72 2,38
72 73 0,49 0,66
73 74 0,16 0,16

Tabulka 15 — Tabulka méfeni ¢. 15

Project 015
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70+

16 31,5 63
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Obrazek 40 — Graf méfeni ¢. 16

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 14,88 0,39 8,34
31,5Hz 33,53 18,89 27,63
63Hz 57,23 37,66 48,23
125Hz 67 52,75 59,81
250Hz 68,96 50,88 60,76
500Hz 68,59 48,35 58,54
1kHz 70,39 48,09 59,08
2kHz 73,34 48,14 61,92
4kHz 69,29 43,15 59,25
8kHz 60,07 30,08 49,5
16kHz 47,36 14,99 35,98
A 77,09 60,64 68,01
C 86,44 71,87 78,46

Tabulka 16 — Tabulka méfeni ¢. 16
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Obrazek 41 — Graf méfeni ¢. 17

[dB]

100

120

140

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
62,2 62,4 0,11 100,00
62,4 62,6 0,11 99,89
62,6 62,8 0,20 99,78
62,8 63 0,27 99,58
63 63,2 0,70 99,31
63,2 63,4 1,27 98,61
63,4 63,6 1,11 97,34
63,6 63,8 0,79 96,22
63,8 64 1,11 95,43
64 64,2 2,16 94,32
64,2 64,4 2,04 92,16
64,4 64,6 1,78 90,12
64,6 64,8 2,05 88,34
64,8 65 2,22 86,30
65 65,2 2,59 84,07
65,2 65,4 2,48 81,48
65,4 65,6 2,57 79,00
65,6 65,8 2,22 76,43
65,8 66 2,83 74,21
66 66,2 2,80 71,39
66,2 66,4 2,30 68,58
66,4 66,6 1,97 66,29
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66,6 66,8 1,58 64,32
66,8 67 1,20 62,74
67 67,2 0,66 61,54
67,2 67,4 0,75 60,89
67,4 67,6 0,84 60,14
67,6 67,8 0,78 59,30
67,8 68 0,93 58,52
68 68,2 0,61 57,59
68,2 68,4 0,37 56,98
68,4 68,6 0,48 56,61
68,6 68,8 1,01 56,13
68,8 69 0,77 55,12
69 69,2 0,35 54,35
69,2 69,4 0,47 54,00
69,4 69,6 0,74 53,53
69,6 69,8 0,72 52,80
69,8 70 0,39 52,07
70 70,2 0,34 51,68
70,2 70,4 0,33 51,34
70,4 70,6 0,64 51,01
70,6 70,8 0,81 50,37
70,8 71 1,46 49,56
71 71,2 1,43 48,10
71,2 71,4 1,46 46,66
71,4 71,6 1,26 45,20
71,6 71,8 1,41 43,94
71,8 72 1,16 42,53
72 72,2 1,22 41,38
72,2 72,4 1,16 40,16
72,4 72,6 0,92 39,00
72,6 72,8 0,80 38,08
72,8 73 0,64 37,28
73 73,2 0,46 36,64
73,2 73,4 0,45 36,18
73,4 73,6 0,25 35,73
73,6 73,8 0,28 35,48
73,8 74 0,15 35,20
74 74,2 0,26 35,06
74,2 74,4 0,63 34,80
74,4 74,6 1,29 34,16
74,6 74,8 121 32,88
74,8 75 0,69 31,66
75 75,2 0,63 30,98
75,2 75,4 0,57 30,34
75,4 75,6 0,90 29,77
75,6 75,8 0,87 28,87
75,8 76 0,61 28,00

80




76 76,2 0,43 27,39
76,2 76,4 0,49 26,97
76,4 76,6 0,26 26,48
76,6 76,8 0,59 26,21
76,8 77 0,71 25,62
77 77,2 0,30 24,91
77,2 77,4 0,14 24,61
77,4 77,6 0,13 24,48
77,6 77,8 0,18 24,34
77,8 78 0,20 24,16
78 78,2 0,30 23,97
78,2 78,4 0,17 23,66
78,4 78,6 0,07 23,49
78,6 78,8 0,10 23,42
78,8 79 0,29 23,32
79 79,2 0,21 23,03
79,2 79,4 0,17 22,82
79,4 79,6 0,08 22,65
79,6 79,8 0,20 22,57
79,8 80 0,16 22,37
80 80,2 0,07 22,21
80,2 80,4 0,16 22,14
80,4 80,6 0,24 21,98
80,6 80,8 0,12 21,74
80,8 81 0,20 21,61
81 81,2 0,20 21,41
81,2 81,4 0,11 21,20
81,4 81,6 0,08 21,10
81,6 81,8 0,25 21,02
81,8 82 0,19 20,76
82 82,2 0,17 20,57
82,2 82,4 0,30 20,40
82,4 82,6 0,17 20,10
82,6 82,8 0,12 19,93
82,8 83 0,11 19,80
83 83,2 0,08 19,70
83,2 83,4 0,10 19,61
83,4 83,6 0,07 19,52
83,6 83,8 0,11 19,44
83,8 84 0,15 19,34
84 84,2 0,08 19,19
84,2 84,4 0,16 19,11
84,4 84,6 0,24 18,94
84,6 84,8 0,37 18,70
84,8 85 0,39 18,34
85 85,2 0,29 17,95
85,2 85,4 0,57 17,66
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85,4 85,6 0,83 17,09
85,6 85,8 0,83 16,26
85,8 86 0,80 15,43
86 86,2 1,45 14,64
86,2 86,4 1,20 13,19
86,4 86,6 1,69 11,98
86,6 86,8 2,45 10,30
86,8 87 1,77 7,84
87 87,2 1,28 6,07
87,2 87,4 0,82 4,80
87,4 87,6 0,78 3,98
87,6 87,8 0,97 3,20
87,8 88 0,75 2,23
88 88,2 0,34 1,48
88,2 88,4 0,21 1,15
88,4 88,6 0,29 0,93
88,6 88,8 0,29 0,65
88,8 89 0,24 0,36
89 89,2 0,09 0,12
89,2 89,4 0,03 0,03

Tabulka 17 — Tabulka mé&ieni ¢. 17
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Obrazek 42 — Graf méfeni ¢. 18
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31,5Hz 42,22 18,19 33,37
63Hz 64,59 37,54 54,38
125Hz 74,94 55,26 67,09
250Hz 79,14 54,08 70,07
500Hz 81,34 49,01 72,14
1kHz 84,58 52,39 74,78
2kHz 85,65 50,12 75,39
4kHz 81,35 47,01 70,79
8kHz 72,15 34,78 58,96
16kHz 64,68 17,54 46,72
A 89,5 62,4 80,42
C 94,57 73,09 86,47

Tabulka 18 — Tabulka méfeni ¢. 18

5.2 Méreni mezi bytovymi domy

Me¢fteni mezi bytovymi domy probihalo ve stejny den, jako méfeni na hiisti a
ptiblizné i ve stejny odpoledni cas. Bytové domy se nachazi v blizkosti détského hiisté.
Toto misto jsem zvolil z podobného divodu, jako détské htisté. I zde dochazi

k velkému pohybu obyvatel vesnice Hracholusky.

| v tomto ptipadé€ se kazdé méteni opakovalo tiikrat a probihalo dvé minuty.

Ve stejném potadi: kiovinofez, bubnova sekacka, zahradni traktor.

5.2.1 Méreni mezi bytovymi domy - kiFovinorez

Na nize uvedenych grafech (obrazek 43 — 48) muzeme vidét programem
BZ5503 zpracované namétené hodnoty. Tyto hodnoty pak nasledné¢ mizeme vidét i
v tabulkach nachazejici se pod grafy (viz Tabulka 19 — 24). V pfipadé¢ méfeného
kfovinofezu Stihl FS 450 muzeme vidét, Ze ani v jednom piipadé nepickrocila
maximalni hladina akustického tlaku 70 dB. Ani v pfipadé hladiny hluku pfi frekvenci
2 kHz tento limit neptekrocila. Je tfeba zminit, Ze i pfesto se jedna o velmi vysoké

hodnoty.

Co se ty¢e mensich rozdilu v méfeni, plati stejna pravidla jako v ptipadé
méfeni na détském hiisti, stdle jsou stroje v neustadlém pohybu a proto dochazi

k méfeni vzdy v rizné vzdalenosti, ktera se na rozdil od méfeni na htisti pohybuje
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v rozmezi od 70 — 100 metrt. I zde pfi nékterych méteni dochézelo k narazu na
prekazku (napt. kdmen).

cvwr

akustického tlaku byla -10,07 dB a to pii frekvenci 16 Hz, nejvyssi 69,05 dB pii 2 kHz.
Nejvys$si namétend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku ¢inila 58,86 dB pfi

2 kHz.
Na zakladé uvedenych grafi také mizeme fici, Ze nejvySS$i procentualni
zastoupeni hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz se v pfipad¢ prvniho a druhé méieni

nachézelo v rozmezi 55 — 58 dB a v ptipad¢ tietiho méfeni mezi 44 — 45 dB.

Project 005
[%] 2 kHz

100
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40-

20+

0 20 40 60 80 100 120 140
[dB]

Obrazek 43 — Graf méfeni ¢. 19

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
36 37 0,25 100,00

37 38 0,25 99,75

38 39 0,66 99,51

39 40 0,25 98,85

40 41 0,08 98,61

41 42 0,00 98,52

42 43 0,25 98,52
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43 44 0,08 98,28
44 45 0,08 98,20
45 46 0,00 98,11
46 47 0,25 98,11
47 48 0,33 97,87
48 49 0,33 97,54
49 50 0,90 97,21
50 51 0,90 96,31
51 52 1,72 95,41
52 53 4,26 93,69
53 54 8,93 89,43
54 55 10,82 80,49
55 56 11,07 69,67
56 57 9,02 58,61
57 58 11,97 49,59
58 59 8,36 37,62
59 60 6,97 29,26
60 61 6,31 22,30
61 62 4,75 15,98
62 63 3,61 11,23
63 64 3,20 7,62

64 65 2,13 4,43

65 66 0,90 2,30

66 67 0,57 1,39

67 68 0,66 0,82

68 69 0,16 0,16

Tabulka 19 — Tabulka méfeni ¢. 19

Obrazek 44 — Graf méteni ¢. 20
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Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 22,8 -9,56 8,18
31,5Hz 29,71 5,7 17,59
63Hz 39,09 17,57 28,99
125Hz 53,34 27,31 45,36
250Hz 61,74 28,69 52,66
500Hz 63,32 33,19 51,96
1kHz 59,15 35,93 51,46
2kHz 69,05 36,51 58,86
4kHz 67,56 30,16 57,78
8kHz 56,61 16,26 46,67
16kHz 47,12 6,76 29,46
A 71,75 42,28 62,88
C 74,34 58,71 67,15
Tabulka 20 — Tabulka méfeni ¢. 20
Project 006
[%] 2 kHz
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Obrazek 45 — Graf méieni €. 21
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
47,8 48 0,05 100,00
48 48,2 0,05 99,95
48,2 48,4 0,05 99,90
48,4 48,6 0,14 99,85
48,6 48,8 0,08 99,71
48,8 49 0,09 99,63
49 49,2 0,10 99,54
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49,2 49,4 0,12 99,44
49,4 49,6 0,24 99,32
49,6 49,8 0,16 99,08
49,8 50 0,08 98,93
50 50,2 0,11 98,84
50,2 50,4 0,14 98,74
50,4 50,6 0,47 98,60
50,6 50,8 0,33 98,12
50,8 51 0,40 97,79
51 51,2 0,62 97,40
51,2 51,4 0,67 96,78
51,4 51,6 0,81 96,11
51,6 51,8 0,85 95,30
51,8 52 1,18 94,45
52 52,2 1,77 93,26
52,2 52,4 1,74 91,50
52,4 52,6 1,68 89,75
52,6 52,8 1,96 88,07
52,8 53 2,02 86,12
53 53,2 1,92 84,10
53,2 53,4 2,24 82,18
53,4 53,6 2,50 79,94
53,6 53,8 2,41 77,45
53,8 54 2,42 75,03
54 54,2 2,51 72,61
54,2 54,4 2,93 70,10
54,4 54,6 2,69 67,17
54,6 54,8 3,05 64,49
54,8 55 3,33 61,44
55 55,2 3,94 58,11
55,2 55,4 4,24 54,17
55,4 55,6 4,35 49,93
55,6 55,8 4,73 45,58
55,8 56 3,89 40,85
56 56,2 3,73 36,96
56,2 56,4 2,98 33,23
56,4 56,6 3,55 30,25
56,6 56,8 3,34 26,69
56,8 57 2,92 23,36
57 57,2 2,90 20,44
57,2 57,4 2,40 17,54
57,4 57,6 2,46 15,14
57,6 57,8 2,62 12,68
57,8 58 1,57 10,06
58 58,2 1,52 8,49

58,2 58,4 1,17 6,97

58,4 58,6 1,19 5,80
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58,6 58,8 0,86 4,61
58,8 59 0,72 3,75
59 59,2 0,63 3,03
59,2 59,4 0,50 2,40
59,4 59,6 0,46 1,90
59,6 59,8 0,43 1,44
59,8 60 0,31 1,01
60 60,2 0,25 0,69
60,2 60,4 0,07 0,45
60,4 60,6 0,12 0,37
60,6 60,8 0,05 0,26
60,8 61 0,02 0,21
61 61,2 0,02 0,19
61,2 61,4 0,04 0,17
61,4 61,6 0,11 0,13
61,6 61,8 0,02 0,02

Tabulka 21 — Tabulka mé&ieni ¢. 21

[dB]
80+

704

60-

50+

401

304

20

10

0

16 31,5

63

Project 006

125 250 500

Obrazek 46 — Graf méfeni ¢. 22

ik 2k 4k 8k
[Hz]

16k

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 28,81 -5,39 17,62
31,5Hz 41,69 7,54 25,89
63Hz 45,73 16,53 28,2
125Hz 50,46 33,04 43,93
250Hz 53,82 31,81 45,46
500Hz 47,87 33,75 41,61
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1kHz 53,21 39,54 47,7

2kHz 58,83 43,51 52,02
4kHz 58,13 39,97 49,55
8kHz 46,52 30,39 38,64
16kHz 26,16 9,32 16,82
A 61,91 48,1 55,92
C 82,92 55,78 69,13

Tabulka 22 — Tabulka méfeni ¢. 22
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Obrazek 47 — Graf méieni ¢. 23
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
35 36 0,25 100,00
36 37 0,16 99,75
37 38 0,66 99,59
38 39 1,15 98,93
39 40 1,97 97,79
40 41 3,28 95,82
41 42 4,92 92,54
42 43 9,92 87,62
43 44 22,62 77,70
44 45 23,44 55,08
45 46 15,00 31,64
46 47 6,64 16,64
47 48 3,61 10,00
48 49 1,56 6,39
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49 50 1,89 4,84
50 51 2,13 2,95
51 52 041 0,82
52 53 0,25 0,41
53 54 0,16 0,16

Tabulka 23 — Tabulka méfeni ¢. 23
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Obrazek 48 — Graf méfeni ¢. 24

ik 2k 4k 8k
[Hz]

16k

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 26,09 -10,07 16,21
31,5Hz 34,59 3,47 20,69
63Hz 38,49 17,64 28,69
125Hz 52,58 25,24 43,79
250Hz 52,51 27,21 44,77
500Hz 51,23 31,54 43,82
1kHz 48,37 35,12 43,16
2kHz 53,63 35,24 45
4kHz 56,28 33,51 45,27
8kHz 43,9 20,49 34,15
16kHz 28,11 7,39 15,78
A 59,23 40,88 52,26
C 79,8 53,56 68,03

Tabulka 24 — Tabulka méfeni ¢. 24
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5.2.2 Méreni mezi bytovymi domy — bubnova sekacka

Stejn¢ jako V pripad¢ kfovinofezu miizeme na nize uvedenych grafech
(obrazek 49 — 54) vidét naméfené hodnoty, které byly zpracované programem
BZ5503. Tyto hodnoty jsou také uvedeny v tabulkach, které mizeme vidét pod grafy
(viz Tabulka 25 — 30). V pfipadé¢ méfeného bubnové sekacky Motor Jikov 1447
ISKRA DV + Motor Jikov BDR 700 si miizeme v§imnout, ze ani v jednom ptipadé
nepiekrocila maximalni hladina akustického tlaku 70 dB. A co se ty¢e hladiny hluku
pii frekvenci 2 kHz, tak v tomto piipadé nebyl piekroéen limit 64 dB. Samoziejmé se

stale jedna o velmi vysoké hodnoty.

Co se ty¢e mensich rozdilu v méfeni, plati stejna pravidla jako v pripadé
méfeni na détském hiisti, stale jsou stroje v neustalém pohybu a proto dochazi
k méteni vzdy v rizné vzdalenosti, ktera se na rozdil od méfeni na hiisti pohybuje
vrozmezi od 70 — 100 metrh. I zde pfi nékterych méteni dochdzelo k narazu na
prekazku (napft. kamen).

Cv v

akustického tlaku byla -12,05 dB a to pfi frekvenci 16 Hz, nejvyssi 65,61 dB pii 1 kHz.
Nejvyssi namétend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku €inila 50,09 dB pii

2 kHz.

Na zaklad¢ uvedenych grafu také mulzeme fici, ze nejvyssi procentudlni

zastoupeni hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz se nachazelo mezi 48 — 49 dB.
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Obrazek 49 — Graf méfeni ¢. 25

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
41 42 0,08 100,00
42 43 1,32 99,92
43 44 3,06 98,60
44 45 6,12 95,54
45 46 9,67 89,42
46 47 13,39 79,75
47 48 16,69 66,36
48 49 18,68 49,67
49 50 12,89 30,99
50 51 9,34 18,10
51 52 4,79 8,76
52 53 2,15 3,97
53 54 1,07 1,82
54 55 0,50 0,74
55 56 0,25 0,25

Tabulka 25 — Tabulka méfeni ¢. 25
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Obrazek 50 — Graf méfeni ¢. 26

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 27,86 -9,14 14,01
31,5Hz 38,15 8,71 22,17
63Hz 39,67 23,26 32,34
125Hz 45,48 31,65 39,79
250Hz 43,39 32,72 38,14
500Hz 51,34 36,42 44,27
1kHz 53,1 35,63 40,89
2kHz 55,68 41,85 48,54
4kHz 54,82 36,89 45,17
8kHz 40,88 21,88 30,32
16kHz 26,03 7,49 11,33
A 58,58 47,48 52,12
C 81,19 55,95 66,18

Tabulka 26 — Tabulka méfeni ¢&. 26
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Obrazek 51 — Graf méteni €. 27
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
44 45 1,56 100,00
45 46 6,39 98,44
46 47 9,10 92,05
47 48 16,64 82,95
48 49 21,39 66,31
49 50 20,49 44,92
50 51 12,46 24,43
51 52 7,79 11,97
52 53 2,70 4,18
53 54 1,39 1,48
54 55 0,08 0,08

Tabulka 27 — Tabulka méfeni ¢. 27
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Obrazek 52 — Graf méfeni ¢. 28

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 15,94 -12,05 1,59
31,5Hz 25,21 6,7 14,3
63Hz 43,16 20,01 34,24
125Hz 45,44 30,69 39,39
250Hz 42,46 33,77 38,6
500Hz 53,35 38,94 44,4
1kHz 55,13 38,07 43,42
2kHz 54,43 44,25 49,15
4kHz 54,89 38,91 46,31
8kHz 43,37 24,77 32,65
16kHz 21,18 7,27 12,22
A 58,49 48,48 52,92
C 73,24 54,82 61,77

Tabulka 28 — Tabulka mé&ieni ¢. 28
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
43 44 1,23 100,00
44 45 3,85 98,77
45 46 6,97 94,92
46 47 11,31 87,95
47 48 13,52 76,64
48 49 14,51 63,11
49 50 13,03 48,61
50 51 12,13 35,57
51 52 9,75 23,44
52 53 6,64 13,69
53 54 3,11 7,05
54 55 1,97 3,93
55 56 1,23 1,97
56 57 0,16 0,74
57 58 0,16 0,57
58 59 0,00 0,41
59 60 0,08 0,41
60 61 0,00 0,33
61 62 0,08 0,33
62 63 0,16 0,25
63 64 0,08 0,08

Tabulka 29 — Tabulka méfeni ¢. 29
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Obrazek 54 — Graf méfeni ¢. 30

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 25,65 -8,52 10,47
31,5Hz 30,38 8,72 17,73
63Hz 4121 20,72 35,47
125Hz 45,51 28,73 39,86
250Hz 52,56 32,93 39,31
500Hz 65,46 36,48 45,38
1kHz 65,61 36,79 44,5
2kHz 63,16 42,62 50,09
4kHz 64,26 39,09 47,45
8kHz 56,13 23,8 34,87
16kHz 35,52 7,2 14,62
A 70,73 47,13 53,92
C 80,91 54,28 64,58

Tabulka 30 — Tabulka méfeni ¢. 30

5.2.3 Méreni mezi bytovymi domy — zahradni traktor

Jako v piedeslych ptipadech i v ptipadé zahradniho traktoru mtzeme vidét na
nize uvedenych grafech (obrazek 55 — 60) naméfené hodnoty, které byly zpracované
v programu BZ5503. V tabulkach pod grafy (viz Tabulka 31 — 36) je mozné tyto
hodnoty také vidét. V pripadé méfeného zahradniho traktoru Simplicity Baron XL
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2WD si mizeme vS§imnout, ze ani v jednom piipad¢é neptfekrocila maximalni hladina
akustického tlaku 70 dB. A co se ty¢e hladiny hluku pfi frekvenci 2 kHz, tak ani
V tomto piipad¢€ nebyl pfekrocen tento limit. Samoziejmé se stale jedna o velmi vysoké

hodnoty.

Co se ty¢e mensich rozdilu v méfeni, plati stejna pravidla jako v piipade
méfeni na détském hiisti, stdle jsou stroje v neustdlém pohybu a proto dochazi
k mé&feni vzdy v rizné vzdalenosti, ktera se na rozdil od méfeni na hiisti pohybuje
vrozmezi od 70 — 100 metrt. I zde pfi nékterych méfeni dochazelo k narazu na
prekazku (napt. kdmen).

Cv v

akustického tlaku byla -7,18 dB a to pii frekvenci 16 Hz, nejvyssi 67,36 dB pii 2 kHz.
Nejvyssi naméfend hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku €inila 56,57 dB pfi

2 kHz.

Na zaklad¢ uvedenych grafu také mulzeme fici, ze nejvySsi procentudlni
zastoupeni hladiny hluku pii frekvenci 2 kHz se pfi prvnim a tfetim méteni nachézelo
v rozmezi 48 — 50 dB a v pfipadé druhého méfeni je jednalo o hodnoty mezi 56 — 57
dB.
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Obrazek 55 — Graf méfenti ¢. 31
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Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
43 44 0,49 100,00
44 45 3,93 99,51
45 46 7,05 95,57
46 47 6,97 88,52
47 48 10,16 81,56
48 49 11,56 71,39
49 50 11,31 59,84
50 51 9,59 48,52
51 52 7,54 38,93
52 53 7,54 31,39
53 54 4,43 23,85
54 55 4,02 19,43
55 56 4,18 15,41
56 57 2,46 11,23
57 58 1,80 8,77
58 59 1,72 6,97
59 60 0,98 5,25
60 61 0,98 4,26
61 62 1,64 3,28
62 63 0,25 1,64
63 64 0,25 1,39
64 65 0,66 1,15
65 66 0,16 0,49
66 67 0,16 0,33
67 68 0,16 0,16
Tabulka 31 — Tabulka méfeni ¢. 31
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Obrazek 56 — Graf méfeni ¢. 32
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Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 38,86 -7,18 23,58
31,5Hz 45,43 11,33 29,99
63Hz 49,45 29,65 40,76
125Hz 58,21 44,97 52,08
250Hz 60,98 42,8 53,13
500Hz 61,31 41,64 52,83
1kHz 61,6 42,89 50,78
2kHz 67,36 43,28 53,55
4kHz 63,3 37,38 49,69
8kHz 48,32 22,71 36,14
16kHz 32,2 6,95 17,89
A 70,1 52,36 60,1
C 90,28 64,95 75,39

Tabulka 32 — Tabulka méfeni ¢. 32
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Obrazek 57 — Graf méfeni ¢. 33

Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
43 44 0,08 100,00
44 45 3,11 99,92
45 46 5,98 96,80
46 47 5,49 90,82
47 48 3,11 85,33
48 49 4,10 82,21
49 50 3,44 78,11
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50 51 3,36 74,67
51 52 4,34 71,31
52 53 6,64 66,97
53 54 6,15 60,33
54 55 5,16 54,18
55 56 7,70 49,02
56 57 10,25 41,31
57 58 9,02 31,07
58 59 5,98 22,05
59 60 541 16,07
60 61 4,02 10,66
61 62 1,89 6,64
62 63 2,13 4,75
63 64 0,98 2,62
64 65 1,39 1,64
65 66 0,25 0,25

Tabulka 33 — Tabulka mé&feni &. 33
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Obrazek 58 — Graf méfeni ¢. 34

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 29,04 -3,04 16,27
31,5Hz 40,48 13,79 25,12
63Hz 47,09 31,66 41,22
125Hz 60,02 46,25 54,25
250Hz 60,83 45,62 54,93
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500Hz 63,63 44,34 56,29
1kHz 67,15 43,2 55,96
2kHz 65,47 43,93 56,57
4kHz 61,62 37,83 52,33
8kHz 49,8 22,45 39,76
16kHz 32,14 7,98 21,11
A 70,71 54,31 63,12
C 82,61 66,33 73,6

Tabulka 34 — Tabulka méfeni ¢. 34
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Obrazek 59 — Graf méfeni ¢. 35
Start [dB] Stop [dB] Level [%] Cumulative [%]
44 45 1,39 100,00
45 46 3,36 98,61
46 47 3,69 95,25
47 48 8,20 91,56
48 49 11,39 83,36
49 50 12,21 71,97
50 51 10,16 59,75
51 52 4,51 49,59
52 53 5,00 45,08
53 54 5,57 40,08
54 55 6,72 34,51
55 56 6,48 27,79
56 57 6,80 21,31
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57 58 5,49 14,51
58 59 4,51 9,02
59 60 2,38 4,51
60 61 1,39 2,13
61 62 0,33 0,74
62 63 0,33 0,41
63 64 0,08 0,08

Tabulka 35 — Tabulka méfeni ¢. 35
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Obrazek 60 — Graf méfeni ¢. 36

Frequency LAFmax [dB] LAFmin [dB] LAeq [dB]
16Hz 28,81 -3,41 15,36
31,5Hz 40,85 10,71 25,67
63Hz 51,08 28,93 41,95
125Hz 59,66 44,15 54,45
250Hz 61,65 42,85 55,4
500Hz 58,08 40,36 49,56
1kHz 61,77 41,93 52,52
2kHz 63,23 43,99 53,95
4kHz 60,26 39,67 50,68
8kHz 52,82 24,41 39,01
16kHz 40,46 7,86 21,29
A 67,36 53,85 61,13
C 84,13 64,49 73,57

Tabulka 36 — Tabulka méfeni ¢. 36
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5.3 Srovnani namérenych hodnot s legislativou

V této Casti bakalafské prace porovname neméfené ekvivalentni hladiny
akustického tlaku (viz kapitola 5 Namcéfené hodnoty) s hygienickymi limity

stanovenymi zdkonem.

Hygienické limity jsou stanoveny pro vSechny zndmé a objektivné stanovené
faktory, které mohou mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Hygienické limity pro hluk
a vibrace jsou v Ceské republice stanoveny v Natizeni vlady & 272/2011 Sb.

Hygienické limity hluku jsou stanoveny pro nasledujici prostory:
e Chranény venkovni prostor
e Chranény venkovni prostor staveb
e Chranény vnitini prostor staveb
e Pracovisté

Nas vSak zajima pouze chranény venkovni prostor. Za chranény venkovni prostor
se povazuji nezastavéné pozemky, které se pouZivaji k rekreaci, sportu, 1é€eni a vyuce.
Mezi tyto prostory nepatii pozemky ur¢ené pro zeméedélské ucely, lesy a venkovni

pracovisté. Limitni hodnoty jsou uvedeny V tabulce ¢. 38. [58]

Obrazek 62 — Piiklad chranéného venkovniho prostoru (vyznaceny zelené) [58]
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Hygienicky limit

Doba Chranény prostor hluku [dB]

Chranény venkovni

prostor lizkovych
50 50 55 65
zdravotnickych zatizeni

Denni 1 nocni véetné lazni

Chranény ostatni
50 55 60 70
venkovni prostor

1) Plati pro hluk zprovozu stacionarnich zdrojt, hluk z vefejné produkce
hudby, hluk na ucelovych komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic

zajistujicich vlakotvorné prace.

2) Plati pro hluk z dopravy na silnicich III. tfidy a mistnich komunikacich III.
ttidy a drahéch.

3) Plati pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. A II. tfidy a mistnich
komunikaci 1. a. II. tfidy vuzemi, kde hluk zdopravy na téchto
komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostanich pozemnich
komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném

pasmu drahy.

4) Pouzije se v piipadé staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich
komunikacich s vyjimkou tc¢elovych komunikaci a drdhach dle bodii 2) a
3). Dale plati v chranénych venkovnich prostorech staveb pii umisténi bytu
v pristavbé nebo nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo viceucelového
objektu nebo v ptipad¢ vystavby ojedin€lého obytného, nebo viceucelového
objektu v ramci dostavby proluk, a vystavby ojedinélych obytnych nebo
viceucelovych objekti v rdmci dostavby center obci a jejich historickych

¢asti.

Tabulka 37 — Limitni hodnoty hluku v chranéném venkovnim prostiedi [58]
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Bohuzel na zéklad¢ uvedenych grafii a tabulek musim konstatovat, Ze métena
komunalni technika ve vSech pfipadech piekrocila hygienicky limit hluku dany
legislativou. Ekvivalentni hladina hluku vzdy ptekrocila hodnotu 50 dB, 1 kdyz je tieba
fici, Ze v ptipad¢ méfeni bubnového Zaci stroje, ze vzdalenosti 70 — 100 metrd, byla
tato hodnota pifekrocena pouze o 0,09 dB. V piipadé zahradniho traktoru doslo
k piekroceni limitu 0 6,57 dB a v ptipadé kiovinofezu o 8,86 dB, samoziejme se jedna
0 hodnoty méfené z vétsi vzdalenosti, mezi bytovymi domy.

wevr

¢i grafech mtizeme vidét, Ze bubnovy Zaci stroj piesahl limit o 18,81 dB, kiovinofez o

23,77 dB a zahradni traktor o 25,39 dB.

Dochézime tedy k zavéru, ze hluk métené komunélni techniky ma skute¢né
neblahy dopad na Zivotni prostfedi a obyvatele vsi, konkrétné obCany, kteii musi byt

tomuto hluku vystavovani i nékolik hodin.

Nesmime vSak zapominat ani na obluhu této techniky, ta se nachazi piimo
v blizkosti stroje a je tak vystavovana nejvyssimu hluku po celou dobu pracovniho

cyklu.
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6. Diskuze

Z vysledkli méfeni je zfejmé, ze bubnovy Zaci stroj Motor Jikov 1447 ISKRA
DV + Motor Jikov BDR 700 okolni prostfedi zatézuje nejmén¢. Ekvivalentni hladina
hluku u této bubnové sekacky nepiesahla na stanovisti mezi bytovymi domy hodnotu

50,09 dB a u détského hiisté neptekrocila hodnotu 68, 81 dB.

Na druhém 1 tfetim misté se V podstat¢ shodné umistil zaci travni malotraktor
Simplicity Baron XL 2WD a kiovinoiez Stihl FS 450. Ekvivalentni hladina hluku u
zahradniho traktoru neptekrocila na stanovisti mezi bytovymi domy hodnotu 56,57 dB
a u détského hiisté nepiekrocila hodnotu 75,39 dB. Ekvivalentni hladina hluku u
kfovinofezu nepiesahla na stanovi$ti mezi bytovymi domy hodnotu 58,86 dB a u

détského hiisté nepiekrocila hodnotu 73,77 dB.

Po vyhodnoceni mnou naméfenych hodnot a zjisténi o kolik decibelil
ptekracuji limity dané legislativou, jsem se rozhodl navstivit zaméstnance obce,
konkrétn¢ tedy zaméstnace obsluhujici komunalni techniku za ucelem vést s nimi
rozhovor na téma, jaké postupuji kroky pro snizeni hlu¢nosti, jestli se snazi hlu¢nost
komundlni techniky snizit 1 zda pocit'uji, Ze se na nich hlu¢nost negativné projevuje

po zdravotni strance.

Zjistil jsem, Ze jednou z hlavnich moZnosti, jak se miizeme snaZit sniZovat hluk
techniky je jeji tdrzba. Spravnou a pravidelnou tdrzbou komunélni techniky miizeme
snizit hlu¢nost valivych lozisek, hluk proudici z ozubenych pievodi a pfevodovych
skiini 1 hluk z pistovych stroji (pfedevsim ze spalovacich motorti). Dale je zapotiebi
provadét udrzbu siletntblokll 1 tlumuci, které se velmi lehce mohou opotiebit a
nasledn¢ zvySovat hlu¢nost techniky. Rozhodné se nesmi zapominat na udrzbu a
kontrolu vyfukového potrubi, které se mize také velmi snadno opotiebit a kde muize

velmi jednoduse dojit k jeho poSkozeni, které se znané€ projevi na hlu¢nosti stroje.

Jelikoz udrzovani travnatych pozemkii k Cinnostem obce patii, neni tedy
mozné obyvatel pifed hlukem zcela ochranit. Dokonce je velmi narocné snizit hluk,
ktery technika vydava, pod legislativni hranici 50 dB, tedy pokud se bavime o
maximalni vzdalenosti 70 — 100 metrii od zdroje hluku. JelikoZ se obec musi starat o
nékolik stovek m? travnatych pozemk@ nejen v Hracholuskach, ale i v pfilehlych

vesnicich a osadach, je zapotiebi, aby pouzivala vykonou techniku. A jak jsem jiz
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zminil v této praci, hlu¢nost techniky roste pfimo umérné s vykonem. Cim vykonngjsi
techniku budeme pouzivat, tim vyssi hlu¢nost budeme produkovat. Musim, ale zminit,
ze k méteni jsem pouzil nejvykonnéjsi komunalni techniku k udrzbé zelené, kterou
obec disponuje. To znamen4, ze ostatni technika, kterou obec pro udrzbu travnatych

pozemku pouziva, produkuje nizsi hladinu hluku.

Jelikoz seCeni travnatych ploch vzdy probihda pouze v pracovnich dnech,
V dopolednich ¢i odpolednich hodinéch, tj. doba, kdy se vétSina obyvatel nachézi
Vv zameéstnani ¢i ve Skole, nema nastésti hluk vliv na vS§echny ob¢any nasi vsi. Rizikové
mohou byt letni prazdniny, kdy si déti mohou hrat na hfisti. Zaroven se totiz jednd 0
obdobi, kdy je zapotiebi pravidelné kosit travnaté plochy a déti tak mohou pfijit do
nepiijemného kontaktu s hlukem. V tomto pfipadé¢ je na mist€, aby obsluha komunalni
techniky pozadala d¢ti, zda by se na dobu, béhem které budou sict danou plochu, mohli
vzdalit. Nejde jen o ochranu pied hlukem, ale i pfed odlétajicimi kaminky a jinymi

predméty.

Hluk, ktery vydava komunalni technika, je mozné také snizit zvySujici se praxi
a zkuSenostmi s danym strojem a travnatou plochou. Obsluha, ktera dany pozemek a
stroj uz dobfe zna, dokéze s nim velmi dobie zachdzet (nevytaci stroj do zbytecné
velkych otacek apod.) a nevytvaii zbyte¢ny hluk napiiklad stietem s kamenem nebo
jinou ptekazkou.

Jelikoz jsem zminil, Ze je opravdu velmi ndro¢né a mozna i nad naSe sily
ochranit obyvatele pfed hlukem, leda (napi. legislativnim) tlakem na vyrobce
komunalni techniky, zaméfil bych se jesté na ochranu obsluhy techniky pted hlukem.
Podle NV ¢. 272/2011 by obsluha komunalni techniky méla byt vybavena chranici
sluchu. Pro ochranu sluchu je mozné pouzit zatkové chranice sluchu, které maji tlum
28 dB. Dalsi moZznosti je pouzit muslové chranice sluchu, které maji atlum 36 dB.
Samoziejmé toto jsou jen prumérné hodnoty téchto chranicd, bohuzel se na trhu
zadného zaméstnance neni mozné nutit tyto chranic¢e pouzivat, musim vSak pracovniky
obce pochvilit za jejich odpoveédnost, nebot’ pii obsluhovéni techniky byli vybaveni

muslovymi chrdnici sluchu.

Pti rozhovoru s nimi mi bylo feceno, Ze je pro né opravdu naro¢né nékolik

hodin denné obsluhovat tuto techniku. Mimo jiné, je to pro n¢ ndro¢né prave ze stranky
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hluénosti, kdy si pomalu zacinaji v§imnat problému se sluchem. Oba by proto velmi
uvitali, pokud by se zacaly vyrabét stroje produkujici vyrazné nizsi hluk. Pokud to
vSak neni mozné, byly by radi za G¢inn€jsi ochrané prvky proti hluku. Na zaklad¢
tohoto rozhovoru jsem se zacal zajimat o rizné druhy muslovych chranici sluchu a
opravdu jsem objevil nemalé rozdily v utlumu téchto chranic¢. Na nasem trhu jsem
nasel muslové chranice, u kterych se tlumici efekt pohybuje v rozmézi od 25 do 43,5

dB. Muzeme tedy vidét, ze rozdil mezi riznymi muslovymi chranici je témét 20 dB.
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7. Zavér

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyval problematikou vlivu komundlni
techniky na Zivotni prostfedi. Zajimalo m¢, na kolik tyto stroje a bézny provoz s nimi

spojeny muze ovliviiovat zivotni prostfedi, a tedy i obyvatele nasi vsi.

Po méfeni, vyhodnoceni a zjisténi 0 kolik decibelti prekracuji mnou namétené
hodnoty limity dané legislativou, jsem se zacal zajimat o moznosti snizeni této

hluénosti.

Navstivil jsem tedy zaméstnance nasi obce, ktefi obsluhuji komunalni
techniku, a vedl| s nimi rozhovor na téma, jaké postupuji kroky pro snizeni hlu¢nosti,
jestli se snazi hlu¢nost komunalni techniky snizit i zda pocit'uji, Ze se na nich hlu¢nost

negativné projevuje po zdravotni strance.

Po tomto rozvohoru a nasledném zjisténi, jak velké rozdily mohou byt mezi
chranici sluchu, jsem o tomto tématu promluvil se starostou obce. Starostu obce jsem
sezndmil s problematikou negativnich G¢inkt hluku a ptednesl zadost, zda by mohlo
dojit ke zkontrolovani prvki chranici zaméstnance pted hlukem komunalni techniky a
ptipadné k pofizeni lepSich prostfedkl k ochrané obsluhy téchto stroji. Zminil jsem,
ze mezi chranici sluchu jsou opravdu zna¢né rozdily a Ze pofizeni Uc€innéjSich
prostiedkdt mize mit podstatny vliv na budouci zdravi zaméstnanct obce. Mimo jiné
se naklady na poftizeni téchto chrani¢li nepohybuji v Zadnych vysokych castkach,
jedna se o tisicikorunové polozky, které by nemély témét zadny vliv na obecni
rozpocet.

Na zéavér bych chtél fici, ze jsem byl starostou obce Hracholusky ubezpecen,
ze prvky slouZici k ochrané sluchu budou zkontrolovany a porovnany s konkurenénimi

produkty na trhu a pfipadné potizeny takové, které by 1épe ochranily sluch pracovnikti

obce pfi obluhovani komunalni techniky.

Tento ptistup starosty 1 zaméstnancii obce mé velice potésil a vidim zde velky

smysl své bakalatské prace.
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