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Uvod

Konvenéni automobilovy primysl mé v poslednich letech konkurenci. Na trhu se totiz
objevuji alternativni pohony. Velkou skupinou alternativ, které svét voli, jsou pohony
na elektfinu. Je to zaroven skupina, ktera je nejvice kontroverzni. Elektricka auta maji

nékolik vyhod, ale nesou s sebou i mnoho negativ.

V sou€asné dobé cena energii stoupa znacné nahoru. Udava se, ze je potreba
energiemi Setfit, Zze je jich nedostatek. Zdali je vhodné, aby cely svét nahrazoval
klasické spalovaci motory elektrickymi, na to v této dobé zatim neexistuje jednoznacna

odpoved.

Ceska republika vyrabi elektfinu pres 50 % v uhelnych elektrarnach a néco pres 30 %
v jadernych, zbytek se vyrabi v elektrarnach vyuzivajicich obnovitelné zdroje. Do
budoucna bude vyvijen stale vétSi a vetsi tlak na upusténi od vyroby elektfiny
v uhelnych zafizeni. Vyroba z obnovitelnych zdrojl neni tak zna¢na a ani v budoucnu
nebude natolik, aby nahradila sou¢asnou strukturu energetiky v Ceské republice.
Tento fakt je dan i geografickym rozlozenim CR, kdy vétrné nebo fotovoltaické
elektrarny nejsou zcela vhodné. O elektrarnach, které vyuzivaji morsky proud ani
nemluvé. Velkym doporucenim je zde vyuzivat jadernou fuzi, bohuzel ani sou¢asné
technologie stale nedokazou za pomoci tokamaku zasobit elektfinou velké mésto nebo
stat. Jaderna zafizeni, ktera produkuji elektfinu v Cesku, mame dvé&, i to je ale
nedostatec¢né do budoucna. Jeji rozSifeni je momentalné stale v jednani viady, kdy
rozhodnuti mdze padnout i za nékolik let. Stavba takové dalsi elektrarny nebo bloku
pak muUze zabrat az Ctvrt stoleti. A proto je elektromobilita ve svété stale vice
diskutovatelnym tématem. Jedna se stale o novou technologii a nejsou zde zajeté
bezpecnostni postupy, napf. pro integrovany zachranny systém a servisy. Tvrdi se, ze

bezpecnost posadky je na prvnim misté, ale s elektfinou neni dobré si zahravat.

Diplomova prace se zaméfuje na oblast bezpecCnosti a udrzitelnosti elektromobility a
jejiho nasledného rozvoje, potazmo nahrazeni spalovacich motoru. V teoretické ¢asti
zhodnocuje klady a zapory téchto vozU. Déle rozebira vyhodu nizkych lokalnich emisi
oproti emisim celkove, které vznikaji uz pri vyrobé nebo nasledné likvidaci baterie. Téz
se zabyva otazkou bezpecénosti pro posadku a metod integrovaného zachranného

systému.



V praktické &asti jsou analyzovany ziskané nazory oslovenych dotéenych subjektl
v ramci elektromobility na pohled bezpecnosti a udrzitelnosti. Ziskané informace jsou

navic podporeny dotaznikovym $etfenim s vymezenych okruhem respondentd.



1. Elektromobilni primysl

Na pocatku celé koncepce elektromobility byl vz, ktery vznikl 50 let pfed vozem na
klasické fosilni palivo. Ten byl sestaven v roce 1835 profesorem Sibrandusem
Stratingheme a asistentem Christopherem Beckerem. Uvadi se, ze na zacatku 20.
stoleti jezdilo v Americe vice automobill na elektricky pohon nez na klasicky.
DUvodem byl komfort, jednoduché ovladani a méné hluku. Zména nastala az po
vynalezeni elektrického startéru a sériové vyrobé Henryho Forda. Posléze doslo
k upadku elektrickych vozu, uz jen diky doted nevyifesenym problémum spojenych
S uzivanim, jako je napf. kratky dojezd a pfili$ vysoka cena. Za celkové zlepSeni baterii

svét vdécéi Thomasu Edisonovi.

V Ceské republice, respektive na tizemi Ceské republiky, byl povazovan za prvni viiz
s elektromotorem ten, ktery patfil FrantiSkovi Krizikovi. Ten byl z roku 1895 a byl

pohanén stejnosmérnym elektromotorem.

Zvyseny zajem o elektromotory a vozy, které touto technikou oplyvaji, vzbudily az
energetické krize, které se po roce 1970 udaly. Na pfelomu staleti byly elektrovozy

provozovany prevazneé vladnimi institucemi pro jejich finan¢ni naro¢nost.

Velké prekvapeni pfinesla Skoda auto po Sametové revoluci v roce 1990 se svym
Skoda Shorcut, ktery byl prototypem elektrického auta v podobé& zkracené verze
favoritu. Byl na zakazku do Svycarska, kde poptavka po vozech na elektricky pohon
silila. K masové vyrob& tohoto vozu nikdy nedo$lo, pfesto Skoda auto vzbudila
celosvétovy zajem o produkty této znacky. Poté nasledovala dalSi Svycarska
objednavka na vétsi vozidia s elektrickym pohonem. Pfi této zakazce vznikla Skoda
Eltra 151 L a 151 Pick-Up. Vyrobeno bylo pfiblizné 1000 kusl a nékteré z nich byly

vyuzity mimo jiné i Ceskou postou.

Vyrazna zména nastala stanovenim nulovych emisi v Kalifornském staté v USA.
Prevazna ¢ast i nynéjsich vyrobcl automobilll posléze predstavila prvni skuteé¢né
elektrické vozy. Predchozi vykonstruovana vozidla byla jen prestavéna na elektricky
pohon. Ta, které jiz zaCala po roce 1990 v USA, méla jina konstrukéni rfeseni a
probéhlo zde nékolik bezpeCnostnich vylepSeni. Poté doslo krazantni zméné
v legislativé. Vétsina aut byla stazena z provozu, protoze se jen pronajimala, a poté

skondila v muzeich nebo na vrakovistich.



Zlomovym rokem byl celosvétovy narlst poptavky po elektrickych vozech v roce 2008.
Prvni prohlaseni o aktualizaci vozového parku udélala spoleénost BMW, ktera v roce
2015 oznamila svUj zameér elektrifikovat véechny své vozy do deseti let. Revoluci v této
technologii zplsobila i znama Tesla v ¢ele s Elonem Muskem. Koncern Volkswagen
Group, potazmo vné vnorena spole¢nost Skoda auto, po roce 2017 oznémily postupny
prechod na elektrické pohony a postupné oslabovani vyroby vozu na spalovaci motory.
Dale prislibily, Ze do roku 2030 vic jak 300 modelt bude mit svou verzi jak v klasickeé,
tak v elektrické varianté. Na zakladé tohoto hlaSeni se pridaly zbyvajici znacky se svym

prohlasenim o elektrifikaci vozoveho parku.

Denik The Economist vytvofil predikce. V roce 2017 tvofilo pouhé 1 % trhu vozy
s elektrickym pohonem. O rok pozdéji to jiz bylo necelych pét procent. Statisticky
s timto rUstem predpovédeéli, Ze v roce 2025 bude trh obsahovat priblizné 25 %

elektrickych aut.

S preferenci volit elektrické pohony pfichazi i fada zemi, které si do svych planu na
nékolik let daly Uplny zékaz spalovacich automobilt pro zlep$eni klimatu a Zivotniho
prostiedi. Dal$im dUvodem je i nezavislost na trhu s fosilnim palivem, tedy pfevazné
na vychodnim trhu. Spojené kralovstvi a Francie si stanovily rok 2040 a Némecko jiz
rok 2030. Zemi, ktera ma nejvétsi procentualni zastoupeni elektrifikovanych vozu, je
Norsko, kde jiz v roce 2017 byla vic jak polovina prodanych aut s elektrickym nebo

hybridnim pohonem.

1.1. Soucasny stav

V dnesni pandemické dobé muzeme sledovat, jak razantné se méni trh s energiemi.
V minulosti naSe energeticka sit’ byla pomérné dostacuijici, ale s potfebou digitalizace
a elektrifikace se dostavame k ¢im dal vétSimu nedostatku. Soucasné sledujeme vyvoj
mocenskych diskusi o dostaveni jadernych blokl v Dukovanech a odstaveni od
uhelnych elektraren. Tato skuteCnost se bude promitat na vyvoj a celkovy trh

automobill s elektrickym pohonem.

Momentalnim problémem mezi lidmi je cena pohonnych hmot, ktera umérné s cenou

energii stoupa, do toho jesté vstupuji ekologické regulace na lokalni emise. Populace
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se tak snazi své naklady snizit, at jiz koupi hybridnich vozU nebo pfechodem na jiny
zpUsob dopravy. Prikladnym fesenim by byl odklon od motorovych vozidel pouzitim
cyklistickych kol apod. po vzoru nékterych jinych zemi. Nase geografické rozlozeni

vSak neumoznuje vSem dopravit se do zameéstnani bez vétsSich potizi bez motoru.

Svaz dovozcli automobilli Fadi Ceskou republiku mezi &tyfi nejstar$i vozové parky
v Evropé k roku 2021. Primérné stari vozu se k dnes$nimu roku u nas pohybuje okolo
15,5 roku. Za nami se drzi z Evropy je$t& Rumunsko, Recko, Estonsko a Litva. Je to
zvyseni o pul roku od roku 2019. Toto zvyseni je zpUsobené z ¢asti koronavirovou

epidemii a nedostatkem Cipu, které s pandemii nepfimo souviseji.

Ve srovnani s rokem 2019 se prodej automobill snizil o ¢tvrtinu. Mirné ale vzrostl
dovoz ojetin star§ich patnacti let. V Cesku je k listopadu 2021 registrovanych vice jak

6 milionl osobnich aut.

,Do8lo k zvySeni poctu registraci elektrickych (o 25,6 %) a plug-in hybridnich
(o 17,9 %) osobnich automobilli, nadale rostou i pocty hybridnich vozidel bez vnéj§iho
nabijeni. Podil nafty dosahl v mésici rijnu 21,94 %.',“ uvadi svaz dovozcl automobil

pro fijnové statistiky.

Mezi nejvice registrované znaéky elektrovoztl lofiského roku patfi Skoda s 1654 vozy,
poté Tesla s 396 a Hyundai s 342. V roku 2021 opét zebfi¢ek zacina Skoda, poté
Volkswagen a BMW. Tento rok v§ak ovlivni statistiky i pocet pfihlasenych vozl na

vodikovy pohon.

Dosud platilo, ze pocatecni investice do elektroauta je vysoka, ale souasné snizuje
pak udrzovaci naklady na jizdu, jako napf. vyménu oleje u fosilnich paliv nebo drahé
pohonné hmoty, které jesté nedavno byly lehce predvidatelné v rGzném roénim
obdobi. Nepredvidatelna budoucnost, ktera souvisi s energii, jeji momentalni skokovy
cenovy narust, a s tim souvisejici zahalena blizka budoucnost dohody na dostavbu

jaderné elektrarny, nese vyrazné vyssi obavu z koupé elektroautomobilu.

Mezi dal$i obavy patfi nedostateé¢na infrastruktura. Dojezdy u dnesnich vozu nejsou
tak tragické, jako pfi jejich uvedeni na trh, presto stale nemohou konkurovat dlouhym

dojezdim klasickych vozidel. Nejvétsi zahusténi dobijecich stanic ma v Ceské

1 SDA. SDA [online]. SDA [cit. 07.03.2022]. Dostupné z: https://portal.sda-cia.cz/stat.php?m#str=nova
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republice Praha. Sit’ postupné houstne i na hlavnich dopravnich usecich mimo hlavni
mésto po celé zemi. Ceska republika aktualné disponuje pfiblizné 400 dobijecimi
stanicemi. Tyto stanice u nas z vétsiny provozuji dodavatelé energii, mezi které patfi
napt. CEZ, PRE a E.ON.

Znacka poéet stanic v CR

CEZ 300+

PRE 112 (36 rychlonabijecich, 86 standard)
E.ON 102 (12 ve vystavbe)

Tabulka 1 - prehled poét dobijecich stanic v Ceské republice

1.2. Predikce do budoucna

Elektromobilitu, jako &istou dopravu budoucnosti, si zvolilo jiz nékolik statd.
V budoucnu nam obména spalovacich motort na ty Cisté, elektrické, zajisti klimatickou
Na tom, zda bude elektrické vozidlo vyhodnéjsi pro nase zivotni prostfedi, se podili i
nekolik faktoru, jako napriklad, jak a za jakych podminkach byla baterie vyrobena (tzv.
Cistota vyroby) a kde bude auto jezdit. Vyroba baterii probiha v sou¢asnosti v Asii, kde
se neustupuje od uhelnych elektraren. Nejéastéji elektricka vozidla jezdi v severskych
zemi, kde se vyuzivaji nejvice elektrarny na obnovitelné zdroje, konkrétné v Norsku
(vodni elektrarny) a Dansku (v&trné) nebo jaderné, které vyuziva Svédsko a Finsko.

Nelze tedy hovofit o prfevratném zlepseni zivotniho prostredi diky elektromobilité.

Dle Jana Macka z Centra vozidel udrzitelné mobility Fakulty strojni CVUT a Radka
Spicara ze Svazu primyslu a dopravy je potfeba vsazet na technologickou neutralitu,
jak uvedli pro iRozhlas. Dale se vyjadfili k navratnosti elektromobility, ktera probiha v
delSim ¢asovém horizontu. V soucasné chvili je nutné, aby se rozrostla infrastruktura,

kterou je potfeba, aby podpofil stat dotacemi. Soukroma osoba ¢i firma se do projektu
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s navratnosti za desitek let nepusti sama. Vyzvou muze byt elektromobilita i pro

majitele Cerpacich stanic.

Budoucnost nebude znamenat Cistou elektromobilitu, nybrz esenci z ni. Do popredi se
dostanou ve vétsi mire i jiné alternativy. V blizké budoucnosti, vyhledové do padesati
let, stale na svétovych silnicich zlstanou automobily na fosilni paliva. Bude se jednat
o starSi modely. Svét v roce 2070 nebude vyrabét spalovaci motory pro bézné uziti.

Ve vyrobé dojde k nahrazeni alternativnich pohonu.

Oldfich Sklenar z Asociace pro mezinarodni otazky uvedl v Klimatickém podcastu od
Seznam.cz, ze zména vozového parku by nastala za delSi dobu potom, co by doslo
ke zruseni vyroby aut se spalovacim motorem. Pod pojmem delSi doba se skryva
pFiblizné stafi vozového parku jak u nas, tak na celém svété. Tato doba je pro Ceskou
republiku pro rok 2021 dana 15,5 let, jak je jiz zminéno v pfedchazejici kapitole.
Pfedpoklada se, ze majitelé konvencnich vozidel by toto stari jesté prodlouzili, nez aby

plynule presli na elektroviz.

Doprava je druhym nejéast&jsi tviircem emisi v CR. Tato hodnota je 16 % - &eskych
emisi sklenikovych plynd k roku 2018. Z toho nejvice procent zastupuje doprava
osobni. Vyhledova doba zlepseni této situace neni v omezovani letl, protoze letecka
doprava v procentualnim zastoupeni ma hodnotu jedna. Pro zlepSeni tohoto Cisla by
se musela omezit doprava jednotlivcl v osobnich vozech na kratké vzdalenosti a
zredukovat mnozstvi vozu patfici jedné rodiné. Za témito navrhy na feseni budoucnosti
a klimatu je: Asociace pro mezinarodni otazky, Uéena spoleénost Ceské republiky a

Centrum pro dopravu a energetiku.

Séf BMW Oliver Zipse uved| pro némecky tydenik Der Spiegel své obavy ohledné
potlaceni jinych variant pohonl u vozidel. Je to poprvé, co zastupce velkého vyrobce
automobill predstavil svUj realisticky pohled na elektromobilitu. Dle svého sdéleni v ni
nespatruje tak optimistickou budoucnost jako jini. Radi, aby elektrickd vozidla byla
opravdu ekologicka, je potreba sledovat cely proces, a to uz od vyroby. Pfi vyrobé
baterii se ve srovnani s fosilnim pohonem vyznamné zvySuje uhlikova stopa. Nevéfi
ani na Uplny zakaz konvencénich pohonu do deseti let, protoze tzv. Cisty zeleny proud
do roku 2030 stale nebude. Ke zvySeni prodejnosti elektromobilt v posledni dobé
pomohla krize s nedostatkem dill u klasickych automobilt. V Némecku je velky zajem

o elektromobily pfevazné z dlvodu statnich dotaci. Téz uvadi, Ze prodej téchto aut se
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jednou bude muset postavit na vlastni nohy, bez podpory statu. Momentainé je tak
tento trh ovlivnén statni podporou. S prechodem na elektrické pohony vznikaji i obavy
z hromadného propousténi zaméstnancl, to ovSem Zipse vyvrati. Némecko
zameéstnava kolem 800 tisic lidi v automobilkach a ti registruji primyslovou revoluci

s pfichazejicimi inovacemi.

Otazkou budoucnosti bude i cena elektromobilu, jeho dostupnost v zemich, kde se
prumérna mésiéni mzda pohybuje okolo 35 tisic K&/mési¢né pro rok 20212. Do popiedi
se budou moci dostat méneé znamé znacky, které mohou uspét, kdyz pfijdou s lakavou
cenovou nabidkou. Nové tak napf. automobilka Dacia predstavila v listopadu roku
2021 svUj elektricky pohanény vz Dacia Spring, ktery se stal docasné nejlevnéjsim
elektrovozem na trhu, nabidka zacina jiz pod pUl miliénem. V minulosti mohl této

cenové nabidce konkurovat viiz od Skoda auto — Citigo iV, ktery se jiz nevyrabi.

Tvrzeni o vysoké pofizovaci cené muUze vyvracet fakt, Ze nejprodavanéjsim vozem pro
zafi roku 2021 se stal Model 3 od Tesly, kde cena se pohybuje okolo 1,2 miliénu dle
vybavy. V daném mésici bylo registrovano v Evropé pres 24 tisic kusl. DUsledkem
zvy$eni prodejnosti na trhu je pandemie a nedostatek Ciplu & nahradnich dilu u
konvenénich vozidel. ,Nedostatkem dili jsou pritom méné ovlivnény elektromobily a
plug-in hybridy. Kvdli flotilovym emisim se vyrobcum takova auta vyplati vyrabét, a tak
chybéjici dily radéji poskytnou pro tyto modely. | proto prodeje téchto vozu postupné
rostou a s tim i jejich podil na trhu.3“ Stim souvisi i nedavné zvyseni akcii u
automobilky Lucid, ktera je dle Wall Street Journal plnohodnotnym konkurentem Tesly.

Ta zah3gjila pritom vyrobu teprve v zafi tohoto roku.

Urcitou roli v otazkach budoucnosti hraji i developefi. Z podnétu Evropské unie musela
Ceskéa republika do svého pravniho fadu zavést zmény o technickych aspektech
novych staveb s vyhodami pro elektricka vozidla. Tento pozadavek z Ministerstva pro
mistni rozvoj byl viozen do soucasné vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, ktera byl z€asti novelizovana jiz v fijnu 2021. ,Tato novela

zavadi v platnost rizné smérnice a narizeni Evropského parlamentu a Rady o

2|SPV — Zverejnény vysledky za 2. ¢tvrtleti 2021. ISPV — mzdy a platy podle profesi [online]. TREXIMA,
spol. s r.o. [cit. 15.11.2021]. Dostupné z: https://www.ispv.cz/cz/Aktuality/Zverejneny-vysledky-za-2--
ctvrtleti-2021.aspx

3Tesla Model 3 slavi. Je nejprodavanéjSim automobilem v Evropé! | auto.cz. auto.cz - nejlepsi jizda na
webu: recenze, videa, testy [online]. 2001 [cit. 07.03.2022]. Dostupné z: https:/www.auto.cz/tesla-
model-3-slavi-je-nejprodavanejsim-automobilem-v-evrope-141350
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zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva nebo o energetické naro¢nosti budov.
Konkrétné se jedna o upravu dobijeni elektrickych vozidel, motorek a lodi nebo plnéni
vozidel, ktera spaluji vodik, CNG nebo LNG.4“ Tato novela stanovuje pocty
parkovacich stani, nad které je potfeba, aby nové postaveny bytovy dim ¢i bytovy dim
po velké rekonstrukci disponoval dobijecimi stanicemi. Konkrétné se jedna o deset
parkovacich mist. VSechny nové firemni garaze musi taktéz disponovat mistem na

dobijeni vozu. Vzdy kazdé paté misto.

,Novela vyhlasky o technickych poZadavcich na stavby vyplynula z poZadavki
Evropské unie, ktera v podpore elektromobility spatiuje jednu z cest ke snizeni emisi
COs:. | proto EU nedavno uz ponékolikaté v kratké dobé zprisniuje svoji politiku vici
automobilovému prumyslu a nejnovéji navrhuje uplny zakaz prodeje automobilil se

spalovacim motorem od roku 2035.%"

Ceska republika v roce 2022 bude vést na pul roku predsednictvi Evropské unie a
v druhé poloviné roku bude jednim z programu elektromobilita. V srpnu 2021 bylo
vypsano vybérové fizeni na sponzorstvi vozového parku o poétu 55 osobnich vozu.
Zajemcem o sponzoring by mohla byt i Skoda auto. Tato vefejna zakazka je omezena

c¢asem od 1. kvétna 2022 a konCi k 31.prosinci 2022, Iépe feceno k 15. lednu 2023.

Hlavnim negativem, kvuli kterému se velka ¢ast obyvatel nerozhodne pro koupé
elektrického vozu, je kratky dojezd. | to bylo nedavno vyvraceno, kdy v Fijnu 2021 doslo
v Ceské republice k mistnimu rekordu o prekonani ujetych kilometrd. Jednalo se o
852,9 km na jedno nabiti v béZzném provozu a ujel ho vz Mercedes EQA. Dle
Guinnessovy knihy rekordu je zatim celosvétovym rekordem 1608,54 km ujetych na
jedno nabiti na vyty&ené trase. Ujel ho specialné upraveny viz od BMW, fady pét. Do
budoucna dojezd elektro vozidel nebude hlavnim tématem, protoze i zde dojde
k ustalenému limitu. Momentainé jsou tyto vozy vhodné pro osobni pfepravu po mésté
a pro rozvazku kuryr(, kde nehrozi, ze dojde k vybiti vozu. Cilova skupina pro

elektrické vozy se vyhledoveé jesté nezméni — stale je to predevsim viz do mésta.

“Nové stavby budou muset mit dobijecky pro elektricka auta. fDrive.cz — Elektromobily, autonomni fizeni
a doprava budoucnosti [online]. 2022 24net s.r.o. [cit. 12.12.2021]. Dostupné z:
https://fdrive.cz/clanky/nove-stavby-budou-muset-mit-dobijecky-pro-elekiricka-auta-7447

5Nabije¢ka u kazdého gardazového stani. Nové bytové domy budou mit nabijeci rozvody povinné.
Autobible.euro.cz 2021 [cit. 12.12.2021]. Dostupné z: https://autobible.euro.cz/nabijecka-u-kazdeho-
garazoveho-stani-nove-bytove-domy-je-maji-mit-povinne/
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2. Pravni Uprava a predpisy

Ceska republika se aktualné vyskytuje v pozici, kdy pfejima smérnice Evropské unie,

které maji vést k podpore alternativnich paliv a zlepSeni zivotniho prostredi, a take k

nezavislosti na ropnych produktech a plynu z vychodnich zemi, zejména z Ruska. Ty

se snazi aplikovat na vnitrostatni strategické dokumenty, napf. na Akéni plan o

budoucnosti automobilového prdmysiu v CR, Narodni akéni plan &isté mobility,
Dopravni politiku Ceské republiky 2014-2020 s vyhledem na rok 2050 z roku 2013.

Zaroven vSak nema jednotnou pravni upravu na problematiku elektromobility, ta se tak

opira zejména o tyto nize vyjmenované zakony a dokumenty:

Zakon ¢&. 56/2001 Sb., Zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich a o zméné zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za
Skodu zpusobenou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu (zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zakona €.
307/1999 Sb.

o Tento zakon v § 7b ,Registracni znaCka na prani a registracni znacka
elektrického vozidla“, upravuje pravidla pro ziskani registracni znacky na
elektromobil. Stanovuje, tak podminku, ze silni¢ni vozidlo musi pouzivat
vyhradné elektrickou energii nebo v pfipadé kombinace s jinym druhem
pohonu byt na hodnotach 50 g/km emisi COz2 v kombinovaném

vyuzivani.
Zakon &. 16/1993 Sb., Zékon Ceské nérodni rady o dani silniéni
Zakon €. 261/2007 Sb., Zakon o stabilizaci verejnych rozpoctu
o Ur€uje sazby dani z elektfiny

Zakon €. 311/2006 Sb., Zakon o pohonnych hmotach a &erpacich stanicich
pohonnych hmot a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o

pohonnych hmotach)

o Zde je definovano, co Ize dle zdkona brat za elektrovlz. ,Elektrickym
vozidlem je motorové vozidlo s pohonem zahrnujicim alespori jedno

neperiferni elektrické zafizeni jako ménic¢ energie s elektricky dobijenym
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systémem ukladani energie, ktery je mozno dobijet externé.t“ Déle se
vénuje problematice dobijeciho mista a dobijejiciho bodu a jejimu

provozovani

e Z4akon €. 458/2000 Sb., Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon( (energeticky zakon)

e Vyhlaska €. 343/2014 Sb., Vyhlaska o registraci vozidel

o Ve své podstaté zminuje téz podminky registraénich znacek na

elektricka auta.

e \Vyhlaska €. 341/2014 Sb., Vyhlaska o schvalovani technické zpdsobilosti a o
technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

e Vyhlaska €. 266/2021 Sb., Vyhlaska, kterou se meéni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni pozdéjSich predpisti —

o §48b Vybaveni staveb dobijecimi stanicemi

o Ceska technicka norma CSN EN 62196-2 upravuijici technické pozadavky na
nabijeni elektrickych vozidel vodivym pfipojenim a pozadavky na rozmérovou

kompatibilitu a zameénitelnost pro pristroje s koliky a dutinkami na strfidavy proud

e Pozménovaci navrh poslance Martina Kolovratnika k navrhu zakona, kterym se
meéni zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a Cerpacich stanicich
pohonnych hmot a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o

pohonnych hmotéch), ve znéni pozdéjsich predpist, (SNEMOVNI TISK ¢&. 364)
e Narodni akéni plan Cisté mobility, Ministerstvo priimyslu a obchodu, fijen 2015

e Pozarni bezpelnost staveb - elektromobilita, Metodické doporuceni
Ministerstva vnitra — generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,
duben 2021

e Smérnice evropského parlamentu a rady 2009/33/ES, ze dne 23. dubna 2009,

o podpore Cistych a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel

6 Zakon €. 311/2006 Sb., Zakon o pohonnych hmotéach a ¢erpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné
nékterych souvisejicich zakont (zékon o pohonnych hmotach), § 2e Vymezeni pojmii
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o ,Tato smérnice by méla stanovit rozmezi pro naklady souvisejici s
emisemi CO2 a znecistujicich latek, které na jedné strané umozni
verejnym zadavatelum, jinym zadavatelim a provozovatelim pruzné
zohlednit mistni podminky a na druhé strané zajisti odpovidajici miru

harmonizace.”

e Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/94/EU, ze dne 22. fijna 2014, o

zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva

o Jmenovité stanovuje alternativni zdroje, jejich trzni podil uvadi 10 % na
trhu, definuje, co je Ccisté palivo, navrhuje koordinovany pristup
k energetickym potfebam v dopravé a opatreni na podporu infrastruktury
aj.
V poslednim roce doSlo k velkym legislativhim zménam, co se tyée pozadavkl na

elektromobilitu u novych staveb. V sou€asnosti se projednava pozmeénovaci navrh,

kde by u vystavby nabijeci stanice nebylo potfeba mit rozhodnuti o umisténi stavby a;.

Pristup stavebnich uradu k vystavbé dobijecich stanic je vSak nejednotny, ovilivnény
zejména skutecnosti, zda o elektromobilité v dané oblasti plisobnosti stavebniho uradu
existuje alespori zakladni povédomi. U dobijecich stanic vybavenych vyluéné béznym
dobijecim bodem se pro zjednodu$eni vystavby nové nevyZaduje rozhodnuti o
umisténi stavby Ci uzemni souhlas, a tedy ani stavebni povoleni nebo ohlaseni

stavebnimu ufadu.®

Do budoucna se chystaji dalSi nafizeni, které by |épe formulovaly a upravovaly provoz

a infrastrukturu elektricky pohanénych vozidel.

"EUR-Lex — 32009L0033 — EN — EUR-Lex. EUR-Lex — Access to European Union law [online].
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0033

8Dobijeci stanice na elektromobily: pravni aspekty. [online]. 2021 MACH LEGAL, advokatni kancelar
s.r.o. [cit. 02.02.2022]. Dostupné z: https://www.machlegal.eu/dobijeci-stanice-na-elektromobily-pravni-

aspekty/
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3. Srovnani s automobily na fosilni paliva

Elektricka vozidla jsou ve srovnani s klasickymi spalovacimi vozy v nékolika nemalych
aspektech odlisSné. Zejména Ize uvést nékolik bodu, jako jsou napfiklad technické

parametry:

e Baterie je téZka, coz zpUsobuje obvykle vyssi hmotnost vozidla. Vahové tak
tfida malych elektrickych vozu (napf. Renault Zoe) odpovida vaze primérného
vozu stiedni tfidy na konvenéni paliva (napfr. Volkswagen Passat B8).

e Baterie je situovana zpravidla v podlaze, to ma vliv na lepS$i stabilitu, jizdni
vlastnosti a rozlozeni vahy ve voze. Tézisteé je niz nez u klasickych vozidel.

e Elektrické vozy se pohybuji témér bez hluku a vibraci. Chybi tedy vibrace a hluk
od agregatu.

e Tyto vozidla maji vzdy bezestupriovou automatickou prevodovku. Ridi¢ ma tak
vétsi komfort. Vyhodou je napfiklad u vozl znacky Tesla moznost regulovat
miru rekuperace padly pod volantem.

e Rekuperace napfiklad u vozu Nissan Leaf nebo Tesly 3 umoznuje tzv. ,one
pedal driving“ — moznost korigovat akceleraci a deceleraci jednim pedalem
prave zapficinénym vysokou rekuperaci. ,Otackomér* predevSim informuje
fidice o odbéru elektfiny z baterie nebo naopak o mnozstvi navracené
(rekuperované) elektfiny zpét do baterie.

e U elektrickych vozU je dostupny maximalni vykon za kazdych okolnosti,
teoreticky bez ohledu na rychlost a podminky.

e U vozidel znacky Tesla je moznost si predehrat baterii pfed nabijenim pro
rychlejsi dobijeni. Vzdy se ale dobijeni Fidi dle maximalniho mozného pritoku
energie bud' u vozidla nebo u stojanu.

e Cena elektrickych vozu je znaéné ovlivnéna velikosti akumulatort ve vozidle.
Samy akumulatory jsou nejdrazsi polozkou ve vozidle.

e Navratnost elektrickych vozU zavisi na najezdu, avSak naklady na provoz
(elektricka energie, pravidelny servis atd.) jsou mnohonasobné nizsi.

e Elektricka vozidla maji pfiblizné od roku 2014 tepelné Cerpadlo. Diky tepelnému
Cerpadlu se pritopeni v kabiné tolik nesnizuje dojezdova vzdalenost. U béznych

vozidel dochazi pfi vytapéni kabiny fidiCe ke snizeni paliva v nadrzi to enormné
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nesnizuje dojezdovou vzdalenost pfi vyhfivani kabiny. U klasickych vozidel

vyhrivani kabiny spotfebovava palivo.
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4. Vyhody aut s elektromotory

Vozidla, ktera jsou pohanéna elektrickymi motory maji v poslednich letech ¢im dal vice
pfiznanych vyhod. V dalSich letech tomu nebude jinak. Je to zpUsobeno tlakem
Evropské unie a OSN, co se zmén klimatu ty€e, a nutnosti zlepsit zivotni podminky na
nasi planeté. V dalSich letech se planuje postupné upoustét od vozidel na fosilni paliva
a postupné podporovat alternativni moznosti, zejména elektrické pohony. Dojde
k razantnim zmé&nam v dopravni infrastruktufe nejen v Ceské republice, ale i ve svété.
Zejména dostatkem dobijecich stanic a zlepSenim vozovek pro tézsi elektricka vozidla.
Japonska automobilka Mazda, ktera byla dlouholetym kritikem elektrickych vozu
oznamila, ze je mozné, ze od roku 2030 bude vyrabét pouze vozidla na elektricky
pohon, coz je velky posun ve strategii firmy. Zaroven to mlze vést k ovlivnéni dalsich
vyrobcu vozidel, ktefi byli zpo¢atku skepticti. To mlize znamenat pfiliv vétsi nabidky

elektrickych vozU na trhu, a tedy vice moznosti volby.

4.1. Ekologické

Jiz na pocatku trendu elektrickych motorl v sou¢asném svété panovala mezi lidmi
informace o moznosti zlepSeni ovzdusi a lepSim vlivu na zivotni prostfedi. Tato
informace se v prubéhu poslednich let vSelijak obracela. | pfesto Evropska unie a

Skandinavské zemé tuto formu mobility zacaly propagovat a podporovat ve velkém.

Dva nazorové tabory, kde stfet se nachazi ve snizeni emisi do ovzdusi. Jedni tvrdi, ze
vyroba elektrickych aut v€etné vyroby baterie je obdobné, ne-li stejné ekologicky
naro¢na, jako vyroba aut se spalovacimi motory. Druzi vystupuji s odvracenou

myslenkou a toto tvrzeni postupné potvrzuji skrze rizné svétové studie.
Vyrobu a provoz vozu se spalovacim motorem provazi nékolik bodU:

e P¥itézbé ropy dochazi ke spotfebé energie a samotna tézba ma velky negativni
dopad na zivotni prostredi, a to nejen pfi havariich, kdy nasledky jsou obrovskeé.
e Ropa se musi dopravit do rafinérii na zpracovani. Zde je opét vysoka spotieba
energie a vliv na zivotni prostredi.
e Zpracovani ropy v rafinérii za vyuziti spotreby, zejména elektrické energie.
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e Hotovy benzin €i nafta se musi prepravit na vydejni misto skrze nakladni vozidla
se spalovacim motorem nebo po zeleznici. To ma opét vyznamny dopad na
zivotni prostredi.

e Provozem vozu na spalovaci motor se vytvari okamzité emise béhem jizdy.

e Je zde zapotrebi pravidelného servisu a vymeény dili a naplni, které jsou z velké
¢asti opét z ropy a ropnych produktu.

e Vozidlo s klasickym motorem ma sklony k opotfebeni rlznych dild, jako napr.
pistnich krouzku, ventilu aj.

e P¥i brzdéni vozidla dochazi k plytvani energie a paliva.

e Pro vyuziti maximalniho vykonu u klasického vozu je idealni, kdyz voda, olej a
motorové ¢asti maji provozni teplotu (cca 85-90° stupnu C) - nejlepsi zpUsob,
jak vUz dostat na onu idedlni provozni teplotu, je pozvolnym a postupnym

prohfivanim celého ustroji.

K vyhodam elektrickych vozu tak skute¢né patfi podil na zlepseni zivotniho prostredi.
A to i pfesto, ze u vyroby baterie pro elektricka vozidla se také vyuziva zvySena

spotfeba energie.

Vyroba elektrické energie mize byt tzv. Cista nebo Spinava (uhelné a vodni elektrarny).
To, jaka elektfina se vyuzije v ur€ité zemi, zavisi na statu, tedy zejména na vladnich

rozhodnutich, a to ma samoziejmeé nasledné velky vyznam i na zivotni prostredi.

U elektrickych vozidel pak odpada Cetnost servisnich navstév. Nejcastéji dochazi
k drobnym vyménam, a to: kabinového pylového filtru, chladici a brzdové kapaliny.
Také takové vozidlo nepotiebuje startér. Velkym plusem vozidel pohanénych
elektfinou je schopnost rekuperace. PFfi brzdéni tak vozidlo nejenze Setfi energii, ale
navic ji jesté vyrabi. Pro tuto vlastnost je rezim start/stop tak pridavan i do vozidel,
které nejsou plnohodnotnym hybridem a z velké ¢asti vyuzivaji fosilni paliva. Elektfina
jim pomaha do rozjezdu, parkovani a brzdéni, tim se Setfi palivo. Samotna elektfina

se tak nedobiji za pomoci dobijeci stanice, ale jen formou rekuperace.

Casto byva kritizovana po ur¢ité dobé snizena kapacita baterie a nutnost vymény
béhem nékolika let provozu vozidla, coz by mohlo mit opét dopad na zivotni prostiedi.
To v8ak vyvraci hned nékolik studii a prizkumu. Jeden takovy prizkum, kterého se
zUcastnilo 350 fidicu Tesly na evropském kontinentu, ohlasil pokles baterie 0 5 % po

80 tisicich kilometrech. Tesla avizuje pokles baterie na 90 % kapacitu pfi najezdu 257
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tisic km, dale pfi ngjezdu 804 tisicich na 80 % a odtud by jiz neméla zavratné klesat
nize. Ale je nutno vzit v Uvahu i asové hledisko starnuti akumulatord. Pro vozidlo na

fosilni paliva by njezd 804 tisic km mohl byl destruktivni.

Avsak byl proveden prizkum na Tesla model X 90D s 90 kWh baterii pfi najezdu 563
tisic km. Pfi kazdodennim nabijeni supercharge nabijeCkou na 95 % kapacity poklesl
vykon baterie 0 13 %. Z toho vyplyva, ze novy dojezd je pfi 95 % nabiti 346 km, to
znamena snizeni o0 52 km z jednoho nabiti. Tim se ukazuje, ze kapacita baterie se

opravdu nesnizuje rapidne, a to zejména u vozidel znacky Tesla.

4.2. Ekonomické a politické

V lednu roku 2022 internetovy portal fdrive.cz propocital ekonomickou vyhodnost
vozidel na elektfinu a porovnal ji s klasickymi pohony, mimo to i s dalSimi alternativami.

Vladla zde domnénka, ze prvotni fakt o levném provozu elektrickych vozidel jiz neplati.

Ve svém zkalkulovani se vénovali pouze cené pohonné hmoty — elektfiné a fosilnim
palivim. Dle propoc¢tl dosli k zavéru, Ze i presto, Ze ceny elektfiny v posledni dobé
vystrelily strmé& nahoru a nejlevnéjsi distributofi zkrachovali, stale je viz pohanény

elektfinou na provoznich nakladech nejlevnéjsi.

To je zapfi¢inéno situaci na trhu s benzinem a naftou, ktera je nepfedvidatelna a velmi
rychle ovlivnitelna svétovymi udalostmi. Momentalnimi pfi¢inami stfednédobého
zdrazovani mohou byt i ruské potreby kontrolovat trh a nepokoje v zemich tfetiho

svéta.

Udajné by ceny benzinu v 1.Q roku 2022 mohly dosahnout az ke 40 korunam za litr. |
kdyz by elektricka energie v nasledujicich mésicich méla lehce zlevrovat a ustalit se,

k cenové hlading, ktera byla v roce 2020 nedojde.

Ekonomicky tak zUstavaji provozni naklady elektrovozidel stale nejnizsi a pohybuiji se
v zavislosti na typu nabijeni kolem 0,70 — 1,50 K¢ na kilometr. U benzinu se cena

pohybuje za kilometr kolem 2,6 K¢.

Odlisnosti u ceny elektfiny je také odkud se Cerpa, zdali jde o domaci nabijeni, a to

konkrétné z fotovoltaickych zafizeni, nebo jestli nabijeni vozidla je uskute¢riovano z

23


http://fdrive.cz

vefejnych nabijeCek. Zde se ceny liSi rapidné dle znacky distributora energii. Cenové
tak nejlépe vychazi energie ze sité PRE, ktera nezménila ceniky z roku 2021.
V minulosti napf. Tesla nabizela novym vlastnikim zdarma dobijeni na svych

stanicich.

Vyhodou elektricky pohanénych aut je jejich zvyhodriovani v centrech velkych mést,
nejen nasich. Auto, které je oznaceno jako elektrické nebo jezdi na ¢astecny elektricky
pohon, tzv. hybrid, ma moznost zdarma parkovat na modrych zénach v Praze i v jinych
meéstech. Nékteré zemé se &im dal vice snazi odklonit od fosilnich paliv, a tak
konvenénim automobildm neni povolen vjezd do &asti mést, to se vSak netyka
elektrickych vozidel. Oproti alternativnim pohondm, napf. na stlaéeny plyn, nejsou

limitovany pfi vjezdech do podzemniho parkovani.

VétSina fetézcl supermarketl (napf. Lidl, Billa, Kaufland...) nabizi nabijeni aut

zdarma, bez poplatku a tyto mista jsou lukrativnhé umisténa pobliz vstupu do prodejny.

V souc¢asné dobé se na eskych dalnici jezdi s elektrickym pohonem bez poplatkd. Od
roku 2023 bude moci Ceska republika aplikovat normu Evropské komise ohledné
sestaveni cen pro mytné a dalni¢ni znamky na zakladé emisi CO2 u jednotlivych
automobill. ,Podle smérnic Evropské komise nové narizeni o dalni¢nich poplatcich
umozni zvysit ceny mytného pro modely s vy$§§imi hodnotami CO2a sou¢asné odménit
hybridni a elektricka auta. Nafizeni schvalené Bruselem vSak neni zavazné pro
Clenskeé staty EU, ale ve skutecnosti je zakladem pro viady, aby prijaly dalniéni tarify,
které zohledriuji emise jednotlivych automobilil. Rozhodnuti rovnéz stanovi, Ze na

Cist§i modely, jako jsou elektricka vozidla, Ize uplatnit maximalni slevu 75 %9."

Podnikatelé nebo firmy, které vlastni a provozuji vozidlo s elektrickym Ci alespon
hybridnim pohonem, nemusi odvadét silniéni darn na pozemnich komunikacich

v Ceské republice.

Agentura Bloomberg zpracovala analyzu prostredi a odhaduje, ze jiz v roce 2023 (dle
dat zroku 2021) budou elektromobily jedny z nejlevnéjsich vozidel na trhu. Tato

hypotéza vyplyva z klesajicich cen nové dovazenych akumulatorl, které jsou pro tyto

9 EU schvalila mytné podle emisi vozidel. fDrive.cz. — Elektromobily, autonomni fizeni a doprava
budoucnosti [online]. 2022, 24net s.r.o. [cit. 04.02.2022]. Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/eu-
schvalila-mytne-podle-emisi-vozidel-6350
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vozidla primarni. Cenu mohou ponizit i uréité dotace, které atakuji ponizeni kupni ceny

elektrického vozu az o max 453.750 Ké.

V lednu a unoru roku 2022 byl otevien vladni dotaéni program na Elektromobilitu
v podnicich. Udava 40-60 % podporu. ,Ministerstvo prumyslu a obchodu chysta
rekordni dotacni vyzvu v oblasti podpory ¢isté mobility financované z Narodniho planu
obnovy. Tato vyzva se bude tykat financni podpory pro pofizeni elektromobilu,
vodikového vozidla nebo cargo kola pro podnikatele sidlici v Ceské republice.’% Jak
dale sdéluje Narodni akéni plan obnovy, dotace by méla podporit koupe 3 525
elektromobilt, 30 vodikovych osobnich vozidel a 1 000 cargo e-kol (-cozZ jsou nakladni

kola) pro podnikatele. PocCita se s vyuzitim ¢astky az do roku 2025.

Nékolik automobilek dale nabizi prémie ke koupi elektrického vozidla. Prémie mohou
znamenat snizeni ceny az o 100 tisic K&, nebo mohou byt v podobé prémiové vybavy.

Tyto nabidky ma v sou¢asné dobé nejlepsi automobilka Hyundai.

4.3. Prednosti z hlediska bezpeénosti

Vv

na vyhodnocovani bezpecnosti automobilll a ochrany pasazéru stal elektricky viz.
V roce 2021 byl vitézem v nékolika kategoriich vz Mercedes EQ EQC s elektrickym
pohonem.

Dle velkych crash testll ze strany evropské spole¢nosti DEKRA, kterd zkouma
technické stavy vozidel, byla provedena zkouska narazu u Nissan Leaf s elektrickym
pohonem z roku 2012. Celni naraz proti ocelovému sloupu byl v rychlosti 84 km/h a
bocéni v rychlosti 75 km/h. Za této zkousky nedoslo k zadnému velkému vybuchu ani
vzniceni elektrického motoru. Dle pozitivnich vysledkl bylo spole¢nosti DEKRA

klasifikovano elektrické vozidlo jako velice bezpecné.

Bezpeclnosti elektrickych vozidel se zabyva kazda automobilka, ktera tato vozidla

produkuje a nabizi. Kladou dlraz na to, aby byla zvlast mimoradné bezpecéna.

10 Dotace na elektromobily letos v Cesku budou. Vime kolik a kdy startuji — aktualizovano | fDrive.cz.
Elektromobily, autonomni fizeni a doprava budoucnosti [online]. 2022, 24net s.r.o. [cit. 04.02.2022].
Dostupné z: https://idrive.cz/clanky/dotace-na-elektromobily-letos-v-cesku-budou-vime-kdy-startuji-
8319
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Posledni vyzkumy a védecké ¢lanky, které se touto problematikou zabyvaly, klasifikuji

elektricka auta dnesni doby jako vice bezpecna nez konvencni pohony vozidel.

Vybornym pfikladem je automobilka Volkswagen, ktera na svych webovych strankach
poskytuje k bezpe€nosti prehledné informace. Poukazuje tak dle svého na
nepodstatna rizika, kterych se muze Siroka verejnost obavat a z tohoto divodu pak

odlozit koupi elektrického vozu.

Jednim z nepodstatnych rizik je dle spole¢nosti Volkswagen dést’ pfi nabijeni. Dést
neni rizikem a nemuUze dojit ke zkratu zapfi¢inéného vodou v elektrickém rozvodu
nebo vedeni, protoze kabel je velice dobre izolovan. Aby doslo k nabijeni, je potfeba
mit oba konce nabijeCky spravné nasazeny, a tak budou ochranény kabely od zkratu.
Dal$im rizikem, kterého se neni tfeba obavat, je bourka a nabijeni. Viz ma sam od
sebe vodi¢ skrze kovovou konstrukci a pneumatiky, ktery zabranuje blesku dojit ke
styku s posadkou, mlze za to princip Faradayové klece. Elektricka vozidla jsou pfi
nabijeni za bourky stale bezpeéna, presto se dle obecnych principl za bourky
nedoporucuje byt venku a pracovat s elektfinou. | tak ma vétSina dostupnych

nabijecich stanic a elektrickych vozidel ochranu proti prepéti.

Spolecnost Volkswagen mimo to poskytuje pravidelné aktualizace informacnich karet
elektrickych vozidel Hasi¢skému zachrannému sboru, kde jsou uvedena mista
ulozenych baterii, zplsob haseni, doba karantény a dal$i doporuceni pro bezpecnost
jak ¢lenu bezpeénostniho tymu, tak pro ochranu vefejnosti. Zde se zminuje, ze je
minimalni az zanedbatelné riziko vzniceni nebo zkratu baterie pfi haseni. Jako nejvice
pravdépodobné riziko se uvadi maximalné zkrat na vysokonapétovém systému.

Pfesto se doporucuje, aby vozidlo odtahla profesionalni sluzba.

Dale se spekuluje nad problematikou elektromagnetického pole, které by mohlo byt
v elektricky pohanénych vozidlech nebezpecné pro extra citlivé osoby, tzv. osoby
s Iékarskymi implantaty typu kardiostimulator ¢i kardioverter-defibrilator. Této otazce
bezpeclnosti se téz vénuje nékolik |€karskych, pfesnéji kardiologickych studii (napfr.
pod vedenim prednosty1. interni kardiologické kliniky Fakultni nemocnice Olomouc
Milose Taborského) v€etné automobilni spoleCnosti Volkswagen, ktera uvadi, ze sila
elektromagnetického pole u téchto vozidel nedosahuije rizikovych limit a je tak vhodna
pro vSechny osoby vcetné extra citlivych ze zdravotnich dlvod(l. Tento zavér byl

potvrzen jak od studentd Ceského ugeni technického v Praze, tak podobnymi
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lekarskymi vyzkumy v Némecku. NabijeCky elektrickych vozidel maji priblizné 500
voltl, proudy, které tedy teCou ze zdroje do vozu nejsou nikterak silné a nemaji
potencial vyvolat silné elektromagnetické pole. Navic zde mame hned nékolik platnych

zakonU, které diktuji expoziéni limity vyrobcim vozidel a provozovatellm dobijecich

stanic.
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5. Nevyhody aut s elektromotory

Pfestoze véda a vyzkum jdou stale dopfedu a kazdym dnem zlepsSuji a ulehcu;ji zivot
na planeté, najdou se i nedostatky, které kazdy vynalez nebo nova véc maji. A nez se
vychytaji vSechny nedokonalosti, stale si nemizeme byt stoprocentné jisti bezpecnosti
nové technologie. Tak to je i elektromobill, které jsou sice mezi nami uz delsi ¢as, a i
presto, ze kazdy den se nas snazi védecka komunita pfesvédCovat o lepSich krocich,
o zlepSeni negativ, o propracovanéjSi bezpecnosti, stale Siroka verejnost tape. Jako
tomu bylo u prvnich vozidel s motory, tak je tomu i dnes. Jiz nyni ale vime, ze samotné
ale i elektfina) mohou byt nebezpecné anebo nedostatec¢né na trhu. V nasledujicich
podkapitolach budou uvedeny hlavni nevyhody takovychto vozidel, mezi které zajisté
patfi energeticka nedostateCnost, ekologicka stopa, ekonomicka nevyhodnost,
politicka rivalita a nepfedvidatelnost baterii pfi nehodach ¢&i havariich, a jiné aspekty,

které maji vliv na bezpecnost.

5.1. Ekologickeé

Elektricka auta se zdaji byt ekologicky pfijatelnéjsi, protoze nevypoustéji do ovzdusi

.....

PFi vyrobé elektrického automobilu je vyprodukovano o polovinu vice oxidu uhliitého
nez u konvencéniho vozu. To je zapfi¢inéno baterii, ktera obsahuje mnohonasobné vice
druhl vzacnych prvkl, nez které najdeme u béznych automobill. Vyroba a zpracovani
tak diky tomu je tézS$i a zpUsobuje, Ze se do ovzdusi dostavaji nepfimé emise.
O nepfimych emisich se ale u vétsiny dat o ekologické vyhodnosti elektrickych vozidel

mléi.

Ziskavani lithia sebou téz nese neochvéjné nasledky na zivotni prostredi, podobné
jako je tomu u tézby ropy, ktera pak bude slouzit jako fosilni palivo. Vyroba lithia je
velmi energeticky naro€ny proces. Zasoby tohoto prvku se ztenéuji a do budoucna jich
nebude dostatek pro uspokojeni celosvétového trhu. Tvrdi se, ze v Bolivii az 50 %

svetovych zasob lithia Ize vytézit klasickou lopatou. V pfipadé, ze by do budoucna

28



doslo ke zlepseni techniky ziskavani lithia napriklad z morského dna, méla by strategie
elektromobilniho primyslu zaloZzeném na lithiovych baterii vét$i ekologicky vyznam. V
souCasné dobé se diskutuje o vyuziti alternativ na vyrobu baterii, jako jsou napf.
vyuziti ¢lankl do baterii slozenych ze smési prvkd sodiku, drasliku, vapniku a horéiku.

Téchto prvkl je na Zemi dostatek.

V neposledni fadé, aby elektromobilita byla opravdu Cista, je potieba, aby i zdroj
energie byl zdrojem Cistym, tzn. elektrarny s obnovitelnymi zdroji €i jaderné nebo
vyuzivajici jadernou fuzi. To je ovéem nepredstavitelna zasadni zména v energetickém

pramyslu nejen v Ceské republice, ale i ve svété.

5.2. Energeticka naro¢nost

Elektricka auta maji byt branou do budoucnosti. Maji zachranit svét od zni¢eného
ovzdu$i zapfi¢inéného fosilnimi palivy. Vétsina zafizeni a véci, co byla dfive
mechanicka, se v poslednich letech elektrifikuje. V jednodussim pfipadé je pouze na
baterie. Proto neni tak velky pfekvapenim, ze i auta budoucnosti budou pohanéna
elektfinou. Jenze budoucnost je uz ted a Ceska republika nema vyFeseny energeticky
program. Uhelné elektrarny by mély u nas skoncit do roku 2033, ale spekuluje se i 0
v dobé obnovitelnych zdrojl nahrada uhelnych elektraren nebude tak obtizna. Nékolik
nejen ceskych védcl opakované upozornuje na moznost blackoutu. K této
problematice se v nedavné dobé vyjadrila i predsedkyné Statniho uradu pro jadernou
bezpecnost Dana Drabova. ,Co se tyce blackoutu, neni v sou¢asné Evropé otazkou

zda, ale kdy. Zdrojova pripravenost se zacina vytracet.!"

V Ceské republice k Gnoru roku 2022 stale neni definitivné rozhodnuto o vsech
podrobnostech dostavby jaderné elektrarny Dukovany, zejména jaka spolecnost
dostane tuto zakazku. Mezi tfemi vybranymi, které prosly bezpecnostnim posouzenim
od pracovni skupiny Ministerstva vnitra, se nachazi americka spolecnost

Westinghouse, francouzské EDF a jihokorejské KHNP.

11 Evropé i Cesku hrozi blackout, varuji experti. Je to nepravdépodobné, namitaji jini — HlidaciPes.org.
[online]. 2022 [cit. 09.02.2022]. Dostupné z: https://hlidacipes.org/evrope-i-cesku-hrozi-blackout-varuji-
experti-je-to-nepravdepodobne-namitaji-jini/
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Ceska republika jde smérem jaderné energetiky a obnovitelnych zdrojd. To se vSak
neshledava s uspéchem vsech sousednich zemi. Némecko i Rakousko od jadra

odstoupila jiz v minulosti.

V neposledni fadé se ceny energii na prelomu roku 2021 a v prvnim Q roku 2022
dostaly do zavratnych Castek. Lidé byli nuceni navySovat své zalohy na elektfinu
mnohdy i o trojnasobek. Prazska energetika PRE bude od dubna roku 2022 zdrazovat
v priméru o &tvrtinu a jiz nyni planuje na kvéten zvedani ceny plynu o 30 %.
Oznameno to bylo na zac¢atku mésice Unora z divodu pfetrvavajiciho zvysovani cen
na velkoobchodnim trhu. Z toho vyplyva, ze ceny elektfiny stale nejsou finalni a jejich

rist se mUze dale odvijet od situace ve svété.

Zakon o zachovani energie, ktery se vyznacuje tfemi termodynamickymi vétami
(zakony), pojednava o tom, ze ,energii nelze zniCit, a ani vyrobit, pouze ji Ize
premeénit.’2“ K tomu je potfeba velké technologické zafizeni. Neni mozné nahradit
svetovou produkci energie napf. fotovoltaickymi elektrarnami. V soucasné dobé tak
pomahaji od energeticke krize i plynové a paroplynové elektrarny na zemni plyn. Toto

reSeni je vSak stale jen doCasné.

DalSim kritickym bodem je zavislost na Rusku, jako hlavnim dodavateli plynu do
Evropy. ,Rusko bylo v loriském roce nejvétsim dodavatelem plynu do EU s podilem
46,8 procenta na trhu."3"

K tomu, aby byla v modernim svété preferovana vozidla s pohonem na elektfinu, je
potfeba stale ucinit nékolik krokl dopfedu smeérem kfeSeni energetické
nedostateénosti, a to by predevsim mél uginit kazdy stat sam. Ceska republika
vyhledové neni schopna zasobit elektfinou vSechna vozidla s elektrickym pohonem,

ktera by nahradila ta na fosilni paliva na jejim uzemi.

2. Zakon zachovani energie | Eduportal Techmania. Eduportal [online]. Techmania Science Center
0.p.s. [cit. 07.02.2022]. Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/sila/mechanicka-
prace/zakon-zachovani-energie

13 Rusko zistane kliGovym dodavatelem energetickych zdroji v EU desitky let, piSe tamni tisk -
Ekolist.cz. [online]. [cit. 09.02.2022]. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/tisk-rusko-
zustane-klicovym-dodavatelem-energetickych-zdroju-v-eu-desitky-let
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5.3. Ekonomické a politické

Z ekonomického pohledu se stale vozidla na elektfinu vyplati spise politikim a firmam,
nebo majitelim fotovoltaického panelu na stfeSe svého domu. Politicka situace v
Ceské republice v roce 2017 hlasala, ze dojde k elektrifikaci do roku 2020 a k velkym
statnim podporam nakupu elektrickych vozidel. To se ovSem nestalo, elektricka vozidla
se presto i u nas kupovala a kupuiji, i kdyz jejich pocet stale neprevysuje nakup

klasickych vozidel se spalovacimi motory.

Politika nejen Evropské unie se snazi zlepsit kvalitu ovzdusi a zivotniho prostfedi na
nasi planeté formou jednostranného planu - elektrifikovat pohony vozidel, a to
zejména osobnich. Proti tomuto bezhlavému napadu se najde par politikl, ktefi tuto
cestu nepodporuji, je to napf. némecky predseda demokratické strany FDP Christian
Lindner. Ten samoziejmé podporuje také zlepSeni zivotniho prostredi, ale nevéri, ze
cesta je v elektrifikaci vozovych parkl. Domniva se, Ze by Evropska unie a potazmo
kazdy stat mél sdm podporovat riiznorodost alternativnich paliv. Zivotni prostiedi se

da zlepsit nastavenim urcitého emisniho limitu, nad kterym by se jiz elilo pokuté.

Vyroky politickych predstavitelll o podporach elektricky ovladanych vozidlech jsou
povétsinou pouhé predvolebni hlasky, které se nenaplfiuji. Ceska republika tak je
politicky pozadu s touto podporou. Nejen v ostatnich ¢lenskych statech Evropské unie
a sousednich zemi (napf. v Rakousku) jsou s podporou elektrickych vozidel dal pfed
nami. A to i z pohledu dobijecich stanic, kterych u nas také neni nikterak velky pocet

a az do soucasnosti jejich vystavba nebyla nijak podporovana statem.

Elektromobilni primysl tak v Ceské republice z vétsiny podporuje a financuje
soukromy sektor, ktery sam buduje dobijeci stanice a nabizi zvyhodnéné akce na
koupi vozu i bézné fyzické osobé. Dle velkého kritika elektrickych vozidel profesora

Fritze Indra mlze elektromobilni primysl vést k zavislosti na Cin&, coz neni dobré.

Spole¢nost CEZ vidi jako hlavni problém sougasného trhu v nasilném tlaku koupé
elektromobilnich vozU od politickych osobnosti a uskupeni. Sama spoleénost si je
védoma, ze elektromobil ekonomicky ani ekologicky neni pro kazdého vyuzitelny. Jde
napfiklad o placeni vefejnych nabijeCek u nékterych obchodnich center za jejich
pouziti. Tento soucasny trend politikll nazyvaji ,ideologickym*“ fesenim problému. Toto
tvrzeni dokladaji poznamkami britské asociace vyrobcl a prodejct aut (SMMT), ktera
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Britanii, nez si sama tamni vlada uvédomovala. Velka Britanie se chce k roku 2030
zcela odvratit od klasickych pohon(. ,Politici ocekavaji 97% zastoupeni bateriovych
elektromobilil v prodejnich ¢islech uz v roce 2030, SMMT 70 %.“'4 Dle asociace hrozi,
ze presto, ze se jiz nebudou vyrabét klasicka vozidla, dojde k pfechodu na trhu ke
koupi ojetin, coz se jiz déje nyni. Elektrickd auta jsou svou cenou nedostupna bézné
populaci, a tak jedinym feSenim by vtomto pripadé byl nakup ojetin. Presto se
vétsSinova demokraticka ¢ast spolecnosti obava, ze nez aby politicka scéna pfiznala,
ze celkova elektrifikace je utopicka idea, pljde cestou zdrazovani ojetin, aby bézny
Clovék byl takika dotlacen k jediné varianté. Coz ma od svobodného rozhodovani

obc¢anl a demokratickych principu statu daleko.

5.4. Negativa z hlediska bezpeénosti

Bezpecnostni nevyhody, které s sebou pfinasi elektricka vozidla jsou zejména:

e \/ysoké napéti v fadu 100 V
o Jedna se o napéti tfidy B — dle této kategorizace neni toto napéti vysoke,
presto u vozidla, které havaruje a vyuziva tolik energie, je nebezpedi
velké. vyuzivajici tolik energie je vysoké nebezpedi.
o Napéti je typ elektromagnetické sily, jejiz u€inek zpuUsobuje tok
elektrického proudu v obvodu. Elektfina neni vidét ani citit, oproti fosilnim
palivim. Pfi zdsahu (nebo zdsahem neodborné osoby) muze dojit k
urazim elektrickym proudem a popaleninam. Nejvétsi riziko zasazeni je
pfi nabijeni (kdy je vluz napojen na trafo stanici a dojde k
zavadé/nehodé/poruse).
e Neproskoleny personal autoservisU
e Tiché vozy (nebezpelim pro chodce, slabozraké a nevidomé)
o VUlz pohanény elektfinou Ize poznat dle svého tichosti pfi jizdé. Tato

odli$nost od motor( na fosilni paliva je fascinujici. Elektromobily pfi

4 Dopady nasilného tlaku na rozmach elektromobili poznava daldi zemé, politici je ignoruji.
Autoforum.cz. 1996, [cit. 20.02.2022]. Dostupné z: http://www.autoforum.cz/zajimavosti/politici- se-
neboji-ze-elektromobily-donuti-vic-lidi-kupovat-ojetiny-ono-se-to-ale-deje-uz-ted/
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nizSich rychlostech vydavaji méné hluku nez klasické vozy. Pfi vyssSich
rychlostech ale previada hluk od pneumatik nad zvukem klasického
spalovaciho motoru. Zde se tato vyhoda stira. Vyhodou jsou tedy tyto
vozy ve méstech, kde je potreba udrzovat pomalejsi rychlost s ostatnimi
ucastniky silniéniho provozu.

o Velkym rizikem ale mohou byt takovéto vozy pro chodce, ktefi se
orientuji nejen dle zraku, ale i sluchu. Markantni problém nastane také u
slabozrakych a nevidomych.

e Komplikovany zasah Hasi¢ského zachranného sboru

o Generalni reditelstvi Hasi€ského zachranného sboru v roce 2019 zalozilo
pracovni skupinu, jejimz ukolem je pozarni bezpecnost v oblasti
elektromobility. Jeji plsobnost je jak na oblast prevence, tak i na oblast
represe.

o Dale byl vydan pokyn a postup pro zasahy, kde figuruje elektromobil. PFi
zasahu se nejprve zjistuje, kde je ulozena baterie a zda neni porusena.
Po vypnuti svorky v baterii pod napétim dojde k vybiti do cca 10 min.
Hasit se doporucuje vodou, pénidly pfevazné u konvenénich vozi nebo
hybridd. Je aktivovan bojovy Fad. Teplota baterie se sleduje
termokamerou. Pokud dojde k uhaseni, misto zdsahu se predava az po
45 min, co je baterie v klidu a neni zplUsobena totalni skoda (u nékterych
vyrobcl je pfimo doporuéeno az 60 minut).

e Haseni baterie a nasledného pozaru (nevyzpytatelnost baterie)

o Vozidla s elektrickym pohonem vétsinou obsahuji 4 az 5 baterii, které se
skladaji z nékolika €lanku. Jsou uloZzeny na mistech, ktera jsou z hlediska
bezpeCnosti nejvhodnéjsi. Dvé studie (DEKRA a druha
nespecifikovana), které zkoumaly vzplanuti elektromotord uvadi, Ze
riziko nebezpeci pozaru je az 10 x mensi nez u béznych vozidel.

o Baterie pfi nehodé mohou uvolfiovat fluorovodik a chlorovodik, to
vyzaduje vysSsi spotfebu dychaci techniky. Mohou se samovznitit pfi
teplotach vyssich jak 80 stupnll Celsia (tedy i hodiny a dny po poZarech).
MUze také dojit k termalnimu nahlému uniku prehratého elektrolytu z
baterie a zasahnout blizké okoli. Z baterie Ize predpokladat, ze budou
odletovat ¢lanky. To mUze ohrozit vozidla v protisméru pfi zasahu a

zakladat dal$i pozary. Na ochlazeni baterie je idajné potfeba 30-40 m?3
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vody, to je vétsi spotfeba vody nez u haseni béznych motord. Efektivni
by bylo hasit baterii zevnitf, to se vSak nedoporucuje, jen pokud je kryt
ponicen.

o Zivotnost baterie se pohybuje v rozmezi 8 let nebo 160 - 200 000 km.
Vyrobci slibuji, ze baterie po této dobé neklesne o vice jak 20 %. S
urCitym stupném degradace je ale potfeba pocitat. Pfesto by uzivatel
vozu nemél po 5 letech pocitit nikterak velky rozdil.

e Uzemnény vuz mUze pfenaset elektfinu skrz ,pojitko“, napf. vodu.
e Horeni alkalickych kovu

o Pfinehodé muze dojit k naruseni trakéni baterie. Zde je ulozeno lithium,
které velmi dobre vede teplo a proud, pro tyto vlastnosti se v bateriovém
pramyslu vyuziva. ,V soucasné dobé patii lithiové baterie (lithiovy
¢lanek) a akumulatory (lithium-iontovy akumulator) k velmi perspektivnim
prostredkiim pro dlouhodobéj§i uchovani elektrické energie a jejich
vyuziti v elektronice stale silné roste.®

o Lithium je silné reaktivni kov. Dokaze dodat velmi vysoky proud. Pfi
nehodé nebo zkratu se mize hodné rychle zahrat, a to mlze vést az k
samotné explozi. Pokud nedojde k poskozeni baterie, je pratelska k
zivotnimu prostredi. AvSak vyroba lithia je velmi naroCny energeticky
proces. Zasoby tohoto prvku se také ztencuji a do budoucna jich nebude
dostatek pro uspokojeni celosvétoveho trhu. Tvrdi se, ze v Bolivii az 50
% svétovych zasob lithia Ize vytézit klasickou lopatou.

e Rizika haseni

o Uzemnény viz mlze pfenaset elektfinu skrz ,pojitko“, napf. vodu.

o Riziko prichodu elektrického proudu skrze proud hasiva (je zde
doporuc¢ovano omezené pouziti hasidel a pénidel, protoze zvysuji
vodivost vody). Hasit je potfeba z bezpecné vzdalenosti a za minimalniho
tlaku. Baterie se ochlazuje proudem C — sprchovy proud po dobu 10 min,
pak se 5 minut sleduje stav baterie a pokud je potreba, proces se
nékolikrat zopakuje.

o Vys8S8i spotfeba vody pfi haseni oproti konvenénim vozidlim a

kontaminovana voda se poté musi nasledné odborné zlikvidovat. Na

15 Lithium — Wikipedie. [online]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Lithium
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likvidaci se vyuzivaji odborné firmy, které nejdfive provedou rozbor vody,
a poté se rozhodné o dalsim kroku. Likvidace odpadnich vod podle vysky
naplnéni se cenoveé pohybuje okolo 10-30 tisic KE.
o Riziko samovzniceni pfi vySSich teplotach pfi zasahu nebo pfi
mechanickém poskozeni baterie pfi nehodé.
Riziko samovzniceni

Elektrolyza
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6. Vliv Rusko-Ukrajinského konfliktu na elektromobilitu ve svété

Kdyz v noci ze stfedy na Ctvrtek 24. unora 2022 ruska armada zautoc€ila na Ukrajinu,
nikdo si neprfedstavoval, kam az nasledky tohoto konfliktu dojdou. Mezi zasazené
oblasti patfi i elektromobilita, ktera byla z velké c¢asti podporovana mnohdy az

bezhlavé evropskymi ekologickymi politiky napfic vSim.

Green Deal neboli Zelend dohoda pro Evropu ma znamenat klimaticky neutraini
Evropu do roku 2050. Tato dohoda ma pravni ambice a vymezuje oblasti, jako je Cisté
ovzdusi, zdravé potraviny, dostupna a stale se rozvijejici verejna doprava, také
prestavby budov na energeticky méné narocné, ale téz globalné konkurence schopny

pramysil.

Zelena dohoda pro Evropu ma zejména velky vliv na energeticky pramysl v Evropé.
V ambicidéznich planech je napf. upusténi od uhelnych elektraren na ukor aspon
momentalni zavislosti na energetickych trzich mimo Evropu a v budoucnu jista
nezavislost skrze podporu obnovitelnych energetickych zdroju a jadra. Dalsim bodem
je snizeni emisi v doprave, tim se rozumi snizeni prodeje az mozny Uplny zakaz
prodeje novych vozidel se spalovacimi motory a postupny pfechod k hybridnim ¢i
elektrickym pohondm (nebo vodikovym). ,Evropska komise nenavrhuje Zadny zakaz
spalovacich motorti po roce 2035, nybrz pouze zakaz prodeje novych vozidel
produkujicich uhlikové emise, coz mohou byt auta se spalovacimi motory.'®

LEU &eli pravidelné kritice z Ceska, Ze pfechod na uhlikovou neutralitu souvisejici s
omezenim spalovacich motortl je uspéchany a nepripraveny. Ale kdyZ se podivame
na desitku nejhodnotnéjsich automobilek svéta, najdeme tam jen tfi evropské, chcete-
li némecké. Ani jedna z nich dosud neucinila elektromobilitu hlavni asti své

produkce.’”

VSechny tyto a dalSi body mély otevienou cestu k aplikovani, i kdyz kritika téchto

evropskych cilll byla velkd, kratkozrakost nékterych ekologickych politikll byla vétsi.

16 Elektromobily a pé&t mytl o jejich nastupu | E15.cz. - Byznys, politika, ekonomika, finance, udalosti
[online]. 2001 [cit. 28.02.2022]. Dostupné z: https://www.e15.cz/nazory/uzaverka-jana-novotneho-
elektromobilita-a-pet-mytu-o-jejim-nastupu-1386788
17 Elektromobily a p&t mytl o jejich nastupu | E15.cz. - Byznys, politika, ekonomika, finance, udalosti
[online]. 2001 [cit. 28.02.2022]. Dostupné z: https://www.e15.cz/nazory/uzaverka-jana-novotneho-
elektromobilita-a-pet-mytu-o-jejim-nastupu-1386788
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Jiz druhy den neustupujiciho vojenského konfliktu Ruska a Ukrajiny a s pfibyvajicim
mnozstvim sankci ze strany Evropské unie vznikl priblizny pohled na nove usporadany

energeticky primysl v Evropé, ktery v sobé pojima i otazky plynu ¢&i ropy.

V zdsadé bylo zfejmé, ze dfiv €i pozdéji Evropa doplati na svou zavislost na Rusku,
nikdo ovSsem nepredpokladal, ze to bude za téchto podminek. Jisté je, ze v Evropé se
nyni zméni cely pohled na sou¢asnou Zelenou dohodu, ktera se bud pozastavi nebo
minimalné o nékolik let protahne. Objevuje se i mysSlenka znovuobnoveni uhelnych
elektraren a jejich preklenuti do doby, kdy Green Deal bude mit Iépe vytycenou cestu.
Zemni plyn bude drahy a jeho vyuziti bude jen v nejnutnéjSich pfipadech nebo

v prumyslu, kde je potrebny.

,Evropa vyrazné diverzifikuje dodavky zemniho plynu. Zaroveri se bude snaZit obdobi
navy$eného vyuZiti plynu co nejvice zkratit. Ne v8ak jiz dominantné pod ideologii boje
se zménou klimatu, ale z radové dulezitéjSiho divodu zajisténi viastniho preZziti.
Nahradou bude z¢asti biomasa, z¢éasti energie okoli (tepelna ¢erpadla), zéasti uhli a

zcéasti jadernéd energie, ktera se bude realizovat i v men§im formatu. 8

O energetickém sméru Evropy se nyni diskutuje hned v nékolika dalSich predpovédich,
jako napf. 0 mozném upusténi od emisnich povolenek, navratu k jadru a podpore
jadernych elektraren, rozkvétu obnovitelnych zdroji, a to primarné o podpore

tepelnych Cerpadel.

Ceny ropnych produkt mohou v nasledujicich dnech valeéného i povale¢ného
konfliktu dosahovat rekordnich vysin. To muze vyvolat otazku, zda elektromobilita
nebude feSenim, protoze preci jen, nez se vychodni konflikt pfenese na cenu jiz tak
vysokych energii, vyvstane mensi Ci vetsi propast u cen pohonnych hmot. Motoristé
tak budou celit otazce, zdali se nevyplati aspori ¢asteé¢na elektromobilita typu hybridd,
co se po ekonomické strance ty€e. To je dobry smér. Hybridni vozidla (spalovaci motor
s elektrickym pohonem) jsou finanéné dostupngjsi a jejich kombinace by mohla zarucit
finan¢ni stabilitu provoznich nakladd majiteli v tak nepfedvidatelné dobé. Je také
mozné, Ze tato situace ve svété otevie oéi ekologicky orientovanym politikim na co

nejrychlejsi odklon od spalovacich motorl na Ukor dalSich aspektl, a pomuze ve svété

8 Mraz pfichazi z Kremlu. Jak bude vypadat energetika po 24. inoru 2022? - Seznam Zpravy. [online].
1996 [cit. 28.02.2022]. Dostupné z: https:/www.seznamzpravy.cz/clanek/ekonomika-finance-mraz-
prichazi-z-kremlu-jak-bude-vypadat-energetika-po-24-unoru-2022-190350
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samovolné prosazovat snizeni emisi a zlepseni zivotniho prostredi skrze ekonomicky

prijatelnéjsi freSeni — hybridnich pohonu.

Také je mozné, ze se upusti od celkové elektro-mobilizace v nasledujicich letech,
nebot’ pfednost bude mit vyireseni energetické krize. K podpore a vystavbé jadernych
elektraren a obnovitelnym zdrojim, posléze se svét bude vracet zpatky k otdzkam

elektromobilniho primyslu a celkového upusténi od fosilnich paliv.
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7. Bezpecénost elektromobilu

Stézejni Casti diplomové prace je tato kapitola. Definice bezpecnosti pojednava o
ochrané systému pred hrozbami a riziky. Systémem v tomto pfipadé je elektrické
vozidlo. Pro dosazeni bezpeénosti tohoto systému je potifeba pocitat se zvySenymi
naklady. Jednak z duvodu, Ze technologie téchto vozidel je stale nova, ale i z divodu

pohybU na trhu — nedostatek komponentu, soutézivost aj.

Nadchazejici podkapitoly se budou vénovat bezpecnosti elektromobill z riznych uhlu.

7.1. Hrozby

Ke spravnému vymezeni hrozeb je potfeba analyza rizik. Rizika a hrozby, které ale
mohou elektrické vozidlo ohrozit, mizeme ziskat i podrobné&jsim pohledem na tuto
technologii. Hrozby, které zde budou uvedeny, jsou hrozbami bezpecnostnimi a mohly
by ohrozit zivoty osob, zdravi nebo majetek Ci zivotni prostredi. Zakladni hrozby u

elektrovozidel spatfuji v:

- Prehrati baterie
- Neopravnéném zasahu do vozidla
- Nekvalifikovaném servisu vozidla

- Zkratu pfi nabijeni

Mezi dal$i hrozby, které sice nejsou technologické, ale jejich vliv pusobi zvenéi na

bezpecnost, patfi:

- Ekonomické a politické aspekty

- Nedostatek vstupnich komponentl do vyroby

- Bezpeclnostni situace ve svéte, tj. terorismus, valeCny konflikt
- Odstavka

- Nevhodné reSeni alternativ
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7.2. Klasifikovatelna pravdépodobnost rizik z pohledu minulych
udalosti

Technologické udalosti a nehody, které se staly v minulosti, ovlivnily vyvoj sou¢asnosti
a budou i nadale ovlivhovat budoucnost. Z pfedchozich kapitol je zfejmé, ze dfive pfi
narazu vozidla s elektrickym pohonem mohlo dojit ke zkratu a vzniku pozaru Castéji
nez u béznych automobilt. Dnes s postupem technologii a diky velké kritice vyvoj
neustale pokracuje. Momentalné se svétova nalada ohledné elektrickych vozidel

Vv

vSak stale drazsi, a vliadni instituce pro jejich dostupnost necini zadné vyznamné kroky.

S timto rizikem ale pracuje jiz vétSina automobilek, ktera elektrické vozy nabizi. U
spolegnosti Skoda Auto se v propagaénich materidlech na nakup modelu ENYAQ iV
zmifuje primarné bezpecnost, ktera zacina u inzenyrd a vyvojart. ,Moderni
elektromobily chrani své pasazéry v pfipadé nehody stejné ucinné a komplexné jako
vozidla se spalovacim motorem. Dokazuje to i model SKODA ENYAQ iV, ktery
nedévno pokracoval v sérii $pickovych vysledkii vozii SKODA s nejvy$sim podtem péti
hvézdicek v testu Euro NCAP.19*

Dle odkazovaného &lanku, byla u modelu ENYAQ od Skoda Auto kladena zvlastni
pécCe akumulatoru, ktery by mél Iépe zvladnout pretizeni. Vsechny procesy ve voze
jsou monitorovany a v pfipadé havarie nebo zkratu ¢&i jiného problému dojde
k automatickému odpojeni od baterie v fadu milisekundy. ,Nezavislé testy, z nichz
nékteré jdou vyrazné nad ramec legislativnich poZadavkl, prokazaly, Ze dobre
chranéné bateriové moduly ztstaly navzdory deformaci karoserie neposkozené a pfi
Skute¢ném narazu by nedoslo ke zvySenému nebezpeli poZzaru. RovnéZ integrovany

systém odpojeni baterie reagoval pii vSech testech bezpecné a spolehlivé.20

Co se ty€e zhodnoceni bezpecnosti dle pojistoven, zatim nemaji data k tomu, aby
mohly posuzovat. Pfesto do budoucna budou muset z velké €asti prehodnotit astky
havarijniho pojisténi u elektrickych vozidel. Pfi narazu je baterie ve vozidle kryta

airbagem podobnému tomu, co najdeme v kabiné fidi€e. Gyroskopicka cidla hlidaji,

19 Bezpednost elektromobilii Skoda. AUTO DUBINA. PR é&lanky. Dostupné z: https:/auto-
dubina.cz/bezpecnost-elektromobilu-skoda/
20 Bezpecnost elektromobill Skoda. AUTO DUBINA. PR ¢&lanky. Dostupné z: https:/auto-
dubina.cz/bezpecnost-elekiromobilu-skoda/
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zdali sila narazu nepresahla mezni hodnotu. V pfipadé, ze dojde k velkému pretizeni,
jsou aktivovany. ,Vnitfni poSkozeni by totiz mohlo vést ke zkratu a poZaru. A to nejen
pfi nehodé, ale i celé tydny po ni — pritkopnicky plug-in hybrid Chevrolet Volt to nazorné
predved! hned po narazovych zkouskach prototypu.2’ Baterie ale miize snést naraz
airbagu bez vétSiho poskozeni. Pfi drobnych skrabancich je vzdy na vyrobci, aby
rozhodl, zda je baterie na vyménu. V pfipadé zni¢eného Ci vybouleného pouzdra
akumulatoru jde o totalni Skodu na baterii a zde je potieba jeji vyména. Poznat, jestli
akumulatoru se nelze dostat bez poniceni vstupu. Baterie tak mUze pusobit, Ze je
v poradku, avs$ak k jejimu zahoreni nebo zkratu mize dojit az b&éhem nékolika dalsich
dni. Cena takového akumulatoru se mnohdy rovna kupni cené celého elektrického
vozidla, pro pfiklad: Renault Zoe — 500 000 K¢&. Tuto vyménu pojistovna neproplati,
nebot’ se nejedna o 80 % zUstatkovou hodnotu, a tak jde o totalni $kodu na vozidle.
Z ekonomického pohledu by tak mohla byt takto odepsana i uplné nova elektricka
vozidla, ktera by za sebou zanechala v nemalé mife ekologickou stopu (napf. casti
vozidla, baterie...), jez by se méla letitym uzivanim ,ekologického* vozu kompenzovat.
Neni tedy divodem, pro& by pojistovaci sféra v Ceské republice uvitala celkovou

elektrifikaci vozového parku bézné populace.

V souvislosti s prvnimi nékolika nehodami elektrickych vozidel na €eskych silnicich a
na zakladé vymény bezpecnostnich postupl skrze bezpecénostni sbory jinych statu, jiz
mame nékolik doporueni a vime, co je tfeba, aby se eliminovalo riziko nehod.
Soucasné zname konkrétni postupy Hasi€ského zachranného sboru. ,Prvni
zkuSenosti hasi¢u ukazuji, Ze kdyZz zacne hofet elektromobil, jde doslova o vteriny.
Nejvétsim uskalim ve srovnani s pozarem auta na béziné pohonné hmoty je velka
rychlost poZaru a znacna intenzita hofeni. Béhem 15 sekund mohou teploty dosahovat
az 400 stuprit Celsia. Navic se uvolriuji toxické plyny, které jsou zejména v uzavrienych
prostorach zivotu nebezpecné. Hrozi také uraz elektiinou. Pokud se nepodari auto
,vyndat ze zasuvky", je problém nejen s haSenim, ale také treba s vyprostovanim
zaklesnuté posadky. 2

21 Elektromobil zaslouZzi dobrou pojistku. Z b&zné nehody se mize vyklubat totalni odpis - Aktuainé.cz.
Zpravy [online]. [cit. 21.02.2022]. Dostupné z: https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/auto/elektromobil-
zaslouzi-dobrou-pojistku-z-bezne-nehody-se-muze/r~8f3c8406626e11eb8972ac1f6b220ee8/

22 \/ nastupu elektromobilli se skryva utajena hrozba. Hasici uz trénuji, pojistovny pocitaji — Seznam
Zpravy. [online]. 1996 [cit. 21.02.2022]. Dostupné z: https://www.seznamzpravy.cz/clanek/v-nastupu-
elektromobilu-se-skryva-utajena-hrozba-hasici-uz-trenuji-pojistovny-pocitaji-79914
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Z pohledu tedy kvalifikované miry rizika dle minulych udalosti vime, ze nejCastéji zde
selze baterie. Dfive byla hlavnim problémem neznalost postupu pfi haseni. Dalsim
problémem byla sama technologie, kdy baterie zpocatku nebyly tolik odoIné a kryté.
Dnes jsou eliminovana tato rizika a v co nejvétsi mife se tak zabranuje opakovani se
minulych havarii. Jsou zde vSak dalSi faktory, které jsou i u béznych nehod, a tak nelze
zcela vylougit vyvarovani se stejnych chyb. Minimalné muzeme z&asti odpustit od
rizika zkratu baterie, protoze ta se uz z 99,9 % odpoji v radu milisekund, to vaze na
sebe profesionalni zasah, ktery je poté mnohem jednodussi. Avsak dochazi k totalnim
Skodam na vozidlech, protoze vyrobci a konstruktéfi jiz neriskuji moznost, ze baterie |
po stfedné lehkém narazu bude v poradku, jako dfive a po nékolika minutach nebo
hodinach pfinese explozi ¢i zahofeni. Dnes to jiz prakticky neni mozné.
Z bezpecnostniho hlediska je tedy pouceni se z minulosti splnéno na ukor

ekonomickych a ekologickych aspektu.

7.3. Bezpecnost posadky

Rizikem pro posadku elektrického vozu je pfi nehodé okruh vysokého napéti.
V podkapitole vySe je zminéno, ze v dneSni dobé se jiz baterie od kabelaze
elektrického napéti pfi narazech automaticky odpoji, ale nebylo tomu vzdy a ani dnes
neni tento postup stale 100 %. Novéjsi a inovativni postup navrhla firma Bosch v roce
2019. Okruh elektrického vedeni vné vozidla by se mél odpojovat za pomoci malych
fizenych explozi skrze tiché pyropatrony o rozmérech 1x1 cm. Pfi nehodé tak bez této
pomoci muze dojit ke styku posadky vozu s elektrickym napétim o sile 400 az 800
voltl pres karoserii. Tento doporuéeny bezpeénostni postup snizuje riziko zasazeni
elektrickym proudem nejen u posadky, ale i u zachrannych slozek. Drobné exploze
z pyropatronu se aktivuji béhem nékolika malo sekund, kdyz systém vozidla detekuje

nehodu.

Dnesni vozidla, at' se jedna o konvencni &i elektricka vozidla, jsou vybavena odolnymi
materialy, deformaénimi zénami a specialnimi systémy. Na rozdil od konvencnich
vozidel, kde neni tolik moznosti na umisténi motoru, jsou ty elektrické vice
pfizpUsobivé akumulatoru. V dnesni dobé u nejvice vyuzivanych lithium-iontovych

baterii se daji upravit ¢i poskladat ¢lanky dle pozadavkl konstrukéniho modelu vozidla.
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Klasicky se ale nejvice osvédCilo umisténi baterie do podlahy vozidla. Jednak
z dlvodu zlepSeni rozlozeni vahy vozu, protoze vaha akumulatoru se pohybuje okolo
200 az 500 kg u starsich elektrickych vozidel. A za druhé z dlvodu bezpeénosti se

baterie nenachazi na misté prvniho stfetu karosérie s narazem.

V narazovych testech organizace Euro NCAP vroce 2021 propadla hned dvé
elektricka vozidla, co se tyce bezpectnosti, a to Renault Zoe a Dacia Spring. Konkrétné
jim ve vybavé chybi asisten¢ni systémy, a to zejména nouzové autonomni brzdéni
reagujici na chodce nebo jina vozidla. A dale zde byla kritizovana bezpecénost

vzhledem k malého poctu airbagl a jejich umisténi.

Co se tyce vlivu vysokych teplot v |été na bezpectnost baterii elektrickych vozu, nejsou
zde shledany zadna duvodna rizika pro posadku vné vozu. Ovsem baterie elektrickych
vozU jsou i pfes vSechny technologické vymozZenosti nadale v rliznych teplotnich
rozdilech nestalé. A tak vozidlo trpi jak na chladné pocasi, tak i na prilis vysoké teploty.
Pri vysokych teplotach trpi Zivotnost baterie. Ke zmirnéni teplotnich $oku pro baterii,
ktera ma rada stalou mirnou teplotu, je vhodné v letnich mésicich parkovat vozidlo
v klimatizovanych ¢i chladnych garazich. Naopak v zimé, kdy se baterie naopak musi
zahfivat na ukor dojezdu, je vhodné parkovat v mistech, kde neni mraz. ,Pro dosazeni

co nejdelsi Zivotnosti nesmi teplotni rozdily uvniti baterie prekrocit 10 °C.23¢

Némecky profesor termodynamiky na univerzité ve Frankfurtu Dr. Ing. Boris Schilder
vozidla na benzin &i naftu se ohfivaji na provozni hodnoty okolo 100 stupriti, kdezZto u
elektrickych komponentUl je tfeba dbat na mirnéjsi teplotu, tedy okolo 50 stupnu, aby
vSe spravne, bezpecné a udrzitelné pracovalo. U elektrickych vozidel je vSak je nékolik
komponentu, které vyzaduji odlisné teploty pro spravny provoz, a tak se zde vyuziva

hned nékolik chladicich okruh(l a nékdy i odli§na chladici média.

O bezpecnosti se také hovofi v souvislosti s autonomnim Fizenim elektrickych vozu.
Dle generalniho reditele eské pobocky Siemensu Eduarda Paliska je jen otazka Casu,
kdy budou elektricka vozidla zcela autonomni a z jizdy se stane sluzba. Ta by mohla

prilakat vétsi pocet lidi. Ekologickym plusem je, Ze vlz nebude % dne stat

2 Profesor termodynamiky radi: parkujte elektroauta v garazi, zvysite dojezd. Hybrid.cz - Elektromobily,
hybridy, Tesla, Volkswagen, Skoda [online]. Dostupné z: https:/www.hybrid.cz/profesor-
termodynamiky-radi-parkujte-elektroauta-v-garazi-zvysite-dojezd/
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zaparkovany. Otazkou ovSem zUstava nakolik bude pocita¢ s umélou inteligenci
vyspely a zvladne v€as detekovat hrozby, aniz by ohrozil posadku a ucastniky
silniéniho provozu. S podobnym stylem fizeni, tedy témér autonomnim fizenim se
muUzeme dnes jiz setkat u vozidel znacky Tesla. ,Autopilot, systém Enhanced Autopilot
a Schopnost plné autonomniho fizeni jsou ureny pro fidiCe, kteri vénuji jizdé
maximalni pozornost, maji ruce na volantu a jsou pfipraveni kdykoli prevzit fizeni.
| kdyZ jsou tyto funkce navrzeny tak, aby se v pribéhu ¢asu zdokonalovaly, aktualné

aktivované funkce nedélaji z vozidla plné autonomni viiz.24

7.4. Dobijeni a parkovani

Dobijeni elektromobill je samo o sobé bezpeéné, a to i napriklad za desté, kdy
teoretické obavy o zkrat minimalizuji jistiCe jak v baterii, tak v nabijecim kabelu.
Jednotka v baterce musi prekontrolovat skrze komunikacni linku kabelu, zdali je
bezpecné zacit nabijet viz. Pokud neni kabel nikde poruseny a je spravné pfipojen
k vozu, mlze nabijeni zapocCit. Nelze povazovat dobijeci stanice vné méstské
zastavby za nebezpeéné, protoze jsou navrzeny v souladu s mezinarodné platnymi
standardy tak, aby pfi vytahnuti kabelu z vozu béhem nabijeni byl ihned prerusen
nabijeni je zapotiebi vyvinout velké mnozstvi sily, nebot dobijeci kabel zajisti auto proti
nechténému odpojeni. Energetické pretizeni pri nabijeni elektrickych vozl napfiklad
v Némecku teoreticky neni mozné. V sou€asnosti se pfipravuje legislativa, aby nedoslo
k pretizeni elektrické sité v nejvytizenéjSi dobé. Navrhem reSeni je automatické

odpojeni nékterych dobijecich stanic od sité.

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi podkapitole Bezpeénost posadky, baterie maji rady
stalou teplotu s maximalnim rozdilem 10 stupnu celsia, tim se fakticky nejméné

degraduje baterie.

Neni prokazano, ze by se vozidlo s elektrickym pohonem v podzemnich garazich nebo

ve Spatné odvétratelnych garazich mohlo vznitit. Tudiz je shledano jako bezpeéné pro

24 Autopilot a Schopnost plné autonomniho fizeni. Tesla. Electric Cars, Solar & Clean Energy [online].
2022 [cit. 07.03.2022]. Dostupné z: https://www.tesla.com/cs CZ/support/autopilot-and-full-self-driving-

capability
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parkovani kdekoliv. Pouze nevhodné zvolené misto parkovani vzhledem k venkovnim

teplotam muze zhorsit stav baterie.

VVyhodami majitelt elektrickych voz( je moznost ziskat pfi registraci EL registraéni
znacku. To opravnuje majitele nékterych hybridl, a hlavné elektrickych automobil
parkovat zdarma na modrych ¢i fialovych zoénach napriklad v Praze. Tito majitelé
soucasne nemusi kupovat elektronickou dalniéni znamku Ci platit silnicni dan, pokud
je vozidlo uzivano k podnikatelské €innosti. EL registracni znacky maji mezinarodni

platnost. To ovSéem nema vliv na bezpecnost.
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8. Aspekty bezpeénostni praxe

V pfipadé havarie nebo dopravni nehody s elektrickym vozidlem jsou aktivovany
z Casti odlisné postupy zachrannych a likvida¢nich praci nez pfi béznych nehodach
vozidel. Tyto postupy se snazi sjednotit Hasi€sky zachranny sbor spolu s vyrobci

vozidel a jejich doporucenimi.

Bezpecnostni praxe u takto relativné nové technologie v provozu je stale Cerstva.
Mobilita vtomto sméru je neustale v rozkvétu, avSak ve vétSiné odbornych
rozhovorech pro automobilové magaziny bylo Hasi¢skym zachrannym sborem
zodpovézeno k otazce bezpecCnosti pfi nehodach, ze, ze mnohdy jsou lidé vice
vydéseni, nez jaka je skuteCna realita, a ze pouze ojedinéle dojde k pozaru. Do
budoucna je potfeba osvéta v této oblasti, zdravy rozum a odpovédnost kazdého

jedince, tedy majitele elektrického vozidla.

8.1. Bezpeénostni postupy

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru v roce 2019 zalozilo pracovni
skupinu, jejimz ukolem je pozarni bezpecnost v oblasti elektromobility. Jeji plsobnost

je jak na oblast prevence, tak i na oblast represe.

Dale byl vydan pokyn a postup pro zasahy, kde figuruje elektromobil. PFfi zasahu se
nejprve zjistuje, kde je ulozena baterie a zda neni porusena. Po vypnuti svorky v baterii
pod napétim dojde k vybiti do cca 10 minut. Hasit se doporucuje vodou, pénidly
prevazné u konvenénich vozl nebo hybridu. Je aktivovan bojovy fad. Teplota baterie
se sleduje termokamerou. Pokud dojde k uhaseni mista zasahu, pfedava se misto az
po 45 minutach od té doby, co je baterie v klidu, a to pouze v pfipadé, ze neni
zpUsobena totalni Skoda (néktefi vyrobci elektrickych vozidel sami doporucuji az 60

minut).
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Varianty reseni pozaru:

1)

Baterie se ochlazuje vodou. Mohl se profiznout obal nebo obal jiz byl narusen.

Chladi se z bezpecné vzdalenosti po dobu cca 3,5 hodiny. Tento postup se
doporucuje u lehkych nehod, kde nedoslo k totalni Skodé na vozidle.

Elektromobil se ponofi do kontejneru s vodou. Zde je potieba dat pozor na to,

ze baterie vodu ohfiva a ta se bude vyparovat a ubyvat. Po 3 dnech v kontejneru
muze dojit k znovu vzniceni baterie. Je potfeba neustale pridavat ochlazenou
vodu a monitorovat stav a hladinu v kontejneru. Pouziva se pfi totalni Skodé na
vozidle a nemoznosti baterii ochladit jinak.

Vodni lazen — kontejner hermeticky uzavfeny (napf. nizko expanzivni pénou
nebo dosti velkou plachtou). Hasivem je zde voda a interni plyn. Neni potfeba
vozidla ponofit celd, jen oblast, kde se baterie nachazi. Pfi ponofeni muze dojit
k vzniku vybusnych plynd (vyznacuje se bublanim a Ssuménim v okoli a nad
vozidlem). Tomuto procesu se fika elektrolyza (= rozklada molekuly vody na
vodik a kyslik. Vodik je vybusny v uzavieném prostoru s kyslikem pfi
zastoupeni okolo 4-95 %.) Proto je potfeba pred ponofenim vytvofit idealni
podminky pro unik plynu z uzavrené ¢asti vozidla, a i pfi umisténi kontejneru.
Ve vodni lazni je doporucovano nechat vozidlo po dobu 48 hodin. Poté nechat
v karanténé na dal$ich 48 hodin pro bezpecénost na servisnich mistech. Viz se
z lazné nesmi vytahovat, dokud nedojde k uplnému vybiti baterie. Elektromobil
nebude probijet do vody, protoze je odizolovany. Vytahovat se doporucuje

jerabem.

Pokud je potfeba poskozeny elektricky viz dostat z gardze nebo Spatné dostupnych

mist, je mozné vyuzit pohyblivé voziky pod kazdé kolo a nasledné je spojit tyCi pro

lepSi ovladatelnost.

Po celou dobu zasahu je mozné pocitat s medialni pozornosti. Pozary elektromobill

jsou ojedinélé a lidé maji zajem o informace a postupy. Informace by mél podavat

tiskovy mluvéi, ktery by mél byt s verejnosti skrze média v kontaktu.

Ke zleps$eni pripravenosti hasic¢l se konaji rlizné soutéze, které maji motivovat ke

zlepseni jejich vykonu. Dale se konaji odborna a prakticka cviceni, ktera téz zlepsi, a

hlavné sjednoti postupy celého tymu. Samotnou hasi€skou praxi jiz bylo odzkouSeno,

ze systém Cobra nebo hasici plachta zde nema smysl, a tak se ani nepouzivaji. Sami
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vyrobci chtéji uleh&it praci zachranarim v pfipadé nehody, a tak uvadéji u svych
elektrickych vozidel, kde je ulozena baterie a jaka doba ponoreni je potfeba pro

eliminovani rizika vzniceni baterie.

Do budoucna by bylo vhodné zlepsit komunikaci s verejnosti pfi zakrocich, tedy
informovanost. Dale najit vhodné feseni ke skoleni podnikl a servisu zabezpeduijicich
pécCi o vozidlo po havarii. Také mezinarodni cviceni s charakterem elektromobilnich
nehod mohou pfispét ke zlepSeni bezpenostnich postupl pfi zadsazich a naslednych

likvidacnich pracich.

8.2. Likvidace baterii

Elektroauta s béznymi konvenénimi vozy maji hodné spolec¢ného, az na své pohonné
ustroji — baterii. Tu je potfeba néjakym zplsobem po svém Zivotnim cyklu zlikvidovat
— recyklovat. A to je celkem slozité. Spole¢nost Nissan baterie ze starSich ojetych
elektrickych vozu vyuziva k pohonu svych prepravnich stroju po vyrobnich halach pfi
dopravé napfiklad materialu, protoze zde neni potfeba vysoky, tedy sta kilometrovy
najezd na jedno nabiti. Podobné k tomu pfistupuje i koncern Volkswagen, ktery pred
nedavnem otevrel svyj prvni recyklacni zavod v némeckém Salzgitteru. V planu zde
maji recyklovat okolo 3600 baterii rocné. Samotna baterie se pfi recyklaci musi vyndat
ze samotného vozu, pfivést do zavodu, vybalit z obalu, zvazit, kompletné vybit,
rozebrat na jednotlivé moduly, rozdrtit, jednotlivé malé kousky zbytku baterie vysusit,
prosit, magneticky rozdélit na jednotlivé vzacné kovy a znovu zabalit na dalsi pouziti.
Manualni rozebrani ¢lanku baterie je efektivni, ma v§ak i sva uskali pro zdravi ¢lovéka
(prace s nebezpecnymi kovy), do budoucna by se méla tedy recyklace zrobotizovat.
Recyklace ma urcité smysl, protoze néktereé kovy, jako tfeba lithium je v Evropé slozité
najit a tézit, a samotnou recyklaci je mozno tedy obstarat ,novy“ material pro dalsi
nové baterie do elektrickych vozu. Spole¢nost Volkswagen uvadi, Ze dle vyse uvedené

metody dokaze zpracovat az 95% pUvodni hmotnosti baterie.

Dle profesora Paula Andersona z Birminghamské univerzity je pouhych asi 5 procent

lithium-iontovych baterii recyklovano. Tento Udaj se ale muze v zavislosti na konkrétni

vvvvvv
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Vyfazené baterie, které jiz nebude mozné znovu vyuzit do vozidel nebo do
prepravnikl, mohou nadale jesté slouzit jako zalozni zdroje v pfipadé vypadku
elektrické energie, nebo pomahat v domacnostech, napf. zachytavat a zpracovavat
skrze solarni panely energii formou ulozist. K samotné recyklaci baterie zavazuje
vyrobce sama smérnice EU. Presto je potfeba do budoucna vymyslet, jak vyuzit jesté
vice procent z puvodni vahy baterie, a tak zamezit velkému hromadéni tun
elektroodpadu. Kazdy usSetfeny gram ¢Ci soucastka povedou ke zlepSeni ekologické

situace v budoucnosti.

Nahrazeni klasickych lithium-iontovych baterii je stale neaktualni, protoze aby k tomu
realné doslo, je tfeba nahradit nebo vyvinout nove elektrodové materialy a zvysit jejich
odolnost. Vyzkumy popisuji v soucasnosti uspéchy, presto jesté nékolik let bude trvat,
nez se alternativni baterie budou vyuzivat celosvétoveé ve velkém méfitku. Moznym
alternativam lithium-iontovych baterii jsem se vénovala v pfedchozich kapitolach o

vyhodach a nevyhodach.
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9. Cil diplomové prace

Cilem diplomové prace je poukazat a hodnotit bezpecnostni aspekty elektromobility,
ktera je v posledni dobé ¢im dal vice diskutovanym tématem. Ve své teoretické Casti
uvadi do problematiky elektromobility, seznamuje s pravni Upravou a vyty€uje mozna
rizika elektromobilniho odvétvi. V praktické cCasti, ktera nyni nasleduje, se ona
teoreticka ¢ast bude verifikovat skrze odborniky a zamérené subjekty z tohoto spektra
deéni.

Tato cast diplomové prace analyzuje aktualnost zmapovanych konkrétnich hrozeb
elektromobility a navrhuje skrze odborniky jejich feSeni. Podpora tvrzeni odborné
zameérené scény v praktické casti je dale podlozena anonymnim dotaznikovym
Setfenim od Siroké verejnosti.

Diplomova prace kombinuje prvky kvantitativni a kvalitativni metody, jeji metodologie
je deskriptivni pripadova studie. ,Smiseny pristup poskytuje nékdy silnéjsi dikazy pro
zavéry konvergenci vysledk( a vnasi pohledy, které jsou pri pouZiti pouze jedné z obou
metod opomijené. Vysledky ziskané timto zplisobem také zvysuji obecnost vysledkd.
A konec€né — pokud jdou kvantitativni i kvalitativni pfistup ruku v ruce, pfinasi nam

Uplnéjsi znalosti, o které pak mizeme oprit teorii i praxi.2>*

9.1. Kazuistika

Kazuistika nebo pfipadova studie je vyzkumna kvalitativni metoda. Vyuziva hlubsi
prozkoumani daného jevu nebo procesu. Toto prozkoumani muize byt v§ak ovlivnéno
vnimanim zkoumanou osobou, a tim mulze dojit ke zkresleni zavérl. Proto se tato
metoda vyzkumu hojné vyuziva zejména u sociologickych témat nezli u technickych

oboru.

25 Kvalitativni a kvantitativni vyzkum, vzédjemné porovnani — Wikisofia. [online]. 2013 ISSN [cit.
04.03.2022]. Dostupné z:
https://wikisofia.cz/wiki/3. Kvalitativn%C3%AD a kvantitativn%C3%AD v%C3%BDzkum, vz%C3%A
1jemn%C3%A9 porovn%C3%A1n%C3%AD
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Aby vysledky pripadové studie nebyly zkreslené pouze domnénkami autora, je
potieba, aby dany vyzkum mél tzv. triangulaci, tedy tfi opérné body. Pojem vychazi z
geodézie a geometrie. Opérnymi body této diplomové prace jsou zejména pouzité
internetové zdroje a zakony Ceské republiky, dale specifické nazory odbornikd v dané

oblasti a nazory Siroké verejné populace.
Kvalitativni vyzkum ma urcita specifika, zejména:

e méné respondent,
e vice odbornych nazor(,
e nelze zobecrovat taxativné,

e vysledek kazuistiky je za pouziti indukce (nejprve urcita konkrétnost).

9.2. Deskriptivni pfipadova studie

Tato diplomova prace vyuziva principu deskriptivni pfipadové studie ,jejimz cilem je
podat co nejkomplexnéjsi popis daného jevu; tehdy je v8ak tfeba stanovit pfedem
seznam zakladnich témat a aspekti, na néz se vyzkum zaméri.26“ Seznam zakladnich

témat a aspektl zaméreni je dan v teoretické ¢asti, nasledné dojde k jejich rozboru.

Pro deskriptivni pfipadovou studii jsem zvolila osloveni odbornikl a zainteresovanych
subjektll z dané oblasti elektromobility s konkrétnimi dotazy skrze emailovou

korespondenci. Osloveni byli:

e Josef Vrtal, expert a moderator magazinu o autech
e Spolecnost JiSa elektromobilita

o CEZ elektromobilita (konkrétn& pan Lubomir Myslik)
e |vana Cmiralova - LEEF Technologies s.r. 0.

e EON

e Asociace pro elektromobilitu Ceské republiky

e Ford elektromobilita — Hlouch motors

26 Pripadova studie - WikiKnihovna. [online]. Dostupné z:
https://wiki.knihovna.cz/index.php/P%C5%99%C3%ADpadov%C3%A1 studie
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e Asociace elektromobilového primyslu
e HasiCsky zachranny sbor

e Spolecnost Nejrychlejsi Tesla

VVySe zminénym subjektim nebo organizacim byly zaslany otazky tykajici se
elektromobility a bezpecénosti. Tyto odpovédi maji pomoci skrze odborny plvod vytvorit

teorii ohledné bezpecénosti elektrickych vozidel. Jedna se o tyto konkrétni dotazy:

e Jak vnimate bezpecnost elektromobility Vy (Vase firma)?

e Co je potfeba jesté do budoucna zlepsit v této oblasti? (bezpecnost)

o Myslite, ze je realné mozné ocekavat 100 % elektromobilitu na svéteé vyhledoveé
do 20 let?

e Je elektromobilita pouhym ,chvilkovym® trendem s ohledem na ekologii nebo je
udrzitelna?

e Co je dle Vas nejvétsi riziko elektromobility? (napf. prehrati baterie, nestalost,
horeni alkalickych kovu atd...)

e Co byste doporucil/a bézné populaci — elektrické vozidlo ¢i hybrid?

e Osobné — jste vlastnikem elektrického osobniho vozu?

e Jaky myslite, ze bude nynéjSi vyvoj elektromobility vzhledem k souc¢asnému
sveétovému vyvoji? (valka na Ukrajiné, zdrazovani pohonnych hmot a elektfiny,

nedostavéna jaderna elektrarna...)

Odpovédi jsou zapracovany do nasledujiciho zhodnoceni vyzkumu vytyCenych
aspektl a podporeny SirSim vzorkem bézné populace, ktera méla skrze anonymni
dotaznik od spoleCnosti Survio umistény na socialnich siti, v zajmovych skupinach
zamérenych na automobilovy primysl a elektromobilni primysl, moznost kategoricky
hodnotit tuto oblast bezpecnosti. Zejména zhodnoceni slouzi pro jakysi nahled do
vefejného minéni o danych aspektech. Je tak mozné sledovat i komparovat

mysSlenkovou €i informativni propast mezi verejnosti a zainteresovanym subjektem.

Anonymniho polostrukturovaného dotazniku se zucastnilo 61 osob. Dotaznik je

pfilohou €. 1 diplomové prace.

Odborného dotazovani se zucastnilo 5 organizaci, z toho 6 fyzickych osob. Jedna se
o skupinu CEZ, E.ON, FORD Hlouch Motors, Asociace elektromobilniho primyslu a

NejrychlejSiTesla.cz. Zbylé oslovené spoleCnosti ajmenovani na osloveni nereagovali.
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10. Analyza ziskanych kvalitativnich vysledku

Data byla ziskana na zakladeé odborného dotazovani skrze emailovou korespondenci,
kde na odpoved dotazovany subjekt mél Ctyfi kalendarni dny. Nasledné u jednotlivych
ziskanych dat doSlo k prohloubeni a dovysvétleni informaci skrze telefonickou
komunikaci. Pro zjednoduSeni odpovédi v textu, budou v kapitole ,Rozhovory“ po
predstaveni subjektl oznacovany pouze ¢&isly (1-6). PFilohou diplomové prace €. 2 jsou

polozené dotazy v emailové korespondenci.

10.1. Seznameni se subjekty

Subjekt &. 1. - Za skupinu CEZ, ktera se vénuje distribuci a vyrabéni elektfiny, tepla a
zemniho plynu zodpovédél dotazy pan MSc. Tomas Chmelik PhD., hlavni postava
8eské energetické spole¢nosti CEZ, manazer pro tvorbu sité dobijecich stanic,

s minulosti na Ministerstvu zivotniho prostfedi.

Subjekt €. 2. - Za jednu z pfednich svétovych energetickych spoleCnosti E.ON
zodpovidal dotazy pan Ing. Jakub Kott, koordinator provozu sité dobijecich stanic
E.ON Drive, byvaly projekt manazer Emobilita, v minulosti vyvojovy inzenyr pro

dobijeni ve Skoda auto.

Subjekt &. 3. — Z Asociace elektromobilniho primyslu zodpovédél dotazy pan Ing.
Radovan Burkovi€¢, systémovy inzenyr, populizator elektromobility, certifikovany
fotovoltaicky expert a ¢len hned nékolika asociaci, a to zejména Ceské fotovoltaicke,
Ceské solarni aj. Dale ¢len sdruzeni Rekola, dopisovatel magazinu Hybrid.cz a vitéz
soutéze Obnovitelné desetileti — Obnovitelna energie pro rodiny — Ostrovska zelena

domacnost.

Subjekt €. 4. - Ze spolecnosti Nejrychlejsi Tesla.cz na dotazy odpovidal pan Martin
Petras, promotér, majitel a fidi€¢ Tesly. Pan Petras nejen, ze podnika v pronajimani
nejrychlejsiho Tesla automobilu na 40minutové zazitkové jizdy v Ceské republice, ale
soucasné pusobi také jako profesionalni kameraman a fotograf s vlastni produkéni

spole€nosti.
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Subjekt €. 5. a 6. - Ve Ford Hlouch motors zodpovédéli dotazniky dva lidé, a to pan
Ing. Marek Hlouch, jednatel a obchodni feditel spoleénosti Ford H+M, byvaly technicky
designer a konstruktér, a dale pan Michal Makovec, vedouci prodeje elektrickych

vozidel Ford v Trebic¢i.

10.2. Ziskana data a navrhy feSeni bezpe€&nostni rizik

V nasledujicich podkapitolach jsou pokladané konkrétni dotazy jak z oblasti
elektromobilni bezpecCnosti, tak ekologie a udrzitelnosti. Knim jsou pfisouzeny

odpoveédi ¢islovanych subjektu.

10.2.1. Rozhovory

1. Jak vnimate bezpeénost elektromobility Vy a Vase spole€nost

(organizace)?

Subjekt €.1. — Bezpecnost elektromobility je komplexni téma. NemUzeme se vyjadiovat
k technickym aspektlim bezpecénosti vozidel, které jsou odpovédnosti jejich vyrobce.
Instalujeme dobijeci stanice, které splfiuji vysoké standardy kvality obsluhy a
bezpecnosti, sou¢asné spolupracujeme pouze s vyrobci, ktefi splhuji pozadavky
legislativy a pFislusnych technickych norem, to je relevantni pro stejnosmeérné dobijeni.
V pribéhu dobijeni komunikuje dobijeci stanice s vozidlem a v pfipadé nestandardnich
stavll nebo prekroceni nékterych parametru (Ize tak zjistit napriklad poruseni izolace
konektoru) je dobijeni automaticky preruseno. Bezpecnost obsluhy pro uzivatele je pro

nas pochopitelné prioritou.

Subjekt &.2. — Vnimame vysoky pozadavek na bezpeénost elektromobility. Casto se v
mediich objevuji velmi hypotetické scénare, 1 hofici elektromobil ma mnohonasobné
vétsi medialni dosah nez hofici vozidlo s konvekénim pohonem. Vnimame dveé rizika
— uraz elektrickym proudem a riziko pozaru elektromobilu. U elektrického proudu se
neni ¢eho obavat za béznych provoznich podminek. V praxi vim, ze je nepreberné

mnozstvi systému, které ihned odepinaji ty rizikové systémy. Pfi dopravni nehodeé, kdy
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jsou posSkozeny kritické Casti vozidla (primarné ,vysokonapétova“ baterie) by opét
vSechny &asti, az na samotnou baterii, mély byt piné bez napéti, tedy bez nebezpedi.
Horeni elektromobilu je problematické z pohledu velmi slozitého haseni. V tomto ale
zachranné slozky udélaly ohromny pokrok. Na zakladé nasich nékolikaletych
zkusenosti jsme se nikdy nesetkali se stavem, kdy by béhem stani nebo dobijeni doslo
k pozaru vozidla. Zarover ale mize dojit k zahoreni ¢asti elektrické instalace, ktera je
z duvodu dobijeni elektromobilu zatéZovana — je proto velmi dulezité toto nepodcenit
a k dobijeni elektromobilu vhodné modernizovat nebo posilit existujici elektrickou
instalaci. Zahoreni elektromobilu v pfipadé dopravni nehody je samoziejmé mozné,
ale neni statisticky potvrzeno, ze by v tomto byly elektromobily horsSi nez standardni
vozidla. Bezpecnost je také o dobijecich stanicich. | ty jsou vybaveny bezpecnostnimi
systémy — meéfeni teplot, mérfeni prepéti, méfeni nadproudi apod. Stanice vSe

vyhodnocuje a pfipadné zastavi tok vykonu/dobijeni.

Subjekt €. 3 - Nevnimame zadnou hrozbu, naopak vozy jsou jednoduseji ovladatelné,
Fidi€ se mUze daleko vice vénovat provozu kolem. Vozy jsou agilni, mnoha krizovym
situacim se vyhneme ¢&i ujedeme diky okamzitému zrychleni. Pfi delSim pouzivani
nevznika v pribéhu dne unava fidi¢e diky klidné a hladké jizdé bez hluku a vibraci.
Moderni elektromobily sice maji dlouhé dojezdy, ale starSi vozidla automaticky nutila
a nuti fidice ke klidné rozvazné a ekonomicke jizde s pfedvidavosti, elektromobily jezdi
daleko bezpeénéji. K tomu prispiva nizké tézisté vozidel diky baterii v podvozku a
vSeobecné lepsi chovani vozidla v krajnich situacich. Co se technické stranky véci
tyCe, pak jednoduchost ustroji elektromobilu a zadné hoflaviny typu benzin, nafta, plyn

na palubé znamenaji dalsi zvySeni bezpeénosti.
Subjekt €. 4. — S Teslou jsem boural a auto mi zachranilo zivot.

Subjekt €. 5. - Pro bezpeénost elektrickych vozidel déla kazdé vyvojové stfedisko
vSech automobilek nepochybné maximum. Je jasné, ze zde vzdy budou aspekty, které
tuto bezpecnost ovliviiuji, kdy existuje urcita hranice bezpecnosti, pres kterou se nelze
dostat a je tedy podobna jako u sou€asnych vozidel se spalovacim pohonem. Zakladni
bezpecnost pasivni i aktivni jako takova je u elektrickych vozl na velmi podobné, nebo
spiSe feknéme stejné urovni, jako u vozidel spalovacich. Urcitou negativni roli bude
vzdy hrat hmotnost a tu u elektrickych vozl nejvice ovliviiuje velikost baterie.
Bezpecénost ulozeni baterii, ¢asto vnimané jako nejvétsi bezpeénostni riziko vozu,
nepresahuje rizika spojena s poskozenim a unikem paliva z nadrzi spalovacich vozu.
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Subjekt €. 6. — Bezpecénost elektrického vozidla je stejna nebo lepsi nez u klasickych
vozidel s konvenénim motorem. Riziko mize byt bezpeénost baterii a problémy s
hofenim tim zpUsobené. Je to problém, ktery zatim neni vyfeSeny, a¢ se s nim
setkavame vyjimecne, tak je potreba také vzit v potaz malé mnozstvi prodanych

vozidel. Problém se odstrani ¢asem, s vylepsenim baterii.

2. Co je potieba jesté do budoucna zlepsit v oblasti bezpeénosti?

Subjekt €. 1. - Obecné je asi jako nejvétsi riziko v sou€asnosti vniman pozar
akumulatoru, ktery se vzhledem k dnes vyuzivané technologii komplikované hasi.
Prestoze je pravdépodobnost této situace velmi nizka, penetraci elektromobility by
velmi usnadnilo to, kdyby technologie akumulatort toto riziko dokazala eliminovat. Coz
je jedna z véci, ktera se samoziejmé v ramci vyzkumu akumulatort fesi. Pokrokem by
mohly byt i robotické dobijeci stanice, které by eliminovaly potfebu fidi€e pfipojovat
kabel do vozidla. To mUze byt dost vyznamné téma zejména u nakladni dopravy, kde
vzhledem k vysokym vykonUm dobijeni musi byt na parametry vysokého dobijeciho
proudu dimenzovan i konektor a kabel. Omezilo by se tak riziko dané lidskym faktorem
pfi manipulaci s pomérné objemnym a tézkym zafizenim. Pokud se nékdo rozhodne
pouzivat elektromobil pravidelné a dobijet ho doma, mél by si domacnost vybauvit
profesionalnim dobijecim bodem (tzv. wallboxem), ktery mu dokaze garantovat, ze
dobijeni probiha v poradku a v pripadé néjakych nesrovnalosti ho zastavi. Dobijeni z
obyc€ejnych zasuvek je sice mozné, ale kromé nepohodli (je velmi pomalé) nese riziko
v tom, ze zasuvka neni na takovou dlouhodobou zatéz dimenzovana a dochazi k jejimu
prehfivani, degradaci materidll a riziku pozaru. Oproti tomu wallbox komunikuje s
vozidlem a v pfipadé nestandardniho stavu je dobijeni ukonCeno. Samostatnou
kapitolu pak predstavuiji rizika spojena s pouzivanim vozidel a obecné kulturou na
silnicich. Z pohledu provozovatele dobijecich stanic nas napriklad trapi neukaznénost

Fidi¢h v obsazovani mist u dobijecich stanic, vandalismus a podobné.

Subjekt & 2. — Hlavné edukace a nastaveni rozumnych standard( a norem pro
vystavbu dobijecich stanic v objektech a jejich kontrola. Z pohledu hasi¢l je nékdy
témér nerealné vybudovat v néjaké administrativni budové dobijeci stanice. V
domacnostech si ale velmi ¢asto néjaky kutil koupi na neznamém e-shopu kdejakou

dobijeci stanici (Casto z Asie, neurCenou na evropsky trh) a sam si ji doma néjakym

56



zplsobem zapoji na staré rozvody apod. Ceska republika by se méla vyvarovat
stavim, kdy bude snazs$i zakazat elektromobilim vjezd do podzemnich garazi jen
proto, ze je to jednodussi, jelikoz existuje néjaké domnélé nebezpeci a jeho omezeni

je velmi nakladné.

Subjekt €. 3. — Pouze prejit primarné na zadni pohony nebo 4x4, protoze predni nahon
v kombinaci se silou a okamzitym nastupem elektromotoru Casto vede pfi necitlivé
praci s plynem k zapojeni bezpecnostnich systému nebo prokluzu pfedni napravy. Coz
v kombinaci s tim, ze jde o fidici napravu, je potencionalnim nebezpecim. Navic Spatné
vyvazené elektromobily s prfednim nahonem na to trpi (jde bohuzel o snahu
automobilek usetfit a vyrabét fady hybridd, plugin hybrid, elektromobil, kde ale pak jde

o nasilnou prestavbu spalovaciho vozu se véemi pravodnimi nedostatky).

Subjekt €. 4. — Zaméfit se na vzdélavani a informovani lidi, ti mnohdy ziji v mytech a
domnénkach, které srealitou ohledné provozu elektrického auta nemaji nic

spolec¢ného.

Subjekt €. 5. — UrCité existuje prostor pro zlepseni. Ja zde spatfuji prilezitost pro
zvyseni Ucinnosti baterie a tim i snizeni jeji hmotnosti (mensi pocet ¢lanku), z toho

plyne mensi setrvacna energie, vétsi bezpecnost.

Subjekt €. 6. — Nic mé nenapada.

3. Myslite, ze je redlné mozné ocekavat 100 % elektromobilitu na svété
vyhledové do 20 let?

Subjekt €. 1. — Ke 100 % elektrifikaci v dopravé nikdy nedojde. Vzdy se najdou odvétvi,
ktera budou vice spoléhat na jiné pohony, a to i pfi ustupu fosilnich paliv, napf. plyn,
vodik atd. Elektromobilita by méla byt prosazovana hlavné ve verejné a individualni

doprave, kde by méla prebirat hlavni roli.

Subjekt €. 2. — Reélné urcité neni 100 % a ani to neni vhodné. Jsou segmenty, kde
zkratka elektromobilita nema smysl, at' ekonomicky tak technicky. Realitou je ale
pozvolné zvySovani % prodanych vozidel na elektricky pohon. Tempo ovlivni regulace

a podpora trhu.
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Subjekt ¢ 3. — Neni to realné, tomu neodpovida tempo vyroby a nahrazovani
automobilového parku. Vyrobci spalovacich vozidel vyrabégji elektromobily pouze

doplnkove (prikladem je Volkswagen).

Subjekt €. 4. — V osobni dopravé urcité, do péti let to bude odhadem 50 %. Je potieba

aby si to lidé vyzkouseli a pochopili.

Subjekt €. 5. — Ano, aktualni trendy ukazuji, ze budoucnost pohybu vozidel v horizontu
20 let je v elektromobilité. Dobré si uvédomit, ze zdroje ulozené energie nemusi byt

baterie.

Subjekt €. 6. — Ford uved|, ze nebude v roce 2030 prodavat jina nez elektricka auta.
Jiz dnes spousta znacek nabizi elektrické vozy. Vznikaji nové automobilky, které resi
pouze elektromobilitu. Nejsou to bézni vyrobci, ti se naopak mohou v budoucnu z trhu
vytratit. Vyvoj ted ale zdrzi sou€asna situace na trhu, a to jak pandemie COVID-19, tak

i valka na Ukrajiné.

4. Je elektromobilita pouhym chvilkovym trendem s ohledem na ekologii

nebo je udrzitelna?

Subjekt €. 1. — S jistotou Ize fict, ze nikoliv. Investice od velkych automobilek vsazené
do vyzkumu jsou uz nevratné. Spalovaci motory dosahly ziejmé svého potencialu.
Elektrické vozy mohou nabidnout srovnatelné parametry pro bézného uzivatele.
V budoucnu bude elektromobilita hrat vyznamnégjsi roli, to ale zavisi, zda se podari
z pohledu uzivatele dostat ceny na pfijatelnou mez. Dulezité je i dnes velmi aktualni
téma zavislosti na ropé a ropnych produktech. Elektromobilita je rozhodné udrzitelna.
Palivovy mix jde ve prospéch bezemisnich a nizkoemisnich zdroju. ZlepsSuji se
ukazatele realné uhlikové stopy, ktera je jiz odvozena od sklady zdrojl, z niz je
vyrabéna elektiina v celostatnim méfitku. CEZ garantuje fidi¢dm u vétsiny stojan(
odbér ze skute¢né bezemisni energie - certifikovaného plvodu elektfiny

z obnovitelnych zdroju.

Subjekt €. 2. — Vé&fim, ze je udrzitelna, nejedna se o chvilkovy trend. Realitou je, ze
elektromobilita neni a nebude levnéjsi zpusob dopravy, nez je za aktualnich podminek
konvenc¢ni spalovaci auto. Ale podivejme se, jak se vSe dokaze rychle otocit (napf.

ceny PHM kvUli valce). Ani nedavné skokové zdrazeni energie neprospélo
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elektromobilité. Sobésta¢nosti naseho regionu mize pomoci elektromobilita, protoze

tu si dokazeme vyrobit sami, ropu vSak nevytézime.

Subjekt €. 3. — Ne, musime vnimat cely ekosystém. Jde nam o Cisty a tichy provoz bez
jedd, emisi, hluku a vibraci. Baterie ve vozidle mohou slouzit dal jako powerbanky a
poskytovat tak elektfinu dalSim vozim anebo ukladat zde své prebytky vyroby
elektfiny. Soucasné rozvoj obnovitelnych zdroju znamena vyrobit si palivo Cisté a tise
bez emisi a kazdodenniho zasahu lidské ruky na stfeSe kazdé nemovitosti. V
kombinaci s bateriovymi systémy v nemovitostech se pak bavime o celém novém
systému fungovani spole¢nosti s minimem spalovani pro vyrobu elektfiny, a souasné

ji pouzivame i jako palivo pro dopravu.

Subjekt €. 4. - Budoucnost bude v samostatnosti, elektfinu si vétsina naroda muze
vyrobit sama, ale ropu ne. Pfikladem je soucasna situace s ropou v navaznosti na
Rusko.

Subjekt €. 5. — Elektromobilita, tak jak je prezentovana a dodavana na realny trh, neni
zatim zadnym krokem k ekologii. To je bohuzel jen iluze a dobry marketing stran
prosazujicich tuto zménu. Ano, pfinos zde je, ze nevznikaji emise ve méstech, nebo
v daleko mensim mnozstvi. Uhlikova stopa vyroby elektrického vozu véetné vyroby

vvvvvv

znacény prostor pro zlepseni, véfim, ze tedy nezlstane jen chvilkovym trendem.

Subjekt €. 6. — Nevim, jestli je udrzitelna, ale v souc¢asné dobé je nevratna. Investice

do vyvoje, infrastruktury, nabijeni, to jsou miliardy.

5. Jaké je nejvétsi riziko elektromobility?

Subjekt €. 1. — Pokud se podafi eliminovat nebo snizit miru rizika pozart akumulatord,
je to spise otazka toho, aby se z elektromobility stal fungujici ekosystém pocinajici
téZbou, vyrobou, zpracovanim kovl a materiall, vyroby vozidel, jejich uziti a recyklace
nebo bezpecna likvidace = komplexni odvétvi, kde existuje celd fada problém(
k feSeni rizik, ktera jsou zda se zvladnutelna. Velkym benefitem elektrickych vozl je,
ze se mohou zakomponovat do energetického chodu domacnosti nebo firmy. Auto v
podminkach nové energetiky nebude jen izolovanym prvkem, ale bude fungovat v

kombinaci napf. s provozem stfesni fotovoltaiky s pfidavnym bateriovym systémem. A
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naopak — muze se stat, Ze elektromobil se sam stane zdrojem energie pro domacnost
nebo firmu v dobé, kdy dodavka ze sité mize byt omezena. Tim se stane vyznamnym
prvkem v silnéjSi decentralizaci energetiky. V kritice elektromobility se ¢asto objevuje
argument, ze baterie rychle degraduje a stava se bezcennou. To samozfejmé neni
pravda. Zkusenosti ukazuji, ze pfi spravném pouzivani bude zivotnost akumulatoru
srovnatelna s zivotnosti vozidla. Ale i poté, co akumulator nebude pro vozidlo ,dost
dobry*, tj. jeho kapacita poklesne tfeba na uroven 70 %, je mozné jej vyuzit jako
ulozisté energie, napf. vdomacnostech a firmach jako soucast bateriového ulozného
systému. Sekundarni trh s bateriemi tak ma potencial vlastnikovi vozidla vratit ¢ast
nakladd na vozidlo zpét a na druhé strané poskytnout technologii pro stacionarni

akumulaci, ktera je zase nedilnou soucasti decentralizované energetiky.
Subjekt €. 2. — Nemam na to dost edukovany nazor, ale urcité hofeni obecné.

Subjekt €. 3. — Neodborna manipulace a novost. Nemame jesté tolik let zkusenosti.
Teprve nyni se zavadegji prvky aktivniho chlazeni a nahfivani baterie, pouzivani
samozhasivych materidll do battery packu, robustné reseny battery management a
systém elektroniky, to byva hlavnim problémem zahofeni baterie, protoze do ni dodala
pfili§ vysoky proud. Spalovaci vozidla a fatalni nehody maji vétSinou stejny dusledek i
pro elektromobily. Roztrzeni battery packu, zkrat a zahofeni baterie. Postupné se
pracuje na odstrarfiovani nebo snizovani slozek, které zpusobuji hofeni nebo ho
podporuji. Je potfeba si uvédomit, Zze moderné sériove vyrabéné elektromobily tu
mame fakticky az od roku 2010, a to nejsou zadné velké série. Jde prakticky o

manufaktury, a to i ve svétovém meéfitku.
Subjekt €. 4. — Rizika jsou tak mala, ze neni tfeba o nich dale debatovat.

Subjekt €. 5. — NejvétSim rizikem elektrického vozu je baterie, nespatfuji ale zde vétsi
riziko nez vznik pozaru u vozu se spalovacim motorem. Domnivam se, ze neni ani
vysSi riziko pro posadku jako takovou. Riziko je spiSe z hlediska dopadl na zZivotni

prostredi.

Subjekt €. 6. — Riziko prinaseji baterie. Za mé nevidim infrastrukturu pro nabijeni a
vyreSeny energeticky problém. Zakaznik s rodinnym domem nema problém, ale ten,
co bydli v panelovém domé&, ma velky problém s tim, kde bude nabijet. Vsechny
automobilky pfedpokladaji, ze budeme nabijet v noci a pfes den jezdit, na to vSak

elektricke sité nejsou pfipraveny.
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6. Co byste doporucil bézné populaci — elektrické vozidlo nebo hybrid?

Subjekt €. 1. — To zalezi na konkrétni situaci a konkrétnim ucelu vyuzivani vozidla.
Jako méstské a pfiméstské vozy jsou ty na elektfinu idealni, fidi€ muze energii
pribézné doplriovat z dobijecich stanic, i kdyz ob&as vyrazi na del$i cestu. Jinak je
dojezd stale, a¢ se to zlepsilo, omezeny. Hybrid muze byt naopak fesenim pro nékoho,
kdo pravidelné kombinuje jizdu na del§i vzdalenosti s jizdou po mésté, a je schopen
oba pohony efektivné vyuzivat. To vnimam také jako nevyhodu hybridd (PHEV), Ze
pokud nema Fidi¢ disciplinu vozidlo dobijet, coz se stat mize, protoZze ho dobijet
nemusi, mUze se z hybridu stat bézné auto na fosilni paliva, to je ovSem diky
elektrickému pohonu tézsi a jeho provoz je nakladnéjsi, a to je nezadouci. Situace se
ale pomérné dynamicky méni jak s dojezdem, tak s hustotou sité dobijecich stanic a
jejich propojovani formou romingu, tzv. neni dnes jiz problém vyrazit s elektromobilem

na delSi cestu.

Subjekt €. 2. - Plug-in hybrid je velmi dobry mezikrok. Pro skeptiky, kdo opravdu ujede
vic jak 200 kilometrt velmi ¢asto, bych doporuéil hybrida. Ale nema u hybridl smysl
se bavit o néjakych zasadnich provoznich ekologickych dopadech. Bézna populace
ma velmi rozumny roc¢ni, a i denni najezd, a proto si myslim, ze je elektromobil nebude
nijak limitovat. Vnimam v8ak vysoké pofizovaci naklady pro bé&zného Cecha.
Alternativou mohou byt ojeté elektrické vozy, ty mohou dostateéné poslouzit
primeérnému fidici.

Subjekt €. 3. — Doporucil bych hromadnou dopravu a tlak na politiky, aby vyresili
zejména ve méstech a blizkém okoli verejnou dopravu tak, aby ob&an nebyl nucen ji
resit z donuceni sam individualné. Pokud uz musi byt vozidlo, tak at je to kolo,
elektrokolo, elektromotorky a elektrické skutry, nebo elektromobil. V CR je pres 2
miliony rodinnych domu a takové auto mUzete nabit i z obyéejné zasuvky. Primérné
auto se v Cesku pohybuje pouze 0,5 hodiny denné&, zbytek parkuje a miize se nabijet.
DalSi rezervou jsou parkovisté firem a tovaren, tam také staci obycejné zasuvky, a to
rozvodné sité zvladnou. Lidé z panelovych domu a sidli$t musi mit kde nabijet, jejich
vozy tam stoji 8,5 hodiny 5 dni v tydnu. Hybrid nic nefesi, jezdi primarné na fosilni

paliva, elektfinu vyrabi pouze brzdénim. Baterie je pfiblizné na 3 kilometry jizdy.

Subjekt €. 4. — Hybrid je hloupost. Pokud se lidé boji, at’ si nechaji jedno auto na fosilni

paliva a jedno elektrick€, nakonec sami usoudi, ze to na fosilni uz nechteji vyuzivat.
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Subjekt €. 5. — Nelze doporucovat plosné. Budou existovat pripady, kdy elektricky vz
perfektné pokryje pozadavky klienta, ktery se vétSinou bude pohybovat v ramci stfredné
velkého meésta a jeho okoli. Naopak to uplné neposkytne plny komfort obchodnim
cestujicim, ktefi travi vétSinu dne ve voze. A zde bych pravé doporucil hybridni vozidla,
ktera vnimam jako vynikajici kompromis téchto technologii, poskytnou v tuto chuvili

jakysi prechod mezi obéma stranami mobility.

Subjekt €. 6. — Urcité hybrida.

7. Osobné - jste vlastnikem elektrického vozu?

Subjekt €. 1. — Vlastnikem nikoliv, ale kazdodennim uzivatelem sluzebniho

elektromobilu.

Subjekt €. 2. — Vyuzivam sluzebni elektrické vozidlo. Stfidavé plug-in hybrid, stfidavé

Cisty elektromobil. V dohledné dobé uz pouze elektromobil.

Subjekt €. 3. — Ano, jiz 9 let. Mame doma jiz 7 let dva elektrické vozy, a zadny na fosilni

paliva. Dale vlastnim 10 let elektrokolo a 5 let elektricky ¢lun.
Subjekt €. 4. — Ano, mame v domacnosti dva.

Subjekt €. 5. — Otazka neni pfili§ relevantni, elektrické vozy prodavame, tak jsou mi

pIné k dispozici. Osobné tak nevlastnim zadné vozidlo.

Subjekt €. 6. — Nejsem vlastnikem elektrického vozidla, ale mam sluzebni plug-in
hybrid.

8. Jaky myslite, ze bude nynéjSi vyvoj elektromobility vzhledem

k souéasnému svétovému vyvoji?

Subjekt ¢. 1. — MUzeme se vymanit ze zavislosti na dovozech ropy, coZ spolu
s rostoucimi cenami pohonnych hmot nahrava elektfiné. Druha strana mince je, ze
ekonomické dopady na spole¢nost po situaci ve svété mohou pofizovani vozidel a
zejména drazSich elektromobild oddalit. Jsme vsak presvédceni, ze elektrifikace

dopravy je krok spravnym smérem a v dalSich letech to bude stale vyrazngjsi trend.
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Subjekt €. 2. — Aktualni vyvoj elektromobilité neuskodi. PomUze naopak nazorové a
ukaze jeji vyhody ve snizeni zavislosti na plynu a ropé z vychodu. OvSem aktualni stav
muze snizit investice do elektromobility, bez kterych bude jeji vyvoj zpomalen. Obecné
si myslim, ze prostfedi osobni dopravy bude spiSe stagnovat, zdrazovani pohonnych
hmot je pouhym stfipkem, a to i dal$i aspekty, jako je nedostatek Cipl a vysoké ceny

novych vozidel atd.

Subjekt €. 3. — Bez jadra a ropy se dokazeme obejit, jen je potieba chtit a skutecné
néco pro to délat. Stat mnohdy hazi obnovitelnym zdrojim u ob&anl a firem klacky
pod nohy, viz. novy energeticky zakon a opétovna ignorace fotovoltaiky aj. Totéz se
tyka decentralizace, komunitni vyroby elektfiny, moznosti pretoki do vefejné sité
z malych elektraren. Mam fotovoltaiku na 1/6 plochy stfechy rodinného domu uz 12 let

a dokaze vyrobit polovinu mé rocni spotreby elektfiny.

Subjekt €. 4. — Tento rok bude zlomovy, elektrickd auta chytaji S-kfivku. Nejde to
zastavit a opravdu jen proto, ze lidé jsou zvykli néco 100 let délat a ted se to ma délat
jinak, ne $patné, ale jinak. Ceny leti vzharu kvlli inflaci a nervozité na trhu. Ted to
mozna bude néjaky ¢as divoké, presto se pomeér 3:1 (cena za 100 km u spalovacich
vozu versus elektrickych) zachova. Brzy budeme koukat na benzinové pumpy, kde
bude za litr svitit Sedesat korun. Mame zafixovanou chytre cenu elektfiny, a tak nyni
jesté 5 let budeme platit 2,6 KE/kWh, 100 km nas tak stoji 52 KE. Elektfiny je dost.

Subjekt €. 5. — Svétovy vyvoj se da v tuto chvili predikovat jen obtizné, a taktéz dopady

na mobilitu ve vztahu k energiim.

Subjekt €. 6. — Prestava mi elektrické auto davat smysl. Kdyz s naftovym autem mohu
jezdit za 2 K¢ na kilometr, tak, aby mélo elektrické auto finanéni vyhodu, musel bych
jezdit za 1 K& na kilometr. VSechny Vami uvedené aspekty (valka na Ukrajing,
zdrazovani pohonnych hmot a elektfiny, nedostavéna jaderna elektrarna) budou mit

vliv na elektromobilitu, ale cesty, jiz neni zpét.
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10.3. Diskuze

Na zakladé zjisténych informaci od respondentl z fad zainteresovanych subjektd do
elektromobility bylo potvrzeno nékolik tézi o rizicich, které jsou pfedstavovany v prvni

Casti diplomové prace.

Z odpovedi vyplyva, ze osobni zkusenosti s elektromobilem podstatné ovliviuji pohled
na elektromobilitu, prevazné kladnym smérem. Dva subjekty jsou vlastnici elektrickych
vozU, dalsi dva maji k dispozici sluzebni elektrické vozidlo, jeden z dotazovanych ma
k dispozici pouze hybridni viiz. Pan Marek Hlouch, jednatel a obchodni feditel H+M,

ma k dispozici jakékoliv sluzebni vozidlo, z této odpovédi vyplyva, ze i elektrické.

Od dotazanych bylo zjisténo, ze jako nejvétsi riziko vnimaji moznost vzniku pozaru
nebo horeni baterie. DalSim rizikem, které si osloveni odbornici uvédomuji, je
neodborna manipulace, pomérné nova technologie a miziva edukace, vyssi vaha a
uloZeni baterie. Dva z respondentl se presto vyjadrili, Ze tyto rizika nevnimaji, protoze
jejich  pravdépodobnost je minimalni. OvSem vsSichni dotazovani uvedli, ze
pravdépodobnost zahoreni nebo horfeni akumulatoru je opravdu nizka, avsak je to
stale povazovano za riziko. To bylo potvrzeno i od subjektu ¢. 6. — pana Makovce
z Fordu, ktery se s timto problémem osobné pfi svém povolani prodejce vozU setkava.
Stale je Sirokou populaci vnimana hrozba pozaru u elektrickych vozidel, a to ovliviiuje
i mnozstvi poptavky. Dle osobnich zkuSenosti od pana Martina Petrase z Nejrychlejsi
Tesly.cz ho naopak auto zachranilo pfi nehodé. Samoziejmosti je zde fakt, ze Tesla
vozy jsou opravdovou Spi¢kou ledovce elektromobilniho prdmyslu a jejich bezpecénost

je nadprimérné podchycena, nez je tomu tak u cenoveé dostupnéjsich elektromobilu.

Statisticka data a hypotézy, které uvadeji, ze se meéni vozovy park smérem
k elektromobilité nebo alternativnim motoriim, jsou taktéz zkreslené o fakt, Zze mnohdy

vlastnik elektrického vozu vlastni nejedno vozidlo, ale rovnou dvé na elektricky pohon.

Také z rozhovorl vyplyva, Ze ti, ktefi se k elektromobilité stavi velice pozitivné, bydli
v rodinném domé a maji moznost nabijet pfimo ze své sité nebo skrze fotovoltaicky
panel na domé. Dale ¢ast oslovenych specialistl, jak jiz bylo zminéno, vyuziva
sluzebni vlz, to tedy znamena, Ze zde nehrala roli pofizovaci cena pro uzivatele, ani

druhotné naklady na prohlidky &i opravy.
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Zajimavosti, ktera zrozhovorl vyvstala, je pohled na Zivotnimu prostiedi a
elektromobilitu. Tento pohled byl velice ovlivnén sledem poslednich udalosti, a to
zejména konfliktem na Ukrajing, sankcemi vuci Rusku, obavami o nedostatek ropy a
plynu, zvySovani cen elektfiny a pohonnych hmot, inflaci, oslabenim koruny,
koronavirovou pandemii, zmé&nou politické situace apod. Zadny z respondentt nebral
v potaz, zdali je elektromobilita natolik uzite¢na, aby zlepSila v budoucnu zivotni
prostfedi. Rovnéz ani jeden ze subjektl nerozporoval skute¢nost, ze vzhledem k
situaci na Ukrajiné jde ekologie stranou, protoze diky valecnym technikdm jde do

ovzdusi také zna¢né mnozstvi prvku, které ni¢i a pfimo devastuji zivotni prostfedi.

Napfiklad obchodni feditel a jednatel Ford H+M pan Hlouch vnima elektromobilitu
dnesni doby jako pouhou iluzi a profesionalni praci marketingu. Naproti tomu dva ze
subjektl, konkrétné pan Burkovi¢ a pan Chmelik, elektromobilitu vnimaji jako uceleny
ekosystém, ktery zaCina uz od tézby Lithia, tedy od prvopocatku vyroby elektrického
vozu po samotné hospodareni s elektfinou v provozu, a posléze efektivni vyuzivani
prebytkd energie. Pfimo pan Chmelik ze skupiny CEZ hovofi hlavné o ekologii energii,
tedy odkud pochazi energie. PlUvod energii z obnovitelnych zdroji pro nabijeni

elektrickych vozu vnima jako hlavni krok smérem k ekologii elektromobility.

Dale se spolecné s ekologii zjiStovalo, zdali je elektromobilita udrzitelna. Zde se témér
vSichni dotazovani shodli, ze budoucnost je v sobéstacnosti. Spalovaci motory
sobéstacnost nenabizeji a stale je zde kladen pozadavek na ropu a ropny trh. Kdezto
elektfinu jsme si schopni vyrobit, Ci Iépe Ffeceno ziskat z obnovitelnych zdroju. Bohuzel,
jak jiz zminoval pan Burkovi¢ z Asociace elektromobilniho primyslu, stat necini

vyznamné kroky smérem k podpore obnovitelnych zdroju jednotlivci.

Osloveni specialisté se rozdélili na dva tabory, co se ty€e otazky hybridnich vozidel,
tedy téch plug-in hybrid, které mohou kombinovat jizdu klasickym motorem
s elektrickym pohonem. Jedna strana (R. Burkovi¢, M. Petras) se domniva, ze cesta
smeérem ke koupé hybridnich vozidel nikam nevede. Ekologicky ani ekonomicky Ci
bezpecnostné to neni vyhra. Oduvodnéni, které poskytli, fika, ze aby Fidi¢ vyuzil
benefity jizdy hybridem, musi mit moralku vyuzivat Casto elektricky pohon a dobijet.
Dale takové vozidlo je zbyteéné tézké, protoze kombinuje dveé hnaci jednotky, to mize
mit vliv na brzdnou drahu a samozifejmé na samotnou agilitu vozidla na komunikacich.
Ekonomicky se jedna hlavné o fakt, Ze cena plug-in hybridl je mnohdy shodna s cenou
elektromobilu. LevnéjSi variantou jsou micro hybridy, které ale elektfinu vyuzivaji
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pouze na rezim start/stop, tudiz ekologicky bez efektu. Druhy tabor
(T. Chmelik, J. Kott, M. Hlouch, M. Makovec) predpoklada, ze hybrid je spravny
mezikrok pred samotnou koupi elektromobilu. Ridi¢ ma moznost si vyzkouset jizdu
pouze na elektfinu, presto se nemusi bat o dojezd a fesit nabijeci infrastrukturu. Je
doporucovan hlavné pro osoby, které na cestach travi pomérnou ¢ast dne a nechtéji
byt obrani o komfort. Pfimo pan Jakub Kott z E.ON si je védom, ze hybrid ekologicky
nepomaha zivotnimu prostiedi, spi$ je takovou jistotou pro skeptické fidice. Naopak
podava rozumny navrh na koupé ojetého elektromobilu pro cestujici, ktefi se denné
jen posouvaji po mésté a maji moznost nabijet doma, v zaméstnani a vramci

volnocasovych aktivit.

Je tfeba také zminit, ze vSechny subjekty jsou si védomy, ze nucena prestavba
klasickych spalovacich vozidel na elektromobily neni mnohdy reSenim. Naopak dle
Michala Makovce z Fordu je mozné ocCekavat v dalsich letech na trhu prevrat formou
vymizeni stavajicich klasickych automobilek a nahrazeni témi specializujicimi se na
elektromobily, které jsou jesté vice bezpecné a opravdu vyuzivaji vSech benefitl

elektrického pohonu.

Dale si provozovatelé dobijecich stanic, konkrétné pan Chmelik ze skupiny CEZ a pan
Kott z E.ON, ktefi své odpovédi poskytuji nejen za sebe, ale i za celou spoleénost,
stéZuji na vandalismus a neukaznéné chovani fidicu okolo nabijecich souprav. Setkali
se s cilenym ni¢enim dobijecich panell, neukaznénym obsazovanim mist apod.
Prfesto dle E.ON dobijeci panel, ktery byl né&jakou formou poni¢en, nikdy nezradil a

nebyl dalSim rizikem pro potencionalniho uzivatele.
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11. Analyza ziskanych kvantitativnich vysledku

Dotaznikové Setfeni probihalo na portalu Survio.com, kde bylo celkem polozeno 24
otazek, velka vétsina byla formou polostrukturovaného vybéru, tzv. odpoveéd bylo
mozné zvolit z nékolika variant. Konkrétné 4 otazky mély volnou formu odpovédi, a
ztoho 2 byly dobrovolngé, jednalo se tak o otazku preference konkrétni znacky
elektromobilu a 0 moznost dale se vice vyjadrit k tématu. Zadané otazky jsou pfilohou

diplomové prace €. 1.

Pro tuto diplomovou praci budou pouzity zavéry z analyzy dotaznikového anonymniho
Setfeni pouze v urcitém rozmezi. A to zejména k podporeni kvantitativnino prizkumu

v kapitole predchozi.

11.1. Vysledky kvantitativniho zjisténi

K anonymnimu internetovému dotazniku se dostalo celkem 121 osob, z toho pouhych
61 zanechalo svou odpovéd. Uspé&snost kompletniho vypIn&ni dotazniku je tak
na 50,4 %. Nejvice osob (33) stravilo vyplfiovanim 5 az 10 minut, dale 2 az 5 minut 20

osob, a srovnatelné byl straveny ¢as nad 10 minut a nad 60 minut, vzdy po 4 osobach.

Mezi dotdzanymi vzhledem k tématu prevazuje muzska ¢ast populace, ktera zastupuje
85,2 %, zeny zde tvori zbytek tj. 14,8 %. Vékové kategorii ze 72,1 % dominuje 18 az
40 let. S 26,2 % jsou to osoby nad 41 let do véku 69 let. Nad 70 let se dotazovani
zUBastnila pouze jedna osoba. Jelikoz se jedna o téma mobility a v Ceské republice je
Fizeni motorovych vozidel, tedy automobill (s vyjimkami), omezeno vékem 18 let, toho

prlizkumu se nezucastnila zadna osoba mladsi 18 let.

Osoby, které se zucastnily dotazovani, nejcastéji ziji na vesnici z 31,1 %. Dale se jedna
o tfi nejvétsi mésta v Ceské republice a tj. Praha, Brno a Ostrava z 27,9 %. Hned poté
je s 26,2 % Cast dotazovanych z vétSich mést s vice jak 10 tisici obyvateli. Nejméné
dotazanych zije v malych méstech do 10 tisic obyvatel a ti tvofi 14,8 %. Tato informace
je podstatna, protoze ma vliv na moznost parkovani elektrickych vozidel a na jejich

kazdodenni provoz — tedy dobijeci infrastrukturu ¢i vlastni obnovitelné zdroje.
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4, Vlastnis...
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Graf 2 - Vlastnictvi

Otazka €. 4 byla zaméfena na vlastnictvi automobilu. Kde nejvétsi zastoupeni maji
osoby, které vlastni vice nez jedno vozidlo (tedy 23 osob, 35,4 % zastoupeni). Druha
nejCastéjSi odpoved je, ze osoby, které poskytly data, vlastni starSi vozidla, a to

v zastoupeni 27,7 %. Pouhych 5 dotazujicich nevlastni zadné motorové vozidlo.

5. Zkusenost s elektromobilem
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Graf 1 - ZkuSenosti
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Otazka & 5 zkoumala, zdali respondenti maji zkuSenost s elektrickym vozidlem.
Z grafu €. 2 vyplyva, ze vétsina (47,5 %) je majitelem elektrického auta. Na shodném
zastoupeni se nachazeji osoby bez vlastnich zkuSenosti a osoby, které jiz mély
moznost si vyzkousSet elektrické vozidlo, avSak zadné nevlastni. Nejmensi ¢ast (6

respondentll) ma pouze zkusenosti na zakladé zkusenosti od jinych osob.

41

Dalsi, 6. otazka a znazornujici graf ¢. 3 ,postoj k elektromobilité®, ukazuje ze z 59 %

prevliada kladny nazor. Pouze jedna osoba se vyjadfila negativne.

6. TvUj postoj k elektromobilité
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20% 14,8%
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Zaporny Pfevdzné zaporny Prevdzné kladny Kladny

Graf 3 - Postoj k elektromobilité

V navaznosti na pfedchozi otazku reaguje otazka ¢. 7 ,Zdluvodni“, ktera byla oteviena.
Dotazani, ktefi uvedli kladny nézor, ho nejcastéji zdlvodnuji témito body: ekonomika
provozu (15 osob), komfort a pohodli (13 osob), ekologie (13 osob), akcelerace a
vykon (11 osob), moderni technologie Jfun factor”
(5 osob), budoucnost a modernizace vozového parku (5 osob), snizeni zavislosti na
Rusku (4 osoby). Poté po jedné odpovédi dale vyhody, které s sebou nesou elektricka
vozidla, jako napf. parkovani v centru mésta, motoristicky zajem, spotfebitelska touha
vlastnit elektromobil, nizké servisni naklady, s fotovoltaickym panelem na stfeSe domu

je to jizda zdarma.
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8. Jak hodnotis bezpecnost elekiromobility?
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Graf 4 - Hodnoceni bezpecénosti

Dotazani, ktefi uvedli zaporny nebo prevazné zaporny postoj, se zminili nejcastéji o:
nedofeSeném dojezdu (4 osoby), neekologické varianté alternativy (2 osoby),
nebezpecném vzplanuti (2 osoby), vysoké pofizovaci cené (2 osoby). Dale zde padly
zminky o nasilném vnucovani elektrifikace, o drahych technologiich, o nedostatec¢né
nabijeci infrastrukture, o drahé elektfineé, o vypadcich sité, ktera na to neni pfipravena,
o nevhodnosti elektrifikace u vSech typu dopravy, a to zejména nakladni, a o vyuzivani
velkého mnozstvi vzacnych kovd, a tim zpusobené devastaci Zivotniho prostiedi a
faktu, ze elektromobily nevyfesi ekologickou krizi. Zde je nutné dodat, ze respondenti

nebyli omezeni na jeden bod, ale mohli vyjmenovat hned nékolik.

Otazka ¢. 8 sméfovala k hodnoceni bezpecnosti elektromobility jako celku. Zde
respondenti méli moznost vybrat ve Skale od 10 — jako nejvice bezpecné po 1 —
nejméné bezpecné. Témér vétSina respondentl (41 %) uvedla, ze elektromobilitu
vnima jako velice bezpecnou. V dalSich radach je to hodnoceni 8,9,7 (tedy prfevazné
bezpecné). Pouhé 3,3 % osob hodnotilo Cislem 3, tedy prevazné nebezpecné. Na
grafu €. 4 je vidét, ze hodnoceni 1 a 6 nebylo zastoupeno nikym. V navaznosti na to
reaguje otazka €. 9 ,NejvétsSi bezpecCnostni problém elektroaut® ze subjektivniho

pohledu dotazanych.
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NejCastéji zde figurovala odpovéd, ze zadné velké bezpecnostni problémy u
elektrickych aut nejsou. Nebo, ze bezpecénost elektrickych aut je shodna s automobily
na fosilni paliva, ne-li lepSi. Jedenact osob uvedlo jako nejvétsi problém riziko
vzplanuti ¢i zahofeni baterie, dale 6 osob uvedlo, ze rizikem jsou samy baterie, dale 5
osob uvedlo, Ze rizikové jsou urcité typy baterii a jejich kvalita a odolnost je rlzna.
Velky problém respondenti také spatruji v priliSné vykonnosti elektrickych aut u
nezkusenych fidi€l, to uvedlo 6 osob. Dale zde byly uvedeny neekologické a
neekonomické problémy elektrickych vozidel, tichost jizdy, vandalismus a
neukaznénost pfi nabijecich stanicich, dezinformace, hmotnost, riziko usnuti za

volantem a nedostateény autopilot, a rizika spojena s dopravnimi nehodami.

V druhé casti dotaznikového Setfeni bylo zkoumano hodnoceni rizik z pohledu
respondentl. Pro zjednoduseni nebudou uvedeny jednotlivé grafy, ale pouze tabulka
€. 2, ktera bude poskytovat prehled hodnoceni. Hodnoceni bylo feSeno opét Ciselnym
bodovanim (10 — nejvice nebezpecné, 1 — nejméne). Vysledné riziko je zminéno
v poslednim sloupci tabulky. Zajimavosti zde je, ze typy rizik, ktera uzce souvisi
s provozem vozidla, jsou vnimana jako nejméné ohrozujici vlastniky elektroaut. Za to
rizika, ktera vlastnici nejméné mohou ovlivnit, tedy napf. haseni Hasi¢skym

zachrannym sborem, jsou vnimana jako nejvice ohrozujici.

Cislo | Typ rizika Nejvétsi Nejmensi | Nejéast Vysledek
riziko 10 | riziko 1 | &ji bodu vnimani
bodu bod rizika
(osob) (osob)

1. Napéti vrfadu 12 14 1 Malé nebo

100V zadné riziko

2. Neproskoleny 12 14 1 Malé nebo

personal zadné riziko

3. Tichost vozidel | 7 13 1 Malé nebo

zadné riziko

4. Slozity  zésah | 12 7 10 Velké riziko

HZS
5. Nevyzpytatelnos 8 16 1 Malé nebo
t baterie zadné riziko
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6. Horeni 8 12

alkalickych kovu

7. Samovzniceni a 8 19

elektrolyza

Tabulka 2 - Hodnoceni rizik

Malé nebo
stredni
riziko

Malé nebo

zadné riziko

Nasleduje posledni povinna otazka €. 17 — koupé elektrické vozu. Zde se potvrdilo, ze

dotaznikové Setfeni opravdu probihalo pfevazné mezi nadSenci elektromobility.

Vgrafu €. 5 je znazornéno nejvétsi zastoupeni pravé jiz soucasnych vlastnikl
elektrickych vozidel, a to 24 osob, tedy 39,3 %. lhned za nim je s 26,2 %, tj. 16 osob,

které uvazuji o nakupu elektrického vozidla. Z divodu financi se o koupi elektrického

vozidla zatim rozhoduje jen 6 osob. Deset osob uvedlo, ze neuvazuje o0 nakupu.

Zbylych 5 se rozhoduje pro hybridni viz.

Posledni ¢ast dotaznikového Setfeni byla dobrovolna. V otazce €. 19, ktera byla

oteviena, meéli moznost respondenti uvést preferenci znacky elektrickeého vozu.
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17. Uvazujes o koupé elektrického vozidla?

24

10

JiE mam AMNO NE AMO, ale z Hybrid MoZna
dlvedu financi
nikoliv

Graf 5 - Uvaha o nékupu elektrického vozu

Nejcastéji zde dominovala znacka elektrického vozu Tesla v 13 pfipadech, konkrétné
pak byl zvolen typ Tesla Y a Tesla model S. Na druhém misté byla nejCastéji uvedena
znacka Kia u 6 respondentl. Treti misto zabrala znacka Hyundai a konkrétné typ
IONIQ 3 s pocétem 5 respondenty. Dale byla uvedena znacka Volkswagen od 4
respondenttl a Skoda ENYAQ od 3 respondenttl. Poté po dvou respondentech byly
uvedeny znacky Audi ETRON, BMW, Mercedes EQS, Porsche Taycan, Ford Mustang,
Volvo XC40 Recharge. Vzpomenuté byly i méné znamé znacky, jako napf. Lucid,

Rivian a Fisher.

V posledni otazce méli respondenti moznost podélit se o dalSi nazory a podnéty.
Jeden z respondentl, muz nad 70 let z malého mésta se zkuSenosti s elektrickym
vozidlem, nikoliv vlastnikem elektrického vozidla, uvedl, ze by bylo vhodné uvazovat o
narizeni protipozarnich stén mezi jednotlivymi dobijecimi stanicemi. Sdm ma spise
zaporny nazor na elektromobilitu a jako riziko vnima vzniceni v uzavienych prostorech
(podzemni parkovani). V budoucnu uvazuje o koupi hybridniho vozu. U elektromobility

se mu nelibi nedofeSeny dojezd a nasilné vnucovani Evropskou unii.

Dalsi zajimavy podnét dal dalSi respondent, také muz ve véku 41-69 let z malého

meésta, ktery je vlastnikem hned nékolika vozidel, a to i elektrického vozu. V budoucnu
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uvazuje o koupi elektrické malé dodavky. K elektromobilité ma kladny postoj. Negativa
spatfuje v tom, ze stat brzdi rozmach elektromobility a fotovoltaické panely, které by
odlehéily energetickou sit v Ceské republice. Zmiriuje ve volném sdéleni, Ze je tfeba si
uveédomit, ze mame dva typy baterii, a to ty, které hofi (Tesla, BMW) a ty, které nehori
(Nissan).
Jini, ktefi se chtéli vyjadfit, dale zminili napr.:
e ze vyroba baterii zatézuje zivotni prostredi,
e v elektromobilech neni zadna ekologie, pokud nabijena energie nepochazi
z obnovitelnych zdroju,
e energeticka sit v Ceské republice na takovy napor neni pfipravena,
e osobni zkusenost ma vliv na kladny postoj k elektromobilite,
e oOjeté elektromobily se nevyplati a ty nové jsou cenové bézné populaci
nedostupné,
e stale maji maly dojezd,
e je prilis brzo uvazovat o koupi elektrického vozu s dnesSnim proménlivym trhem,
e tichost elektrického vozidla nelze brat jako nevyhodu nebo nebezpedi, chodec
se ma pohybovat ukaznéné a nehledét do mobilniho telefonu,
e bezproblémovost a bezpecnost,
e s fotovoltaickym panelem je to témér zdarma provoz,
e pii nehodé je vétsi dlveéra v elektfinu nez v nadrz s fosilnimi palivy,
e vandalismus dobijecich stanic a posileni bezpec€nosti v téchto mistech,

e rizikem, ale i vyhodou mUze byt uméla inteligence ve vozech.

11.2. Zhodnoceni kvantitativnich vysledku

V dotaznikovém Setfeni se ukazalo, Zze velka ¢ast vlastnikl elektrickych vozidel véri
v bezpecénost téchto vozl mnohdy vice nez u klasickych spalovacich vozidel. Vliv na
koupi elektrického vozu ma, jak stat formou podpory fovoltaickych panell, tak i misto

bydlisté, tedy jestli ma majitel kde dobijet viz.
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Vétsina vlastniku elektrického vozu jiz disponuje fotovoltaickym panelem na strese
svého domu. Také ten, kdo jiz takovéto vozidlo vlastni, mnohdy uvazuje o koupi

dalsiho. Vliv na nazor ma také zkusenost, zdali je pfima Ci nikoliv.

Anonymni dotaznik, ktery byl umistén v zajmovych skupinach na socialnich sitich na
7 kalendarnich dni, byl tedy limitovan skupinou, ktera o elektromobilité ma urcité
povédomi. Vysledky jsou tak zkresleny o vlastni zkusenosti, o jakousi laickou
odbornost z védeckych a popularné nau¢nych ¢lanku a o informace z médii. Pfesto se
dle dotaznikového Setfeni jevi, ze elektromobilita je vskutku velice bezpecna
s drobnymi nedostatky, které se tykaji dofeseni dojezdu pro uspokojeni i Sir§iho zgjmu
u jednotlived s vy$Sim najezdem, dobijeci infrastruktury, technologického zlepseni
battery packu, a hlavné medialné presné informace. V komentarich na socialnich sitich
pod prispévkem s odkazem na tento dotaznik vznikla i zajimava debata o relativné
jasném faktu, ze o hofeni elektrického vozu vzdy informuji média, kdezto u nehod, kde

hofi klasické vozidlo, se ve zpravach €i novinach nikdo nezminuje.

Mezi tedy dotéenou verejnosti, ktera se zajima o elektromobilitu, prfevazuje jasné

kladné nazorové vymezeni s uvédomeénim si nékterych mensich rizik a nedostatku.
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Téma diplomové prace je vhodné zvolené vzhledem k moznosti udrzitelnosti
soucasného trendu alternativnich paliv. Nachazi uplatnéni jak v ramci hodnoceni rizik
z pohledu Siroké verejnosti a zainteresovanych subjektU, tak i jako vhodny material pro
marketingové strategie elektromobilniho primyslu. Zejména by mohla poskytnout
jakysi nahled do vefejnosti podporované elektromobility, ktera se jevi v urcitych

mezich jako bezpecna.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na seznameni se s elektromobilitou,
zejména na vytyeni kladl a nedostatkll a na mozna omezeni vzhledem k soucasné
situaci ve svété. Dale uvadi zakladni pravni ramec pro problematiku elektromobility a
mobility, a také dokumenty, které ovliviiuji pramyslovou vyrobu elektrickych vozu.
Poskytuje struéné srovnani klasickych spalovacich vozU s elektrickymi. Poté se

zamérfuje na bezpecCnost a aspekty bezpeénostni praxe, na jeji stézejni téma.

Prakticka Cast si brala za cil subjektivné vyty€ena rizika zhodnotit z pohledu
zainteresovanych osob a Siroké verejnosti, nikoliv pouhym subjektivnim pohledem
autora diplomové prace. Zhodnotit, jak moc jsou elektricka vozidla bezpecna a zdali
mezi lidmi panuje zdjem a duvéra v tuto technologii. To bylo nasledné kladné
vyhodnoceno. V Ceské republice roste zajem o elektromobilitu, a to zejména ze dvou
duavodu, jak ekologického, (bere se zde na védomi, Ze stale se nejedna o piné
ekologickou nahradu fosilnich paliv), tak i z divodu vysokého komfortu téchto vozidel,
ktery navic poskytuje zazitek z jizdy. V neposledni fadé, vlastnici rodinnych domu
s fotovoltaickymi panely, shledavaji elektromobil jako moznost, jak hospodarnée jezdit.
AvSak pfevazna Cast vsech dotazanych si je védoma, ze i s elektromobilitou prichazeji
rlzna rizika, a to zejména pomérné nova technologie a baterie. Pfesto previada
celkovy nazor, ze v budoucnu i toto riziko odpadne a elektromobilita bude ze 100 %
bezpetna a komfortni i pro jednotlivce, ktefi ve vozidle travi svij cely den.
Zainteresované subjekty Cini véechny mozné kroky, které eliminuji rizika ve svém
oboru. CEZ nabizi certifikovanou elektfinu z obnovitelnych zdrojd, ktera miize i majiteli
elektrického vozu bez vlastniho nabijeni ze soldrnich panell poskytnout pocit
ekologické uziteCnosti elektromobility. E.ON v rozhovoru poskytl mnoho informaci o

bezpecnosti nabijeni a o tom, jak vysoka priorita to pro tuto spole¢nost je. Prodejci
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vozidel z Ford H+M uvedli divody nizsi prodejnosti téchto vozidel, tyto dlvody se
shoduji s divody, které uvedli respondenti anonymniho dotaznikového Setfeni. V tuto
chvili jsou vSechny oblasti elektromobilniho primyslu spojené a pracuji na eliminaci
vSech rizik. Jsou si védomi, Ze atraktivita prodeje elektrickych voz{ stoupa s osobnimi

zkusenostmi, proto se na trhu nabizi i pljcovani a zazitkové jizdy elektrickym autem.

Dotazovani se zainteresovanych subjektl probihalo skrze emailovou korespondenci
s naslednymi telefonickymi hovory, kde byly nékteré body v odpovédich zpfesnény.
VSechny jmenované subjekty souhlasily s uvedenim Udajl a velice rady poskytly svij
pohled a postoj spole€nosti na elektromobilitu. Respondenti jsou presvédcCeni, ze
prave touto formou poskytnuti informaci je mozné v budoucnu uvazovat o technicky

vyspelém svété, ktery neskodi zivotnimu prostredi, a o nezkreslenych informacich.

Pro dotaznikové Setfeni bylo nutné stanovit konkrétni otazky a zvolit zplsob zajisténi
dotazniku. Pro tento dotaznik byl vyuzit webovy nastroj Survio. Vybér internetové
varianty mél své minusy, ale i plusy. Minusem je neovlivnitelnost vzorku dotazovanych
(neni mozné dohlédnout, aby pfi vyplfiovani nedochazelo ke zkreslovani udaju, aby
dotaznik vyplnilo i vice osob z jiné vékové kategorie aj.) Plusem je rychlost a snadnost

Sifeni, za 7 dnu byla vSechna data nasbirana.

Stanoveny cil diplomové prace byl dle mého minéni zcela napinén. Vysledky této
diplomové prace mohou byt vhodnym studijnim materialem pro dalsi studenty Policejni
akademie nebo jinych vysokych skol s podobné zamérenymi obory. Najdou uplatnéni
i u spole€nosti a organizaci, které nemuseji mit pfimou souvislost s elektromobilitou,
napfiklad ziejmy zajem o lépe pro lidi konfigurovany energeticky zakon. Tato prace
muze téz poskytnout novy pohled na tuto problematiku neinformovanému jedinci, ale i

osobam které nemaji jasny nazor v pohledu na bezpecnost elektromobility.

Budoucnost mobility je v alternativnich zdrojich. V podpofe obnovitelnych
energetickych zdrojich a v rlznorodosti pohonu. Elektromobilita v této dobe, jak je
dnes, neni mozna plosné a 100 %, ale je urcité vhodnym &astecnym krokem k lepSi
zelené budoucnosti v pfipadeé, ze vSechny mensi nedokonalosti od vyroby po
vyuzivani budou naplnény v ramci ekologické prosperity. Bezpecnost je na vysoké
urovni a nasledujici roky pfinesou dalsi technologicka zlepseni. Je vhodné ocekavat,
ze se v budoucnu dockame elektrickych vozidel, ktera budou kloubit vysokou miru

bezpecnosti, bezpecnost posadky a ekologii v jedno.
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Seznam pouzitych zkratek

CR — Ceska republika

OSN - Organizace spojenych narodu

EU — Evropska unie

USA - United States of America — Spojené staty americké

CEZ, a. s. — Ceské energetické zavody, akciova spole&nost

PRE — Prazska energetika, a.s., prazska elektrarenska spole¢nost

EDF — Electricité de France — francouzska spoleénost, vyroba a distribuce elektiny

KHNP — Korea Hydro & Nuclear Power — dcefina spolec¢nost Korea Electric Power

Corporation v Jizni Koreji, provozuje velké jaderné a vodni elektrarny
CVUT - Ceské vysoké ugeni technické v Praze

PHEV — Plug-in Hybrid Electric Vehicle — automobil s kombinovanym pohonem

spalovaciho motoru a elektromotoru

PHM — pohonné hmoty/latky

CNG — compressed natural gas — stlaceny zemni plyn
LNG - liquefied natural gas — zkapalnény zemni plyn
LPG - liquefied petroleum gas — zkapalnény ropny plyn
COz2 — Oxid uhlicity

Euro NCAP — European New Car Assessment Programme — nezavisla mezinarodni

organizace

FDP — Freie Demokratische Partei — Svobodna demokraticka strana némecka liberalni

politicka strana
Q — kvartal — kalendami ctvrtleti
EL — elekiromobil

Pohon 4x4 — pohon obou naprav, 4WD, systém pohonu vSech ¢Ctyf kol automobilu
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Seznam pf¥iloh

1. Vzor anonymniho dotazniku
2. Vzor otadzek zainteresovanym subjektim (dotaznik formou emailové

korespondence)
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Pfilohy prace

Priloha 1 — anonymni dotaznik

1. Jsi? muz x zena

2. Vékova kategorie:

a.
b.
C.
d.

Pod 18 let
18-40 let
41-69 let
70+ let

3. Odkud jsi?

a.
b.
C.
d.
e.

Z Prahy, Brna, Ostravy

Z velkého meésta, nad 10 tisic obyvatel
Z malého mésta, do 10 tisic obyvatel
Z vesnice

Jiné

4. \lastnis?

~ 0 a0 T

Mam vice motorovych vozidel

Vlastnim automobil a nejsme prvnim majitelem, stari vozu 7 a vice let
Vlastnim automobil a jsem prvnim majitele, stafi vozu max 2 roky
Vlastnim automobil a motorku

Nevlastnim zadné motorové vozidlo

Vlastnim pouze motorku

5. Zkusenost s elektromobilitou?

a.
b.
C.
d.

Mam elektrické auto
Nemam zadnou zkusenost
Ridil jsem elektrické auto (zkousel jsem)

Pouze ustni zkusenost od znamych

6. Tvyj postoj k elektromobilité?

a.
b.
C.
d.

Kladny
Pfevazné kladny
Pfevazné zaporny

Zaporny

7. ZdOvodni: (oteviena otazka)

Vv
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9. Nejvétsi bezpecnostni problém elektroaut? (oteviena otazka)

10.Hodnoceni rizik — vysoké napéti v fadu 100 V (1 - nejvétsi riziko 10)

11.Hodnoceni rizik — neproskolena personal (1 - nejvétsi riziko 10)

12.Hodnoceni rizik — tichost vozidel (1 - nejvétsi riziko 10)

13.Hodnoceni rizik — komplikovany zasah HZS (1 - nejvétsi riziko 10)

14.Hodnoceni rizik — nevyzpytatelnost baterie (1 - nejvétsi riziko 10)

15.Hodnoceni rizik — hofeni alkalickych kovu (1 - nejvétsi riziko 10)

16.Hodnoceni rizik — samovzniceni, elektrolyza (1 - nejvétsi riziko 10)

17.Uvazujes o koupé elektrického vozu?

a.

~ 0o o o T

Jiz mam

Ano

Ne

Ano, ale z davodu financi nikoliv
Hybrid

Mozna

18.Jaka znaCka kompletné elektrického vozu té nejvice zaujala? (dobrovolna

oteviena otazka)

19.Sdéleni pro mé (dobrovolna otazka)

Priloha 2 - dotaznik (emailova korespondence) uréena zainteresovanym

subjektiim

1. Jak vnimate bezpeclnost elektromobility Vy (Vase firma)?

2. Co je potreba jesté do budoucna zlepsit v této oblasti? (bezpecnost)

3. Myslite, ze je realné mozné ocekavat 100 % elektromobilitu na svété vyhledové
do 20 let?

4. Je elektromobilita pouhym ,chvilkovym® trendem s ohledem na ekologii nebo je

udrzitelna?

5. Co je dle Vas nejvétsi riziko elektromobility? (napf. prehrati baterie, nestalost,

horeni alkalickych kovu atd...)

6. Co byste doporucil bézné populaci — elektrické vozidlo ¢i hybrid?

7. Osobné — jste vlastnikem elektrického osobniho vozu?
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8. Jaky myslite, Ze bude nynéjsi vyvoj elektromobility vzhledem k souCasnému
svétovému vyvoji? (valka na Ukrajiné, zdrazovani pohonnych hmot a elektriny,

nedostavena jaderna elektrarna...)
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