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Anotace

Ve své diplomové praci se zabyvam diagnostikou vybranych uvolnénych tloh
Zz mezinadrodnich Setfeni PISA, TIMSS a z testi Cermat. Diagnostika se zabyva
geometrickymi ulohami, které se zaméiuji na vypocet obsahu, obvodii obrazcti, povrchii
a objemu téles. Dale zmapovani potiebnych znalosti na GspéSné plnéni téchto testd,
ve srovnani s moznosti ziskani potfebnych informaci vzhledem k RVP a vzhledem
k nejcastéji uzivanym ucebnicim matematiky v ¢eskych skolach.

Déale se v mé diplomové praci nachdzi zanalyzovani uloh z testi Cermat
a mezinarodnich Setfeni, vzhledem k obsahu v ucebnicich. Dale cast, ktera obsahuje
kapitolu s podrobnou analyzou testl vyplnénych Zaky 9. ro¢niku, a rozhovory s ziky
I uciteli k dané problematice. Na zavér obsahuje aktivity s détmi prvniho stupné, pro lepsi

pochopeni této problematiky.

Klicova slova: vypocet obsahu, obvodu, povrchu a objemu, ucebnice matematiky,

Cermat, mezinarodni vyzkum PISA a TIMSS.
Annotation

In my diploma thesis | deal with the diagnostics of selected released tasks from
the international surveys PISA, TIMSS and from the tests Cermat. Diagnostics deals with
geometric tasks that focus on the calculation of content, perimeter of shapes, surfaces and
volumes of bodies. Furthermore, mapping the necessary knowledge for the successful
completion of these tests, in comparison with the possibility of obtaining the necessary
information with respect to the FEP and with respect to the most commonly used

textbooks of mathematics in Czech schools.

Furthermore, my diploma thesis contains an analysis of tasks from Cermat tests
and international surveys, due to the content in textbooks. Furthermore, the part that
contains a chapter with a detailed analysis of tests completed by 9th grade students, and
interviews with students and teachers on the issue. Finally, my work contains activities

with children of the first grade, aimed at a better understanding of this issue.

Keywords: content, perimeter, surface and volume calculation, mathematics
textbook, Cermat, international PISA and TIMSS research.
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1. UVOD

Ve své diplomové praci se zabyvam diagnostikou vybranych tloh z jednotnych
ptijimacich testi Cermat a uvolnénych uloh z mezinarodnich Setieni PISA a TIMSS.
Diagnostika je zaméfena na geometrické ulohy se zaméfenim na vypocet obsahu
a obvodu obrazcti a vypoctu povrchu a objemu téles. S témito vypocty se Zaci setkavaji
jiz od prvniho stupné, ale hlavn€¢ i v praktickém zivoté. Ve své praci jsem na tuto
problematiku nahlizela z pohledu vyuky geometrie podle n€kolika uZivanych ucebnic
matematiky na druhém stupni zdkladnich Skol. Toto téma jsem si vybrala hlavné kvuli
mému zajmu o problematiku feSeni geometrickych tuloh, které Casto byvaji pro zaky
znacné obtizné. Neékteré ulohy zabyvajici se vypocty obvodi, obsaht, povrchi a objemt
jsouvybrany z divodu jejichCetnosti v testech piijimacich fizeni a jejichnizké uspésnosti
I zdivodu mozného vyuziti Ctvercové sité jako nastroje pro snadnéjs$i pochopeni nebo
ulehCeni feSeni téchto wloh. Dal$im divodem je zmapovéani potiebnych znalosti
na tspésné plnéni téchto testll ve srovndni s moznosti ziskdni potfebnych informaci

Z nejcastéji uzivanych ucebnic matematiky v ¢eskych skolach.

Diplomovéa prace ma dvé hlavni Casti. Prvni Cést je ryze teoretickd, obsahuje
informace 0 vyuce vypoctu obsaht, obvodi obrazci a povrchii a objemu téles
na zakladnich Skolach vzhledem k RVP a metodickym komentaditiim. Déle obsahuje
informace o mezindrodnim Setfeni PISA a TIMSS a obecné informace o Cermatu

a jednotném ptijimacim fizeni.

Druha ¢ast mé diplomové prace je prakticka a obsahuje ¢tyfi kapitoly. Prvni
kapitola obsahuje vybér tloh ztestd Cermat a jejich diferenciaci na zaklad¢é vytvoreni
vlastnich kategorii a zvoleni uloh z mezindrodniho Setfeni PISA. V této kapitole
se nachazi i mnozstvi tloh vénujici se dané problematice. V druhé kapitole se vénuji
diagnostice konkrétnich typu tuloh, které by vedly k uspéSnému feSeni vyse zminénych
testl. V posledni kapitole se nachazi test, véetné ukazky spravného feSeni, vyplnény
n¢kolika zaky devatého ro¢niku, dale zhodnoceni testu z zakovské strany a jejich
porovnani. Na zavér praktické ¢asti je uveden rozhovor s vybranymi zaky k zadanému

testu, kde je vSe doplnéno o nazor ucitelt na danou problematiku. Na tUplny zavér



jeuvedena kapitola spraci s détmi prvniho stupng, kterou jsem realizovala v ramci

projektového dopoledne s matematikou.

Cilem mé préce je diagnostika vybranych geometrickych tloh z nékolika uc¢ebnic
matematiky a moznost ovlivnéni pfipravenosti zaki na tento typ uloh v testech. Dalsim
cilem je diagnostika mozné pripravy zaki na piijimaci fizeni na étyfleté obory, véetné

nazoru uciteltl na danou problematiku.



2. TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti mé diplomové prace se nachazi obecné informace o Centru pro
zjistovani vysledki vzdélavani a informace o jednotném pfijimacim fizeni pro Ctyfleté
obory, které jsem vyuZivala pro svou diagnostiku a nasledné porovnani s ucebni naplni
podle vzdélavacich programii a obsahli ucebnic matematiky vyuzivanych na ceskych
Skolach. Z Cermatu jsem pouzivala testy vyuzivané pro piijimacifizeni na étyfleté obory
tzn. pro zaky devatych ro¢niki zakladnich $kol. Byly vyuzity vSechny varianty testu,
veetné testl ilustracnich. Dale se v teoretické casti nachazi informace o mezinarodnim
Setfeni PISA, jejichz ulohy byly pouzity taktéz v testu, ktery se nachdzi v praktické ¢asti
mé prace, a také informace o mezindrodnim Setfeni TIMSS. V neposledni fadé zde
piidavam zakladni informace o ramcovém vzdélavacim programu a metodické komentaie

k dané problematice.

Déle jsem se v teoretické casti vénovala piehledné zpracovanym kritickym
mistim v matematice z pohledu pani Vondrové a uvedla n€kolik odpovidajicich ptiklada

takovychto mist.



2.1. OBECNE O CERMAT A JEDNOTNE
PRIJIMACI ZKOUSCE

V této kapitole jsem uvedla obecné informace o Centrum pro zjist'ovani vysledkli
vzdélavani, které ziidilo MSMT v roce 2006 na zikladé ustanoveni 0 predskolnim,
zakladnim, stifednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) jako
organizani slozka statu. Od roku 2009 je Centrum v souladu s organizaci

fizenou Ministerstvem skolstvi, mladeze a t€lovychovy.

Centrum pro zjiStovani vysledkl vzdélavani navazuje na cCinnost Centra
pro reformu maturitni zkousky (CERMAT), pozdéji Centra pro zjiStovani vysledkl
vzdélavani (CZVV), které bylo ve vzdélavani v roce 1999 povéieno MSMT piipravou
reformované maturitni zkousky. Centrum pro zjistovani vysledkd vzdélavani dodnes
uziva historickou slovni znacku CERMAT, kterda je v odborné veiejnosti vSeobecné

znamal.
JEDNOTNA PRIJIMACI ZKOUSKA

Jednotnd ptijimaci zkouSka v pfijimacim fizeni v oborech vzdélani s maturitni
zkouSkou. Je povinnou soucésti prvniho kola v pfijimacim fizeni do vSech maturitnich
obort. Vyjimkou jsou obory, kde je sou¢asti ptijimaciho fizeni talentova zkouska. Obsah
didaktického testu vychazi z platnych pedagogickych dokumenti z ptisluSnych

vzdélavacich oblasti 2

Tuto kapitolu jsem uvedla z divodu vyuZivani zvetejnénych tuloh Cermat
Z ptijimacich fizeni, které jsem dale vyuZzivala v praktické casti. V nasledujici kapitole se
budu zabyvat mezindrodnimi Setfenimi, kterd mne inspirovala pfi tvorb€ praktické casti

této prace.

1 Cermat, Cermat.cz/menu/0-nas [online]. [Centrum pro zjistovani vysledkl vzdélavani | © 2019
] Dostupné z: https://czvv.cermat.cz/menu/o-nas

2 Cermat, Cermat/menu/jednotna-prijimaci-zkouska [online] Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/menu/jednotna-prijimaci-zkouska



2.2. OBECNEINFORMACE O MEZINARODNICH
SETRENI
MEZINARODNI VYZKUM PISA

Z diivodu vyuziti uloh pro praktickou ¢ast mé prace jsem zde uvedla obecné
Setfeni v oblasti méfeni vysledki vzdélavani, které v soucasné dobé ve svéte probiha.

Vyzkum je jednou z aktivit Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD).

Setieni je zaméfeno na zjistovani gramotnosti U patnactiletych zaki, ktefi se
ve veétSin€ zemi, zOCastiujicich se Setfeni, nachdzeji v poslednich rocnicich povinné
Skolni dochazky. Je koncipovan tak, aby poskytoval tvlircim Skolské politiky

V jednotlivych zemich vSechny dulezité informace o fungovani jejichskolskych systémii.

Testovani probiha ve tfiletych cyklech, kde je pokazdé kladen diraz na jednu

Z oblasti tak, aby bylo mozno o ni ziskat podrobngjsi informace. V CR ho realizuje Ceska

Skolni inspekce®.
MEZINARODNI VYZKUM TIMSS

Tento vyzkum jsem zminila z divodu jeho zaméfeni na matematiku a ptirodni
védy, nakonec jsem ale lohy z tohoto vyzkumu nevyuzila. Mezindrodni studie trendt
matematického a pfirodovédného vzdélavani TIMSS (Trendsin International
Mathematics and Science Study) je zaméfena na poskytovani informace zicastnénym
zemim o vysledcich 7kt 4., resp. 8. roénikii v matematice a v piirodnich védach. Udaje
0 vysledcich, kterych Zaci dosahli, jsou sbirany spolu s fadou dal$ich informaci, jako je
napf. organizace vyuky, podminky a zplsoby vyuky a kvalita kurikula. Vzd¢lavaci
vysledky zaka jsou zasazeny do kontextu, ktery poskytuje vSestranny obrazek o vyuce
matematiky a pfirodovédnych oborl v zicastnénych zemich. Diky tomu, Ze Setieni
TIMSS probiha v pravidelnych ¢tyfletych cyklech, poskytuje projekt zii€astnénym zemim
také prileZitost sledovat vyvoj ve vysledcich zaki v matematice a v ptirodnich védach
a zaroven 1 informace o podminkach vyuky téchto pfedméth v dlouhodobém horizontu.

Rada zemi proto vysledky vyuZiva jako jeden z podkladti pro zlepSeni vyuky ve

5 ) 3V(V3eské Skolni inspekee, csicr.cz/prave-menu/mezinarodni-setreni/PISA [online], [© 2020
CESKA SKOLNI INSPEKCE], Dostupné z: https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA

10


https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA

sledovanych oblastech, ¢i pro upravy kurikul. Vyzkum si tak dlouhodobé udrzuje

vysokou prestiz-.

4 Ceska skolni inspekce, csri.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Metodika-setreni
[online], [© 2020 CESKA SKOLNI INSPEKCE] dostupné z:
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/2020 p%c5%99%c3%adlohy/Mezinarodni_setreni/ID 101 ko
ncepce TIMSS 2019.pdf
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https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/2020_p%c5%99%c3%adlohy/Mezinarodni_setreni/ID_101_koncepce_TIMSS_2019.pdf
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/2020_p%c5%99%c3%adlohy/Mezinarodni_setreni/ID_101_koncepce_TIMSS_2019.pdf

2.3. RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM
Ramcovy vzdélavaci program je délen na Ctyfi hlavni €asti. V této kapitole se
budeme vénovat pouze oblasti — Matematika a jeji aplikace, zejména oblasti Geometrie

V roving¢ a prostoru.
Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzd€lavani zalozena
pfedevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro pracis matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuyje védomosti a dovednosti potfebné
v praktickém Zivoté¢ a umoziuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli se prolina celym zakladnim vzdélavanim a vytvaii piedpoklady pro
dalsi Gspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zdkladnim mySlenkovym
postuptim a pojmiim matematiky a jejich vzajemnym vztahlim. ZAci si postupné osvojuji

nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zplisoby jejich vziti.

Obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi

tematické okruhy, dalenasleduji informace z okruhu geometrie, které jsem pro svou praci
vyuzivala.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji a zndzornuji
geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odlisnosti
utvarli, které se vyskytuji vSude kolem nés, uvédomuji si vzidjemné polohy objektl
vV roving (resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost thlu,
obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani
tvaru a prostoru vede Zaky k feSeni polohovych a metrickych uloh a problémd, které
vychdzeji z béznych Zivotnich situaci.

Dilezitou soucasti matematického vzd€lavani jsou nestandardni aplika¢ni ulohy
a problémy, jejichz feSeni mize byt do znaéné miry nezivislé na znalostech
a dovednostech Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mySleni. Tyto
ulohy by se mély prolinat v§emi tematickymi okruhy v pribéhu celého zdkladniho

vzdélavani.

12



Zaci se uGi fedit problémové situace a tlohy z b&mého Zivota, pochopit
a analyzovat problém, uspofadat udaje a podminky, provadét situacni nalrty, feSit
optimaliza&ni tlohy. Reseni logickych uloh, jejichz obtiznost je zavisla na mife rozumové
vyspélosti zaka, posiluje védomi zdka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mize
podchytit ity Zaky, ktefi jsou v matematice méné Gspé&sni. Zaci se uéi vyuzivat prostredky
vypocetni techniky (pfedevsim kalkulatory, vhodny pocitacovy software, urcité typy
vyukovych programti) a pouzivat nékteré dalSi pomuicky, coz umoziuje piistup
k matematice i zakam, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a v rysovacich

technikach. Zdokonaluji se rovnéZ v samostatné a kritické préci se zdroji informaci?®.

5 Narodni Gistav pro vzdélavani, RVP-pro-zakladni-vzdelavani, [online] [© 2011-2020 NUV —
Narodni ustav pro vzdélavani], Dostupné z: http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
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2.4, METODICKE KOMENTARE

Tato kapitola obsahuje metodické komentate z okruhu Geometrie V roviné
a prostoru, konkrétné obecny uvod kapitoly pro druhy stupent zdkladni Skoly. Z dtivodu,
7e jsou komentaie velmi ¢tivé napsané, uvedla jsem uryvek z dokumentu zvetejnéného

na strankach RVP.

,, Zvldstnosti Skolni (nespecializované) geometrie je skutecnost, Ze jejimi piliri jSou
dva typy inteligence: matematicko-logicka inteligence a prostorovd inteligence. Zatimco
v pocetnich geometrickych ulohach vyuzivame prevaznou merou prvni z nich, konstrukcni
ulohy v roviné a prostoru vyzaduji prave druhou skupinu schopnosti. A zde je mnohdy
skryt problém, ktery by mél ucitel zaznamenat: Zak je vyborny poctar, ale pri reSeni Cisté
geometrickych uloh znejisti. Prostorova inteligence(geometricka predstavivost) je
smesici mnoha schopnosti, které miizeme ve vztahu ke geometrii ilustrovat jednoduchymi
priklady: Zak je schopen rozpoznat tvar (vaima Sestiuhelnik, kuzel apod.), ma schopnost
utvary transformovat v rovinée i v prostoru (shodnd a podobna zobrazeni), ma schopnost
vytvaret si mentalni predstavy o tvarech a nasledné je menit (vytvari si vmysli
vizuadlné prostorovy zdasobnik plny idealnich modelu geometrickych utvarii a dokadze resit
ulohy podobne, jako kdyby s nimi skutecné pracoval), zZak je schopen grafického
zdaznamu (nakresli vystizné geometrické tvary a vztahy).Nekteri védci dokonce povazZuji
vizualni a prostorovou predstavivost za primdrni zdroj mysleni a upozornuji na to,
Ze podil prostorového mysleni na rozvoji prirodnich véd se pomérné casto podcernuje.
V geometrii musime pouzivat i jiny typ mysleni. PFipomenme, Ze rozlisujeme dva typy
mysleni: propozicni a imaginativni. Propozicni mysleni je jakymsi proudem myslenek,
které v duchu slySime “. (Zik se dokdze naucit zpaméti postup konstrukce a odiikavat si
jej.) Oproti tomu imaginativni mysleni odpovida zrakovym predstavam, které ,,v duchu
vidime*. (Zdk nedokaze své reseni uilohy slovné popsat, tvrdi, Ze ho vidi.) Nad ramec
intelektualnich schopnosti matematicko-logickych a prostorovych jsou kognitivni
operace zvané ,,zdravy selsky rozum‘ a originalita. Pravé tzv. selskym rozumem jsou
obdareni jedinci s technickym nadanim. Jsou schopni resit problemy intuitivnim, rychlym
a ve vétsiné pripadii i necekané spravnym zpiisobem. Casto tuto schopnost provizi
| originalita. Vyzkumy ukazuji, Ze tyto dva typy se neodvijeji od hodnoty 1Q a neodhali je
testovani. Je nesmirné obtizné technické talenty objevit; vétsinou oplyvaji schopnostmi

matematicko-logickymi, prostorovymi, ale pravé také zdravym rozumem, originalitou
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apro praktické technické cinnosti nutnou télesnou inteligenci. Ulohou ucitele je
prostrednictvim vyucovani geometrie potencialni vyndlezce motivovat, rozvijet jejich

nadani a nedusit ho formalnimi pozadavky a naroky. “ (Fuchs, Zelendova, 2015, s. 91).
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25. KRITICKA MISTA V GEOMETRII

Mezi prvni kritické misto, které Vondrova v kapitole geometrie zminuje, tradi
tendenci déti hned pouzit vzorec pro vypocet i pies to, Ze zaci Casto nevedi, ktery z nich
vyuzit. Takovéto pouzivani vzorci mize u zaki pulsobit jako piekazka z casti
ontogenetického, ale hlavné didaktického ptavodu. Ontogeneticky problém ma vliv
na rozvijeni abstraktniho mysleni, coz poté vede Kproblému propojeni teoretické
informace s praktickym pouzitim v praxi. Ovlivnit zdka dovede i jeho sebediivéra
v matematiku oproti tvahach zalozenych na dobré piedstavé. Vyznamnéj$i ovlivnéni
ptichazi v didaktice. Pfi vyuce, ktera je sméfovana na pouhé nauceni vzorcu, dochazi
k upeviiovani myslenky, Ze nauCeni se vzorce je dostacujici. Ukazalo se, Ze Zaci maji
vzorce slepé naucené a pii aplikaci na slozit€js$i nebo ne piimo zadané tlohy nedochazi
k spravnému pouziti. Dal§imi problémy se stavaji bézné predmeéty, jako bazén, kostka,
obrubnik. Zakim chybi predstavivost, a proto se nékteré ulohy stavaji velmi obtiznymi.
U téchto zaki doslo pouze k povrchovému porozuméni vzorci pro obsah, které nespoc¢iva
jen ve schopnosti vzorec pouzit v dané situaci, ale také ho pouzit pro pocetni ulohy
0 obsahu. U n¢kterych zaka byla pozorovana nejistota uz pii tvorbé sité ttvaru a téles,
neuméli si ji vytvotit. V téchto piipadechje velmi pravdépodobné, Ze nedoslo k propojeni
struktury a vypoctu. Nektefi zaci objem umi vypocitat na standartnich télesech jako je
kvadr, a to jako soucin tfi délek, ale uz se neuci na téleso pohlizet jako na obecny hranol,
tedy sou¢in obsahu podstavy a vysky télesa. Takovato znalost jim poté chybi u zjistovani
téchto udajii u jinych téles. Diky tomu, ze maji Zici zazit¢é pouze zdkladni tvary,
na kterych vétSina uciteld latku  vysvétluyje, dochazi potom k problémim pravé
u pfijimaciho fizeni, kdy byvaji Casto pouzivana prave jind télesa nez pouze kvadry
a krychle. Pro zaky se pak stdva problémem 1 jen zjisténi potiebnych udaji. (Vondrova,

2015, s. 253)

Z ndzort uciteld se Casto zminyje Zakovské nadani na matematiku. U nadanych
zakll nenastava problém ve vypoctech, protoze tito Zaci t0 v zadani poznaji, problém vsak
nastava u méné¢ zkuSenych zaki, kteti poté vysledky pouze tipuji. Dochazi k tomu, ze se
ucitelé upinaji ve velké mife k tomu, ze u téchto déti nelze probudit zajem tim,
7e pozménim metodu vyuky, protoze to Casto maji uzaviené, jako nemozné. Z takového
ptistupu poté zlistavaji samoziejmé dusledky. S dalsimi autory se autorka shoduje v tom,

Zze pomoci vypliovani prostoru drobnymi objekty dochdzi k lepS§i pfedstavivosti
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a snadnéjSimu vstipeni pfedstav o obsahu a objemu. To samo 0 sob¢ nestaci. Je potieba,
aby zaci zdokonalovali své predstavy 0 zachovani obsahu a strukturaci utvart a téles.
Toto jsem jiz n€kolikrat aplikovala na Zicich prvniho stupné a vzdy jsem se setkala
S uspésSnym porozuménim dané problematice. Nejen, ze je to pro zdky zabavnéjsi, ale
hlavné i poucné a tato znalost jim vydrzi dlouho na rozdil od prostého nauceni se vzorce.
Bez tadné strukturace nelze poznatky zobecnit na pocetni Uroven, atim méné
na abstraktni troven vzorcu. Ve vyuce by se m¢l dle autorky klast duraz na vzajemné
vztahy mezi vypoctem obsahu zdkladnich Utvart ¢i objemu u téles, pficemz diileZitou roli
hraje vizualizace tohoto vztahu. Nezbytnost rozvijet dikladné porozuméni vlastnostem
geometrickych ttvart pomoci rozkladani utvari na ¢asti a jejich opétovného skladani. Ke
vzniku abstraktniho pojmu, tedy napt. od manipulace se ¢tverecky k pojmu obsah, od
manipulace s vystizenym utvarem k abstraktnimu vzorci pro obsah. Nesta¢i vSak timto
zptisobem pouze obcasné vyzkouset, ale Ze k nému dochazi opakované, ptfiCemz se
hloubka poznani zlepSuje. Nesta¢i tedy, to s ¢im se nejcastéji déti setkavaji, vzorec

jednorazové odvodit a dale se tim nezabyvat. (Vondrova, 2015, s. 263)

Zavérem je nutné omezit tendenci zakli automaticky sahnout po vzorcich, maji-li
néco vypocitat, ale naopak vést je k tomu udé€lat si nejdiive pfedstavu a spravné ulohu

uchopit. (Vondrova, 2015, s. 316)
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3. PRAKTICKA CAST

Prakticka c¢ast mé diplomové prace je rozdélena do dvou hlavnich blokd.
V prvnim bloku jsem analyzovala ucebnice matematiky vyuzivané na zdkladnich skolach
a v druhém bloku jsem provedla testovani na nékolika zacich devatych ro¢nika, ktefi se
piipravovalina ptijimaci fizeni.

Prvni ¢ast je rozdélena do tii kapitol. V prvni kapitole mé prace jsem hodnotila
¢ast vénovanou celkovému ucivu geometrie. Na ucebnice jsem si nejprve udélala obecny
nazor Z pohledu zacinajiciho ucitele. Ucebnice jsem hodnotila z pohledu mnozstvi uciva
vénované dané kapitole, ale hlavné mé¢ zajimal typ uloh, které jsou na vysvétleni
a procviceni latky vyuzivany. V neposledni fad€ jsem se soustfedila i na atraktivnost

ucebnic.

Ve druhé kapitole jsem se soustiedila jiz pouze na ucivo geometrie, které jsem si
zvolila na zéklad¢ zanalyzovani testi Cermat a testd PISA. Z dostupnych testii jsem si
vytvorila seznam a zvolila oblast geometrie, ktera méla nejvetsi zastoupeni. Kategorie,
podle kterych jsem ulohy tfidila, jsem si sama stanovila. Nejcastéji zastoupenou oblasti

byl vypocet obsahu, obvodu u rovinnych utvarti a objemy a povrchy u téles.

Ve treti kapitole jsem se soustiedila jiz vice na vybér lloh z mého testu. Analyza
uciva v ucebnicich se nyni tykala jiz konkrétnich typt uloh, ptipadné uloh, které by mohly
navést zaky k jejich ispéSnému feSeni.

Druha ¢ast této prace je vénovana jiz samotnému testu, ktery byl vytvoren z tloh
ze zvetejnénych test Cermat a z Gloh PISA. Test tvofi deset uloh. Témét polovina testu

je zaméfena na ulohy v roving a zbytek je tvofen ulohami v prostoru.

Po zanalyzovani vysledkl od Z&kli jsem provedla nékolik rozhovort s zaky, jichz
se tykaji ulohy V testu a jejich nazor na takovéto tlohy. Zavér této ¢asti jsem doplnila o tfi

nazory zkuSenych pedagogi na danou problematiku.

Na zavér mé praktické ¢asti jsem provedla s zaky prvniho stupné nékolik aktivit,
které jsem v ramci projektu Détska univerzita vytvaiela se stejnou tématikou. Hlavnim
cilemtéto aktivity bylo ukdzat, ze i Zaci prvniho stupné, pokud jsou spravné nasmérovani,
dokazi tesit i ulohy, které byly pro nékteré Ziky devatych ro¢nik obtizné. Zaci byli

Z prvniho aZ patého ro¢niku zakladni Skoly a pomoci aktivit a pomicek, které jsem jim
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dala k dispozici, fesili obdobné ulohy jako zaci v mnou zadaném testu. Na zavér jsem
vybranym zakim ukézala ulohu, kterou feSili i Zaci devatych ro¢nikli a zjist'ovala, zdali

by je napadlo, jak by mohli tlohu fesit.
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3.1. SROVNANI UCEBNIC MATEMATIKY
Z POHLEDU ZACINAJICIHO UCITELE

Srovnani ucebnic jsem provadéla na zadkladé¢ vlastnich kritérii vzdy
u odpovidajicichro¢nikll. Soustfedila jsem se zejména na porovnani toho, jak dané ucivo
vykladaji rlizni autofi v riznych ucebnicich a jaké metody a postupy k tomu vyuzivaji
a Vv neposledni fadé mé zajimala i atraktivnost ucebnic, mnozstvi ilustraci a obrazk.
Porovnani zachycuje rozdily ve tfech sadach ucebnic matematiky pro zakladni Skoly. Pro
porovnani jsem vyuzivala ucebnice geometrie Sesttho az devatého rocniku
od nakladatelstvi Prometheus, dale od nakladatelstvi SPN a posledni sadou ucebnic byly

uéebnice od nakladatelstvi Fraus.

Ucebnice od nakladatelstvi Prometheus

6. ro¢nik

V prvnim dile matematiky pro zdkladni Skoly pro 6. rocnik se setkdvame
s opakovanim uciva z prvniho stupné. Geometrické ¢asti je vénovana piiblizné polovina

ucebnice. Ve vyuce je tento dil uéebnice vyuzivan ptiblizné dva mésice. (OK 6a)

V prvni kapitole s nazvem CRTAME, RYSUJEME, MERIME dojde
k zopakovani rysovani zakladnich ttvart v roviné jako je bod, pfimka, usecka. UCivo je
jsou jak konstrukéni, tak i s potiebou logického uvazovani. Dalsi kapitolou je opakovani
pojmi kruznice, kruh a konstrukce stfedu usecky. Opét je znovu pfipomenuto vSe
podstatné, aby si zaci informace, které jiz maji z prvniho stupné, pfipomnéli a ozivili
v paméti. Cela kapitolka je mozna procvicitna deseti tlohdch obdobné rozdélenych jako
u piedchozi kapitoly, tzn. Konstrukce i logické tillohy na pfemysleni. Posledni kapitolou,
kterd je v této Casti zopakovana, je konstrukce ctverce, obdélniku a trojuhelniku.
K pfipomenuti je velmi hezky pouzita tabulka s pfehledem vrcholl a stran jednotlivych
utvari vCetn¢ obrazkll a u€ivo je zopakovano na deseti ulohach k procviceni, opét

obdobné rozvrzeno jako v ptedchozi kapitole. (OK 6a)

V druhé kapitole POCITAME OBVODY A OBSAHY, kde hned na tvod
pfipomenou autofi pfevody jednotek a v nc¢kolika lohéach je zopakuji. Prvni kapitolou

jsou obvody — autofi zacinaji ukazkou vypoctu obsahu na mnohouhelniku, coz jedle
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mého tsudku velmi vhodné, protoZze vyklad uciva pouze za pomoci Ctverce
a obdélniku byva nejcastéji pouzivan jako modelovy a nékdy se mize pro déti stat
zavadg&jici, protoze znaji pouze ptiklady s témito obrazci. Tato ¢ast kapitoly s obvody je
zopakovana na dvanacti ulohach, které jsourtizného typu. Nekteré jsou pouze na aplikaci
vzorce pro vypocet obvodu, jiné vyzaduji vétSi predstavivost pro tvorbu vhodného
nakresu. Pred kapitolkou obsahtll je opét vloZzeno opakovani prevodu jednotek obsahu,
které je pro zaky Sesté tfidy obtizné, jelikoz se prozatim s mocninou ¢isla nesetkali. Druha
kapitolka se zabyva vypoc¢tem obsahu obdélniku a ¢tverce. Na uvod jsou znovu
piipomenuty teoretické informace potiebné k vypoctim. Na procviceni je, podobné jako
u obvodi v tlohach, vyuzivano vypocta praktickych véci jako jsou pozemky, vyméry
zahrad nebo ¢asti domt. (OK 6a)

Ve treti geometrické kapitole se presouvame z roviny do prostoru, kde se kapitola
zabyva geometrickymi telesy. Na uvod autofi pfipominaji obrazky, jak jednotliva
zakladni télesa vypadaji a v nasleduyjici kapitolce se zabyvaji sit¢tmi téch nejzakladnéjsich,
kterymi jsou krychle a kvadr. Diky informacim a dobré prostorové orientaci se znac¢né

zjednodusSuje postup pro vypocet povrchu téles. (OK 6a)

V tretim dile této ucebnice, ktera je cela vénovana geometrii, se setkivame
snovym uéivem, které zaky Sestého roc¢niku ¢eka. V uCebnici se setkaji s kapitolami
UHEL A JEHO VELIKOST, OSOVA SOUMERNOST, TROJUHELNIK a KRYCHLE
A KVADR. Viechny kapitoly jsou pro ziky nové. V této u¢ebnici je opét velmi vhodné
pouzito ptikladd ze zivota (vyuziti sportll, papirovych modela atd.), diky kterym si zaci

1épe ukladaji nové informace do paméti. (OK 6)

Prvni kapitola je vénovana uhllim, jeho Castem, poznavani, popisu, velikosti,
ptenosu thlu, sestrojeni osy uhlu. Od odhadii thll se zaci presouvaji k méfeni uhll, kde
se dostavaji i k t¢ématu jednotek a jejich pfevodu. Déle se Zaci nau¢i rozeznavat thly tupé,
ostré, pravé a piimé. Na zavér kapitoly o uhlech se dostavame ke s¢itani a od¢itani uhl

jak pocetné, tak i za pomoci rysovani. (OK 6)

V kapitole osova soumérnost nejprve autoii uvedou zaka do problematiky

shodnosti, ktera je za vyuziti praktickych pfedmétli vysvétlena, a dale se presouvaji

vvvvv
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neni moc dlouhd, ale za to je vystizn€ popsdna a vyuZiti pro nazornost predméti, které

déti denné potkavaji, je vice nez ucinné. (OK 6)

V dalsi kapitole vénované celé tématu trojuhelniku se nejprve sezndmi Zaci se
zakladnimi informacemi o trojuhelnicich, o zakonitostech, které v trojuhelniku plati,
a uhlech, kterym jiz rozum¢ji. S aplikaci znalosti o tthlech uméji poznavat i dalsi druhy
trojuhelnikll. VSe je vzdy par ulohami procvi¢eno. Na zakladé délky jednotlivych stran
se rozSitfuje mnozstvi druhi trojuhelnikd. Dalsi dilezitou soucasti této kapitoly je vyska
a témice v trojithelniku. Zaci se dozvidaji, jak je konstruovat i k ¢emu slouzi. Na zavér

kapitoly se nauci konstruovat kruznici opsanou a vepsanou. (OK 6)

Vsechny tfi kapitoly jsou znovu zopakovany v souhrnnych cvicenich,
demonstrovanych na tlohach z praktického Zivota (napf. travnik, terasa, kostky, nebo

znaCky aut). (OK 6)

Cela dalsi kapitola se ptesouva do prostoru, konkrétné na télesa krychle a kvadr.
Zaci jiumdji narysovat a dozvidaji se rozdil mezi télesovou a stranovou thlopiickou. Vie
je ukazano na konstrukénich ulohach nebo ulohach vyuzivajicich i praktického vyuziti.
Povrch téles je znovu nejprve uveden pomoci siti téchto téles a nadale uz jsou zavedeny
vzorce pro vypocet odvozené ze siti, aby zdkliim vice odivodiiovaly, pro¢ vzorce pro
vypoCet maji takovouto podobu. Tato cCéast povrchu téles je zakonCena pievody
ctverecnych jednotek. Kapitola pokracuje vypoctem objemu, ktery je pro zaky novy
stejné jako kubické jednotky. Zaci do této problematiky vstupuji diky uloham o objemech
kosti¢ek, z nichz jsou postaveny stavby. Dale je v ucebnici vyloZzen objem krychle
i kvadru a na mnoha tulohach procvi¢en. Ulohy jsou &asto zaméfeny na vypoéty objemu
véci z bézného Zivota, coZ napomahd détské predstavivosti. Na zavér se déti nauci

prevadét jednotky objemu. (OK 6)
7. rocnik

Sedmy ro¢ni zahajuje vyuku geometrie kapitolou Shodnost trojahelnikii. Pojem shodnost
je zakim jiz zndm, ale nyni se nauci podle pravidel vét sss, sus, a usu urcovat shodnosti
trojuhelniki. Kromé¢ znalosti o shodnosti aplikuji 1 nabyté zkuSenosti s thly
a trojuhelniky. (OK 7)

24



Osovou soumérnost v sedmé tfidé rozsifujeme o soumeérnost stredovou. Na uvod
si Zaci pfipomenou postupy u soumernosti osové a na par piikladech si ji procvic¢i. Na
zacatku stfedové soumérnosti jsou opét vhodné pouzity obrazky predméti z bézného
zivota, které jsou v celé kapitole pouzivany a jist¢ vhodné podporuji détskou
predstavivost. Nékteré ulohy obsahuji rozhodovani mezi obéma soumérnostmi, coz déti
nasméfuje na hlub§i pfemysleni o problematice a odvrati je od pouhého tipovani
odpovédi. Na zaveér jsou obé soumernosti spolecné procviceny v souhrnnych cvicenich.

(OK 7)

Znalosti z roviny se v sedmém ro¢niku rozsiii o znalosti dalSich rovnobéznikd.
V rovnobézniku budou Zaci znat jiz zakonitosti, které v rovnobéZniku plati, aby je mohli
dale pouzit i pii lichobézniku. Zavadi se 1 pojmy jako je vysSka nebo uhlopticky
V rovnobézniku. Z rovnobéznikli se nau¢i rozliSovat i nové tvary, a to kosoctverec
a kosodélnik a nauci se rovnobézniky konstruovat. K vypoctu obvodu a obsahu jsou Zaci

vedeni pomoci pfesunu (ustfihnuti) ¢asti rovnobézniku. (OK 7)

Ucebnice pokracuje rozSifenim znalosti o trojuhelniku. Konkrétné o vypocet
obsahu. Diky znalostem o vySce jiz mohou Zaci sestavit vzorec pro vypocet obsahu. Dale
se prechazi od rovnobéznikti k lichobézniku, coz je pro zaky novy geometricky utvar. Od
obecnych informaci a zikonitosti, které v lichobézniku plati, se presouvame
ke konstrukci. Na zavér kapitolky o lichobézniku se znalosti je$té rozSifuji o vypocet
obsahu a obvodu lichobézniku. VSe je opét procviceno na mnoha ulohach. Opét Casto

za pouziti predméti z bézného Zivota. (OK 7)

Na zavér se v sedmém rocniku rozsiii znalosti i z prostoru, a to konkrétné
0 hranoly, kterym je vénovana posledni kapitola tohoto dilu. Podobné jako u jiz znamé
krychle a kvadru nejprve ptichazeji obecné informace, které jsou nasledovany siti t€chto
téles pro lepsi vypocet povrchu. Vse je na nékolika ulohiach procviceno vcetné uloh
0 vypoctu povrchu hranolu, které nalezneme béZné¢ kolem sebe. Na zavér se zavadi
I pojem objem hranolu a autofi také nezapominaji na drobné vsuvky s pfipomenutim
prevodu jednotek. (OK 7)
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8. ro¢nik

Opét rozsifujeme znalosti a zaCindme v roving, konkrétné rozSifenim znalosti
0 kruznici a kruhu. Po zopakovani zdkladnich pojml a znalosti o kruznici a kruhu
piechazime na novou kapitolu, a to kruznice a pfimka. Konkrétn¢ se nauci zaci pojmy
jako te¢na a tétiva. Od vzajemné polohy piimek a kruznic se posouvame k vzajemné
poloze dvou kruznic, az se presouvame k pojmu Thaletova véta. K novym pojmim se
ptipojuje Cislo m, diky némuz mizeme pokrocit ve vypoctech obvodu kruznice a kruhu.
Kapitolu v roviné¢ zakonCujeme vypoctem obsahu kruhu a mizeme se pifesunout

do prostoru. (OK 8)

V prostoru se tentokrat budeme zabyvat jedinym télesem, a to valcem. Kapitola
opét zacind obecnymi informacemi. Pokracuje pies rozvinuti vélce a zobrazeni jeho sité
az k vypoctu povrchu a objemu. Do kapitolky je zase vloZzena vsuvka s opakovanim
kubickych jednotek a jejich pievody. (OK 8)

Na konci tfetiho dilu ucebnice matematiky pro osmy rocnik dochazi
k souhrnnému zopakovani konstrukénich twloh a pfipomenuti vSeho jiz probiraného
v pfedchozich roc¢nicich. Opakovani zahrnuje mnozinu bodl, konstrukci kruhu
a kruznice, postup pii rysovani kolmic a rovnobézek, konstrukce ctyfuhelniku. Kapitola
kon¢i konstrukci lichobézniku. Na zavér nasleduje opét souhrnné opakovéani dané

kapitoly. (OK 8)
9. roénik

V druhém dile ucebnice pro 9. ro¢nik se zaci setkdvaji s novym ucivem nejprve
V prostoruy, a to s novymi t€lesy jehlan, kuzel a koule. O vsech télesech se dozvidaji, jako
jiz u predchozich téles, nejprve zakladni informace a postupné rozkresleni sité télesa
(kromé koule) z né&j odvozeni vypoctu povrchu a nasledné i vypocet objemu. VSechna
télesa jsou nazorné¢ doplnéna tlohami ze Zivota, které jsou pro zaky praktické a vice

srozumitelné. (OK 9)

V prostoru se ndm ucivo rozrista o dovednosti, podobnosti Gtvard. V ptedchozich
ro¢nicich jsme pracovali hlavné se shodnosti a s podobnosti pouze u trojihelnika.

U podobnosti se Zaci u¢i 1 pomér podobnosti a uci se jeho vypoctu. Opét si piipominaji
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véty o podobnosti trojuhelnikii. Nechybi praktické vyuZiti podobnosti v praxi. Na zavér

pfipominame métitko mapy jako jedno z hlavnich vyuziti poméru podobnosti. (OK 9)

Na zavér geometrie v devatém ro¢niku se Zici seznamuji s goniometrickymi
funkcemi. Konkrétné se sinus, kosinus, tangens. UCi se vyuzivat goniometrické funkce
ve vypoctech. ZakonCeni celého ufiva geometrie je goniometrickymi funkcemi v praxi.
(OK9)

Ucebnice matematiky od nakladatelstvi SPN

Hlavni skladba ucebnic je znacné podobnd ucebnicim od autori Odvarko
a Kadlecek.

6. rocnik

V Sestém roc¢niku neni vénovan cely jeden dil opakovéani z prvniho stupné, ale
rovnou v geometrii pokracuje novym ufivem. Na uvod zacinaji autofi kapitolou
PROSTOR A JEHO ZOBRAZENI. V této kapitole se Zaci nejprve uéi zobrazovat véci
V prostoru do roviny, poté piechdzi z kresleni konkrétnich predmétii ke zjednoduSovani
za pouwziti geometrickych obrazcl. Dale pokracuji zobrazovanim od nejjednodussich
a obdélnik. Pfi vypoctech je pouzivana Ctvercova sit, kde je ukdzan i vypocet délky

lomené ¢ary a obsahu nepravidelného utvaru pomoci ¢tvercové sité. (SPN 6)

Dalsi kapitoly UHEL, OSOVA SOUMERNOST, TROJUHELNIK a KRYCHLE
AKVADR jsoujizve shodném rozsahu probirany jako u u¢ebnic od Odvarka a Kadlecka.
(SPN 6)

7.roénik

V ucebnicich pro sedmy ro¢nik se na zacatku hned setkavame s opakovanim
z Sestého roc¢niku. To je rozdilné od predchozi sady ucebnic od Odvarka a Kadlecka.
Na par stranach jsou zopakovany vSechny kapitoly z u€ebnice geometrie pro Sestou tfidu.
Dalsi kapitoly jsou téméf stejné az na kapitolu Ctyiihelniky, kterd se 1iSitim, Ze je do ni

vlozena kapitola o obsahu trojuhelnika, coz mné osobné nepiijde ptili§ vhodné. (SPN 7)

8.a9. roénik
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Skladba témat v ucebnicich pro osmy a devaty ro¢nik je témeét totozna. Jediné, co
obsahuje tato u¢ebnice navic, je opakovani na zacatku ucebnice. Jinak je obsahové stejna

jako sada uc¢ebnic od Odvarko — Kadlecek. (SPN 8, SPN 9)

Ucebnice matematiky od nakladatelstvi Fraus

6. ro¢nik

UCebnice pro 6. ro¢nik je stejné jako i ostatni ucebnice od tohoto nakladatelstvi
vétsiho formatu nez zbylé dvé sady ucebnic, kterymi se budu dale zabyvat. JiZ titulni
strana uc¢ebnice geometrie je plna obrazki, coz uz samo 0 sob¢ upoutd pozornost. Cela
ucebnice je doplnéna poznamkami a ukoly v boc¢nich strandch kazdého listu, které

podporuji mezipfedmétové vztahy a prohlubuji détsky zajem o dal$i informace. (Fraus 6)

Ucebnice pro Sesty ro¢nik za¢ina drobnym tuvodem, ve kterém zaky seznamuje
S pouzivanymi Ssymboly, a hlavné jim odpovida na Casto kladenou otazku ,,K ¢emu
se to mam ucit?* Po kratkém, ale velmi praktickém uvodu nésleduje opakovani znalosti
z prvniho stupné. Opakovani je doplnéno ndzornymi obrazky, které jsou i dostatecné
velké pro jejich ndzornost. Kazda kapitola této ucebnice je plnd Uloh, které¢ vhodné
doprovazeji probirané u¢ivo a nalezit¢ ho procvicuji a upeviyji znalosti z jednotlivych

problematik. (Fraus 6)

vvvvvv

a to rovinou a geometrickymi utvary v roving jako je bod, pfimka, poloptimka a usecka.
Za jednotlivymi ¢astmi kapitoly jsou vzdy umisténa okénka s ndzvy: Co jsme objevili?
A Slovni¢ek, nebo ,,zapamatujeme si“. Zaci maji vie piehledné vypracované a nemuseji
zadné vypisky dlouze hledat. Néasledujici Casti této kapitoly je kruznice a kruh.
Ptedposledni ¢asti prvni kapitoly je thel, kde je vSe podpofeno ukazkami, jak Ize danou
problematiku vyuzit v praxi, a slovni¢ky s piehledné seskupenymi informacemi. Posledni
jako je napft. rozdéleni trojuhelnikii podle délky stran, podle thli, nebo zakonitosti, které
v trojuhelnikach plati. Na zavér celé kapitoly ,,geometrické utvary* je souhrn vseho, CO

,musime védét* a zkouska znalosti obsahujici Glohy z celé kapitoly. (Fraus 6)
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Dalsi kapitolou je SHODNOST. Ta do problematiky Zaky vtahne pomoci tloh na
shodnost obrazkli. Az poté tlohy prechazeji ve shodnost geometrickych ttvart. Shodnost
je jako uvod do dalsi kapitoly, kterou je Osova soumérnost. Na zacatku se zaci hned
setkaji s obrazky a fotografiemi jim zndmym tukaziim a pfedmétim, coz velmi podpofti
jejich pfedstavivost o problematice. Celé kapitola je chronologicky sestavena a v§e nové
je podpoteno ukazkou na fotografiich nebo obrazcich, samoziejm¢ opét zde najdeme
okénka se souhrnem. Na zavér kapitoly nechybi nejen souhrny, ale i ukazani soumérnosti
nejen v roving, ale 1 v prostoru. Po zkouSce znalosti nasleduje ihned kapitola Stredové
soumérnosti, coz je velmi dobfe, jelikoz se Zaci obé soumérnosti dozvédi ve stejném
obdobi, a 1épe se jim budou chapat rozdily mezi nimi. Stredovd soumérnost je obdobné
vysvétlena jako soumérnost osova opét za pouziti velkého mnozstvi ndzornych ukazek na
fotografiich ¢i obrazcich. V obou kapitolach nechybi propojeni s ostatnimi predméty nebo

s odkazy na dohledavani informaci pro zvétSeni zajmu.(Fraus 6)

Posledni kapitolou s novym u¢ivem jsou mnohouhelniky a hranoly. Kapitola
zacind vysvétlenim pojmu Ctyfuhelnik, od toho se odviji 1 dalsi ulohy, které postupuji
nejen ke ¢tverci a obdélniku, ale rovnou zavadi i pojmy jako kosoctverec a kosodélnik.
Vse je velmi kvalitné vysvétlovano a odiivodilovano a po ur¢itém useku vzdy piehledné
shrnuto. Nasleduje odiivodnéni vypoctu obvodu a obsahu ¢tverce za pouziti ¢tvercové
sité, diky které Zici jen slep€ neopisuji vzorce, ale jsou schopni fesit i slozitéjsi tlohy,
jako jsou napt. vypocCty obsahii nepravidelnych téles. VSe je doplnéno piipomenutim
pievodu jednotek a v nckolika tlohach procviceno. Poté, co se Zaci dozvédi vse
0 utvarech v roving, dostavame se do prostoru, a to konkrétné ke krychli a kvadru. Diky
navaznosti na ¢tverec a obdélnik maji zaci méné problému pti chapani povrchu a objemu
téchto téles. Nechybi vsuvka s prevody jednotek, které jsou k vypoctim dulezité.
Samoziejmé je vSe podpofeno mnoha obrazky a ndkresy pro jesté kvalitn€j$i pochopeni

uciva. (Fraus 6)

Na zavér celé ucebnice nalezneme kapitolu ,,A jesSté néco navic®, ve které je

procviceno vSe, co se zaci v této ucebnici dozvédéli. (Fraus 6)
7. rocnik
Ucebnice zac¢ina kratkym opakovanim vseho, co se Zaci v Sesté tfid€ naucili. Prvni

nové uéivo je ,.trojihelnik™. Zakladni znalosti o trojiihelnikach jiz zaci maji, ale rozvinou
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je diky novym znalostem. V této kapitole si je rozsifi o shodnost trojuhelniki podle
danych vét. V kapitole nechybi ulohy z praktického Zivota ukidzané na fotografiich
a obrazcich, dale zde najdeme 1 ndméety na praktické ukoly, diky kterym lépe upevnime
ziskané informace. Dale kapitola pokracuje kruznici opsanou a vepsanou. Pied zkouskou
znalosti vSe autofi shrnou a daji vSechny informace dohromady. Nakonec samoziejmeé

nechybi prehledny souhrn v§eho, co musime veédét. (Fraus 7)

Dalsi kapitola s ndzvem ,Mnohouhelniky zacind obrazky a fotografiemi
predmétl, které maji tyto tvary. Dale rekapituluje princip vypoctu obsahu pomoci
Ctvercové sité. Dalsi ¢ast této kapitoly je vénovana Ctyfihelnikiim a jeho rozdilim od
ostatnich mnohothelnikti a vysvétleni pojmu rovnobézniky. Jako dalSi je potieba
se naucit konstrukci téchto utvart. Poté, co je ¢ast s rovnobézniky shrnuta, nasleduje ¢ast
vénovana lichobézniku. Lichobéznik je jako ostatni u¢ivo uveden pomoci redlnych
predméti tvaru lichobézniku, a nadéle je rozSifen o znalosti vySky a stfedni piicky.
Nasleduji tlohy na procviceni a upevnéni znalosti. Dalsi ¢ast kapitoly mnohothelniky je
vénovana opét trojuhelniku, ale pouze jeho obvodu a obsahu. Pomoci ¢tvercové sité autoii
zaky dovedou az k odvozeni vzorce. Pokracuje ucivo vypoctu obvodu a obsahu
rovnobéznikll, ktera je diky pouziti ¢tvercové sit€ vice nez pochopitelna. A posledni, co
chybi, je znalost vypoctu obvodu a obsahu lichobézniku. Cela kapitola je zde opét

prehledné shrnuta a ve zkouSce znalosti ovétena. (Fraus 7)

Posledni kapitolou jsou ,Hranoly“. Na uvod se zdkim pfipomene, co jiz
0 hranolech védi. Déle se dostavaji k pojmu kosy a komoly hranol, kde diky sitim
jednotlivych hranolti dospéji k vypoctim povrchi. (Fraus 7)

V posledni kapitole ,,A jeSt¢ néco navic™ je opét ucivo celé ucebnice znovu

zopakovano. (Fraus 7)
8. rocnik

Ucebnice, stejn¢ jako ty piedchozi, zacind opakovanim z piedchoziho rocniku.
Na tivod rozsifuje ucebnice znalosti o trojuhelnikach, konkrétn¢ Pythagorovou vétou.
V této kapitole autofi neuvadéji pouhy vzorec pro vypocet jednotlivych stran, ale vse
vysvétluji pomoci obsahu ¢tverce nad pfeponou. Nejprve se Pythagorova véta soustfedni

na vypocet délky prepony, poté v dalsi ¢asti zaci zjist'uji, jak maji ptijit na vypocet délky
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odvésen. Vse si mohou Zaci nékolika tilohami procvidit a pokrocit k dalsi kapitole. (Fraus
8)

Druhou kapitolou s rozSifenim uciva geometrie je kapitola ,Kruznice, kruh
a valec®. Co je to kruh a kruznice, déti uz znaji z prvniho stupné¢ zakladnich Skoly. V této
ucebnici své znalosti roz$iii a na praktickych ukadzkach fadné ukazi rozdily mezi kruhem
a kruznici. Dale je zde zavedeno nové Cislo - w. Tento novy symbol hned nalezité¢ vyuziji
pfi zjistovani obvodli a obsahi. Diky t€émto schopnostem se mohou posunout dale
ve vypoctech obsahu kruhu. Kapitola pokracuje zavedenim pojmu vélec a sezndmenim
s jeho vlastnostmi, vcetné vypocti objemu a povrchu valce. Na zavér kapitoly pifichazi

opét shrnuti a zkouSka znalosti z této ¢asti kapitoly. (Fraus 8)

Posledni kapitolou jsou konstrukéni tlohy, kde dojde k pfipomenuti vSech pojmd,

které Zaci doposud znaji, a pfipomenuti konstrukce utvari v roving. (Fraus 8)

Na zavér v kapitole ,,A jesté néco navic” mizeme ucivo celé uCebnice procvicit

na nékolika ulohach. (Fraus 8)
9. ro€nik

Na tvod se v této ucebnici setkdme s motivacnim tvodem, ktery zakim sdéluje,
proc¢ se geometrii u¢ime a k cemu ji vyuzivame. Déle ucebnice pokracuje shrnutim vseho,
co zaky ¢eka v ukazce na praktickych tlohach. Prvni kapitola se zabyva télesy, konkrétné
jehlanem, kuzelem a kouli. Na uvod prvni kapitoly jsou umistény dvé pyramidy,
ve kterych Zaci vidi, jak spolu jednotlivé kapitoly geometrie souvisi, a ze bez potfebnych
informaci se nikam nedopracuji. Pokracuje pfipomenutim rtznych pojmid od bodu,
pfimek a usecek, dale uhly, obvody a mnohym dal§im. Zaci se zde seznamuji
se zakladnimi vlastnostmi téchto téles a se vSemi potfebnymi informacemi pro vypocet
povrchil a objemi. VSe je doplnéné praktickymi ukoly, mnozstvim obrazki a nakrestu
a vyuzitelnosti v praktickém zivoté. Nechybi dopliujici informace a tkoly umisténé

na okraje stran. (Fraus 9)

Na tvod druhé kapitoly s nazvem Podobnost se setkavame opét s pyramidou
porovnavajici znalosti a potiebné informace k danému tématu. Nésleduje pfipomenuti
trojihelnikll, mnohouhelnikli a kruznic. Pokracuje samotna kapitola podobnosti, ktera je

uvedena shodnosti, ktera je pro spravné pochopeni podobnosti potfebnd. Dalsi potiebnou
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znalosti je pomér, jehoZ pfipomenuti hned nasleduje. Na zacatek podobnosti se v této
ucebnici zacind podobnosti trojuhelnikd. VSechny informace jsou umistovany
do uéebnice s hlavnim motivem Zaka navést na spravné feSeni problému bez slepého se

ueni vzorc, ale jde hlavné o pochopeni problematiky. (Fraus 9)

Tteti kapitola se zabyva pro zaky zcela novym uivem, a to goniometrickymi
funkcemi. Na uvod nechybi pyramida, kterd zakliim ukazuje, co vSe potiebuji znat pro
spravné pochopeni a wzivani goniometrickych funkci. Naésleduje vyklad vsech
goniometrickych funkci, vcetn¢ grafi pribchu funkci. Nechybi urovani hodnot
jednotlivych funkci pomoci tabulek nebo kalkulacek. Na zavér se setkdvame opét se
zkouSkou znalosti. UcCebnice je zakonCena kapitolou Angli¢tina Vv matematice

a klicovymi kompetencemi, které u déti rozviji. (Fraus 9)
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3.1.1. Srovnani vyuky vybranych uloh
Ulohy, které jsem v u¢ebnicich srovnavala, jsou geometrického zaméfeni.

Piesnéji se jedna o tillohy na vypocet obsahu, obvodu, povrchu a objemu.

Vyklad daného uciva je Si v uCebnicich od autori Odvarko — Kadlecek zna¢né
podobny s ucebnicemi z nakladatelstvi SPN. V uCebnicich jsou hojné pouzivany
jednobarevné nakresy a obrazky, stifidmé doplnény fotografiemi realnych predmétd.
V ucebnicich od nakladatelstvi Fraus je na prvni pohled rozdil v Cetnosti obrazki
a nakresli, coZ znacné priddva na atraktivnosti ucebnice. U ucebnic od nakladatelstvi
Fraus je pti postupu kladen diraz na zjisténi nového pojmu vyuzitim doposud znamych
informaci nebo na praktickych ukdzkach a tikolech, které Zaka navedou k novému ucivu

a spravnému vstipeni.

U prvnich dvou sad u¢ebnic vzdy dochazi u jednotlivych uéiv nejprve K ukazce
vzorového piikladu a na ném vysvétleni nového u¢iva. Nato je vétSinou vyklad
doprovazen nakresy, nasleduje zapis, ktery je vkladan mezi ulohy, a s postupem uciva se
1 zvySuje naro¢nost uloh na procviceni. U uc¢ebnic od nakladatelstvi Fraus je zapis vzdy

ptehledné umistén do oznac¢enych rameckil, a na zavér kapitoly vzdy shrnut a zapsan.

33



TRIDENI ULOH PRO PRAKTICKOU CAST

Testy vyuzivané k testovani zaki v rdmci jednotného piijimaciho fizeni jsem

vyuzila vSechny, které ma Cermat na svém portalu zvetejnéné. Vyuzivala jsemiilustracni

testy, které zdkim slouZi zejména k pfiprav€ na pfijimaci fizeni. Z kategorii jsem

si zvolila kategorii, ktera méla nejvyssi zastoupeni. Nejéastéji se vyskytujici kategorii

jsem zvolila jako hlavni téma pro celou praktickou ¢ast.

Ulohy jsem rozttidila do nasledujicich kategorii mnou stanovenych.

Logické tlohy

Obvod, obsah, objem, povrch
Pomér

Pievody jednotek
Soumérnosti

Uhly

Konstrukéni tlohy

Grafické zndzornéni Cetnosti danych kategorii ve vSech zvetejnénych testech

Z jednotného pfiijimaciho fizeni.

Zastoupeni jednotlivych kategorii ve
zverejnénych testech Cermat

M |ogické geometrické Ulohy B soumérnosti
™ OBVOD, OBSAH + POVRCH, OBJEM [ uhly
B pomér B konstrukéni ulohy

M prevody jednotek

Graf 1: zastoupeni jednotlivych kategorii ve zvefejnénych testech Cermat, zdroj vlastni
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3.2. ANALYZA VYBAVENOSTI UCEBNIC YV DANE
KATEGORII

V této kapitole jsem se soustiedila na vybavenost ucebnic na téma obvodd,
obsahil, objeml a povrchll. Kapitola je rozdélena na dvé Césti, jedna je zaméfena na
n-thelniky Vv roviné a druha na hranoly v prostoru. Konkrétné se jedna o obvod a obsah
n-thelnik a povrch a objem hranolt. U kazdé uc¢ebnice uvadim v bodech, kolik uloh je
uéivu vénovano a jaké typy tuloh se zde vyskytuji a v jakém poctu. Pro analyzu jsem

vyuzivala vSechny jiz zmifiované ucebnice matematiky.

Obvod a obsah n-ihelniki

Ucebnice nakladatelstvi PROMETHEUS — Odvarko — Kadlecek

MATEMATIKA pro 7. ro¢nik zakladni Skoly (3) (OK 7)
Obvod a obsah rovnobézniku

- Vzorec pro obvod

- 5tlohy typu — vypocitej

- Obsah — tivod pomoci stiihani pravouhlého trojihelniku
- Uvedeni vzorce pro obsah

- 7 uloh typu — vypocitej

- 2 ulohy k zamysSleni (zvétSovani, stan)

Trojthelnik
- Obsah — déleni obsahu rovnobézniku
- Vzorec pro vypocet

- 8 uloh typu — vypocitej
- 1 1loha z praktického zivota — uhlopticka st€ény domu

Ucebnice nakladatelstvi SPN

Matematika 7 pro zakladni skoly — geometrie (SPN 7)
Obsah rovnobézniku

- Uvod: oddéleni pravouhlého trojuhelniku od rovnob&zniku
- Vzorec
- 7 1loh typu — vypocitej

Obsah trojuhelniku
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- Uvod: polovina rovnob&zmiku
- Vzorec
- 7 uloh typu — vypocitej

UCebnice nakladatelstvi Fraus — Binterova — Fuchs — Tlusty

Matematika 6 Geometrie, ucebnice pro zakladni $koly a viceleta gymnazia ( Fraus
6)

Obsah a obvod ¢étverce a obdélniku

- Pfipomenuti obvodu a obsahu utvart véetné vzorct

- 3 ulohy s ¢tvercovou siti

- 1 tloha na vyuziti vSech znalosti o obvodu a obsahu, prace s dopocitavanim
chyb¢jicich tdaja

- 2 tlohy které propojuji vice u¢iva: prace s penézi, vyparovani — pfima uméra

- 3 tlohy ze zivota — rozloha ndmésti, rozloha hristé, hlinéna historicka tabulka

Matematika 7 Geometrie, ucebnice pro zakladni $koly a viceleta gymnazia (Fraus
7)

- Nauvod préce se ctvercovou siti

- Ulohy ze Zivota — zahradka, sézeni sazenic — uvédoméni si rozméri
- Praces pocitacem

- Cojsme objevili - ptehnuti ¢tverce a obdélnika — vyvozeni vzorce
- Vzorec

- 2 ulohy typu — vypocitej

- 4 ulohy ze Zivota (Stit domu, stan, parkety)

Obvod a obsah rovnobézniku

- 2 ulohy ze Zivota — pozemek, sazeni

- 3 ulohy — ¢tvercova sit’

- Co jsme objevili— vyvozeni obvodu a obsahu z aktivit s ¢tvercovou siti
- Vzorec

- 2 ulohy — vypocitej

- 1 tloha ¢tvercova sit’

- Uloha ze Zivota (okno kapli¢ky)
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Objem a povrch hranolu

Ucebnice nakladatelstvi PROMETHEUS — Odvarko — Kadlecek

MATEMATIKA pro 6. ro¢nik zakladni Skoly (3) (OK 6)
Povrch krychle a kvadru

- uveden pomoci sité krychle a kvadru

- 4 tlohy, které se od méfeni hran postupné¢ dostanou az k prvnimu povrchu
kvadru za pomoci s¢itdni obsahl stén.

- Uvedeny vzorce pro vypocet povrchil

- Vlozeny pievody jednotek

- 9uloh typu — vypocitej, ze zadanych rozméri

- 2 ulohy z praktického zivota (bazén, mistnost)

- 2 tlohy na zamysleni (déleni velké krychle na mensi kostiCky, zvétSeni)
Objem krychle a kvadru

- Pievody jednotek

- 3 ulohy s vyuzitim, kosti¢ek v hranolu

- Vzorce pro objem krychle a kvadru

- 8 ulohy typu — vypocitej

- 5 ulohy z praktického Zivota (desky, foSny, jama, trezor, rybnik)

- 2 ulohy k zamysleni (ponofeni do vody, atypické hranoly)

MATEMATIKA pro 7. ro¢nik zakladni Skoly (3) (OK 7)
Povrch hranolu

- Uvod — soucet obsahtl v siti hranolu

- Vzorec pro vypocet povrchu

- 5 uloh typu — vypocitej

- 1 uloha z praktického zivota (reklamni sloupy)

- 1 tloha k zamysleni — narys a ptdorys k vypoctu povrchu

Objem hranolu
- Vzorec

- 3 ulohy — vypocitej
- 4 lohy ze zivota (bazén, sténa, koryto, krabice)
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Ucebnice nakladatelstvi SPN

Matematika 6 pro zakladni Skoly — geometrie (SPN 6)

Povrch krychle a kvadru

- Sit' krychle a kvadru

- 5 uloh — préce se siti krychle a kvadru

- Vzorec pro vypocet povrchu kvadru + 1 tloha na procviceni
- Vzorec pro vypocet povrchu krychle + 1 uloha

- 8 uloh procvi€eni povrchil — vypocitej

- 3 tlohy ze Zivota (krabicka zapalek, zapalka, vymalba stén)

Objem kvadru a krychle

- Prace s krychlickami — zji§tovani podle stanovenych krychli¢ek
- Vzorec pro objem kvadru

- 2 vzorové priklady

- Vzorec pro objem krychle

- 1 vzorovy ptiklad

- 1 tloha typu — vypocitej

- 9 uloh ze Zivota (krabice, nadrz, dfivi, atd.)

Matematika 7 pro zakladni $koly — geometrie (SPN 7)
Povrch hranolu

- Sit’ hranolu

- 5 ptikladii na procviceni — vypocite]
Objem hranolu

- Vyvozeni vzorce z hranolu — krychlicky

- 4 ulohy — Vypocitej
- 3 ulohy ze Zivota (sklad, hala, ptikop)
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UCebnice nakladatelstvi Fraus — Binterova — Fuchs — Tlusty

Matematika 6 Geometrie, ucebnice pro zakladni $koly a viceleta gymnazia (Fraus
6)

Objem krychle a kvadru

- Uvedeno pomoci pripadi ze Zivota — akvarium, krabice, lahev

- 2 ulohy prace s krychlickami

- Pfipomenuti, co jsme objevili — objem hranolu pomoci vykladavani
krychli¢kami

- Vzorec pro vypocet objemu krychle a kvadru

- 2 tlohy typu — Vypocitej

- 1 uloha na zjiStovani rozmérh pii daném objemu

- 3 tulohy ze zivota (schody, forma, vaza)

Povrch krychle a kvadru

- Uvod pomoci siti hranolt

- Vzorec

- 1 uloha typu — Vypocitej

- 1 tloha ze Zivota — barva na vymalbu bytu

- Prakticka uloha — slepovani modelt hranolt
- Shrnuti vSech ziskanych informaci

Matematika 7 Geometrie, ucebnice pro zakladni $koly a viceletd gymnazia
(Fraus 7)

Hranoly

- Opakovani povrch i objem hranolu

- Objem — tloha ze zivota — misa

- 1 uloha — narys, bokorys, piidorys

- Pripomenuti latky z 6 ro¢niku

- Prace s hranoly s riznymi podstavami

- Co jsme objevili— vyvozeni vzorce pro objem

- 2 tlohy ze zivota — forma, dfevéné hranoly, bazén
- 1 uloha — vypocitej
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3.2.1. Zhodnoceni vybavenosti u¢ebnic v dané kategorii

Pii hodnoceni ucebnic od nakladatelstvi PROMETHEUS a SPN jsem zjistila,
ze tyto ucebnice, které jsem pro analyzu vyuZivala, nejsou dle mého nazoru dobie
konstruovany. To, co jsme si uvedli v kapitole kritickd mista geometrie, jako problém,
tak tyto ucebnice spiSe podporuji vznik téchto kritickych mist. Ve vétSiné piipadi
pouzivaji pouze zadkladni utvary. Vzorec je u dvou sad ucebnic vzdy uveden na tvod
kapitoly a dale se jiz pracuje pouze s aplikaci vzorcu. Prevladaji ulohy typu:
Vypocitej...V tlohich se vyskytuji Ciselné udaje, které Zaci pouze dosazuji do vzorct.
V ulohach z praktického Zivota, kterych je vzdy V ucebnicich menSina, ptevladaji

standardni a stale se opakujici pfedméty jako napt. bazén, mistnost, nebo jama.

V uéebnicich od nakladatelstvi Fraus je vice uloh ze zivota. Danou problematiku
vysveétluji pomoci Ctvercové sité ¢i krychlicek, coz vede k lepSimu uchopeni dané
problematiky. Hlavni zastoupeni maji ulohy ze Zivota a Gilohy, nad kterymi se zaci museji
zamyslet, protoze vyzaduji nejen strohé znalosti vzorcl, ale také jeho porozuméni

a souvislostem.
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3.3. ANALYZA VYBAVENOSTI UCEBNIC NA
KONKRETNITEMA

V této kapitole jsem provedla analyzu uloh na jiz konkrétni téma,
a to vyhledavanim uloh, které by byly podobné uloham, které se vyskytuji v testech
piijimaciho fizeni. K analyze jsem vybrala pét uloh, které jsou ze zveiejnénych testa
Cermat. Dvé z péti tloh jsou prostorového zaméfeni (testové oznacCeni ulohy 2) a 3))
a zbylé tfi tlohy jsou zaméfeny na vypoclty v roviné (testové oznaeni 4), 6), a 7)).
Ukazdé ulohy je uvedena tabulka s Cetnosti uloh V jednotlivych sadach ucebnic
vedoucich k vypoctu tloh stejného typu nebo uloh, které by mohly Zziky navést

ke spravnému vypoctu. V ptiloze jsou obrazky s nékterymi t€mito Glohami.
ULOHY V PROSTORU

1. ULOHA - Tato uloha je zamdfena na vypolet objemu kvadru, ale
K aspésnému  vypoctu musi zaci nejprve uréit velikosti vSech stran.
K dispozici maji obsahy jednotlivych stén, ze kterych prostym vypoctem
ziskaji potfebné udaje.
2) Kvadr ma ¢tvercovou podstavu o obsahu 25 cm?. Obsah bo¢ni stény je 0 5 cm?
vEtsi nez obsah podstavy.®

H G
£ i F Sapcp = 25cm? (a = 5cm)
: Sgcer =30 cm?(a =5cm,b = 6cm)
D— — 4 JC
)_ Vivaaru = aXa X v
A B
Jaky je objem kvadru? Vivadru =5 X5X6
a) 125 Cm3 Vkvédru =150 Cm3
) 3
c) 170 cm3
d) 175cm3

e) jiny objem

6 Jednotn4 pfijimaci zkouska, Didakticky test 2016 [online], © 2019 Centrum pro zjistovani
vysledkl vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/M9PZD16C0TO01_Didakticky_test.pdf

41



] Prometheus SPN Fraus
Ulohy stejného typu | O 0 1
Ulohy navodné 0 0 3

2. ULOHA - tato Gloha je zam@fena na vypolet povrchu kvadru. K ziskani
vysledku je potieba spravny tisudek o velikosti hrany nové vzniklych téles.

3) Krychle o hrané 10 cm je rozpilena na dva shodné kvadry.’

Jaky je povrch jednoho z obou shodnych kvadrti?

a) 300 cm? Skrycnie = 6 X (@ X a)
b) 350 sz Skrychle - 600 sz
2
c) 420 cm Siwaaru =2 X (@xXb+bxc+c+axc)
d) 450 cm?

Siviary = 2% (5% 10 +10 X 10 + 5 x 10)

e) jiny povrch S = 400cm?

Prometheus SPN Fraus
Ulohy stejného 0 0 1
typu
Ulohy navodné 0 0 2

e

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 7) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/MA9_jaro_2016_DT ilustracni.pdf
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ULOHY V ROVINE

1. ULOHA - je zamdfena na vypodet obsahu rovnob&zniku, ktery je rozdélen
na dva trojuhelniky a rovnobéznik. Pti znalosti postupu pii vypoctu obsahu
rovnobézniku je jiz ze zadani jasné, jaka bude odpovéd’ na tuto otazku. Pro
vypocet délky strany AB je jiZ potieba propojeni vice znalosti.

4) Obdélnik ABCD je rozdélen na tfi Gitvary — rovnobéznik a dva shodné
trojuhelniky. Plati: |AD| = 3 cm, |DE| = V13 cm, |BE|=5cm 8

D F C
Syon = aXv
Seom =5X3
A £ B Syon = 15 cm?

a) Vypoltéte v cm? obsah rovnob&zniku EBFD.
b) Vypoctéte v cm délku strany AB.

AE|? = (VI3) - (3)?

|AE| =2 cm
|AB| =2+5
|ABl =7 cm
Prometheus SPN Fraus
Ulohy stejného 0 0 0
typu
Ulohy navodné 0 1 5

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.5) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_IT-

JPZ17_ctyrlete_testovy-sesit.pdf
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2. ULOHA —zaméfeni této je vypocet obsahu étyfihelniku, kde je nejdilezitdjsi
uvédoméni si vlastnosti ¢tyithelniku.

6) Ctyfuhelnik ABCD je osové soumérny podle osy 0.
Uhlopticky AC a BD se protinaji v bodg P.
Plati: |CP| = 12 cm; |BP| = 16 cm; |AD| = 13 cm?®

C
12cm
Df P B
16 cm [6)
13cm
A

Jaky je obsah ¢tyfuhelniku ABCD?

2
a) 244 cm Sper = 16>2<12 — 96 cm?
IDP|? = 132 — 122

c) 258 cm?

|DP| =5
d) 288 cm?

_5x12 3
¢) jiny obsah ©@rT 2

SABCD - (30 + 96) X 2

SABCD = 252C'm2

Prometheus SPN Fraus
Ulohy stejného 0 1 0
typu
Ulohy navodné 0 0 3

9 Jednotna piijimaci zkouska, Didakticky test 2018 [online], © 2019 Centrum pro zji$t'ovani
vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021](st. 8) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_2018 9 A pdf
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3. ULOHA- K této uloze je potieba dobra piedstavivost a zédkladni pocetni
operace.

7) Uvnitt papirového kvadru je ukryto n€kolik dievénych krychlicek s hranou délky
3,9 cm. Sit’ tohoto kvadru je zobrazena na planku ve ¢tvercové siti.

$2cm

Jaky je nejvétsi mozny pocet dievénych krychlicek, které mohou byt ukryty

uvnitt papirového kvadru?

a) mén¢ nez 3

b) 3

c)4

d) 6

e) jiny pocet

Prometheus SPN Fraus

Ulohy stejného 0 0 0
typu
Ulohy navodné 0 4 5

e

vysledkl vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.9) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/JPZ2019_IT_MA 4lete_test MIPID19COTO1.pdf

45



3.3.1.Zhodnoceni u¢ebnic na stanovené téma

Podle tabulek, které jsou u vybranych ulohy uvedené, je patrné, ze v z té€chto

ucebnicich neni zasoba ptikladd, jejichz typy by byly potieba u ptijimaciho fizeni.

V uCebnicich jsem vyhledavala jen velmi podobné tlohy. Samoziejmé samotny
vyklad latky by mohl navést zdka k uspéSnému feseni, ale zamérné jsem vyhledavala
ulohy, které jsou zadanim podobné, nebo zjist'uji stejné informace. Z tohoto divodu tloh

neni v jednotlivych u€ebnicich mnoho.

Nejvice ndvodnych nebo dokonce podobnych tloh obsahovaly ucebnice od
nakladatelstvi Fraus. Jejichulohy by mohly véstk tispésnému splnéni testovych uloh. Dle
mého nazoru je to zplisobeno vyuzivanim vétsi nazornosti pti vykladu nové latky. Ulohy
jsou usporadany tak, aby zdka navedly k samostatnému vyvozeni vzorci. Takovéto
navyky vedou u déti k vétsi prakticnosti, co se aplikace znalosti tykd. A jednim
Z poslednich faktorti je i mnoho fotografii a obrazkl, které znalost prohlubuji, diky

predmétim, které Zaci denn€ potkdvaji okolo sebe.
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3.4. TESTZVYBRANYCHULOH CERMAT A PISA
3.4.1.Tvorbatestu

Test, ktery byl zadavan Sesti zaklim devatého rocniku, je vytvoren z tiloh Cermat
a mezinarodniho Seteni PISA. Test je tvoien deseti ulohami, osm z nich je tvofeno testy
Cermat a dvé& ulohy jsou pouZity z mezinarodniho $etieni PISA. Ulohy jsou nihodné
vybrany z okruhu zabyvajicim se tématikou vypoctu obvodu, obsahu, objemu a povrchu
ze vSech zvetfejnénych testl v pribéhu let 2015-2019. Byli pouzity i ilustraéni testy, které
zakim mohou slouzit jako pfiprava. Z mezinarodniho Setieni PISA z roku 2012 byli
pouzity ulohy z Setfeni 1z pilotaze.
diagnostikované ulohy. Osm uloh z celkového poctu deseti jsou ztestd Cermat,

a posledni dvé ulohy jsou z mezinarodniho Setfeni PISA.

K testu je vytvofeno i spravné feseni, které naleznete Vv ptiloze ¢.1. Ukdzku testd

vyplnénych zaky devatych ro¢nikli naleznete v priloze ¢.2.
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3.4.2. Test

1) Ornament je sloZen z jednoho Ctverce a ¢tyi' tmavych pulkruhd. Obsah ¢tverce je
4 cm?

Vypoctéte vV cm? obsah jednoho tmavého pilkruhu a vysledek zaokrouhlete na
setiny (n = 3,14 )1

2) Kvadr ma ¢tvercovou podstavu o obsahu 25 cm?. Obsah boéni stény je 0 5 cm?
v&tsi nez obsah podstavy.?
H G

|
I
I
Iy——-- C

A B

Jaky je objem kvadru?

a) 125cm3
b) 150 cm3
c) 170 cm3
d) 175cm3
e) jiny objem

54

vysledki vzdélavani, [cit.02.01.2021] (st. 4) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/MA9_jaro_2015_DT ilustracni.pdf

12 Jednotna pfijimaci zkouska, Didakticky test 2016 [online], © 2019 Centrum pro zjistovani
vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/M9PZD16C0TO01_Didakticky_test.pdf
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3) Krychle o hran& 10 cm je rozpllena na dva shodné kvadry.®

Jaky je povrch jednoho z obou shodnych kvadri?
a) 300 cm?
b) 350 cm?
c) 420 cm?
d) 450 cm?

e) jiny povrch

4) Obdélnik ABCD je rozdélen na tii Gtvary — rovnobéznik a dva shodné

trojuhelniky. Plati: |AD| = 3 cm, [DE| = v13 cm,|BE| =5 cm
D F C

a) Vypoctéte v cm? obsah rovnobézniku EBFD.
b) Vypoctéte v cm délku strany AB.

N

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 7) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/MA9_jaro_2016_DT ilustracni.pdf

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.5) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_IT-
JPZ17_ctyrlete_testovy-sesit.pdf
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5) Krabici tvaru kvadru lze naplnit az po okraj krychlickami s délkou hrany 2 cm.
Na dno krabice se do jedné vrstvy naskladd bez mezer 20 krychli¢ek a takoveé
vrstvy mohou byt v krabici nejvyse 4.1

Ze zcela naplnéné krabice vyjmeme vsechny krychlicky a vytvotfime z nich

jedinou fadu.

5.A Jak dlouha bude tada?
a)0,8m

b) 1,6 m

c)20m

d)2,4m

e) delsinez 2,4 m

5.B Jaky je objem krabice?
a) 160 cm3

b) 320 cm?3

c) 480 cm3

d) 640 cm?

) jiny objem

15 Jednotna piijimaci zkouska, Didakticky test 2017 [online], © 2019 Centrum pro zji$tovani
vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021](st. 8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_2017_9 B.pdf
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6) Ctyfuhelnik ABCD je osové soumérny podle osy 0.
Uhlopti¢ky AC a BD se protinaji v bodé P.
Plati: |CP| = 12 cm; |BP| = 16 cm; |AD| =13 cm %

C
12cm
Df P B
16 cm [6)
13cm
A

Jaky je obsah ¢tyitthelniku ABCD?
a) 244 cm?
b) 252cm?
c) 258 cm?
d) 288 cm?

e) jiny obsah

16 Jednotna pfijimaci zkouska, Didakticky test 2018 [online], © 2019 Centrum pro zji$t'ovani
vysledkl vzdélavani, [cit.02.01.2021](st. 8) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_2018 9 A pdf
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7) Uvniti papirového kvadru je ukryto nékolik dievénych krychlicek s hranou délky
3,9 cm. Sit’ tohoto kvadru je zobrazena na planku ve &tvercové siti.’

$2cm

Jaky je nejvétsi mozny pocet dievénych krychli¢ek, ktery mohou byt ukryty

uvnité papirového kvadru?
a) méné nez 3

b) 3

c)4

d) 6

e) jiny pocet

e

vysledkl vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.9) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/JPZ2019_IT_MA 4lete_test MIPID19COTO1.pdf
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8) Rotacni valec s podstavou o poloméru 5 cm stojici na vodorovné podlozce jsme
svislymi fezy rozdé€lili na €tyfi shodnd nova télesa.
Povrch valce byl Sedy (véetné podstav), ale vSechny nové plochy vytvotrené
roziiznutim jsou bilé.
Soucet obsahti obou bilych ploch na jednom z novych téles je 80 cm? 18

noveé téleso

5cm

Jaky je objem jednoho z novych téles? (Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?3)
a) mensi nez 125 ¢m3

b) 126 cm?

c) 141 cm?

d) 157 cm3

e) vétsinez 158 cm?

18 Jednotna pfijimaci zkouska, Didakticky test 2019 [online], © 2019 Centrum pro zjistovani
vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021], (st. 8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/jednotna-prijmaci-zkouska/2019/MAT-didakticky-test-
2term.pdf
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9) Koup¢ bytu
Na obrazku vidis planek bytu, ktery si chtéji Jirkovi rodice koupit od realitni
kanceléte

Méritko:

Koupelna 1 cm predstavuje 1 m

»Obyvaci pokoj |

Terasa

LozZnice

Otazka Koupé bytu

Pokud chce$ odhadnout, jaka je celkovy obsah podlahy bytu (vcetn€ terasy
a zdi), mize§ zmétit rozméry jednotlivych mistnosti, vypocitat jejich obsah a pak

obsahy vSech mistnosti secist.

Celkovy obsah podlahy vS§ak mizeS zjistit i jednoduS$im zplsobem a staci ti
k tomu jen 4 méfeni. Vyzna¢ na planku nahofe Ctyfi rozméry, které potiebujes k odhadu
celkového obsahu podlahy bytu.*®

19 Matematicka gramotnost, ilohy z $etfeni PISA 2012, [online] © Vladislav ToméSek, RNDr.
MiloslavFryzek, 2013© Ceska skolni inspekce, 2013 ISBN 978-80-905632-1-6, [cit. 02.01.2021], (st.
15) dostupné z:
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet
%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
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10) Cukrarna
Na obrazku vidis planek Markétiny cukrarny. Rozhodla se, ze v cukrarné

provede malé tpravy. Piiprava je od ostatnich prostor oddélena prodejnim
pultem.

Poznamka: Jeden ¢tverecek sité ma rozméry 0,5 metru x 0,5 metru.

Otazka Cukrarna

Na vn&j$i hranu chce Markéta nalepit novou liStu. Kolik metrt liSty bude
pottebovat? napi$ postup vypoc&tu.?

20 Matematicka gramotnost, ulohy z Setifeni PISA 2012, [online] © Vladislav Tomasek, RNDr.
MiloslavFryzek, 2013© Ceska skolni inspekce, 2013 ISBN 978-80-905632-1-6, [cit. 02.01.2021], (st.
64) dostupné z:

https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet
%¢5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
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3.4.3.Vyhodnoceni testt

Testy Zaci vypliiovali samostatné 1 Vjinou denni dobu z divodu opatieni
vydanych kviili $ifeni COVID-19. Zaci méli na po celou dobu na ustech rousku a test
vypliovali pomoci svych psacich a rysovacich potieb. Mezi jednotlivymi Zziky byla
dodrzovana ¢asova prodleva slouzici k dezinfekci prostoru. Na vypliovani testu méli Zaci

90 minut.

Test vypliovalo celkem Sest zakti devatého ro¢niku, ¢tyfi divky a dva chlapci.
Test jim byl pfidélen ndhodné a pouze oznaden velkymi pismeny A-F. Ctyi Zaci
navstévuji v rdmei své zakladni Skoly nepovinny predmét, jehoz cilem je pifiprava na
pfijimaci fizeni z matematiky.

Vyhodnoceni jsem zaznamenavala vzdy k odpovidajici otdzce a odpovédi jsou

zde oskenovany z vyplnénych testil.
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3.43.1. Zhodnoceni jednotlivych Zaku

Z4ak A —devétz deseti otazek ma zodpovézeny spravng, ale neuvadi postupy, tudiz

nemohu zhodnotit postup feseni prikladi.

Zak B — pét uloh spravné a pét $patné, u ndkterych uloh chybi postup, proto jej

nemohu zhodnotit,

Z4k C —ma osm a pul tlohy spravng, ¢asto napise postup, ale neoznaci spravnou

odpovéd, chyby spiSe z nepozornosti, Spatného dosazeni

Zak D — osm z deseti tloh spravng, jedna ze $patné zodpovézenych tloh by byla
spravne, pokud by ji zak dokoncil

Zak E — $est a pul ulohy spravng, chyby ve vypodtu, nebo $patné dosazeni do

spravné zapsané¢ho vzorce,

74k F — tii ulohy spravné, jednu stranu testu zcela vynechal, chyby ve vypoétech,
Spatné dosazeni, nebo pouze odhad vysledku, misto vypoctu.

Grafické znazornéni uspésSnosti jednotlivych Zaki

Zhodnoceni jednotlivych Zaka

z3k A 73k B 74k C 73k D Z3k E Zak F

=
o

o B, N W »H» U1 O N 0 O©

M spravné M Spatné

Graf 2. zhodnoceni jednotlivych zakd, zdroj: viastni
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Grafické znazornéni uspésnosti jednotlivych testovych tloh

Uspédnost jednotlivych dloh

tUlohal dloha2 uloha3 uloha4 Uloha5 dloha6 uloha7 uUloha8 dloha9 uloha 10

]

H

w

N

[ERN

M Spravné M S3Spatné M Sloupecl

Graf 3. tspésnost jednotlivych tloh, zdroj: vlastni
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3.4.4.Rozhovorys zaky

V této Casti se nachazi Ctyfi rozhovory zabyvajici se rozborem testu a pfipravy na
n¢j. Vybrala jsem Ctyfi zaky, dva, ktefi neabsolvovali nepovinny pfedmét — pfiprava na
piijimaci fizeni a dva, ktefi jej absolvovali. Odpovédi na otdzky jsem si poznamendvala
a jsou doslovné piepsany — divod nespisovnosti. Odpovédi jsou kratké kvili podminkam

a omezenim, diky kterym jsem nechtéla zaky tak dlouho mit v jedné mistnosti.

Rozhovory probihaly ve kole. Zaci méli pfedem stanovené &asy, ve kterych
chodili do budovy i do dané tfidy. Mezi jednotlivymi zaky dochazelo k dezinfekci ploch
a vétrani v mistnosti. Zaci museli mit zakryta tista a dodrzovali jsme rozestupy mezi nami,

coz mohlo mit i vliv na strohost odpovédi.

Hypotéza: Zaci, kteii navitévovali piipravny kurz, neméli takovy problém
S vypliiovanim a se spravnosti feSeni uloh v testu. Naopak zici, kteti neabsolvovali dany
nepovinny predmét, budou mit vétsi potize.
Do rozhovoru byly pouzity nasledujici otazky
o Jak jsi spokojen/a se svym vysledkem?
e Cim by §lo zlepsit piipravu na geometrické tilohy V prijimaci Fizeni?

o Jakeé si mél/a pocity pri vyplinovani daného testu?
o Jak by si vylepsil vyuku geometrie?
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Rozhovor 1 szZakem absolvujicim nepovinny piredmét Kk piipravé na
prijimaci Fizeni.

Jak jsi spokojen/a se svym vysledkem?

No, asi si budu muset nektere véci pripomenout, ale jinak sem spokojena. Myslim

si, ze jsem vyplnilavse. Nejhorsi teda byli posledni ulohy, tak ty nevim.

Cim by 8lo zlepsit pfipravu na geometrické tlohy v pfijimaci fizeni?

Tak to nevim, asi kdybychom to vic brali ve Skole. A asi kdyby mé to vic bavilo.

Jaké si mél/a pocity pfi vypliovani daného testu?

Celkem dobry, jen kdyz sem si nemohla vzpomenout tak sem byla trochu nervozni.

Jak by si vylepsil vvuku geometrie?

Asi bych zapojila vyuce prikladii ze Zivota, aby mé to vic bavilo a védéla sem, Ze

mi to k nécemu je.

Rozhovor 2 szakem absolvujicim nepovinny piedmét k piipravé na
prijimaci Fizeni

Jak jsi spokojen/a se svym vysledkem?

Ja jsem spokojenej, nedavno sem se to ucil, takze sem si ty priklady pamatoval,

akorat teda ty posledni ulohy jsem jeste nedélal, tak snad sou dobre.

Cim by 8lo zlepsit pfipravu na geometrické tlohy v pfijimaci fizeni?

Kdybych se vic ucil a lip si to ve skole zapamatoval.

Jaké si mél/a pocity pfi vypliiovani daného testu?

Dobry, nedélalo mi probléem snad nic, jen sem se musel trochu zamyslet

u nekterych uloh abych si vzpomnél na vzorec.

Jak by si vylepSil vyuku geometrie?

chtél bych vyuzit ty interaktivni tabule co tam mame
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Rozhovor 3 sZakem neabsolvujicim nepovinna piredmét Kk piipravé na
piijimaci Fizeni

Jak jsi spokojen/a se svym vysledkem?

No snad to tam mam vSechno, ale néktery ulohy si myslim Ze mam blbé.

Cim by 8lo zlepsit pfipravu na geometrické tlohy v pfijimaci fizeni?

Tak ja se doma ucim, ale kdybych nemel fotbal tak sem mohl chodit i na ten

nepovinnej predmeét a asi bych to mél lip v hlave.

Jaké si mél/a pocity pfi vypliovani daného testu?

Hodné sem mél pocit, Ze sem to uz délal, ale nemohl sem si vzpomenout jak.

Jak by si vylep$il vyuku geometrie?

Asi viC véci ze Zivota a vymeénil pomuicky, ty dieveny jsou fakt retro
Rozhovor 4 szZakem neabsolvujicim nepovinna piedmét Kk pripravé na
prijimaci fizeni

Jak jsi spokojen/a se svym vysledkem?

Mé geometrie moc nejde, a myslim si, Ze i tady mam chyby. A asi se budu muset

na to znova podivat.

Cim by 8lo zlepsit pfipravu na geometrické tlohy v pfijimaci fizeni?

Tak to nevim, asi bych to musela pochopit, ale to se radsi naucim ten zbytek

a snad primackama projdu.

Jaké si mél/a pocity pfi vypliiovani daného testu?

Nic moc, kdybych to uméla asi bych se citila lip.

Jak by si vylepsil vvuku geometrie?

To jde?
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3.4.5.Zhodnoceni rozhovoru

Béhem rozhovort doslo k potvrzeni mé hypotézy. Predpokladala jsem, Ze Zici
navstévujici ptipravny nepovinny predmeét nebudou mit potize s timto testem, jelikoz byl
tvofen zvefejnénymi testy vyuzivanymi k jednotnym piijimacim zkouskam na stfedni
skoly. Zaci ted’ v obdobi, kdy byli zaviené skoly, méli vice Gasu, ale zaroven z divodu
neinformovanosti o konani ptijimacich zkousek nevénovali ptiprave takovou pozornost.
ZAci navitévujici nepovinny piedmét maji v naplni pfedmétu pravé vypracovavani testi,
které Cermat zvefejiiuje na svych strankach a tilohy jim podobné, které si vytvaii ucitelé

sami

Rozhovory probihaly vzhledem k omezeni velmi rychle. Piepokladam, ze kdyby

zaci nemuseli mit zakrytd ista a méli vice ¢asu, byli by odpovédi rozsahlejsi.
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3.4.6.Nazor ucitelu

Vzhledem Kk tomu, co jsem diky testim a moznosti rozhovoru s détmi zjistila,
snazila jsem se ziskat informace i1z druhé strany ¢ili od ucitelti matematiky. Ucitelé, které

na ptijimaci fizeni.

Tt ucitelt vyucyjicich devaté ro¢niky na zakladnich Skolach jsem se zeptala na
jejich ndzor k tématu: Priprava zakd na geometrické ulohy v jednotnych ptijimacich
testech Cermat, anebo na geometrické tlohy v mezinarodnich Setfenich PISA. Zajimal
m¢ jejich ndzor na opakovani uciva a jeho skladbu v ucebnicich a mozné ovlivnéni
uspesnosti zaka v téchto ulohach.

Nazor ucitele 1

,,Ja rikam detem, aby se ucily matematiku, aby byly chytré. Ve skutecnosti se vsak
deti uci predevsim kvuli znamkam. A ja minimalné v devitce vénuji ¢ast vyuky priprave
K prijimacim zkouSkam. Myslim si presto, Ze ucivo je vidy z pohledu ucebniho pldinu
probrano, procvicenO a zopakovan0. NV tom problém neni. Spis prochdzime s détmi

I3

zplisob zadavani geometrickych uloh Cermatem a jejich specifika.

Nazor ucitele 2

,Jd osobné si myslim, ze se tomu vénuju dost. S devataky venuju cast vyuky
pFipravé na prijimacky, a navic vedu nepovinny predmét venovany zejména pripravé na
prijimacky, kde prochdzime hlavné testy od Cermatu a pak vytvarim ulohy jim podobné.
Co se tyce ucebnic beru je jen jako podporu, ale neridim se jen jimi, protoze kazda trida
potiebuje jet jinak tak i ucivo prehazuju i podle déti co mam ve tride. takze si myslim, Ze
ucebnice jejich pripravu neovlivni, ale nase priprava na hodiny a to, jak jim to predame.
Meé osobne by pomohly na geometrii i néjaké novejsi pomucky, které zatim ale nemohu

objednat.

Nazor ucitele 3
,,Mohu za sebe i mé kolegyné 7ici, Ze se snazime pro né delat maximum, bohuzel
V dnesni dobé, je to uz vice slozité. Déti mi casto Feknou, Ze je to nezajima a ze se to ucit

nebudou. Vzdy se setkam s par Zdky, kteri jsou vdécni za vSe, ale téch bohuzel je rok od
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roku méné, snad se to jednou zmeéni. Co se pripravy tyce, tak je pravda, Ze abych déti
pripravila na prijimaci Fizeni, musim si na to vyhradit dost casu, protoze nékteré ulohy
jsou pro nas znacné problematické. Casto je to ale zpusobeno pouze Spatnou

predstavivosti anebo nepochopeni zadani, kdy se snazi uplné sloZitymi cestami dostat

¢

k vysledku ale vétsinou se na nécem zadrhnou.
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3.5. PRACES ZAKY PRVNIHO STUPNE

SZaky prvniho stupné jsem v ramci projektového dopoledne, které bylo
matematického zaméteni, vyzkousSela nékolik ndvodnych aktivit pro lepsi porozuméni
vybrané problematice geometrie. Projektu se ucastnilo celkem 30 déti od 1. do 5. tiidy.
Mym jednim z cilti bylo ukazat, Ze i Zaci prvniho stupné by byli schopni pfijit na spravna
feseni nekterych uloh z pfijimaciho fizeni, pokud ktomu budou vedeni spravnymi
a navodnymi aktivitami. Dal$im cilem bylo zakiim ukdzat geometrii z jiného thlu, nez
jsou ve vétsing piipadu zvykli. Hlavni téma aktivit projektu se vénovalo zjistovani obsahu

aobjemu, k tomu bylo doprovodnym tématem pro aktivitu zakreslovani utvart do roviny.

Aktivity na zjiStovani obsahu. Prvni aktivitou byla préce s rlznymi
geometrickymi tvary, diky nimz vznikaly nové tvary. Hlavni podstatou této aktivity bylo,
aby si zaci uvédomovali, Ze se nejedna jen o jeden utvar, ale aby Si v téch nejjednodussich
tvarech, jako jsou obdélnik a ¢tverec, dokazali predstaviti jiné utvary, coz jim muze do
u 1. a2. roéniku formou tvoteni stén bytu z riiznych tvari, které symbolizovaly vymalbu
stén. Obr. 1 viz. Priloha 3. Do obdélnikovych stén byly vytvofeny nalepovaci tvary
barevn¢ odlisené. Aktivita byla vytvorena tak, aby Slo kombinovat barvy i rtizné tvary,
aby pti volb¢ jednobarevné varianty bylo vytvofeno také n€kolik utvard. Na zavér jsem
me¢la krom¢ papirovych modelti byt vytvofeny i rizné tvary desek, na které jsem déti
nechala malovat rizné geometrické tvary, abychom dosahli Gplného pokryti plochy. Obr.
7, 6 viz. Priloha 3.

Pro star$i zaky byla v ramci vypoctu obsahu vytvorena aktivita s nakresy bytd. Na
uvod jsem jim na stil pfipravila pravitka, ¢tvercové papiry a prihlednou ctvercovou
miizku. Jako zadani dostali plan bytu, ktery byl na ¢istém bilém papife a zadala jsem je
o zjiStovani obvodu stén, obsahu podlah mistnosti, které méli 1 atypické tvary. Jen par
zakl hned vzalo pravitko a zacali métit. Co m¢ piekvapilo, Ze u vétSiny pievladal dotaz,
jestli si mizou vzit tu mfizku, nebo jestli si ji tam mohou dokreslit. Nejvice mé potésila
zacka treti tfidy, kterd i bez znalosti vzorci obsahu byla diky mym radam a navodi
schopna vyvodit vzorec sama, a to i u atypickych tvart mistnosti. Ji jako jedinou napadlo

si to rozdélitna utvary, které dobie znala ¢ili tverce a obdélniky. Ve chvili, kdy jsem jim
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povolila si vzit ¢tvereckované papiry, mfizku anebo si do toho planu dokreslovat, bylo

uspesnych vice zakt. Obr. 9, 8 viz priloha 3

Aktivita zaméfend na objem hranolli byla zprostfedkovdna pomoci n€kolika
krabic, riznych rozméra a kosti¢ek ze stavebnice. Na stolech méli ptipraveny prazdné
krabice, kosticky a pravitka. KostiCky byli vSechny stejné a zamérné jich byl vyssi pocet,
nez bylo na zjiSténi objemil potfeba. I ptesto, ze zaci neumcli nasobit velka Cisla ( 1-2
tiida), byli schopni vysvétlit, jak by to udélali. Nekteti z druhakli dokonce misto nasobeni
zacali rozméry scitat a i pfes to se dopracovali ke spravnému vysledku. Nesetkala jsem
se s jedinym piipadem, kdy by radéji vzali pravitko a zkouseli méfit n€co, o nevédi, jak
dal pouzit. Dokonce jsem se na to u kazdého ro¢niku zvlast zeptala, pro¢ si nevzali
pravitko, vzdy byla odpovéd’ stejnd ,,ja nevim, jak bych to mefil/a“. Nékteti Zaci mi
odpovidali pomoci poc¢tu kosti¢ek —napf. tahle krabice ma objem 30 kosticek. Poté jsem
jim prozradila, jaky objem méa jedna kosticka (64 cm?), byli vysledky hned ptesn&jsi,

nekteti vyuzili znalosti nasobeni, ti mladsi zacali s¢itat. Obr.1 a obr.2 viz priloha 3

Na zavér jsem jim zadala Cast testové tlohy €. 5, kdy jsem po détech chtéla znat
odpovéd na to, jak dlouhd bude tada kostek, které se vedou do mnou zvolené krabice. Ti
star$i si zméfili jednu kostku a roznasobili zjisténym poétem kosti¢ek. Zaci prvni tiidy
hned vyuzili metr a vysypali kosticky na zem a poskladali z nich fadu a poté zmétili

pomoci vysouvaciho metru. Obr. 3, 4, 5, viz priloha 3

Doprovodna aktivita, kde jsem zaky seznamila s narysem, bokorysem
a pudorysem, slouzila hlavné¢ k lepsi piedstavivosti a prostorové orientaci. V této aktivité
se zaktm dafilo a dokonce nektefi z nich objevili souvislost téchto nakrest a planu bytu,

ktery byl u jiného stanovisté. V nadSeni zacali zakreslovat 1 plan budovy Skoly, ve které
byli. Obr. 10, 11 viz priloha 3
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4. ZAVER

Cilem mé diplomové prace byla diagnostika vybranych tloh z n€kolika ucebnic
matematiky. Konkrétné jsem vyuzila k diagnostice a jejich naslednému srovnani
ucCebnice od nakladatelstvi Fraus, SPN, a ucebnice od autori Odvarko-Kadlecek,
vzhledem k testovani, a moznosti ovlivnéni piipravenosti Zzaki na tento typ uloh.
Kovlivnéni miize dojit atraktivnosti, dostupnosti, ale i skladbou uciva v jednotlivych
ucebnicich, ale vSe zalezi na uciteli. Ucebnice by mély slouzit jen jako podpora, proto
mohou pfipravenost zakid, vzhledem k opakovani a probirani daného uciva potiebné
k Gspé€snému teseni geometrickych uloh v testovani, ovlivnit zejména ucitelé, kteti si

u¢ivo mohou naplanovat dle svého tisudku a skladby zakl ve tfide.

Dale jsem analyzovala uCebnice v dané latce, pfesnéji obvody a obsahy rovinnych
utvari a objemy a povrchy téles. Pfi této analyze jsem zjistila znacné rozdily mezi
ucebnicemi. Autofi se u€ivu vénuji jinak, néktefi kladou diiraz na prakti¢nost a tlohy ze
Zivota, aby byli co nejvice nazorni, ale u vétSiny prevladali monotématické tlohy, kde po
zadani ciselnych udajii dochdzi k slepému aplikovani vzorcl, na které si zici sami
neptichazeji.

Druhé analyza se tykala urcitych typt tloh, které jsem vybrala z testi Cermat do
testu, ktery byl podkladem pro mou praci. U této analyzy jsem dospéla k ndzoru, ze
vétsina mého vzorku ucebnic nemize zaky dobie pfipravit na tyto tlohy v testech
piijimaciho fizeni. Proto jakmile ucitelé pracuji pouze podle ucebnic a nedopliuji to

o jiné metody a zpiisoby vyuky, je velmi pravdépodobny neuspéch u téchto typa uloh.

Poslednim cilem byla diagnostika pfipravy zaki na pfijimaci fizeni na Ctyileté
obory, kterou jsem provedla pomoci testu nahodné vybranych tloh a tvorbou testu, ktery
7aci nasledné vypracovali. Tato diagnostika byla ovlivnéna malym poctem Zzaki, kteti
byli v tomto obdobi ochotni spolupracovat. Tento cil jsem rozsifila o rozhovory s zaky se

zajimavymi podnéty. A na zavér jsem se ptala na nazor ucitell na tuto problematiku.

Na zavér jsem mou diplomovou praci doplnila o zkuSenost s aplikaci nékterych
mou vytvorenych pomilicek na nazorné¢ vysvétleni pojmil obsah a objem. Aktivity jsem
pouzila s détmi prvniho stupné, diky kterym jsem vidé€la, Ze sta¢i zménit metody vyuky

a porozuméni problematice je snazsi. Dokonce i velmi mali Zaci dokazali piijit na
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operace, kterymi si budou prochdzet az za nékolik let, ale utvrdili mé v mém ndzoru, Ze
ucitel ma velky vliv vyuku. V tomto se neshoduji s nazory ucitell, ktefi se odkazuji na

nadani déti.
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Prilohal

Spravné reSeni testu

1) Ornament je sloZen z jednoho Ctverce a ¢tyi' tmavych putlkruhd. Obsah ¢tverce j
4 cm?

Vypoctéte vV cm? obsah jednoho tmavého pilkruhu a vysledek zaokrouhlete na
setiny (n = 3,14) 2%

S=4cm?(a=2cm)

Ser = 3,14

Spﬁlkruhu =3,14+2=1,57 cm?

e

vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.4) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/MA9_jaro_2015_DT ilustracni.pdf

€
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2) Kvadr ma ¢tvercovou podstavu o obsahu 25 cm?. Obsah boc¢ni stény je 0 5 cm?

v&t$i nez obsah podstavy.?
H G

A B
Jaky je objem kvadru?
f) 125 cm?
q) '
h) 170 cm3
i) 175cm3

J) jiny objem

Sapcp = 25cm? (a = 5cm)

Sgcer =30 cm?(a =5cm,b = 6cm)

Vivadru = aXaXv
Vkvédru == 5 X 5 X 6

Vkvédru = 150 Cm3

22 Jednotna piijimaci zkouska, Didakticky test 2016 [online], © 2019 Centrum pro zjistovani

vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 8) Dostupné z:

https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-

mat/M9PZD16C0TO01_Didakticky_test.pdf
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3) Krychle o hran& 10 cm je rozpllena na dva shodné kvadry.

Jaky je povrch jednoho z obou shodnych kvadri?

a) 300 cm? Skrycnie = 6 X (a X a)
2
b) 350 cm Skrychie = 600 cm?
2
c) 420 cm Skvaaru =2X(@xXb+bxc+c+axc)
d) 450 cm?

Sipiary = 2% (5% 10 +10 X 10 4+ 5 x 10)

e) jiny povrch Siviarn = 400cm?

e

vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021 (st. 7) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/MA9_jaro_2016_DT ilustracni.pdf
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4) Obdélnik ABCD je rozdélen na tfi Gtvary — rovnobéznik a dva shodné
trojuhelniky. Plati: |AD| = 3 cm, |DE| =v13 ¢m, |BE| =5 cm %

D F C
Sqon = a XV
Seom =5 X3
A E B Syon = 15 cm?

c) Vypoltéte v cm? obsah rovnob&zniku EBFD.
d) Vypoctéte v cm délku strany AB.

AE|2 = (VI3) - (3)?

|AE| =2 cm
|AB| =2+5
|ABl =7 cm

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021](st.5) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_IT-

JPZ17_ctyrlete_testovy-sesit.pdf
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5) Krabici tvaru kvadru lze naplnit az po okraj krychlickami s délkou hrany 2 cm.
Na dno krabice se do jedné vrstvy nasklada bez mezer 20 krychli¢ek a takové
vrstvy mohou byt v krabici nejvyse 4. %

Ze zcela naplnéné krabice vyjmeme vSechny krychlicky a vytvotime z nich

jedinou fadu.

5.A Jak dlouha bude fada?

a)0,8m 80 krychlicek x2 cm =160 cm

c)2,0m
d)24m
e) delSinez 2,4 m

5.B Jaky je objem krabice?

Virapice = a@ X b X v

a) 160 cm3
b) 320 cm? Virapice = 10 X 8 X 8
c) 480 cm3 Virapice = 640 cm?

d) 640 cm?

e) jiny objem

25 Jednotna piijimaci zkouska, Didakticky test 2017 [online], © 2019 Centrum pro zji$tovani
vysledkl vzdélavani, [cit.02.01.2021](st. 8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA 2017 9 B.pdf
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6) Ctyfuhelnik ABCD je osové soumérny podle osy 0.
Uhlopti¢ky AC a BD se protinaji v bodé P.
Plati: |CP| = 12 cm; |BP| = 16 cm; |AD| =13 cm %

C
12cm
Df P B
16 cm [6)
13cm
A

Jaky je obsah ¢tyitthelniku ABCD?

2
a) 244 cm Spor = 16>2<12 — 96 cm?
IDP[2 = 132 — 122
c) 258 cm?
|DP| =5
d) 288 cm?

_5><12_3
CDP — 2 -

e) jiny obsah
SABCD == (30 + 96) X 2

SABCD - 252CTn2

ey

vysledkd vzdélavani, [cit.02.01.2021] (st. 8) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-mat/MA_2018 9 A pdf



7) Uvniti papirového kvadru je ukryto nékolik dievénych krychlicek s hranou délky
3,9 cm. Sit’ tohoto kvadru je zobrazena na planku ve &tvercové siti. %/

®2cm

Jaky je nejvétsi mozny pocet dievénych krychli¢ek, ktery mohou byt ukryty

uvnitt papirového kvadru?
b) 3
c)4
d) 6

e) jiny pocet

e

vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021](st. 9) Dostupné
z:https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/testova-zadani/4lete-
mat/JPZ2019_IT_MA 4lete_test MIPID19COTO1.pdf
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8) Rotacni valec s podstavou o poloméru 5 cm stojici na vodorovné podlozce jsme
svislymi fezy rozdélili na ¢tyfi shodna nova télesa.
Povrch valce byl Sedy (véetné podstav), ale vSechny nové plochy vytvotrené
roziiznutim jsou bilé.
Soucet obsahti obou bilych ploch na jednom z novych téles je 80 cm? 28

noveé téleso

5cm

Jaky je objem jednoho z novych téles? (Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?3)

a) mensi nez 125 ¢m3
Vislce = TX T2 XV

b) 126 cm?
Vyaice = 3,14 X 25 X 8
c) 141 cm?
Visice = 628
y 628
e) vetsinez 158 cm3 nové téleso 4

— 3
Vnové téleso — 157 cm

28 Jednotna pfijimaci zkouska, Didakticky test 2019 [online], © 2019 Centrum pro zji$tovani
vysledkll vzdélavani, [cit.02.01.2021], (st.8) Dostupné z:
https://prijimacky.cermat.cz/files/files/dokumenty/jednotna-prijmaci-zkouska/2019/MAT-didakticky-test-
2term.pdf
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9) Koup¢ bytu
Na obrazku vidis planek bytu, ktery si chtéji Jirkovi rodice koupit od realitni
kancelare

Mgritko:

1 ¢m predstavuje 1 m

Terasa

Otazka Koupé€ bytu

Pokud chces odhadnout, jaky je celkovy obsah podlahy bytu (véetné terasy
a zdi), mize§ zméfit rozméry jednotlivych mistnosti, vypocitat jejich obsah a pak

obsahy vSech mistnosti secist.

Celkovy obsah podlahy vSak miizes zjistitijednodus$im zplisobem a staci ti
k tomu jen 4 méfeni. Vyzna¢ na planku nahofe Ctyfi rozméry, které potiebujes k odhadu
celkového obsahu podlahy bytu. %

Obsah velkého obdélniku — obsah malého domalovaného
(9,7 X 8,8) — (2 X 4,4) = 76,56 cm?

Mohlo dojit k rozdilnému méteni rozmérti pokojt (naptiklad véetné nebo nez

stén), coz vede k rozdilnym vysledkiim, za pouziti spravného postupu.

29 Matematicka gramotnost, ilohy z $etfeni PISA 2012, [online] © Vladislav ToméSek, RNDr.
MiloslavFryzek, 2013© Ceska skolni inspekce, 2013 ISBN 978-80-905632-1-6, [cit. 02.01.2021], (st.
15) dostupné z:
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet
%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
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10) Cukrarna
Na obrazku vidis planek Markétiny cukrarny. Rozhodla se, ze v cukrarné

provede malé upravy. Pfipravaje od ostatnich prostor oddélena prodejnim
pultem.

Poznamka: Jeden ¢tverecek sité ma rozméry 0,5 metru x 0,5 metru.

Otazka Cukrarna

Na vnéjsi hranu chce Markéta nalepit novou listu. Kolik metrt listy bude
pottebovat? napis postup vypoctu.®

rovné Castipultu = 2m
c? =(2%+15%
c=25m

Bude pottebovat 4,5 m liSty

30 Matematicka gramotnost, tlohy z Setfeni PISA 2012, [online] © Vladislav Tomasek, RNDr.
MiloslavFryzek, 2013© Ceska $kolni inspekce, 2013 ISBN 978-80-905632-1-6, [cit. 02.01.2021], (st.
64) dostupné z:

https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet
%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
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V cukrarné necha Markéta také udélat novou podlahu. Jaky je obsah podlahy
Vv cukrarné, kdyz nezapoctes piipravnu a pult? Napi$ postup vypoctu

7,5+225+15=31,5m
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Priloha?2

Ukazka testu od zdka, oskenovany dokument, citace iloh viz. Ptiloha 1.

Test zaka B

1) Ornament je sloZen z jednoho &tverce a &ty tmavych pllkruht. Obsah &tverce je 4 cm?

E
S
K
Vypoctéte v cm? obsah jednoho tmavého ptlkruhu a vysledek zaokrouhlete na setiny (1t =
f 3,14) ol
i s Q “//:‘ 4{/!/!; <
? /25 il 3 £
4 l/l MR H Lo =
#
! Z ; -
¥ / i - = rd . o
; (1. 71 17 A4 5Fcm
e ?
3 2
&
,;
§
¢
£
i 2) Kvéadr mé Etvercovou podstavu o obsahu 25 cm?. Obsah boéni stény je 0 5 cm? vétsi ne?
; obsah podstavy.
5 H G [7a
&
P Ef=} F ; /
S | S50~ d/
H I n
B 2 = (
| z (. 00 6
§ g T [ = 3ocn
® A B 9 v
b * i
:?q [ 4 6 ('Vl\
g /
K Jaky je objem kvadru?
B ' _ 6 cin
¢ a) 125cm? C ;
150cm?
c) 170cm? i/ Ir ¢
[2 /U
d) 175cm? V7 Gl
e) jiny objem e ip

U{’,’ 9 6 v

TR NS TG G, FR W

Sken 1, zdroj: viastni



3) Krychle o hrané 10 cm je rozpUlena na dva shodné kvadry.

% {7

/0 4
Jaky je povrch jednoho z obou shodnych kvadra? g

a) 300 cm?
b) 350 cm? 0O ¢mon
c) 420 cm?
d) 450 cm?
@jiny povrch

4) Obdélnik ABCD je rozdélen na tii Gtvary — rovnobéznik a dva shodné trojihelniky. Plati:

|AD| = 3 cm, |DE| = V13 cm, |BE| = 5 cm
D . F C

O E

(8]

2%
A E 2 [ , y
a) Vypoctéte v cm? obsah rovnobézniku EBFD.:’,.Z;{:CZZ
b) Vypottéte vem délku strany AB. == <7 49y
———
2 2=, .2
/J 2 ¢ 0y 10 2

l‘“ z/ 32 + 32

Sken 2, zdroj: viastni

86



5) Krabici tvaru kvadru Ize naplnit aZ po okraj krychli¢kami s délkou hrany 2 cm. Na dno krabice
se do jedné vrstvy naskladd bez mezer 20 krychli¢ek a takové vrstvy mohou byt v krabici
nejvyse 4.

Ze zcela napInéné krabice vyjmeme vsechny krychlicky a vytvoiime z nich jedinou fadu.

5.A Jak dlouha bude fada?

a)0,8m //‘/0 Q (’o w
b) 1,6 m o
c)2,0m

d)2,4m

e) delSinez 2,4 m

5.B Jaky je objem krabice?

¢ g Al (’Jﬁff
4% =dem” 1 A

a) 160 cm?

b) 320 cm? ! (f 0
e

c) 480 cm®

, AL
(@640 cm? i &

e) jiny objem

Sken 3, zdroj: viastni
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Sken 4, zdroj: viastni

6) Ctyrahelnik ABCD je osové soumérny podle osy o.
Uhlopfitky AC a BD se protinaji v bod& P.
Plati: |CP| = 12 ¢m; |BP| = 16 cm; |AD| = 13 cm

Jaky je obsah étyFuhelniku ABCD?
a) 244 cm?
b) 252cm?
/6)258 cm?
d) 288 cm?

e) jiny obsah
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7) Uvnit¥ papirového kvédru je ukryto nékolik dievénych krychli¢ek s hranou délky 3,9 cm. Sit

tohoto kvadru je zobrazena na pldnku ve ¢tvercové siti.

TTT

W@ 2cm

Jaky je nejv&téi mozny polet dievénych krychlitek, ktery mohou byt ukryty uvnitf

papirového kvadru?
a) méné nez 3

b)3

c)4

(35

Sken 5, zdroj: viasmi

e) jiny pocet
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8) Rotacnivalec s podstavou o poloméru 5 cm stojici na vodorovné podloZce jsme svislymi fezy
rozdélili na ¢tyfi shodnd nova télesa.
Povrch vélce byl Sedy (véetné podstav), ale vSechny nové plochy vytvoFené roziznutim jsou
bilé.
Soucet obsahli obou bilych ploch na jednom z novych téles je 80 cm?

nove teleso

5cm

Jaky je objem jednoho z novych téles? (Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?)
a) mensf ne# 125 cm?

b) 126 cm?

c) 141 cm?

(;) 57 cm®

e) vétsi ne 158 cm?

Sken 6, zdroj: viastni
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9) Koupé bytu
Na obrazku vidi§ planek bytu, ktery si cht&ji Jirkovi rodi¢e koupit od realitni kanceldfe

MéFitko:

1 cm predstavuje 1 m

- Obyvaci poko]

LoZnice

Otazka Koupé bytu

pokud chceé odhadnout, jaka je celkovy obsah podlahy bytu (véetné terasy a zdi), mtize$ zméfit
rozméry jednotlivych mistnostf, vypoditat jejich obsah a pak obsahy véech mistnosti secist.

Celkovy obsah podlahy viak mGZzes$ zjistit i jednodugim zplisobem a stati ti k tomu jen 4 méfeni.

Vyznat na plénku nahofe Ctyfi rozméry, které potfebujes k odhadu celkového obsahu podlahy bytu.

Sken 7, zdroj: viastni
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10) Cukrérna
Na obrazku vidi§ planek Markétiny cukrarny. Rozhodla se, Ze v cukrarné provede malé
Gpravy. Pfiprava je od ostatnich prostor oddélena prodejnim pultem.

Poznamka: Jeden ctverecek sité ma rozmery 0,5 metru x 0,5 metru.

Otézka Cukrarna
Na vnéjéi hranu chce Markéta nalepit novou listu. Kolik metrd listy bude potfebovat? napi$ postup
vypoctu.
o ) e . X
8/?) (/WDO%/ a e /3/8‘2 = ’?“N) ' mzmar/c' / Wy -y )
! = Y G~ .
Cf{;erc,t = (trand — Hugt otran —2 38w
ry  — i e

Y Dobrak 1N =D prucet =) oo fesue toval
V cukrarné neché Markéta také udélat novou podlahu. Jaky je obsah podlahy v cukrarné, kdyz
nezapocte$ pripravnu a pult? Napis postup vypoctu

MM/%/ Uhvarw a wrct @ oe’let ~> %v‘ﬂ—@fa
(Hou

Sken 8, zdroj: viastni
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Priloha 3

Fotografie praci déti s nivodnymi aktivitami

Seznam obrazku:

Zjistovani objemu libovolné krabice

Prace déti na zjistovani objemu krabice

Zjistovani délky rady kostek v krabici o daném objemu
Meéteni délky rady kostek

Findlni méfeni fady

Zjistovani, z jakych utvart lze slozit ¢tvercovy podklad
Nalepeni geometrickych tvarti

Vyvozeni vzorce

Ukazka Spatného postupu u zdka 3. tfidy

10 Zakreslovani vlastnich staveb

11. Stavéni stavby dle mého nakresu ptudorysu, bokorysu a pudorysu

©oo N Ok WNE

Zjistovani objemu hranolil

Obr. 1 zjist'ovani objemu libovolné krabice, zdroj: vlastni
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Obr. 2 prace déti na zjistovani objemu krabice, zdroj: vlastni

Obmeéna tulohy 5 z testu — zjistovani délky fady kostek v hranolu

Obr.3 — Zjistovani délky rady kostek v krabici o daném objemu, zdroj: vlastni
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Obr. 4 méteni délky fady kostek, zdroj: vlastni

Obr. 5 finalni méfeni fady, zdroj: vlastni
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Skladani geometrickych tvari pomoci jinych.

Obr. 6 Zjistovani, z jakych Gtvari lze slozit ¢tvercovy podklad, zdroj: vlastni

Obr. 7 nalepeni geometrickych tvart, zdroj vlastni
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Vypocet obsahu mistnosti v byté

Obr.8 Vyvozeni vzorce, zdroj: vlastni

Obr. 9 ukazka Spatného postupu u zaka 3. tidy, zdroj: vlastni
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Zakreslovani, pudorysu, narysu, bokorysu

Obr. 10 zakreslovani vlastnich staveb, zdroj: vlastni

Obr. 11 stavéni stavby dle mého nakresu pudorysu, bokorysu a ptidorysu, zdroj:

vlastni
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