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Modelovani vybranych makroekonomickych ukazatelu
Ceské republiky

Souhrn

Predklddand  diplomovd prace se zabyvd modelovanim  vybranych
makroekonomickych ukazatelt, kterymi jsou HDP, obecna mira nezaméstnanosti a mira
inflace. Prvni ¢ast prace je zaméfena na popis metodickych postupt a prehled ekonomické
teorie.

V druhé casti byla teoreticka vychodiska pouzita k sestaveni tfirovnicového
simultanniho modelu. Pro modelovéni byla pouzita kvartalni data za obdobi od 1. ¢tvrtleti
roku 2002 do 4. ctvrtleti roku 2016. NavrZzeny model byl odhadnut, ekonomicky,
statisticky 1 ekonometricky verifikovan a aplikovan formou simulac¢nich scénait
a prognoz.

Pro vSechny tfi modelované proménné byly vypocitiny bodové i intervalové
progndzy na 6 obdobi, tedy 1. ¢tvrtleti roku 2017 — 2. &tvrtleti roku 2018. V zavéru prace
byly vysledky vypocitané v ramci diplomové prace pro rok 2017 porovnany se skutecné
naméfenymi hodnotami a pro budouci obdobi s oficidlni prognézou CNB. Timto
porovnanim bylo zji§téno, Ze ackoli navrhovany model nespliiuje vSechny pozadavky pro
aplikaci modelu, poskytuje pro dany prognosticky horizont vysledky, které jsou

kvalitativné srovnatelné s oficialni prognézou CNB.

Kli¢ova slova: ekonometrické modelovani, HDP, mira inflace, mira nezaméstnanosti,

ex-ante prognoza, simulacni scénate, simultanni model



Modelling of selected macroeconomic indicators of the
Czech Republic

Summary

This diploma thesis is about modelling of selected macroeconomic indicators of
Czech Republic such as GDP, unemployment rate and inflation rate. The first part of the
thesis is focused on description of methodological procedures and overview of economic
theory.

In the second part, the theoretical background was used to build a three-line
simultaneous model. For this modelling were used quarterly data for the period from the 1%
quarter of 2002 to the 4™ quarter of 2016. The proposed model was estimated,
economically, statistically and econometrically verified and applied in the form of
simulation scenarios and forecasts.

For all three endogenous variables were calculated point and interval forecasts for
6 periods - from 1% quarter of 2017 to 2" quarter of 2018. At the end of the diploma thesis,
the results calculated in thesis for the year 2017 were compared with the actually measured
values and for the future period with the official forecast of the Czech national bank. This
comparison found that although the proposed model does not meet all the requirements for
model application, it provides results that are qualitatively comparable with the official

forecast of the Czech national bank.

Keywords: econometric modelling, GDP, inflation rate, unemployment rate, ex-ante

prognosis, simulation scenarios, simultaneous model
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Pouzité zkratky
BMNC — B&Zna metoda nejmensich &tverct

CPI — Customer Price Index (Index spottebitelskych cen)
CNB — Ceska narodni banka

CSU — Cesky statisticky ufad

DMNC — Dvoustupiiova metoda nejmensich étvercti

ESS — Explained Sum of Squares (Vysvétleny soucet ctvercl)
HDP — Hruby doméci produkt

LRM — Linearni regresni model

MPSV — Ministerstvo prace a socidlnich véci

PPI — Production Price Index (Index cen vyrobcii)

RMSE — Root Mean Squared Error (Stfedni ¢tvercova chyba)
RSS — Residual Sum of Squares (Rezidualni soucet ctvercit)

TSS — Total Sum of Squares (Uplny soudet &tvercil)
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1 Uvod

Ekonomiku je mozné definovat riznymi zpusoby, napiiklad jako souhrn vyrobnich
vztahil, ekonomickou zakladnu spolecnosti ¢i hospodafstvi urcité zemé, které zahrnuje
prislusnad odvétvi a druhy vyroby. (Ekonomicka encyklopedie, 1984) At uz je definovéna
jakkoli, je nedilnou soucasti zivota kazdého z nas a také ho do zna¢né miry ovliviiuje.

Ekonomicka situace zemé je hodnocena pomoci nejriznéjSich ukazatel, které také
vyspélosti narodniho hospodafstvi patii bezesporu hruby domaci produkt, coz je veSkera
findlni produkce vytvofend v dané ekonomice za sledované obdobi, kterym je bézné
kalendaini rok. Mezi dal$i vyznamné charakteristiky makroekonomické vykonnosti
ekonomiky patii mira inflace ¢i mira nezaméstnanosti.

Spole¢né s ukazatelem saldo obchodni bilance tvoii tyto ukazatele tzv. magicky
ctytthelnik, ktery zobrazuje vzdjemné pusobeni téchto ukazateld. Obecné totiZ plati, Ze
pokud jeden z téchto ukazatelti roste, pak jiny klesa a naopak. Pravé toto vzajemné
pusobeni jednotlivych ukazateld je mozné kvantifikovat pomoci ekonometrického
modelovani, kterym se tato diplomova prace zabyva. Pomoci nastroji ekonometrického
modelovani je poté na zakladé dosavadniho vyvoje mozné napiiklad urcit, k jaké zméné ve
vys$i HDP povede zména obecné miry nezaméstnanosti ¢i jaké dopady bude mit tataz
zména na inflaci.

Ekonometrie je védni disciplina, kterd spojuje poznatky ze statistiky, matematiky
a ekonomickych teorii. Jeji vznik byl podminén rozvojem statistické teorie a lepsi
dostupnosti ekonomickych udajii na zacatku 20. stoleti. Od té¢ doby byla obohacena o velké
mnozstvi teorii a metod, které se vramci ekonometrického modelovani dnes bézné
pouzivaji.

Ekonometrické modelovani je mozné vyuzit jak na makroekonomické, tak na
mikroekonomické urovni. Na Urovni jednotlivych podniki je napiiklad mozné pomoci
modela stanovit optimalni mnozstvi produkce ¢i optimalni spotifebu vyrobnich faktora. Pro

vvvvv

urovni narodniho hospodaistvi.
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Jak jiz bylo naznaceno vyse, je pomoci téchto modeli mozné sledovat vzajemné
interakce nejriznéjSich ekonomickych veli¢in a na zakladé¢ dosavadniho vyvoje také
vytvaret progndézy vyvoje budouciho. Pravé tyto prognoézy jsou velmi dilezité jak pro
jednotlivé podnikatele, tak zejména pro fidici slozky statu, které na zéklad¢ ptislusnych
analyz rozhoduji o hospodaiské politice zemé.

Sife vyuziti a piinos dileZitych informaci délaji z ekonometrie nenahraditelnou védni
disciplinu, s kterou by mél byt seznamen kazdy, kdo se ekonomii zabyva. Pravé z tohoto
divodu, jsou zaklady ekonometrie zatazeny i do studijnich plani ekonomickych oborii na
Provozné ekonomické fakulté Ceské zemédélské univerzity v Praze. Je nutné uvést, ze
pravé vyuka ekonometrie a zijem o ekonomickou situaci Ceské republiky byly impulsem
pro vznik této diplomové prace, kterd se zabyvd modelovanim makroekonomickych

ukazateli CR.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem piedkladané diplomové prace je vymezit a kvantifikovat hlavni
determinanty vybranych makroekonomickych ukazatelis Ceské republiky pomoci nastroji
ekonometrického modelovani a soucasn¢ progndzovat budouci vyvoj téchto ukazatelli
V Casovém horizontu 1. ¢tvrtleti roku 2017 do 2. Ctvrtleti roku 2018. Pro naplnéni tohoto

hlavniho cile bude nezbytné postupné naplnovat nasledujici dil¢i cile:

zpracovat danou problematiku formou literarni reserse
definovat zvolené makroekonomické ukazatele

koncipovat ekonomicky model

koncipovat, odhadnout a verifikovat ekonometricky model

aplikovat model formou simula¢nich scénara

© a k~ w e

aplikovat model formou ex-post a ex-ante progndzy

Cilem prace bude tedy stanovit proménné, které maji vliv na vyvoj vybranych
makroekonomickych  ukazateld. Na zakladé¢ vefejné dostupnych dat zlet
2002 - 2016 poté pomoci ekonometrickych nastroji vycislit, jak se zména danych
proménnych projevi na vyvoji zvolenych ukazatela.

Ziskané vysledky budou v zavéru prace mimo jiné pouzity k vytvofeni progndz
vyvoje vybranych ukazatelt, které budou porovnany s oficialnimi progndézami, které
vydava Ceska narodni banka.

Na zakladé vysledki verifikace a srovnani vlastni prognozy s prognézou CNB bude
rozhodnuto, zdali je sestrojeny model pouzitelny v realném prostiedi Ceské ekonomiky

a zda dostatecné reflektuje jeji vyvoj.
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3 Metodika

V ramci této kapitoly jsou pfedstaveny jednotlivé metody a postupy, které byly
pouzity k zpracovani ptedkladané diplomové prace. Uvedené postupy byly zvoleny
s piihlédnutim ke stanovenym cilim, které jsou uvedeny vyse.

Prvnim krokem k naplnéni daného cile bylo studium odborné literatury zabyvajici se
problematikou makroekonomie, ekonometrického modelovani a statistickych metod. Pro
ucely této prace byly vyuzity Ceské i zahrani¢ni zdroje informaci a bylo ¢erpano také ze
znalosti ziskanych v ramci pfedmétu Ekonometrie, ktery je vyucovan na CZU v Praze.

Na =zaklad¢ ziskanych informaci byl zkompilovan metodicky postup tvorby
ekonometrického modelu a literdrni reSerSe, ktera blize predstavuje zvolené
makroekonomické ukazatele.

Nésledujici cast se zabyva vlastnim zpracovanim dané problematiky, kde je
ptedstaven autorkou koncipovany tfirovnicovy simultinni model. Zde byly pouzity
zejména metody ekonometrického modelovani, regresni a korelacéni analyzy, testovani
statistickych hypotéz a v neposledni fad¢ také metody prognostické.

K sestaveni modelu byla vyuzita data z vefejné dostupnych databazi Ceského
statistického titadu a Ceské narodni banky. Pro jednotlivé vypoéty a graficka zobrazeni byl

vyuzit program Gretl a MS Excel.

3.1 Ekonometrické modelovani

Definic ekonometrie je mnoho, naptiklad HuSek v jedné ze svych publikaci uvadi,
ze: ,,Ekonometricka analyza vychazi ze spojeni ekonomické teorie, matematiky, statistiky
a V posledni dobé stale vice i z vyuzivani informatiky za ucelem vyhledavaini, méreni
a empirického ovérovani Ci testovani predevsim ekonomickych, ale i jinych spolecenskych
Jjevu. “ (Husek, 2007)

Jinou definici nabizi Oskar Lange ve své knize Introduction to econometrics:
., Econometrics is the science which deals with the determination by statistical methods of

concrete quantitative laws occurring in economic life.* (Lange, 1978)
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Ucel ekonometrického modelovani pak srozumitelné piedstavuje docent Jan
Kozisek: ,, Ekonometrie mad slouzit k pozndvani ekonomickych jevii a procesii
V hospodarstvi. Ekonometrické metody a postupy jsou ucinnym prostiedkem poznani
kvantitativnich vztahit v hospodarstvi, prostredkem pro poznani hlavnich vyvojovych
tendenci (trendu), prostiedkem odhaleni nahodilosti a jejich kvantifikace.” (Kozisek,
1995)

Na zaklad¢ vyse uvedeného je tedy mozné zjednodusSené fici, Ze ekonometrie je
veédni disciplina, ktera spojuje poznatky z ekonomie, matematiky a statistiky za tcelem
kvantifikace vztahti mezi riznymi ekonomickymi jevy a umoznuje tak s ur¢itou mirou

pravdépodobnosti urcit jejich budouci vyvoj.

Proces ekonometrického modelovani

Modelovani jakéhokoli jevu sestdva zné€kolika dil¢ich krokt. Kazdy autor tyto
jednotlivé etapy vice ¢i méné rozvadi do samostatnych bodii, avSak v zavéru je postup
vzdy témet totozny. Pro ucely této diplomové prace byl zvolen takovy postup, ktery je
vyuéovan v predmétu Ekonometrie na CZU v Praze a ma nasledujici podobu:

1. Urceni pfedmétu modelovani, studium ptislusné literatury
Tvorba ekonomického modelu
Tvorba ekonometrického modelu
Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat
Odhad parametrii ekonometrického modelu
Interpretace vysledki, ekonomické ovétreni ekonometrického modelu

Statistické a ekonometrické oveéreni

© N o g B~ WD

Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti

3.1.1 Tvorba ekonomického modelu

Faze tvorby ekonomického modelu se zabyva vymezenim pfedmétu zkoumani. Na
zéklad¢ informaci ziskanych studiem adekvatni literatury jsou ureny jednotlivé proménné
daného systému a jednoznacné popsany vazby a vztahy mezi témito veli¢inami. Tato
specifikace vzajemnych vztahli umoziuje formulovat zékladni hypotézy vyjadiujici zasady

chovani zkoumaného ekonomického subjektu.
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Ekonomicky model je nejprve vyjadien slovné. Je-li mozné vztahy v modelu
kvantifikovat, je slovni zapis preveden do zapisu matematického, ¢imz vznika model
ekonomicko - matematicky, ktery predstavuje dal$i zjednoduSeni reality. Tento
ekonomicko - matematicky model se sklada ze tfi ¢asti — ekonomického subjektu,
pfislusnych proménnych a formy vztahu mezi zkoumanymi proménnymi. (Husek, a dalsi,

1976)

3.1.2 Tvorba ekonometrického modelu

Ekonometricky model je vytvofen zahrnutim ndhodné (rezidualni) slozky do modelu
ekonomického. Tim se zdeterministického modelu stavd model stochasticky.
Ekonometrick¢é modely, které¢ vyjadiuji vztahy mezi vysvétlovanou proménnou na jedné
strané a vysvétlujicimi proménnymi na stran€ druhé maji charakter regresnich modela.

Kazdy takovyto model obsahuje své proménné a prislusné parametry. V regresnich
modelech se nejcastéji pouziva rozdéleni proménnych na zavisle a nezdvisle proménné,
kdy proménné na pravé strané funkéniho vztahu se méni zndmym ¢i kontrolovatelnym
zpusobem a vyvolavaji tak zménu proménné, kterd se nachazi na levé stran¢ tohoto vztahu.
Jinou moznou specifikaci je rozdéleni proménnych na vysvétlované a vysvétlujici, kdy
proménné na pravé stran¢ funkéniho vztahu jsou pfi¢inou zmény proménné na levé stran€.

Obdobou této klasifikace je rozdéleni proménnych na endogenni a exogenni. Pro
ucely ekonometrického modelovani je ovSem nutné jes$té¢ dale rozli§it proménné

predeterminované a nahodné.

Proménné a parametry ekonometrického modelu

Endogenni proménné

Jsou pfedmétem zkouméani modelu. Jedna se o takové proménné, jejichz hodnoty
jsou generovany modelem a zpravidla tedy maji charakter vysvétlovanych proménnych.
Ve vicerovnicovych modelech mohou ovSem vystupovat i jako proménné vysvétlujici.

Tyto vicerovnicové modely poté musi mit prave tolik rovnic, kolik ma model endogennich
proménnych. Jako znaceni je obecné pouzivano Yit, coZ predstavuje i-tou endogenni

proménnou v ¢ase t. (Husek, a dalsi, 1976)
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EXogenni proménné

Na rozdil od endogennich proménnych maji vzdy charakter vysvétlujicich
proménnych. Jejich hodnoty jsou vzdy dany vnéjSim prostfedim a jsou pomoci nich
vysvétlovany endogenni proménné. Znaceni je obdobné jako u endogennich proménnych,

tedy Xt. Jedna se tedy o k-tou exogenni proménnou v Case t. (Kozisek, 1995)

Predeterminované proménné

Vzhledem K jist¢ dynamice, kterym se vyznacuje vnéjsi prostiedi modelu, je ¢asto
nutné do modelu zahrnout také tzv. zpozdéné proménné, a to jak exogenni, tak endogenni.
Zpozdéné proménné piedstavuji zavislost nezpozdéné endogenni (vysvetlované) promeénné
na hodnoté¢ vysvétlujici proménné v pfedeslém obdobi. Do predeterminovanych
proménnych jsou proto fazeny exogenni, zpozdéné exogenni a zpozdéné endogenni

proménné.

Nahodné proménné

Jedna se o nahodné slozky jednotlivych strukturalnich rovnic, které zahrnuji vliv
vSech ostatnich proménnych, které nejsou piimo vyjadieny v modelu, dale pak chyby
vzniklé métenim ¢i zkresleni vzniklé nevhodnou volbou funkéniho tvaru (Greene, 2012).

Néhodna proménna je oznacovana pismenem U S pfislusnymi indexy.

Parametry

V ekonometrickych modelech rozliSujeme parametry strukturdlni a stochasticke,
pfi¢emZ urceni hodnot strukturdlnich parametrli je pravé jednim z cilli ekonometrického
modelovani.

Strukturdlni  parametry uruji smér a intenzitu pisobeni jednotlivych
predeterminovanych proménnych na proménné endogenni. Jedna se tedy o konstanty, které
maji charakter regresnich koeficientd. ProtoZe jejich skutecné hodnoty zpravidla nezname,
jsou odhadovany pomoci ptislusSnych metod na zadkladé¢ dosavadniho napozorovaného
vyvoje. Pro oznaCeni parametrii endogennich proménnych se pouziva fgi, kde g znaci g-tou
rovnici a i-tou endogenni proménnou. Parametry predeterminovanych proménnych jsou

oznacovany ygk, a prislusi tedy ke k-té predeterminované proménné v g-té rovnici modelu.
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Stochastické parametry vyjadiuji zékladni charakteristiky rozlozeni ndhodnych
je rozhodujicim ukazatelem ptesnosti modelu. Model tim Iépe popisuje skutecnost, ¢im je
hodnota rozptylu niz8i. V ptipad¢, Zze by se tato hodnota rovnala nule, jednalo by se
o deterministicky model, v kterém nepisobi zadné ndhodné vlivy. Stejné jako parametry
strukturalni jsou i parametry stochastické odhadovany na zakladé napozorovanych tdajt.

Obecny zépis linearniho regresniho modelu je nasledujici
BgiYit = YgkXkt T+ Uit (3.1)
kde ui ~n.i.d.! (0, 69
t=1,2,...,T

3.1.3 Identifikace modelu

Pro tucely této prace byl vytvofen tfirovnicovy simultdnni model. Simultanni
charakter modelu spoc¢iva v tom, ze nezpozdéné endogenni proménné vystupuji v modelu
jak ve funkci vysvétlovanych, tak i vysvétlujicich proménnych a je proto nutné pied
odhadem modelu ovéfit jeho feSitelnost. Tomuto ovéfeni se v ekonometrické teorii fika
identifikace modelu. Podstatou identifikace je ovéfeni, ze redukované form& modelu
odpovida prave jedna forma strukturalni a v modelu tedy neexistuje linearni kombinace.

Resitelnost modelu se urcuje pomoci vztahu

kx> g+ —1 (3.2)
kde k celkovy pocet predeterminovanych proménnych v modelu
g celkovy pocet endogennich proménnych v modelu

proménna je zahrnuta ve zkoumané rovnici
ke proménna neni zahrnuta ve zkoumané rovnici, ale je zahrnuta v jinych
rovnicich modelu
a) plati-li ostra nerovnost, rovnice je identifikovana (pfeidentifikovanad)
b) plati-li rovnost, rovnice je ptesné identifikovana
¢) pokud vztah 3.1 neplati, rovnice neni identifikovana (je podidentifikovana)
Model je identifikovany (feSitelny), pokud jsou identifikované vSechny jeho rovnice.

(Husek, 1995)

! Normally and Independently Distributed
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3.1.4 Odhad strukturalnich parametrua

Pro odhad strukturalnich parametrii se pro svoji jednoduchost nejéastéji vyuziva

b&Zna metoda nejmensich &tverch. Aby parametry ziskané pomoci BMNC mély

pozadované vlastnosti je ovSem nutné splnéni nasledujicich predpokladii:

a) Specifikaéni predpoklady, tzn.

a.
b.
C.
d.
e.

zahrnuti vSech podstatnych proménnych
vyfazeni vSech nepodstatnych proménnych
spravné¢ zvolena funk¢ni forma modelu
Casova invariantnost odhadnutych parametrti

respektovani simultannosti vztahi mezi proménnymi

b) Linearni regresni model

c) Stfedni hodnota nahodné slozky je 0

d) Vysvétlujici proménné jsou nenahodné a fixni v opakujicich se vybérech

e) Homoskedasticita (rozptyl nahodné slozky je konstantni pro vSechna t)

f) V modelu neni pfitomna autokorelace rezidui

g) Rezidua maji normalni rozdéleni

h) V modelu se nevyskytuje perfektni multikolinearita

Jsou-li naplnény vySe uvedené predpoklady, poskytuje metoda nejmenSich ctverct

odhad parametrt, ktery je nejlepSi (ma vzdy men$i rozptyl nez odhad, s kterym je

porovnavan), nestranny (nedochazi k systematickému nadhodnoceni ¢i podhodnoceni)

a konzistentni (S pfibyvajicim poftem pozorovani se odhad piiblizuje skute¢nosti).

(Asteriou, a dalsi, 2011)

Dvoustupriova metoda nejmensich ¢tverci

Pro simultdinni modely se nejCastéji pouziva dvoustupiiova metoda nejmenSich

¢tvercl. Jedna se 0 tzv. metodu s omezenou informaci, takze je nutné kazdou rovnici

modelu odhadovat samostatné.

Podstatou DMNC je opakovana aplikace BMNC, ktera vychazi z kritéria 3.3

min ) (y. = 9)° (33)
t=1

20



Pii DMNC jsou nejprve nahrazeny stochastické napozorované hodnoty
vysvétlujicich endogennich proménnych odhadované rovnice jejich vyrovnanymi
nestochastickymi hodnotami, diky ¢emuz tyto hodnoty jiz nejsou zkorelovany s nahodnou
slozkou rovnice. Tim je splnéna podminka pro aplikaci BMNC a je mozné piejit
k druhému kroku vypoctu, v kterém jsou odhadnuty hodnoty strukturadlnich parametrti
jednotlivych rovnic. (Husek, 1995)

Odhad ziskany pomoci DMNC je pii platnosti obvyklych predpokladi konzistentni,
asymptoticky normalni a asymptoticky eficientni. (Cipra, 2013)

Pro vypoéet jednotlivych strukturdlnich parametrii pomoci DMNC byl v ramci této

prace vyuzit SW Gretl.

3.1.5 Verifikace modelu

Po odhadnuti strukturalnich parametrti jednotlivych rovnic modelu je nutné provést
verifikaci modelu, tedy ovéfit, zda ma model pozadované vlastnosti a je aplikovatelny na
realné prostiedi. V ramci tohoto ovéfovani je provadéna verifikace ekonomicka, statisticka,
ekonometrickd a poptfipadé matematickd, kterd spociva v testovani toho, zda se primeér
hodnot na levé strané¢ funk&niho vztahu rovna primémym hodnotdm na pravé strané
funk¢niho vztahu. U modela s konstantou neni ovS§em toto ovéfovani nutné, protoze prave

konstanta automaticky zarucuje splnéni tohoto pozadavku.

Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace je komparaci dosazeného vysledku odhadu s teoretickymi
pfedpoklady stanovenymi na zékladé ekonomické teorie. Obsahem ekonomickeé verifikace
je posouzeni znaménka a velikosti numerickych hodnot odhadnutych parametrl, tedy
spravnosti sméru a intenzity pusobeni jednotlivych vysvétlujicich proménnych na
proménnou vysvétlovanou.

P11 ekonomickeé verifikaci mohou nastat tfi situace:

d) teorie se shoduje s vysledkem

e) teorie se neshoduje s vysledkem, ale je mozné tuto neshodu odivodnit

f) teorie a vysledek se lisi a neni mozné tuto odlisnost zdivodnit
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Model je ekonomicky verifikovan, pokud je plsobeni vSech predeterminovanych
proménnych ve shod¢ s ekonomickou teorii nebo je mozné piipadnou neshodu logicky

zduvodnit. Pokud tento pozadavek naplnén neni, je nutné Iépe specifikovat dany model.

Statisticka verifikace

Pomoci statistické verifikace je ovéfovano, zda je model odhadnut na zakladé¢
reprezentativniho vzorku dat a zdali je mozné tento odhad aplikovat i na cely zakladni
soubor. V ramci statistické verifikace se zkouma shoda modelu s daty a ovéfuje se

statistickd vyznamnost jednotlivych parametrti i celého modelu.

Shoda modelu s daty

Shoda modelu sdaty se u linearniho modelu posuzuje pomoci koeficientu
vicenasobné determinace, ktery je jednim z ukazateld korelacni analyzy a ktery méfi
tésnost zavislosti mezi daty a odhadnutym modelem.

Podstatou tohoto ukazatele je rozloZeni uplného souctu ¢tvercl na Cast rezidualni
a vysvétlenou regresi. Pro vypocet koeficientu determinace se poté pouzije vztah 3.4
(Mills, 2014)

RZZESS:TSS—RSSzl_@ (3.4)
TSS TSS TSS
kde TSS=YT_.(y: — ¥)? je tplny soucet Etvercii
ESS=YT_.(J; — y)? je vysvétleny soucet &tvercii
RSS=YT_,(y; — 9)? je rezidudlni soucet Ctvercti
Vi jsou skute¢né hodnoty vysvétlované proménné
Vi je prumér skute¢né hodnoty vysvétlované proménné
Ve jsou teoretické hodnoty vysvétlované proménné.

Vysledkem vyse uvedeného vztahu by mélo byt ¢islo pohybujici se v intervalu od
0 do 1. Pokud se nasledné takto ziskané ¢islo vyndsobi 100, je ziskdna procentualni
hodnota, ktera vyjadtuje, z kolika procent je vysvétlena variabilita endogenni proménné

pomoci promeénnych exogennich. (Hanclova, 2012)
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Testovani statistické vyznamnosti

Statistickd vyznamnost strukturdlnich parametri Se ovéfuje pomoci t-testu
a vyznamnost celého modelu pomoci F-testu. Postup tohoto testovani je stejny, jako pfi
kazdém jiném testovani statistickych hypotéz, pficemz statistickou hypotézou se rozumi
urcity pfedpoklad o parametrech ¢i tvaru rozdéleni zkoumaného znaku.

,, PFi testovani hypotéz klademe proti sobé vzdy dvé hypotézy. Jedna z nich vzdy néco
tvrdi a druhd hypotéza tvrzeni popira. “ (Cyhelsky, a dalsi, 1979) Prvni z téchto hypotéz se
nazyva nulova (Ho) a druhd alternativni (Hzi). Nasleduje urceni hladiny vyznamnosti, na
které budou hypotézy zkoumany a vycisleni testovaciho kritéria. Poslednim krokem je
porovnani hodnoty testovaciho kritéria s kritickou hodnotou a rozhodnuti o pfijeti ¢i
zamitnuti nulové hypotézy na dané hladin¢ vyznamnosti. (Hindls, a dalsi, 2002)

V pfipadé testovani statistické vyznamnosti strukturdlnich parametri jsou stanoveny
tyto hypotézy:

Ho: yx =0

Hi: vk #0

Nulova hypotéza tedy tik4, ze dany strukturdlni parametr neni rozdilny od 0, tudiz
prislusna vysvétlujici promé€nnéd neptispiva k vysvétleni vysvétlované proménné a neni
proto statisticky vyznamny. Naopak alternativni hypotéza uvadi, ze dany strukturalni
parametr se vyznamné¢ li§i od 0, tedy ze pisobenim piislusné vysvétlujici proménné je
ovlivilovan vyvoj vysvétlované proménné a parametr tedy je statisticky vyznamny.
(Hanclova, 2012)

Podle vyse uvedeného postupu nasleduje vypocet testovaciho kritéria, ktery se odviji
od pouzitého testu. V piipad¢ t-testu, ktery ovéiuje statistickou vyznamnost parametrt je
testovaci kritérium vypocitano podle vztahu 3.5 (Cipra, 2013)

lv:l
5, (3.5)
Vysledna hodnota je poté porovndna s kritickou hodnotou, kterd je uvedena ve
statistickych tabulkdch. Pokud je testovaci kritérium mensSi neZ tabulovanid hodnota,
pfijima se nulova hypotéza o statistické nevyznamnosti parametru a naopak. (Hanclova,
2012)
Testovani statistické vyznamnosti celého modelu probiha obdobnym zpiisobem jako

testovani jednotlivych parametri.
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Kromé wvyuziti téchto testovacich statistik je mozné k ovéfeni vyznamnosti
strukturalnich parametrti vyuzit také konfidenc¢ni intervaly (intervaly spolehlivosti) ¢i
p - hodnotu. Interval spolehlivosti piedstavuje pomysiné meze, v kterych se s urcitou
pravdépodobnosti, kterd je uréena volbou hladiny vyznamnosti, budou pohybovat hodnoty
jednotlivych parametrd pii opakovanych vybérech. Obsahuje-li tento interval nulu, neni
dany parametr statisticky vyznamny. (Husek, 1995)

Druhym alternativnim zptisobem, pomoci kterého je mozné rozhodnout
0 vyznamnosti parametru ¢i celého modelu je tzv. p —hodnota. Ta je definovana jako
nejniz8i piipustna hladina, pfi které jesté lze akceptovat nulovou hypotézu. (Asteriou, a
dalsi, 2011) Jinymi slovy je mozné fici, ze p — hodnota uvadi, s jakou pravdépodobnosti
plati nulova hypotéza. Pokud je tedy p — hodnota vyssi nez zvolend hladina vyznamnosti,
pak nulovou hypotézu nelze zamitnout, a naopak pokud je niz$i nez stanovend hladina

vyznamnosti, pak se nulova hypotéza zamita.

Ekonometricka verifikace

Ekonometricka verifikace je posledni fazi procesu oveéfovani odhadnutého modelu.
Obsahem ekonometrické verifikace je v podstaté testovani piedpokladid, které byly
stanoveny v kapitole 3.1.3 Odhad ekonometrického modelu. Neni-li dodrzen néktery
z ptedpokladt modelu, pak odhady parametra ztraceji nékteré poZzadované vlastnosti a neni
tedy mozné o odhadu modelu fici, Ze je nejlepsi, nestranny a konzistentni. V takovém
pfipad¢ je nutné vratit se k pocatecni f4zi modelovani a upravit specifikaci daného modelu.

V ramci ekonometrické verifikace se testuje autokorelace rezidui, homoskedasticita,

normalita rezidui a multikolinearita.

Autokorelace rezidui

Autokorelace rezidui je situace, kdy dochazi k sériové zavislosti nahodné slozky na
jejich vlastnich zpozdénych hodnotach. K autokorelaci rezidui mize dojit z n€kolika
ruznych divodi, mezi které patii naptiklad nezahrnuti podstatné proménné, nedostate¢né
specifikovana dynamika modelu ¢i nelinearnost skutecného vztahu (Asteriou, a dalsi,

2011).
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Pro detekovani autokorelace je mozné pouzit né¢kolik testll. K testovani autokorelace
1. fadu, tedy zavislosti na jedné bezprosttedné piedchazejici ndhodné slozce, se nejcastéji
pouziva Durbin — Watson test. Pro vypocet autokorelace pouzivaji ekonometrické softwary
predevsim Breusch - Godfreyho test autokorelovanosti rezidui, ktery vychazi z modelu
Upe PrUs—1 + QU2+ QpUs_p + & (3.6)
Oba zminované testy vychazeji z nulové hypotézy, ktera fika, ze v modelu neni
pfitomna autokorelace 1. ¢i vysSitho fadu. Alternativni hypotéza je naopak tvrzenim
0 existenci autokorelace.

Breusch — Godfreyho test odhadne pomocny model, ktery ma nasledujici tvar
U Pr+ BoXep + -+ Brxex + @1l g + @oli_p .+ QpUs_p + & (3.7)

Na model se poté aplikuje y? test. Je-li vysledna hodnota niz§i nez uvadény kriticky
obor hodnot, piijima se nulova hypotéza. Vyhodnoceni testu je mozné provést také na
zakladé vyse zmitiované p — hodnoty. Zadoucim vysledkem je tedy co nejvyssi p — hodnota
a tedy pfijeti nulové hypotézy o nepiitomnosti autokorelace rezidui. (Cipra, 2013)

Pokud ovsem nastane situace, kdy nulovou hypotézu nelze prijmout a v modelu tedy
existuje autokorelace ndhodnych slozek, je nutné tuto vzijemnou zavislost odstranit.
Autokorelaci rezidui je mozné feSit upravou specifikace, zménou funkéniho vztahu,
zdynamizovanim modelu napf. pomoci zpozdénych proménnych nebo pomoci

Cochrane — Orcuttovy metody. (Hanclova, 2012)

Homoskedasticita

Dalsim piedpokladem ekonometrického modelu, ktery je potifeba ovéfit, je
homoskedasticita, tedy Ze rozptyl nahodnych slozek je kone¢ny a konstantni. V opatném
pfipadé se jedna o heteroskedasticitu.

Heteroskedasticita se objevuje zejména v modelech, kde jsou pouZzita prifezova ¢i
panelova data, a to z divodu nelinedrnosti vztahu mezi endogenni a exogenni proménnou.
V modelech, které jsou zalozeny na Casovych tadach, by se heteroskedasticita mohla
objevit naptiklad z ditvodu strukturalniho Soku. (Husek, 1995)

Pro ovéfeni homoskedasticity rozptylu se nejcastéji pouziva Breusch — Pagan test,
White test a v piipadé simultannich modelti Pesaran — Tayloriv test. VSechny tyto testy
vychézeji z nulové hypotézy, kterd predpoklada homoskedasticitu a alternativni hypotézy,

ktera je tvrzenim o existenci heteroskedasticity. Obdobné jako u piedchozich testd je
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mozné test vyhodnotit pomoci p—hodnoty. Aby byl splnén pozadavek na
homoskedasticitu, musi byt tato p — hodnota co nejvyssi, aby bylo mozné ptijmout nulovou
hypotézu, ktera jeji existenci predpoklada. (Tong, a dalsi, 2011)

Pokud piedpoklad neni splnén a v modelu je piitomna heteroskedasticita, dochazi
k tomu, ze odhad parametrii je nestranny a konzistentni, ale neni nejlepsi. Mimo to ma
heteroskedasticita také vliv na smérodatné odchylky odhadovanych parametrii, coz
ovlivituje vypocet testové statistiky pro ovéfeni statistické vyznamnosti strukturalnich

parametrii a celého ekonometrického modelu. (Asteriou, a dalsi, 2011)

Normalita rezidui

Ttetim pfedpokladem linedrniho regresniho modelu, ktery je potieba testovat v ramci
ekonometrické verifikace, je normalni rozdéleni ndhodné slozky pro vSechna t. Hanclova
uvadi, ze ,, Predpoklad normality nahodnych slozek se vyuziva zejména pri specifikaci
pravdepodobnostniho rozdéleni rezidudlni slozky a ndsledném testovani hypotéz v modelu i
konstrukci konfidencnich intervalit.

Pro testovani normality je mozné pouzit grafické nastroje, jako je naptiklad
histogram rozd¢leni Cetnosti rezidui, ktery je nasledné porovnan s teoretickou Gaussovou
kiivkou normdlniho rozdéleni nebo neparametrické testy mezi které¢ se tadi naptiklad
Chi - kvadrat test dobré shody, Jarque-Bera test ¢i Kolmogorov — Smirnoviv test.

SW Gretl pouziva pro testovani normality rezidui Jarque — Bera test, ktery vychazi

Z\Vvzorce
52 52
Vi, V2
W=T|—+— 3.8
<6 * 24) (38)
kde Y1 je koeficient Sikmosti
¥>  je koeficient SpiCatosti
a testovaci statistiky
W= xi o(2) (3.9)

Vyjde-li tedy hodnota W vyss$i nez uvedena testova statistika, nulova hypotéza
o normalnim rozdéleni rezidui se zamita. (Cipra, 2013)

Stejné jako u piedchozich dvou pfedpokladll, je mozné i u normality urcit vysledek
testu také pomoci p - hodnoty. Je-li tato vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti o, pfijima

se nulova hypotéza o normalnim rozdéleni nahodnych slozek. (Han¢lova, 2012)
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Resenim ptipadného poruseni piedpokladu o normélnim rozdéleni je zvySeni poctu
pozorovani, Uprava specifikace modelu ¢i dynamizace modelu.

Multikolinearita

Poslednim z pozadavki, ktery je nutné splnit, aby bylo mozné model odhadnout
pomoci BNNC (DMNC) je plna hodnost matice X. To znamena, Ze¢ matice X obsahuje
pouze linearn¢ nezavislé sloupce a neni tedy singularni, nebot’ singularni matici nelze
invertovat, a tedy ani odhadnout parametry pomoci BMNC.

Z uvedeného vyplyva, ze testovani multikolinearity je nutné provést jesté pred
samotnym  odhadem  parametri. K ovéfovani  multikolinearity se  pouziva

Farrar — Glauberiv test v jehoz ramci je vytvorena korelaéni matice pomoci vztahu

XTx' (3.10)
kde X° je matice normalizovanych vektord, vy¢islenych podle vztahu
Xit — X
X'y = W (3.11)
kde Xit je hodnota i-té vysvétlujici proménné v Case t,
X; je prumer i-té vysvétlujici proménné,
Oy, je smérodatné odchylka i-t¢ vysvétlujici promeénné,
n je pocet pozorovani.

Pomoci korela¢ni matice je sledovana parova korelace mezi dvojicemi vysvétlujicich
promé&nnych Tyixj> PIO 1#j,kde 1, j=2,3, .., k Zpravidla se o¢ekava, Ze pro vSechny
prvky korela¢ni matice s vyjimkou diagonaly plati, Ze

1, < 08 (3.12)

Pokud by néktery z parovych korelacnich koeficientii mimo diagonalu byl roven
jedné, jedna se o tzv. perfektni multikolinearitu a v modelu je ptitomna nezadouci linearni
kombinace. Nezadoucim stavem je ovSem také vysokd multikolinearita, kdy je parovy
korela¢ni koeficient vyssi nez 0,8. (Cipra, 2013) Dusledkem vysoké multikolinearity je
nemoznost piesné urcit vliv takto zkorelovanych exogennich proménnych na proménnou
endogenni ¢i neadekvatné vysoké hodnoty rozptylu parametrt, diky kterym se snizuji
hodnoty t — statistiky a muze tak dojit k nespravnému zamitnuti nulové hypotézy

o statistické nevyznamnosti strukturadlniho parametru.
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Mezi hlavni pficiny pfitomnosti vysoké multikolinearity v modelu patii stejna
trendovd tendence ekonomickych casovych ftad, ktera se vyskytuje zejména
u makroekonomickych dat a dale pak nevhodné zavedeni zpozdénych vysvétlujicich
proménnych ¢i neadekvatni pouziti tzv. dummy proménnych. (Hanclova, 2012)

Resenim vysoké multikolinearity miZe byt napf. zvétSeni rozsahu vybdru,
transformace hodnot vysvétlujici proménné napf. pomoci prvnich diferenci ¢i zména
specifikace. (Husek, 1995) Mimo tyto uvedené zpusoby je ovSem také mozné vysokou
multikolinearitu ignorovat, ale to pouze v piipadé, ze i pies vysokou multikolinearitu je

ptislusny parametr statisticky vyznamny.

3.2 Aplikace modelu

Je-li model verifikovan ze vSech uvedenych hledisek, nastava faze aplikace modelu.
Ekonometricky model 1ze pouzit ke strukturdlni analyze, simulacim ¢i prognézam, pti¢emz
v ramci této diplomové prace byl model aplikovan pouze formou simula¢nich scénarii

a formou prognozy.

3.2.1 Simulace

Kaplikaci modelu formou simulacnich scénaii se vyuzivaji tzv. koeficienty
pruznosti. Tyto koeficienty vyjadiuji stejné jako strukturdlni parametry intenzitu ptisobeni
vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou. Na rozdil od strukturdlnich
parametrl jsou ovSem vyjadienim relativnim a jsou tedy uvadény v procentech. Relativni
vyjadieni poté umoziuje srovndvat intenzitu plsobeni rtiznych exogennich proménnych
bez ohledu na jednotky, v kterych byly pivodné uvedeny.

Koeficienty pruznosti (elasticity) byly vypocitany podle vztahu 3.13

dy x;

Interpretace takto vypocteného koeficientu pruznosti je nasledujici: Zméni-li se

vysvétlujici proménnd xi 0 1 %, zméni se vysvétlovand proménnd y o E % ceteris paribus.
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3.2.2 Prognozy

Jak uvadi Greene ve své publikaci Econometric Analysis: ,, After the estimation of
the model parametrs, a common use of regression modeling is for prediction of the
dependent variable.“ (Greene, 2012), je béZnym pouzitim regresniho modelovani tvorba
ptedpovédi a prognoz.

Prognozu je mozné definovat jako pravdépodobnostni vypovéd’ 0 budoucim ¢i
minulém stavu urcitého jevu, kterd je odvozena pomoci védecké metody. Prognozy se déli
na ex-post a ex-ante, ptiemz ,, Predikce ex post predstavuje predpoved vysvétlované
promeénné za predpokladu znalosti hodnot vsech vysvetlujicich proménnych s jistotou pro
predikované obdobi. Predikce ex ante je podminéna predpoved, protoze pro predikované
obdobi ¢i pozorovani nezname s jistotou hodnoty vSech vysveétlujicich promennych a také je
odhadujeme. ““ (Hanclovéa, 2012)

Zvyse uvedeného vyplyva, ze progndzy ex-post slouzi zejména k ovéteni
prognostickych vlastnosti modelu. Ma-li koncipovany model dobré prognostické

vlastnosti, je mozné pomoci néj vytvorit 1 kvalitni prognézu ex-ante.

Redukovany tvar modelu

Vypocet obou typt progndz vychazi zredukované formy modelu, kde ,,jsou
Jjednotlivé simultanné zavislé endogenni proménné explicitné vyjadreny jako funkce vsech
predeterminovanych proménnych a ndhodnych slozek.” (HuSek, 1995) Na rozdil od
strukturdlni formy modelu, ktera vyjadiuje pouze piimé vazby vysvétlujicich proménnych
na proménnou vysvétlovanou, jsou tedy v redukované formé zachyceny 1 vazby
zprostfedkované.

Maticovy zéapis redukované formy modelu méa podobu

Ye = Mx; + v, (3.14)
kde 12 je vektor nahodnych slozek redukovaného tvaru
M je matice multiplikatorG (parametrii redukovaného tvaru),

vyc¢islena podle vztahu 3.15

M= -B'r (3.15)
kde B obsahuje parametry endogennich proménnych modelu
r obsahuje parametry predeterminovanych proménnych modelu

(Husek, 1995)
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Prognoza ex-ante

Cilem analyzy ¢asovych tad je ,,popsat pravidelnosti a zdkonitosti, které se projevuji
ve wwvoji sledovaného ukazatele v daném obdobi. Takova analyza miize pak byt
i vwechodiskem pro odhad budouciho vyvoje sledovaného ukazatele, pro tzv. predikci.
(Cyhelsky, a dalsi, 1979) Pro predikovani (prognézovani) uréitého vyvoje se pouziva rfada
metod, zahrnujici vSe od subjektivnich odhadt az po kvalifikované statistické metody.

Prave statistické metody vychézeji z analyzy minulého vyvoje a jsou zaloZeny na
extrapolaci hodnot ¢asovych fad. Tato extrapolace se nejcastéji vytvari pomoci funkce ¢asu
(trendové funkce), ktera vystihuje dosavadni vyvoj sledovaného ukazatele a jejiz tvar
zavisi na charakteru Casové tady. Nejcastéji se v prognostice vyuzivaji niz$i stupné

linedrnich regresnich funkci a exponencialni funkce. (Cyhelsky, a dalsi, 1979)

Bodova prognéza

,Bodova predpovéd’ je hodnota, ktera predstavuje nas (v jistém smyslu nejlepsi)
odhad budouci hodnoty uvazované casové rady (tj. odhad hodnoty Fady v jistéem
stanoveném budoucim okamziku). * (Cipra, 1986)

Tvar ptedpovédi pro hodnotu y* je uveden ve 3.16 (Cipra, 2013)

y*= P+ Boxy+ -+ Pexi + € (3.16)

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pro sestaveni progndzy endogenni proménné je nutné
nejprve vycislit teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych. Zde se vychazi
z trendové funkce konkrétni proménné. Pro predeterminované proménné koncipovaného
modelu byla zvolena linearni funkce ¢asu ve tvaru

Y=a+bx (3.17)

Protoze se jedna o linedrni funkci, je mozné parametry této funkce bez problémul
vyéislit pomoci BMNC. Matice X v takovém piipadé obsahuje pouze jednotkovy a Easovy
vektor. Vektor y je tvofen hodnotami konkrétni predeterminované proménné, pro kterou se
vypocet provadi. Vysledkem je parametr a, ktery predstavuje konstantu a parametr b, ktery
predstavuje trend dané promeénné. Na zaklad€ uvedeného je tedy mozné prepsat vztah 3.17
do podoby 3.18, ktera 1épe zobrazuje vypocet teoretickych hodnot predeterminovanych
proménnych.

£=a+bt (3.18)

30



Intervalova progndza

Kromé bodové progndzy je mozné urcit také intervalovou progndzu, kterd je uplnou
analogii intervalu spolehlivosti z matematické statistiky a urCuje tedy horni a dolni meze,
ve kterych se surCitou pravdépodobnosti bude budouci hodnota zkoumané proménné
pohybovat. (Cipra, 1986) Pro ucely piedkladané diplomové prace byl sestaven 95%
interval spolehlivosti.

K vypoctu intervalové progndzy se pouzivaji odmocninové stfedni ¢tvercové chyby

RMSE, které se vypocitaji podle nasledujiciho vztahu

n
1
RMSE = |~ (v = 92 (3.19)
i

kde n je poCet prognozovanych obdobi (Greene, 2012)

Samotny interval se nasledné spocita timto zpisobem (Wooldridge, 2009)

(P74 97H) = Iren £ 2 RMSE (3.20)
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4 Literarni reSerse

Ekonomickd teorie se dle pfedmétu zkoumani tradicné déli na dvé
oblasti — mikroekonomii a makroekonomii. Tyto dvé oblasti se lisi v roviné analyzy, kdy
makroekonomie pouziva agregatni veli¢iny, kdezto mikroekonomie se vénuje chovani
jednotlivych ekonomickych subjekti. (Bednatikova, 2003)

Samuelsonova klasicka definice uvadi, ze , Makroekonomie studuje chovani
ekonomiky jako celku. Zkouma celkovou uroven narodniho produktu, zaméstnanosti, cen
a zahranicniho obchodu zemé. “ (Samuelson, a dalsi, 1991) Vyvoj ndrodniho hospodaistvi
hruby domaci produkt, mira nezaméstnanosti, mira inflace a saldo obchodni bilance.

V makroekonomické teorii je mozné se setkat s nejriznéjSimi ndzorovymi spory.
Stanoviska makroekonomi jsou mnohdy naprosto protikladna a odpovédi na stejné otazky
diametralné odlisné. Jak zadsadni rozpor je mezi ndzory pfislusnikii jednotlivych
ekonomickych skol je evidentni z odpovédi na zdanlivé velmi jednoduchou, avsak zésadni
otazku, zdali ma vlada zasahovat do trzni ekonomiky.

Prvni pfistup, oznaCovany jako monetarismus ¢i neoklasickd makroekonomie,
predpoklada, Ze trh disponuje dostateCnou samoregulaéni silou, diky které navraci trzni
ekonomiku do stavu rovnovahy. Druhy zéakladni pfistup navazuje na dilo anglického
ekonoma J. M. Keynese po kterém nese 1 svilj ndzev — keynesovstvi. Keynesovci uznavaji,
ze trhy alokuji zdroje v zdsad€ efektivné, ale zdirraziiuji, ze trzni mechanismus neni
schopen zajistit plné vyuzivani disponibilnich zdrojii a doporucuje proto statni zasahy do
ekonomiky prostiednictvim statniho rozpoctu a penézni a Gvérové politiky. (Sojka, a dalsi,
1996)

Nutno tedy uvést, Ze nasledujici literarni piehled a samotné ekonometrické

modelovani vychazi z principt neoklasické ekonomické skoly.
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4.1 Hruby domaci produkt

V soucasnosti nejvyznamnéjSim pouzivanym ukazatelem je hruby domaci produkt.
,,Jde o souhrn hodnot finalnich statku a sluzeb v urcité ekonomice (tedy na daném vuzemi)
vytvorenych zpravidla za jeden kalenddrni rok ¢i ctvrtleti, “ (Soukup, 2010)

HDP je statisticky ukazatel, ktery zahrnuje pouze ty vyrobky a sluzby, které jsou
obchodovany na trzich, protoze jen ty dokaze statistika podchytit. Tento ukazatel se
pouziva pro urceni vykonosti dané ekonomiky. K mezinarodnimu srovnavani je vhodnéjsi

pouzit odvozené ukazatele jako je HDP na obyvatele ¢i tempo rastu HDP.

4.1.1 Nominalni a realné HDP

Doméci produkt se sklada z velkého mnozstvi riznych statkii a neni proto mozné
méfit jeho velikost ve fyzickych jednotkach, ale jeding v penéznich jednotkach. Vyrobené
mnozstvi kazdého vyrobku ¢i sluzby se vynéasobi jeho cenou a nésledné se vSechny tyto
nasobky sectou. Diky tomu miiZze nastat potiz ve chvili, kdy je potieba zjistit riist domaciho
produktu, tedy jak se velikost HDP zménila oproti pirechdzejicimu roku. Ceny statkt totiz
obvykle rostou pod vlivem inflace, coz mize meziro¢ni rozdil ve velikosti HDP znaéné
zkreslit. Z tohoto diivodu se rozlisuje nominalni a realné HDP. (Holman, 2011)

K ocenéni produktu je mozné pouzit riizné ceny. Pokud jsou statky vyjadieny
v béznych cenach (trznich cenédch probihajiciho obdobi), mluvi se o produktu nominalnim.
Nominalni produkt tak odrézi nejen zménu ve vyrobeném mnoZstvi ale i zménu ceny.
Oproti tomu redlny produkt je vyjadien ve stalych cendch (cenach referenéniho obdobi)

a odrazi tak pouze zménu fyzického objemu vytvoiené produkce. (Soukup, 2010)

4.1.2 Metody zjistovani HDP

Pifi vypoctu HDP je mozné pouzit tfi rizné metody — vydajovou, piijmovou
a vyrobni.
Vydajova metoda

Pti pouziti vydajové metody se s€itaji vydaje na ndkup finalnich statkl, které jsou
rozdéleny do nekolika skupin. Prvni z nich jsou spotiebni vydaje domécnosti (C), které ve
vyspélych ekonomikéach dosahuji az 65 % HDP. Dalsi skupinou jsou hrubé investice (Ig),
které pfedstavuji soukromé hrubé domaci investice (investice do fixniho kapitalu, zasob,

vydaje na stavbu byti a rodinnych domu). Dale vydajova metoda zohlednuje vladni
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vydaje (G), coz jsou vydaje na obranu, Skolstvi, statni spravu atd. véetné¢ mezd a platd,
které ovSem nezahrnuji transferové platby. Posledni polozkou ve vydajové metod¢ je Cisty
export (NX), ktery predstavuje rozdil mezi vyvozem (E) a dovozem (D). Soucet uvedenych
skupin ptfedstavuje hodnotu HDP v trznich cenach. (Bednatikova, 2003)
HDP=C+1+ G+ (E—-D) (4.1)
Prijmova metoda
Pti pouziti dichodové (pfijmové) metody se séitaji nezdanéné dichody, které plynou
majitelim vyrobnich faktorti. Jedna se tedy o souhrn mezd a plati (w), aroki ziskanych
domacnostmi a vladou (i), rent (r), dichodi ze samozaméstnani (y) a ziska (z). Mimo
uvedené je také nutné pficist amortizaci (a) a nepfimé dané z podnikéni (tn). Cely vzorec
pro vypocet tak vypada nasledovné (Soukup, 2010)
HDP=w+i+r+y+z+a+tn (4.2)
Vyrobni metoda
Je metodou pfidané hodnoty. To znamend, Ze pro vypocet hrubého domaciho
produktu je nutné zapocitat do celkové hodnoty na kazdém stupni vyroby pouze hodnotu
pridanou zpracovanim. Od pfijmt firem je potfeba odelist jejich nakupy meziprodukti,
tedy surovin a materialt, které firmy vyuzivaji pfi své vyrobni ¢innosti. Kdyz se poté secte

pfidana hodnota vSech firem za dané obdobi, ziska se domaci produkt. (Holman, 2011)

4.1.3 Hospodarsky rust

Objem a struktura zbozi, které hospodafstvi jednotlivych zemi vyprodukuje, se
v ¢ase méni. Ekonomickym (hospodarskym) ristem se rozumi vzestup hospodatského
potencidlu zemé, ktery je zpusoben kvantitativnim zvétSovanim realného HDP.
Ekonomicky rist zvétSuje hranice produkénich moZnosti a je-li vyrabéno to, co lidé
skutecné potiebuji, pak roste i Zivotni uroven obyvatelstva.

Problematika hospodatského ristu byla sttedem pozornosti makroekonomu od 40. let
minulého stoleti. V konzistentni podobé byla zformulovana az v 50. letech. Od té doby se
teorie ristu pokousi vysvétlit vyvoj a zmény jednotlivych faktorti ristu a vliv téchto zmén
na vyvoj HDP.

V priubéhu let vznikly dva hlavni pfistupy k hospodaiskému ristu. Prvnim z nich je
Keynesovo pojeti ekonomického rlstu, které vychdzi z predpokladu, Ze rozhodujicim

stimulem ristu je rostouci doméaci, popf. zahrani¢ni poptadvka. Dle struktury agregatni

34



poptavky muze tedy ekonomicky rast vyvolat riist soukromé spotieby, zvySeni investi¢ni
aktivity podnikové sféry, rst vladnich vydaji a rist exportu. Keynes tak polozil zéklady
poptavkové orientovaného modelu ekonomického rastu.

V reakci na keynesovské teorie ristu se zacala rozvijet neoklasicka teorie rastu, ktera
se zam¢étila na zkoumani strany nabidky a jejim zédkladem se staly produkéni funkce, které
vychazeji z toho, ze vytvoreny HDP je vysledkem kombinace vSech pouzitych vyrobnich
faktorti v ekonomice. (Bednaiikova, 2003)

Faktory hospodaiského ristu
Jestlize rizné ekonomiky vykazuji rizna tempa hospodéiského ristu, pfijde na mysl

otazka, co urCuje vyrobni kapacitu hospodaistvi a jeji rust. Dle neoklasické teorie mezi
zakladni faktory, které tento rast ovliviiuji patii:

a) Mnozstvi vyrobnich faktort, které ma dana zemé k dispozici. Zejména se jedna

0 mnozstvi prace, objem kapitdlovych statkd, pidy a ptirodnich zdroji
pouzitelnych v ekonomice.

b) Kvalita dostupnych vyrobnich faktori, ¢imz je mySlena zejména kvalifikace

pracovni sily a jeji motivace pracovat ¢i podnikat. U kapitalovych statki se jedna
0 rychlost a piesnost jejich fungovani atd. V piipadé pidy zalezi pifedevsim na
jeji trodnosti a mnoZstvi loZisek nerosti.

c) Pouzité technologie, tedy schopnost vhodné a efektivné kombinovat vyrobni

faktory pouzité pii vyrobé jednotlivych statka.
d) Dalsi exogenni faktory, napiiklad politicky kapital zemé (tzn. vymahatelnost

prava, mira korupce, ...), kapital vlozeny do infrastruktury statu ¢i zemé&pisna
poloha. (Soukup, 2010)

Zvyse uvedené¢ho vyplyva, Ze vyznamnym zdrojem hospodaiského rastu je
ekonomicky aktivni obyvatelstvo. To zavisi na vyvoji poctu obyvatel v aktivnim v€ku a na
jejich ekonomické aktivite. Kromé velikosti ekonomicky aktivniho obyvatelstva je ovSem
dilezita 1 jeho kvalita. V takovém piipadé€ se jedna o lidsky kapital a investice do lidského
kapitalu. Jednd se o vzdélani, odbornou piipravu a zaskoleni, ale také o uceni se Cinnosti,
pfi némZ pracovnici ziskavaji nové dovednosti. Celkovy rlst kvalifikacni urovné
ekonomicky aktivniho obyvatelstva je predpokladem pro rist produkce bez navySovani

poctu pracovnikil. (Sojka, a dalsi, 1996)
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Také mnozstvi ptirodnich zdroji ovlivitluje produkéni moznosti zemé. Ty jsou vSak
omezené a prili§ se nezvétsuji. Ekologové proto varuji pied prudkym ekonomickym ristem
a zadaji politiky, aby pfijali a prosadili myslenku trvale udrzitelného ristu, tedy takového
rustu, ktery nepovede k nevratnému vycerpani veskerych ptirodnich zdroju.

Bylo-li vySe zminéno, ze jednim z faktorti ovliviiujicich ekonomicky rist je také
kapital, byl myslen kapital vjeho nejSirS$i podobé — tedy v podobé budov, strojd,
technologii, ale také jako investice do vyzkumu a vzd€lani. Hospodaisky rist je
nastartovan investicemi kapitdlu do staveb, strojii ¢i komunikaci. Tim roste nasycenost
ekonomiky timto kapitalem, pririistek kapitalu vyvolava nartst produktu, ten je vSak stale

niz8i. Dusledkem je tedy piesmérovani kapitalu do vzdélavani a vyzkumu. (Holman, 2011)

4.2 Inflace

Ptesné definovani inflace je velmi naro¢né, nebot’ neni mozné jednoduse fici, Ze se
jedna o rlst cen, protoze nékteré ceny mohou rust, jiné klesat a vS§eobecna cenova hladina
tak zlstane nezménéna. Stejné tak nelze fici, Ze jde o rast vSeobecné cenové hladiny,
protoze vSeobecna cenova hladina se mlZe v jednom mésici zvysit ale v dalSim naopak
klesnout. Aby se jednalo o inflaci, musi se v§eobecné cenova hladina zvySovat kontinualné
po delsi Casovy usek (n€kolik mésicti nebo rok). Inflaci je pak mozné definovat jako

Lpretrvavajici tendenci ke zvySovani vseobecné cenové hladiny . (Hardwick, a dalsi, 1992)

4.2.1 Zpisoby méreni inflace

Pro meéfeni inflace se pouzivaji cenové indexy. NejpouzivanéjSimi jsou deflator
HDP, index spotiebitelskych cen (CPI) a index cen vyrobcu (PPI).

CPI patfi mezi nejdilezitéjsi indikatory cenového vyvoje, které jsou v Ceské
republice vypocitdvany. Reprezentativnim zpiisobem méfi relativni zmény konecnych
spotiebitelskych cen zbozi a sluzeb placenych obyvatelstvem. Metodika tvorby indext
spotiebitelskych cen je pravidelné aktualizovdna. Upravovany jsou jednotlivé vahy, vybér
cenovych reprezentantl 1 samotny vypocet cenovych indexi, pii¢emz vahy se méni kazdé
2 roky, vybér cenovych reprezentantli kazdy rok a metodika dle aktudlni potieby c¢i

pozadavkl EU.
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,, Cenové indexy pomeéruji uroven cen vybraného kosSe reprezentativnich vyrobkii
a sluzeb (cca 700) ve dvou srovnavanych obdobich, pricemz vaha (resp. vyznam), ktera je
jednotlivym cenovym reprezentantum ve spotrebnim kosi prisouzena, odpovida podilu
daného druhu spotreby, ktery zastupuji, na celkové spotiebe domdcnosti. Do spotiebniho
kose je zarazeno potravinarské zbozi, nepotravinarské zbozi a sluzby. Mirou inflace je
procentni pririistek indexii spotebitelskych cen.“ (Cesky statisticky tfad, 2017)

Dalsimi vySe uvedenymi ukazateli je deflator HDP a index cen vyrobcti, pficemz
hodnota deflatoru HDP vyjadiuje, jak se zvySila cenova hladina oproti minulému roku
a PPI vypovidd zejména o tom, jak piisobi domaci inflace na konkurenceschopnost

domacich vyrobcl v porovnani se zahrani¢nimi vyrobci. (Holman, 2011)

4.2.2 Formy inflace

S vysokou mirou inflace jsou znehodnocovéany uspory a zhorSuje se schopnost penéz
plnit funkce miry hodnoty a uchovatele hodnoty. Rovnéz zvySuje miru nejistoty
v rozhodovacich procesech. Mlize se objevovat v riznych formach a jeji mife jsou piimo
umeérné jeji Skodlivé dusledky pro ekonomiku. Zpravidla se rozeznéavaji tfi zakladni
formy — mirna, padiva a hyperinflace.

a) Mirna — za mirnou inflaci se povazuje takova, ktera dosahuje pouze n¢kolika
jednotek procent rocn€. Nema pfili§ negativni disledky ani pro funkce penéz,
ani vyraznéji nenaruSuje ekonomicky Zivot. Penézni celek funguje bez
vétSich probléml a je proto mozné fici, ze je sluitelnd se zdravym
ekonomickym vyvojem.

b) Padiva — predstavuje zvySeni vSeobecné cenové hladiny o desitky az stovky
procent ro¢n€, coz zpiusobuje zna¢né ekonomické problémy. SniZuje
vykonnost ekonomického systému, ma vyrazny dopad na pierozdélovani
dichodu ve spolecnosti. Neni jiZ povazovana za piijatelnou, ale naopak je

chéapana jako ptiznak nezdravého hospodaiského vyvoje.
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¢) Hyperinflace — je jednoznac¢né zniCujici Grovni inflace, ktera dosahuje az
tisicl procent. Nastdva naprostd dezorganizace hospodaiského zivota. Vlady
a centralni banky rezignuji na jakoukoli kontrolu ¢i usmériovani penézniho
systému. Penize prestavaji plnit své funkce, coz vede k postupné naturalizaci
ekonomiky a penézni sména je tak nahrazena sménou naturalni. (Sojka, a

dalsi, 1996)

4.2.3 Priciny inflace

Podnéty k ristu cenové hladiny mohou vychazet jak ze strany poptavky, tak ze

strany nabidky. RozliSujeme proto inflaci poptavkovou a nabidkovou.

Poptavkova inflace

Inflace taZend poptavkou je zpiisobena zvySenim agregatni poptavky, ke kterému
muze dojit z n¢kolika riznych divodi. Mezi nejduleziteéjsi se fadi zvyseni tempa ristu
penézni zéasoby, zvySeni vladnich vydajii na zbozi a sluzby a snizeni dani, které neni

doprovazeno sniZzenim vladnich vydaji.

SRAS’

P LRAS SRAS
110 C
105 B
100

A

\ AD’
AD
1400 1450 HDP

Obréazek 1 - Poptavkova inflace (Liska, 2004)
Vychozi situace: Hodnota deflatoru HDP je 100 bodd, redlny HDP dosahuje cca 1400
mld. K¢, potencidlni realny HDP je také 1400 mld. K¢ a ekonomika je tedy na trovni
pfirozené miry nezaméstnanosti.
Zvysi-li se agregatni poptavka, posune se kiivka agregatni poptavky AD doprava, do
pozice kiivky AD‘. Rovnovazné¢ mnozstvi se tak posunulo z bodu A do bodu B. Tento

posun je doprovazen zvySenim HDP a také cenové hladiny. Ekonomika vyrabi nad trovni
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potencidlniho produktu a nezaméstnanost je tak niz8i nez pfirozend mira nezaméstnanosti,
coz se projevi nedostatkem pracovniktl. To vyvola tlak na rist mezd a agregatni nabidka se
zacne snizovat, coz se projevi posunem kiivky SRAS do polohy SRAS*. Pokud nenastanou
dalsi zmény v agregatni poptavce, ustali se ekonomika v bodé¢ C, kde deflaitor HDP
dosahuje hodnoty 110 a readlny HDP je na své ptivodni rovnovazné Grovni.

Ekonomika se tak po zvySeni agregatni poptavky a nésledné reakci agregatni nabidky
vratila na aroven potencialniho redlného produktu, avSak pii vyssi cenové hladin€. (Liska,
2004)

Nabidkova inflace

Inflace tazena nabidkou se lisi od poptavkové tim, ze k jejimu vzniku déavaji impuls

nakladové Soky. Pfi¢inou vzniku nabidkové inflace je tedy zvysSeni nakladf, obvykle

mzdovych €1 zvySeni ceny nekteré zakladni suroviny.

; AD
cenovéa ASt

hladina

P2
P1

Po

HDP1* HDPp realny HDP

Obrazek 2 - Nabidkova inflace (Holman, 2011)

Rist ndkladl vede ke sniZzovani produkce a zaméstnanosti. Kfivka agregatni nabidky
AS se posouva do pozice kiivky AS‘, ekonomika se dostavd do bodu B, cenova hladina se
zvySuje. Problém rostouci nezaméstnanosti se vldda a centrdlni banka rozhodne feSit
zvySenim penéZzni zasoby, coZz ma za nasledek zvySeni agregatni poptavky. Kiivka
agregatni poptavky AD se tak posouva do pozice AD‘. Ekonomika se tak dostava do bodu

C, tedy na puvodni urovenn HDP, avsak pii vyssi cenové hladingé. (Holman, 2011)
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4.2.4 Dopad zmén sazeb CNB do ekonomiky

CNB realizuje monetarni politiku prostfednictvim tfi sazeb. Témi jsou limitni
urokova sazba pro dvoutydenni operace (zkracené repo sazba), lombardni sazba
a diskontni sazba.

Jakakoli zména téchto sazeb vyvola zménu v trznich urokovych sazbach, které se
promitnou do dalSich proménnych, jako je naptiklad ménovy kurz, vydaje na spotiebu,
investice, uspory atd. Toto promitnuti do ekonomiky probihd ovsem se znaénym cCasovym
zpozdénim. Maximalniho G¢inku ménové politiky je béZn¢ dosazZeno za vice nez jeden rok.

Pfi popisu pusobeni monetarni politiky na ekonomiku se oddélené sleduji tfi tzv.
transmisni kanaly — kurzovy, tirokovy a uvérovy. V rdmci kurzového kanélu se naptiklad
sleduje rist domadcich trznich Urokovych sazeb, ktery vyvola posileni nomindlniho
ménového kurzu koruny. Toto posileni ménového kurzu zpusobi pokles zahrani¢ni
1 domaci poptavky po domaci produkci. Doméci vyrobcei tak snizuji vlastni vyrobu, coz
s sebou nese vy$§i nezaméstnanost, mensi rist mezd a pokles inflace. ProtoZe je Ceské
republika otevienou ekonomikou, je kurzovy kanal velmi vyznamnym transmisnim
kanalem.

Urokovy kandl ma piimy dopad na chovani firem i domacnosti. Riist trokovych
sazeb CNB zapii¢ini rist Grokovych sazeb na komerénim trhu. Disledkem je pokles
spotiebitelské poptavky domacnosti a investiénich vydajiu firem, coz vede k poklesu
vyroby, zpomaleni ekonomického riistu, naristu nezaméstnanosti a poklesu riistu mezd
a inflace.

S trokovym kanélem je tizce spojen uveérovy kandl, ktery zesiluje jeho ptisobeni.
Zvysenim urokovych sazeb dojde k narstu vyse splatek Gveérd a rustu rizika nesplaceni
uvérd. Z toho diivodu banky zpiisni hodnoceni rizikovosti klientd a zvysi svoji rizikovou
ptirdzku, ¢imz snizi dostupnost uvérii vetejnosti. Vysledkem je dalsi snizeni spotieby,

investic, vyroby, ristu mezd a inflace. (Kulhava)
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4.2.5 Disledky inflace

., Penézni toky propojuji celé hospodarstvi. Inflace, ktera narusuje jejich rovnovdihu,
svymi dusledky zasahuje vSechny casti ekonomiky.” (Brcak, a dalsi, 2014) Dochazi
k deformaci relativnich cen, miry zdanéni a realnych trokovych sazeb. Diky této
deformaci dochdzi nasledné k pierozdélovani dichodu a bohatstvi mezi riznymi
ekonomickymi subjekty a k vyvoji makroekonomickych ukazatelt.

Obecné¢ Ize fici, ze inflace zvyhodiuje pfijemce nefixovanych dichodl, dluzniky,
majitele hmotného bohatstvi a dovozce, pokud je domaci inflace vyssi nez v zahranici.
Znevyhodinuje naopak piijemce stalych dichodd, véfitele, majitele hotovych penéz
a vyvozce, pokud je doméci inflace vyssi nez v zahranici.

Nejvice v dobé inflace ztraceji majitelé zcela nepruznych aktiv jako je hotovost,
pojistky ¢i dluhopisy, a to zejména pii neocekdvané vysokych tempech inflace.
Nejpruznéjsim aktivem je pak zisk, a pravé proto z inflace nejvice té€zi prijemci zisku. Ti
maji moznost promitnou celkovy nartst nakladii do cen, mohou vyuzit zpozdéného naristu
nakladl oproti cendm a v neposledni fad¢ také casto vyuZzivaji vyhody plynouci
z dluznické pozice. Mirna inflace tak vytvaii pfiznivé podminky zejména na strané

podnikatelti. (Bednatikova, 2003)

4.3 Nezaméstnanost

Za nezaméstnanost je oznaCovan pievis nabidky nad poptavkou na trhu préce.
Rozsah nezaméstnanosti se bézné vyjadiuje dvéma zpisoby — poctem nezameéstnanych

0sob nebo mirou nezamé&stnanosti.

4.3.1 Mira nezaméstnanosti

Populaci zemé je mozné roz¢lenit na ekonomicky aktivni obyvatelstvo, které se dale
¢leni na zaméstnané a nezaméstnané, a obyvatelstvo ekonomicky neaktivni. Za
nezaméstnané se podle metodiky Mezinarodni organizace prace oznacuji osoby, které
dosahly 15 a vice let a soub&zné splnuji nasledujici tfi podminky:

- Nejsou zaméstnani

- Préci aktivné hledaji

- Jsou pfipraveni k nastupu do prace nejpozdeji do 14 dna.
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Za zaméstnané se povazuji osoby starsi 15 let, ktefi patii mezi placené zaméstnané ¢i
jsou zaméstnani ve vlastnim podniku. Soucet nezaméstnanych a zaméstnanych osob
predstavuje ekonomicky aktivni obyvatelstvo, které je také nazyvano pracovni silou.

Druhou uvedenou skupinou je obyvatelstvo ekonomicky neaktivni. Do této skupiny
se fadi osoby, které neni mozné zatadit do skupiny ekonomicky aktivnich, protoze
zaméstnani nemaji a ani jej aktivné nehledaji. Jednd se napt. 0 déti, studenty, invalidy,
dichodce, zeny v domacnosti atd. (Liska, 2004)

Jak bylo uvedeno vyse, urCuje se rozsah nezameéstnanosti bézné¢ pomoci ukazatele
mira nezaméstnanosti. Ta je procentnim vyjadfenim podilu nezaméstnanych osob na

ekonomicky aktivnim obyvatelstvu zem¢. Vzorec pro vypocet je tedy
U

kde u je mira nezaméstnanosti
je pocet nezamé&stnanych
L je pocet ekonomicky aktivnich obyvatel.
(Bednatikova, 2003)

Do konce roku 2012 byly v Ceské republice zvefejiovany dva mimné odlisné
ukazatele — Registrovana mira nezaméstnanosti a Obecna mira nezaméstnanosti.
Registrovanou miru nezaméstnanosti zvefejiovalo Ministerstvo prace a socialnich véci.
Tento ukazatel dosazoval do Citatele vzorce 4.4 pocet nezaméstnanych osob registrovanych
na ufadu prace CR. Oproti tomu hodnotu obecné miry nezaméstnanosti odhadoval CSU na
zakladé vybérového Setfeni pracovnich sil, které bylo provadéno na vybérovém vzorku
domacnosti. Z divodu snadné zdmény téchto ukazatelli preslo MPSV od ledna 2013 na
novy ukazatel nezaméstnanosti s nazvem Podil nezaméstnanych osob. Ten vyjadiuje podil

nezameéstnanych osob ke v§em obyvatelim ve véku 15 - 64 let. (Holy, a dalsi, 2012)
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4.3.2 Typy nezaméstnanosti

vvvvv

Z téchto typu souvisi sjinou pfiinou nezaméstnanosti a piedstavuji pro ekonomiku
rozdilny problém.

Frikéni nezaméstnanost
Je bézny jev, ktery provazi vyvoj trzni ekonomiky, nebot’ ptedstavuje bézné

prechéazeni pracovnikl z jednoho zaméstnani do druhého. Jejim charakteristickym znakem
je kratkodobost. Jako pfi¢iny je mozné uvést nedokonalou mobilitu pracovnich sil,
nedostate¢né znalosti o pracovnich piilezitostech ¢i zivotni cyklus ¢loveka (napi. ukonceni
Skoly, zména bydlisté, narozeni potomka, touha po kariérnim postupu,...). Frikéni
nezaméstnanost neni mozné odstranit. VysS§i droven lze do ur€it¢é miry ovlivnit
zlepsovanim informovanosti o pracovnich pozicich a opatienimi k usnadnéni mobility
pracovnich sil. (Sojka, a dalsi, 1996)
Strukturalni nezaméstnanost

Vznikd v disledku strukturdlnich zmén v ekonomice, kdy se néktera odvétvi
zmenSuji a jind naopak expanduji. Tyto zmény maji za nasledek pokles poptavky po
nékterych profesich, a naopak nartst po jinych. Odvétvi, kterd se zmensuji, propoustéji své
zaméstnance, ktefi ovS§em mohou najit uplatnéni v rozvijejicim se oboru. Tato zména oboru
ovSem vyzaduje rekvalifikaci. Strukturdlni nezaméstnanost je obvykle del§i nez
nezameéstnanost frikéni. Stejné jako frik¢éni je ovS§em nevyhnutelnou a pfirozenou soucasti
ekonomického vyvoje. (Holman, 2011)
Cyklicka nezaméstnanost

Jednim zhlavnich cili makroekonomické politiky je sniZzeni cyklické
nezameéstnanosti. K t& dochézi v obdobi vSeobecné recese hospodaistvi, kdy je celkova
poptavka v ekonomice nedostate¢na, coz zpusobuje také nedostatecnou poptavku po praci.
V takové situaci je pocet lidi hledajicich pracovni misto podstatné vyssi, nez je pocet

volnych pracovnich mist. (LiSka, 2004)
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4.3.3 Dobrovolna a nedobrovolna nezaméstnanost

Mimo vySe uvedené¢ déleni, se rozliSuje také nezaméstnanosti dobrovolna
a nedobrovolna. Pfi dobrovolné nezaméstnanosti nezaméstnani hledaji préaci, ovSem za
vyssi mzdu, nez ktera prevlada na trhu prace, a proto nemohou praci najit. Pokud by tito
lidé pfijali danou (niz§i) mzdu, mohli by praci najit, protoze pii dobrovolné
nezaméstnanosti se pocet nezaméstnanych bud’ rovné poctu volnych pracovnich mist ¢i je
dokonce nizsi. (Bednaiikova, 2003) Délka trvani dobrovolné nezaméstnanosti zavisi na
tom, jaké alternativni pfilezitosti nezaméstnané osoby maji. Do téchto alternativnich
moznosti spadaji zejména podpory v nezaméstnanosti, u kterych je rozhodujici jejich vyse
a doba vyplaceni. Cim niZ§i je vyplacena &astka a ¢im kratsi doba vyplaceni, tim vice jsou
nezamé&stnani lidé motivovani k hledani nového zaméstnani.

Oproti tomu nedobrovolné nezaméstnani lidé jsou taci, kteti aktivné hledaji praci,
jsou ochotni pracovat za mzdu, ktera na trhu ptfevlada i nizsi, ale nemohou zaméstnani
nalézt. Pfi¢inou takovéto nezaméstnanosti jsou piekazky branici poklesu mezd. Poklesu
mezd pod urcitou hranici brani naptiklad odbory, pokud je jednim z jejich hlavnich cila
udrZzovani vysokych mezd. To znamend, Ze skute¢né mzdy jsou vyS$si neZ rovnovazné
a vznikd tak pfevis nabidky nad poptavkou na trhu prace, ¢imZ vznikd nedobrovolna
nezaméstnanost. Pfi¢inou miZe byt také stditem uzakonéna minimalni mzda, a to zejména

v odvétvich, kde je pozadovana malo kvalifikovana prace za niz$i mzdy. (Holman, 2011)

4.3.4 Diusledky nezaméstnanosti

Mnozi ekonomové povazuji nezaméstnanost spolecné s inflaci za makroekonomické
zlo, které s sebou ptinasi fadu ekonomickych i socidlnich dopadl. Na rozdil od inflace se
ovSem nezaméstnanost dotkne pouze nékterych rodin, a ne celé populace.

Existuje-1i vysoka nezaméstnanost znamena to, Ze neni vyuzita ¢ast vyrobnich zdroja
a zemg tak nevyrabi na hranici svych produkénich moZznosti. Dochézi tak ke ztraté hrubého
produktu ekonomiky. Dal$im disledkem je nartst schodku statniho rozpoctu. K tomu vede
vyplaceni vétStho mnoZstvi podpor v nezaméstnanosti a ubytek piijmi z dani z piijmu,
které by nezaméstnani mohli platit, pokud by pracovali. U dlouhodobé nezaméstnanych
také dochazi k upadku lidského kapitdlu, coz jim ztézuje jejich zpétny ndvrat do
zaméstnani. Lidé ztraceji zkuSenosti, schopnosti a praktické i teoretické znalosti, které

ziskavali vykonem své prace.
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Neopominutelnym dasledkem nezaméstnanosti je také zvySend kriminalita.
Nezaméstnané osoby maji silngjsi tendence k depresim, uzivani drog a v nejzazsim piipadé
i k sebevrazd¢. Privodnim jevem nezaméstnanosti je zhorSeni zdravotniho stavu i ztrata

sebeticty a sebevédomi. (Jurecka, 2013)

4.3.5 Vztah nezaméstnanosti a HDP — Okunuv zakon

Zmény realného produktu jsou zpravidla doprovazeny zménami v nezaméstnanosti.
Pokud poroste produkt nad uroven potencidlniho produktu, poroste kratkodobé také
poptavka po praci a snizi se tak mira nezaméstnanosti. Oproti tomu pokles redlné¢ho
produktu pod turoven potencidlniho produktu bude mit opacny efekt. Agregétni
pohledavka bude klesat, coz povede ke snizeni produkce firem, které¢ tak budou muset
zredukovat své ndklady, coz se projevi snizenou poptdvkou po praci a propousténim
nékterych zaméstnanct. Mira nezaméstnanosti tak bude mit rostouci charakter. (Soukup,
2010)

Souvislost mezi zménou produkce a zménou v mife nezameéstnanosti je
vV ekonomické teorii vysvétlovana Okunovym zdkonem. Arthur Okun, podle kterého je
vztah nazyvan, dokazal, Ze jednoprocentni zména miry nezameéstnanosti povede k piiblizné

tiiprocentni zméné realného produktu v opa¢ném sméru. (Lee, 2000)

4.3.6 Vztah inflace a nezaméstnanosti — Phillipsova kiivka

Nézory na nezaméstnanost a inflaci siln€ ovlivnil vyzkum A. W. Phillipse, ktery
v roce 1958 vydal ¢lanek o korelaci miry nezaméstnanosti (U) a miry ristu nominalnich
mezd (W) ve Velké Britanii. Vysledkem jeho studia byla kfivka, ktera byla nazvana
Phillipsovou kiivkou. Ta ve svém ptivodnim pojeti zobrazuje inverzni vztah mezi mzdovou
inflaci (tzn. rdstem nominalnich mezd) a mirou nezaméstnanosti. (Holman, 2011) Tento
inverzni vztah je moZzné popsat takto: ¢im vice se ekonomika blizi k plné zamé&stnanosti,
tim vétsi je inflacni tlak a ¢im veEtsi je mira nezaméstnanosti, tim je infla¢ni tlak mensi.
(Hardwick, a dalsi, 1992)

V roce 1960 americti ekonomové R. M. Solow a P. A. Samuelson modifikovali
puvodni mzdovou Phillipsovu kfivku tim, ze miru ristu nominédlnich mzdovych sazeb
(mirou mzdové inflace) nahradili mirou ristu vSeobecné cenové hladiny (mirou cenoveé
inflace). Vysledkem je modifikovana Phillipsova ki¥ivka, ktera zobrazuje inverzni vztah

mezi mirou rustu cenové hladiny a mirou nezaméstnanosti. To znamena, Ze zadouci nizka
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mira nezaméstnanosti je doprovazena nezddouci vysokou mirou inflace, a naopak vysoké
mife nezaméstnanosti odpovida nizkd mira inflace. Tvlrci hospodaiské politiky se tak

museji rozhodovat mezi dvéma ,,zly*“ — mezi inflaci a nezaméstnanosti. (Brcak, a dalsi,

2014)
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Obrazek 3 - Phillipsova ktivka (Pettinger, 2017)
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5 Vlastni prace

Na zdkladé¢ informaci a postupii uvedenych v predchazejicich kapitolach, byl
zkonstruovan  tfirovnicovy simultdnni model pfedstavujici vzajemné plsobeni
nejvyznamnéjSich makroekonomickych ukazatelit kazdé ekonomiky — hrubého doméciho
produktu, miry inflace a miry nezaméstnanosti. Pro modelovani byly pouzity casové fady
z vefejnych databazi Ceské narodni banky a Ceského statistického ufadu. Vzhledem
k zamyslenému modelovani sezénnosti byla pouzita kvartalni data za obdobi od 4. ¢tvrtleti

roku 2001 do 4. ¢tvrtleti roku 2016, celkem tedy 61 pozorovani.

5.1 Model

Prvni rovnice pfedstavuje zavislost HDP na mife nezaméstnanosti, mife inflace,
pramérné mzd¢, hrubych investicich a vladnich vydajich. Druhd rovnice modeluje
zavislost miry inflace na mife nezaméstnanosti, mnozstvi penéz v obéhu (dale jako
,0b€zivo*), mzdach a platech, diskontni sazbé zpozdéné o 4 obdobi a ménovém kurzu
CZK/EUR. Posledni rovnice zobrazuje zavislost miry nezaméstnanosti na HDP, mife
inflace, primérné mzdé¢ a ptispévku v nezaméstnanosti. Pro modelovani sezonnosti byly do

kazdé rovnice také vloZeny Ctyii dummy proménné, které predstavuji jednotliva ctvrtleti.

5.1.1 Deklarace proménnych

Néazev proménné Oznaceni Typ Jednotky Zkratka
HDP V1 endogenni mil. K¢ HDP
Mira inflace 2 endogenni % Mira infl.
Mira nezaméstnanosti Y3 endogenni % Mira nezam
Jednotkovy vektor Xo exogenni --- Const
Primérna mzda X1 exogenni K¢ Prim. mzda
Hrubé investice X2 exogenni mil. K¢ I
Vladni vydaje X3 exogenni mil. K¢ G
Obézivo X4 exogenni mld. K¢ Obézivo
Mzdy a platy Xs exogenni mil. K¢ w
Diskontni sazba X6 exogenni % Diskont
Meénovy kurz CZK/EUR X7 exogenni K¢e Kurz
Pispévek v nezaméstnanosti Xs exogenni mil. K¢ Pt. v nezam.
1. kvartal ds dummy --- 1.Q.
2. kvartal dz dummy 1.Q.
3. kvartal ds dummy -—- 11.Q.
4. kvartal ds dummy --- IvV.Q
Nahodna slozka Ui, Uz, Us | stochasticka ---

Tabulka 1- Deklarace proménnych, vlastni zpracovani
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512

5.13

Ekonomicky model

y1 = fce (Y2; Ya; X1; X2 X3; d1; dg; d3; da)
y2 = fce (Y3; Xa; Xs; Xe(t-a); X7: d1; d2; ds; da)
y3 = fce (y1; Ya2; X1; Xs; di; d2; d3; da)

Ekonometricky model

P11yt = P12yt + P13yat + yioXot + y11Xat + y12Xot + y13X3t + Y1901t + Y1002t + y111d3t + Y1120t + Uzt

B22yat = P2syat + y20Xot + Y24Xat + Y25X5t+ YoeXet4 + Y27X7t+ Y2901t + Y210d2t + y21103t + Y2120t + Ut

B33yat = PBaryat + P32yat + Y30Xot + y31X1t + y38Xat + Y3901t + Y31002t + y3110at + 31204t + Ust

5.1.4

Teoreticka vychodiska

Na zéklad¢ poznatkll shrnutych v kapitole 4. Literarni reSerSe, byly stanoveny

nasledujici pfedpoklady a o¢ekavani pro jednotlivé rovnice.

1.rovnice - HDP

>

Dle Okunova zékona existuje inverzni vztah mezi mirou nezaméstnanosti a HDP.
Dle tohoto zékona tedy povede rlist miry nezaméstnanosti k poklesu hrubého
domaciho produktu.

Pokles miry inflace miiZze byt zplisoben napf. zvySenim urokovych sazeb, coz
zpiisobi prodrazeni investic a spotieby domacnosti, ¢imZz poklesne 1 vySe HDP.
Opacné lze tedy fici, ze rast miry inflace je spojen s niz§imi trokovymi Sazbami,
a tedy 1 vy$Sim HDP.

Vys§i primérna mzda umozni domacnostem vynakladat vétSi mnoZzstvi penéznich
prostiedki na vlastni spotfebu a povede tak k vyssimu HDP.

Hrubé investice jsou jednou z pticitatelnych polozek pti vypoctu HDP vydajovou
metodou. Jejich nartst tedy zptisobi nartst HDP.

Stejné jako hrubé investice jsou i vladni vydaje jednou z polozek pii vypoctu HDP

vydajovou metodu. Jejich narast tedy i v tomto ptipade zplsobi nartist HDP.
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2. rovnice — Mira inflace

» Dle Phillipsovi kiivky existuje inverzni vztah mezi mirou nezaméstnanosti a mirou
inflace. Rlst miry nezaméstnanosti tedy povede k poklesu miry inflace.

> Prostiednictvim mnoZstvi penéz, které jsou ve volném obéhu, realizuje CNB
monetarni politiku statu. ZvysSeni penézni zasoby piedstavuje politiku expanzivni,
ktera ma za nasledek rist miry inflace.

» Inflace tazenda nabidkou je zplsobena néakladovymi Soky. Pfi¢inou vzniku
nabidkov¢ inflace je tedy zvySeni nékladd, obvykle mzdovych. Zvyseni mezd a platt
tedy povede k vyssi mife inflace.

> Z kapitoly 4.2.4 Dopad zmén sazeb CNB do ekonomiky vyplyva, Ze rist irokovych
sazeb CNB vyvola ve svém disledku pokles miry inflace. Ve zkonstruovaném
modelu je pouzita diskontni sazba CNB. Jeji zvyseni tedy zplisobi pokles miry
inflace. Protoze nastroje monetarni politiky plsobi s uréitym zpozdénim, byla
pouzita diskontni sazba zpozdéna o 4 obdobi (tzn. 1 rok)

» Zuvedené kapitoly také vyplyva dopad ménovych kurzl na inflaci, kdy posileni
meénového kurzu zplsobi pokles inflace. Oslabeni ménového kurzu tedy vyvola
opacny jev, rast miry inflace.

3. rovnice — Mira nezaméstnanosti

» Zvyseni HDP povede k poklesu miry nezaméstnanosti.

» Zvyseni miry inflace vyvola pokles miry nezaméstnanosti.

» Vysokd primérna mzda muze byt disledkem ptsobeni odborovych organizaci,
které¢ se snazi o udrzovani vysokych mezd. Skute¢né mzdy tak mohou byt nad
urovni mezd rovnovaznych, ¢imz vznika pievis nabidky pracovnich sil nad
poptavkou. Vyssi primérna mzda tak vyvola nartist miry nezameéstnanosti.

» Vyssi prispévek v nezaméstnanosti zptsobi vys$si miru nezaméstnanosti. Toto
tvrzeni vyplyva z kapitoly 4.3.3, kde je uvedeno, Ze dobrovolna nezaméstnanost se
odviji od alternativnich pfilezitosti (v tomto piipad¢ se jedna pravé o podporu

V nezameéstnanosti), které nezaméstnané osoby maji.
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5.1.5 Korela¢ni matice

Pfed samotnym vypoctem parametri jednotlivych rovnic bylo nutné sestavit
korelacni matici, ktera slouzi k odhaleni nezadouci kolinearity mezi vysvétlujicimi
proménnymi. Za nezadouci je povazovana takova kolinearita, kdy parovy korelacni
koeficient mezi dvojici proménnych dosahuje hodnoty 0,8 a vice.

1. rovnice

Mira Mira Prium.
HC nezam. | inflace | mzda I € 1Q. ES} 105 NZOS

1,00 -0,74 -0,19 0,97 0,84 0,89 -0,26 0,01 0,06 0,20 HDP

Mira

1,00 -0,09 -0,62 -0,80 -0,57 0,17 -0,07 -0,02 -0,08
nezam.

100 | 022 | 003 | 021 | 004 | 002 | -002 | -004 | Mira
inflace

1,00 0,69 0,91 -0,17 -0,04 -0,05 0,25 L.
mzda

1,00 0,70 -0,49 0,02 0,28 0,19 |

1,00 -0,37 -0,09 -0,13 0,59 G

1,00 0,33 -0,33 -0,33 1.Q.

1,00 -0,33 -0,33 11.Q.

1,00 | 0,33 | 1I.Q.

1,00 | IV.Q.

Tabulka 2 - Korela¢ni matice pro 1. rovnici, vlastni zpracovani dle vysledkd ze SW Gretl

ZvySe uvedené tabulky je evidentni, ze vysoka korelace se nachazi mezi
proménnymi hrubé investice a mira nezaméstnanosti a vladni vydaje a primérna mzda.
Vsechny tyto proménné jsou ovSem i pres vysokou kolinearitu statisticky vyznamné a je
proto mozné tuto vysokou korelaci ignorovat. Vysoka korelace je také mezi proménnymi
HDP a primérna mzda, HDP a hrubé investice a HDP a vladni vydaje. Zde je ovSem

vysoka korelace zadouci, nebot’ HDP je v tomto ptipadée vysvétlovanou proménnou.
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2. rovnice

Mira Mira .- .
inflace | nezam. Obézivo W Diskont | Kurz 1.Q. 11.Q. 11.Q. 1V.Q.
Mira
1,00 -0,09 -0,27 -0,18 0,50 -0,22 0,04 0,02 -0,02 -0,04 .
inflace
1,00 -0,67 -0,70 0,23 0,46 0,17 -0,07 -0,02 -0,08 —
nezam.
1,00 0,97 -0,73 -0,67 -0,08 -0,02 0,00 0,09 | Obézivo
1,00 -0,72 -0,73 -0,18 -0,05 -0,04 0,27 W
1,00 0,48 0,04 0,01 0,01 -0,05 | Diskont
1,00 0,05 -0,02 -0,06 0,03 Kurz
1,00 -0,33 -0,33 -0,33 1.Q.
1,00 -0,33 -0,33 11.Q.
1,00 -0,33 1.Q.
1,00 IV.Q.

Tabulka 3 - Korela¢ni matice pro 2. rovnici, vlastni zpracovani dle vysledkd ze SW Gretl

V druhé rovnici byla zjiSténa pouze jedna vysoka parova korelace, a to mezi

proménnymi mzdy a platy a obé&Zivo. ProtoZe v tomto piipadé nejsou ob€ proménné

statisticky vyznamné, je nutné upravit hodnoty jedné z nich tak, aby se vysoka korelace

nadale neprojevovala. Pro Upravu hodnot byla vybrana proménnd mzdy a platy, ktera byla

pfevedena na postupné prvni diference, ¢imZ byla neZadouci kolinearita odstranéna.

Z divodu pouziti postupnych diferenci byla casova fada zkracena o jedno

pozorovani. Pro nasledné modelovani byla tedy pouzita Casova fada za obdobi od

1. ¢tvrtleti roku 2002 do 4. étvrtleti roku 2016.
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3. rovnice

Mira Mira Prum. Pr.
nezam. hibE infl. mzda | v nezam. 1O 159, LS NG,
1,00 -0,74 -0,09 -0,62 -0,07 0,17 -0,07 -0,02 -0,08 b
nezam.

1,00 -0,19 0,97 0,44 -0,26 0,01 0,06 0,20 HDP

100 | -022 | -015 | 004 | 002 | -002 | -0,04 %lfrla
100 | 047 | -017 | -004 | 005 | 025 | Prom
mzda
Pr.
100 | -064 | 019 | 021 | 062
V hezam.
100 | -033 | -033 | 033 | 1O
100 | -033 | 033 | 1.0
100 | -033 | 1.0
100 | VO

Tabulka 4 - Korela¢ni matice pro 3. rovnici, vlastni zpracovani dle vysledk ze SW Gretl

V posledni rovnici byla zjisténa vysoka korelace pouze v jednom pfipadé, a to
u kombinace proménnych priméma mzda a HDP. Ob& tyto proménné jsou statisticky
vyznamné, a proto je mozné tuto kolinearitu ignorovat, jako tomu bylo v pfipadé prvni

rovnice.

5.1.6 Ildentifikace modelu

Kromé odstranéni nezadouci kolinearity je pfed odhadem modelu nutné také ovéfit
jeho fesitelnost. K tomuto ovéfeni byl pouZit vztah 4.2
1. rovnice: k** =5, g*=3
5>3 -1 .....rovnice je pieidentifikovana
2. rovnice: k** =4,g* =2
4>2-1.....rovnice je preidentifikovana
3. rovnice: k** =6,9*=3
6 >3 —1 ..... rovnice je pieidentifikovana
Vsechny rovnice modelu jsou identifikované, coz znamend, Ze zvoleny model je

fesitelny a je mozné piejit k odhadu parametrt jednotlivych proménnych.
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5.1.7 Odhad modelu

Pro odhad parametrt modelu byla pouzita dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverca.
Vsechny nésledujici vypocCty byl provedeny pomoci SW Gretl.

1. rovnice

Model 1: TSL3, za pouZitl pozorovanl 2002:1-2016:4 (T = &0)

Zavisle proménna: HDP

Instrumentovano: Mira mezam Mira inflace

Instrumentalni proménné: const Prum mzda I G IQ IIQ IIIQ Cheziwvo
W _1dif Diskont 4 Kurz Pr v nezam

HAC standardni chyby, Sifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

Piebycednéd inscrumentalni proménnég IVQ

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: IVD

koeficient sméxr. chyba z p-hodnota

COnst 61525,0 82572,3 0,7451 0,4562

Mira nezam -103558,0 4495, 19 -2,304 00,0212 k&
Mira inflace -5614,83 1763,27 -3,184 0,0015 k&
Prum mzda 23,2032 2,07639 11,17 5,42e-029 ***
I Q,870057 0,160500 5,421 5,593e-08 **=%
G 0,981425 0,3540%92 2,772 0,0056 el
IQ 45312,1 13541, 5 3,322 0,0009 k&
ITQ 431€0,7 11408,0 3,783 0,0002 R
ITIQ 43769, 2 118%1,1 3,681 0,0002 RE
Stfedni hodnota zavisle proménné 949398, 6

Sm. odchylka zavisle proménné 156844, 4

Soudet Stvercl rezidui 1,1le=+10

Sm. chyba regrese 15074,38

FKoeficient determinace 0,959201%8

Adjustovany koeficient determinace 0,990767

Fi{g, 51) 9z28,7210

P-hodnota (F) 1l,94e-52

rho (koeficient autokorelace) 0,467056

Durkin-Watsonova statistika 1,053378

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Test normality rezidul -
Hulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdé&lené
Testovacl statistika: Chi-kvadratc(2) = 0,52146%
s p-hodnotou = 0,770485

Pesaran-Tayvlortvy test heteroskedasticity -
Hulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z = 2,58722
5 p-hodnotou = 0,00967529

LM test pro autokorelaci aZ do féadu 4 -
Hulova hypotéza: Zadnid autokorelace

Testovacl statistika: LMF = 7,6201%8
5 p-hodnotou = P(F(4, 51) > 7,62018) = 8,10501e-005

Tabulka 5 - Odhad 1. rovnice, zdroj SW Gretl
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2. rovnice

Model Z: TS5LS, za pouZiti pozorovani 2002:1-201e:4 (T = &0)

Zadvisle promEnné: Mira inflace

Instrumentovano: Mira nezam

Instrumentalni proménné: const Prum mzda I G IQ IIQ IIIQ Cbhezivo
W _1dif Diskont 4 Eurz Pr v nezam

HAC standardni chyby, 3ifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

Pifebyteéné instrumentalni proménné IVQ

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: IVQ

koeficient smer. chykba z p-hodnota
const 24,9695 4,36639 5,718 1,07e-08 #**=%
Mira nezam -0, 604780 0,241372 —-2,50& 0,0122 w
Chezivo —-0,0150088 0,00377239 -3,97%9 6,93e-05 **%
w_ldif -6, 79109e-05 3,96553e-05 -1,713 0,0868 ®
Diskont 4 0,347935 0,241281 1,442 00,1493
Kurz -0,4352494 0,0969304 -4 ,.4590 Telle-0g **%
IQ -3,45380 2,05556 -1,680 0,0829 *
I1Q -1,22717 0,73771% 1,663 0,092 *
ITIQ -1,59097 1,09226 -1,823 0,0683 *
Scfedni hodnota zavisle proménné 2,035556
Sm. odchylka zavisle proménne 1,504480
Soucet Stverch reziduil 55,23147
Sm. chvyba regrese 1,040658
Eoeficient determinace 0,587658
LAdjustovany koeficient determinace 0,523023
F(g, 51) 14,01225
P-hodnota (F) 1l,58e-10
rho (koeficient autokorelace) 0,775123
Durbkin-Watsonova statistika 0,424782

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Test normality rezidui -
Hulova hypotéza: chyby jsou normalnég rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadrac(2) = 2,33075
s p-hodnotou = 0,311806

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity -
Hulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Asymptotickd testovacl statistika: z = 1,7455&
s p-hodnotou = 0,0808877

LM test pro autockorelaci afZ do fadu 4 -
Hulové hypotéza: EZadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 61,7034
= p-hodnotou = P(F(4, 51) > &1,7034) = 4,08724e-018

Tabulka 6 - Odhad 2. rovnice, zdroj SW Gretl
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3. rovnice

Model 3: TS5LS, za pouZiti pozorovani 2002:1-2016:4 (T = &0)

Zavisle proménna: Mira nezam

Instrumentovano: HDP Mira inflace

Instrumentalni proménne: const Prum mzda I G IQ IIQ IITQ Cbhezivo
W_1dif Diskont 4 Eurz Pr v _nezam

HAC standardni chyvby, 3irka okénka 2 (Bartlettovo jadrao)

Pfebytedné instrumentalni proménné IVQ

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: IVQ

koeficient smer. chykba z p-hodnota

const 13,6186 1,3459949 10,0% 6,25e-0249 *%%
HDF —2,0005349e-05 3,4943222e-086 —6,004 l,583e-05 *®%%
Mira inflace -0,264818 0,082156¢6 3,223 0,0013 il
Frum mzda 0,000529087 0,000135050 3,818 §,894e-05 *%%
Pr v nezam 0,000143227 5,494810%e-05 2,813 0, 00590 e
10 0,483640 0,46871%9 1,032 0,3022

I1OQ 0,6l9871 0,281546 2,202 0,0277 o
IT1Q 0, T48200 0,2159487 3,408 0, 0007 e

Varovani: matice dat je téméf singularni!

Stredni hodnota zavisle proménné 6,525000
Sm. odchylka zavizle proménné 1,327624
Soudtet Stvercd reziduil 23,39831
Sm. chyba regrese 0,87075%¢6
Eoeficient determinace 0,730130
Adjustovany koeficient determinace 0,T750532
Fi{7, 52) 36,41115
P-hodnota (F) T,05e-18
rho (koeficient autokorelace) 0, 768891
Durkin-Watsonova statistika 0,484187

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Test normality rezidul -
Mulovéa hypotéza: chyby jsou normalmné rozdé&lené
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,525251
s p-hodnotou = 0,765903

Pesaran-Tavlordv test heteroskedasticity -
Mulovéd hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Lesymptoticka testovacl statistika: z = 2,2891
5 p-hodnotou = 0,0220737

LM test pro autokorelaci af do fadua 4 -
Mulovéd hypotéza: Zadnéd autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 22,713
= p-hodnotou = B{F(4, 52) > 22,713) = 1,41694e-010

Tabulka 7 - Odhad 3. rovnice, zdroj SW Gretl



Z divodu ptesné kolinearity odebral SW Gretl ze vSech rovnic 4. dummy
proménnou, pomoci které mélo byt modelovano sezénni kolisani ve 4. kvartdlu.
Odhadnuty model vypada takto:
yit = 61 525,0x0t — 10 359,0y2t — 5 614,83ya: + 23,2032x1t + 0,870057x2t + 0,981425x3¢
+ 46 312,1d1t + 43 160,7d2t + 43 769,2d3t

yaa = 24,9695x0t — 0,604780ys: — 0,0150088x4t — 0,000068xst + 0,347935Xet-4
—0,435244x7t — 3,45380d1t — 1,22717d2t — 1,99097d3t

yst = 13,6186x0t — 0,000021yit - 0,264818yx + 0,000529x1t + 0,000143Xst
+ 0,48364d1t + 0,619871d2t +0,7482d3;

5.2 Ekonomicka verifikace

1. rovnice
S Hodnota
Proménna Interpretace
parametru
Zvysi-li se mira inflace o 1 procentni bod,
Mira inflace (y2) -10 359 snizi se HDP o 10 359 mil. K¢, ceteris
paribus.
Mira nezamestnanosti Zvysi-li se mira nezaméstngnosti ol p:b.,
-5 614,83 snizi se HDP o 5 614,83 mil. K¢, ceteris
(ys) paribus.

Zvysi-li se primérna mzda o 1 K¢&, zvysi se

Priméméa mzda (x1) | 23,2032 HDP o 23,2032 mil. K&, ceteris paribus.

Zvysi-li se hrubé investice o 1 mil. K¢,

Hrubé investice (x2) 0,870057 zvysi se HDP o0 0,870057 mil. K¢, ceteris
paribus.
Zvysi-li se vladni vydaje o 1 mil. K&, zvysi
Vladni vydaje (x3) 0,981425 se HDP 0 0,981425 mil. K¢, ceteris
paribus.

V prvnim ctvrtleti se HDP zvySuje 0

I kvartal (d) 46312,1 46 312,1 mil. K¢, ceteris paribus.

. Ve druhém ctvrtleti se HDP zvySuje o
2. kvartal (dz) 431607 43 160,7 mil. K¢, ceteris paribus.
3. kvartdl (ds) 43 760,2 Ve ttetim Ctvrtleti se HDP zvySuje o

43 769,2 mil. K¢, ceteris paribus.

Tabulka 8 - Interpretace vysledku 1. rovnice, vlastni zpracovani
Vétsina vypocitanych parametrti je v souladu s predpoklady, které byly vysloveny na
zaCatku této kapitoly. Jediny parametr, ktery se vychyluje od teoretickych vychodisek
modelu se poji s proménnou mira inflace. Dle ekonomické teorie by se HDP m¢élo

pohybovat stejnym smérem jako mira inflace. Pokud tedy roste mira inflace, m¢lo by rist

I HDP.
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Opacny vysledek, ktery zobrazuje sestaveny model, je mozné vysvétlit oCekavanim
spotiebitelt. Rast cenové hladiny totiz predstavuje nizsi kupni silu penéz a spotiebitelé
jsou tak schopni za stejné penize poridit méné statkii. Pokud tito spotiebitelé ocekavaji
zlevnéni statkli, nevytvaieji si pfi nepiiznivé inflacni situaci zadné zasoby a HDP proto
klesa. Naopak pokud by se mira inflace snizila (tzn. zvysila kupni sila), spotiebitelé si za
stejné mnozstvi penéz mohli nakoupit vice statkll, vytvareli si zasoby a HDP by rostlo.

2. rovnice

. Hodnota
Proménna Interpretace
parametru

Zvysi-li se mira nezaméstnanosti o 1 p.b.,
-0,604780 snizi se mira infalce o 0,604780 p.b.,
ceteris paribus.

Mira nezaméstnanosti

(V3)

Zvysi-li se mnozstvi penéz v ob¢hu 0 1
Obézivo (xa4) -0,015009 mld. K¢, snizi se mira inflace o 0,015009
p.b., ceteris paribus.

Zvysi-li se mzdy a platy o 1 mil. K¢, snizi

Mzdy a platy (xs) -0,000068 se mira inflace 0 0,000068 p.b., ceteris
paribus.
Zvysi-li se diskontni sazba o 1 p.b., zvysi
Diskontni sazba (xg) 0,347935 se mira inflace o0 0,347935 p.b., ceteris
paribus.
Dojde-li k oslabeni mény (kurz se zvysi) 0
Kurz CZK/EUR (x7) | -0,435244 1 K¢, snizi se mira inflace 0 0,435244 p.b.,
ceteris paribus.
, V prvnim c¢tvrtleti se mira inflace snizi o
I kvartdl (d1) -3,45380 3,45380 p.b., ceteris paribus.
, Ve druhém ctvrtleti se mira inflace snizi o
2. kvartal (dz) -L.22717 1,22717 p.b., ceteris paribus.
3. kvartdl (ds) -1,99097 Ve tietim Ctvrtleti se mira inflace snizi o

1,99097 p.b., ceteris paribus.

Tabulka 9 - Interpretace vysledku 2. rovnice, vlastni zpracovani

Z vysledku druhé rovnice vyplyva, ze pouze jeden odhadnuty parametr je v souladu
s ekonomickou teorii, a to konkrétné parametr pojici se sproménnou mira
nezaméstnanosti, ktery smérem plsobeni odpovidd teorii Phillipsovy kiivky. Ostatni
parametry vykazuji opaény smér pusobeni, nez jaky byl ocekavan.

Po bliz§im prozkoumani pouzitych casovych fad byl zjisténo, ze prabeh jednotlivych
exogennich proménnych ve vétSin€ pripadi skutecné neplisobi na prabéh endogenni
proménné tak, jak by dle teorie mél. Napiiklad proménné obézivo a sménny kurz by podle

teorie monetarni politiky mély vykazovat stejny smér jako samotnd mira inflace, tedy Ze

o 24
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zpozdéni. Oproti tomu diskontni sazba, jakozto jeden z hlavnich ndstrojii ménové politiky,
by mél s vyraznym zpozdénim vyvolat pohyb miry inflace v opacném sméru.

Vysvétlenim téchto nesrovnalosti je tedy pravdépodobné fakt, ze ackoli jsou pouzité
proménné dilezitymi prvky, které ovliviiuji inflaci, existuje jesté mnoho dalSich faktort,
které na ni ptisobi vétSim vlivem.

Slozitost modelovani inflace dokazuje predikéni model CNB, ktery pro vypodet
budouciho chovani inflace vyuziva vice nez 50 proménnych a rovnic, které¢ predstavuji
vzajemné pusobeni nastroji monetarni a fiskalni politiky, domécnosti, zahrani¢i, trhu

prace, trhu kapitalu atd. (Andrle, a dalsi, 2009)

3. rovnice
S Hodnota
Proménna Interpretace
parametru

Zvysi-li se HDP o 1 mil. K¢, snizi se mira

HDP (y1) -0,000021 nezamé&stnanosti o 0,000021 p.b., ceteris
paribus.
Zvysi-li se mira inflace o 1 p.b., snizi se

Mira inflace (y2) -0,264818 mira nezaméstnanosti 0 0,264818 p.b.,
ceteris paribus.
Zvysi-li se primérnd mzda o 1 K¢&, zvysi se

Primérna mzda (X1) 0,000529 mira nezaméstnanosti o 0,000529 p.b.,
ceteris paribus.

Prispévek Zvysi-li se ptispévek v nezaméstnanosti o 1

V nezameéstnanosti 0,000143 mil. K¢, zvysi se mira nezaméstnanosti o

(xs) 0,000143 p.b., ceteris paribus.

. V prvnim ctvrtleti se mira nezaméstnanosti

I kvartdl (d1) 0,48364 zvgﬁi 0 0,48364 p.b., ceteris paribus.
Ve druhém ctvrtleti se mira

2. kvartal (d2) 0,619871 nezaméstnanosti zvysi 0 0,619871 p.b.,
ceteris paribus.

, Ve tietim Ctvrtleti se mira nezaméstnanosti
3. kvartal (ds) 0,7482 zvysi 0 0,7482p.b., ceteris paribus.

Tabulka 10 - Interpretace vysledki 3. rovnice, vlastni zpracovani

Vysledky posledni rovnice zcela koresponduji s uvedenymi predpoklady. Smér
pusobeni jednotlivych parametrii je v souladu s ekonomickou teorii a intenzitu pisobeni
zmén vysvétlujicich proménnych je mozné povazovat dle uvazeni za redlnou.

Ackoli jsou nékteré parametry modelu v rozporu s uvedenou ekonomickou teorii
a vyslovenymi pfedpoklady, je mozné tyto nesrovnalosti logicky odtivodnit. Model je tedy

1 pfes to pouzitelny.
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5.3 Statisticka verifikace

Podstatou statistické¢ verifikace je ovéfeni toho, zda je pii modelovani pouzit

reprezentativni vzorek, na jehoz zakladu je mozné usuzovat na chovani celého zékladniho

souboru. V ramci statistické verifikace je ovéfovana statistickd vyznamnost jednotlivych

parametrt, celého modelu a také shoda modelu s daty.

5.3.1 Ovéreni vyznamnosti parametru

Ovéteni vyznamnosti parametrt se provadi pomoci t-testu. Nulova hypotéza tvrdi, Ze

parametr neni statisticky vyznamny. Vyznamnost jednotlivych parametrii byla posuzovana

na zékladé p-hodnoty pro hladinu vyznamnosti a = 0,05. Je-li p-hodnota nizsi nez 0,05

nulovou hypotézu nelze ptfijmout, coZ znamena, ze parametr je statisticky vyznamny.

1. rovnice

Tabulka 11 - Ovéfeni vyznamnosti parametra 1. rovnice, vlastni zpracovani dle SW Gretl

Proménna p-hodnota Rozhodnuti
Konstanta 0,4562 Nevyznamny
Mira nezaméstnanosti | 0,0212 Vyznamny
Mira inflace 0,0015 Vyznamny
Primérna mzda 5,42e-29 Vyznamny
Hrubé investice 5,93e-08 Vyznamny
Vladni vydaje 0,0056 Vyznamny
1. ctvrtleti 0,0009 Vyznamny
2. ctvrtleti 0,0002 Vyznamny
3. Ctvrtleti 0,0002 Vyznamny

Z tabulky €. 11 vyplyva, Ze kromé& konstanty jsou vSechny parametry statisticky

vyznamné na hladin€¢ vyznamnosti 0,05. VétSina téchto parametrii je také vyznamna i na

hladiné vyznamnosti 0,01.
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2. rovnice

Proménna p-hodnota Rozhodnuti
Konstanta 1,07e-08 Vyznamny
Mira nezaméstnanosti 0,0122 Vyznamny
Obézivo 6,93e-05 Vyznamny
Mzdy a platy (1.dif) 0,0868 Nevyznamny
Diskontni sazba (t-4) 0,1493 Nevyznamny
M¢énovy kurz CZK/EUR | 7,11e-06 Vyznamny

1. ctvrtleti 0,0929 Nevyznamny
2. Ctvrtleti 0,0962 Nevyznamny
3. Ctvrtleti 0,0683 Nevyznamny

Tabulka 12 - Ovéfeni vyznamnosti parametra 2. rovnice, vlastni zpracovani dle SW Gretl

Konstanta a parametry proménnych mira nezaméstnanosti, obézivo a ménovy kurz
jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 0,05. Parametry proménnych mzdy
a platy a vSech ctvrtleti sice nejsou na hladiné vyznamnosti 0,05 statisticky vyznamné,
byly by vSak vyznamné na hladiné vyznamnosti o = 0,1. Parametr proménné diskontni

sazba neni statisticky vyznamny na zadné z uvedenych hladin vyznamnosti.

3. rovnice
Proménna p-hodnota Rozhodnuti
Konstanta 6,25e-24 Vyznamny
HDP 1,93e-09 Vyznamny
Mira inflace 0,0013 Vyznamny
Primérna mzda 8,94e-05 Vyznamny
Ptispévek v nezaméstnanosti | 0,009 Vyznamny
1. ctvrtleti 0,3022 Nevyznamny
2. Ctvrtleti 0,0277 Vyznamny
3. Ctvrtleti 0,0007 Vyznamny

Tabulka 13 - Ovéfeni vyznamnosti parametra 3. rovnice, vlastni zpracovani dle SW Gretl

Z tabulky €. 13 vyplyva, Ze statistickou vyznamnost nelze prokéazat pouze u jednoho
parametru, a to u parametru pojiciho se s proménnou 1. ¢tvrtleti. Ostatni parametry jsou na
hladin€¢ vyznamnosti 0,05 statisticky vyznamné. VétSina téchto parametrit by byla

statisticky vyznamna taktéz na hladin¢ vyznamnosti 0,01.
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5.3.2 Ovéreni vyznamnosti celého modelu

Model je statisticky vyznamny, pokud jsou statisticky vyznamné vSechny jeho
rovnice. Vyznamnost rovnic se ovéiuje pomoci F — testu. Nulova hypotéza je v tomto
pfipadé¢ tvrzenim o nevyznamnosti rovnice (resp. modelu). Pro ovéfeni vyznamnosti byly
I vV tomto piipad¢ pouzity p-hodnoty. Stejné jako u testovani parametri zde plati, ze pokud
je p-hodnota niZsi nez nastavena hladina vyznamnosti a = 0,05, nelze piijmout nulovou
hypotézu o nevyznamnosti rovnice a rovnice tedy je statisticky vyznamna.

1. rovnice: p-hodnota = 1,94e-52 .... rovnice je statisticky vyznamna

2. rovnice: p-hodnota = 1,58e-10 .... rovnice je statisticky vyznamna

3. rovnice: p-hodnota = 7,05e-18 .... rovnice je statisticky vyznamna

Pomoci F — testu bylo ovéfeno, ze vSechny rovnice modelu jsou statisticky

vyznamné, a tedy i cely zkonstruovany model je statisticky vyznamny.

5.3.3 Shoda modelu s daty

Shodu modelu s daty reflektuje koeficient determinace, ktery udava, z kolika procent
je variabilita endogenni proménné vysvétlena variabilitou exogennich proménnych.

1. rovnice

R? = 0,992 RZ = 0,991
Zmeény ve vysvétlované proménné HDP jsou z 99,2 % (resp. 99,1 %) vysvétleny
zménami ve vysvétlujicich proménnych.
2. rovnice
R? = 0,588 RZ = 0,523
Variabilita vysvétlované proménné mira inflace je z58,8 % (resp. 52,3 %)
vysvétlena variabilitou vysvétlujicich proménnych.
3. rovnice
R? = 0,780 RZ = 0,751
Zmény ve vysvétlované proménné mira nezaméstnanosti jsou z 78 % (resp. 75,1 %)

vysvétleny zménami ve vysvétlujicich proménnych.
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Vysledek dosazeny u prvni rovnice lze povazovat za vynikajici, nebot’ tésnost
zavislosti se blizi 100 %. Stejné tak vysledek tieti rovnice je velmi dobry, protoze
vypoctena rovnice vysvétluje zmeény v endogenni proménné z vice nez 2/3. U druhé
rovnice dosahl koeficient determinace pouze necelych 59 %, avSak s pfihlédnutim
Kk obtizné problematice inflace a jejiho ovliviiovani (cilovani), Ize i tento vysledek

povazovat za dostacujici.

5.4 Ekonometricka verifikace

V ramci ekonometrické verifikace byly pro jednotlivé rovnice provedeny testy

normality, heteroskedasticity a autokorelace.

5.4.1 Testovani normality

Normélni rozdéleni ndhodné slozky se testuje pomoci Jarque — Bera testu. Nulova
hypotéza v tomto ptipad¢ fika, ze rezidualni slozky maji normalni rozdéleni. Alternativni
hypotéza je tvrzenim o opaku. Normalita rezidui jednotlivych rovnic byla posouzena na
zéklad¢ dosazené p-hodnoty na hladin€ vyznamnosti o = 0,05.

1. rovnice

Dle vysledkt ze SW Gretl se p-hodnota = 0,770485. P-hodnota je tedy vyssi nez

hladina vyznamnosti 0,05 a nulovou hypotézu proto nelze zamitnout. Nahodna slozka

prvni rovnice vykazuje normalni rozdéleni.

3e-005 T T

T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl ===
Chi-kvadrat(2) = 0,521 [0,7705] N(2,155e-010 15074)

/“ ]

2e-005 | B

2,5-005

1,5e-005 - E

Hustota

1e-005 - b

Se-006 B

a L \\\\7““==‘,__
-40000 -20000 1] 20000 40000
uhatl

Graf 1 - Rozdéleni nahodné slozky 1. rovnice, zdroj: SW Gretl
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2. rovnice
V druhé rovnici byla vypocitana p-hodnota 0,311806. | v tomto pfipad¢ je p-hodnota

vy$$i nez hladina vyznamnosti, diky ¢emuzZ se pfijimé nulova hypotéza o normalnim

rozdéleni ndhodné slozky 2. rovnice.

T T T T T T T
Testovaci statistika pro nermalitu: uhat3
Chi-kvadrat(2) = 2,331 [0,3118] N(-2,9463e-015 1,0407) ——

0,6

Hustota

uhat3

Graf 2 - Rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice, zdroj: SW Gretl

3. rovnice

Pro 3. rovnici byla vypocit
rovnic je i zde p-hodnota vys$i nez zvolena hladina vyznamnosti a nulova hypotéza

ana p-hodnota ve vysi 0,76903. Stejné jako u prechozich

o normalité rezidui se proto piijima.

T T T T T T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhat4 =
Chi-kvadrét(2) = 0,525 [0,7690] N(1,9996e-015 0,6708)

0,7

Hustota

uhat4

Graf 3 - Rozdéleni nahodné slozky 3. rovnice, zdroj: SW Gretl

Bylo prokazano, ze nahodné slozky vSech rovnic modelu maji normalni rozdéleni.
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5.4.2 Testovani heteroskedasticity

Heteroskedasticita se v simultannich modelech testuje pomoci Pesaran — Taylorova
testu. Nulova hypotéza v tomto ptipad¢ tika, ze v modelu neni heteroskedasticita, tedy ze
existuje homoskedasticita a rozptyl nahodné slozky je kone¢ny a konstantni. | v tomto
ptipadé byla pro vyhodnoceni testu porovnavana p-hodnota se zvolenou hladinou
vyznamnosti a = 0,05.

1. rovnice

V prvni rovnici byla vypocitana p-hodnota 0,00967529. Tato hodnota je niz§i nez
zvolena hladina vyznamnosti. Nulovd hypotéza se zamitd ve prospéch alternativni
hypotézy, podle které je v rovnici pfitomna heteroskedasticita.

2. rovnice

Pro druhou rovnici byla zjisténa p-hodnota 0,0808877. V tomto piipadé je p-hodnota
vys$si nez hladina vyznamnosti a nulovou hypotézu proto nelze zamitnout. V rovnici se
vyskytuje homoskedasticita.

3. rovnice

Ve tfeti rovnici byla vypoctena p-hodnota 0,0220737. Tato hodnota je niz$§i nez

zvolena hladina vyznamnosti. Stejn¢ jako v prvni rovnici se proto nulova hypotéza zamita

ve prospech hypotézy alternativni. Ve tieti rovnici je pfitomna heteroskedasticita.

Dusledkem pfitomnosti heteroskedasticity v modelu je, Ze odhad parametri je
nestranny a konzistentni, aviak neni nejlepsi. ReSenim heteroskedasticity mize byt jeji
modelovani pomoci vhodné proménné nebo jeji ignorace. V takovém piipad¢ je ovSem pro
odhad parametrii nutné pouzit robustni chyby odhadu (tzv. HAC errors?), diky kterym sice
heteroskedasticita z modelu nezmizi, ale odhad pomoci nich ziska pozadované vlastnosti.

Protoze byl prezentovany model testovan jesté pred sepsanim této Casti prace, jsou
robustni chyby pouzity jiz pro odhad parametrl, ktery je uveden v kapitole 5.1.7 Odhad

modelu.

2 Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent Standard Errors
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5.4.3 Testovani autokorelace

K testovani autokorelace slouzi v simultanni modelech Godfreyho test. Nulova
hypotéza je v tomto piipad¢ tvrzeni, ze mezi ndhodnymi slozkami neexistuje autokorelace.
Pro vyhodnoceni testu byla i zde pouzita p-hodnota a hladina vyznamnosti a = 0,05.
ProtoZe je model zalozen na kvartalnich datech, byla testovana autokorelace 4. fadu.

1. rovnice

V piipadé prvni rovnice dosahla p-hodnota vyse 8,105¢-05. Tato hodnota je nizsi nez
zvolena hladina vyznamnosti. Nulovou hypotézu v takovém piipad¢ nelze pfijmout, coz
znamena, ze mezi ndhodnymi slozkami 1. rovnice existuje autokorelace.

2. rovnice

V druhé rovnici byla vypocitana p-hodnota 4,087e-18. Ani v tomto piipadé tedy
nelze pfijmout nulovou hypotézu. Mezi rezidudlnimi slozkami 2. rovnice také existuje
autokorelace.

3. rovnice
Ani v piipadé posledni rovnice se nepodatilo vyloucit autokorelaci mezi nahodnymi

slozkami. P-hodnota v tomto pfipad¢ dosahuje hodnoty 1,417¢-10.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze ve vSech rovnicich modelu je pfitomna autokorelace
nahodnych slozek. Stejné jako v pfipadé existence heteroskedasticity mé autokorelace za
disledek, Ze je odhad parametri nestranny a konzistentni, ale neni nejlepsi. I v tomto
ptipad€é je moznym feSenim pouziti robustnich chyb pfi odhadu modelu, diky kterym

odhad ziska pozadované vlastnosti.

5.5 Redukovany tvar modelu

Pro tvorbu redukovaného modelu byly pouzity vzorce 3.14 a 3.15.

Matice Beta a jeji upravy

1 10359  5614,83
B = ( 0 1 0,60478)
0,000021 0,264818 1

0,000015 1,033502 -—0,70859

<0,984005 ~10395 761,6751>
B =
—0,000025 —0,05539 1,171653

—0,984005 10395 —761,6751
-B1= (—0,000015 —1,033502  0,70859 >
0,000025 0,05539  —1,171653
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Matice Gama

—61525  —23,2032 -0,870057 —0,981425 0 0 0 0 0 —46312,1 —43160,7
r= (—24,9695 0 0 0 0,015009 0,000068 —0,347935 0,435244 0 3,4538 1,22717
—-13,6186 —0,000529 0 0 0 0 0 0 -0,00014 —-0,48364 —0,61987

Matice Multiplikatort
(—188644 23,23499 0,85614 0,96573 156,02 0,70686 —3616,8 45244 0,1089 81842 55698,9
M =

17,0715 296e—-05 1,29¢e—-05 146e—-05 -0,016 -7,03e—05 0,3596 —0,4498 -0,0001-3,223 -1,0653
13,05929 4,89e¢ — 05 —2,14e —05 —2,41e—05 0,0083 3,77e—06 -—0,0193 0,0241 0,0002 —-0,382 —0,2677

1,99097

—43769,2)
—0,7482

—1,9365

64335,1)
—-0,09

Z matice multiplikatort byl nasledné sestaven model v redukované formé, ktery zobrazuje komplexni piisobeni vSech exogennich

proménnych na proménné endogenni.

y1 = -188644xo + 23,23499x: + 0,85614x, + 0,96573%3 + 156,02x4 + 0,70686x5 — 3616,8xs + 4524,4x7 + 0,1089xs + 81842d: + 55698,9d

+ 64335,1d3

y2 = 17,0715x0 + 0,0000296x; + 0,0000129x. + 0,0000146xs -0,016xs — 0,0000703xs + 0,3596xs — 0,4498x7 — 0,0001xs — 3,223d:

—1,0653d2 — 1,9365d3

ys = 13,05929%o + 0,0000489x: — 0,0000214x, -0,0000241x3 +0,0083x4 +0,00000377xs — 0,0193xs + 0,0241x7 + 0,0002xs — 0,382d:

—0,2677d> — 0,09d3



Redukovany tvar modelu zobrazuje plisobeni vSech vysvétlujicich proménnych na
proménné vysvétlované. Ze vSech tfi rovnic tak zmizel Clen predstavujici plisobeni jiné
endogenni proménné a byl nahrazen ptisluSnymi exogennimi proménnymi, které na jednotlivé
endogenni proménné pusobi zprostiedkované.

1. rovnice

Parametry vysvétlujicich proménnych x1, X2 a X3, které byly v dané rovnici zahrnuty i ve
strukturdlni formé modelu, se Gpravou formy téméei nezménily. Nové je v 1. rovnici mozné
vidét plisobeni promeénnych x4, Xs, Xs, X7 & Xs, které ptredstavuji zprostfedkované ptisobeni
endogennich proménnych y2 a y3. Nejvice se zména formy modelu projevila na konstanté,
ktera se dostala na 4x nizs$i hodnotu nez v strukturdlni formé a dummy proménnych, které
maji v redukované formé vyrazné vyssi intenzitu ptsobeni.

2. rovnice

V ptipad¢ druhé rovnice nedoslo zménou formy k vyraznéjSim zméndm v zadném
Z parametrti proménnych, které byly do rovnice zahrnuty ve strukturdlni formé modelu, a to
véetné sezOénnich proménnych. Zmeéna tvaru modelu se vyrazngji projevila pouze na
konstanté, kterd se z hodnoty 17,07 zvySila na hodnotu 24,97. V redukované formé na
proménnou y2 nove puisobi promeénné X1, X2, X3 a Xg.

3. rovnice

Parametry proménnych 3. rovnice se transformaci tvaru modelu ze strukturdlni na
redukovanou zménily nejvice. V piivodni strukturdlni formé tato rovnice obsahovala exogenni
proménné X1 a Xg a dummy proménné di, dz a dz. Parametr proménné x1 Se z piivodni hodnoty
0,00052 snizil na hodnotu 0,000049. U sezénnich dummy proménnych se v redukované
formé¢ obratil smér jejich piisobeni a také se vyrazné snizila jejich intenzita. Redukovany tvar
modelu zobrazuje také plsobeni vysvétlujicich proménnych x2, X3, Xs, Xs, X6 a X7, které

ptedstavuji zprostfedkované plisobeni proménnych yi a yo.

5.6 Aplikace modelu

Model byl aplikovan formou simulacnich scénaiti a prognéz. Pro vytvoreni simulacnich
scénaii bylo nejprve zapotiebi vypocitat primerné pruznosti vSech exogennich proménnych

pro kazdou rovnici.

5.6.1 Vypocet pruznosti

Primérné pruznosti jednotlivych proménnych byly vypocitdny pomoci vztahu 3.13.

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 14-16
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1. rovnice

0w o .« . | Primérna
e . Primérna Primérna S
Proménna Derivace e I hodnota y1 pruznost
(v %)

Prumérna mzda 23,235 22 165,217 949 398,6 0,542
Hrubé investice 0,856 | 265 788,450 949 398,6 0,240
Vladni vydaje 0,966 | 191 588,283 949 398,6 0,195
Obézivo 156,019 364,795 949 398,6 0,060
Mzdy a platy (1. dif.) 0,707 3073,217 949 398,6 0,002
Diskontni sazba -3 616,788 1,115 949 398,6 -0,004
Sménny kurz 4 524,366 27,626 949 398,6 0,132
Prispévek v nezaméstnanosti 0,109 5 709,600 949 398,6 0,001

Tabulka 14 - Vypocet pruznosti 1. rovnice, vlastni zpracovani

Jak jiz naznaCuje hlavicka tabulky, jsou pruznosti vyjadfovany Vv procentech.
Interpretace vysledki napt. pro proménnou prumérna mzda (x1) by v tomto piipadé byla:
Zvysi-li se pramér pramérné mzdy o 1 %, zvysi se HDP v priméru o 0,542 %, ceteris paribus.
Stejnym zpusobem by se interpretovaly i v§echny ostatni proménné.

Z uvedenych vysledkii vyplyva, Ze z pouzitych exogennich proménnych na zménu
endogenni proménné nejvice pusobi pravé proménnd primérnd mzda. Pomémné vysoké
hodnoty dosahuje také proménna hrubé investice a vladni vydaje. Naopak nejmensi vliv na
zménu HDP ma proménna piispévek v nezaméstnanosti a 1. diference proménné mzdy

a platy. Ob¢ tyto proménné puisobi v rovnici zprostiedkované pres proménné y» a ya.

2. rovnice

‘. . Prumérna Prumérna Prﬁnvlérné
Proménna Derivace T ——— hodnota y2 pruznost

(v %)

Primérna mzda 0,000030 22 165,217 2,036 -0,322
Hrubé investice 0,000013 | 265 788,450 2,036 1,691
Vladni vydaje 0,000015 | 191 588,283 2,036 1,375
Obézivo -0,015512 364,795 2,036 -2,780
Mzdy a platy (1. dif.) -0,000070 3073,217 2,036 -0,106
Diskontni sazba 0,359591 1,115 2,036 0,197
Sménny kurz -0,449825 27,626 2,036 -6,105
Prispévek v nezaméstnanosti -0,000101 5 709,600 2,036 -0,284

Tabulka 15 - Vypocet pruznosti 2. rovnice, vlastni zpracovani

Z vysledkt druhé rovnice je evidentni, ze nejvetsi vliv na zménu inflace ma sménny
kurz CZK/EUR, ktery svou 1% zménou vyvola vice jak 6% zménu v mife inflace. Vyznamné
je také ptisobeni proménné obézivo, hrubé investice a vladni vydaje, pfi¢emz proménné hrubé
investice a vladni vydaje predstavuji zprostiedkované pulsobeni pfes ostatni endogenni

proménné. Nejmensi vliv na miru inflace vykazuje proménna mzdy a platy.
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3. rovnice

0w« o v . | Primérna
e . Priumérna Priumérna S
Proménna Derivace . —— hodnota ys pruznost
(v %)

Prumérna mzda 0,000049 22 165,217 6,525 0,166
Hrubé investice -0,000021 | 265 788,450 6,525 -0,872
Vladni vydaje -0,000024 | 191 588,283 6,525 -0,709
Obézivo 0,000831 364,795 6,525 0,046
Mzdy a platy (1. dif.) 0,000004 3073,217 6,525 0,002
Diskontni sazba -0,019274 1,115 6,525 -0,003
Sménny kurz 0,024110 27,626 6,525 0,102
Prispévek v nezaméstnanosti 0,000168 5 709,600 6,525 0,147

Tabulka 16 - Vypocet pruznosti 3. rovnice, vlastni zpracovani
Nejvyssi pruznost byla ve tieti rovnici zjisténa u proménnych hrubé investice a vladni
vydaje. Ani jedna z téchto proménnych ovSem neni v piimé vazbé se zkoumanou proménnou
mira nezaméstnanosti, ale pusobi zprosttedkované pres y1 a y2. Proménné, které jsou v pfimé
vazbé na proménnou mira nezaméstnanosti, tedy primérmd mzda a pfispévek

V nezameéstnanosti, vykazuji pruznost na trovni 0,166 % a 0,147 %.

5.6.2 Simulaéni scénare

Pomoci vypocitanych pruznosti je mozné sestavit simula¢ni scénafe, tedy nastinit, jaké
dopady by mély rizné procentni zmény riznych exogennich proménnych. Diky tomu, Ze byly
pruznosti vypocitany z redukovaného tvaru modelu, je mozné nasimulovat dopad zmény
jediné vysvétlujici proménné na vSechny proménné vysvétlované.

1. simulace

Situace: Priimérnad hodnota priimérné mzdy vzroste o 5 %.

Pro yi:
Ax11% .ccoooeeis 0,542 %
Ax15% oo 0,542*5=271%

949 398,6 * 0,0271 = 25 728,7
Z uvedeného vypoctu vyplyva, ze 5% rast primérné hodnoty primérmé mzdy vyvola
2,71% rast primérné hodnoty HDP, ceteris paribus. V absolutnim vyjadieni jde o zvySeni

0 25 728,7 mil. K¢.
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Ax11% .coooenaen.. -0,322 %

AX15% coooinnnnn. -0,322*5=-161%

2,036 * (- 0,0161) =- 0,033

Zvysi-li se praimérnd hodnota primérné mzdy o 5 %, snizi se primérnd hodnota miry

inflace 0 1,61 % (resp. 0 0,033 procentniho bodu), ceteris paribus.

Pro ya:
Ax11% ... 0,166 %
AX15% cooeiiinnin. 0,166 *5=10,83 %

6,525 * 0,0083 = 0,029
Zvysi-li se primérna hodnota primérné mzdy o 5 %, zvysi se primérna hodnota miry
nezaméstnanosti o 0,83 %, ceteris paribus. V absolutnim vyjadfeni se jednd o narlst primérné

miry nezaméstnanosti o 0,029 procentniho bodu.

2. simulace

Situace: Priimérna hodnota viadnich vydajii poklesne o 10 %

Pro yi:
Ax31% coooiiiiiinii 0,195 %
Ax3(-10%) ............ 0,195 * (- 10) =-1,95 %

949 398,6 * (-0,0195) = - 18 513,27
Z uvedené¢ho vypocétu vyplyva, ze 10% pokles primérné hodnoty vladnich vydaju
vyvola 1,95% pokles praimémé hodnoty HDP, ceteris paribus. V absolutnim vyjadieni jde

0 sniZeni V priméru o 18 513,27 mil. K¢.

Pro ya:
Ax31% coooevinnnain 1,375 %
Ax3(-10%) ............ 1,375 * (- 10) =-13,75 %

2,036 * (- 0,1375) =- 0,28
Snizi-li se primérna hodnota vladnich vydaji 0 10 %, sniZi se primérna hodnota miry

inflace 0 13,75 % (resp. 0 0,28 procentniho bodu), ceteris paribus.
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Pro ys:

Ax31% coveiiiinn, - 0,709 %

Ax3(-10%) ............ (- 0,709) * (- 10) = 7,09 %

6,525 * 0,0709 = 0,463

Pokud se primérna hodnota vladnich vydaji snizi 0 10 %, zvysi se primérna hodnota
miry nezaméstnanosti o 7,09 %, ceteris paribus. V absolutnim vyjadifeni se jedna o narGst

pramérné miry nezaméstnanosti o 0,463 procentniho bodu.

5.6.3 Prognézy

K vytvofeni prognozy bylo nejprve zapotiebi vypocitat hodnoty exogennich
proménnych v prognostickém horizontu. Toho bylo dosazeno pomoci trendovych funkci
jednotlivych proménnych, jejichz parametry byly odhadnuty béZznou metodou nejmensich
ctverctl.

Prognéza ex - post

Jako prvni byla provedena progndza ex-post, pomoci které byly ovéteny prognostické
vlastnosti modelu. Pouzité ¢asové tady byly zkraceny o 2 pozorovani. Hodnoty v téchto
obdobich byly nasledné vypocitany pomoci zkonstruovaného modelu. Nejprve byly
vypocitany parametry trendovych funkci na zéklad¢ zkracené fady o 58 pozorovanich. Takto
ziskané vysledky doplnily pouzité casové fady a rozsitily tak fadu o 59. pozorovani. Na takto

roz$ifené fad¢é byl model opét piepocitan a byly ziskany hodnoty i pro 60. pozorovani.

Parametry trendovych funkci jednotlivych exogennich proménnych:

= (15 581,7 218590 149491 208,571 2679,24 2,71969 30,5452 4241,47)
~ \216,046 1522,21 1364,61 508543 —0,821219 -—0,05315 —0,09826 47,9005

Prumérna mzda: x; = 15 581,7 +216,046t = 15 581,7 +216,046 * 59 = 28 328,41
Hrubé investice: x2 = 218 590 + 1 522,21t = 218 590 + 1 522,21 * 59 = 308 400,39
Vladni vydaje: x3 = 149 491 + 1 364,61t = 149 491 + 1 364,61 * 59 = 230 101,99
Obézivo: x4 = 208,571 + 5,08543t = 208,571 + 5,08543 * 59 = 508,61

Mzdy a platy: xs =2 679,24 - 0,821219t = 2 679,24 - 0,821219 * 59 = 2 630,79
Diskontni sazba: x¢ = 2,71969 — 0,05315t = 2,71969 — 0,05315 * 59 = (-0,42)
Sménny kurz: x7 = 30,5452 — 0,09826t = 30,5452 — 0,09826 * 59 = 24,75

Pi. v nezam.: xg = 4 241,47 + 47,9005t = 4 241,47 + 47,9005 * 59 = 7 067,6
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Ziskané hodnoty exogennich proménnych byly néasledné doplnény do rovnic
jednotlivych endogennich proménnych, ¢imz byla ziskana teoretickd hodnota v 59. obdobi.
Prognozovany vysledek u diskontni sazby musel byt ovSem upraven, nebot vzhledem
ke klesajicimu linearnimu trendu dosahuje zaporné hodnoty, coz je u této proménné nemozné.
Misto vypoctené hodnoty byla proto pouzita diskontni sazba, kterd odpovidala hodnoté
z posledniho obdobi dané ¢asové fady (2.Q. 2016), tedy hodnota 0,05.

Upravu bylo nutné provést také u proménné x5, nebot’ trendovéa funkce byla poéitana
Z prvnich diferenci, které¢ neodrazeji presn¢ vyvoj proménné. Byla proto vypocitana trendova
funkce pro neupravenou proménnou mzdy a platy, vypocitana jeji budouci hodnota
Vv 59. obdobi a zté vypocitana 1. diference (2 979,39), ktera byla dosazena do vypoctu
teoretickych hodnot endogennich proménnych.

y1 = (-188 644) + 23,23499 * 28 328,41 + 0,85614 * 308 400,39 + 0,96573 * 230 101,99 +
156,02 * 508,61 + 0,70686 * 2 979,39 — 3 616,8 * 0,05 + 4 524,4 * 24,75 + 0,1089 * 7 067,6
+81842*0+55698,9*0+643351*1=1149 844 mil. K¢

y2 =17,0715 + 0,0000296 * 28 328,41 + 0,0000129 * 308 400,39 + 0,0000146 * 230 101,99 -
0,016 * 508,61 —0,000703 * 2 979,39 + 0,3596 * 0,05 — 0,4498 * 24,75 — 0,0001 * 7 067,6 —
3,223*0-1,0653*0—-1,9365*1=3,2%

ys = 13,05929 + 0,0000489 * 28 328,41 — 0,0000214 * 308 400,39 - 0,0000241 * 230 101,99
+0,00083 * 508,61 +0,00000377 * 2 979,39 — 0,0193 * 0,05 + 0,0241 * 24,75 + 0,0002 *
7067,6-0,382*0-0,2677*0-0,09*1=4,7%

Pro zjisténé hodnoty endogennich proménnych byla vypocitana relativni chyba odhadu,

ktera se vypodita pomoci vzorce lyly;yl * 100.
A
. 11149 8441 209 586 _ 0
Pro y1: 1509 oc * 100 = 4,94 %
Pro yo: 22214 100 = 966,67 %

. 14,7-4]
T4

Proys *100 =17,5%

Casové fady byly rozsifeny o hodnoty ziskané predchozim vypoétem. P¥i opdtovném
vypoctu trendovych funkci jednotlivych exogennich proménnych byla zjiSténa zména

parametrii pouze u promeénnych x3 a Xe. Funkce odhadnuté na prodlouzené ¢asové fadé maji

pro tyto proménné tvar: x3 = 149 488 + 1 364,78t a Xs = 2,70389 - 0,05236t.
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Primérna mzda: x; = 15 581,7 +216,046 * 60 = 28 550,46
Hrubé¢ investice: x2 = 218 590 + 1 522,21 * 60 = 309 922,6
Vladni vydaje: x3 = 149 488 + 1 364,78 * 60 = 231 374,8
Obézivo: x4 = 208,571 + 5,08543 * 60 = 513,7

Mzdy a platy: xs =2 679,24 - 0,821219 * 60 = 2 629,97
Diskontni sazba: xe = 2,70389 - 0,05236 * 60 = (-0,44)
Sménny kurz: x7 = 30,5452 — 0,09826 * 60 = 24,65

Pf. v nezam.: xg = 4 241,47 + 47,9005 * 60 = 7 115,5

Stejné jako v ptedchozim kroku byly i nyni vypocitané hodnoty dosazeny do rovnic pro
jednotlivé endogenni proménné, ¢imz byly ziskany vysledky pro 60. obdobi. Diskontni sazba
dosdhla i vtomto ptfipadé¢ zdporné hodnoty a byla proto opét nahrazena hodnotou 0,05.
Hodnota pro proménnou mzdy a platy byla nahrazena stejnym zptisobem jako v pifechozim
vypoctu hodnotou 2 658,21.

y1 = (-188 644) + 23,23499 * 28 550,46 + 0,85614 * 309 922,6+ 0,96573 * 231 374,8 +
156,02 * 513,7 + 0,70686 * 2 658,21 — 3 616,8 * 0,05 + 4 524,4 * 24,65+ 0,1089 * 7 115,5 +
81842 *0+55698,9*0+643351*0=1157 655 mil. K¢

y2 = 17,0715 + 0,0000296 * 28 550,46 + 0,0000129 * 309 922,6 + 0,0000146 * 231 374,8 -
0,016 * 513,7 — 0,000703 * 2 658,21 + 0,3596 * 0,05 — 0,4498 * 24,65 — 0,0001 * 7 115,5 —
3,223 *0-1,0653 *0—-1,9365* 0 =3,42 %

ys = 13,05929 + 0,0000489 * 28 328,41 — 0,0000214 * 308 400,39 - 0,0000241 * 230 101,99
+0,00083 * 508,61 +0,00000377 * 2 658,21 — 0,0193 * 0,05 + 0,0241 * 24,75 + 0,0002 *
7067,6-0,382*0-0,2677*0-0,09*1=4,7%

| z téchto vysledki byly pro endogenni proménné vypocitany relativni chyby odhadu.

|1157 655—1 240 732|

Proy: 2 24100 = 6,696 %
Pro yo: 2422051, 100 = 584 %
Proys: 472290, 100 = 30,56 %

T 36
Z hodnot relativni chyby prognézy za 59. a 60. obdobi byla primérem vypocitana
relativni chyba provedené ex-post prognézy.
Pro yi: (4,94 + 6,696)/2 = 5,82 %
Pro y»: (966,67 + 584)/2 = 775,44 %
Pro y3: (17,5 + 30,56)/2 = 24,03 %
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Z uvedenych hodnot je evidentni, ze jedinou rovnici, ktera je vhodné pro prognézovani
budouciho vyvoje je 1. rovnice modelujici vyvoj HDP, kde relativni chyba odhadu dosahuje
pouze 5,82 % a vysledky ziskané pomoci této rovnice lze tedy povazovat za velmi dobr¢.

Druhé rovnice, ktera modeluje vyvoj miry inflace, vykazuje ve zkoumanych obdobich
velmi Spatné prognostické vlastnosti. Hodnoty vykazované touto rovnici jsou dle relativni
chyby odhadu vice nez 7x vyssi nez hodnoty realné a neni tedy vhodné ji pouzivat k predikci
budouciho vyvoje.

Posledni rovnice modeluje vyvoj obecné miry nezaméstnanosti. Relativni chyba odhadu
Vv tomto ptipadé dosahuje primérmné 24,03 %. Model je vhodny k prognézovani, pokud chyba
prognoézy dosahuje maximalné 10 %. Dle vysledkt za zkoumana obdobi tedy ani tato rovnice

neni vhodnd k tvorbé prognéz, avsak je vyrazné lepsi nez rovnice druha.

Prognoéza ex - ante

I ptfes neptiznivé vysledky byla pomoci navrzenych rovnic sestavena prognoza na
nasledujicich 6 obdobi, tzn. 1. kvartal 2017 — 2. kvartal 2018. Vlastni progndza byla nasledné
porovnana s existujici prognozou Ceské narodni banky.

Bodova prognoza

Bodova progndza se vypoéita pomoci vztahu Yp,, = Xpip * MT. Pro vytvofeni
matice X, bylo nutné znovu vyjadiit trendové funkce jednotlivych predeterminovanych

proménnych a vy¢islit jejich hodnoty pro jednotliva obdobi prognostického horizontu.

Parametry trendovych funkci vysvétlujicich proménnych:

Iw= (15591,6 217109 148526 206,376 1839,81  2,68763 30,3943 4226)
~ \215,528 1596,06 1411,89 519408 40,4395 —0,051561 —0,0907741 48,6427

Matice X145
Xo X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7 Xs D1 D2 D3

T+1 1 28739 | 314469 | 234651 | 523,2 | 4307 | -0,46 | 24,86 | 7193 1 0 0
T+2 1 28954 | 316065 | 236063 | 528,4 | 4347 | -0,51 | 24,77 | 7242 0 1 0
T+3 1 29170 | 317661 | 237475 | 533,6 | 4387 | -0,56 | 24,68 | 7290 0 0 1
T+4 1 29385 | 319257 | 238887 | 538,8 | 4428 | -0,61 | 24,58 | 7339 0 0 0
T+5 1 29601 | 320853 | 240299 | 544,0 | 4468 | -0,66 | 24,49 | 7388 1 0 0
T+6 1 29816 | 322449 | 241711 | 549,2 | 4509 | -0,72 | 24,40 | 7436 0 1 0

Tabulka 17 - Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych, vlastni zpracovani

Stejné jako tomu bylo u prognédzy ex — post, je i zde nutna tprava hodnot nekterych
proménnych. Prvni proménnou je xs, ktera pfedstavuje prvni diference proménné mzdy

a platy. Trendova funkce této proménné byla vypocitana z postupnych diferenci a odhadované
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budouci hodnoty proto dostate¢né nereflektuji vyvoj této proménné. Pro tpravu hodnot byl
zvolen stejny postup jako u prognoézy ex-post, coz znamena, ze byla vycislena nova trendova
funkce pfimo z proménné mzdy a platy, vycisleny jeji budouci hodnoty a z nich nésledné
vypocitany postupné diference. Protoze jsou diference vyjadfovany z teoretickych hodnot
ziskanych pomoci linearniho trendu, rovna se diference od druhého obdobi prognostického
horizontu hodnoté parametru trendové funkce.

Druhé uprava se i zde tykala proménné diskontni sazba (xs), ktera vychazi v zapornych
Cislech, ac¢ je takovyto vysledek nemozny. Budouci hodnoty byly proto nahrazeny posledni
znamou hodnotou diskontni sazby 0,05.

Upravenou matici budoucich hodnot exogennich proménnych piedstavuje tab. ¢. 18.

Xo X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7 Xs D1 | D2 | D3
T+1 1 28739 | 314469 | 234651 | 523,2 | -20351 0,05 | 24,86 7193 | 1| 0| O
T+2 1 28954 | 316065 | 236063 | 528,4 2697 0,05 | 24,77 7242 0 1 0
T+3 1 29170 | 317661 | 237475 | 533,6 2697 0,05 | 24,68 7290 | 0| 0] 1
T+4 1 29385 | 319257 | 238887 | 538,8 2697 0,05 | 24,58 7339 | 0| 0| O
T+5 1 29601 | 320853 | 240299 | 544,0 2697 0,05 | 24,49 7388 | 1| 0| O
T+6 1 29816 | 322449 | 241711 | 549,2 2697 0,05 | 24,40 7436 | 0| 1| O

Tabulka 18 - Upravené budouci hodnoty predeterminovanych proménnych, vlastni zpracovani
Matice MT byla ziskdna pomoci transpozice matice multiplikatordt M, ktera je
zobrazena v kapitole 5.5 Redukovany tvar modelu. Podle vySe uvedeného vztahu byla
upravena matice Xy, vynasobena matici M', ¢imz byla ziskana matice Y1, , ktera obsahuje
budouci teoretické hodnoty endogennich proménnych. Vysledky jsou uvedeny v tabulce

¢. 19 — Budouci teoretické hodnoty endogennich proménnych.

Obdobi/Proménna (ml-illl,:)llzé) Mira inflace (%) Mira nezaE(r);; ;stnanostl
1.Q.2017 1236 965 1,93 3,85
11.Q.2017 1235384 2,45 4,00
111.Q.2017 1252 163 1,57 4,13
IV.Q.2017 1195971 3,49 4,17
1.Q.2018 1 285 956 0,26 3,74
11.0.2018 1267 955 2,41 3,81

Tabulka 19 - Budouci teoretické hodnoty endogennich proménnych, vlastni zpracovani

Vypoétené budouci hodnoty byly nasledné porovnany s prognézami CNB sestavenymi
ke konci roku 2016. Hodnoty oficialni prognézy CNB jsou uvedeny v tabulce
&. 20 — Prognéza CNB.
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Obdobi/Proménna (ml_illl.:)IIZé) Mira inflace (%) Mira neza(tgz;stnanostl
1.Q.2017 1120720 2,0 41
11.Q.2017 1128 043 2,1 3,8
111.Q.2017 1133 488 2,2 3,9
1V.Q.2017 1139999 2,4 3,8
1.Q.2018 1148 314 2,3 4,0
11.Q.2018 1 157 656 2,3 3,7

Tabulka 20 - Prognéza CNB (CNB, 2016)

Prognéza HDP vypoéitana vramci DP se od oficidlni prognézy CNB odlisuje
v priméru o 107 696 mil. K¢, kdy DP predpoklada vyssi hodnoty ve vSech obdobich
prognostického horizontu. Tento vycisleny rozdil predstavuje cca 9% odchylku od oficialni
prognodzy, coz lze povazovat za velmi dobry vysledek. Rozdily v progndézach jsou
Vv jednotlivych obdobich pomérné vyrovnané, pouze ve 4. obdobi prognostického horizontu se
prognéza DP odliduje od prognézy CNB pfiblizné o polovinu uvedené priimérné odchylky.
Vychyleni prognézy stanovené v diplomové praci od prognézy CNB je zobrazeno na grafu
¢. 4 — Porovnani prognozy HDP.
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Graf 4 - Porovnani prognézy HDP, vlastni zpracovani
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Vlastni prognéza miry inflace se od prognézy CNB vychyluje pramérné
o 0,7 procentniho bodu v obou smérech, coz znamena, Zze V nékterych obdobich je
predikovana hodnota vypocitana v diplomové praci vyssi nez oficialni prognéza a v nékterych
naopak niz8i. Nejvyssi shoda v progndzach se nachazi v 1.Q.2017, kdy se prognédza DP lisi od
oficialni prognézy pouze o 0,07 p.b. a také v 11.Q.2018, kdy je rozdil 0,11 p.b. Nejvétsi rozdil
je pak evidentné v obdobi 1.Q.2018, pro které byla v rdmci DP vypocitana hodnota 0,26,
kdezto prognéza CNB uvadi hodnotu 2,3, coZ predstavuje rozdil vice jak 2 procentnich bodu.

Pokud by se hodnoty odhadované Ceskou narodni bankou staly skuteénosti, byla by pro
téchto Sest obdobi relativni chyba odhadu primérné€ 9 %, coz je vyrazné lepsi vysledek, nez
jaky byl vykdzan u prognozy ex-post. Stejn¢ jako u HDP byl i v tomto ptipade vykreslen graf
zobrazujici odchylky vlastni prognézy od prognézy CNB.
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1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65

e DP  em— CNB

Graf 5 - Porovnani prognézy inflace, vlastni zpracovani

Posledni zkoumanou veli¢inou byla mira nezaméstnanosti. Zde byla vypocitana
primérnd odchylka ve vysi 0,2 p.b. opét v obou smérech. Nejblize jsou si obé prognozy
Vv poslednim obdobi prognostického horizontu, kdy se 1i$§i o pouhych 0,11 p.b. Naopak
nejvétsi rozdil byl zjistén ve IV.Q.2017, kdy je progndza vyéislend CNB o 0,37 p.b. niz§i nez
prognoza vycislena v diplomové praci. | v tomto ptipadé byl pro piehlednost vykreslen graf,

ktery zobrazuje jak prognézu stanovenou diplomovou praci, tak prognézu CNB.
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Graf 6 - Porovnani prognozy nezaméstnanosti, vlastni zpracovani

Intervalova progndza

61

65

Pro vycisleni intervalové prognoézy bylo nejprve zapotfebi vypocitat hodnoty

odmocninové stiedni chyby odhadu RMSE podle vzorce 3.19.

RMSEnpp = 72 356
RMSEinfiace = 2,91

RMSEnezam_ = 0,92

3.20.
¢.21

Nasledné byly vypocitany intervalové prognézy endogennich proménnych podle vztahu

Vysledné

—23.

hodnoty pro jednotlivé proménné jsou uvedeny
HDP Dolni mez Horni mez
1.Q.2017 1092 253 1381677
11.Q.2017 1090 672 1 380 096
111.Q.2017 1107 451 1 396 875
IV.Q.2017 1 051 259 1 340 683
1.Q.2018 1141 244 1 430 668
11.0.2018 1123 243 1412 667

Tabulka 21 - Intervalova prognoza proménné y1, vlastni zpracovani

v tabulkach
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Mira inflace Dolni mez Horni mez

1.Q.2017 -3,89 7,75
11.Q.2017 -3,37 8,27
111.Q.2017 -4,25 7,39
1IV.Q.2017 -2,33 9,31
1.Q.2018 -5,56 6,08
11.0.2018 -3,41 8,23

Tabulka 22 - Intervalova prognoza proménné y», vlastni zpracovani

Mira

. . Dolni mez Horni mez

nezamestnanosti

1.Q.2017 2,01 5,69
11.Q.2017 2,16 5,84
111.Q.2017 2,29 5,97
IV.Q.2017 2,33 6,01
1.Q.2018 1,90 5,58
11.Q.2018 1,97 5,65

Tabulka 23 - Intervalova progn6za proménné ys, vlastni zpracovani

Vyse uvedené tabulky potvrzuji vyrok, ktery byl uveden jiz pii vypoctu relativni chyby
prognodzy ex-post, a to ze rovnice vyjadiujici pribeh miry inflace neni vhodna pro odhadovani
budouciho vyvoje. Toto tvrzeni poté znovu potvrdila zjisténd hodnota RMSE, ktera u tak
nizké veli€iny, jako je mira inflace, dosdhla hodnoty 2,92. Pravé diky této vysoké hodnoté
vykazuje intervalovéa progndza miry inflace velmi Siroké rozpéti hodnot, kterych by méla mira
inflace nabyvat v prognostickém horizontu.

Jak je vidét ztabulky 22, dostala se intervalovad progndza ve své dolni hranici do
zapornych hodnot, tedy deflace, kterd oviem v Ceské republice nikdy nenastala. Vzhledem
k rezimu cilovani inflace, kdy CNB koriguje hladinu inflace, se tento vyvoj ani neda
ocekavat. Také horni mez urcena intervalovou prognézou nabyva pomérné vysokych hodnot.
Od roku 2010 az do pfistoupeni k eurozoné stanovila CNB inflaéni cil na drovni
2 %, na kterych se skute¢nou inflaci také snazi udrzovat. Z tohoto divodu lze fici, Ze
vypocitand horni mez intervalové prognézy dosahuje piili§ vysokych hodnot. To dokazuje
i porovnani s intervalovou prognézou CNB, kdy horni mez 90% intervalu spolehlivosti

dosahuje maximalné 4 % (viz graf ¢. 7 a 8).
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Graf 7 - Intervalova prognéza inflace z tmora 2016 (CNB, 2016)
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Graf 8 - Intervalové prognoza inflace z listopadu 2016 (CNB, 2016)
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5.7 Rok 2017

Predkladana diplomova prace pracovala s Casovou fadou koncici 4. ctvrtletim roku 2016
a progndzovala ekonomicky vyvoj na cely rok 2017 a prvni polovinu roku 2018. Protoze rok
2017 jiz uplynul, je mozné nyni alesponi ¢astecné porovnat teoretické vystupy této prace se
skute¢nou ekonomickou situaci Ceské republiky.
HDP

V nize uvedené tabulce jsou uvedeny hodnoty 1. — 3. ¢tvrtleti roku 2017 odhadnuté na
zakladé¢ modelu zkonstruovaného pro tuto diplomovou praci, hodnoty oficiadlni progndzy

CNB a hodnoty skute&né.

Prognéza CNB Prognéza DP
v , Relativni , Relativni
Skutecnost | Absolutni Absolutni

vyjadieni Ao vyjadieni ATy1oE]

Y] odhadu Yl odhadu

1.Q.2017 1159741 | 1120720 3,36 % 1 236 965 6,66 %
11.Q.2017 1267086 | 1128043 10,97 % 1235 384 2,50 %
111.Q.2017 1286047 | 1133488 11,86 % 1252 163 2,63 %

Tabulka 24 - Porovnani prognézy HDP se skutenosti, vlastni zpracovani dle udaji CNB

Jiz na prvni pohled je jasné, ze v uvedeném obdobi se skute¢nosti vice priblizila
prognodza stanovend v ramci diplomové prace. Primérna relativni chyba odhadu pro prognozu
DP je 3,1 %, kdeZto pro oficialni prognézu CNB 8,73 %. Ackoli jsou podle tohoto vysledku
obé& progndzy pouzitelné, prognodza stanovend v DP ma v tomto obdobi vysledky presnéjsi.

Mira inflace

Prognéza CNB Prognéza DP
Skutecnost | Absolutni Relativni Absolutni Relativni
vyjadieni | chyba odhadu | vyjadieni | chyba odhadu
1.Q.2017 1,0 2,0 100,00 % 1,93 93,00 %
11.Q.2017 15 2,1 40,00 % 2,45 63,33 %
111.Q.2017 2,0 2,2 10,00 % 1,57 21,50 %

Tabulka 25 - Porovnani prognozy inflace se skute&nosti, vlastni zpracovani dle tdajit CNB a CSU

Tabulka €. 25 opét potvrzuje, ze rovnice vyjadiujici pribéh miry inflace neni vhodna
Kk prognozovani. Ackoli se hodnoty predikované diplomovou praci vychyluji od skute¢nosti
pouze o nékolik desetin procentniho bodu, na takto nizkych hodnotach to znamena primérnou
relativni chybu odhadu 59 %. Avsak ani prognéza CNB nebyla v téchto obdobich dostateéna.
Priméma relativni chyba odhadu ve zkoumanych tfech obdobich &ini pro prognézu CNB

50 %.
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Mira nezaméstnanosti

Prognéza CNB Prognoza DP
Skute¢nost | Absolutni 3 g Absolutni L@ g
vyjadieni Aroe vyjadieni Aoz
odhadu odhadu
1.Q.2017 3,4 4,1 20,59 % 3,85 13,24 %
11.Q.2017 2,8 3,8 32,71 % 4,00 42,86 %
111.Q.2017 2,7 3,9 44,44 % 4,13 52,96 %

Tabulka 26 - Porovnani prognozy nezaméstnanosti se skute¢nosti, vlastni zpracovani dle udajit CNB

Zuvedené tabulky vyplyva, ze ani vtomto piipadé neni prognoéza stanovena

Vv diplomové praci idealnim odhadem. Primérna relativni chyba odhadu je v tomto piipadé

36 %. Oproti prognéze CNB se oviem nejedna o vyrazné horsi vysledek, nebot’ predikce

CNB vykazuje primérnou relativni chybu odhadu ve vysi 33 %.

Z vyse uvedenych tabulek tedy vyplyva, Ze rovnice modelujici vyvoj HDP Ceské

republiky poskytuje piesnéjsi odhad budouciho vyvoje nez model CNB. U zbylych dvou

proménnych poskytuje piesngjsi vysledky prognéza CNB, avsak obé progndzy (DP i CNB)

maji na zkoumaném horizontu velmi podobnou primérnou chybovost.
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6 Zavér

Hlavnim cilem piedkladané diplomové prace bylo vymezit a kvantifikovat hlavni
determinanty vybranych makroekonomickych ukazatelid Ceské republiky pomoci nastroji
ekonometrického modelovani. Pro dosazeni tohoto hlavniho cile byly definovany cile dil¢i,
které byly postupné¢ naplnovany.

Prvni ¢ast prace byla vénovana popisu metodickych postupti, které byly pouzity pfi
sestaveni, verifikaci 1 aplikaci modelu. V nasledujici kapitole Literarni reserSe byly
charakterizovany makroekonomické ukazatele, které byly zvoleny pro modelovani — hruby
domaci produkt, mira inflace a obecna mira nezaméstnanosti. Kazdy z téchto ukazateli byl
v této kapitole definovan, byly uvedeny zptisoby vypoctu jednotlivych veli¢in a také faktory,
které by zkoumané ukazatele mély dle ekonomické teorie ovliviiovat. U vSech veli¢in bylo
také uvedeno jejich déleni a u ukazatele mira inflace a obecnd mira nezaméstnanosti byly také
uvedeny dopady jejich zvyseni. Na konci kapitoly byl také popsan Okuntv zakon, ktery
vysvétluje vzajemné puisobeni HDP a miry nezaméstnanosti a Phillipsova kiivka, ktera
zobrazuje inverzni vztah mezi mirou nezaméstnanosti a mirou inflace.

Nejpodstatngjsi ¢asti celé prace je kapitola patd — Vlastni prace. V ramci této kapitoly
byl na zdklad¢ informaci z pfedchdzejici ¢asti nejprve sestaven model ekonomicky a nasledné
i model ekonometricky. K modelovani byla pouZita data z vefejné piistupné databaze Ceské
narodni banky a Ceského statistického ufadu za obdobi od 4. &tvrtleti roku 2001 do 4. &tvrtleti
roku 2016.

Pro ucely diplomové prace byl sestaven tfirovnicovy simultdnni model. Prvni rovnice
modelu prezentuje zavislost HDP na mife inflace, mife nezaméstnanosti, vladnich vydajich,
hrubych investicich a primérné mzd¢. Druha rovnice je zaméfena na miru inflace, kterd byla
vysvétlovana pomoci proménnych mira nezaméstnanosti, obéZivo, mzdy a platy, sménny kurz
CZK/EUR a diskontni sazba zpozdénd o 4 obdobi. Posledni rovnice vysvétluje prubeh obecné
miry nezaméstnanosti v zavislosti na HDP, mife inflace, primémé mzdé a piispévku
V nezamg&stnanosti. Protoze byla pouzita kvartalni data, byly do kazdé¢ rovnice také ptidany tii

umélé proménné, pomoci kterych byly modelovany sezonni faktory.
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Pro kazdou vysvétlovanou proménnou byly nejprve vysloveny predpoklady a o¢ekavani
opirajici se o ekonomickou teorii. Nasledné byly vyc¢isleny korela¢ni matice, pomoci kterych
byla detekovana nezadouci multikolinearita mezi vysvétlujicimi proménnymi. Tato nezadouci
zavislost byla zjisténa pouze u jedné dvojice proménnych, a to konkrétné u proménné mzdy
a platy a obézivo. Z tohoto diivodu byla proménna mzdy a platy prevedena na prvni diference,
¢imz doslo ke zkraceni ¢asové fady o jedno pozorovani. Pro nasledné modelovani byla tedy
pouzita Casova fada zacinajici 1. ¢tvrtletim roku 2002. Pfed samotnym odhadem byla jesté
ovéfena fesitelnost modelu. Bylo zjisténo, ze vSechny rovnice modelu jsou preidentifikované
a model tedy je fesitelny.

Nasledoval samotny odhad parametrti jednotlivych proménnych. VSechny rovnice byly
odhadnuty pomoci dvoustupiiové metody nejmensich ¢tverci, nebot’ kazda z rovnic obsahuje
simultanni vztah. Dal$i fazi byla ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace. V ramci
ekonomické verifikace byl posouzen smér a intenzita puisobeni jednotlivych parametra.
U vétSiny parametri 1. a 3. rovnice byla prokazana shoda s ekonomickou teorii ¢i bylo mozné
pfipadné nesrovnalosti logicky odavodnit. Zasadni nesoulad S teorii ovSem vykazaly
parametry v rovnici modelujici miru inflace. Kromé jednoho z odhadnutych parametri byly
vSechny v rozporu s vyslovenymi predpoklady. Pfic¢inou mize byt ptisobeni jinych faktort,
které maji vyraznéj$i vliv na dalsi pribéh inflace. Slozitost modelovani inflace potvrzuje
i prognosticky model CNB, ktery pro vysvétleni priibéhu inflace vyuzivd vice nez
50 proménnych.

Nésledovala statisticka verifikace, kde byla zkoumdna vyznamnost jednotlivych
parametri, vyznamnost celého modelu a shoda modelu s daty. U vétSiny parametrti byla
prokazana statisticka vyznamnost. Nepfiznivé vysledky vykazovala pouze 2. rovnice, kde
nebyla statistickd vyznamnost prokézana u parametrli pojicich se s proménnymi mzdy a platy,
diskontni sazba a u vSech sezénnich parametri. Vyznamnost celého modelu byla prokazéna,
nebot’” vSechny rovnice modelu jsou statisticky vyznamné. U rovnice modelujici HDP byla
prokazana 99% shoda modelu s daty, u inflace byl vypocitan koeficient determinace na urovni
52 % a u miry nezameéstnanosti ve vysi 75 %.

Posledni c¢asti verifikace modelu byla ekonometrickd verifikace, kde se ovéfovalo
normalni rozdéleni nahodné sloZzky, homoskedasticita a nepfitomnost autokorelace rezidui.
U vSech rovnic bylo zjisténo, ze nahodna slozka ma normalni rozdéleni. Homoskedasticita
byla prokazana pouze u rovnice, kterd modeluje miru inflace. Pfitomnost autokorelace rezidui
byla zjisténa ve vSech sestavenych rovnicich. Pfitomnost heteroskedasticity a autokorelace

zpusobuje, Zze odhady ziskané pomoci modelu jsou nestranné a konzistentni, avSak nejsou
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nejlepsi. Z tohoto diivodu byla pro odhad parametri pouzita jina technika odhadu, kterd pro
vlastni odhad pouziva robustni chyby, diky ¢emuz jsou odhadu dodany vlastnosti potiebné
pro tvorbu prognoz.

Vzhledem Kk simultannimu charakteru modelu bylo nutné jeho pievedeni na
redukovanou formu, ktera vyjadfuje plisobeni vSech predeterminovanych proménnych na
proménnou exogenni, nebot’ pouze v této podobe¢ Ize z modelu vytvofit prognézu. Po Gpraveé
do této formy byl model aplikovan formou simulacnich scénait a predevSim progndz.

Nejprve byla provedena progndza ex-post, ktera slouzi k ovéfeni prognostickych
vlastnosti modelu. Progndéza ex-post byla provedena pro posledni dvé pozorovani, tedy
obdobi 3. a 4. ctvrtleti roku 2016. Na zaklad¢ vysledkli pro tato obdobi byla vypocitana
relativni chyba progndzy. Bylo zjisténo, Ze rovnice modelujici vyvoj HDP ma velmi dobré
prognostické vlastnosti, nebot’ chyba prognézy dosahuje necelych 6 %. Nepiiznivé
prognostické vlastnosti vykazuje rovnice pro miru nezamestnanosti, kde byla zjisténa chyba
prognézy 24 %. Nejvétsiho odchyleni od skute¢nosti dosahla rovnice modelujici miru inflace.
Na zkoumanych obdobich dosédhla relativni chyba prognézy vice nez 700 %, coz v tomto
pfipad¢ znamend, Ze rovnice vykazuje vice nez 7x vyS$$i hodnoty, nez jakych mira inflace
nabyvala ve skutecnosti. Dle téchto hodnot byla jako vhodnd k prognézovéani vyhodnocena
pouze jedna rovnice, a to rovnice pro HDP.

I pfes nevyhovujici prognostické vlastnosti byly pomoci vSech rovnic vytvoreny bodové
1 intervalové prognézy na obdobi 1. ¢tvrtleti roku 2017 az 2. ¢tvrtleti roku 2018. Hodnoty
bodové prognézy byly porovnany s oficialni progndzou Ceské narodni banky, kdy bylo
zjisténo, Ze acfkoli rovnice pro miru inflace a miru nezaméstnanosti nemaji potiebné
prognostické vlastnosti, odlisuji se od prognézy CNB pouze o nékolik desetin procentniho
bodu. V ptipadé progndzy miry inflace se jedna o primérnou odchylku 0,7 procentniho bodu
a Vv pfipadé miry nezaméstnanosti se progndza vypocitanad v ramci DP odchyluje od oficialni
prognézy CNB priimérné o 0,2 procentniho bodu.

V zavéru prace byly posouzeny obé& prognézy (DP i CNB) se skuteénymi hodnotami
naméefenymi v prvnich tfech Ctvrtletich roku 2017. Zde bylo zjisténo, ze progndéza HDP
stanovena v diplomové praci se blizila skuteénosti vice nez progndza stanovena Ceskou
narodni bankou. Primérna relativni chyba prognozy DP v tomto ptipad¢ Cinila 3,1 %, kdezto
chyba prognézy CNB 8,73 %. Naopak u miry inflace a miry nezaméstnanosti byla prognéza
CNB piesnéjsi. Nutno oviem uvést, Ze obé progndzy vykazovaly ve zkoumanych obdobich
pro tyto proménné podstatné vyssi Groven relativni chyby prognoézy, nez jakou by mél odhad

mit, aby bylo mozné model povazovat za pouzitelny. V piipad¢ prognozy inflace dosahovala
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priméma chyba prognézy CNB 50 % a progndézy DP 59 %. U prognézy miry
nezaméstnanosti byla pro prognézu CNB vypoéitana primérna relativni chyba prognézy ve
vys$i 33 % a pro prognézu DP ve vysi 36 %.

Na zakladé vysledka verifikace a vypocitanych relativnich chyb jednotlivych prognéz
1ze konstatovat, ze model neni vhodny k praktické aplikaci, a to i pfes to, Ze na zkoumaném
prognostickém horizontu poskytuje vysledky, které jsou kvalitativné srovnatelné s prognézou
CNB. Pro dosazeni lepsich vysledkdi by byla zapotiebi zejména tprava rovnice, ktera

modeluje miru inflace, do které by bylo nutné zavést vétsi mnozstvi exogennich proménnych.
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8 Prilohy

Priloha A — Podkladova data pro 1. rovnici

Primérna Visdni Mira Mira
rok/ctvrtleti HDP mésicni e . Investice | nezamést | .
mzda SCENS nanosti ghocs
Jednotka mil. K¢ K¢ mil. K¢ mil. K¢ % %
2001 | Q4 690 166 15908 | 148031 214 353 7,8 4,7
2002 Q1 615939 14083 | 124345 175735 7,7 4,6
Q2 676 051 15599| 141880 201 351 7 4,2
Q3 685 726 15268 | 138134 216 900 7,2 3,1
Q4 703 928 17 133| 166486 213876 7,3 2,1
2003 | Q1 646 079 14986| 138795 179 844 7,6 1,1
Q2 704 064 16529| 156214 203 185 7,5 0,3
Q3 717 983 16 088 | 147637 215 360 8 0,1
Q4 742 256 18096 | 182957 217 720 8,1 0,1
2004 | Q1 695 854 16231| 142253 197 466 8,7 0,5
Q2 754 408 17223 | 160539 223517 8,2 1,2
Q3 777 041 17190| 152224 230043 8,2 2,0
Q4 835141 19183| 187555 247 769 8,2 2,7
2005 | Q1 749 693 17067| 150903 205 253 8,4 2,7
Q2 816 772 18112 165782 240 674 7,8 2,5
Q3 824172 18203| 162990 247 517 7,8 2,1
Q4 874 294 19963 | 195499 257 457 7,8 1,9
2006 | Q1 801 890 18270| 160 252 216 649 8 2,1
Q2 869 391 19300| 174029 266 474 7,1 2,4
Q3 895 247 19305| 171850 278 752 7 2,7
Q4 946 270 21269| 204991 293 511 6,5 2,6
2007 | Q1 885011 19687| 167 353 268 474 6 2,3
Q2 949 886 20740| 179140 305 235 5,3 2,1
Q3 977 949 20721| 177624 335225 51 2,0
Q4 | 1027271 22641 221717 322679 4,8 2,5
2008 | Q1 929 700 21632| 170908 284 055 4,7 3,9
Q2 | 1015944 22246| 189157 315070 4,2 5,0
Q3 [ 1040456 22181| 188939 338189 4,3 6,1
Q4 | 1038017 24309| 231873 312 650 4,4 6,5
2009 | Q1 933 028 22108| 182670 251 847 5,8 54
Q2 982 413 22796| 199595 259 076 6,3 4,1
Q3 986 655 23091| 200914 269 746 7,3 2,6
Q4 | 1028313 25418| 242120 261 407 7,2 1,3




Primérna

Mira

rok/étvrtleti HDP mésicni V!éd'.“’ Investice | nezaméstna | . Mira
mzda vydaje nosti inflace
Jednotka mil. K¢ K¢ mil. K¢ mil. K¢ % %
2010 | Q1 917 763 22738| 186071 220098 8 0,8
Q2 1002 363 23504 | 200816 269 713 7,1 0,6
Q3 1003 950 23600| 199931 307 388 7,1 0,9
Q4 1038 388 25591 238495 277 528 6,9 1,4
2011 | Q1 935 801 23372| 186025 234 482 7,2 1,7
Q2 1015093 24116| 198 252 271814 6,7 1,8
Q3 1020 757 24107| 195510 301022 6,5 1,9
Q4 1062 104 26211 233374 280 083 6,4 1,9
2012 Q1 957 466 24131 | 185075 228 357 7,1 2,2
Q2 1021068 24627 | 194733 273922 6,7 2,7
Q3 1021043 24439| 194192 279781 7 3,1
Q4 1060 335 27055| 230078 281 054 7,2 3,3
2013 | 01 947 380 23985| 187401 207 375 7,4 3,0
Q2 1020 805 24877 | 198578 239 500 6,7 2,5
Q3 1038 854 24735| 200 864 278 526 6,9 2,0
Q4 1091089 26525| 239161 285 486 6,7 1,5
2014 | Q1 990 626 24931| 189760 220 351 6,8 1,1
Q2 1076 850 25569 | 204729 276 717 6 0,8
Q3 1107 159 25279 | 203131 314 278 5,9 0,5
Q4 1139154 27261| 251535 305 079 5,7 0,5
2015 | Q1 1058 526 25497 | 196 866 258 295 6 0,3
Q2 1155270 26408 | 212679 338131 4,9 0,4
Q3 1175617 26163 | 2151282 359 159 4,8 0,4
Q4 1206 370 28 258 | 258303 329 202 4,5 0,3
2016 | Q1 1109181 26475| 205456 266 696 4,3 0,4
Q2 1213741 27272 221733 325977 3,9 0,4
Q3 1209586 27210| 222187 344 281 4 0,3
Q4 1240732 29309 | 267755 320 306 3,6 0,5




Piiloha B — Podkladova data pro 2. rovnici

5 . , Mir
rok / étvrtleti | . Mira Obézivo aBENC Ll Sl Kurz nezaméztna
inflace celkem sazba .
nosti
Jednotka % mld. K¢ mil. K¢ % CZK/EUR %
2001 | Q4 4,7 205,9 207 133 3,75 31,98 7,8
2002 | Q1 4,6 202 183 291 3,25 30,85 7,7
Q2 4,2 208,3 200033 2,75 29,26 7
Q3 3,1 213,2 196 822 2 30,3 7,2
Q4 2,1 224,4 220 694 1,75 31,6 7,3
2003 | Q1 1,1 227,4 193 470 1,5 31,95 7,6
Q2 0,3 236,6 208 644 1,25 31,58 7,5
Q3 0,1 240,1 206 867 1 31,84 8
Q4 0,1 247,4 233 428 1 32,41 8,1
2004 Q1 0,5 2444 211012 1 32,84 8,7
Q2 1,2 256,9 223 487 1,25 31,76 8,2
Q3 2,0 259 227 082 1,5 31,66 8,2
Q4 2,7 261,4 254 229 1,5 30,47 8,2
2005 | Q1 2,7 264,6 227991 1,25 29,95 8,4
Q2 2,5 274,9 242 171 0,75 30,03 7,8
Q3 2,1 277,8 244 576 0,75 29,55 7,8
Q4 1,9 287,7 268 183 1 29,01 7,8
2006 | Q1 2,1 287,6 244 979 1 28,6 8
Q2 2,4 301,8 258 761 1 28,5 7,1
Q3 2,7 307,9 260 888 1,5 28,33 7
Q4 2,6 321,5 288 545 1,5 27,5 6,5
2007 Q1 2,3 321,6 266 734 1,5 28 6
Q2 2,1 336,4 279 620 1,75 28,72 5,3
Q3 2,0 341,3 282 175 2,25 27,61 5,1
Q4 2,5 353,7 311 643 2,5 26,62 4,8
2008 | Q1 3,9 346 294 461 2,75 25,34 4,7
Q2 5,0 351,8 303434 2,75 23,9 4,2
Q3 6,1 356 301 740 2,5 24,67 4,3
Q4 6,5 399,2 326714 1,25 26,93 4,4
2009 | Q1 5,4 386,6 290539 0,75 27,38 5,8
Q2 4,1 384,8 294 060 0,5 25,89 6,3
Q3 2,6 380,6 294 825 0,25 25,17 7,3
Q4 1,3 387,3 322 387 0,25 26,47 7,2
2010 Q1 0,8 380,1 285772 0,25 25,45 8
Q2 0,6 385,4 297 387 0,25 25,7 7,1
Q3 0,9 385,7 301 285 0,25 24,61 7,1
Q4 1,4 391,7 326 633 0,25 25,06 6,9




. Mzdy a . , Mira
rok /¢tvrtleti | . Mira Obézivo platy Diskontni Kurz nezaméstna
inflace sazba .
celkem nosti
Jednotka % mld. K¢ mil. K¢ % CZK/EUR %
2011 | Q1 1,7 386 293912 0,25 24,54 7,2
Q2 1,8 394,3 305573 0,25 24,35 6,7
Q3 1,9 398 306 487 0,25 24,76 6,5
Q4 1,9 412 330832 0,25 25,8 6,4
2012 | Q1 2,2 408,5 303 973 0,25 24,73 7,1
Q2 2,7 414,9 311622 0,25 25,64 6,7
Q3 3,1 415,6 311584 0,25 24,87 7
Q4 3,3 422,7 341547 0,05 25,14 7,2
2013 Q1 3,0 421,6 304473 0,05 25,74 7,4
Q2 2,5 429,6 315 356 0,05 25,95 6,7
Q3 2,0 429,5 316 961 0,05 25,74 6,9
Q4 1,5 441,8 337 818 0,05 27,43 6,7
2014 | Q1 1,1 436,2 316 187 0,05 27,44 6,8
Q2 0,8 445,6 326 252 0,05 27,45 6
Q3 0,5 452 326 294 0,05 27,5 5,9
Q4 0,5 469,5 352 054 0,05 27,73 5,7
2015 | Q1 0,3 470,4 328948 0,05 27,53 6
Q2 0,4 481 342 053 0,05 27,25 49
Q3 0,4 490,2 343136 0,05 27,18 4,8
Q4 0,3 510,1 370 324 0,05 27,03 4,5
2016 | Q1 0,4 510,7 348 725 0,05 27,06 4,3
Q2 0,4 525 361124 0,05 27,13 3,9
Q3 0,3 532,7 362 935 0,05 27,02 4
Q4 0,5 556,7 391 526 0,05 27,02 3,6




Piiloha C — Podkladova data pro 3. rovnici

Mira Primérna Pfispévek
rok /étvrtleti | nezaméstna mésicni v nezaméstna | Mira inflace HDP
nosti mzda nosti
Jednotka % K¢ mil. K¢ % mil. K¢
2002 | Q1 7,7 14 083 1585 4,6 615 939
Q2 7 15599 3032 4,2 676 051
Q3 7,2 15 268 4561 3,1 685 726
Q4 7,3 17 133 6210 2,1 703 928
2003 | Q1 7,6 14 986 1859 1,1 646 079
Q2 7,5 16 529 3528 0,3 704 064
Q3 8 16 088 5201 0,1 717 983
Q4 8,1 18 096 6949 0,1 742 256
2004 | Q1 8,7 16 231 1979 0,5 695 854
Q2 8,2 17 223 3760 1,2 754 408
Q3 8,2 17 190 5472 2,0 777 041
Q4 8,2 19183 7338 2,7 835141
2005 | Q1 8,4 17 067 1903 2,7 749 693
Q2 7,8 18112 3687 2,5 816 772
Q3 7,8 18 203 5381 2,1 824 172
Q4 7,8 19963 7111 1,9 874 294
2006 | Q1 8 18 270 2012 2,1 801 890
Q2 7,1 19 300 3896 2,4 869 391
Q3 7 19 305 5632 2,7 895 247
Q4 6,5 21269 7361 2,6 946 270
2007 | Q1 6 19 687 2008 2,3 885011
Q2 5,3 20740 3780 2,1 949 886
Q3 5,1 20721 5436 2,0 977 949
Q4 4,8 22 641 7237 2,5 1027271
2008 | Q1 4,7 21632 1867 3,9 929 700
Q2 4,2 22 246 3559 5,0 1015944
Q3 4,3 22181 5289 6,1 1040 456
Q4 4,4 24 309 7113 6,5 1038017
2009 | Q1 5,8 22108 3071 5,4 933028
Q2 6,3 22796 7327 4,1 982 413
Q3 7.3 23091 11406 2,6 986 655
Q4 7,2 25418 15078 1,3 1028 313
2010 | Q1 8 22738 4213 0,8 917 763
Q2 7,1 23504 7770 0,6 1002 363
Q3 7,1 23 600 10647 0,9 1003950
Q4 6,9 25591 13355 1,4 1038 388




Mira Priimérna Prispévek
rok /étvrtleti | nezaméstna mésicni v nezaméstna | Mira inflace HDP
nosti mzda nosti
Jednotka % K¢ mil. K¢ % mil. K¢
2011 | Q1 7,2 23372 3620 1,7 935 801
Q2 6,7 24 116 6228 1,8 1015093
Q3 6,5 24 107 8363 1,9 1020 757
Q4 6,4 26211 10349 1,9 1062104
2012 Q1 7,1 24131 2632 2,2 957 466
Q2 6,7 24 627 4829 2,7 1021 068
Q3 7 24 439 6773 3,1 1021043
Q4 7,2 27 055 8736 3,3 1060 335
2013 | Q1 7,4 23985 2817 3,0 947 380
Q2 6,7 24 877 5287 2,5 1020 805
Q3 6,9 24735 7508 2,0 1038 854
Q4 6,7 26 525 9655 1,5 1091089
2014 Q1 6,8 24931 2866 1,1 990 626
Q2 6 25569 5262 0,8 1076 850
Q3 5,9 25279 7334 0,5 1107 159
Q4 5,7 27 261 9264 0,5 1139154
2015 Q1 6 25497 2560 0,3 1058 526
Q2 4,9 26 408 4605 0,4 1155270
Q3 4,8 26 163 6464 0,4 1175617
Q4 4,5 28 258 8276 0,3 1206 370
2016 | Q1 4,3 26 475 2454 0,4 1109 181
Q2 3,9 27 272 4468 0,4 1213741
Q3 4 27 210 6393 0,3 1209 586
Q4 3,6 29309 8220 0,5 1240732




