Mendelova univerzita v Brné
Zahradnicka fakulta v Lednici

Technické feSeni zavlahovych systému objekti
zahradni architektury

Bakalatska prace

Vedouci bakalatské prace Vypracoval

Ing. Vladimir Veverka Ondfej Novy

Lednice 2013



l\/lendelova univerzita v Brné Zahradnicka fakulta
Ustav zahradnické techniky 2012/2013

Zahradnicka
fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Autor prace: Ondrej Novy

Studijni program: Zahradni a krajinafska architektura

Obor: Management zahradnich a krajinafskych uprav

Nézev tématu: Technické FeSeni zavlahovych systémi objekt zahradni architektury
Rozsah prace: 45

Zasady pro vypracovani:

1. Vypracujte pfehled a charakteristiku zpisobti zdvlahy objekti zahradni architektury v podminkach Ceské
republiky a v zahrani¢i.

2. Kjednotlivym zplsobtim zavlahy vypracujte ptehled a charakteristiku technickych prvka.

3.V samostatné ¢asti prace zpracujte piehled a charakteristiku fidicich systémt automatickych zavlahovych
soustav ur¢enych pro objety zahradni architektury.

Seznam odborné literatury:

SPITZ, P. -- SLAVIK, L. -- ZAVADIL, J. Progresivni tispornd zavlahovd zarizeni a jejich vyuzivani. 1. vyd.

L Praha: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy, 1998. 61 s.
2 TUMA, J. Zaviazujeme zahradu : moderni hospodareni s vodou. 1. vyd. Praha: Grada, 2001. 115 s. Profi &
" hobby. ISBN 80-247-0083-2.
3 BURG, P. -- VRABEC, M. Kapkova zavlaha pii péstovani nadobovych rostlin. Zahradnictvi. 2006.
" sv. XCVIII, ¢. 4, s. 66--67. ISSN 1213-7596.
4 BLAHOVA, K. Ekologické trendy v zavlahovych technologiich a jejich aplikace. Diplomova prace. Brno:
" MZLU v Brng, 2009.
5 MORAVOVA, E. Produkce dievin v kontejnerech - zhodnocent problematiky zavlahy dievin. Diplomova
" prace. Lednice: MZLU v Brng, 2004. 66 s.
6 GROZMAN, P. Zaviazujeme zahradu. 1. vyd. Praha: Grada, 2006. 111 s. Profi & hobby. ISBN 80-247-1663-

1.
7. MAROUSEK, J. Zaviazovani. 1. vyd. Brno: ERA, 2008. 111 s. Stavime. ISBN 978-80-7366-119-9.

VEVERKA, V. Specidlni mechanizace - zavlahova technika pro zahradnictvi. 1. vyd. Brno: MZLU v Brng,
2003. 83 s. 2036. ISBN 80-7157-738-3.

Datum zadani bakalatské prace: prosinec 2011

Termin odevzdani bakalaiské prace: duben 2013



Ondfej Novy Ing. Vladimir Veverka
Autor prace Vedouci prace

doc. Ing. Pavel Zemanek, Ph.D. doc. Ing. Robert Pokluda, Ph.D.
Vedouci ustavu Dékan ZF MENDELU



Prohlaseni
Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci na téma Technické FeSeni zavlahovych systémii
objekti zahradni architektury vypracoval samostatné a pouzil jen prament, které

cituji a uvadim v pfilozeném soupisu literatury.

Souhlasim, aby prace byla uloZzena v knihovné Zahradnické fakulty Mendelovy
univerzity v Brn¢ a zpfistupnéna ke studijnim tcelim.

V Lednici,dne.......ooooovviiiiiiiininnn...



Obsah

1

2

3

L6507 OO 7
(0 118 o) Lo PR P RS PPPTRUPRTRPPRTOPP 8
Soucasny stav feSené problematiky .......ccccocvviiiiiiiiiiinii 9
3.1  Prehled a zplisoby zavlahy v zahradni architekture ...........cccoccvviiiniiieiiiinnnn, 9
3.1.1  ZAavlaha pOSIKEIM.....uviiiiiii i 9
3.1.2  Zavlaha lokaliZovanad ............cccceeiiiiiiiiin e 9
3.2 Zdroje zAvIahoVE VOAY: .....cccveiiiiiiiieiicec e 9
3.2.1  Napojeni na verejny vOdoVOd .......cccurveiieiriiiiiieiiiieseese e 9
3.2.2  Studny a JIMAacl ZATEZY ......ccvervieiiiieiiicie e 10
3.2.3  POVIChOVE ZATOJE ..o 11
3.24  DESEOVA VOAA ... eiiiiiiiiiiiiie et 11
3.3 Technické prvky za&vIah .........cccooviiiiiiiic 12
331 CerPadla. ..o 12
3.3.2  HIAVIT SESTAVA ...uviiiiiiiiciiee et 15
3.3.3  FIIACE .o 19
3314 POMIUDI. ..o 20
3.3.5 Elektroinstalace a osazeni elektromagnetickymi ventily...........c...ccceenee. 21
3.3.0  POSHIKOVACE.....uviiiiiiiiieiiee e 22
34 MIKIrozZAvIaha........c.oooiiiiii 24
341  Kapkova ZAVIANA........ccceiiiiiiiiicie e 24
3.4.2  Bodova miKrozavlaha ...........cccceiiiiiiiiiieiie e 25
3.4.3  MiKIOPOSHTIKOVACE ....ccveiuiiiiieiiieicsieeie e 25
3.5 OVIAdact JEANOLKY ..c.viieeiiiieiiiie e 25
3.5.1 Ovladaci jednotky RAIN BIRD.......ccccoiiiiiiiiiiiieiicceee e 29
3.5.2 Ovladaci jednotky TORO .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiecieee s 33

3.5.3  Ovladaci jednotky HUNTER.........ccccoiiiiiiiiiiiiiiic e 35



3.6.1 Destova ¢idla — €idla STAZEK .........cceiiiiiiiiiicc 44
3.6.2 Kombinovana ¢idla — ¢idla srazek/teploty........cccceiiiiiiiiiiiniiiiciiieen 45
3.6.3  Veétrna Cidla — €idla rychlosti VEtrU.......covviiiiiiiie 45
3.6.4  Teplotni Cidla ......ccviiiiiiiiiiiii 45
3.6.5 Prutokova ¢idla — automaticky systém kontroly pratoku ............c.coeceenee. 45
3.6.6  Cidla padni VINKOSt..........cvrveecereeeeesiesesseieeieseeseeseesee et es s, 45
3.6.7  MELEO SLANICE .....cvciiiiiicc 46
3.6.8  SOLAR SYNC . ..ot 46
3.6.9  ET SYSTEM ..ot 47
DISKUZE ... s 48
ZLAVET 1.ttt s 49
SOUNM ... 50



1 Uvod

Samotné zavlazovani jde ruku v ruce s rozvojem zemédélstvi a péstovani
kulturnich plodin. Nejstarsi zavlazovaci systémy nalezneme v Peru a Bolivii, zemich
urodné¢ho pllmésice, Nepalu, Indonésii ¢i Afghanistanu. Poji se vzdy s vysokymi
kulturami daného tizemi spojenymi se stejnym druhem obZivy — zemé&délstvim. Teprve
pozdéji se rozviji zavlahové hospodarstvi plosné€ i v subtropickych a aridnich oblastech,
jako je Stredozemi, Afrika, aridni oblasti Ameriky. Postupné se zavlazovani Sifi.
Velkého rozvoje dosahuji zavlahy az v poslednich sto letech. V zemich planovaného
hospodarstvi se zavlahy zavadi v ramci intenzifikace zemé&délstvi, v rozvojovych
zemich jako opatfeni proti chudobé a hladu. Po péadu totalitnich rezima vSak nastava
utlum spojeny s vysokymi ekonomickymi naklady, rozviji se precizni zavlazovaci

strategie zvySujici vynosy péstovanych plodin.

Dnes je zavlaha béznou soucasti nasich Zivotd. Golfova hiisté, parky, zahrady
nebo fotbalova hiisté potiebuji staly a rovhomérny piisun vody, ktery mize zajistit jen
automatizovana technika. ZavlaZovaci systémy zvysuji vynosy zemédélskych plodin a
na mnoha mistech svéta predstavuji moznost, jak zabranit hladomoru. Moderni zptisob
vyroby a nové technologické postupy snizily ceny na turoven, kdy je automaticky
zavlaZzovaci systém pfistupny pro kazdého. Kvalitni svéze zeleny anglicky travnik by
nikdy neexistoval bez pravidelného a dostatecného zalévani. A vSude tam, kde je Cas

stale draz8i komoditou, ptichdzi ke slovu automatizace.



2 Cil prace
Cilem této prace je vypracovat piehled a charakteristiku zptsobu zavlahy

objektli zahradni architektury a technickych prvki s nimi souvisejicimi. Déle vytvoiim

ptehled a charakteristiku fidicich systémul automatickych zavlahovych soustav.



3 Soucasny stav reSené problematiky

3.1 Prehled a zpiisoby zavlahy v zahradni architekture

3.1.1 Zavlaha postiikem
Tato metoda zavlahy spociva v dopravovani vody ze zdroje zavlahové vody do
samotného postiikovace ¢i ,,sprinkleru® vodovodnim potrubim nebo hadici. Dulezitym

faktorem u této metody zavlahy je Cistota a tlak vody na zdroji.

3.1.2 Zavlaha lokalizovana

Mikrozavlaha

Mikrozavlaha obvykle slouzi jako dopln€k k systémim automatickych zavlah
v zahradach, parcich, sklenicich, terasach, mobilnich nddobach, Skolach, atd. Vyuziti
najdou predevsim v zavlazovani solitérnich stromi, kefovych vysadeb, zemédé€lskych
plochéch. Stale Castéji se mikrozavlaha pouziva pro zavlazeni kotfent travniku, jedna se
o podzemni montdz mikrozévlahy a zavlazuje se pouze kofenovy systém. Vyhodou je

pfesné davkovani vody pfimo na poZzadované misto ke kofenovému systému.

Mikrozéavlahu lze rozdélit na kapkovou zavlahu, bodovou mikrozavlahu
a mikroposttikovace. Do kapkové zéavlahy zarazujeme nadzemni kapkovaci potrubi,

nadzemni kapkovaci pasky a podpovrchovou zavlazovaci rohoz.

3.2 Zdroje zavlahové vody:

Kazdy zavlahovy systém se neobjede bez kvalitniho zdroje zavlahové vody.
V tivahu pfipada voda z vodovodu, studny, jimky nebo vody z feky ¢i potoka. Rtizné
zdroje vody lze bez potizi kombinovat. Voda z riznych zdroji musi byt v dostate¢ném

mnozstvi a &istotd. (MAROUSEK, 2008)

3.2.1 Napojeni na veiejny vodovod

Tento zplisob zévlahy vyuziva vétSina majitelii rodinnych zahrad. VyuZzivaji tedy
pitnou vodu z vodovodniho fadu. Venkovni potrubi se pfed zimou musi zazimovat,
jinak hrozi, pfi zmrznuti zbytkové vody, prasknuti trubek. Zazimovani se provadi

dokonalym vypusténim vody z potrubi vypoustécim ventilem v nejnizsi ¢asti potrubi.



Diive se na venkovni potrubi pouzivaly bezeSvé zavitové asfaltované trubky,
dnes je nahradily trubky plastové s lepSimi vlastnostmi. Vyhodou plastu je odolnost
proti korozi a zariistani, moznost vyssi rychlosti proudéni vody, mala tepelnd vodivost,
minimalni Sifeni hluku, mensi hmotnost, vétsi ohebnost. Pfi spravném pouziti vhodného
typu, lze ocekavat velmi dlouhou zivotnost a hygienickou nezdvadnost. Plastové potrubi
ma i své nevyhody, patii mezi né¢ naptiklad delsi teplotni roztaznost a horsi mechanické

vlastnosti. (GROZMAN, 2006)

wewvr

minimalni tlak (zéalezi na typu systému), ktery klesd s priitokovym odporem mensich
trubek, ¢imz dojde k ohrozeni vykonu a tim i funkce posttikovadti. Reseni je v piipojeni

na vodovodni potrubi hned za hlavni ptipojkou a se samostatnym vodomérem.

Pfipojeni na vefejnou vodovodni sit' se neobejde bez oddéleni zavlahového
systému od vodovodni sité. Nestaci pouze uzaviraci armatura nebo zpétna klapka, ktera
sice neodporuje s legislativou, ale nepovazuje se za bezpeéné oddéleni vody
z vodovodniho fadu od vody uzitkové. Za bezpecéné oddélovaci feSeni se povazuje

potrubni oddélovac nebo vyrovnavaci nadrz.

Osvobozeni od placeni sto¢ného lze docilit oveéfenim u spravce vodovodni sité,

zda jde instalovat podruzny vodomér. (IRIMON, 2013)

3.22 Studny a jimaci zafezy
Dal§im ¢asto vyuzivanym zdrojem zavlahové vody jsou studny a jimaci zétezy.

Studny se déli dle zplisobu zhotoveni na kopanou, vrtanou nebo kombinovanou.

Kopana studna je zhotovend z betonovych skruzi s obvyklym primérem 1100
mm. Hloubka se provadi dle hladiny podzemni vody a vzdy jesté¢ nejméné 2m pod ni.
Hloubka studny mnohdy ptesahne i 10 m. Voda ze studny neni vzdy idedlni a je tfeba
hlidat jeji kvalitu a pfipadné investovat do zafizeni na upravu vody. Voda z tohoto
zdroje musi splinovat pozadavky na Cistotu a vydatnost, pfi nesplnéni pozadavkl je

feSenim prepousténi do akumulaénich jimek nebo nadrzi.

Vrtana studna je budovana pomoci vrtnych souprav. Hloubka ¢ini i 80 m a

prumér vrtu je maly okolo 100 — 240 mm. Pro jiméni podzemni vody jsou vystrojeny
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zarubnicemi z materiala, jako jsou polyetylen, polyvinylchlorid. Nutnosti je pouziti
akumulac¢nich jimek, pokud mozno vrtanou studnu bez akumulacnich jimek nevyuzivat
k zavlaze. Ponornym cerpadlem dochazi k pomalému Cerpani vody do akumulacni
jimky, vzdy pii dostatecné hladin¢ se automaticky sepne. Do akumulacni jimky se
rovnéz usadi necistoty z vrtu, voda je proto i Cistéjsi. Vlastni Cerpani do zavlahového
systému je uskuteCnovano vykonnym cerpadlem s dostateCnym tlakem a pritokem

z akumulaéni jimky.
(GROZMAN, 2006)

3.2.3 Povrchové zdroje

Velmi ¢astym zdrojem zavlahové vody jsou prirozené vodni toky (feky, potoky
a ficky). Voda z tohoto zdroje oplyvd dobrymi vlastnostmi, je zdsobena Zivinami a
kyslikem, ma vhodnou teplotu. Problém miiZe nastat z divodu silného mechanického a
biologického zneciSténi, zptisobené pritomnosti vodnich sinic a fas. Pfi takovémto
znecisteéni jsou nutnosti filtry na Gpravu vody, které se vyplati jen u rozsahlych systémii,

kde neni mozné vyuZit jiného zdroje vody.

Odbér vody z fek, potokli a ficek se nesmi provadét bez souhlasu spravce €i
majitele vodniho zdroje. Nutnosti je vypracovani projektu a jde-li o regulovany potok

nebo feku, montdz provadi odborna firma

3.2.4 Destova voda

Nutnosti tohoto zdroje vody je kombinace se zdrojem jinym. V 1ét€ pii dlouhém
obdobi sucha nemusi vystacit zasoby vytvotené destovou vodou, protoze shromazd’ovat
pottebné mnozstvi v nddobach neni mozné. Ve stiedni Evropé je rocni vynosnost ze
sttechy s plochou 100 m® primémé 55m3 destové vody, ktera pii dokonalém
zuzitkovani pokryje aZ Etvrtinu primérné rocni spotteby uzitkové vody, v destivém roce

1 vice.

Destovou vodu pfijimaji rostliny nejlépe, neni tvrda a jeji teplota je vySsi nez

voda z jinych zdroji, naptiklad voda ze studny nebo z vodovodu.

(GROZMAN, 2006)
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3.3 Technické prvky zavlah

3.3.1 Cerpadla
Cerpadlo je mechanicky stroj pro dopravu kapalin. Dodava kapaling kinetickou,
potencialni nebo tlakovou energii potfebnou pro jeji dopravu. Dle zplsobu piemény

piivadéné mechanické energie se dé€li na:

Hydrodynamicka — cCerpadla s nepifimou pieménou mechanické energie na
energii kinetickou a potencialni kapalin€. Tyto Cerpadla jsou napojeny hiideli pfimo na
motor a funguji pfi vysokych otackach. Vyhodou je, Ze nejsou piili§ velka a ani cena
neni vysoka. Po Upravé se daji vyuzit i k Cerpani vody s obsahem riznych necistot,

hovoti se o nich jako o ¢erpadlech kalovych. (IRIMON, 2013)

Hydrodynamickd cerpadla se déale de€li na cerpadla odstfedivd, axiélni,

obvodova, labyrintova a kombinovana.

Hydrostaticka — jsou to objemovéa Cerpadla, u nichz dochazi k ptimé pfeméné
mechanické energie na potencidlni hydraulickou energii. Preprava kapaliny se d¢je
pfimym opakovanym nebo spojitym plisobenim na objem kapaliny, ktery je odd€len a
to v daném okamziku nejdiiv na saci potrubi, posléze na potrubi vytlatné. Vytlacna

vyska zavisi na vykonu pohonu hydrostatického ¢erpadla. (IRIMON, 2013)

Dé¢leni hydrostatickych cerpadel je nasledujici, rota¢ni Cerpadla, peristalticka

cerpadla, erpadla s kmitavym pohybem a kombinovana cerpadla.

3.3.1.1 Motorova Cerpadla

vhodnd pro cerpani vody ziek, potokd, studen, atd. Nejcastéji pohénéné
elektromotorem. Saci Cerpadla se instaluji mimo nadrz, takze maximdalni hloubka
¢erpani vody je okolo 8 m, pak dochazi k ptetrzeni vodniho sloupce a k nemoznosti sani
z vétsi hloubky. Mimo elektromotorli jsou Cerpadla pohdnéna i benzinovymi motory,
které najdou uplatnéni v mistech bez elektrického proudu, jejich pofizovaci cena a

provoz je oviem vy$si.(TUMA, 2001)

3.3.1.2 Domaci voddrna
Jednda se o takzvany Darling, sestava cCerpadla, tlakové nadrze, saciho a

vytlaéného potrubi a z potiebného pojistného a ovladaciho zatizeni. Cerpadla jsou
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ovladéana tlakovym spinaCem, ktery reaguje na tlak v nadrzi. Zdrojem vody muze byt

studna, vodni tok, nadrz s destovou vodou nebo vrt. (TfJMA, 2001)

Slouzi k trvalému a automaticky fungujicimu zasobovani vodou naptiklad ze
studny. VétSinou na valcovité tlakové nadobé obvykle o objemu 25 I je umisténo
samonasavaci odstfedivé Cerpadlo, které automaticky spina diky reakci elektronického
tlakového spinace, kdyz v tlakové nadobé klesne tlak pod nastavenou hodnotu,
nejcasteji pod 1,5 bar. Jakmile tlak stoupne, rovnéz nad nastavenou hodnotu, ¢erpadlo
automaticky vypne. Velmi uzite¢né je pak potizeni domaci vodarny s pojistkou béhu na

sucho, coz prispiva k delsi zivotnosti Cerpadla.

Fyzikélni zédkony rovnéz neumoziuji Cerpani vody z hloubky vétsi jak 8 m,
feSenim je pouziti takzvané hlubinné domaci vodarny s maximalni saci vyskou do 20 m.
Princip spociva v trysce umisténé v sacim ko$i, do které se pfivadi cirkulaci ¢ast vody

z vytlaku.

Obrazek 1, Domaci vodarna,

(http://im9.cz/iR/importprodukt-orig/77a/77a2935791213fef8b074f38b7f868eb.jpq)
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3.3.1.3 Ponorna cCerpadla

Tento typ Cerpadel se umistuje pod hladinu vody, tedy se spousti do studen a
vrti. Cerpadla se musely uzptisobit velikosti vrtd, které ¢ini primér okolo 130 mm,
proto primér mnoha Cerpadel pouzivanych do vrti a tedy do velkych hloubek ma
pramér i 100 mm. Vrty mivaji hloubku i 100 m, a pro ¢erpani vody z takovéto hloubky
je nutné pouzit vicestupiiova ponorna Cerpadla. Jelikoz jsou ponorna ¢erpadla trvale pod

vodni hladinou, vyrobci musi pouZit vhodnou izolaci a elektrické kryti. (TUMA, 2001)

Cerpadla ve tvaru stojiciho vélce se hodi k ¢erpani pitné vody nebo &isté
uzitkové vody ze studni a vodojeml. Vodu nasdvaji dérovanym dnem a jsou opatiena
plovakovym spina¢em nastavenym k vhodnému automatickému vypnuti a zapnuti
erpadla pii nizké ¢ vyssi hlading. Cerpadla s jednim turbinovym kolem s vytlakem
alespont 10 m a maximalnim prutokem 100 az 250 litr/min jsou obvykle pohénéna

vodou chlazenym elektromotorem s piikonem od 250 do 1400 W. (IRIMON, 2013)

Aplikace cerpadel do studny ¢i do vrtd je provadéna jeho spusténim na
nylonovém lanku nebo fetézu co nejvice pod hladinu vody, ale nikdy ne az na dno.

Cerpadlo nesmi viset na elektrickém pfivodnim kabelu ani na vytlacné hadici.

Obrazek 2, Ponorné cerpadlo,

(http://im9.cz/iR/importprodukt-orig/d47/d471elcac746986a4e999a73af457218.jpg)

14



Ponorna cerpadla s plochym sanim

Vyuzivaji se k ¢erpani vody z malych hloubek, naptiklad z bazéna, jezirek nebo
sudd. Cerpadlo je vybaveno takzvanym plovakem, ktery zaru¢i bezpeéné vypnuti
Cerpadla pfi klesnuti hladiny vody pod cerpaci otvor ¢erpadla. Spusténym cCerpadlem
bez vody ,,na prazdno® miize dojit k jeho destrukci. (TUMA, 2001)

Ponorné kalové cerpadlo

Jedna-li se o silné znecisténou vodu, kterou chceme precerpat, nutnosti je pouziti
cerpadel kalovych, kterd jsou schopna Cerpat vodu znecisténou castecky, do velikosti

n&kolika centimetrd. Slouzi k Serpani vody ze septikd, nadrzi a jimek. (TUMA, 2001)

3.3.2 Hlavni sestava

Hlavni sestava je na zacatku kazdého zavlahového systému a je pro n¢j
nezbytna. Ukolem hlavni sestavy je zajistit spravné parametry vody, tedy tlak a &istotu,
a jeji bezpecny vsup do zavlahového systému. Mimo zékladnich armatury lze hlavni
sestavu doplnit o dal§i specidlni armatury napiiklad elektromagnetickd tprava tvrdé

vody nebo davkovaci ¢erpadlo pro aplikaci hnojiv. (IRIMON, 2013)
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Obrazek 3, Vzorova hlavni sestava s potrubnim oddélovacem, zdroj [5]

Ziakladni komponenty této sestavy jsou:
Manualni uzavér vody pro automaticky zavlahovy systém

Osazuje se vzdy a vyuziva se pii odstdvce systému napiiklad pii zazimovani

nebo poruse systému. Manualn¢ uzavira vstup vody do systému. (IRIMON,2013)
Reduk¢ni ventil

Nutné instalace pfi kolisavém tlaku v potrubi. Kolisavy tlak miZeme zpozorovat
napiiklad ve vecernich hodiniach nebo o vikendu. Diky redukénimu ventilu, ktery
Vv ramci moznosti udrzi stabilni tlak, je dostfik postfikovaci stale stejny. Redukéni

ventil se doporucuje instalovat vzdy pii napojeni zavlahy na vodovodni ftad.
(IRIMON,2013)

Filtr mechanickych necdistot

Filtr je nezbytny pro idedlni cistotu vody, bez niz by zavlahovy systém
nefungoval spravné. Jemnost filtru se udava v jednotkéch ,,mesh®, jednotka pochazi
z americké a anglické praxe a udava pocet ok sita na délku jednoho palce (0,0254 m).

Systém s vysuvnymi postiikovaci vyzaduje filtr s jemnosti sitové nebo diskové vlozky
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minimaln¢ 75 az 100 mesh. Kapkova zavlaha vyzaduje minimalni jemnost vlozky
120 az 155 mesh, zavisi na kvalit¢ vody a typu mikrozavlahy. Filtr ur€eny k montazi na
vodovodni fad by mél byt mosazny, protoze vydrzi vyssi tlak a proménné tlakové
poméry ve vodovodnim fadu. Plastovy filtr lze pouzit pfi filtrovani vody z domaci
vodarny. Dle mnozstvi filtrované vody je zapotiebi vybirat odpovidajici plochu filtru.
Pro velké systémy, tedy velké mnozstvi proudici vody, se mnohdy pouziva horsi kvalita
vody, proto se montuji filtry s velkou filtra¢ni plochou nebo filtry s poloautomatickym
proplachem. (IRIMON,2013)

Potrubni oddélovaé

Armatura, kterd slouzi k bezpe¢nému odd¢leni pitné vody z vodovodniho fadu
pfed kontaminaci vody ze zavlahy zplsobenou zpétnym tlakem, zpétnym pritokem
nebo zpdtnym nasatim. Celoevropsky platnd norma CSN EN 1717, schvaluje pro
bezpecné oddéleni pitné vody od kontaminace pravé potrubni oddélova¢ nebo
vyrovnavaci nadrz. Splnéni normy vyzaduji jen néktefi spravci vetejného rozvodu pitné
vody, je tedy nutné se informovat. VyuZzit lze také zpétnou klapku, kterd sice neni
zakdzanym prostifedkem k oddéleni pitné vody od kontaminace, ale nedoporucuje se,

protoze nefunguje stejné, spolehlive jako potrubni oddélovac ¢i vyrovnavaci nadrz.

Nejpouzivangjsi potrubni oddélovace jsou z hlediska konstrukce jednokomorové
nebo tfikomorové. Jednokomorovy oddélova¢ funguje na principu poklesu tlaku. Pfi
normalnim provozu zistavd otevien a do uzaviené pozice se dostava pii poklesu
vstupniho tlaku pod specifikovany oteviraci tlak. Tento tlak je 0,5, 1, 1,5, 2 bar a je dan
vyrobcem. Ttikomorovy rozd€lova¢ funguje odliSn€. Vnitini prostor je rozdé€len na tii
komory a pii prutoku vody vznika tlakova ztrata v kazdé komote. Rozdil tlaku se méti
mezi vstupni a stiedni komorou, a pokud vysledny tlak je niz§i nez 0,14 bar (nulovy
pritok), pfivod pitné vody se uzavie a otevie se vypoustéci ventil ve stiedni komote,
kterym vyteCe zbyld voda do kanalizace. Pfi vyuziti potrubniho odd€lovace je nutnosti

jeho odkanalizovani. (IRIMON,2013)
Zpétna klapka

Zabranuje zpétné nasati zavlahové vody do vodovodniho tadu. V piipadé

napojeni zavlahového systému na domadaci vodarnu plni zpétna klapka dalsi funkce,
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zamezuje pretlacovani vody zpét do Cerpadel. Pfipojenim za filtr ve sméru proudéni
vody umoznuje provadéni Cisténi filtracni vlozky, aniz by se voda vracela ze systému
zpét. V tomto piipad€ postaci jen zaviit mechanicky uzavér na piivodu. Pro zvyseni
zivotnosti a bezpecnosti systému neni neobvyklé pouziti i dvou kust zpétnych klapek za

sebou. (IRIMON,2013)
Sroubeni

Sroubeni umoziuje doplnéni hlavnich soustav o dalsi prvky bez stiihani potrubi.

Je tedy dobr¢ jej instalovat v kazdém piipadé.
Hlavni elektromagneticky ventil

Hlavni elektromagneticky ventil je nezbytna soucdst zévlahového systému
fizeného centralni ovladaci jednotkou. Je napojen na ovladaci jednotku, ktera ho ovlada.
Jednotka hlavni elektromagneticky ventil zapne pouze po dobu zavlahy, po skonceni
zavlazovani ventil uzavie. Diky tomu je cely zévlahovy systém pod tlakem pouze
nckolik desitek minut po dobu zévlahy a ma tak daleko del$i Zivotnost. Potrubi po
skonceni zavlahy je sice zavodnéné, ale bez tlaku. Hlavni elektromagneticky ventil tedy
snizuje riziko nasledki z poskozeni systému a nekontrolovatelného vytékani vody
Z poskozeného mista. Opét plati zasada, ze pii napojeni na vodovodni fad se vyuzivaji

mosazné elektromagnetické ventily. (IRIMON,2013)
Vypoustéci ventil

Jednd se také o moznost piipojeni kompresoru, diky nému lze po skonceni

sezony profouknou systém vzduchem a tak ho zazimovat.

Odboc¢ka a manualni uzavér vody pro zahradni tlakovy rozvod s rychlospojnymi

ventily

Jednd se o samostatny tlakovy rozvod pro moZznost ru¢niho zalévani. V ptipadé
doplnéni o tento rozvod je nutné jeho zapojeni na hlavni sestavu pied hlavni
elektromagneticky ventil, aby bylo mozné ru¢ni zalévani bez manipulace s fidici
jednotkou. Pro snadné uzavieni tohoto samostatného rozvodu je nutné ho doplnit

mechanickym uzévérem.
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Podruzny vodomér

Napojeny zavlahovy systém na vodovodni fad je mozné doplnit o podruzny
vodomeér. Je nutné o néj zazddat u provozovatele vodovodni sité. Odpada tak placeni
stocného, coz je poplatek za odvod vody vefejnou kanalizaci. Fakturovano je tedy pouze
vodné a provozni naklady se tak znacné snizi. Podruzny vodomér musi byt cejchovan

a zaplombovan provozovatelem vodovodni sit¢ a umistén v blizkosti hlavniho

vodomeéru. (IRIMON,2013)

3.3.3 Filtrace

Zadny zavlahovy systém se neobjede bez filtrace. Filtraci volime dle &istoty
vody, kterou budeme vyuzivat pro zavlazovani. Nejvhodné&jsi zptsob jak zjistit kvalitu
vody je provést laboratorni rozbor vzorku vody s dirazem na obsah mechanickych
necistot. Pii neprovedeni tohoto rozboru, 1ze alespoil informativné zjistit obsah necistot
zkouskou v PET lahvi. Ze zdroje odebereme vzorek vody do PET lahve a nechame
20 minut wustat, poté Ize informativné pohledem zjistit obsah rozptylenych
a sedimentovanych ¢astic. Zkouska mize slouzit pro ovéfeni uvah o navrhu filtru, jeho
velikosti filtrani plochy a jemnosti filtracni vlozky. BéZné€, pro mensi systémy, staci
pojistné filtry na zachyceni pfipadnych mechanickych necistot s vlozkou diskovou nebo
sitovou. VéEtsi systémy pracuji vétSinou s horSi kvalitou vody, proto se vyuZivaji
automatické filtracni jednotky casto v kombinaci s predfiltraci. Jako ptedfiltraci lze
vyuZit i pfeCerpavani do akumula¢ni jimky, kde se urcitd ¢ast necistot usazuje. Rovnéz
akumulaéni jimku je nutné vyuzit, kdyZ se ve vodé nachazi velké mnoZstvi jemnych

kalt. (IRIMON,2013)

3.3.3.1 Predfiltrace

K odstranéni obsahu pisku v Cerpané vodé lze vyuzit hydrocyklon neboli
separator pisku. Horni Cast separatoru slouzi k odstranéni kinetické energie pisku
proudici ve vode, coz se déje pii tfeni pisku o stény separatoru a Castice se tak usazuji
a hromadi na dné v usazovaci komote. Usazovaci komoru je nutné kontrolovat a pfi

naplnéni Cistit. Hydrocyklon je tlakové omezen, dokaze pracovat pti tlaku 3 az 6 bar.

Dalsi moznosti je piskova predfiltrace, rovnéz pracuje pii tlaku 3 az 6 bar, proto

je vhodné ji vyuzit naptiklad pii precerpavani vody malym tlakem do akumula¢ni jimky
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a nasledn¢ vodu vysokym tlakem cerpat do zavlahového systému a docCist'ovat. Jedna se
o ocelové nadoby, které jsou vyplnény vrstvenym piskem riznych frakei. Pisek je

navrstven od nejjemnéjSiho po nejhrubsi zrno a funguje jako ptirodni filtr.

3.3.3.2 Zpusoby filtrace dle zdroje vody
Voda z vodovodniho Fadu je relativné ¢ista, ale obsahuje mechanické neéistoty
napfiklad odlomky vodniho kamene nebo castecky zrezlého kovového potrubi.

Pouzivaji se filtry pojistné s diskovou nebo sitovou vlozkou. Pfi napojeni na vodovodni

wevr

4

mozné ji protrhnout.

Voda z vrtané studny je problemati¢téjsi, mize totiz obsahovat velké mnozstvi
abrazivniho materidlu (pisek, bfidlice, atd.) nebo minerdlnich a chemickych latek
(zelezo, grafit, atd.). Tento zdroj vody je nutné opatfit ptedfiltraci, pouzit Ize
hydrocyklon nebo piecerpavaci akumulaéni jimku. Jako hlavni filtraci se pouzivaji
plastové ¢i mosazné filtry s manualnim nebo automatickym proplachem. Pfi chemickém

zne€isténi vody je nutna jeji chemicka uprava, je ale finanéné nakladna.

Voda dest'ova v kombinaci s jinym zdrojem se neobejde bez piedfiltrace.
Chytanim vody ze stfech a néasledné€ svadénim okapy je voda znec€iSténa jak abrazivnim
materidlem (pisek, popilek), tak biologickym zneciSténim (listi, pyl). Predfiltrace se
provede hydrocyklonem, piskovou filtraci nebo akumulaéni jimkou. Jako hlavni filtraci

pouzit diskové filtra¢ni vlozky s automatickym nebo manualnim proplachem.

Voda zvodotedi a rybniki Ccasto obsahuje mnoho biologického
a mechanického znecisténi, proto je vhodné pouziti automatickych filtracnich jednotek.
Idedlni jsou filtry s automatickym proplachem, manudlni proplach lze volit pii

kazdodenni kontrole Cistoty filtracni vlozky.

3.3.4 Potrubi
Polyetylénové potrubi je u nas nejcasteji pouzivané pro hlavni rozvodovy systém

na dopravu vody od zdroje az k ptipojkdm postiikovact.
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Potrubi volime dle pouziti a to na potrubi pro hlavni sestavy v interiéru
vV minimalni tlakové fadé¢ PN 12,5, PN 16. Potrubi pro studny, vrty a jimky v tlakové
fadé¢ PN 12,5 a PN 16. Patefni rozvod a tlakovy rozvod pro rychlospojné ventily
potrubim v tlakové fadé¢ PN 10, PN 12,5 a PN 16. Potrubi pro sekcni rozvod v tlakové
fadé¢ PN 7,5, PN 8 a PN 10. Potrubi pro ptipojky posttikovacii neni tlakové omezeno,
vyuzivaji se specialni pfipojky v pfipad¢ firmy Hunter naptiklad PVC nebo PE ptipojka
SWING JOINT, QUICK JOINT, SWING PIPE nebo Hunter FLEXsg. (IRIMON,2013)

3.3.4.1 Hydraulika v potrubi

Nutnosti, pro spravné fungovani zavlahového systému, je zajiSténi dostatku vody
a minimalniho provozniho tlaku na kazdém posttikovaci. Pokud jako zdroj vody
vyuzivame napiiklad studnu, z dokumentace kazdého ¢erpadla miizeme pomoci Cerpaci
ktivky zjistit vSechny pottebné udaje. Kdyz je zdrojem vody vodovodni tad, situace je
odlisnd. Musime orientacné urcit hodnoty na vstupu do systému pomoci testu.
V ptipad€ pfipojeni zdvlahy na vodovodni fad, musi mit pfipojné potrubi odpovidajici

prumér. S hydraulikou v potrubi souvisi hydrostaticky a hydrodynamicky tlak.

Z hydrostatického tlaku vychazime pfi vypoCtu naslednych ztrat v systému.
Hydrostaticky tlak je ur¢en hmotnosti vody pulsobici na zakladnu vodniho sloupce,
zavisi pouze na vySce vodniho sloupce, nikoli na velikosti plochy zédkladny. Na kazdy
metr pievySeni tlak v potrubi klesd o 0,1 bar. Pokud umistime ¢erpadlo pod svahem

S prevySenim 3 metry, v ovladacim ventilu na svahu bude tlak o 0,3 bar niZsi.

Hydrodynamicky tlak je tlak v obecném bodé€ systému pii daném pratoku
vody, ktera timto bodem protéka. Rozdil oproti hydrostatickému tlaku je, Zze
hydrodynamicky tlak je sniZen o ztraty zplsobené pritokem vody potrubim a

tvarovkami. Zavisi na pritoku a rychlosti vody.
3.3.5 Elektroinstalace a osazeni elektromagnetickymi ventily

3.3.5.1 Elektroinstalace — kabelové vedeni

Ovladaci jednotky s elektromagnetickymi ventily a s ¢idly se propojuji pomoci
kabelového vedeni ICW — zemni kabely nebo kabely CYKY se zemni izolaci. Dle délky
zamysleného kabelového vedeni se zvoli odpovidajici prifez vodi¢t. (OSOBNI

SDELENT IRIMON, 2013)
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Pro mal¢ systémy, kde délka kabelt neptfesahne 100 m lze volit pramér vodich
0,8 mm?. Pro celkovou vzdalenost 150 az 300 m volit primér vodi¢i 1,5 mm?. Na delsi
vzdalenosti, napiiklad pfi zavlazovani golfovych hiist’ ¢i parkd, je nutnosti volit kabel

s praiméry vodi¢i 2,5 mm?. (OSOBNI SDELENI IRIMON, 2013)

Dle ptipojenych elektro ventilii v jedné ventilové Sachtici volime pocet vodict
jednotlivych kabelii. Vyuziva se jednoduché pravidlo, pocet vodicti v Sachté se rovna
poctu elektro ventild plus jeden spole¢ny ventil plus jedna rezervni zila. Do budoucna
nelze vyloucit mozné piipojeni rozsifovacich komponentd systému, proto se doporucuje
do jedné ventilové Sachtice zavést jako rezervu vice Zilovy kabel. Pfipojeni srazkového

¢idla s ovladaci jednotkou se provadi dvou zilovym kabelem CYKY se zemni izolaci.

3.3.5.2 Osazeni elektromagnetickych ventilit do ventilovych Sachet

Diky elektromagnetickym ventiliim Ize propojenim s ovladavi jednotkou ovladat
jednotlivé sekce zavlahového systému. Umisténi elektromagnetickych ventili je
vétSinou do plastovych ventilovych Sachtic nebo do centralnich technologickych Sachet
spole¢né s filtrani jednotkou. Velikost Sachtice se zohlediiuje dle poctu ventild, a ty

jsou zavislé na konkrétni potiebé poétu sekci. (OSOBNI SDELENT IRIMON, 2013)

Pro pfipojeni elektromagnetickych ventilli se vyuzivaji plastové nebo mosazné
rozd€lovace. Rozdélova¢ umoziuje snadnou montdz ¢i demontaz ventilu pii vymeéné
nebo proplachu potrubi. Rozd€élovace mosazné se vyuZzivaji u systémi s vysSSim tlakem

avSak maximalné€ do hodnoty 8 bar.

Zavity tvarovky z plastu a ventilu se pii montazi obvazou teflonovou paskou
nebo Silirou, nikdy nepouzivat jako tésnéni konopi, mohlo by dojit k roztrZeni téla

ventilu. Nékteré rozdélovace neni tieba tésnit viibec, je jiz instalovano ploché tésnéni.

3.3.6 Postrikovace

Pro aplikaci zavlahové vody na zahrady a dalSi plochy se nejcastéji pouzivaji
postiikovace. Rozd¢€luji se na postiikovace rozpraSovaci, rotacni a uderové. Jednotlivé
druhy postiikovacii se od sebe 1iSi zpisobem postiiku, polomérem dostiiku a také
srazkovou vyskou. Na jednu sekci vzdy pouzivame pouze jeden z druhti postiikovaci,
nikdy je na stejné sekci nekombinovat. Divodem je rozdilné mnozstvi srazkové vysky.

(OSOBNI SDELEN] IRIMON, 2013)
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Z:akladni typy postiikovaci:

e Vysuvné rozpraSovaci postiikovace
e Vysuvné rotacni postiikovace
e Postiikovace s rotacni tryskou

e Uderové posttikovace

3.3.6.1 Vysuvné rogpraSovaci postiikovace

Postiikova¢ rozprasuje vodu ve form¢ véjife v nastavené vyseci. Polomér
dosttiku lze volit pouzitim riznych trysek, polomér rozprasovacich postiikovacl se
pohybuje v rozmezi 0,6 — 5,5 m. Tento typ se vyuziva na plochach malé rozlohy nebo
vétSich, ale na tvar slozitéjSich, ploch. Spravnou distribuci vody docilime vhodnym

pracovnim tlakem v postiikovaci 2,0 — 2,5 bar.

3.3.6.2 Vysuvné rotacni postiikovace

Metodou posttiku je stiikani jednoho ¢i vice paprski vody v podobé svislé tzv.
vodni stény, ktera rotuje s vysuvnikem kolem svislé osy postfikovace. Tento rotujici
pohyb je vyvolan protékajici vodou pomoci hydraulického pievodového mechanismu.
Vybrat je mozno z celokruhového, vyseCového nebo kombinovaného provedeni

Vv zavislosti na plose.

Polomér dosttiku je dan typem postfikovace a typem trysky, minimalni polomér
dostfiku je 5 m a maximalni dokonce 50 m. DosaZeni optimalniho dosttiku postiikovace
je samoziejme zavislé na potiebném tlaku, ktery obvykle pro zahradni systémy dosahuje
hodnot 3,5—4 bar, jestlize polomér dostiiku je 6 —12 m. Vé&tsi poloméry dostiiku

vyzaduji tlak az 8 bar.

Rota¢ni posttikovace najdou uplatnéni nejCastéji v zahradach, sportovnich a

vefejnych plochach a golfovych htistich

3.3.6.3 Postiikovace s rotacéni tryskou
Jednd se o rozpraSovaci postiikovace, do kterych se umisti specialni rotacni
tryska. Vyhodou je velmi dobrd rovnomérnost, nizka spotieba vody a moZnost

kombinace s rota¢nimi postiikovaci. Dosttik ¢ini 3 — 11 m.
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3.3.6.4 Uderové postiikovace

Umisténi téchto postfikovact je pouze nadzemni. Montuji se bud’ na stabilni
stojan, nebo na pojizdny zavlazovaci vozik s pruznou hadici. Mechanismus je uderovy,
pohéanény paprskem vysttikujici vody z postiikovace. Vyhodou tderovych postiikovacu
je mobilita a dosah poloméru dostiku, ktery dosahuje i 100 m. Vyuziti najdou pfii

zavlazovani sportovnich htist’, skladek, poli apod.
3.4 Mikrozavlaha

3.4.1 Kapkova zavlaha
Jednd se o nadzemni kapkovaci potrubi, nadzemni kapkovaci pasky a

podpovrchovou zavlazovaci rohoz.
Nadzemni kapkovaci potrubi

Jedna se o nejrozsifenéj$i formu zavlahy ketovych vysadeb v zahradach,
parcich, sklenicich, produk¢nich Skolkach atd. Kapkovaci potrubi ma primér 16 mm
nebo 20 mm a ma integrované kapkovace. Kazdy kapkovac je tvofen labyrintem, ktery
sloZi pro snizeni tlaku vody pred jejim vytokem z vnitiniho prostotu ven. Kapkovace
Jsou V potrubi umistény od sebe v uréitém rozmezi, tzv. sponu. Rozestupy kapkovact
jsou obvykl¢ co 0,2, 0,3, 0,4, 0,5 0,6, 1 m, neni nemozné objednani kapkovacii
v rozestupu 1,5 m. (IRIMON, 2013)

Instalace je velmi jednoduchd, potrubi se poklada v rovnobéZnych liniich od
sebe vzdalenych tolik, kolik je v daném ptipad¢ rozestup kapkovacl. V pripadé vétsi
potieby zavlazeni lze kapkovaci potrubi umistit blize k sobé. Vyhodou je jednoducha

instalace, rovnomérna zavlaha a nizka spotieba vody.
Nadzemni kapkovaci pasky

Vyuzivaji se pro zemédélské ucely nebo ve Skolkach. Zavlazuji se tak jahody,
papriky, rajata apod. Pofizovaci cena je velmi nizka, ovSem je tfeba pocitat
S omezenou zivotnosti, kterad se pohybuje v rozmezi jedné az tii sezon, dle tloustky
kapkovaci pasky. Pracovni tlak je nizky maximalné 1 — 1,5 bar, proto je nutné instalovat

redukéni ventil na zacatek systému.
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Podpovrchova zavlazovaci rohoz

Rohoz je vytvoiena ze specialni polypropylenové viny a kapkovaciho potrubi,
které je vedeno uvniti tkaniny. Vyuziti najde pfi zavlazovéani tzkych dlouhych pruht
travniku, kde by jina forma zavlahy byla obtizn¢ instalovatelnd. Voda je velmi efektné
vyuzita, nejenom zZe mifi pfimo ke kofentim, ale taky nedochazi k vyparu. Vyhodou je

velmi pfesna a rovnomeérna zalivka a pouzitelnost plochy 1 pii spusténé zavlaze.

3.4.2 Bodova mikrozavlaha
Umoznuje zévlahu jednotlivych rostlin nebo jejich skupinky v nadobach,
terasach a zimnich zahradach. Pracovni tlak je tfeba upravit redukénim ventilem na

hodnotu 0,5 az 2 bar.

Hlavni informaci pro navrh bodové mikrozavlahy je navrzeny zdroj vody a
pritok vybrané bodové zavlahy. Priitok jednotlivych typii kapkovact se pohybuje mezi
2 — 10 litry za hodinu na jeden kapkovac.

3.4.3 Mikropostrikovace

Timto zplisobem se zavlazuji rozséhlejsi ketové vysadby. Mikrozavlazovace se
podobné jako bodova zéavlaha pfipojuji k sekénimu rozvodu pomoci mikrotrubicky
PVC 4%, ktera umoziiuje pozdé€jsi zménu umisténi rozstfikovace nebo jsou piipojeny
pfimo do nadirkovaného sekéniho potrubi. Mirkopostiikovace se ¢asto umistuji na
zemni bodce nebo stojanky vysek 0,3 m nebo 0,45 m. Prutok vody se pohybuje

v rozmezi 40 az 600 litrti vody za hodinu.

3.5 Ovladaci jednotky

Ovladaci neboli fidici jednotka umoziiuje spusténi a dodavku vody do
zavlahového systému. Svymi elektrickymi impulzy otevird a zavird hlavni a sekcni
elektromagnetické ventily, které pak pousti vodu do jednotlivych sekci s postiikovaci a
tim je realizovana zavlaha. Casovy harmonogram zavlahového cyklu je naprogramovan
v fidici jednotce. Kazdé sekci je pfifazen Cas spusténi a délka spusténi sekce. Kromé
této zakladni, vS§em jednotkdm spolecné, funkce nabizeji rizné jednotky dalsi uzitecné
funkce. Ovladaci jednotka se navrhuje v zavislosti na mist¢ umisténi, poctu sekci,

vydatnosti vodniho zdroje. Ridici jednotky se mohou rozdélit dle zapojeni:
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Kabelem napajeny ovladaci systém 230 V /24 V

Komunikace mezi ovladaci jednotou a kazdym elektromagnetickym ventilem je

zajisténa dvouzilovym kabelem. Jedna se o nejrozsifengjsi systém na zahradach.
Bateriovy ovladaci systém 9 VV

Tyto systémy jsou mensi a pracuji na jednu nebo dvé 9V baterie. Jednotka se

vétSinou umist'uje do Sachtice s elektromagnetickymi ventily.

Pouzivaji se na mensSich plochach naptiklad ve sklenicich, terasach nebo také na

plochach bez piistupu k elektrifikaci.
Dekodérovy ovladaci systém

Komunikace mezi ovladaci jednotkou a vSemi elektromagnetickymi ventily je
zajiSténa pouze pomoci jednoho spolecného dvouzilového kabelu a dekodért.
Elektromagnetické ventily jsou opatfeny dekodéry, které jsou schopny rozpoznat rizné

druhy signdlu z jednoho spole¢ného dvouZzilového kabelu.

26



Tabulka ¢. 1 Rozd¢leni fidicich jednotek

Pocet Pocet Doba
Ovladaci jednotka Pocet sekci . | startovacich zavlahy Urceni
programu |« sii za den (min)

HUNTER HUNTER “ELC(i)“ 4-6 3 4 1-240 rodinné zahrady
HUNTER “X-Core(i)* 2-8 3 4 1-240 rodinné zahrady
HUNTER “PCC(i)“ 6-15 3 4 1-360 komer¢ni subjekty
HUNTER “PRO-C(1))* 6-15 3 4 1-360 komerc¢ni subjekty
HUNTER “I-CORE* 6-42 4 40 1-720 komer¢ni subjekty
HUNTER “I-CORE-DUAL* 6-48 4 40 1-720 komercni subjekty
HUNTER “ACC* 6-42 4,6 10 1-360 komer¢ni subjekty
HUNTER “ACC-DECODER* az 99 4,6 10 1-360 komercni subjekty
HUNTER “NODE* 1-6 3 4 1-360 rodinné zahrady
HUNTER “WVS* 1-4 9 1-240 rodinné zahrady
HUNTER RAIN “EVO-AG* 1 600 1-360 rodinné zahrady
HUNTER “XCH* 2-12 3 4 1-240 rodinné zahrady
HUNTER “9001* 1 1 4 1-720 rodinné zahrady
HUNTER “AMICO-1* 1 1 1-240 rodinné zahrady
HUNTER “AMICO-2* 2 1 1-240 rodinné zahrady
HUNTER “AMICO-4* az4 3 3 1-240 rodinné zahrady

RAIN BIRD |RAIN BIRD hose-end 1 2 2 1-360 rodinné zahrady
RAIN BIRD ESP Modular az 13 3 12 1-360 komer¢ni subjekty
RAIN BIRD ESP-RZX 4-8 4 6 1-199 rodinn¢ zahrady
RAIN BIRD ESP-Me az 22 4 6 1-360 komercni subjekty
RAIN BIRD ESP-LXD 200 4 8 1-720 komeréni subjekty
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Pocet Pocet Doba
Ovladaci jednotka Pocet sekei . | startovacich zavlahy Urceni
programu |, . g
¢asi za den (min)
RAIN BIRD STP-400i 4 4 1-240 rodinn¢ zahrady
RAIN BIRD STP-600i 6 4 1-240 rodinné zahrady
RAIN BIRD STP-900i 9 4 1-240 rodinné zahrady
RAIN BIRD ESP-LXME az 48 4 8 1-720 komer¢ni subjekty
TORO TORO “DDC* 4-8 3 3 1-240 rodinné zahrady
TORO GreenKeeper Modular 2-12 3 4 1-240 rodinné zahrady
TORO Vision Il Plus 6-12 2 3 1-540 rodinné zahrady, komer¢ni subjekty
TORO Custom Command 12-48 4 16 1-240 komeréni subjekty
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3.5.1 Ovladaci jednotky RAIN BIRD

Rain Bird elektronicky ¢asovac pro hose-end postiikovace

Jedna se o digitalni fidici jednotku, diky niz lze automaticky ovladat tzv. hose-
end postiikovace. Hose-end postiikovac je mobilni posttikovac, ktery se pomoci trnu
zapichne do zemé na pozadovanou plochu a diky volné, na povrchu, poloZzené zahradni

hadici do né&j proudi voda.

Tento jednoduchy elektronicky casovaC se napojuje na venkovni vodovodni

kohoutek. NevyZzaduje elektrickou ptipojku, pracuje totiz na dvé AA baterie.

Jednoduchy casovac s velkym displejem. UmozZiuje zavlaZovat az dvakrat denné
a to kazdy den v tydnu. Dalsi funkce jsou moznost okamzitého vypnuti bez vlivu na
aktudlni program, okamzité¢ zapnuti pritoku vody rovnéz bez vlivu na nastaveny
program, nastaveni zpozdéni az 96 hodin a ptehledné zobrazeni veskerych nastavenych

funkci na prvni pohled. [8]

ESP Modular

Jednotka ESP Modular je hybridni ovladaci jednotka, tedy elektronicka jednotka
s elektromechanickymi programovacimi vlastnostmi. Na zékladni model 1ze pfipojit az
Ctyti sekcee, rozsifeni je mozné pomoci tfi sekénich moduld, které rozsifi jednotku az na
kone¢nych tfindct sekci. Diky montované baterii dokaze jednotka fungovat i po dobu
vypadku proudu. Baterie je novinkou, je pouzita lithiova a dokaZe fungovat az 5 let bez
vymeény. Piednosti je funkce Water Budget, kterd umoznuje tpravu doby zavlahy vSech

sekci az 0 200 %.

Cykly lze programovat 7 dni na tyden, pouze sudé dny, pouze liché dny nebo

cyklicky se opakujici interval. Doba zavlahy je nastavitelna od 0 po 6 hodin.

Jednotka je ptfeurena pro stiedné velké systémy v zahradach, komer¢nich
arealech a hlavné pfi zavlaZovani sportovnich ploch. Umisténi jednotky je mozné jak

V interiéru, tak v exteriéru s uzamykatelnym boxem.

Ptes svorkovnici lze jednoduse namontovat rtizna ¢idla. Mezi pouzitelna ¢idla se fadi:
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- Cidlo srazek RAIN BIRD RSD-BEX
- Automatické ¢idlo srdzek RAIN BIRD RAIN CHECK
- Bezdratové ¢idlo srazek / teploty RAIN BIRD WR2

[9]
Rain Bird ESP-RZX

Programovani jednotky je vhodné i pro bé&zné uzivatele, je velmi intuitivni.
Dodava se v provedeni pro 4, 6 a 8 sekci. Uchovani paméti jednotky pii vypadku

elektrického proudu je dosazeno bateriemi AAA.

Programovani vSech sekci je zcela individudlni a umoziuje zcela flexibilni
nastaveni parametrii u kazdé sekce. Nastavit 1ze doba zavlazovéni, startovaci Casy a
zavlahové dny. Funkci CRP Contractor Rapid Programming je mozné zkopirovat
nastaveni jedné sekce do dalSich sekci. Moznost nastaveni 6 nezavislych startovacich
Casti na sekci. Ctyfi rezimy nastaveni zavlahovych dndi — libovolné individualni dny
V tydnu, sudé¢ ¢i liché dny, nastaveni intervalu zdvlahovych dnii v rozmezi 1 — 14 dnt.
Manualni spousténi zavlahy vSech nebo jednotlivych sekci. Pokrocilymi funkcemi je
mozné celkové preklenuti ¢idla pocCasi nebo pieklenuti ¢idla pocasi dle sekce. Rozmezi
doby zavlazovani je 0 az 199 minut. Dle aktudlniho pocasi lze zavlaZovani nastavovat

v rozmezi -90% az 100%. [10]

Rain Bird ESP-Me

Nastaveni jednotky je velmi jednoduché a intuitivni. Zékladni modul je 4 sek¢ni,

ale diky modulédrnimu konceptu 1ze jednotku jednoduse rozSifovat az na 22 sekci.

Programovani se 4 programy a kazdy se 6 startovacimi Casy, celkem 24
moznych startovacich ¢asti. Casové programovani jako tydenni rezim, lichi dny, sudé

dny a interval zvlazovani 1 — 30 dni.

Jednotka vlastni n¢které specialni funkce:
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- pokrocila diagnostika a detekce zkratt,

- ulozeni nebo vyvolani uzivatelského programu tzv. ContractorDefault
- pteklenuti ¢idla srazek dle sekce

- vypocet celkové doby zavlahy dle programu

- manudlni spusténi zavlahy jednim stiskem

- odlozené zavlazovani az na 14 dni Rain Delay

Doba zavlazovani se nastavuje v rozmezi 1 minuta az 6 hodin. Dle aktudlnich podminek
1ze ménit nastaveni 5% - 200%. Jednotka je vybaveno lithiovou baterii s zivotnosti 10

let, ktera zabrani smazani dat pii vypadku proudu. [11]

Dekodérova ovladaci jednotka Rain Bird ESP-L XD

Jednotka dokaze ovladat az 50 sekci, s roz$ifenim dokonce 200 sekci. V kazdé
jednotce ESP-LXD je vestavéna funkce fizeni pritoku Smart software s dalSimi
uzivatelsky nastavitelnymi funkcemi SELF a SEEF, které vyhledaji a eliminuji nizky
respektive vysoky prutok. Podporuje fadu dekodérti a dekodér ¢idla SD-210 na snimani
prutoku a senzor Cidla srazek. Program jednotky lze ulozit a znovu nadist ze zaloZni

kartridze.

Funkce Cycle+Soak umoziuje nastaveni mnozstvi vody pii zalivee na kazdou
sekci zvlast’ dle druhu rostlin a jejich potieb. Pii spravném a profesionalnim pouziti 1ze
sniZit spotfebu vody. Jednotka m& mnoho dalSich funkci. Rain Delay odsouvéa pocatek
zavlahy, Day off umoznuje vypnuti zavlahy v kterykoli den. Diagnostika dekodéroveho
systému dava uzivateli moznost lehce a rychle odstraiiovat zavady. Doba zavlahy na
sekci je 0 min az 12 hodin. Upravu dat pro program a jednotlivé mésice lze nastavit
procentudlné. Kazdému programu odpovida 8 startovacich ¢asti, programy jsou 4 a to
nezavislé na sob&. Cykly jsou na kazdy den, kazdy tyden, lichy den, lichy den bez 31.
dne, sudy den a cyklicky se opakujici den.

Rozsitovani o sekéni moduly lze vzdy o 75 sekci, naptiklad pomoci sekéniho

modulu ESPLXD-SM75, a to az do poctu celkovych 200 sekci. [12]
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Rain Bird STP-400i, STP-600i, STP-900i

Jednoducha jednotka s intuitivnim ovladanim umoznuje nezavislé fizeni zon pro

flexibilitu a snadné ptizplsobeni riznym potiebam zavlazovani.

Adjust Water je funkce zohlediuyjici klimatické podminky, dle kterych lze
snizovat ¢i zvySovat dobu zavlazovani. Zvysit Ize az o 100% a snizit o 90%. Funkci
Water Now lze manualn¢ zapnout priatok vody a zvysit tak zdvlahovou davku v aktudlni
sekci, aniz se né¢jak zméni program. Zastaveni zavlazovani z ditvodu destivého pocasi se
provadi funkci Rain Delay po dobu az 72 hodin. Zavlahové Casy lze nastavovat v urcité
dny v tydnu, liché dny nebo sudé dny. Sekce zavlah se spoustéji vzdy po sob¢, nikdy ne
ve stejnou dobu. Pfi prekryvajicich se ¢asech na sekcich, program automaticky jednu

sekci pozastavi.

Aktuélni datum a cas a pfeckani bez elektrického proudu zajiSt'uje instalovana
baterie. Pfi vypadku proudu se nastavené programy ulozi do permanentni paméti

ovladaci jednotky.

Pocet sekci je dle jednotky, STP-4001 mé 4 sekce, STP-6001 mé 6 sekci a STP-
9001 m& moznost az 9 sekci. Doba zavlazovani je odstupfiovdna po 1 minuté v rozmezi

Imin az 4 hodiny. [13]

Ovladaci jednotka ESP-LXME
Ovladaci jednotka uréend pro zavlahu zahrad, parkl a sportovnich ploch.

Disponuje odnimatelnym pfednim panelem, ktery lze naprogramovat i bez pfipojeni
k jednotce. Panel je napajen vlozenou baterii. Pamét miize obsahovat az 100 letou

historii naprogramovanych dat.

Funkeci ,,SimulStation je mozny soubézné zavlazovani az péti sekci najednou a zaroven
funkce ,,Cycle+Soak® umoziuje nastaveni mnozstvi vody pfi zalivce na kazdou sekci
zvlast’ dle druhu rostlin a jejich potteb. Pfi spravném a profesionalnim pouziti 1ze sniZit
spotfebu vody. Moznost je 1 dest'ové pauzy, nastaveni dne v kalendafi, pro ktery zavlaha

nepojede. Doba zavlahy 0 minut az 12 hodin. Procentudlné lze nastavit mnozstvi vody
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v rozmezi 0 — 300 %. Jednotka nabizi ¢tyfi nezavislé programy (A, B, C, D), kter¢ se
mohou piekryvat, a pro kazdy program lze nastavit osm startovacich cast. Cykly jsou
na kazdy den, kazdy tyden, lichy den, lichy den bez 31. dne, sudy den a cyklicky se

opakujici den.

K jednotce jde pfipojit doplikovy modul ,,Flow Smart®, ktery obsahuje funkci
snimani prutoku. Modul ,,Flow Smart*“ lze pfimo propojit s ¢idlem pritoku. Funkce
snimani prutoku neboli ,,FlowWatch* dle naprogramovanych instrukci uzivatelem
problém fesit. Pfi rozpoznaném problému, diky spolupraci s hlavnimi ventily,
automaticky uzavie sekéni nebo hlavni ventil. Zaroveil 1ze modul nastavit, aby oteviral

a zaviral hlavni ventil v libovolném ¢asovém okné, napiiklad pro ruéni odbér vody.

Jednotka se prodava ve dvou modelech. Osmi sekéni jednotka ESPLXME a dvanacti
sekéni jednotka ESP12LXME. Pti maximalni zaplnéni jednotky je mozno ovladat az

48 sekei. [14]

3.5.2 Ovladaci jednotky TORO
Ridici jednotka DDC

Mensi fidici jednotka uréena pro zavlahu rodinnych zahrad. Ovlada 4, 6 nebo
8 sekci. Obsahuje 3 na sobé nezavislé programy se 3 spoustécimi Casy na kazdy
program. Doba zavlahy je od 1 do 240 minut. Moznost nastaveni zavlaZovani
v kalendafi na kazdy den v roce, sedmidenni kalendaf, ¢trnactidenni interval, liché a
sudé dny bez 31. dne. V ptipad¢ potieby lze nastavit az 200 % narast zavlazovaci davky
v 10 % rozestupech. Jednotka obsahuje automatickou diagnostiku, ktera pii identifikaci
poruchy pierusi zavlaZzovani. Baterie ve specifikaci 9V, uchovavéa program po dobu
Slet. Prodava se vprovedené pro venkovni a vnitini pouziti. Venkovni je ve

vodovzdorné a uzamykatelné skiince. [16]
Ridici jednotka TORO GreenKeeper Modular

Jednotka urc¢end pro soukromé zahrady. Ovlada 2, 4, 6, 8, 10 nebo 12 sekci. Je

roz$ititelna pomoci modult, kazdy modul je vzdy po 2 sekcich. Celkem 3 na sobé
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nezavislé programy, jakékoli sekci Ize ptiradit jeden z téchto programii. Doba zévlahy je
po minutovych intervalech vrozmezi 1 minuty az 4 hodin. Moznost sezonniho
nastaveni vyssi zavlahové davky 10 — 200 % v 10 % rozestupech, nad 100 % systém
automaticky rozd¢li zdvlahovy cyklus a zabrani tak povrchovému odtoku vody. Pii desti
lze nastavit zpozdéni zavlazovani od 1 do 7 dnl. Zéiloha programu se provadi

automaticky.

Systém ,,Toro SurgePro* chrani jednotku pfed vykyvy elektrického proudu a

poskozeni bleskem.

Jednotku TORO tady GreenKeeper 1ze ovladat pomoci dalkového ovladace Toro
EZ-Remote. Nabizi dosah az na vzdalenost 91 m. [15]

Ridici jednotka TORO Vision 11 Plus

Jednd se o hybridni fidici jednotku uréenou pro rodinné zahrady a malé
komer¢ni subjekty. Jednotka ovladd 6, 9 nebo 12 sekci. Pro potiebu vice sekci je
moznost pouzit funkci ,,ProgramLink® s dal§i fidici jednotou Vision II Plus
propojené kabelem ,,XF4-SCC*. Spoustéci Casy jsou celkem tfi a to na den. Doba
zavlaZovani se pohybuje od 1 do 90 minut nebo 10 minut az 9 hodin. Dva programy,
napiiklad pro zavlazovani trdvniku a kfovin, na sobé nezavislé. Automatického
pokracovani po zpozdéni nebo zruSeni programu na 1 aZ 4 dny. MoZnost sezonniho
nastaveni vyssi zavlahové davky 20 — 200 % v 10 % rozestupech, nad 100 % systém

automaticky rozd¢li zavlahovy cyklus a zabrani tak povrchovému odtoku vody. [18]

Ridici jednotka TORO Custom Command

Jednotka ur¢ena pro zavlazovani velkych komer¢nich ploch. Vyrabi se ve dvou
provedenich, v plastové a kovoveé skiiiice. Jednotkou s plastovou skiinkou Ize ovladat
12, 15, 18 a 24 pevnych sekci. V kovové skiiiice 1ze ovladat kromé stejnych pevnych
sekci jako u plastové skiinky navic taky 36 a 48 pevnych sekci.
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Programy jsou na sobé nezavislé a jsou celkem ctyfi. Umoziuji soubézny chod.
Celkové mnozstvi spoustécich casi je 16. Moznost nastaveni zavlazovani
v sedmidennim kalendafi, lichych nebo sudych dnech nebo v intervalu od 1 do 30 dni.
Moznost vyfazeného dne v lichych ¢i sudych dnech, kdy jednotka nebude pracovat.
Zavlazovat je mozno v celkové délce 1 minuta az 4 hodiny v minutovych piirustcich.
Sezonni nastaveni vyssi zavlahové davky 10 — 200 % v 10 % rozestupech. Zpozdéni
zavlahy v desStivych dnech od 1 do 7 dnt. Ovladdat jednotku lze automaticky,
poloautomaticky, ru¢né a ru¢né cCasované.  PreruSova¢ proudu s automatickou
diagnostikou identifikuje a vyfazuje ze systému ventily s elektrickou zavadou. Jednotka
je vybavena samostatnou paméti, kterda neomezené¢ uchovava pamét pii vypadku
proudu. Instalovana baterie uchovava aktualni ¢as pii vypadku proudu v délce az 90 dni.
Systém ,,Lightning SurgePro* chrani jednotku proti elektrickym vybojim. Takzvany
»~Armchair Programming® znamend, Ze bateriové napdjeni panelu umoziluje jeho

vyjmuti a pohodlné naprogramovani mimo skii.

Model se 36 a 48 sekcemi je dale vybaven dal§imi funkcemi. Je to napiiklad
systém ,,Toro SurgePro®, ktery chrani jednotku ptfed vykyvy elektrického proudu a

poskozeni bleskem. Tento model je mozno ovladat dalkovym ovladacem. [17]

3.5.3 Ovladaci jednotky HUNTER
Ovladaci jednotka HUNTER “ELC(i)“

Jednotka ovlada 4 nebo 6 sekci dle modelu, obsahuje 3 nezavislé programy A,
B, C a az 12 zavlazovacich cykli za den. Moznost 4 starti kazdy den. Doba zavlahy je
Vv rozmezi 1 minuta aZ 4 hodiny za sekci. Nastaveni zavlazovani pomoci kalendare se
sedmidenni volbou s moznosti pauzy v intervalu 1 — 31 dni. V piipadé potieby jednotka
nabizi zvySeni nebo sniZzeni zavlahové davky od 10 % do 150 %. Modely oznacené
pismenkem ,,i* jsou ureny do interiéru. Svorkovnice pro hlavni ventil nebo relé
cerpadla a senzor deste, vétru a teploty. Pro ukladani dat slouzi trvald vestavéna pamét.

Na jednotce je umistén indikator zavlahy, indikator senzoru a tla¢itko RESET. [7]
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Ovladaci jednotka HUNTER “X-Core(i)*

Jednotka ovlada 2, 4, 6 nebo 8 sekci dle modelu, obsahuje 3 nezéavislé programy
A, B, C a az 12 zavlazovacich cyklii za den. Moznost 4 startii kazdy den. Doba zavlahy
je vrozmezi 1 minuta az 4 hodiny za sekci. Nastaveni zavlazovani pomoci kalendaie se
sedmidenni volbou s moznosti pauzy v intervalu 1 — 31 dni. V piipadé potieby jednotka
nabizi zvySeni nebo snizeni zavlahové davky od 10 % do 150 %. Oproti piedchozi
jednotce nabizi navic funkci ,,pauza mezi sekcemi®. Tato funkce nachazi uplatnéni
napiiklad, pokud je zdrojem zévlahové vody studna s malou vydatnosti, vlozeni pauz
mezi sekce umozni doplnéni vody. Svorkovnice pro hlavni ventil nebo relé cerpadla a
senzor desté, vétru a teploty. Moznost ovladani dvou sekénich a jednoho hlavniho
ventilu. Vestavénd pamét’ pro ukladani dat. Na jednotce je umistén indikator zavlahy,
indikator senzoru, senzor BY-PASS, RESET. Jednotka opatfenda funkci BYPASS,
umoznuje ignorovat vstupni signdl z ¢idla pocasi, napiiklad pti desti je senzor desté
ignorovan a systém zavlaZzuje dale. Pfes Smart Port lze pfipojit dalkovy ovladac

ROAM.

Jednotka X-Core ma integrovany fidici modul Solar Sync, staci tedy pfipojit
multisenzor Solar Sync SEN a ovladaci jednotka pak dokéze automaticky upravit délku

zavlazovani podle aktualniho pocasi. [7]

Ovladaci jednotka HUNTER “PCC(i)“

Jednotka ovlada 6, 9, 12 nebo 15 sekci dle modelu, obsahuje 3 nezavislé
programy A, B, C a aZ 12 zavlaZzovacich cykli za den. Moznost 4 startl kazdy den.
Doba zavlahy je v rozmezi 1 minuta az 6 hodin za sekci. Nastaveni zavlaZovani pomoci
kalendare s denni volbou v roce, mésici, tydnu nebo v lichy ¢i sudy den, s moznosti
pauzy v intervalu 1 — 31 dni. V pfipadé potieby jednotka nabizi zvySeni nebo snizeni
zavlahové davky od 5 % do 300 %. Funkce odloZeného startu v rozmezi 1— 7 dni.
Pauza mezi sekcemi v rozmezi 0 — 240 minut. Svorkovnice pro hlavni ventil nebo relé

Cerpadla a senzor desté, vétru a teploty. Moznost ovladani dvou sekénich a jednoho
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hlavniho ventilu. Vestavénd pamét’ pro ukladani dat. Na jednotce je umistén indikator
zavlahy, indikator senzoru, senzor BY-PASS, RESET. Jednotka obsahuje SMART
PORT pro piipojeni dalkového ovladace ROAM. TEST program automaticky
zkontroluje obvody ovladaci jednotky a také zapojeni kabelového vedeni. Moznost
uloZeni nebo obnovy programu z trvalé zalozni paméti. Do jednotky lze integrovat

ptidavny senzorovy fidici modul systému SOLAR SYNC. [7]

Ovladaci jednotka HUNTER “PRO-C(i)“

Jednotka HUNTER “PRO-C(1)* ma stejné parametry a funkce jako ptfedchozi
jednotka, ovSem nemda pevny pocet sekci. K zakladni jednotkce PC 301i (obsahujici
3 sekce) je mozné libovolné pridavat az 3 dalsi sekéni moduly PCM-300 do celkového
poctu 6, 9, 12 nebo 15 sekci. [7]

Ovladaci jednotka HUNTER “I-CORE“

Ovladaci jednotka HUNTER “I-CORE® je k dispozici ve 3 modelech. Dva
nasténné modely a jeden samostatné stojici na plastovém podstavci. Nasténné modely
jsou bud’ v plastové schrance (IC-601 PL), kdy jednotka ovlada az 30 sekci, nebo ve
schrance z kovu (IC-601 M), kdy jednotka ovlada az 42 sekci. Standardni vybaveni
jednotky jednim Sesti sekénim modulem ICM-600. Vyuziti najde ve vétSich zahradach a

sportovnich plochéch.

Jednotka ovlada 6, 12, 18, 24, 30, 36 nebo 42 sekci dle modelu, obsahuje
4 nezavislé programy A, B, C a D a celkové az 40 zavlazovacich cykli za den. Moznost
8/16 startt kazdy den. Doba zavlahy je v rozmezi 1 minuta az 12 hodin za sekci.
MozZnost soubéhu dvou programili. Nastaveni zavlazovani pomoci kalendafe s denni
volbou v roce, mésici, tydnu nebo v lichy ¢i sudy den, s moznosti pauzy v intervalu 1 —
31 dni. V piipad¢ potfeby jednotka nabizi zvysSeni nebo snizeni zavlahové davky od 0 %
do 300 %. Toto sezonni nastaveni je mozné dale upravovat na globalni celkové nebo
mésicni nastaveni, kdy je mozné nastavit kazdy mésic jinak. Funkce odlozeného startu.

Pauza mezi sekcemi v rozmezi 1 sekunda—9 hodin. Nastavitelny Casovy usek bez
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zavlazovani 1 — 180 dnl. Moznost ovladani 2+2 sekéni a jeden hlavni ventil.
Svorkovnice pro hlavni ventil nebo relé¢ Cerpadla a senzor desté, vétru a teploty.
Moznost nastaveni vsakovacich cyklii a pauz pro optimalni vsakovani zavlahové vody
bez povrchového odtoku. Pfipojeni dvou riiznych senzord, kazdy muze libovolné fidit
jakoukoli sekci. Vstupem SMART PORT lze ptfipojit dalkovy ovlada¢ Hunter ROAM
REMOTE. Moznost pfipojeni nadfazeného senzorového fidicitho systému SOLAR
SYNC.

EASY RETRIEVE ™ — trval4 beznap&tova zalozni pamét’ pro viechny programy

REAL TIME FLOW MONITORING - pfipojenim senzoru prutoku Flow/HFS click lze
sledovat pritok vody.

TOTAL RUN TIME CALCULATOR - zobrazi celkové davky zavlazovani v programu

QUICK CHECK - diagnosticky systém, ktery detekuje a zobrazi piipadné chyby

Vv obvodech ventili. [7]

Ovladaci jednotka HUNTER “I-CORE-DUAL*

Jednotka ma stejné parametry a funkce jako piedchozi jednotka HUNTER “I-
CORE®, ale lisi se v poctu sekci, kterych mize ovladat az 48. Standartni vybaveni
jednotky jednim dekodérovym modulem DUAL 48M pro ovlddani 48 sekci.
Dekodérovy modul DUAL 48M umoziiuje ovladani zavlahovych systémii pomoci
jednoho dvou-zilového kabelu, ktery se rozpoji v misté kde je zapotiebi sek¢ni ventil a

piipoji se na n¢j dekodér ovladajici prislusny ventil.

Tento systém najde uplatnéni na rozsahlych plochéach, kde je nutnosti ovladat
zavlahové systémy s ventily ve velkych vzdalenostech az n¢kolika kilometrti. Vyhodou

dekodérovych systémi je snadna instalace a diagnostika zavad. [7]
Ovladaci jednotka HUNTER “ACC*

Tato moderni a nejvykonngj$i ovladaci jednotka je vhodnd pro zavlazovani

velkych vetejnych ploch, sportovnich a golfovych hiist.
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Jednotka ovlada 6, 12, 18, 24, 30, 36 nebo 42 sekci dle modelu, obsahuje
6 nezavislych programii a 4 uzivatelské, které se nespousti v automatickém rezimu.
Moznost 10 starti kazdy den. Moznost soubéhu vice programt. Délka zavlahy
1 minuta — 6 hodin. Nastaveni zavlazovani pomoci kalendafe s denni volbou v roce,
mésici, tydnu nebo v lichy ¢i sudy den, s moznosti pauzy mezi cykly v intervalu 1 — 31
dni. V pfipad¢ potifeby jednotka nabizi zvySeni nebo snizeni zavlahové davky od 0 % do
300 %. Toto sezénni nastaveni je mozné dale upravovat na globalni celkové nebo
mésicni nastaveni, kdy je mozné nastavit kazdy mésic jinak. Funkce odloZeného startu.
Pauza mezi sekcemi v rozmezi 1 sekunda —4 hodiny. Nastavitelny ¢asovy usek bez
zavlazovani 1 — 180 dnli. Moznost ovladani az 12 sekénich a 2 hlavni ventily soucasné.
Svorkovnice pro hlavni ventil nebo relé Cerpadla a senzor desté, vétru a teploty.
MozZnost nastaveni vsakovacich cykll a pauz pro optimélni vsakovéani zavlahové vody
bez povrchového odtoku. Pfipojeni 4 rGznych senzord, kazdy muze libovolné tidit
jakoukoli sekci. Vstupem SMART PORT Ize pfipojit dalkovy ovlada¢ Hunter ROAM
REMOTE. Moznost pfipojeni nadiazené¢ho senzorového fidiciho systému SOLAR
SYNC. Multisenzor pak podle analyzy aktudlniho pocasi dokdZe automaticky upravit
délku zavlahy.

WATERING WINDOWS MANAGER — moZnost zablokovani zavlahy v poZadovaném

Case
EASY RETRIEVE ™ — trvala beznapétova zalozni pamét’ pro viechny programy

REAL TIME FLOW MONITORING — pfipojenim senzoru prutoku Flow/HFS click lze
sledovat pritok vody.

QUICK CHECK - diagnosticky systém, ktery detekuje a zobrazi piipadné chyby

Vv obvodech ventild
[7]
Ovladaci jednotka HUNTER “ACC-DECODER*

Jedna se o stejnou jednotku jako HUNTER “ACC“, ovSem tato jednotka se
dodava vcetné dekodérového modulu ADM-99, s kterym je jednotka schopna ovladat az

konecnych 99 sekci. Jednotka je velmi moderni, obsahuje vlastni procesor, takze se
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chova jako skute¢ny pocita¢. Uplatnéni najde na fotbalovych a golfovych hiistich,

tenisovych kurtech a v parcich. [7]

Vodotésna ovladaci jednotka HUNTER “NODE*

Ovladaci jednotka napdjena jednou nebo dvéma 9V bateriemi s zivotnosti na
jednu sezonu, proto jednotka nachazi uplatnéni vSude tam, kde neni elektrické pfipojeni.
Idealni pro dodate¢né instalace. Ovladani 1, 2, 4 nebo 6 sekci dle modelu. Obsahuje 3
programy a 4 startovaci ¢asy za den. Doba zavlahy je v rozmezi 0 minut az 6 hodin za
sekci. Moznost pfipojeni senzori fady CLICK. Nastaveni zavlazovdni pomoci
kalendare s denni volbou v tydnu nebo v lichy ¢i sudy den. Funkce odlozeného startu
vrozmezi 1 — 7 dnd. Délka zavlahy Ize eventualné procentudlné¢ zménit. Pro
nerespektovani naptiklad dest'ového senzoru Ize pouzit Software Bypass senzoru. Sekci

nebo program jde spustit i manualné. [7]

Easy Retrieve — trvala zalozni pamét’

Bateriovy bezdratovy ovladaci systém “WVS*

Tento systém se skladd zprogramatoru WVP a bezdratové ovladanych

bateriovych modulit WVC.

Programéator WVP umoziiuje ovladat 1, 2 nebo 4 sekce dle modelu spoustéciho
modulu. Za den zvladne az 9 startovacich casu. Doba zavlahy je od 1 minuty — 4 hodiny
na jednu sekci. Nechybi ani pfipojeni senzort desté, teploty a vétru. Spousténi zavlahy
dle 7 denniho kalendafe, interval pauzy mezi zavlazovanimi v rozmezi 1 — 31 dni.
Funkce odlozeného startu 1 — 7 dni. Pamét’ pro data je trvald a napétoveé nezavisla.

Programator je napajen alkalickou 9V baterii.

Spoustéci moduly WVC ovlddané pres Programator WVP maji v sobé jiz

integrovany pfijimac pro dalkové ovladani a piijem dat z programétoru. Moduly jsou
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vodotésné a mohou pracovat i pod vodou, napiiklad pii zaplaveni Sachtice. Mozné je
pfipojeni vSech typt senzori HUNTER, jako je MINI CLICK, RAIN CLICK a WIND
CLICK. Moduly rovnéz obsahuji trvalou pamét’ pro data a funguji na alkalickou 9V

baterii

Jednotka urcena pro mista bez pfistupu elektrické energie nebo kde je obtizné
privést elektrickou kabelaz. Obvyklé umisténi spoustécich moduli je do Sachtic a
pomoci programatoru WVP se moduly bezkontaktné ovladaji na dalku az 30 m. Data
z programatoru WVP se pfi naprogramovani piesunou do spoustéciho modulu a

zustanou tam az do dal$iho pfeprogramovani. [7]
Digitalni vodotésna ovladaci jednotka RAIN “EVO-AG*

Jedna se o jednotku ovladajici pouze jednu sekci, ale s moznosti az 600
startovacich Casi denné. Je sparovatelnd s elektromagnetickymi ventily fady
RAIN RN 150, 155 a 160. ZavlaZzovani je moZno nastavovat v tydennim kalendafi. Na
displeji moznost zobrazeni zbyvajiciho ¢asu zavlahového cyklu, délka zavlaho cyklu je
nastavitelna v rozmezi 1 — 360 minut. Pauza mezi cykly v rozsahu 1 — 360 minut.
Napéjeni pomoci 2 alkalickych 9V baterii. Lze pfipojit senzor srazek HUNTER CLICK.

Vyuziti vSude, kde je nutnosti vétsi pocet zavlahovych asli. Nastaveni probiha
takovym zpisobem, Ze se nastavi startovaci ¢as, pak konec zavlaZzovani a nasledné se

nastavi délka zavlaZzovaciho cyklu a délka pauzy mezi cykly. [7]
Ovladaci jednotka HUNTER “XCH*“ XC Hybrid

Jednd se o hybridni jednotku, coZz znamena, Ze tento systém milZe byt napajen
bud’ pomoci baterie, solarniho panelu anebo, pokud je k dispozici sitové napéti, 1ze jej
napajet také pomoci transformatoru. Ovlddaci jednotka v hybridnim systému vzdy
spolupracuje ve vSech ptipadech jen s 9V civkami. Hybridni systém v sobé spojuje
maximalni flexibilitu v programovani a moznost v§estranného vyuziti bateriové / solarni
jednotky napiiklad v odlou¢enych zavlahovych systémech, kde neni k dispozici

napajeci napéti 230 V (parky, sportovni plochy atd.).

Jednotka ovlada 2, 4, 6, 8, 10 nebo 12 sekci dle modelu, obsahuje 3 nezavislé

programy A, B, C a az 12 zavlazovacich cykli za den. Moznost 4 startii kazdy den.
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Doba zéavlahy je vrozmezi 1 minuta az 4 hodiny za sekci. Nastaveni zavlazovani
pomoci kalendafe se sedmidenni volbou s moznosti pauzy v intervalu 1 — 31 dni.
V piipad¢ potfeby jednotka nabizi zvySeni nebo snizeni zavlahové davky od 0 % do
150 %. Umoznuje i nastaveni pauzy mezi sekcemi. Svorkovnice pro hlavni ventil nebo
relé Cerpadla a senzor desté, vétru a teploty. Vestavéna nizkonapétova pamét pro
ukladani dat. Na jednotce je umistén indikator zavlahy, indikator senzoru, senzor BY -

PASS, RESET. [7]

Digitalni ovladaci jednotka HUNTER “9001“ na kohoutek

Jednotka se montuje na kohoutek, velikost 3/4“. Umoznuje tydenni nastaveni
zavlahovych dni s celkem 4 startovacimi ¢asy na den. Délka zavlahy nastavitelna od 1
minuty do 12 hodin, moznost manuélniho spusténi. Indikator vybité baterie, Zivotnost
baterie je cca jedna sezona. Integrovany kovovy filtr na necistoty. MontdZz volné na
kohoutek pfi tlaku do 4 bar, pfi vétsim tlaku je nutné pouzit redukéni ventil pred

jednotku.

Idealni pouziti ve sklenicich, terasach a na plochach bez pftistupu elektrické
energie. Napajeni pomoci jedné 9V baterie. Jednotka a jeji displej nesmi byt v kontaktu

S pfimym slune¢nim zafenim. [7]

Digitalni ovladaci jednotka HUNTER “AMICO-1* na kohoutek

Jednotka se montuje na kohoutek, velikost 3/4*“. Umoziuje nastaveni intervalu
zavlazovani po 6 nebo 12 hodinach, nebo vintervalu 1 — 7 dni.. Délka zavlahy
nastavitelnd od 1 minuty do 240 minut, moZnost manualniho spusténi. Integrovany
kovovy filtr na necistoty. Montdz volné na kohoutek pfi tlaku do 4 bar, pii vétSim tlaku

je nutné pouzit redukéni ventil pied jednotku.

Idealni pouziti ve sklenicich, terasach a na plochach bez piistupu elektrické
energie. Napdjend pomoci dvou tuzkovych AA baterii 1,5V. Jednotka a jeji displej

nesmi byt v kontaktu s pfimym slune¢nim zarenim. [7]

42



Digitalni ovladaci jednotka HUNTER “AMICO-2% na kohoutek

Jednda se o dvou sekcni jednotku, bez senzorového vstupu, montujici na
kohoutek. Napéjeni probiha pomoci 2 alkalickych AA baterii. Nastaveni zavlazovani
v intervalu po 6 nebo 12 hodinach, nebo v intervalu 1 — 7 dni. Délka zavlazovani se
pohybuje od 1 po 240 minut. Kazda sekce je samostatné programovatelna. Integrovany
kovovy filtr na necistoty. Montaz volné na kohoutek pfi tlaku do 4 bar, pii vétsim tlaku

je nutné pouzit redukéni ventil pied jednotku.
Jednotka a jeji displej nesmi byt v kontaktu s pfimym slune¢nim zatenim. [7]
Digitalni ovladaci jednotka HUNTER “AMICO-4* na kohoutek

Ovladaci jednotka, umoziujici ovladat az 4 sekce samostatné programovatelné.
Baleni obsahuje pouze 2 elektromagnetické ventily, pro vyuziti 4 sekei je tedy zapotiebi
2 elektromagnetické ventily dokoupit. Jednotka nenabizi senzorovy vstup.
Programovani se provadi v tydennim zavlahovém kalendafi. K dispozici jsou 3
programy a jeden startovaci ¢as pro kazdy program zvlast. Manudlni start programu
nebo sekce. Doba zavlahy jednotlivych sekci je od 0 do 240 minut. Integrovany kovovy
filtr na necistoty. Montaz volné€ na kohoutek pfi tlaku do 4 bar, pfi vétSim tlaku je nutné

pouzit redukéni ventil pted jednotku.

Hadice jednotlivych sekci se ptipojuji pies kovovy 4cestny rozdélovaé. Vstup i
vystupy jsou ve velikost 3/4“, pfi nevyuziti vSech vystupu na rozdélovaci lze prazdné
vystupy mechanicky uzaviit. Jednotka a jeji displej nesmi byt v kontaktu s pfimym

slune¢nim zafenim. [7]
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3.6 Cidla

Cidla komunikuji s fidici jednotou a pfedavaji ji informace z venkovniho
prostiedi. Jednotka dle informaci z ¢idla a jejich vyhodnocenim upravuje c¢innost
zavlahové systému. V piipadé¢ dostatecného mnozstvi srazek se systém zablokuje a
nedochézi tak k nadmérnému zamokfovani zavlazované plochy. Na trhu existuje velké
mnozstvi riznych druhti ¢idel, proto jsem si zvolil jednoho vyrobce a charakterizoval

¢idla firmy HUNTER.

3.6.1 Dest’ova ¢idla — ¢idla srazek

RAIN CLICK

Urcen pro jednodussi a nendrocné ovladaci systémy. Pfedev§im pro systémy,
pracujici s napétim 9 a 24 V. Napojeni je zcela jednoduché, a to dvou-zilovym kabelem.
Jednoduché nastaveni, okamzitd aktivace pro docasnou blokaci automatickych
zavlazovacich systému pii kratkych prehankach. Pevné nastavena srazkovy vysSka

3 mm. [7]
RAIN CLICK WRC

Bezdratove provedeni ¢idla RAIN CLICK, ¢idlo komunikuje s pfijimacem, ktery
je pfipojen cCtyi-zilovym kabelem k ovladaci jednotce. Pouziti nachazi ptedevSim
v situacich, kdy je vedeni kabelii nezadouci (napt. dodate¢nd montédz cidla) anebo je
vylou¢ena moznost propojeni mista umisténi ovladaci jednotky s mistem cidla pomoci
dvou-zilového vodice. Pouziva se pouze pro systémy s napétim 24 V. Pevné nastavena

srazkovy vyska 3 mm. [7]
MINI CLICK

Cidlo vhodné pro systémy napajené 24V a 9V napétim. UmozZiiuje nastaveni
aktivace (vypnuti zavlahy) pfi dosazeni urcité vySky srazek (3 — 25 mm) a zaroven
dovoluje nastaveni doby vysychani této srazkové vysky. Cidlo je propojeno s ovladaci
jednotkou dvou-zilovym vodi¢em. Ve srovnani s ¢idlem RAIN CLICK reaguje na
srazky pozdé¢ji, ale umoziluje nastaveni vypnuti v zavislosti na uZivatelem nastavené

hodnoté srazek. [7]
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3.6.2 Kombinovana ¢idla — ¢idla srazek/teploty

RAIN/FREEZE CLICK RFC

Cidlo vhodné pro systémy napajené 24V a 9V napétim. Jednoduché napojeni
dvou-zilovym kabelem, sériové zapojeni dvou cCidel, okamzita aktivace pro do¢asnou
blokaci automatickych zavlazovacich systémt pii kratkych pirehankach, ¢i nizkych

teplotach. [7]

3.6.3 Vétrna cidla — ¢idla rychlosti vétru

WIND CLICK

Uplatnéni na plochach, kde piedpokladame ¢asté poryvy vétru. Cidlo dokaze
reagovat na silu vétru dle nastaveni uZivatelem. Cidlo vhodné pro systémy napajené
24V a 9V napétim. Pti prekroCeni nastavené mezni rychlosti vétru dojde k preruSeni

zavlazovani, pii poklesu pod nastavenou mez, zavlazovani pokracuje. [7]

3.6.4 Teplotni ¢idla
FREEZE CLICK

Toto ¢idlo reaguje na nizké teploty ve spolupraci se vSemi ovladacimi

jednotkami napajenymi 9 a 24 V. Pfednastavena teplota aktivace ¢idla je 3°C. [7]

3.6.5 Pritokova ¢idla — automaticky systém kontroly priutoku
FLOW CLICK

Cidla pritoku jsou uréena pouze pro ovladaci jednotky a systémy s pracovnim
napétim 24 V. Senzor FLOW CLICK se sklada ze senzoru a T tvarovky, ktera je
umisténa na monitorovaném potrubi ve velikostech 1° — 3%, Senzor FLOW CLICK je
pfipojen k ovladacimu modulu, ktery komunikuje s vlastni ovladaci jednotkou zavlahy.
Ve vétsiné ptipadll se montuje v blizkosti ovladaci jednotky, do celkové vzdalenosti 300

m. [7]

3.6.6 Cidla pidni vlhkosti
REGULATOR PUDNI ZAVLAHY RPV08-2B + CIDLO VIRRIB
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Regulator pudni zavlahy s ¢idlem ptadni vlhkosti VIRRIB a ovladaci modul tidi
zavlazovani na zdkladé meéteni pidni vlhkosti. Regulator méfi vlhkost pidy na
zavlazovaném pozemku prostiednictvim snimace vlhkosti VIRRIB a porovnava
zméefenou hodnotu s vlhkosti pozadovanou, kterou je mozno nastavit. Jakmile je
zméfena hodnota niz$i, tedy nizsi vlhkost pudy, otevie se solenoidovy ventil. Pokud je

zméfena pudni vlhkost dostacujici, zavlazovani se neprovede. [7]

3.6.7 Meteo stanice
MINI METEO STANICE MWS

Kombinuje schopnosti jednotlivych ¢idel a to destového, vétrného a teplotniho
¢idla. Mini meteo stanice komunikuje s ovladacimi systémy, na napéti 9 a 24 V, pres

dvou-zilovy vodic. [7]

3.6.8 SOLAR SYNC

Solar Sync — nadfazeny Fidici systém

Kombinace ¢idla RAIN CLICK a senzoru méficiho nepietrzité¢ teplotu a
intenzitu slune¢niho zafeni. Naméfené hodnoty slouzi k vypo¢tu dennich ztrat vody,
tzv. evapotranspirace, coz je kombinace vyparu z pudy (evaporace) a vyparu z rostlin
(transpirace). Na zéklad¢ takto ziskanych udaji je denné automaticky ptizptisobena
délka zéavlahy klimatickym podminkdm. Skladd se ze senzoru a modulu, ktery je
pfipojen k ovladaci jednotce vybavené Smart portem, coZ jsou jednotky PRO-C a I-
CORE. [7]

Solar Sync WSS — nadiazeny fidici systém

Bezdratové provedeni ¢idla Solar Sync. Bez-kabelovy Solar Sync se sklada
z ¢idla, pfijimace a modulu, ktery je pfipojen k ovladaci jednotce. Nekteré ovladaci
jednotky HUNTER jiz maji modul vestavény. Pouziti nachdzi predevSim v situacich,
kdy je vedeni kabeli nezadouci, naptiklad v pfipadé dodate¢né montaZe, nebo je
vylou¢ena moznost propojeni mista umisténi ovladaci jednotky a mista umisténi ¢idla
pomoci dvou-Zilového vodi¢e. Pouziva se pouze k ovladacim jednotkam HUNTER

fady PRO-C, PRO-CC, X-CORE, I-CORE nebo ACC. [7]
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3.6.9 ET SYSTEM

Mozné piipojeni ke vSem jednotkim HUNTER, které maji komunikaéni
rozhrani SmartPort. ET systém umoziiuje automatickou korekci zavlahy v zavislosti na
aktualnim pocasi. ET stanice zohlednuje vice faktorti, které jsou u jinych feSeni
opomijeny, nebo jsou zohlednény pouze pii nastaveni a pak se neméni. ET stanice
zohlediuje typ vysadeb, pudni typ zavlazované plochy a samoziejmé lokalni klimatické
podminky. Na zdklad¢ vSech vyse zminénych faktorG a uzivatelského nastaveni, ET
systém automaticky upravuje zavlahovy rezim. Moznost pfipojeni k jednotkdm
HUNTER PRO-C, ICC, I-CORE a prostfednictvim adaptéru i ACC. Systém
vyhodnocuje denni evapotranspiraci a automaticky, dle naméfenych hodnot, pribézné
aktualizuje zavlahovy kalendaf. Moznost ptfipojeni anemometru (ET WIND) pro méfeni

rychlosti vétru.

Ochrannd funkce ,WiltGard“ automaticky spusti zavlahu pfi kritickych
klimatickych podminkach. [7]
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4 Diskuze

Automatické zavlahové systémy sice nejsou u nas tak rozsifené jako v zahranici,
nicmén¢ znam mnoho ¢eskych majitelti rodinnych zahrad, ktefi automaticky zavlahovy
systtm maji nebo ho planuji instalovat. Lidé stale castéji zvazuji investici do
automatického zavlahového systému, aby se vyhnuli doplikové rucni zavlaze hadici,
nevzhlednému travniku v parném [ét€¢ a samoziejm¢ nepohodli, které¢ ptichdzi

S hodinovym stanim na travniku pfi zalivce hadici.

Kazdy automaticky zavlazovaci systém se neobejde bez kvalitné zpracovaného
projektu. Navrhy se dnes tvoii véts§inou v pocitacovych programech. Existuje dostatek
software pro navrhy, ovSem zadny neni bezplatny. Zndmy, ovS§em nepfimo urceny pro
zavlahy, je software AutoCad. Specialné vytvofené programy pro navrh zavlazovacich
systémi jsou napiiklad IRRICAD nebo RAIN MAKER. Projekt musi obsahovat navrh,
rozmisténi a vybér typt postiikovact a mikrozavlahy. Déle roz¢lenéni postiikovaci do
sekci, seskupeni sekci a umisténi ventilovych Sachtic. V ndvrhu nesmi chybét umisténi
ovlddaci jednotky a senzorli, trasy vedeni elektrickych rozvodi a samoziejmé

rozmisténi a dimenzovani potrubnich rozvodi

Automaticky zavlahovy systém by méla vzdy navrhovat a instalovat odborna
firma se zkuSenostmi v oboru automatickych zévlah. Dostal jsem se k riznym
navodim, diky kterym si kazdy a snadno automaticky zavlazovaci systém navrhne a
dokonce i nainstaluje. Ano, jsou jednoduché systémy, montujici se na vodovodni
kohoutek ¢nici ze zdi domu, a pak se na jednotku ptipoji pouze hadice, tyto systémy
potrubi, elektrického rozvodu a posttikovacti, kde se navrh a montaz neobejde bez

zkuSenosti, certifikaci a odbornych znalosti, by méla provadét odborna firma.

Zjistoval jsem nabidku firem zabyvajicich se fidicimi jednotkami automatickych
zavlazovacich systém a zpracoval jsem charakteristiku a popis jednotek téchto tii
firem: HUNTER, RAIN BIRD a TORO. Mezi $pi¢ku na ¢eském trhu patéi systémy
firem HUNTER a RAIN BIRD, jejich nabidka komponenti automatickych

zavlazovacich systémd a jejich distribucni sit’ nechava konkurenci daleko za sebou.
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S5 Zavér

Dnesni nabidka automatickych zavlahovych systémil je rozsadhld a je jen na
kazdém pro jaky systém se rozhodne. Nejvetsi vyrobei jsou HUNTER, RAIN BIRD a
TORO. Nabizeji Sirokou skélu fidicich jednotek a ¢idel slouzicich pro zkvalitnéni a
zjednodusSeni zavlazovani. Bez zavlahovych systémi by se neobesli zadné golfové

hiisté, €1 reprezentativni intenzivni plochy, jako jsou parky ¢i zdhony vyznamnych mist.

Béhem vegetacniho obdobi, tedy od jara do podzimu, vétSina trav vyzaduje
600 — 800 mm srazek na 1 m? Klimatické podminky Ceské republiky pokryji zhruba
1/3 az 1/2 tohoto mnozstvi vody. Pii tydenni zélivce odpovida tomuto mnozstvi davka
ve vysi 25 — 40 litri vody za tyden na metr ¢tverecni. Pro travnik v8ak neni dilezité jen
mnozstvi vody, ale 1 rovhomérnost a pravidelnost zalivky, ¢imz lze dosdhnout pouze

instalovanim zavlahového systému.
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6 Souhrn

Technické FeSeni zavlahovych systémii objektii zahradni architektury

Bakalaiskd prace byla vypracovana na Ustavu zahradnické techniky na
Zahradnické fakulté¢ Mendelovy univerzity v Brné. Prace se zabyva moznostmi zavlahy
objektt zahradni architektury a jejich charakteristikou. Naplni prace je dale popis
fidicich jednotek automatickych zavlahovych systémti a jejich charakteristika.
Automatické zavlahové systémy dnes nejsou tak nedostupné jako kdysi a jejich
rozsifeni se postupné se zvysujicimi naroky majitelti rodinnych zahrad zvysuje. Na trhu
je nepfeberné mnozstvi firem, vyrabéjici komponenty automatickych zavlah, ovSem

mezi ty predni a kvalitnéjsi patiti HUNTER, RAIN BIRD a TORO.

Kli¢ova slova: automaticky zavlazovaci systém, HUNTER, TORO, RAIN BIRD,

postfik, mikrozavlaha
Resume

Technical solutions of irrigation systems in objects of garden architecture.

This thesis was written at the Department of Horticulture techniques, Faculty of
Horticulture, Mendel University in Brno. This work deals with irrigation landscape
design objects and their characteristics. An automatic irrigation system is now more
affordable than ever. The automatic irrigation system is expanding with the growing
demand. There are a lot of companies at the market but the best of them are HUNTER,
RAIN BIRD and TORO.

Key words: the automatic irrigation system, HUNTER, TORO, RAIN BIRD, spraying,

micro irrigation.
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