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Abstrakt

Ptedlozend studie vyhodnocuje hmotnost a délku kiidla mlad’at syce rousného
(Aegolius funereus) v dob¢ pobytu na hnizd¢ vzhledem Kk pohlavi mlad’at. Studie byla
provedena v Krusnych horach v hnizdni sezon¢ 2006. Ve studovaném roce bylo
pohlavi mlad’at syce rousné¢ho urc¢eno u 25 jedincii v 7 hnizdech. U vSech mlad’at byla
V pribéhu ristu zaznamenavana hmotnost a délka kiidla. Kazdému mladéti bylo
odebrano 50 pl krve z brachialni zily. Pomoci PCR a elektroforézy bylo determinovano
jeho pohlavi na zakladé¢ odlisné délky intrond genu CHD1 mezi chromozomy Z a W.
Rust kiidla u samct i samic mél dle o¢ekavani linearni charakter a nebyl prokazan
signifikantni rozdil v délce kiidla mezi pohlavimi pfi pobytu na hnizd€. Pfibyvani na
vaze se u obou pohlavi vyhodnocovalo na zdkladé¢ rastovych kiivek
(y=A/(1+enr(- K*(x-Ti))) ). Aktualni hmotnost samct a samic byla statisticky
analyzovana v prub&hu pobytu na hnizd¢, pficemz nebyl prokazan rozdil mezi jejich
hmotnosti. Zaroven byl hodnocen pomér pohlavi mldd’at v zavislosti na poctu mlad’at
V hnizd¢ a na poradi lihnuti. V hnizdech, ve kterych byly nalezeny 3 — 4 mlad’ata, byl
pomé&r pohlavi vychylen ve prospéch samct (60 — 70 %). V hnizdech, kde bylo
5 mlad’at, byl pomér pohlavi vychylen ve prospéch samic (80 %). Pomér pohlavi
u mlad’at, ktera se vylihla prvni, byl pomér vychylen ve prospéch samic (57 %),
U druhych a tietich byl pomér pohlavi vychylen ve prospéch samci (71,5 %),
u étvrtych byl pomér vychylen ve prospéch samic (50 — 60 %).

Kli¢ova slova:

Syc rousny, hnizdéni, Krusné hory, mlad’ata, pohlavi, rastové kiivky, hmotnost, délka
ktidla



Abstract

The present study analyses the mass and wing length in nestlings of the Tengmalm's
owl (Aegolius funereus) during the period of time they spend in the box and the
influence of the sex was studied. The study was located in the Ore Mountains of
northwest Bohemia during the season 2006. The analysis was performed on collected
nestlings. The gender was determined for 25 of the nestlings in 7 bird boxes.
Additionally, the rate of mass gained and the rate of wing growth were observed. Blood
was sampled from each nestling — 50 ul of blood from the brachial vein. PCR and
electrophoresis were used to reveal the different lengths of introns of the gene CHD
on the W and Z chromosomes. The rate of wing growth was linear and did not differ
significantly between sexes. Mass growth was analyzed by growth curves
(y =A/(1+e ~(-K*(x-Ti))) ) based on the actual mass of the nestlings at the time
of data collection. The analysis did not show significant differences in the mass growth
between sexes. The sex ratio in the nests was analyzed based on the amount of
nestlings in the nest and on the order of hatching. Nests with 3 — 4 nestlings had a sex
ratio that was male biased (60 — 70 %). Nests with 5 nestlings had a sex ratio that was
female biased (80 %). The sex ratio in the nestlings that had hatched first were female
biased (57 %), second and third were male biased (71,5 %). Nestlings that had hatched
fourth were female biased (50 — 60 %).
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1. Uvod

Syc rousny (Aegolius funereus) je monitorovan na izemi Kru$nych hor od roku
1999. Tato bakalafska prace se zabyva daty z roku 2006, kdy se podatilo analyzovat

udaje z celkem 7 hnizd. Hlavnim cilem této prace bylo rozsifit poznatky o syci
rousném nejen v Krusnych horach, ale také piinést poznatky na urovni druhu, jelikoz

genetické analyzy poméru pohlavi mlad’at v hnizdé jsou u tohoto druhu stale vzacné.

Prace tykajici se studia pohlavi, hmotnosti a pfipadn¢ mortality mlad’at jsou
napiiklad ze Svédska, kde se vztahem mezi mnozstvim poskytnuté potravy
a mortalitou mlad’at s ohledem na pohlavi zabyval Hipkiss & Hornfeldt (2004).
Hipkiss (2002) se také zabyval sexualnim dimorfismem mlad’at i adultnich jedinct.
Na naSem tzemi byl do soucasné doby studovan jen riist mlad’at na hnizdé mezi roky
2000 - 2001 (Drdakova-Zarybnicka 2005), ale z divodu pomérné obtizného zjist'ovani
pohlavi mlad’at v utlém véku, se tato prace nevztahovala na jednotliva pohlavi,

ale pouze na mlad’ata na hnizd¢ obecné.
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1.1.

Cil prace

a) Vyhodnotit vliv pohlavi mlad’at na rychlost ristu, tj. hmotnost a délku kiidla
V obdobi pobytu mlad’at na hnizdg.

b) Vyhodnotit pomér pohlavi mladat v jednotlivych hnizdech v zavislosti

na po¢tu mlad’at v hnizdech.
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2. Popis druhu

Syc rousny je mensi sova dosahujici velikosti 24 — 26 cm
(Cramp & Simmons 1985) a rozpéti kiidel ptiblizné 54 cm (Witt & al. 1995).
Syc rousny je velikostné podobny syckovi obecnému (Athene noctua), avsak oproti
nému ma disproporéné velkou, zakulacenou hlavu, delsi kiidla (Korpiméki 1981)
a silné Sedobile opefené beéhaky s cernohnédymi drapy (Korpimaki & Hakkarainen
2012). Velice zietelny je také Sedobile zbarveny oblicejovy zavoj, ktery je Cernohnédé
ohranic¢en (Korpiméaki & Hakkarainen 2012). Dal$im typickym znakem jsou pomérné
blizko k sobé& posazené oci, toto posazeni tvofi se zobakem, charakteristické zluté
barvy, rovnostranny trojuhelnik (Obr. 1), na rozdil od sy¢ka obecného, ktery ma
od sebe o¢i vice vzdaleny (Bejéek & Stastny 2001). Zorniéky jsou ohranieny vyrazné
7luté zabarvenou duhovkou (Hudec & Stastny 2005).

Obrizek 1: Syc rousny (Aegofolius funereus) (Bejcek & Stastny 2001).

Horni strana per je zbarvend tmavohnédé¢ s bilymi teckami, toto kropenaté
zabarveni dalo syci rousnému jméno ve finstin€ a $védstiné, kde je nazyvéan
»pearl owl“ (perlova sova) (Korpimdki & Hakkarainen 2012). Svétlé zabarveni
je patrné zejména na hlavé a muze tvofit na zatylku svétleji zabarvenou skvrnu
ve tvaru pismene V. Dalsi svétlejsi skvrny se nachazeji nad kiidly (Bejéek & Stastny
2001). Na ventralni strané je tato sova krémove¢ bila a mize se také vyskytnout mirné
hnédé nebo cervenohnédé zabarveni, které je znatelnéjsi na prsou nez na btise. Obecné
plati, Ze mladi jedinci jsou vétSinou tmavsi (Ptiloha 1) (Korpiméki & Hakkarainen
2012).
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3. Pohlavni dimorfismus
Tak jako u vétSiny dravct se i u syce rousn¢ho objevuje takzvany obraceny

sexualni dimorfismus, kdy je samice vétsi nez samec (Korpiméki 1981).

3.1. Pohlavni dimorfismus u adultnich jedinci

U adultnich jedinci je rozdil mezi pohlavimi nejvice patrny béhem zacatku
hnizdéni a v prib¢hu hnizdni sezony, kdy samice ukladaji zasoby tuku, aby byly
schopny preckat piipadné obdobi nedostatku potravy (Newton 1979). V této dobé
dosahuji samice az o 50 % vé&tsi hmotnosti nez samci. (Korpiméki 1981,
Mikkola 1983), pti¢emz vétsi samice jsou schopny rozmnozovani diiv nez mensi,
tento jev je obvykle oznacovan jako tzv. hypotéza hladovéni (Korpimiki 1986a).
Ze studie Hipkisse (2002) tedy logicky vyplyva, Zze vaha samcu je béhem roku
podstatné konstantnéj$i nez vaha samic. Hipkiss (2002) uvadi, ze v obdobi mimo
hnizdni sezonu byl pozorovan jen méné patrny vahovy rozdil, kdy samice byly asi 0
4 % t&z8i nez samci a kiidla mély delsi o 2,5 %. Delsi kiidla u samic jsou
pravdépodobné kompenzaci k vétsi hmotnosti, aby nebyl narusen jejich let a schopnost
lovu (Wheeler & Greenwood 1983).

Délka kiidla u samic je obvykle v rozmezi 165 — 183 mm, u samcu je
160 — 170 mm (Jirsik 1944). Vaha samcu byva 92 — 115 g a 120 — 230 g je obvykla
hmotnost samic (Korpimiki 1981; Hudec & Stastny 2005). Diky témto markantnim
rozdilim je syc rousny povazovan za sovu s nejveétSim vahovym sexudlnim
dimorfizmem v Evropé (Newton 1979; Hipkiss 2002).

3.2. Pohlavni dimorfismus u mlad’at

U ptakt se znatelnym sexualnim dimorfismem u adultnich jedinct je patrny
také rozdil v rychlosti ristu mlad’at. VEtsi pohlavi roste vétSinou rychleji a mé také
vyssi energetické naroky (Teather & al. 1994, Slagsvold & al. 1986). Hipkiss (2002),
ktery jako jediny doposud provedl studii zabyvajici se rozdilem hmotnosti a délky
kiidla mezi mlad’aty s ohledem na jejich pohlavi, uvadi, Ze byl zjistén priikkazny rozdil
v asymptoté hmotnosti mlad’at, ktera byla o 5 % vyS$i u samic nez u samci. Nebyl
vSak nalezen rozdil v délce kiidla mezi pohlavimi. Pohlavi mlad’at nelze urcit jinak
nez DNA analyzou (Hipkiss 2002), a to je diivod, pro¢ vice studii chybi.
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4. Vyskyt

Pfirozenym prostfedim syce rousného je seversky les tajgového typu, ktery
se nachazi v Eurasii a Severni Americe. V Evropé¢ se syc rousny vyskytuje
ostrivkovité (Bejéek & Stastny 2001) (Obr. 2), tyto izolované populace
jsou pravdépodobné relikty z doby poledové (Voous 1962 in Hudec & Stastny 2005).
Ackoliv syc rousny preferuje vzrostly jehli¢naty les, ve stfedni Evropé se vyskytuje
I ve smiSenych a listnatych porostech. Napiiklad ve Francii, kde hnizdi jiz od roku
1962, byl lokalizovan v bukovych a dubovych lesich, také se mize vyskytovat
na imisnich lokalitach s doupnymi stromy, jak je tomu naptiklad v Ceské Republice
(Hudec & Stastny 2005).

Druh syc rousny je na zéklad¢ geografického rozsifeni rozdélen na pét
poddruhii (Tab. 1). Plati, ze ptaci smérem k vychodu jsou vétsi, svétlejsi, Sedsi
s vétsimi bilymi skvrnami. Na nasem sttedoevropském uzemi se nachazi poddruh syc
rousny evropsky (Aegolius funereus funereus) (Hudec & Stastny 2005,

Zarybnicka & al. 2015).

Poddruh Rozsireni

Aegolius funereus funereus

Kontnentalni a severni Evropa

Aegolius funereus magnusa  |Severovychodni Sibit
Aegolius funereus caucasicus |Kavkaz

Aegolius funereus pallens Zépadni a sttedni Sibif
Aegolius funereus richardsoni |Severni Amerika

Tabulka 1: Poddruhy syce rousného a jejich vyskyt (Korpimdki & Hakkarainen 2012).

V soucasné dobé¢ je uvadéno, ze evropska populace syce rousného je tvofena
110 000 - 350 000 pary (Birdlife international 2004). Tento odhad je pomérné stabilni,
k mens$imu poklesu doslo jen mezi lety 1990 — 2000 v n€kolika zemich (Birdlife
international 2004). Hlavnim izemim vyskytu syce rousného v Evrop¢ je Skandinavie,
kde Zije 16 — 54% celé evropské populace (Hoyo & al. 1999).
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Obrdzek 2: Rozsireni syce rousného ve svété. (Hudec & Stastny 2005)

4.1. Vyskytv CR

Syc rousny byl zaznamenan jako hnizdni druh na uzemi CR jiz v 19. stoleti,

a to zejména v pohranicnich oblastech. Od 70. a 80. let 20. stoleti se zacal objevovat
i ve vnitrozemi (Hudec & Stastny 2005).

Syc rousny byl povazovan za jednu z nejméné poznanych sov na naSem uzemi
(Kloubec 1986), avSak z ¢asti diky zvySenému zdjmu ornitologih a z ¢asti diky
pfirozenému Sifeni této sovy se znacné zvysilo mnozstvi informaci o tomto druhu
(Drdékova-Zarybnicka 2005). Béhem 80. let 20. stoleti bylo zjiSténo, Ze syc rousny
pomérné snadno pronik4 do nizSich poloh a do vnitrozemi a vyskytuje se v jiznich
a zapadnich Cechach, napiiklad na Ceskomoravské vrchoviné a dale napiiklad
v Moravském krasu nebo na Znojemsku (Hudec & Stastny 2005). Tyto poznatky se
znacné odliSuji od studie Vacika (1991), ktery jesté v 60. letech 20. stoleti povazoval

syce rousného za vzacnou horskou sovu.

V soucasné dob¢ jsme schopni charakterizovat a popsat populaci syce rousného
na naSem Uzemi na zékladé mnoha studii ekologie syce rousného a jeho hnizdni
biologie (Hudec & Stastny 2005). Zplisob $ifeni syce rousného je nejlépe poznatelny
z map atlasii hnizdniho rozsiteni ptaka (Obr. 3-5), kde dle velikosti bodi 1ze poznat
rozsah rozSifeni. Nejveétsi bod znaCi prokazané hnizdéni, stiedni pravdépodobné
a nejmensi mozné hnizdéni (Stastny & al. 2009). Odhady podetnosti syce rousného
na nasem uzemi z let 1985 — 1989 se pohybuji mezi 550 — 800 pary
(Hudec & Stastny 2005), bshem let 2001 —2003 byly odhady o néco vyssi, ptiblizné
1500 — 2000 para (Stastny & al. 2009).

Syc rousny se obvykle vyskytuje v nadmotskych vyskach od 380 m n. m. (jizni
Cechy) do 1360 m n.m. (Krkonoge). Vyskyt syce rousného v oblastech pod 800 m n.m.
je vyrazné ovliviiovan piitomnosti pustika obecného (Strix aluco) (Hudec & Stastny
2005).
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Obrdzek 4: Rozsiteni syce rousného (Aegolius funereus) v CR mezi roky 1985 — 1989 (Stastny & al. 2009).
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Obrizek 5: Rozsireni syce rousného (Aegolius funereus) v CR v soucasné dobé (Stastny & al. 2009).
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5. Potrava

Zaludek sov je uzptisoben rychlému traveni, aviak kosti, peii a chlupy jsou pro
n¢ nestravitelné a jsou vydavany jednou az dvakrat denné¢ ve formé vyvrzki
(Bejéek & Stastny 2001). Vyvrzky spoleéné s trusem zaplituji dno hnizdni dutiny
(Hudec & Stastny 2005).

Syc rousny se zivi vyhradné Zivoé¢isnou potravou (Hudec & Stastny 2005).
Hlavni slozkou potravy jsou drobni savci, zejména hlodavci, mensi ¢ast kotisti tvori
hmyzozravci a netopyfi. V ptipad¢ nedostatku potravy lovi ptaky (do velikosti
sykorky) a vyjime¢né i hmyz (Witt & al. 1995). Lov je charakteristicky utokem
z vyvySeného mista (napiiklad vétev stromu) piimo na kofist (Norberg 1970).
Syc rousny obvykle shani potravu v okoli hnizdni dutiny na tzemi o rozloze 3 km?
(300 ha) (Korpimdki 1986b). Ackoliv v Krusnych horach byla zjisténa velikost
loveckého okrsku v rozmezi 182 + 48 ha (Kouba & al. 2010).
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6. Hnizdni biologie

Syc rousny hnizdi v dutindch stromti vyhloubenych vétSinou datlem ¢ernym
(Dryocopus martius) (Mikkola 1983) nebo strakapoudem (Witt & al. 1995),
avSak pomérn¢ snadno zahnizdi i v budce. V dutinach i budkach hromadi trus, zbytky
potravy a vyvrzky (Hudec & Stastny 2005). Pfirozena dutina se obvykle nachazi
ve vysce piiblizné 4 — 12 m nad zemi. Hloubka dutiny je 45 cm a vletovy otvor

ma primér nejméné 5,4 cm (Hudec & Stastny 2005).

Hnizdni pary zpravidla nebyvaji stalé (Hudec & Stastny 2005); samci jsou
vétsinou vérni svému okrsku nékolik let (Drdakova-Zarybnicka 2005),
coz je pravdépodobné vyvolano vyhodnou potravni nabidkou daného okrsku
(Hakkarainen & al. 1998), ale samice ¢aste¢né migruji (Drdakova-Zarybnicka 2005).
Pary hnizdi vétSinou jednou za sezénu, avsak pokud jsou ptiznivé podminky, mohou
zahnizdit i vickrat (Hudec & Stastny 2005, Zarybnicka 2009), samice obvykle klade
3 — 6 vajec a inkubace trva 26 — 31 dni (Bejéek & Stastny 2001). Lihnuti probiha
ve dvoudennich intervalech (Korpimaki 1981).

Syc rousny v Krusnych horach hnizdi zpravidla od konce tnora do ¢ervna
(Drdakova-Zarybnicka 2005), avSak doba a uspéSnost hnizdéni se odviji
od dostupnosti potravni nabidky. Mezi roky 1999 — 2009 byla vyhodnocena data
z pravidelnych odchytii na uzemi Krusnych hor, kde jsou nejéastéji dostupni hrabosi
(Microtus sp.) a mySice (Apodemus sp.). Ze studie vyplyva, Ze zastoupeni mysic
V potravé syce rousné¢ho pozitivné koreluje s jejich dostupnosti v terénu a zaroveil
mnoZzstvi mySic v potravé pozitivné ovliviiuje reprodukéni tispésnost sov. Podobné

vztahy nebyly prokazany u hrabosu (Zarybnicka & al. 2013).

Zajimava studie, ktera byla aktudlné¢ zvefejnéna, se zabyva reprodukcni
uspésnosti syce rousného ve stfedni a severni Evropé (Zarybnicka & al. 2015).
Z vysledkl vyplyva, Ze severské sovy kladou vétsi snlsky, ale produkuji stejné
mnozstvi mladat jako stfedoevropské sovy. Toto je zpiisobeno tim, Ze mortalita
mlad’at v severni Evropé se zvySuje béhem pribehu hnizdni sezony, pficemz tento
trend se ve stfedni Evrop¢ neprokazal. Autoti vysvétluji tento efekt nékolika zpiisoby.
VEtsi mortalita miize byt zplsobena tim, Ze v severni Evropé potravni nabidka
drobnych savcil vyrazné kolisa nejen v pribehu sezény, ale i mezi jednotlivymi roky
(Valkama & al. 2002) a sovy tak tézko piredpovidaji mnozstvi potravy dostupné v dobé
krmeni mlad’at (Korpimaki & Hakkarainen 1991, Korpiméki & Norrdahl 1998).
Dalsim vysvétlenim je rozdilna délka dne a noci v pribéhu hnizdni sezoény. Syc rousny
je zcela vyhradné€ nocni sovou (Zarybnicka & al. 2012) a kratké noci v severni Evropé
limituji ¢as obstaravani potravy i na nékolik malo hodin (Zarybnicka & al. 2015).

Vyssi prezivani mlad’at syce rousného ve stiedni Evropé¢ 1ze také vysvétlit pfitomnosti
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alternativni potravy. Kromé hrabosu (Microtus sp.) se ve stiedni Evropé vyskytuje také
mySice (Apodemus sp.), ktera muze tvofit dilezitou slozku potravy v dobé absence
hrabosu, coz zajisti dostate¢ny pocet alternativni kofisti (Zarybnicka & al. 2013).
Poslednim vysvétlenim je mens$i mnozstvi konkuren¢nich predatori na uzemi
sttedoevropské populace, a tim i mens$i narist drobnych savcl vyrazné ovlivni
mnozstvi potravy piipadajici na jednotlivce (Zarybnicka & al. 2015).
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7. Role pohlavi

7.1. Rodicovska péce

Role rodict je pro obé pohlavi velmi odlisnd. Samci syce rousného se ozyvaji
charakteristickym voldnim jiz od ptlky bfezna, v této dobé se zdrzuji v blizkosti
vybrané dutiny ¢i budky, kam nosi potravu. Samice svého partnera do vybrané dutiny
nésleduje (Hudec & Stastny 2005). Samec obvykle nabizi vice dutin, samice si vybere
jednu z nich a v té se zdrzuje jiz n¢kolik dni pfed snesenim prvniho vejce
(Zarybnicka inverb.). Samec obstarava potravu pro samici v priabéhu celého hnizdéni,
tedy beéhem inkubace vajec a vychovy mlad’at (Zarybnicka 2009). Samice zlstava
na hnizd¢ po dobu inkubace témét nepretrzité, opousti hnizdo pouze 1 — 3 krat za noc.
Doba inkubace vajec je 26 — 30 dni, avSak inkubace posledniho vejce je prumérné
0 2,6 dne krats$i (Korpiméki 1981). Samice setrvava na hnizd¢€ po dobu 3 — 4 tydnt
po vylihnuti mlad’at. Poté samice bud’ pomaha samci se shanénim potravy, nebo
mlad’ata opusti (Zarybnicka 2009, Eldegard & Sonerud 2009). V tomto piipadé samec
sdm pokracuje v krmeni mladat do doby, kdy se mlad’ata stanou pln¢ nezavisla
(Korpimaiki 1981).

7.2. Pomér pohlavi mlad’at na hnizdé

Uvadi se, Ze az U 65 % druht ptakt ptevladaji samci, avSak u mlad’at tento jev
nebyva patrny (Donald 2007). Je piedpokladano, ze podminky prostiedi, jako
je dostupnost potravy, mohou mit vliv na po¢et mlad’at a jejich pohlavi. Toto
se predpoklada zejména u druhii ptakid, kde mizeme pozorovat sexualni dimorfismus
(Trivers & Willard 1973). Hippkiss & Hornfeldt (2004) uvadi, ze pohlavi mlad’at
je znaéné ovlivnéno potravni nabidkou. Tato studie porovnava tii hnizdni sezony,
béhem kterych dochézelo k zmenSovéani dostupnosti potravni nabidky. V roce,
kdy bylo nejvétsi mnozstvi potravy, byl zaznamenan nartst poctu samci. Kdyz byla
potrava dostupna, ackoliv ne v nadbytku, rodili se samci i samice ve stejném poméru.
Béhem roku, kdy bylo malo potravy, doslo opét k vychyleni, tentokrat ve prospéch
samic. Tyto poméry naznacuji, ze rodice adaptivné upravili pomér pohlavi podle
o¢ekavané dostupnosti potravy. Jiné vysledky piinasi napiiklad Schwerdtfeger & al.
(2014). V této studii bylo hodnoceno 176 mlad’at béhem sezon 2001 — 2010 na uzemi
Némecka. Avsak zde nebyla nalezena piima korelace mezi pomérem pohlavi mlad’at
a potravou uskladnénou v hnizde¢.
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7.3. Prezivani mlad’at

Hipkiss & Hornefeldt (2004) uvadéji, ze umrtnost samcti syce rousného je na
hnizd¢ pravdépodobnéjsi v obdobi nedostatku potravy, jelikoz vétsi samice jsou
schopnéjsi v boji o jidlo na hnizd¢, tudiz si jsou schopny zajistit vice potravy pro sebe.
Hornfeldt & al. (2000) vsak tyto vysledky nepotvrdil.

U syce rousného miizeme také pozorovat asynchronni lihnuti mlad’at, coz
znamena, ze samice zahdji inkubaci po sneseni prvniho vejce a mlad’ata se lihnou
postupné v 1 — 2 dennich intervalech (Korpiméaki 1981). Asynchronni lihnuti je u sov
pomérné bézné (Stoleson & Beissinger 1995) a existuje nékolik hypotéz, pro¢ k tomu
dochazi. Lack (1954) uvadi, ze se jedna o adaptaci pro ptipad omezeni dostupnosti
potravy, v tomto pfipadé by piezila jen nejstarSi mlad’ata a bylo by tedy zajisténo
preziti alesponi Casti mlad’at. Z vysledkll studie Valkama & al. (2002) vyplyva,
ze S rostouci velikosti sniiSky, rostla pravdépodobnost asynchronniho lihnuti.
Na asynchronni lihnuti méla také vliv velikost samice a jeji stafi, pficemz ¢im starsi

a vétsi byla samice, tim pravdépodobnéji dochdzelo k asynchronnimu lihnuti.

Tak jako u jinych dravci se u syce rousného pomérné bézné vyskytuje
kainismus a kronismus. Kainismus je druh sourozenecké agrese, ktera se vyskytuje
zejména u druhl, které disponuji asynchronnim lihnutim (Newton 1979).
Asynchronnim lihnutim lze ptedchazet agresi mezi mladaty stejné velikosti
(Hahn 1981). Naptiklad Simmons (1988) uvadi, ze vice nez 90 % nejmladsich mlad’at
je usmrceno sourozencem. Drdakova-Zarybnicka (2005) ve svém c¢lanku popisuje
data z let 2000 a 2001, kdy byl zjistén rozdil v tmrtnosti mlad’at na hnizdé zpisobeny
kainimsem. V roce 2000 bylo timto zptisobem usmrceno 9 % mlad’at, v roce 2001
18 %, nartst v roce 2001 byl pravdépodobné zptisoben nedostatkem potravy. V tomto
¢lanku neni zohlednéno pohlavi mlad’at. Dal§im typem agrese je kronismus, kdy
rodi¢e usmrti a pozfou svoje nemocnd nebo slab§i mladata (Schiiz 1957
in Campbell & al. 1985).
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8. Urceni pohlavi mlad’at u ptaka

Ptaci maji dva typy chromozému - Z, W. Samice jsou heterogametni, disponuji
tedy chromozomem Z i W. Samci jsou homogametni a maji pouze chromozom Z, ktery
je podstatné vétsi nez chromozom W (Stevens 1996). Molekularni urceni pohlavi
ptakt prodélalo nejvetsi pokrok v roce 1995, kdy byl objeven prvni gen lokalizovany
na W chromozomu (Griffiths & Tiwari 1995) a o nékolik let pozdé&ji byl stejny gen
objeven i na chromozomu Z (Griffiths & Korn 1997).

Doposud bylo objeveno jen malo genti na chromozomu W, ale nejvhodnéjsi
gen pro urceni pohlavi ptaki je CHD gen, ktery se vyskytuje témét u vSech ptakd.
Vyjimkou je podtiida Ratitae, u které nejsou rozlisené pohlavni chromozomy
(Griffiths & al. 1996). CHD gen obsahuje minimalné dva introny (nekodujici useky
DNA) mezi exony (kodujici useky DNA), které se 1isi ve své délce u chromozomi
W a Z (Fridolfsson & Ellegren 1999).

8.1. Extrakce DNA ze vzorku

Pro urceni pohlavi ptakli a ziskdni DNA ze vzorku je nejvhodnéjsi pouzit
vzorek krve nebo peti. V ptipadé odbért krve je nutné odebranou krev skladovat pii
4°C a pokud mozno zpracovat do 24 h. V piipadé€ peii je nutné se ujistit, aby se Spicka
pera, ktera je pouzivana k extrakci DNA, nedostala do kontaktu s lidskou pokozkou,
jelikoz tim by byl vzorek znehodnocen. Idealni primér brku je 1 — 2 mm. Brk se

po sbéru uchovava v plastikovém sacku, dokud neni zpracovan (Tomasek & al. 2008).

DNA muze byt izolovana ze vzorku nékolika odliSnymi metodami. Jejich
hlavnim rozdilem je efektivita, cena a naro¢nost prace. Na zéklad¢ téchto poznatki
a zvolené techniky uréovani pohlavi se Ize rozhodnout, ktera je nejvhodngjsi.
V soucasné dobé lze vybirat z n¢kolika metod (Dubiec & Zagalska-Neubauerova
2006). Metoda extrakce DNA za pomoci ,.kiti*“ (Dubiec & Zagalska- Neubauerova
2006), fenol-chloroformova  extrakce  (Sambrook & al. 1989 in
Dubiec & Zagalska- Neubauerova 2006), metoda s pouzitim guanidium thiocyanatu
(Hammond & al. 1996 in Dubiec & Zagalska-Neubauerova 2006), metoda extrakce
pomoci Chelexu (Walsh & al. 1991) (Dubiec & Zagalska-Neubauerova 2006), nebo
napiiklad metoda HotSHOT (Truett 2000). Metody za pomoci fenol-chloroformu a
guanidium thiocyanatu jsou pomérné ¢asov€ naro¢né, avSak pomér kvalita a kvantita
DNA je velmi dobry. Metoda extrakce pomoci Chelexu je naopak velmi rychla
s pomérné vysokou kvalitou extrahované DNA (Dubiec & Zagalska-Neubauerova
2006).
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8.1.1. Metoda extrakce DNA za pomoci ,kitii"

V soucasné dob¢ se na trhu vyskytuje velké mnozstvi takzvanych , kitd“, jedna
se o ,.krabi¢ky*, které obsahuji veSkery material, véetné navodu na extrakci DNA
ze vzorku. Jejich hlavni vyhodou je vysokd kvalita extrahované DNA, avSak
nevyhodou je vysoka cena, ktera v ptipade potteby urceni pohlavi u vétSiho mnozstvi
vzorki, pomérné znatelné navysi rozpocet (Dubiec & Zagalska-Neubauerova 2006).

8.1.2. Metoda HotSHOT

Metoda HotSHOT je pomérné rychla, nendkladnd a Ize ji provadét ve velkém
mnozstvi. Tato metoda je velice spolehliva a da se vyuzivat pro rtizné vzorky vcetné
tkané. Na metodu HotSHOT je potieba vytvorit dva roztoky, prvni roztok je reakénim
¢inidlem a druhy neutralizaénim. Pro extrakci DNA se ke vzorku tkané ptida reakéni
¢inidlo a poté je smés zahtata na teplotu 95°C na 10 min (az jednu hodinu), nasledné

je teplota smési snizena na 4°C a je pfidano neutralizacni ¢inidlo (Truett 2000).

8.1.3. Metoda extrakce pomoci Chelexu

Metoda extrakce DNA z krve za pomoci Chelexu 100 trva piiblizné 45 minut.
Jedna se o metodu relativné levnou a ¢asové velmi vyhodnou. Metodu lze pomérné
snadno uplatnit pro tkan¢ i krev (Tomasek & al. 2008). Jednotlivé vzorky krve jsou
napipetovany v mnozstvi 1 — 2 pul do mikrozkumavek, je pfidan 5% Chelexu 100.
Vzorky jsou pak inkubovany pii teploté 56°C po dobu 30 min za stalého protiepavani.
Nasledné jsou vzorky michany po dobu 5 sekund a vafeny 8 minut a poté dalSich 5
sekund michany a centrifugovany po dobu 4 min. Po prvni centrifugaci je odstranén
supernatant a vzorek znovu centrifugovan, aby byl Chelex s jistotou odstranén a
nedoslo k inhibici PCR reakce (Hess & al. 2004).
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8.2. Polymerazova retézova reakce (PCR)

Polymerazova ftetézova reakce neboli PCR (polymerase chain reaction)
je metoda umoznujici izolaci gent pti praci s DNA. Cely proces PCR probiha in vitro.
PCR umoziiuje velice rychle exponencialné namnozit z komplexni DNA vybrany tsek
pomoci dvou specifickych primerti, které se napoji na zacatek a konec vybrané¢ho
useku DNA, ktery se ma amplifikovat (Alberts & al. 1998). Jedna se o automatizovany
proces probihajici v termocykleru, coz je pfistroj umoznujici automatizaci celého
procesu. Termocykler je naprogramovan tak, aby byla dodrZzena potfebna délka a
teplotni podminky jednotlivych fazi (Velky lékatsky slovnik 2008b).

PCR ma tfi faze. Prvni faze, denaturace DNA, probiha kratkou dobu
za vysokych teplot, béhem této faze dojde k rozvolnéni vlakna DNA. Po kratkém
zvySeni teploty béhem prvni fize nastdva faze druhd, dojde k ochlazeni roztoku
a primery nasedaji na oddélena vlakna DNA. V posledni, tfeti fazi dojde k amplifikaci
komplementarnich vlaken DNA mezi primery. Béhem PCR tedy dochazi
ke kopirovani matri¢ni molekuly DNA. Tento proces se opakuje 20x — 30x a pocet
molekul roste exponencialng. Délka trvani jednoho cyklu PCR je pfiblizné 5 minut
(Alberts & al. 1998).

Slozky potiebné k ptipravé roztoku pro PCR jsou: vzorek DNA, nukleotidy
(dNTP), pufr, hotec¢naté ionty, voda, dva primery a Taq DNA-polymeraza
(Bonifacino & al. 2004, Altshuler 2006). Taq polymeraza se ziskava z bakterie
Thermophilus aquaticus, ktera se vyskytuje v termalnich pramenech, a tim zajistuje
termostabilitu (Velky lékatsky slovnik 2008a), proto tedy nedochazi k denaturaci
DNA-polymerazy béhem prvni fdze PCR a neni nutné ji pfidavat v kazdém opakovani
cyklu (Alberts & al. 1998).
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8.3. Gelova elektroforéza

Elektroforéza se pouziva jako pojem popisujici pohyb iontt v elektrickém poli.
Klicovym prostfedim elektroforézy je nosné médium, kterym se molekuly pienasi.
Toto médium je naptiklad agardzovy gel (Alberts & al. 1998). Mnozstvi agardzy
V agar6zovém gelu je ptizpisobeno velikosti fragmentd DNA. Napiiklad pro velké
fragmenty je vyuzivan obsah agardzy v roztoku 0,3 %, pro mensi fragmenty je to
0,8 %. Po ptipraveni roztoku agaru je roztok vlit do vyhrazeného prostoru. Po ztuhnuti
je gel umistén do vany pro elektroforézu s piipojenymi elektrodami. Je nutné zajistit
dostatecné mmnozstvi pufru tak, aby byl rovnomérné pokryt i agardézovy gel.
V agar6zovém gelu jsou pomoci plastového hiebene vytvoreny jamky, které udrzuji
vzorek v jedné linii (Ptiloha 3). Do kazdé jamky je pomoci pipety ptidan vzorek DNA
z PCR. Do vzorki je nutné pied pipetovanim piidat sledovaci barvivo, které umozni
pozorovat postup fragmentli agarézovym gelem, K tomuto Géelu se vyuziva naptiklad
bromfenolova modt (bromophenol blue). Do prostiedni jamky se piida standard, ktery
charakterizuje jednotlivé délky fragmenta (Ptiloha 6) (Jones & al. 1998).

DNA molekuly maji negativni naboj, putuji tedy agarézovym gelem smérem
ke kladn€ nabité anodé& rychlosti, ktera je ur¢ena velikosti fragmentii. Malé molekuly
se jsou schopny v agar6zovém gelu pohybovat jako skrze sito, putuji tedy gelem snaz
nez vétsi fragmenty, které jsou vice ovlivnény strukturou gelu. Putujici molekuly
se rozdéli podle velikosti (Alberts & al. 1998). Elektroforéza probiha tak dlouho,
dokud vzorky neprojdou 80 % délky gelu. Je potieba se ujistit, ze nadoba, ve které
elektroforéza probiha, je uzaviena po celou dobu procesu, aby nedochazelo
k evaporaci. Po ukonceni elektroforézy je gel vyjmut a osvicen UV svétlem. Diky
ethidiumbromidu, ktery se ptidava ptimo do gelu béhem jeho ptipravy, ktery se vlozi
do struktury DNA, muzeme pak pozorovat rozttidéni useki DNA podle velikosti
(Ptiloha 4, 5) (Jones & al. 1998).
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9. Metodika

9.1. Charakteristika studijniho uzemi

Studijni uzemi se nachézi v KruSnych horach v okoli Flajské ptehrady
(50°40° N, 13°35” E) na plose velké pfiblizné 70 km?. Nejniz§im bodem uzemi
je vodni hladina piehrady Flaje (735m n. m.), nejvy$§im bodem je vrch Lou¢na
(765m n. m.) (Drdakova-Zarybnicka 2003).

Clovék formoval krajinu Krusnych hor jiz od 13. stoleti a je ovlivitovana
do soucasnosti. Béhem této doby zde dochazelo vlivem té€Zby a nasledného zneéisténi
ovzdusi k neptehlédnutelnym zménam prostiedi (Holy 2002). Soucasna mozaikovitost
krajiny nabizi mnoho rtiznych biotopt, tvofenych zejména zbytky vzrostlych lesnich
porosti smrku ztepilého (Picea abies), rozvolnéné porosty titiny chloupkaté
(Calamagrostis villosa) a porosty nahradnich dievin, zejména smrku pichlavého
(Picea pungens), biiz (Betula sp.) a modfinu opadavého (Larix decidua)
(Zarybnicka & al. 2015). Tyto biotopy se staly vhodnym prostfedim pro syce
rousného, ktery zde nachdzi dostatek potravy 1 vhodné hnizdni prostfedi (Drdédkova-
Zarybnicka 2004).

Ve studijni oblasti v Krusnych horach jsou ke studiu syce rousného vyuzivany
budky od roku 1999. Budky jsou vyvéSené ve vzrostlém smrkovém lese nebo
na  solitérnich stromech, jako jsou naptiklad duby ¢i jefaby (Drdakova-
Zarybnicka 2002). Kazdoro¢né je ve studijni oblasti nabizeno pramérné 126.6 budek
(SD = 26.8, obdobi 1999-2012) a nachazeno 16.7 hnizd (SD = 5,6, data z obdobi
1999-2012, Zarybnicka & al. 2015). V roce 2006 bylo vyvéseno 115 budek.

9.2. Sbérdat

Data byla sbirdna v Kru$nych horach v obdobi hnizdni sezéony od kvétna
do cervence. VSechny budky byly kontrolovany ptiblizné¢ kazdych 7 - 14 dni.
V ptipad€ nélezu hnizda, byla mlad’ata okrouzkovana, zvaZzena, byla zméfena délka
ktidla a odebrana krev. Hnizdo bylo nadéle pravidelné kontrolovano. Odbéry krve byly
provedeny na zakladé¢ metodiky popsané v Hipkiss (2002). Kazdému mladéti bylo
odebrano 50ul krve z brachialni Zily ze spodni strany kiidla (Pfiloha 2). Vzorky krve
byly ulozeny do lihu a poté zamrazeny a skladovany do doby, nez byly zpracovany.

Béhem sezony 2006 bylo nalezeno celkem 24 hnizd a 76 mlad’at, 15 hnizd bylo
uspesné dokonceno (tzn. z hnizda vylétlo alespon jedno mlade). Krevni vzorky mlad’at
se uspésné podarilo analyzovat v 7 hnizdech u 25 mlad’at. Délka kiidla a hmotnost
mlad’at byla pravideln¢ preméfovana u vSech mladat, avsak statisticky analyzovana

byla jen ta mlad’ata, u kterych bylo determinovéano pohlavi.
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9.3. Analyza vzorku

Diilezitou soucasti této prace bylo piesné zjisténi pohlavi mlad’at na hnizde¢,
jelikoz u mlad’at nelze urcit pohlavi na zakladé sexualniho dimorfismu, tak jak tomu
je u adultnich jedinct (Hipkiss 2002). Ve své praci jsem vyuzila data, ktera jiz byla

urcena ze vzorki krve z periferii.

V prvnim kroku byla extrahovana DNA ze vzorku krve jednotlivych mladat
metodou extrakce DNA pomoci Chelexu tak, jak je popisovana v literarni resersi
(kapitola 8.1.3.). V druhém kroku byla provedena PCR, kdy doslo k namnoZzeni
vybranych tseki DNA pomoci primeru. Ve tietim kroku byly vzorky vyjmuty
z termocykleru po provedeni PCR a rozdéleny pomoci pipety do jednotlivych jamek
Vv agardzovém gelu. Nasledné byla provedena elektroforéza. Na zavér, po prob&hnuti
elektroforézy, byl gel pfesunut pod UV lampu a bylo determinovano pohlavi
z elektrogramuti na zakladé odlisné délky intront na chromozomech Z a W (Ptiloha 4,
5).

9.3.1. PCR
Roztok pro pribéh PCR byl pfipraven na 10ti vzorkovy premix v téchto

pomeérech:

= H>0 163ul

= pufr20 ul

= dva primery (Fridolfsson & Ellegren 1999)
o 2550F (5'- GTTACTGATTCGTCTACGAGA-"3) 2 ul
o 2718R (5'- ATTGAAATGATCCAGTGCTTG - "3)2 ul

= dNTP 2,5l

» Dream Taqg Polymerase 0,5 pl

= DNA1-15ul

Nastaveni pro termocykler pro amplifikaci DNA syce rousného (Tab. 2).
Ptiprava PCR probéhla na zéklad¢ metodiky Fridolfssona & Ellegrena (1999).

Prvni krok Denaturace 94°C 130s 29X
Druhy krok [ Anneling 60,5°C |40 s 29X
Treti krok Amplifikace (primer extension) [72°C |1min10s |29x
Zaver Final extension 72°C [10min

Tabulka 2: Nastaveni termocykleru pro PCR u syce rousného
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9.3.2. Elektroforéza
Vysledné vzorky pro elektroforézu z PCR byly rozdéleny pomoci pipety
do ptedem vytvotrenych jamek v 0,8% agarézovém gelu. Nasledné byla provedena

elektroforéza a jednotlivé vzorky vyhodnoceny pod UV lampou.

Ke korektnimu prabéhu elektroforézy je nutné spravné zvolit prostiedi, ve kterém
bude elektroforéza probihat. Pro syce rousného je vhodny agardézovy gel
(napt. SeaKem®LE Agarose, gel for electrophoresis, LONZA). Obvykle se pfipravuje
0,8% gel pro vétsinu pouziti, 2% pro kratké useky DNA (kolem 300 part bazi). Pro
ptipravu gelu je nutné dodrzet presny pomér slozek. Prasek se rozpousti v mikrovinné
troubé v 1x koncentrace TBE® pufru. Poméry pro piipravu TBE pufru jsou uvedeny
v Tab. 3. Do zcela rozpusténé agardzy se nasledné piida ethidium bromid (cca 5 pl na
50 ml). Vytvofeny roztok je nalit do vany s hfebenem. Po ptiblizné¢ 20 min se pipetuji

smichané vzorky s bromfenolovou sledovaci barvou (Brejskova in verb.).

10x koncentrace TBE na 100ml.
Trishase @ |54

HsBOs 2,759
EDTA® 2ml 0,5M, pH=8

Tabulka 3: Pomeéry slozek pro TBE pufru.

Samice byly detekovany na zékladé¢ zobrazeni CHDIW (gen CHD
na chromozému W) fragmentt, které se zobrazily ve velikosti 1,2 kb od zacatku
elektroforézy a zaroven se zobrazily i kratsi fragmenty CHDIZ (gen CHD
na chromozomu Z) ve velikosti 0,7 kb. Samci byly charakteristi¢ti zobrazenim pouze
kratSich fragmentdt CHD1Z (Ptiloha 4, 5) (Hipkiss 2002). Velikosti fragmenti byly
urceny dle srovnani s DNA standardem (Ptiloha 6).

O TBE = Tris-borat-EDTA pufr

@ Tris base = trivialni ndzev organické latky tris(hydroxymethyl)aminomethanu, ktera se béZné pouziva
v molekularni biologii jako pufr

@ EDTA = Ethylenediamine tetraacetic acid (kyselina ethylendiamintetraoctova)
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9.4. Analyza dat

9.4.1. Vyhodnoceni vlivu pohlavi mlad'at na rychlost riistu a délku kridla
v obdobi pobytu mlad’at na hnizdé
K vyhodnoceni vlivu pohlavi mlad’at na rychlost riistu bylo vyuZzito programu
R studio, konkrétné balicku Ime4, ktery umoznuje vytvareni smisenych linearnich
modeld (Linear mixed models). Byly stanoveny dvé nulové hypotézy Ho: rychlost
piibyvani na vaze nezavisi na pohlavi mlad’at a Hox: rychlost rastu kiidla nezavisi na

pohlavi.

V pifipadé vyhodnoceni vlivu pohlavi mladat na jejich rist
(délka kiidla = wing, hmotnost = mass) byly vytvotfeny nejprve nulové modely
(md1, md3), které byly nasledné porovnany s modely zahrnujicimi efekt pohlavi
(md2, md4) (Tab. 4). V modelech je vek (age) zahrnut jako kovariata a krouzek (ring)
a budka (box) jako ndhodny efekt. Pohlavi (sex) je vysvétlujici proménna. Modely
mdl a md2 stejné tak jako md3 a md4 byly nasledné mezi sebou porovnany
ANOVOU. Z dat byly nakonec vytvofeny ristové kiivky v programu statistika pro
vahovy piirtstek mlad’at v zavislosti na pohlavi. Rustové kiivky byly vyhodnoceny na
zdkladé rovnice: y = A/ (1+e ~(-K* (x-Ti))) @), tak jak ji popisuje Starck & Ricklefs
(1998). Rustové kiivky byly vytvoifeny pro obé pohlavi oddélené v programu
statistika. Do rustové kiivky pro samce bylo vyneseno 44 zaznamii hmotnosti 14
mlad’at (Obr. 6), ristova kiivka pro samice byla vytvofena z 36 zaznama hmotnosti
11 mlad’at (Obr. 7). Béhem sezony 2006 byla délka kiidla méfena u vSech 25 mlad’at,
u kterych bylo determinovéano pohlavi. Vztah véku a délky kiidla byl vyjadien linearni
regresi na zakladé rovnice y = ax + b ®. Graf ristu kiidla pro samice byl vytvoien
z 36 zaznamu od 11 mlad’at (Obr. 9), rust kiidla samct popisuje kiivka, vytvorena
ze 44 zaznamu od 14 mlad’at (Obr. 8).

md21=Imer(mass~age+(1|ring)+(1|box))
md2=Imer(mass~age+sex+(1|ring)+(1|box))
md3=Imer(wing~age+(1|ring)+(1|box))
md4=Imer(wing~age+sex+(1|ring) + (1|box))

Tabulka 4: Zaddni modelii do R (R 2015)

® y = hmotnost, A = asymptota (maximalni hmotnost), K = rychlost riistu, Ti = inflexni bod (bod
dosazni nejvetsi rychlosti riistu, x = vék
® y = zavisla proménna (délka kiidla), a = intercept, x = nezavisla proménn4, b = regresni koeficient
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10. Vysledky

10.1. Vliv pohlavi na rist mlad’at

10.1.1.Vliv pohlavi na hmotnost mladat

Desaty den po vylihnuti samci vazili 66 = 9g (n = 3), 16. den 94 + 18g (n = 3)
a 20. den 123 + 18¢g (n = 3). Vaha samic béhem 9. a 10. dne byla praimérné 80 + 18¢g
(n = 3), 16. den 85 + 33g (n = 3) a 20. den po vylihnuti 101 £ 24g (n = 3).
Z vyhodnoceni modeltt md1 a md2 ANOVOU vyplyva, Ze pohlavi mlad’at nema vliv
na rychlost ristu (P = 0.4784, ¥* = 0.5026, N= 25).

10.1.2.Riistové krivky

Rustové kiivky pro samice a samce znazornéné na zaklad¢ riistové rovnice (viz

analyza dat 9.4.1.) jsou znazornény na Obr. 6, 7.

Asymptota i inflexni bod byly vy$si u samic nez u samci, ale vyssi ristové

rychlosti dosahovali samci (Tab. 5).

A Ti
samci 124,6 g 0,323(8,289 dnu
samice |130,3¢g 0,202(9,145 dni

Tabulka 5: Parametry rovnice riistové kiivky pro jednotliva pohlavi
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Obrazek 7: Riistova kifivka — samice
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10.1.3.Vliv pohlavi na délku kridla

Primérna délka kiidla samcti 10. den po vylihnuti byla 38 +£ 12 mm (n = 3), 16.
den po vylihnuti 64 + 7 mm (n=3) a20. den 89 £ Imm (n = 3). Primé&rna délka kiidla
samic béhem 9. a 10. dne po vylihnuti byla 37 £ 8 mm (n = 3), 16. den 58 + 7(n = 3)
a 20. den 75 mm (n = 2). Trend rustu kiidel samct je vidét na obrazku 8, samic na
obrazku 9. Mezi 27. — 31. dnem byla délka kiidla u samct 119 = 13mm (n=5)au
samic 113 = I1mm (n = 4). K¥idlo rostlo nepfetrzité az do vyletu mléddéte z hnizda.
Rychlost ristu kiidla nebyla rozdilna mezi samci a samicemi (P = 0.1622, ¥* = 1.954,
N = 25).
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Obrazek 9: Rust kridla mladat dle véku (Samice)
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10.2. Pomér pohlavi mladat vzhledem k poctu mladat a poradi

lihnuti

V celkem 7 hnizdech bylo determinovano 14 samct (56 %) a 11 samic (44 %)
(Obr. 10). Poméry mlad’at v jednotlivych budkach jsou vyjadfeny na obrazku 11.
Z celkového poctu 11 samic jich uspéSné opustilo hnizdo 7 (64%) a ze 14 samct bylo
uspésnych 9 (64 %) (Obr. 12). Pohlavi mlad’at bylo také sledovano dle potadi vylihnuti
(Obr. 13). Prvni vylihla mlad’ata byla v 57 % samice, druha a tfeti pfevazné samci
(71 %), ¢tvrta vylihla mlad’ata byly prevazné samice (67 %) a pata mlad’ata byly také
pfevazné samice (100%). V 7 analyzovanych hnizdech bylo nalezeno 3 — 5 mladat.
Ve c¢tyfech hnizdech, kde byla nalezena 3 mlad’ata, bylo 67 % samcti a 33 % samic.
Ve dvou hnizdech, kde byla nalezen 4 mlad’ata, bylo 62 % samct a 38 % samic.
V jednom hnizdég, kde bylo nalezeno pét mlad’at, bylo 80 % samic a 20 % samci
(Obr. 14).

[any
(%

56 %

e
N WS

44 %

Il
© O R

Pocdet mladat

O R, NWPAUVLIONO®

Samice Samci

Obrazek 10: Pomér pohlavi mladat béhem hnizdni sezony 2006 (N = 25 mladat).
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Obrazek 11: Pomeér pohlavi mladat v budkach béhem hnizdni sezony 2006 (N = 25 mladat).
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Obrazek 12: Celkova uspésnost mladat Vv hnizdni sezone 2006 (N = 25 mladat).
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Obrazek 13: Pomeér pohlavi mladat v zavislosti na poradi lihnuti v Krusnych horach
Vv roce 2006 (N = 25 mladat).
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Obrazek 14: Pomeér pohlavi mladat v zavislosti na poctu mladat na hnizdé v hnizdni
sezoné 2006 v Krusnych hordach (N = 25 mladat).
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11. Diskuse
V predlozené studii bylo zjiSténo, Ze samci a samice mladd’at syce rousného
piibyvaji na vaze podobné, tedy nebyl zjistén signifikantni rozdil v jejich hmotnosti,

coz je v souladu s nulovou hypotézou.

Tento vysledek se 1isi od zavért Hipkisse (2002), ktery studoval pohlavi 61 mlad’at
v severnim Svédsku. Z prace zminéného autora vyplynul rozdil asymptot rastovych
kiivek mezi mladaty. K dispozici byla data z let 1998 — 2000 a celkem bylo
vyhodnoceno 41 samic a 20 samct.. Asymptota samic byla pfiblizn€ o 5 % vyssi nez u
samcu. V pfedlozené praci vysla asymptota samct o 4 % vyss§i nez u samic, ovSem
hmotnost mlad’at v prib¢hu rastu nebyla signifikantné odlisna. Tento vysledek miize
byt do znaéné miry ovlivnén mnozstvim analyzovanych dat (pouze 25 mladat)
a je mozné, ze v pripadé vétsiho mnozstvi dat by byl vysledek jiny. Studie Teathera &
al. (1994) porovnavala rychlost riistu mldd’at v zévislosti na pohlavi u 31 druht ptaki,
z toho 11 draveu (krahujec obecny Accipiter nisus, jestiab Cooperidv Accipiter
cooperii, krahujec americky A. striatus, jestiab australsky A. fasciatus, motak pilich
Circus cyaneus, diemlik rudohlavy Falco chicquera, dfemlik tundrovy
F. columbarius, postolka pestra F. sparverius, kané rudoocasa Buteo jamaicensis, orel
skalni Aquila chrysaetos, orel bélohlavy Haliaeetus leucocephalus). Z vysledku této
prace vyplynul patrny rozdil v rychlosti ristu, kdy mensi pohlavi roste rychleji nez
vEtsi, tento jev je jeSté vice patrny u druht, u kterych je znatelny obraceny sexualni
dimorfismus, jako je napfiklad syc rousny. Tento trend se projevil i z ristovych kiivek
Vv této praci, kdy rychlost riustu samcti byla 0,323 a u samic 0,202.

Testovana hypotéza, Ze pohlavi mlad’at neovlivituje rychlost ristu kiidla, byla
v piedloZené praci potvrzena. Ke stejnému zavéru dosel také Hipkiss (2002), ktery
studoval tento trend na 61 mlad’atech v severnim Svédsku. Drdakova-Zarybnicka
(2002) hodnotila data z hnizdni sezony 1998 a 1999 a dosla k zavéru, ze rychlost ristu
ktidla je ptimo umérna véku, coz se shoduje s vysledky této prace.

V ptedlozené praci bylo vyhodnoceno také pohlavi mlad’at s ohledem na pocet
pfitomnych mlad’at ve hnizd€ a na potadi lihnuti jednotlivych mlad’at. Prvni vylihla
mlad’ata byla z 57 % samice, druha a tfeti mlad’ata byla pievazné samci (71 %), Ctvrta
byla ptevazné samice (67%) a pata byla samice (100%, jedno hnizdo). Z vysledki
je dale patrné, ze v hnizdech se 3 — 4 mlad’aty byl pomér pohlavi podobny, pficemz
ptevazovali samci nad samicemi v poméru cca 60 — 70 % : 30 — 40 %. V hnizdéch
s péti mlad’aty vSak vyrazn¢ prevazovaly samice (80 %). Hipkiss & Hornfeldt (2004)
uvadi, Ze syc rousny je schopny ovlivnit pohlavi svych mlad’at v zdvislosti na mnozstvi
potravni nabidky. Kdyz je nadbytek potravy, vychyluje se pomér pohlavi mladat
smérem k vétSimu mnoZzstvi samct, zatimco V letech nedostatku potravy se rodi vice
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samic. V roce 2006 doslo k poklesu potravni nabidky na uzemi Krusnych hor
(Zarybnicka & al. 2015), coz by mohlo ovlivnit pohlavi mlad’at ve prospéch samic
(Hipkiss & Hornfeldt 2004). Nicméné, v roce 2006 bylo ur¢eno 14 samctia 11 samic,
coz neodpovida danému piedpokladu. Je vSak nutné podotknout, ze vysledky mohou

byt ovlivnény malym poc¢tem mlad’at (N = 25).
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12. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnotit rist mladat syce rousného
(Aegolius funereus) v Krusnych horach v zavislosti na jejich pohlavi. Uréeni pohlavi
bylo stanoveno na zaklad¢ analyzy DNA. V praci byla podrobné popsana metodika
této analyzy. Z celkového poctu 24 hnizd se podafilo analyzovat DNA ze 7 hnizd u 25
mlad’at, coz je 34 % z celkového poctu mlad’at vylihlych béhem sezony 2006.

Z 25 mlad’at bylo 14 samic a 11 samct, pfi¢emz prvni vylihld mlad’ata byla
v 57 % samice, jako druzi a tfeti se lihli pfevazne samci (71 %) a ¢tvrté a paté samice
(67 % a 100 %). Z vysledku je dale patrné, Ze v hnizdech se 3 a 4 mlad’aty byl pomér
pohlavi podobny, pficemz pievazovali samci nad samicemi Vv poméru
ca 60- 70 % : 30- 40 %. V hnizdech s péti mlad’aty v§ak vyznamné ptevazovaly samice
(80 %). Z mnozstvi dat, které byly k predlozené praci k dispozici, nevysel prikazny
rozdil v hmotnosti, ani délce kiidla mezi samci a samicemi.

Zavérem bych rada zminila, ze prace mi poskytla velké mnozstvi novych
informaci a zkuSenosti, zejména v praktické ¢asti. Timto tématem bych se rada dale
zabyvala. PfedevSim bych rdda kompletovala a analyzovala vys$$i pocet vzorkl

a poskytla tak nové poznatky k hnizdni biologii dané¢ho druhu.
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Priloha 2: Odbéry krve z brachialni zily. (Foto: Zarybnicka 2014)
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vzorek se nanasi na gel
specialni pipetou

katoda

plastova komora

/

pufr

Priloha 3: Schéma elektroforézy (Alberts & al. 1998).

Vel W SRR ) R ) e e e ) ¥30 Y31 ¥32 Y33 Y34 Y35 VY36 VY37 Y38 Y3? Y40
—
L — — — — — — — — — —
s ——— e — N SE— G N o — — S — — N — —
Krusné hory 2008 08-02-13 AF ¥20-Y40

PCR: DreamTag, 60,5°C 40" "/ 72°C 1"10"°

Priloha 4:Vysledny elektrogram — surovy (ilustracni, sezéna 2008) (Foto:Lucie Brejskova 2013).

48



Priloha 5:Vysledny elektrogram — osvicen UV (ilustracni, sezona 2008) (Foto:Lucie Brejskovad 2013).

GeneRuler™ 1 kb DNA Ladder

0'GeneRuler™ 1 kb DNA Ladder,
ready-to-use

bpng/0Spg %
10000 300 6.0
8000 300 60
— AR
—/ 4000 300 60
1/’ 3500 200 60
1" 3000 700 14.0

e — 2500 250 50
2000 250 50
- 1500 260 50
1000 60.0 120
;- 750 260 50

- 500 260 50

| ||

—250 250 50

1% TopVision™ LE GQ Agarcse #R0491)

0.5 pafane, 8 cm length gel,
1XTAE, 7V/ecm, 45 min

Priloha 6: : Standard pro urceni délky fragmentii (Zebrik) (http://www.ri.com.my)
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