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Abstrakt

Tato bakalaiska prace je rozdélena do dvou hlavnich Casti: teoretické a praktické. Te-
oreticka ¢ast je vénovana charakteristice kukufice seté, jejim pozadavkiim pro rust,
metodam a postuptim kultivace, véetné¢ zakladani porostu, zpracovani pudy, hnojeni a
sklizn¢. Dale jsou popsany typy a kvalita silaznich hybridt a produkce biomasy. V
praktické Casti je popsan prub¢h vlastniho pokusu z roku 2023 v katastralnim uzemi
JetiSov, kde byly testovany tfi hybridy kukufice v hnojenych a nehnojenych varian-
tach. Byly hodnoceny ptiprava ptdy, seti, hnojeni a sklizen. Data z pokusu byla sta-
tisticky analyzovana, coz umoznilo posoudit kvalitativni a kvantitativni charakteris-
tiky produkce, véetné vyznamnych agronomickych parametrd. Jako vhodné do pod-
horské oblasti se s ohledem na vynos i kvalitu biomasy jevi rané nebo polorané hyb-

ridy (KWS, Saatbau).

Kli¢ova slova: kukufice, ptiprava pady, hybridy, produkce

Abstract

This bachelor thesis is divided into two main parts: theoretical and practical. The theo-
retical part is devoted to the characteristics of maize, its growth requirements, methods
and practices of cultivation, including plant establishment, tillage, fertilization and har-
vesting. The types and quality of silage hybrids and biomass production are also
described. The practical part describes the course of the actual 2023 trial in the ca-
dastral area of JetiSov, where three maize hybrids were tested in fertilised and unferti-
lised variants. Soil preparation, sowing, fertilisation and harvesting were evaluated.
The data from the trial were analysed stastically, which made it possible to assess the
qualitative and quantitative characteristics of production, including important agrono-
mic parameters. The early or semi-early hybrids appear to be suitable for the sub-
mountain area with regard to yield and biomass quality (KWS, Saatbau).

Keywords: maize, soil preparation, hybrids, production
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Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva volbou vhodného hybridu silazni kukufice pro pésto-
vani ve vysSich nadmoftskych vySkach. Kukufice, jako vyznamna plodina v globalnim
zemédé€lstvi, predstavuje kliCovy zdroj potravy pro lidstvo 1 krmivo pro zvirata. Pii-
zpusobivost kukufice riznorodym péstebnim podminkdm ji ¢ini idedlnim kandidatem
pro Siroké spektrum agroekologickych zon. V teoretické ¢asti prace je vénovana po-
zornost historii kukufice, jeji biologické charakteristice, agrotechnice a vyznamu pro
bioenergetiku. Prakticka ¢ast je zaméfena na experimentalni ovéfeni vykonnosti vy-

branych hybridl v konkrétnich podminkach a jejich schopnosti reagovat na hnojeni.

Cilem prace je identifikovat hybridy, které nejlépe vyhovuji specifickym podminkam
vysSich nadmotskych vysek a pfinaseji optimalni vynosy jak z hlediska mnozstvi, tak

kvality produkované biomasy.




1 Literarni ¢ast

1.1 Historie

Kukufice je obilovina s nejvetsi pravdépodobnosti pochazejici z tropické a subtro-
pické oblasti Jizni a Sttedni Ameriky. Uvadi se, ze hlavnim centrem jeji domestikace
jsou oblasti dnes zndme jako Mexiko a Peru. (Zimolka a kol., 2008).

Péstovali ji starovéci Majové, Aztékove a Inkové u kterych byl nalezen i chram
zasvéceny bohyni kukufice. Vznik a ptivod kulturni kukufice jesté neni zcela vysvétlen
a dodnes neni znama jeji divoka forma. (Prugar a kol., 2008).

Do Evropy byla dovezena po objeveni Ameriky KryStofem Kolumbem z jeho
moteplaveckych vyprav na konci 15. stoleti. Diky své ekologické ptizplisobivosti a
velikému vyuziti se kukufice rozsitila do celého svéta velmi rychle. V zapadni Evropé
se z pocatku péstovala jako okrasna zvlastnost. Poté se béhem nékolika let rozsitila do
severni Afriky, Malé Asie a Turecka odkud se dale dostala do vychodni Evropy. Na
nase Uzemi se s nejvétsi pravdépodobnosti dostala v poloviné 16. stoleti z Turecka, a
proto je dodnes znama na Moravé pod nazvem ,,turkyné“. (Zimolka a kol., 2008).

K vét§imu rozsitfeni péstovani kukufice na naSem tzemi doslo az na pocatku
20. stoleti. U nas bylo stéZejni obdobi po roce 1930 kdy se k nam rozsitily prvni hyb-
ridy kukufice. Diky témto hybridim lze péstovat kukufici s dobrymi vysledky i
v chladngjsich oblastech Ceské republiky a dochazi k jejimu lepsimu vyuZiti pro jed-
notlivé technologie. (Vrzal, 2001) V soucasné dob¢ je kukufice jednou z nejvyznam-
né&jSich plodin pro vyzivu lidi spolu s pSenici a ryzi. Dale ma obrovské uplatnéni pro

vykrm zvifat a nezanedbatelnou hodnotu pro lidsky primysl. (Zimolka a kol., 2008).




1.2 Péstebni plochy

Tabulka 1: Plochy osevii KukuFice na silaZ v roce 2023 a 2022:

2019 2020 2021 2022 2023

Kukufice na zrno | 75853 ha | 78643 ha | 90934 ha | 80175ha | 73703 ha

Kukufice na zeleno | 231 367 ha | 234 742 ha | 228 486 ha | 212 067 ha | 213 596 ha

a silaz

CSU (Soupis ploch osevil, 2023).

Dle vyse uvedené tabulky mizeme vidét v poslednich letech pokles osevnich ploch
kukufice na zrno 1 sildz. Z diivodii snizujicich se vykupnich cen a dale stabilniho po-
klesu chovu skotu. Oproti roku 2019 je rozdil v plose oseti kukufice na sildz o 17 771

ha a na zrno 2 150 ha.

1.3 Biologicka charakteristika

Kukufice je jednoleta rostlina z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) a patii mezi obilniny,
ackoli se od béznych obilovin lisi nékolika specifickymi rysy. Je to jednodoma rost-
lina, coz znamena, Ze ma ob¢ pohlavi na jedné rostlin€, a obvykle se nerozmnozuje
odnozovéanim — pokud k odnozovani dojde, povazuje se to za nezddouci vlastnost. Na
rozdil od obilovin jako je ¢irok nebo proso, kukutice nevytvaii odnoZe. Ma protistojné
listy a na rozdil od jinych obilnin nema vyvinuté pluchy, které jsou u ni zakrn¢lé. Zrna
kukufice se tvofi na palici. Tato rostlina patii do skupiny C4 rostlin, coz znamena, ze
ma specificky zptsob fotosyntézy. Piivodné tropicka rostlina, kukufice se diky slech-
téni a vyvoji hybridd rozsitila i do mirnéj$ich klimatickych podminek, vcetné pésto-
véani v nasi oblasti. (Santriidek a kol., 2001).

Kotenovy systém kukufice se skladd ze dvou hlavnich typd kofenti: primarnich a
sekundarnich. Primarni kofeny, které se vyvijeji uz béhem embryonalniho stadia rost-
liny, zajiStuji zakladni ukotveni a vstiebavani zivin. Sekundarni kofeny, ¢asto ozna-
cované jako nadzemni nebo vzdus$né, vyristaji z oblasti blizko bazélnich uzlin stébla.
Tyto kofeny maji dvoji funkci: pomahaji rostlin€ pfi stabilizaci a zabranuji jejimu po-
1éhani, a zaroven slouzi k dal§imu ptfijmu vody a Zivin, zejména ve druhé poloviné

vegetacniho obdobi. (Santrtigek a kol., 2001).
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V idedlnich podminkach, kdy je ptida dostatecné kypra, se z sekundarnich kofenti mo-
hou vyvinout také svazcité koteny, které jsou klicové pro vyzivu rostliny. Vétsina ko-
fenového systému kukufice se typicky nachazi v hloubce mezi 30 az 40 centimetry
pod povrchem, ale za ptiznivych podminek mohou kofeny pronikat az do hloubky 2,5
metru, coz umoziuje rostlin€ efektivnéji Cerpat vodu a ziviny z hlubsich vrstev pidy.
(Santricek a kol., 2007).

Stéblo kukufice hraje ve vyvoji rostliny dilezitou roli, nebot’ slouzi jak jako opora, tak
1 jako zasobni organ. Stejné jako u jinych obilovin druhé skupiny je stéblo roz¢lenéno
na jednotlivé Clanky (internodia) oddélené kolénky (nody). Bazalni, tedy spodni,
¢lanky jsou nejkratsi, a ¢im vyse na stéblu, tim jsou ¢lanky delsi. Stéblo je po vétsing
délky vyplnéné dieni. V typickych podminkéach nasi oblasti mize stéblo kukutice do-
sdhnout vysky 2 az 2,5 metru a v prioméru méfit 2 az 7 centimetrti. Pocet ¢lanki stébla
zavisi na konkrétnim hybridu kukufice. Vyska stébla se méni v zavislosti na nékolika
faktorech, jako jsou teplota, mnozstvi srazek (zejména béhem obdobi intenzivniho
riistu), podminky riistu, hustota porostu, délka dne a dali. (Santrii¢ek a kol., 2001).

Z kazdého kolénka stébla vyrlsta jeden list a u spodnich kolének se mohou tvofit i
vedlejs$i odnoze. Tyto odnoze vSak mohou byt nevyhodné, protoze odebiraji ziviny
hlavnimu stéblu, coz mize vést ke sniZzeni vynosu zrna. Stéblo ptispiva k celkovému
vynosu susiny zhruba 30 az 50 %. Dalsim dulezitym aspektem stébla kukufice je jeho
pevnost, ktera je ovlivnéna odolnosti proti houbovym chorobam a napadeni zavije¢em
kukuficnym. Pevnost stébla je klicova pro udrzeni zdravého a produktivniho rostlin-
ného porostu. (Santricek a kol., 2007).

Listy kukufice jsou charakteristické svou strukturou a rozmisténim na stéble. Kazdy
list se sklad4 ze dvou hlavnich ¢asti: listové pochvy a listové ¢epele. Listova pochva
obepina stéblo a pomaha listu udrzet se ve vertikalni poloze, zatimco listova cepel,
ktera je Siroka a ma vyrazné stfedni Zebro, se rozsifuje ven z pochvy. Listy jsou roz-
mistény protistojn€, coz znamena, ze kazdy par listi vyrasta z opaénych stran stébla.
Tento uspofadany vzor umoziuje listim efektivné zachytavat slune¢ni svétlo pro fo-
tosyntézu. Povrch listl je slabé pokryty trichomy, coz jsou drobné chloupky, které
mohou pomahat chranit listy pfed Skiidci a nadmérnym vysychanim. Pocet listl na
kukuficné rostling zavisi na specifickém hybridu a jeho ranosti. Velmi rané hybridy
maji obvykle méné listl, v rozmezi 8 az 10, zatimco pozdni hybridy mohou mit az 24
listi. Tato variabilita je diilezit4 pro optimalizaci rlistu a vynosu v zavislosti na klima-

tickych podminkach a délce vegetatniho obdobi. (Divis a kol., 2010).
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Listy kukufice maji dvé hlavni funkce: provadéji fotosyntézu (asimilaci) a umoziuji
rostlin¢ vypatrovat vodu. Tvorba novych listi skon¢i, kdyZz se objevi sam¢i kvétenstvi.
Prvni list, ktery obvykle odumfe, je ten, ktery se nachazi nejblize zemi. Podle orientace
listi rozliSujeme mezi plantofilnimi (horizontalné rostoucimi) a erektofilnimi (vzpii-
meng rostoucimi) listy, coz mé zasadni vyznam pro efektivni vyuziti slunecniho svétla.
Listy predstavuji asi 10 az 20 % celkového vynosu suché hmoty rostliny. (Santriiéek a
kol., 2007).

Samici kvétenstvi, oznacované jako klas nebo také palice, se vyskytuje nize na rost-
lin€. Na jedné rostlin€ kukutice se obvykle vyskytuje 1 az 3 samici palice. (Skladanka
a kol., 2014).

Lata je tvotfena shlukem praSnikovych klaskt a z palice se vyvijeji klasky s pestiky.
Kvétenstvi laty zacina kvést od svého sttedu a proces uvoliiovani pylu trva obvykle 4
az 5 dni, pfi mén¢ ptiznivych podminkach mtize doba uvoliiovani pylu trvat az 8 dni.
Pro opyleni blizen samic¢ich kvéti je dostatecné dlouhé obdobi, az 25 dni, zvlasté pii
teplotach mezi 17 a 20 °C. Nicméné zivotnost pylu je velmi kratka, pouze nékolik
hodin, coz miize byt limitujicim faktorem pro Uspé$né opyleni. (Santriidek a kol.,
2007).

Opylovani kukufice je proces, ktery je ovlivnén teplotou a vlhkosti vzduchu. S vys§imi
teplotami a niz§i vzduSnou vlhkosti se doba, po kterou jsou pylova zrna Zivotaschopna,
zkracuje. V béznych podminkéach nejprve dojde k rozkvétu samciho kvétenstvi, tedy
laty, a nasledné, zhruba 1 az 5 dni po rozkvétu laty, zane kvést samiéi kvétenstvi,
palice. Zacatek kveteni palice se obvykle prekryva s koncem kveteni laty. To znamena,
ze existuje obdobi, kdy jsou soucasné aktivni obé kvétenstvi na jedné rostling, coz
umoziuje samoopyleni. Hustota porostu rovnéz hraje vyznamnou roli v procesu opy-
lovani. V malo hustych porostech mize dojit k samoopyleni azu 15 % rostlin, zatimco
v optimalné hustych porostech je toto ¢islo podstatné nizsi, pouze 1 az 5 %. (Santriicek
a kol., 2001).

Palice kukufice se sklada z trojice hlavnich soucasti: listeny, vieteno a zrna. Podil
téchto ¢asti na celkové hmotnosti palice se li§i v z&vislosti na stupni zralosti zrna a
typu pouzitého hybridu kukufice. V priméru tvofi zrna 65-75 % celkové susiny palice,
zatimco vieteno ma podil 15-25 % a listeny predstavuji 10-20 % celkové hmotnosti
susiny. Palice je typ klasu s pomérn¢ robustni hlavni osou. Pocet fad zrn na kukuficné

palici se b&Zn& pohybuje mezi 8 a 18. (Santriiek a kol., 2007).
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Zrno kukufice, nékdy oznaCované také jako obilka nebo nazka, je typicky nahé, s dél-
kou az 1,5 cm a Sitkou az 1 cm. M4 barvu od Zluté po ervenou a mirny lesk, ale jeho
barva se muze liSit od bilé, pfes smetanovou, az po nafialovélou. Hmotnost tisicti zrn
se pohybuje mezi 280 a 350 g a jeho objemova hmotnost byva obvykle v rozmezi 65
az 80 kg/hl. Pii vlhkosti 13 % zrno obsahuje zhruba 60-70 % Skrobu, 10 % bilkovin,
3-6 % tukti a 1,5-5 % cukrti. Kromé toho zahrnuje i mineralni latky a vitaminy. (Kuch-
tik a kol., 2013).

V kukufici je nejvetsi mnozstvi tuku soustiedéno v klicku, kde jeho obsah dosahuje 3-
6 %. U cukrové kukufice mize byt obsah tuku jesté vyssi, az 8-9 %. Klicek kukutice
je také hlavnim zdrojem mineralnich latek, i kdyz celkov¢ je obsah mineraltl v kukufici
niz8i ve srovnani s jinymi obilovinami. (Divi$ a kol., 2010).

1.4 Agrotechnika

Agrotechnika porosti kukufice je komplexni proces, ktery vyzaduje spravny vybér
pudy. Vhodnou aplikaci hnojiv a kontrolu pleveli a Sskiidcti. Dochazi k priibéznému
sledovani a zohlediiovani potieb rostliny. Spravna agrotechnika je nezbytnd pro
uspésné péstovani silazni kukufice a dosazeni maximalniho potencialu této rostliny.
Dulezité je zvolit spravné odriidy, které jsou adaptované na dané podminky a maji
vhodné vlastnosti. Pti vybéru odriidy je tieba brat v tivahu regionalni klimatické pod-
minky, termin sklizn€, odolnost vii¢i chorobam a sktidctim, ale také vlastnosti odridy

jako je tfeba vysoky obsah Skrobu, vlakniny a energie. (www.kws.cz).

1.5 Osevni postup

Obvykle definovan jako systém pravidelného stfidani riznych typh plodin na stejném
pozemku v konkrétnim casovém obdobi. Kli¢ovymi ¢lanky osevniho postupu jsou
osevni sledy plodin, coz je potadi, v némz se plodiny na poli stfidaji. V ramci osevniho
postupu rozliSujeme plodiny na hlavni a tzv. meziplodiny, které vyuzivaji obdobi mezi
sklizni hlavni plodiny a zasetim nasledujici plodiny. Pfi hodnoceni vztahi mezi plodi-
nami osevniho postupu se Casto pouzivaji pojmy piedplodina a nasledna plodina.
Osevni postup s efektivnim sttidanim plodin zGstava jednim z nejefektivné;sich agro-
technickych opatteni v rostlinné produkci. Tento pfistup nejenze udrzuje ndklady na

vyrobu na stabilni Grovni, ale v konecném diisledku vede k zvySeni produkce diky
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optimalnimu vyuziti pfirodnich podminek. Zaroven se snizuji negativni vlivy zemé-
délskych aktivit na zivotni prostfedi, a stfidani plodin pfispiva k uchovani a zlepSeni
urodnosti pady. (Tauferova a kol., 2014).

Dodrzet spravny osevni postup je naro¢né z hlediska soucasné struktury plo-
din. Za vhodné predplodiny povazujeme okopaniny, vojtésku a olejniny. V osevnim
postupu je kukufice Casto zarazena mezi dvé obiloviny. Z mensi ¢asti se péstuje i opa-
kované po sobé¢. Pii opakovaném péstovani kukufice po sobé dochazi k velkému vy-
skytu a rozsitovani skadct. Castokrat dochazi k vyraznému narustu zavije¢e kukufic-
ného (Ostrinia nubilalis) a bazlivce kukuti¢ného (Diabrotica virgifera). (Kien a kol.,
2015).

Zavije¢ kukuri¢ny

je motyl s hnédoZlutym zbarvenim a rozpétim kiidel mezi 2,5 a 3 cm, predstavuje
vyznamného skiidce, jehoz hlavni hostitelskou rostlinou je kukufice, ale je schopen se
adaptovat i na jiné druhy rostlin. Tento Skidce zpiisobuje ekonomické Skody tim, ze
sniZzuje vynosy a kvalitu zrna, navic rozsifuje parazitické houby a zvySuje ldmavost
stébel, coz vede ke skliziiovym ztratam. (www.agromanual.cz).

Housenky maji zlutohnddou barvu a dosahuji délky az 3 cm. Zivi se uvniti stébel a
lodyh, kde vytvareji chodby o priméru 3—4 mm, coz mize vést k lamani lati v Cer-
venci a srpnu a pozdé&ji 1 k 1amani stébel. Tento Skiidce zplsobuje poskozeni tim, ze
vytvaii kruhové otvory a tunely uvnitf stonkl a klasi, které jsou obklopeny drti. Ta-
kovéto strukturdlni poskozeni usnadiiuje Siteni parazitickych hub a ¢ini stonky vice
nachylnymi k laméani.

Zavije¢ kukufi¢ny ma v naSich podminkach obvykle jednu generaci za rok. Jeho pfi-
rozenymi nepiateli jsou dravé plostice a parazitoidni blanoktidli, kteti ptispivaji k re-
gulaci jeho populace. (www.agromanual.cz).

Bazlivec kukuri¢ny

v

Dospéli jedinci brouka méfi 4-7 mm, maji Zlutozelené télo s ¢ernymi pruhy na krov-
kach; samci jsou tmavsi s delSimi tykadly a tup&jSim zadeCkem, zatimco samice maji
tfi pruhy a kratsi tykadla. Vajicka jsou svétla, velka asi 0,6 x 0,4 mm. Larvy, bilé s
tmavsi hlavou, rostou z 1,2 mm az na 10-13 mm. Kukly jsou bil¢, volné.

Bézlivec kukufi¢ny zptisobuje vyznamné Skody na kukufici, pficemz jeho larvy nici

kotenovy systém a dospélci poSkozuji blizny a pyl. Larvalni poskozeni mize vést k
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vyvraceni rostlin a vzhledu takzvanych "husich krka", zatimco poskozeni blizen do-
sp€lci snizuje vynosy klast. Poskozeni larvami miize ovlivnit az 70 % vynosu. Produ-
kuje jednu generaci za rok a piezimuje v podob¢ vajicek ulozenych v pude.

Zakladem pro prevenci proti Skodam zpusobenym bazlivecem kukufiénym je stiidani
plodin v osevnim postupu. Dulezité je také odstranovani pozustatkid kukufice po
sklizni. Jako efektivni opatieni se ukazuje pouzivani dusikatych hnojiv, ktera pomahayji
zmirnit polehani oslabenych rostlin. Teploty nizsi nez —8 °C zptsobuji uhyn vajicek.
Pii péstovani kukufice v monokultuie je nezbytna chemicka ochrana. U¢innymi me-
todami proti larvdm je mofeni osiva a pouziti pidnich granulovanych ¢i kapalnych
insekticidt, schvalenych pro boj s dratovei v kukufici. Chemické postiiky proti dospé-
lym jedinctim se aplikuji jen vyjimecné, hlavné u kukufice uréené na 0sivo. (Www.ag-

romanual.cz).

1.6 Termin seti kukuFice

Rozhodujeme se podle teploty ptdy, ta je pro zacatek seti optimalni mezi 8 az 10 °C.
To nejcastéji vychazi od poloviny dubna do 15. kvétna. Spravny termin seti je dulezity,
ovliviiyje celkovy vyvoj rostlin a potencionalni sklizen. Proto se snazime vybirat tak,
abychom pro rist rostliny vyuZili co nejvice dobu vegeta¢niho obdobi. Je dobré zo-
hlednit, Ze kazdy den vysevu po 10. kvétnu, nam nasledné oddali sklizen o dva dny.
(Zimolka a kol., 2008).

Nésledky ptedcasného seti za chladného pocasi mohou zplsobovat zejména
pomalé kliceni, opoZzdéné a nerovnomérné vzchazeni, slabé rostliny a dale také zpo-
maleny rust kofentl a snizenou absorpci zivin. Predejit se také snazime pozdnimu seti,
jehoz nasledky zptisobuji zvySené riziko polehani porostu, nedostatecného vyuziti op-
timalni délky vegeta¢niho obdobi nebo sniZenou kvalitu zrna kukufice.

( www.kws.cz).

1.7 Zakladani porostu a zpusoby zpracovani pidy

Zpracovani pudy patii mezi zakladni agrotechnickéa opatieni, kterd maji vliv na pro-
dukci péstovanych plodin a na celkové pudni prostiedi. Tato praxe zahrnuje rtizné
ukony a zasahy zaméfené na upravu ornice a ¢asti podornicni vrstvy do vhodného
strukturniho stavu, a to v obdobi do doby vzchazeni péstovanych rostlin. Tento proces

zahrnuje soustavu zpracovatelskych zasaht, které probihaji od sklizné pfedplodiny az
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po fézi vzejiti nasledujici plodiny na konkrétnim pozemku. Hlavnim cilem zpracovani
pudy je vytvofit optimalni podminky pro riist a vyvoj rostlin. (Kten a kol., 2015)

Zpusob zpracovani pudy volime podle ptidnich a klimatickych podminek. Je
velmi dilezité zohlednit narok péstované plodiny na aktualni stav ptidy a ptidniho pro-
stiedi. Nespravna volba vhodné a kvalitni technologie zpracovani piidy, mize mit za
nasledek negativni vliv na rovnomérné vzchdzeni porostu, na nizsi i¢innost hnojiv a
jinych ptipravkl na ochranu rostlin. Dalsim negativnim dasledkem muze byt nepiiz-
nivy dopad na Zivotni prostiedi, snizovani pidni tirodnosti a roz$ifeni vodni a vétrné
pudni eroze. Vlivem téchto neptiznivych faktorii mize dojit ke snizeni Grodnosti na
daném pozemku. (Hula a kol., 1999).

V soucasné dobé doslo k vyznamnym zménam ve zpracovani pidy diky tech-
nologickému pokroku a novym védeckym poznatkiim. Zatimco v minulosti domino-
vala konven¢ni metoda, kterd zahrnovala orbu, zejména ve druhé poloviné 20. stoleti,
s dirazem na vysoky vykon pro potieby velkoprodukénich zemédélskych systému,
dnesni pfistup k hospodateni na polich je ovlivnén nejen celkovym vykonem stroja,
ale také zvySenym diirazem na ekonomickou efektivitu a ochranu Zivotniho prosttedi.
(Kten a kol., 2015).

Lze rozlisit zpracovani pidy na konvencni, které zahrnuje orbu, a minimali-
zacni, téZ oznacované jako ochranné, které se obejde bez pouziti pluhu. Pfimé seti pak
ptredstavuje metodu, pfi niZ neni vyuzivano zadné zpracovani pudy, a porost nésledu-
jici plodiny je zakladan po sklizni pfedplodiny do ptdy, kterd neni nijak mechanicky
upravena. Pro provedeni seti jsou pouzivany specializované seci stroje, které jsou
schopny aplikovat osivo a mineralni hnojivo do neupravené pudy. Negativnim aspek-

tem této technologie je zvySena potieba herbicidl k potlaceni plevelt. (Hula a kol.,
2002).

1.8 Konvencni a moderni zpiisoby zaloZeni porosti

Pro kukufici mame v dnesni dobé velky vybér technologickych postupii. Jedna z moz-
nosti je vyuziti tradi¢niho zptisobu zpracovani pudy. V posledni dob¢ se zac¢ina uplat-
novat rozvijejici se minimalizacni technologie bez pouziti orby. Systém zpracovani
pudy je velmi dilezitd cast péstebnich technologii pro vSechny plodiny. Pracovni po-

stup vybirame podle vhodného stanoviste.
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Konven¢ni (tradi¢ni) technologie
Pida je zpracovavana pomoci radlickového pluhu, coz zahrnuje proces zapra-

vovani vSech pozustatkl po sklizni, véetné nadzemni biomasy meziplodin a plevele.

Minimaliza¢ni zpracovani pady

Jde o bezorebnou technologii, ktera nahrazuje tradi¢ni orbu. Pfi jejim pouziti
dochazi k mélkému zpracovani piidy, kde je orba nahrazovéana kyptfenim a poztstatky
po sklizni jsou bud’ ponechany na povrchu nebo jsou zapraveny do horni vrstvy pidy.

Tato metoda zahrnuje i ptidoochranné zpracovani a ptimé seti. (Verheye., 2010).

1.8.1 Tradié¢ni technologie zpracovani pidy

V nasem prostfedi se jedna o nejcastéji vyuzivanou technologii. Pokud se kukufice
péstuje po obiloving, obvykle je prvnim krokem pouziti talifovych nebo radlickovych
podmitaci (v hloubce 6-12 cm). Pfed provadénim stfedni orby (do hloubky 22 cm) je
doporuceno aplikovat statkova a mineralni hnojiva. Hlubokou orbu obvykle prova-
dime pfi péstovani kukuftice po kukufici nebo po okopaninach. (KWS., 2012).

Zakladni zpracovani ptidy pro kukufici se typicky provadi na podzim, a to s
ohledem na pfedplodinu. Hlavnim tkolem tohoto procesu je peclivé propracovat or-
ni¢ni profil pudy a optimalizovat jeji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti.
Timto zptisobem jsou vytvotreny idealni podminky pro riist kofenti a celkovy rozvoj
péstované kukufice. (Kten a kol., 2015).

Jarni ptiprava pidy ma za kol zajistit rychlé ohtati pidy a dostateny pfistup
vzduchu a vody pro klic¢eni osiva. Hloubku ptfedsetové piipravy je vhodné stanovit
podle hloubky seti. Efektivni metodou je d€lena piiprava plidy, kterd zahrnuje prvni
fazi urovnani terénu a naslednou aplikaci primyslovych hnojiv. V druhé fazi se peclivé
ptipravuje kvalitni setové lizko. Béhem jara je dilezité minimalizovat pocet prijezdi
po poli, aby se zabranilo zbyte¢nému zhutnéni ptdy. Pro jarni pfipravu jsou idealni
kombinatory a pfedevsim kompaktory. Pouzivani smyku je nevhodné. (KWS., 2012).
Vyhody a nevyhody tradi¢ni technologie.

Béhem orby dochazi k rozruSeni a otoceni vrstvy pldy, pficemz se provadi
kypfeni a promichavani. Toto oto€eni pfedstavuje hlavni charakteristiku, ktera orbu
odliSuje od jinych metod zpracovani pudy. Pii zaméteni na hloubku zpracovani je po-

dobné kypteni dosahovano pomoci kombinovanych nebo dlatovych kypftict. Debaty
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ohledné orby se Casto toc¢i kolem otazky, zda je vyhodné otocit vrstvu ornice. Existuji
jak zastanci, tak odpirci této techniky. Odpirci ¢asto argumentuji tim, Ze pti obraceni
pudy dochazi k zapravovani veskeré biomasy, coz muze mit za nasledek ztratu
ochranné funkce rostlinného krytu povrchu pudy. (Magdoff a kol., 2012).

Pomoci orby mtizeme dosahnout tzv. ,,Cistého stolu®, kdy se veskera nadzemni
biomasa z ptedplodin a meziplodin zapravi do pidy. Soucasn¢ dochézi k zakryti vze-
Slého rostlinného materialu z ptredplodiny a plevelii. Tato praxe vytvari idedlni pod-
minky pro zalozeni nového rostlinného porostu. Nicméné, u tézkych a obtizné zpraco-
vatelnych pid miize tento postup ptedstavovat problémy. (Masek a kol., 2012).

Konvenéni zpracovani pidy nese s sebou negativni aspekty v podobé vysoké
energetické a ekonomické naro¢nosti. Tato skute¢nost ziskava na vyznamu zejména v
neptiznivych podminkach a souvisi s rostoucimi naklady. (Rusu., 2014). Navic orba
vede ke zhutnéni dna brazd, coz vytvati stlacenou vrstvu s hor§imi fyzikalnimi vlast-

nostmi. (Masek a kol., 2012).

Vyhody vyuziti konvencniho zpracovani piidy s orbou:

Podpora mineralizace zivin.

Provzdusnéni ornice.

Uginné potlageni riistu pleveld, a to i vytrvalych druhi.

Redukce ztrat Zivin do podornici.

Zapravovani po sklizni zbyvajicich materidlti, hnojiv a meziplodin pro zelené hnojeni.
ZlepSeni prokofenéni ptdy.

Zrychlené vysychani piidy coZ umoZziuje ¢asnéjsi vstup na pozemek.

Nevyhody vyuZiti konven¢niho zpracovani pudy s orbou:

Vys§i pracovni a energetické ndklady.

Zvyseny rozklad humusu.

Riziko vzniku rozbahnéni a vytvareni Skraloupi.

Potencialni poskozeni edafonu (pidniho zivota).

Vytvoteni zhutnélého podbrazdi, coz predstavuje pfechod mezi ornici a podorni¢im.
Zapravovani semen plevelt do hlubsich vrstev pady a jejich konzervace. (Magdoff a

kol., 2012).
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1.8.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy

V dnesni dobé se vedle tradi¢nich pracovné a energeticky naro¢nych konvencnich me-
tod zpracovani ptidy s orbou stale vice uplatiiuji minimaliza¢ni technologie. Tyto tech-
nologie se vyznacuji dvéma hlavnimi rysy: redukci hloubky a intenzity zpracovani
pudy a ponechanim rostlinnych zbytka na povrchu nebo ve vrchni vrstvé ptady. (Pro-
chazkova., 2011).

Minimalizace zpracovani pidy nabizi vyhody v podob¢ snizenych naklada a
pozitivniho dopadu na plidni ekosystém. Nizsi finan¢ni nédklady vyplyvaji ze snizené
potteby technickych operaci, coz ptispiva ke snizeni ekonomické zatéze. Zaroven ma
minimalizace zpracovani pudy pfiznivy vliv na ptidni prostiedi, podporujic udrzitel-
nost a zlepSujici celkovou kvalitu pidy. (Carter M., 2005).

Pfi vyuzivani minimalizacniho zpracovani pidy jsou castéji preferovany me-
tody s mélkym az stfedné¢ hlubokym zpracovanim, pficemz se vyuzivaji radlickova
nebo talifova naradi. V neddvné dob¢ byla do kategorie minimaliza¢nich technologii
zatazena 1 hlubsi Uprava pidy pomoci podryvani. Tato metoda se zejména uplatituje
pfi péstovani plodin s hlubokym kofenovym systémem, jako jsou kukufice nebo fepka.

(KWS., 2012).

Rozdéleni minimaliza¢ni technologie:

S kyprenim pidy:

Zpracovani pudy pomoci kypieni spo¢iva v praci do urcené, obvykle mensi hloubky.
V situacich vyzadujicich to, 1ze jednorazove prokypfit ornici do vétsi hloubky bez po-
tteby jejiho obraceni.

Pidoochrané zpracovani:

Zpisob zpracovani pudy, kde minimalné 30 % povrchu plidy zlstava pokryto rostlin-
nymi zbytky z pfedchozi plodiny nebo meziplodiny. K tomu je doplitkovym kritériem

1 hmotnost této rostlinné biomasy na povrchu ptidy, ktera musi Cinit nejméné 1,2 t/ha
v suché hmot€. Tato praxe nejenze podporuje pokryti piidy rostlinnymi zbytky, coZ ma
pozitivni vliv na ochranu piidy, ale také ptispiva k zachovéani biomasové hmotnosti na

povrchu, coz mtize ptinést dalsi vyhody pro ptidni ekosystém.
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Piimé seti:
Po sklizni se piida nezpracovava a nasledn¢ se vyuzivaji specialni seci stroje k seti do
ryh nebo pruhti. Pfi této metod¢ je minimalni ¢ast ptidniho povrchu mechanicky ovliv-

néna, nebot’ vétSina pudy zustava nedotcena. (Kien a kol., 2015).

Vyhody minimalizaé¢ni technologie:

Efektivni redukce eroze pudy

Optimalizace hospodaieni s vodou v padé

Vyznamné snizeni spotieby paliv

Zrychleni zemédé€lskych procest

Pouzitelnost v riiznorodych terénnich podminkéch a na pidach s kamennym podkla-

dem (skeletovych ptidach).

Nevyhody minimaliza¢ni technologie:

Zvysena investice do chemické ochrany

Zvyseny vyskyt chorob a skuidct v porostech

Pomalejsi prohiivani vrchni vrstvy plidy, coz mtize piinést obtize pro vzchazeni rostlin
kukutice, které vyzaduji teplé podminky pro spravny rust. (KWS., 2012).

1.9 Hnojeni

Kukufice se odliSuje od ostatnich zemé&délskych plodin svymi specifickymi potfebami
v oblasti vyZzivy a hnojeni. Obsah Zivin v kukufici je pfedevS§im determinovan pidnimi
a klimatickymi podminkami, druhem péstovaného hybridu a intenzitou pouZitého hno-
jeni. (Prokes a kol., 2006).

V agrotechnickém kontextu vykazuje kukufice charakteristiky odpovidajici oko-
paninam, coz zdlraziuje dileZitost hnojeni pomoci statkovych hnojiv, ktera se proto
vyuzivaji nej¢astéji. Dllezitym prvkem v procesu je také zaoravani sldmy a zpracovani
pozistatkll po sklizni. Mezi preferovanad organickd hnojiva patii zeyména chlévsky
hndj. Pro dosaZeni optiméalnich vysledkli se doporucuje aplikovat hnojiva v mnozstvi
pohybujicim se v rozmezi od 30 do 40 tun na hektar. Kukufice projevuje velmi pozi-
tivni odezvu na hnojeni kejdou nebo moctvkou. Od ptipravy pidy pied setim az po

plnou vegetaci rostlin neni stanovena konkrétni horni hranice pro davku hnojiva. Do-
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porucuje se aplikace 2—4 davek statkovych hnojiv obsahujicich rychle uvolnitelny du-
sik, jako jsou kejda, mocivka, hnojivka a digestat. Celkovéa normativni ddvka dusiku
pro kukufici by neméla presahnout 180 kg na hektar. Proto je nezbytné volit davky
kejdy s ohledem na jeji chemické slozZeni, aby bylo dosazeno optimalniho vysledku pii
dodévani zivin rostlindm. Toto opatieni je kli¢ové pro udrzeni vyvazené vyzivy rostlin
a dosazeni optimalni sklizn¢. (Zimolka a kol., 2008).

U kukufice 1ze pouzit metodu aplikace hnojiv tzv. "pod patu". Tato technika zahr-
nuje umisténi organického nebo mineralniho hnojiva piimo pod osivo, coz zlepsuje
rychlost vzchazeni rostlin. Pro aplikaci tekutych organickych hnojiv se vyuziva cis-
terna s aplikatorem, ktery umoznuje dosazeni pozadované hloubky. Nasledné seci stroj
ptejede po jiz aplikovaném hnojivu, ukladajic osivo do vytvoieného fadku. U mine-
ralnich hnojiv musi byt seci stroj vybaven piihnojovacimi secimi botkami které¢ ukla-
daji hnojivo v té€sné blizkosti vysévaného osiva. Tyto metody piinasi n¢kolik vyhod.
Prvni z nich spociva v rychlosti vzchazeni rostlin, kdezto druhou v pfistupu k zivinam
v piijatelné formé jiz od zacatku ristu. Tim dochézi k vytvoteni robustniho koteno-
vého systému, coZ zvysuje odolnost rostlin viiéi stresu. (Svec., 2016).

1.9.1 Typy hnojiv a jejich aplikace

Hnojeni kukufice miize byt Gispé$né pomoci riznych typi hnojiv, kterd pokryvaji po-
tieby této plodiny v riznych fazich jejiho ristu. Zde jsou hlavni typy hnojiv pro kuku-
fici a jejich aplikace:

Dusikata hnojiva:

Typy: s dusikem nitratovym (ledkovym, dusi¢nanovym) NO*

amonnym a amoniakalnim (¢pavkovym) NH**, NH3

amidovym (amidickym, moc¢ovinovym, organickym) NH2

ve dvou i vice formach NH**, NO*, NH>

Aplikace: Dusikata hnojiva jsou zvlasté dulezita v ranych fazich ristu kukutice. Apli-
kuje se pfed setim nebo v pocatecnich fazich vegetace.

Fosfatova hnojiva:

Typy: Fosfore¢nany, superfosfaty.

Aplikace: Fosfatova hnojiva jsou klicova pro podporu kotenového ristu, kveteni a
vyvoje plodl. Aplikuji se pted setim nebo pfti ptiprave ptdy.

Draselna hnojiva:

Typy: Chlorid draselny, siran draselny.
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Aplikace: Draselna hnojiva jsou dilezita pro tvorbu plodi a zlepseni odolnosti rostlin.

Aplikuji se béhem vegetaéniho obdobi. (KWS., 2012).

Organicka hnojiva:

Typy: Chlévsky hnij, kompost.

Aplikace: Organicka hnojiva prispivaji k celkovému zlepsSeni struktury pudy a posky-
tuji ziviny. Aplikuji se pted setim nebo pfi piipraveé pudy.

Mikroprvky:

Typy: zelezo, mangan, méd’, zinek, bor, molybden

Aplikace: Mikroprvky jsou nezbytna pro specifické metabolické procesy. Aplikuji se
v piipad¢ nedostatku nebo podle potieby.

Je nezbytné vzit v uvahu analyzu plidy pii planovani vyZivy mikroelementy a ptidat
potiebné ziviny podle potieby. Prebytek hnojiv mtize vést k ubytku vynosu. Aplikace
hnojiv mize byt provedena riiznymi zptsoby, véetné aplikace pred setim, zaoravanim
do pudy nebo postiikem. Je klicové monitorovat potieby rostlin a aplikovat hnojiva v
souladu s agrotechnickymi postupy pro optimalizaci vynosii a kvality sklizné kukufice.

(KWS., 2012).

1.10 Hybridy silaZni kukufice, jejich vznik a rozdéleni

Hybridni silazni kukufice je vysledkem Slechténi, které se zamétuje na vytvoreni ku-
kufice s optimalnimi vlastnostmi pro vyrobu silaZe. Silaz je forma krmiva, které se
vytvaii fermentaci zelené biomasy, obvykle v silaZnich jamach nebo silaZznich vacich.
Tento proces konzervace je dileZity pro zajisténi dostatecného mnozstvi kvalitniho
krmiva pro hospodarska zvifata. Vznik hybridni kukufice v raném 20. stoleti vedl k
prudkému nartistu vynost, coz pokracuje dodnes. Tento vyvoj byl podpofen védec-
kymi vyzkumy Edwarda Easta a George Shulla na pocatku dvacatého stoleti, kteti vy-
tvortili zéklad pro hybridni kukufici (Pioneer Seeds).

Hybrid sildZni kukufice je zaloZen na principu kiiZeni riznych genetickych linii
kukufice. Cilem je kombinovat vlastnosti riznych rodicovskych linii tak, aby vysledny
hybrid vykazoval naptiklad vyssi odolnost vii¢i chorobam, lepsi schopnost adaptace
na rizné ptidni a klimatické podminky, vyssi obsah suSiny pro efektivnéjsi fermentaci
a lepsi nutricni hodnoty. Pti vyvoji téchto hybrida se také klade diiraz na charakteris-
tiky, jako je rychly pocatecni rast, odolnost vii¢i suchu a schopnost efektivni fotosyn-

tézy. (Zimolka a kol., 2008).
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Rozdéleni hybridni silazni kukufice mtze byt pomérné rozmanité. Jednim z hlav-
nich kritérii je doba zrani, kde se rozliSuji rané, stfedné rané, stfedné pozdni a pozdni
hybridy. Kazda skupina ma své specifické vlastnosti a je vhodna pro rizné typy pés-
tebnich podminek a klimatickych zon. Rané hybridy jsou vhodné pro oblasti s kratsi
vegetacni dobou nebo pro situace, kdy je potieba sildz rychle pfipravit. Na druhou
stranu, pozdni hybridy mohou poskytovat vyssi vynosy v oblastech s delsi vegetacni
dobou. Dal$imi faktory, které se berou v tivahu pii rozdé€leni hybridu, jsou vyska rost-
lin, struktura stébla, odolnost vuci lamani a schopnost odolavat riznym Skidcum a
nemocem. Tyto charakteristiky ovliviiuji nejen vynos a kvalitu silédze, ale také usnad-
nuji sklizen a zpracovani kukutice. (Zimolka a kol., 2008).

1.10.1 Cislo FAO a suma efektivnich teplot

Soucet efektivnich teplot (SET) je metoda urcend k stanoveni idealniho ¢asu sklizné v
daném roce na zaklad¢ aktualnich klimatickych podminek. Pti jeho vypoctu se bere v
uvahu teplotni rozmezi 630 °C, jelikoz pfi teplotach nizSich nez 6 °C riist kukufice
ustava a nad 30 °C se jiz rist nezvySuje. (Skladanka a kol., 2014).

Doba rtstu kukufice, znama jako vegetacni doba, je definovana pomoci ¢isla FAO
(Organizace pro vyzivu a zemédélstvi). V Ceské republice se péstuji hybridy kukufice
s FAO hodnotami mezi 180 a 400. Niz8i FAO ¢islo znamena kratsi vegetacni dobu,
coz znaci, Ze se jedna o rangjsi odridu. Hodnota FAO se urcuje na zakladé mnozstvi
suSiny pii dozravani ve srovnani s referenénimi odriiddami. (Skladanka a kol., 2014).

V rtznych zemich mohou existovat odchylky v interpretaci ¢isel FAO, a proto se
v novéjsi dobé k FAO hodnotdm ¢asto pfidava dodatecné oznaceni — pismeno S pro
kukufici urcenou k silaZi nebo Z pro kukufici ur€enou k vyrobé zrna. Toto rozliSeni

pomaha upfesnit, Ze tyto dva typy kukufice dozravaji v odliSnych obdobich. (Urban a
kol., 2014).

Tabulka 2: Rozdéleni silaZnich hybrida kukufice podle ¢isla FAO

Cislo FAO Vhodna péstitelska oblast
Velmi rané Do 220 Obilnarska, bramborarska
Rané 220-260 Repafské, obilnarska, bramborarska
Stfedné rané 260-300 Kukufi¢na, fepaiska
Stiedné pozdni Nad 300 Kukufi¢na

(Povolny., 2015).
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Tabulka 3: Rozdéleni hybridi kukufice na zrno podle ¢isla FAO

Cislo FAO | Vhodna péstitelska oblast
Velmi rané Do 250 kukufi¢na, fepaiska
Rané 250-300 kukufi¢na, fepaiska
Stiedné rané 300-350 kukuficna, fepatska
Stfedné pozdni Nad 350 kukufi¢na

(Povolny., 2015).

1.10.2 Odrudy kukufice

Vétsina modernich hybrida kukufice, které se dnes pestuji, pochazi z kiizeni dvou pri-
marnich druhii: kukufice obecné (Zea mays ssp. mays) a kukutice konského zubu (Zea
mays var. indentata). (Zimolka a kol., 2008).

Kukufice obecna, tvrda (Zea mays convar. indurata Sturt.) je jednou z nej-
starSich a velmi polymorfnich variet kukufice. Jeji zrno se vyznacuje tvrdosti, okrouh-
lym tvarem a lesklym vzhledem. Charakteristickym rysem této variety je, Ze endo-
sperm zrna je moucny pouze ve stfedu, zatimco okraje zrna jsou sklovité s rohovitym
vzhledem. Odrady patiici do této variety maji tendenci k rychlej§imu ristu a rozvoji
na zacatku vegetacniho obdobi a jsou obvykle rangjsi. Prestoze se uvadi, ze kukufice
obecnd, tvrdd ma niZsi vynos oproti kukufici koniského zubu, je zaroven znama svym
SirSim spektrem vyuZiti, coZ ji ¢ini cennou pro riizné zeméd¢lské a potravinarské apli-
kace. (Zimolka a kol., 2008).

Kukufice konisky zub (Zea mays convar. indentata Sturt.) je zndma svymi
méné tvrdymi zrny ve srovnani s kukufici obecnou, tvrdou. Jeji zrna jsou unikatni svou
strukturou a tvarem — typicky maji klinovity tvar a na vrcholu se nachazi mala prohlu-
ben. Tato prohluben je vysledkem sesychani endospermu béhem zrani zrna. Zatimco
strany zrna jsou sklovité a tvrdé, vnitini ¢ast a vrchol endospermu jsou mékké a maji
moucnatou strukturu.

Odrudy patfici k této varieté¢ maji tendenci byt pozdnéjsi ve srovnani s kukufici obec-
nou, tvrdou, a maji tendenci méné odnozovat. Jsou také znamé svym vysSim vynosem.
Tyto vlastnosti ¢ini kukufici kotisky zub obzvlasté vhodnou pro Skrobéarenské vyuZiti,
protoze maji vyssi obsah skrobu a vétsi podil moucnatého endospermu ve svém zrné.

(Zimolka a kol., 2008).

24



Kukufice polozubovita (Zea mays convar. aorista Grebensc.) je varieta, ktera
vznikla kiizenim dvou zékladnich typt kukufice — kukufice konsky zub a kukufice
obecné. Tato varieta je jakymsi sttednim typem mezi témito dvéma rodi¢ovskymi for-
mami. Charakteristickym znakem kukufice polozubovité je, Ze ma mensi prohluben
na vrcholu zrna ve srovnani s kukufici konsky zub. Tento rys odrazi jeji hybridni pi-

vod a kombinuje vlastnosti obou rodicovskych typi kukufice. (Zimolka a kol., 2008).

1.10.3 Typy hybridnich odriad

Single Cross (SC), neboli jednoduchy dvouliniovy hybrid, je prvni generace (F1) vy-
tvofena kiizenim dvou distych linii. Tento proces vede k vysoké mitfe genetické jed-
notnosti a heterozygotnosti, coz znamena, Ze rostliny maji kombinaci riiznych gent od
obou rodict. Tyto vlastnosti zajistuji, ze SC hybridy maji vynikajici uniformitu a pro-
duktivitu diky tzv. heter6znimu efektu, ktery je nejsilnéjsi v prvni generaci F1. V dal-
Sich generacich se vSak tento efekt snizuje kvili poklesu heterozygotnosti, coz vede k
vEtsi genetickée variabilite, ztraté uniformity a odliSnosti mezi jednotlivymi rostlinami.
Dvouliniové hybridy jsou dnes nejbéznéj$im typem hybridnich odrid a diky své ge-
netické struktufe nabizeji nejvétsi vyhody, jako je vysoky potencial a jednotnost mezi
rostlinami. (Habétinek J., 1997).

Triple Cross (TC), nebo ttiliniovy hybrid, je typ hybridni odrudy vytvofeny po-
stupnym kfiZenim tfi Cistokrevnych linii. Pfedstavme si rodicovské linie jako A, B a
C. Osivo této odrady vznika kombinaci (A x B) x C. Na rozdil od jednoduchého dvou-
liniového hybridu (SC), ktery vznika kfiZenim dvou linii, tfiliniovy hybrid vykazuje
vy$$i miru heterozygotnosti a zaroven urcitou genotypovou heterogenitu. Tato hetero-
genita muze vést k mirné nizsi uniformité odridy, ale souc¢asné muize zlepsit jeji schop-
nost adaptace a plasticitu, coZz znamena lepSi pfizpasobivost riznym podminkam.
Timto zpisobem TC hybridy nabizi vyvaZzeny mix vlastnosti, které mohou byt vy-
hodné pro specifické péstitelské podminky. (Habétinek J., 1997).

Double Cross (DC), neboli dvojity étytliniovy hybrid, vznika kombinaci Etyf Cisto-
krevnych linii. Proces za¢ina vytvotenim dvou jednoduchych hybridt (SC) - jednoho
z rodi¢l matefského a druhého otcovského. Tyto dva SC hybridy jsou nasledné zkii-
zeny, aby se vyprodukovalo osivo pro ¢tyfliniovou hybridni odriidu. Tento postup za-
jistuje vysokou troven heterozygotnosti a zaroven udrzuje urcitou miru genotypoveé
heterogenity. Ve srovnani s jednoduchymi (SC) a tfiliniovymi (TC) hybridy, Ctyflini-

ovy hybrid obvykle neposkytuje tak vysokou miru fenotypové uniformity a miize mit
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obvykle vykazuje lepsi adaptabilitu a stabilitu vynost v riiznych péstitelskych pod-
minkach. (Habétinek J., 1997).

MSc a MTc — modifikované hybridy.

Modifikované verze hybridnich odrid pfedstavuji variace na tradicni metody kiiZeni,
které zahrnuji dalsi genetické linie pro zlepSeni urcitych vlastnosti. V ptipadé modifi-
kovaného jednoduchého hybridu, oznacovaného jako MSc, je proces kiizeni rozsifen
0 dalsi krok, kde se muze pouzit kombinace (A x A") X (B x B"), nebo A X (B x B"),
ptipadné (A x A") X B. Tento pfistup zahrnuje sub linie, oznacené stejnym pismenem,
které pochazeji ze stejné ptivodni linie a maji tedy velmi podobné genotypy. Pro mo-
difikovany tfiliniovy hybrid, znaceny jako MTc, se vyuziva schéma, kde se zkiizi (A
x B) s (C x C’). Stejné jako u modifikovaného jednoduchého hybridu, i zde sub linie
oznacené stejnym pismenem pochdzeji ze stejného ptivodu a maji podobné genotypy.
Tyto modifikace umoziuji ziskat hybridy s vylepSenymi vlastnostmi, naptiklad lepsi
adaptabilitou na riizné péstitelské podminky nebo vyssi odolnosti vii¢i nemocem. (Ha-
bétinek J., 1997).

“Stay Green” hybridy kukufice jsou specialné vyvinuté odrady, které si udrzuji
zelenou barvu listl a aktivitu fotosyntézy i v pozdéjsich fazich vyvoje, coz ptispiva k
vy$$i odolnosti vici stresu a potencialné zvySuje vynosy. Tyto hybridy jsou cenné pro
zemédelstvi, zejména v oblastech s astym vyskytem sucha nebo vysokych teplot, je-
likoZ jejich schopnost udrzet si fotosyntetickou aktivitu umoziuje efektivnéjsi vyuziti
dostupnych zdroj vody a svétla, coz mize vést k lepsi vyzivé semen a zvySeni kvality

a mnozstvi produkce. (Henrique a kol., 2015).

1.10.4 Kbvalita silaZnich hybrida

Pii hodnoceni kvality sildznich hybridi kukufice jsou sledovany riizné parametry,
které maji klicovy vyznam pro zajisté€ni vysoké nutri¢ni hodnoty sildZe. Tato hodno-
ceni zahrnuji jak fyzikalni, tak chemické charakteristiky rostlin, které ovliviiuji jejich
VyuZiti.

Obsah suSiny: MnozZstvi suSiny v sil4dzi ovlivituje jeji konzervovatelnost a celkovou
krmnou hodnotu. Vyssi obsah suSiny je obecné zadan. Optimalni hodnota susiny k Si-

lazovani se pohybuje v rozmezi od 28 do 35 %.
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Obsah §krobu: Skrob je dileZitym zdrojem energie v silazi. Jeho optimalni obsah v
silazi by mél byt vysoky, doporuc¢ené hodnoty se mohou liSit v zavislosti na konkrét-
nim vyuziti silaze a daném hybridu. Hodnoty Skrobu jsou obvykle v rozmezi 25 az 30
% susiny. (Skladanka a kol., 2014).

Obsah vlakniny (NDF, ADF): Neutral Detergent Fiber (NDF) a Acid Detergent Fiber
(ADF) jsou ukazateli stravitelnosti a celkové kvality krmiva. Nizké hodnoty ADF (21-
27 %) a umirnéné az vys$si hodnoty NDF (40-45%) jsou obvykle Zadany, protoze na-
znacuji lepsi stravitelnost a vyvazenost krmiva.

Energetickd hodnota: Celkovd energetickd hodnota silaze, Casto vyjadfenda v
NEL/NEV (netto energie) na kg susiny, je klicova pro hodnoceni jejiho ptfinosu pro
vyzivu zvifat. Vyjadiuje se se MJ/kg a optimalni hodnota je v rozmezi 6,40-
6,50(NEL), 6,50-6,60(NEV)

Stravitelnost: Vyssi stravitelnost znamena, ze zvifata mohou 1épe vyuzit Ziviny obsa-
zené v sildzi, coz ptispiva k jejich rastu, zdravi a produkénimu vykonu. (Loucka a kol.,

2015).

1.11 Zpisoby sklizné

Kukufici je mozné sklizet n¢kolika zptsoby.:

Sklizen celych kukufi¢nych rostlin je tradicni metodou ziskédvani krmiva, pfi které
se sklizi cela rostlina v€etné klasu. Optimalni ¢as pro sklizeii za ucelem silaZovani je
obdobi, kdy je zrno v mlécné-voskové zralosti, coz znamend, Ze mlécna linie zrna do-
sahuje od poloviny do dvou tietin zrna, a obsah suSiny v rostling je mezi 28 % a 34 %.
Sklizen za téchto podminek zajist'uje efektivni vyuziti genetického potencialu hybridd,
optimalizuje fermentacni proces a minimalizuje ztratu cennych Zivin. Sklizen pfi niz-
Sim obsahu suSiny muze vést k neefektivni fermentaci a uniku silaznich $t4v (odtok
rozpustnych Zivin). Naopak, vyss§i obsah suSiny zvySuje riziko napadeni rostlin plis-
némi, poskozeni rostlin a ztézuje dusani silaze, coz mize vést k horsi kvalité silaze
nachylné k zahtivani. Pro hybridy typu stay-green je doporucen obsah susiny 34-35
%. (Tyrolova, Vyborna., 2008).

Sklizent kukuFice s ponechanim vysSiho strni§té. U toho zptlisobu se rostliny sekaji
v urovni 30 az 50 cm nad zemi. Tento zplisob umoziuje ziskat krmivo s vy$$im ener-
getickym obsahem ve srovnani s metodou, kdy se sklizeji celé rostliny. Po sklizni je

dualezité, aby se zbytky rostlin rozdrtily a zapracovaly do ptudy, coz pomaha ptedchazet
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moznému piezivani larev zavijeCe kukuficného béhem zimy. (Tyrolova, Vyborna.,
2008).

Metoda LKS (Lieschen Kolben Schrott) zahrnuje vylamovani a hrubé rozdrtovani
celych kukuti¢nych palic v¢etné list. Tato technika vede k produkci vysoce energe-
tického krmiva s obsahem energie mezi 7,4 a 7,8 MJ NEL/kg suSiny, coz je hodnota
srovnatelnd s energetickym obsahem krmnych obilovin. Dulezitym aspektem je, ze
Skrob z kukufi¢ného zrna je pro zvifata dobie stravitelny, protoze se v jejich piedza-
ludcich pomalu rozklada. Optimalni obsah susiny v palici pro tento zptsob sklizné se
pohybuje v rozmezi 50-60 %, coz koresponduje s okamzikem, kdy se na zrnu objevuje

charakteristicka ¢erna skvrna u kli¢ku. (www.uroda.cz).

Metoda CCM (Corn Cob Mix) piedstavuje techniku skliznég, ktera produkuje krmivo
s velmi vysokou energetickou hodnotou. Toto krmivo je tvofeno kombinaci kukufic¢-
ného zrna a Casti klasu. Energeticka hodnota tohoto krmiva se obvykle nachazi v roz-
mezi 7,9 az 8,1 MJ NEL na kilogram, coZ znamena, Ze je to smé&s s vysokym obsahem

energie vhodna pro vyzivu zvifat. (www.uroda.cz).

Metoda sklizné a konzervace tzv. vlhkého zrna kukufice se v posledni dob¢ stava
¢im dal tim popularnéjsi. Toto krmivo ma vysokou energetickou hodnotu, pfiblizné
9,0 MJ NEL na kilogram suSiny. Kukufi¢né zrno se sklizi pfiblizné tfi tydny pied do-
sazenim plné zralosti, kdy vlhkost zrna dosahuje 30-40 %. Existuje n¢kolik zptisobu,

jak vlhké zrno konzervovat: (www.uroda.cz).

Srotované vlhké zrno, které je bud’ lisovano do PE vaki, nebo ukladano do sil z Ze-
lezobetonu ¢i oceli. Tento zpisob je vhodny pro dlouhodobé testovani hybrida kuku-

fice v specifickych produkénich oblastech.

Mackané (krimpované) zrno je drceno mackacem a nasledné sildzovéano, obvykle v
PE vacich, s pouZzitim chemickych piipravkl jako jsou organické kyseliny pro lepsi

konzervaci.

Louhovani zrna (soda grain) je metoda, kdy se k zrnu ptidéa louh sodny a voda, ¢imz
dojde k exotermické reakci. Tento proces zptlisobi praskani oballi zrna a vylouceni
Skrobu na povrchu, zatimco louh se méni na bikarbonat sodny. Takto oSetfené zrno 1ze

skladovat 3 az 6 mésica. (Wwww.uroda.cz).
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Skladovani vlhkého zrna v atmosfére oxidu uhlicitého je dalsi metoda, kterd po-

maha uchovat kvalitu zrna.

VIhké zrno oSetirené organickymi kyselinami a ulozené v podminkéch s pfistupem

vzduchu (aerobnich) je také efektivni zptisob konzervace.

Tyto metody umoziiuji flexibilni uchovani vlhkého zrna kukufice s vysokou energe-

tickou hodnotou pro rtizné vyuziti. (www.uroda.cz).

1.12 Biomasa

Biomasa je termin, ktery se pouziva pro oznaceni organickych materiald, pochéazeji-
cich z rostlin a zivoc€ichi, které mohou byt vyuzity jako zdroj energie. Zahrnuje Siroké
spektrum materidlii, véetn¢ dieva, zemédélskych odpadi, alg, odpadu z potravinar-
ského priimyslu, a dokonce i ZivociSnych odpadd. Biomasa je obnovitelny zdroj ener-
gie, protoze materialy, z nichz se sklada, 1ze obnovit béhem relativné kratkého caso-
vého obdobi, na rozdil od fosilnich paliv, jejichz obnova trva miliony let.

Energetické vyuziti biomasy zahrnuje pfeménu téchto organickych materiali na rizné
formy energie, jako je elektricka energie, nebo paliva, jako je bioplyn, bioetanol, nebo
biodiesel. Biomasa miize byt pfimo spalovana pro vyrobu tepla, nebo mize byt pieve-
dena na ruzné druhy bioenergie prostfednictvim riznych procesu, véetné anaerobni
digesce, fermentace, a pyrolyzy (Moudry, Strasil., 1998).

1.12.1 Vyuziti Biomasy kukuftice

Biomasa ze silazni kukutice se obvykle pouziva pro vyrobu bioenergie, at’ uz jde o
bioplyn nebo pevna biopaliva, a je také dilleZitym zdrojem krmiva pro hospodaiska
zvitata. SilaZni kukufice je vhodna pro tyto ucely diky své vysoké produktivité na jed-

notku plochy a schopnosti produkovat velké mnozstvi biomasy (Honsova., 2013).

1.12.2 Vyuziti v bioenergetice

Vyroba bioplynu: Biomasa ze silazni kukufice je astym substratem v bioplynovych
stanicich. Fermentaci v anaerobnich digestotich se produkuje bioplyn, smés metanu a
oxidu uhli¢itého, ktery lze vyuzit pro vyrobu tepla, elektrické energie nebo jako pohon
pro vozidla.

Pevna biopaliva: Kukufi¢nd biomasa mtize byt také zpracovana na pevna biopaliva,
jako jsou pelety nebo brikety, které se pak spaluji v kotelnach nebo teplarnach k vyrobe
tepla (Strasil., 2009).
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1.12.3 Zemédélské vyuziti

Silazni kukufice je pro naSe podminky klicovou slozkou krmiva pro dobytek, prede-
vS$im pro krmeni dojnic a ¢astecné i pro vykrm hovéziho skotu. Vyznam této plodiny
je podminén nékolika faktory. Prvnim je vysoky vynosovy potencial kukufice, ktery
je dan jejim C4 fotosyntetickym systémem a heterdznim efektem, coz z ni ¢ini jednu
z nejucinnéjsich picnin v nasich klimatickych podminkach. Za druhé, z hlediska krmi-
varstvi je kukufice unikatni svym vysokym obsahem Skrobu v plné vyvinutych pali-
cich, coz zvysuje energetickou hodnotu sildze. Nakonec, technologické procesy spo-
jené s péstovanim a sklizni kukufice jsou velmi efektivni. Optimalizace Casu sklizné
nejen zlepsSuje kvalitu krmiva, ale také usnadniuje konzervaci. Diky vysokému obsahu
vodorozpustnych sacharidil je kukufice rovnéz snadno sildZovatelné na rozdil od jete-
lovin. (Brant., 2020).

Vyhody:

Vysoka produktivita a energeticky vytézek na jednotku plochy.

Pomaha sniZovat zavislost na fosilnich palivech a emise sklenikovych plynd.

Nevyhody:

Péstovani energetickych plodin mize vést k monokultufe a naslednym problémim s
biodiverzitou.

Konkurence o plidu mezi vyrobou potravin a energetickymi plodinami.

(Fuksa., 2009).
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2 Metodika

2.1 Charakteristika spole¢nosti ZOD Némétice

V daném zemédélském druzstvu, umisténém v oblasti podhiifi Sumavy, je primarnim
zamétenim péstovani krmnych obilovin a picnin, které jsou zasadni pro podporu Zivo-
¢isné vyroby. Specifickou oblasti ¢innosti podniku je produkce brambor, s diirazem na
odridy vhodné pro Skrobarenské zpracovéani a vyrobu sadby, coz odraZi strategickou
orientaci na tento segment.

Podnik rovnéz péstuje sladovnicky je¢men a fepku olejku, coz ptispiva k diverzifikaci
rostlinné vyroby. Celkova rozloha hospodateni ¢ini 1189 hektart, z toho orna ptida
zabira 807 hektari a zbylych 382 hektarti tvofi louky a pastviny, umoZziujici kom-
plexni vyuZiti ploch pro rozli¢né zemédélské cinnosti.

V oblasti zivocisné vyroby se ZOD Némétice vénuje chovu skotu k produkci mléka
dale k chovu prasat, ovci a driibeze. K navyseni kapacity vykrmu kutat doslo v roce
2013, coz podniku umozZnilo posilit pozici na trhu driibeziho masa. Dalsi specializaci
je produkce nosnych kufic ur€enych pro drobnochovatele, nabizena v sezénnim ob-

dobi od biezna do fijna.

2.2 Profil stanovisté

Polni pokus silazni kukufice se uskutecnil na pozemku Vv katastralnim tizemi JetiSov,
ktery se nachazi v okrese Strakonice. Primérna nadmotska vyska stanovisté je 537,34
m. n. m. Pozemek uZiva k rostlinné produkci Zemé&délské obchodni druzstvo Néme-

tice.

Obrazek 1: Vytyceni plochy pokusu
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2.2.1 Charakteristika pudy

Pole na stfednim svahu se severni expozici (severozapadni az severovychodni). Hlav-
nim pidnim typem na stanovisti je kambizem S celkovym obsahem skeletu 25-50 %.
Sklonitost stiedni 7-12 °. Pdy jsou zde hluboké az stiedné hluboké ve vlhkém, mirné
teplém klimatickém regionu. Z hlediska produkce malo vyznamné ptidy. Dle bonito-
vané pudné ekologické jednotky spadé toto stanovisté do tiidy V. ochrany zeméd¢l-

ského pudniho fondu. (https://bpej.vumop.cz/).

Tabulka 4: agrochemické zkouSeni piid

kultura: standardni orna pida kod pozemku:  9501/10 vyméra: 32,15 ha podet vzorkl: 4
dislo Rok Dfuh hodnota pH potFeba\_qépnépi kategorie] P | K ‘ Mg | Ca | B | Al ‘ Cu | Zn ‘ Mn ‘ Fe | B
vzorku pudy| (v CaCIZ) [CaOtha. rok ]| CO, [mgkg pidy]
51 |2021] L 6,0 131 [181.3]175.3 | 1956 | 27.96 | 859 | 1.47 |2.81565.93 | 314.3| 0.55
52 |2021] L 56 0,30 168 |279.3 | 174.3 | 1526 | 3546 | 898 | 1.76 | 2.765 | 74.13 | 380.3
55 |2021] L 54 0,60 141 [161.3 | 168.3 | 1606 | 24.56 | 967 | 1.63 | 2.105|57.23/309.3| <
53 |2021] L 58 121 [186.3 | 224.3 | 1906 | 32.26 | 979 | 2.06 | 2.625 | 64.63 | 342.3| <
aritm. primér 5,7 0,45 140 | 202 | 186 | 1749 | 30.06 |925.75| 1.73 | 2.58 | 65.48 |336.55| 0.55
hodnoceni SlaK 14,47 - v D D VH D D D D N
variagni koeficient 5 - - 14 | 26 14 12 16 6 14 13 " 10 0
vyrovnanost VT - - vyr. | owyr fowyr | ovyr | owyr vy | owyn | owyr | owyr | owr [y

Vysledky AZZP z roku 2021

Agrochemické zkouseni zemédélskych pud bylo v ZOD Némétice provedeno v roce
2021. Ve znazornéné tabulce jsou uvedeny podrobné vysledky AZZP na stanovisti,

které bylo vybrano k uskutecnéni vlastniho pokusu.

2.2.2 Klimaticky region
Zajmoveé uzemi spada do tzv. sedmého klimatického regionu, ktery je ploSné€ nejrozsi-
fen¢jsi. 7- Mirné teply, vlhky. Region je charakteristicky primérnou ro¢ni teplotou 6-

7 °C a pramérnym thrnem srazek 650-750 mm. (https://bpej.vumop.cz/).
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Obriazek 2: Mésic¢ni hodnoty teplot za rok 2023

Mésicni hodnoty teplot za rok 2023
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Tento graf znazornuje souhrn teplot v roce 2023. Nejvyssi primérna hodnota za
mésic byla naméfena v Cervenci. Ale nejvyS$si maximalni hodnota za mésic a den byla
naméfena v srpnu. To odpovida standartnim ro¢nim teplotam. Mizeme vidét rozdil
minimalnich teplot, kdy se v dubnu pohybovaly minimalni hodnoty lehce nad nulou.

Zatim co v kvétnu uz se blizily 10 C. To ovliviiuje dobu seti.

Obrazek 3: Uhrn srazek za rok 2023

Uhrn srazek za rok 2023
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Tento graf zndzornuje Ghrn srazek v roce 2023. MiZzeme vidét, Ze nejvetsi hodnota
souctu srazek za mésic byla v srpnu a to 136,9 mm. Zatim co nejmensi soucet srazek
je 13,3 mm v mésici zafi. Tento rok nebyl svym mnozstvim srazek pro rust plodit p#ili$
idedlni. V kvétnu, pii dobé seti, je soucet srazek pouhych 26,4 mm. Za Cervenec vi-
dime z grafu, Ze byl souhrn srazek pouhych 39,2 mm. To potiebovala kukuiice hodné

vody pro svij dobry riist a proto byl pro ni tento mésic velice kriticky.

2.3 Charakteristika pouZzitych hybrida

Hybrid kukufice spole¢nosti Saatbau:

Pirro (FAO 210):

Registrovany od roku 2012. Je dlouhodobé¢ ovéieny hybrid, ktery je vhodny pro pozdni
termin seti. Vyuziva se hlavné pro jeho vysoky vynos zelené hmoty a vysoky obsah
Skrobu ve sklizené hmot¢. Je také vhodny do horSich klimatickych podminek. Rovno-
meérné dozravajici (RMZ) dvouliniovy (SC) hybrid s typem zrna TM (tvrdy az mezi-
typ). Tento hybrid ma skvé€lé uplatnéni pii vyrobé silaze jak pro zkrmovani hovézim
dobytkem nebo pii vyrobé bioplynu v bioplynovych stanicich.

Doporuceny vysevek: na silaz 95 000 — 100 000 zrn, na biomasu 100 000 — 105 000

zrn (www.saatbau.com/cz).

Hybridy kukufice spolecnosti KWS:

Amamonte (FAO zrnovy 240/ silazni 250):

Ctyfliniovy hybrid (Dc) kukutice s univerzalnim vyuzitim, vyznacujici se rychlym po-
catecnim ristem a mohutnym habitusem. Je preferovan pro silaz, nabizi vysoky vynos
silazni hmoty a Siroké skliznové okno. Tento vysoce plasticky hybrid je tolerantni k
rozdilim v ro¢niku a stanovisti. Jedna se o Stay Green (SC) hybrid s typem zrna FM
(mezityp se sklonem k flintu).

Doporuceny vysevek: na silaz 85 000 — 100 000 (www.kws.cz).

Agro Vitallo (FAO zrnovy 270/ silazni 280):
Dvouliniovy kukufiény hybrid (Sc) ureny ptedevsim pro silaz, ktery se vyznacuje
vysokou stabilitou vynost silazni hmoty mezi lety a dobrou odolnosti vii¢i obasnym

suchim. Charakterizuje se jistotou dosazeni poZzadovaného mnozstvi skliznové susiny
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1 v chladnych oblastech, bohatym olisténim, nepoléhavosti a vynikajicim zdravotnim
stavem. Nabizi vyborny obsah Skrobu v silazi, coz umoziuje jeho vyuziti jak pro kr-
meni skotu, tak 1 pro bioplynové stanice. Jedna se o Stay Green (SC) hybrid s typem
zrna FM (mezityp se sklonem k flintu).

Doporuceny vysevek: na silaz 80 000 — 90 000 (www.kws.cz).

2.4 Organizace polniho pokusu

Jako ptedplodina na daném pozemku bylo Zito seté sklizené na zrno. Na podzim roku
2022 na stanovisti prob¢hla celoplosna aplikace uzralé chlévské mrvy v ddvce 35tun
na hektar. Nasledné byl hntij zapraven do zemé hlubokou orbou pluhem znac¢ky Lem-

ken v agregaci s traktorem John Deere 7730.

2.4.1 Priprava pred setim

Dva dny pted setim (6.5.2023) zde byla uskute¢néna piiprava pudy, ktera zahrnovala
nakypteni a urovnani pudy. Ptiprava probéhla predsetovym kompaktorem znacky
Bednar swifter 6000. Hlavni pracovni ¢asti piedsetového kompaktoru jsou: Hydrau-
licky paskovy smyk Crushbar slouzici k urovnani nerovnosti a strhnuti hrubé brazdy.
Ptedni drobici vélec, ktery zabezpec€uje prvotni rozdrobeni vétsich plidnich ¢astic a
hrud. Pracovni sekce obsahuje Sipové radlicky o rozmérech 270 mm ve dvou fadach
umoznujici podfiznuti, nakypteni a promichdni plidniho profilu az do hloubky dva-
nacti centimetrti. Smykov4 lista slouzici k rovnani povrchu za radlickovou pracovni
sekci. Dvoutadé croskill valce pomahaji k findlnimu rozdrobeni hrud, v kombinaci

S Finish véaleckem o priméru 270 mm dojde k maximalnimu rozdrobeni hrud

(www.bednar.com).
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Obrazek 4: Piiprava pidy pi‘ed setim strojem Bednar Swifter

2.4.2 Seti pokusu

Dne 8.5 probéhlo samotné zaseti pokusu secim strojem znacky Kverneland Accord
Optima. Je to univerzalni pfesny seci stroj na kukufici a dalsi plodiny. Na zaseti pokusu
byl pouzit stroj v konfiguraci s pracovnim zabérem 6 metrti s 8 secimi botkami s me-
zitddkovou vzdalenosti 75 cm. Jako ptidavné zatizeni obsahuje Kverneland zasobnik
pro rizné aplikace pfihnojeni, ktery je pohanén fetézovym pohonem, diky kterému je
mozné nastavit snadné davkovani v rozmezi 80-390 kilogramti na hektar. (Wwww.kver-

neland.cz).

Obrazek 5: Seci stroj Kverneland
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Pokus byl organizovan do Sesti blokli o délce 180 metri a Sifce 6 m. Kazdy blok byl
ve tiech opakovanich po 60 m. Sledované byly tii druhy hybridi: ranny Pirro (FAO
210), polorany Amamonte (FAO 250), Polopozdni Agro Vitallo (FAO 280).

Kazda varianta byla setd ve dvou pruzich o stejné délce a Sifce. Z niz jeden pruh u
kazdé varianty byl pfihnojen pod patu. U hybridu Pirro (FAO 210) byl zvolen vysevek
95 tisic jedincti na hektar. Hybridy Amamonte (FAO 250) a Agro Vitalo (FAO 280)
méli oba shodny vysevek a to 90 tisic jedincti na hektar. Hloubka seti u vSech variant

byla 5 centimetru.

2.4.3 Hnojeni
Jako hnojivo pro pfihnojeni pod patu byl pouzit amofos s draselnou soli v davce 100
kg / ha.

Amofos je dusikatofosfore¢né hnojivo chemického slozeni NH4H2PO4. Obvykle
obsahuje okolo 11 % dusiku (N) a 52 % fosforu ve formé P.Os (pentoxid fosfore¢ny),
coz odpovida asi 22,7 % cistého fosforu (P). Diky tomuto vysokému obsahu fosforu a
relevantnimu mnozstvi dusiku je Amofos efektivnim hnojivem pro podporu koieno-
vého rustu, vyvoje rostlin a zlepSeni odolnosti rostlin vici stresovym faktorim. Dopo-
rucuje se vyuziti tohoto hnojiva pro aplikaci fosforu, bud’ jako soucést podzimniho
hnojeni pfed vysevem nebo pro regeneracni hnojeni u ozimych plodin. Je také vhodné
pro zékladni jarni hnojeni, pfi¢emz je dulezité dodatecné plodiny piihnojit dusikem

(www.zoslestina.cz ).

Draselna siil neboli chlorid draselny obsahuje 60 % vodorozpustného drasliku.
Vyuziva se k zdkladnimu hnojeni. Jeho aplikace neni vhodna pro typy rostlin, které

jsou citlivé na chloridovou formu drasliku (www.zoslestina.cz ).

8.6.2023 probéhla celoplosna aplikace dusikatého hnojiva LAD 27 rozmetadlem mi-
neralnich hnojiv Kuhn AXIS 40.2 EMC. Je to rozmetadlo, jehoz jedinec¢nou schop-
nosti je systém EMC, ktery kontroluje na pravém a levém rozhazovacim kotouci
pfesné dodrZeni aplikacni davky, a to nezavisle na sobé kaZzdou vtefinu. Pohon je feSen
hydraulicky, diky tomu mutze traktor pracovat v nizSich otackach a tim snizovat spo-
ttebu paliva. Hydraulické feSeni pohonu dale umozniuje plynule ménit otacky rozha-

zovacich kotouci a diky tomu je rozmetadlo presnéjsi v klinech, a umoziiuje 1 hranicni
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hnojeni. Rozmetadlo je dale vybaveno ISOBUS systémem, ktery je mozné kombino-
vat s GPS navigaci a tim pIn¢ ovladat veskeré funkce pohodIn¢ na terminalu z traktoru

(www.strom.cz).

LAD 27 je dusikaté hnojivo, jehoz chemické slozeni je NH4sNO3z + CaMg
(CO3)2. Celkovy obsah dusikii je 27 % z toho tvoii 13,5% dusi¢nanovy a 13,5 %
amonny. Celkovy obsah hoi¢iku (MgO) je 5 %. Jedna se o kombinaci amonného du-
si¢nanu a drobné namletého dolomitu ve formé bélavych az svétle hnédych granuli o
velikosti 2 az 5 mm. Lze ho pouzit na ptihnojovani i zakladni hnojeni. (www.zosles-
tina.cz)

2.4.4 Ochrana rostlin

4.6.2023 probéhla celoplo$na aplikace herbicidniho ptipravku Nicorn 040 SC v davce
jednoho litru na hektar. Je to post emergentni, systémovy herbicid uréeny pro pouziti
v kukufi¢nych kulturach. Jeho aktivni slozkou je nicosulfuron, koncentrovany ve
formé suspenze (SC) s koncentraci 40 g/1. Tento herbicid je efektivni proti Siroké Skale
jednoletych dvoudeloznych i jednod€loznych plevelil a nékterym vytrvalym plevelim.
Jeho pisobeni je zalozeno na blokaci enzymu ALS, coz inhibuje syntézu esencidlnich
aminokyselin a zpomaluje rist a vyvoj plevelt, které postupné odumiraji. Aplikuje se
od faze prvniho listu az po sedmy list kukutice (BBCH 12-17), kdy jsou plevely ve
fazi raného vyvoje (2 az 4 listy). Doporucena davka je 1,0 I/ha s doporu¢enym mnoz-
stvim vody pro aplikaci 200-300 I/ha (www.eagri.cz).

12.6.2023 probé&hla celoplosna aplikace herbicidniho ptipravku Triton v davce 0,8 li-
trl na hektar. Triton obsahuje G€innou latku mesotrion, patiici do skupiny triketoni a
funguje jako selektivni herbicid, hlavné pro pouZiti v kukufici. Jeho mechanismus
ucinku zahrnuje inhibici enzymu 4-hydroxyfenylpyruvat-dioxigenazy (HPPD), coz
vede k blednuti a postupnému odumirdni oSetfenych plevelt. Doporucena davka je
0,75 I/ha az 1 I/ha s doporu¢enym mnozstvim vody pro aplikaci 100-300 I/ha. Aplikuje
se v rozmezi fazi riastu kukufice od 12 BBCH do 18BBCH (www.eagri.cz).

2.4.5 Sklizen

Termin sklizn€ byl naplanovan na obdobi, kdy biomasa obsahuje velké mnoZzstvi zivin
a mnozstvi suSiny se nachazi v rozsahu 28 az 34 %, coz odpovida obdobi optimalni
silazni zralosti. Samotna sklizen se tedy uskutec¢nila 27.9.2023. Ta prob&hla za pomoci

samochodné sklizeci fezacky znacky John Deere 7350.
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Rezacka John Deere 7350: jedna se o modelovou fadu 7050 ktera se vyrabé&la mezi
roky 2008-2012. Rezacka ma automatické brouseni nozi ovladané z kabiny stroje a
diky ptevodovce IVLOC je mozné snadno z kabiny nastavit pfesnou délku fezanky, s
moznostmi od 4 do 26 mm v zavislosti na pouzitém zacim valci. Zrnovy procesor
"mackac zrn" je dostupny pro rtizné typy a velikosti zrn v riznych konfiguracich. Na-
bizi se s pilovymi i trojihelnikovymi zuby a moznosti volby vhodného poméru otacek
mezi vrchnim a spodnim valcem, coz zajiStuje U¢inné naruseni vSech druht zrn.

(www.lectura-specs.cz)

Samotna sklizei probihala sklizenim kazdé varianty zvlast’, kde se sklizela vzdy jen
¢ast daného pruhu, aby bylo zachovano opakovani. V praxi to vypadalo tedy tak, Ze se
180 metrti dlouhy pokus sklizel po tfech ¢astech dlouhych 60 metrti. Po sklizni kaz-
dého 60 metri dlouhého segmentu byla troda zvazena, ¢imz byly ziskdny data pro
naslednou analyzu. Z kazdého véazeni byl odebran vzorek fezanky, ktery byl soucasti
komplexniho vzorku pro kazdy hybrid a variantu hnojeni. Tyto vzorky byly néasledné
podrobeny rozboru, aby bylo mozné posoudit kvalitativni a kvantitativni aspekty

sklizné.

2.5 Hodnoceni pokusu
V pokusu jsem sledoval a hodnotil nékolik ukazateli. Primérny pocet palic na rost-
linu, mnozstvi zrn v palici a hmotnost tisicti semen (HTS) u kazdé varianty pokusu.
Dile jsem zjistoval primérny pocet rostlin na m2 Rovnéz jsem sledoval vynos bio-
masy V tundch a ve spolupraci s pani Ing. Vlad'kou Jachymovou jsem provedl analyzu
odebranych vzorkd, kde jsme stanovili primérné obsahy suSiny, Skrobu, bilkovin,
ADF, NDF, hemiceluldzy, popelu a tukli v mobilni laboratofi AgriNIRS od spolec-
nosti KWS OSIVA s.r.o.
Pii shromazd’'ovani dat a vyhodnocovani nezbytnych parametri jsem upiednostnil
pfimy ru¢ni sbér rostlin. Behem tohoto procesu jsem systematicky prochazel celou
plochu 180 metrii pole. Abych zajistil reprezentativni vzorek z kazdé odriidy hybrid-
nich rostlin, vybral jsem rostliny v pravidelnych intervalech, konkrétn€ po desetinach
z kazdého segmentu vysetych pruhti, co mi poskytlo pfehledné informace o riiznoro-
dosti jednotlivych hybridnich typt.

Po peclivém vybéru deseti rostlin jsem je shromazdil a umistil mimo pole pro dalsi
zkoumani. Nasledovala faze dokumentace, kdy jsem kazdou skupinu rostlin vyfoto-

grafoval. Tyto fotografie mi slouzily k pozdé&jSimu porovnani a vizualnimu hodnoceni.
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Poté jsem sundal palice ze stébel. Tento krok byl proveden manualné s cilem pfipravit
palice na nasledné oloupani.

Proces oloupani palic jsem provedl doma, kde jsem mohl provézt presné spocitani
semen. Tento krok mi umoznil kvantitativné vyhodnotit produk¢ni schopnosti jednot-

livych hybridnich rostlin.

2.6 Vysledky

2.6.1 Pocet palic, mnoZstvi zrn a HTS

V ramci hodnoceni vlivu hnojeni na vynosové parametry byly sledovany tfi odrady
kukufice — Pirro, Amamonte a Agro Vitalo. U odrlidy Pirro bylo ve variant€ bez hno-
jeni zaznamenano 11 palic z deseti rostlin s primérnym poctem 517 semen na palici a
hmotnosti tisice semen (HTS) €inici 376 grami. Oproti tomu hnojend varianta této
odridy méla 13 palic s primérnym poctem 600 semen na palici a HTS 384 gramt.
Dalsi sledovanou odriidou byla Amamonte, kterd v nehnojené varianté vyprodukovala
22 palic z deseti rostlin, s primérnym poctem 558 semen na palici a HTS 412 gram1.
V ptipadé hnojené varianty vyprodukovala v priméru 18 palic, av§ak primérny pocet
semen na palici stoupl na 566 a HTS na 448 gramii.

Odruda Agro Vitallo, v nehnojeném stavu, prokazala schopnost vyprodukovat 15 palic
z deseti rostlin s primérnym poctem 540 semen na palici a HTS 330 grami. Po aplikaci
hnojiva bylo u této odriildy zaznamenano 17 palic s primérnym poctem 556 semen na
palici a HTS 358 gramd.

Z t&chto udajli mizeme vidét, Ze piithnojeni pod patu obecné vedlo k mirnému zvyseni
primérného poctu semen na palici a hmotnosti tisice semen u vSech sledovanych od-

rad.
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2.6.2 Podet rostlin na m?
Meéfeni poctu rostlin na metr ¢tverecni bylo provadéno za pomoci doma vyrobeného
ramecku ze dfeva o stran¢ 1 m. Méfeni probihalo opakované v kazdé varianté i opa-

kovani tak, aby se zajistilo co nejptesnéjsiho vysledku.

Obrazek 6: MéFeni poétu rostlin na m?
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Jak mtizeme vidét v tabulce, porost mél v celku srovnatelné vysledky az na malé od-
chylky. V Ceské republice se nejéastéji doporuduje porost o hustoté v rozmezi 7-11
rostlin na m? v souvislosti se zvolenym hybridem, jeho ranosti a podminkach pésto-
vani.

Ze zjisténého poctu rostlin vyplyva, ze dané porosty mély pocet rostlin vétsi, nez je
doporucena hustota porostu.

Tabulka 5: Vysledky méFeni po¢tu rostlin na m?

Hybrid Varianta Opakovani Pocet rostlin | Primérny po-
na m2 cet rostlin
16
10 12,7
12
14
8 11,3
12
11
14 13
14
12
9 11,33
13
15
11 13,6
15
13
11 13
15

Hnojen

Pirro

Nehnojen

Hnojen

Amamonte

Nehnojen

Hnojen

Agro Vitallo

Nehnojen

W N | W N | W N P WO N P WO N P WO N
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2.6.3 Vynos biomasy

Tabulka 6: Vysledny vynos biomasy

1. opako- 2. opa- 3. opa- Vynos
vani ko- ko- | Vy- t/ha
(60 m) vani vani | sledna
(60 (60 | vaha
m) m) (180 m)
Pirro hnojen 1310 kg 1025 kg 925 kg 3260 kg | 30,18
Pirro nehno- 1127 kg 1036 kg 1007 kg 3170kg | 29,35
jen
Amamonte 1360 kg 1160 kg 960 kg 3480 kg | 32,22
hnojen
Amamonte 1243 kg 1098 kg 939 kg 3280 kg | 30,37
nehnojen
Agro Vitalo 1168 kg 1078 kg 959 kg 3205 kg | 29,67
hnojen
Agro Vitalo 1143 kg 1048 kg 969 kg 3160 kg | 29,25
nehnojen

Z tabulky je patrné, Ze hnojeni obecné vedlo k vy$§im vysledkiim v celkové vaze si-

laze, 1 kdyZ rozdily mezi hnojenymi a nehnojenymi variantami nejsou extrémné vy-

razné. Déle je z tabulky zfejma klesajici tendence vynosu v dalSich opakovani, ktera

byla zapfi¢inéna zhor$ujicimi se pudnimi vlastnostmi stanovisté. Hybrid Amamonte

hnojen vykazal nejvyssi celkovou vyslednou véhu, coZ naznacuje, Ze tento hybrid nej-

vice reagoval na hnojeni ve srovnani s ostatnimi testovanymi hybridy. Data ukazuji,

ze jak hnojeni, tak vybér hybridu mize mit vyznamny vliv na produkci biomasy pro

silaz.

Dané vysledky mohou byt jednoduse piepocteny na vynos z 1 hektaru.
Vynos na 1 ha = (Celkové vaha (kg)/1080 m2) x10,000 m?
Pirro hnojen: 30 185 kg/ha (30,18 t/ha)

Pirro nehnojen: 29 352 kg/ha (29,35 t/ha)
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Amamonte hnojen: 32 222 kg/ha (32,22 t/ha)
Amamonte nehnojen: 30 370 kg/ha (30,37 t/ha)
Agro Vitallo hnojen: 29 676 kg/ha (29,67 t/ha)
Agro Vitallo nehnojen: 29 259 kg/ha (29,25 t/ha)

2.7 Vysledky laboratorniho rozboru
2.7.1 SuSina

Obrazek 7: Hodnoty suSiny

Prdmeérné hodnoty susiny pro jednotlivé hybridy

kukufice
37,57
38 36,94
37
36 35,23 35,36
35 34,08
2 34
3
T 33 32,16
32
31
30
29
M AGRO VITALLO hnojen M AMAMONTE nehnojen
B AGRO VITALLO nehnojen B PIRRO nehnojen
B AMAMONTE hnojen ® PIRRO hnojen
Hybridy

Idealni hodnoty suSiny pro vyrobu kvalitni silaZze se pohybuji pfiblizn¢ od 28 % do 34
% (KWS, 2012).

Z grafu mizeme vidét, Zze v dobé sklizné¢ odpovidaly témto pozadavkiim s mirnymi
rozdily vSechny sledované hybridy. Nejvétsi rozdil je mezi Agro Vitalo hnojen s 32,16

% obsahu susiny a Pirro hnojen s 37,57 % obsahu susiny.
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2.7.2 Skrob

Obrazek 8: Hodnoty Skrobu

Pridmérné hodnoty Skrobu pro jednotlivé hybridy

kukurice
34 33,26
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S 32 31,12
S
29,56
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B AGRO VITALLO nehnojen B AGRO VITALLO hnojen
B AMAMONTE hnojen B AMAMONTE nehnojen
M PIRRO hnojen ® PIRRO nehnojen
Hybridy

Skrob je zasadni ukazatel vyZzivové hodnoty. Primé&my obsah skrobu v silazni kukuftici
se obvykle pohybuje mezi 28 % a 35 % suché hmoty. Konkrétni procento idedlniho
obsahu skrobu neni pevné stanoveno. Nicméné se snazime vypestovat rostliny s vét-

§im obsahem §krobu pro ucely krmivarské i pramyslové (KWS, 2012).

V tomto grafu vidime, Ze nejlepsi obsah Skrobu obsahoval Pirro nehnojen s 33,26 %.
Témet shodné a téz vyhovujici hodnoty mél Pirro hnojen s 32,47 % a Amamonte ne-
hnojen s 32,09 % obsahu skrobu. Nejmensi hodnotu vykazoval typ hybridu Agro Vi-
tallo hnojen s 28,46 %.
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2.7.3 Bilkovina

Obriazek 9: Hodnoty bilkovin

Primérné hodnoty bilkovin pro jednotlivé

hybridy kukufice
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(=]
£ 7,38 7,75
c
'g 7,7 257 7,62
= 76 Jas 7,56 ’
T 75 '
>0
E 7‘4 -
o3
a 73
1
B AMAMONTE hnojen B AGRO VITALLO nehnojen
® PIRRO nehnojen H PIRRO hnojen
® AGRO VITALLO hnojen ® AMAMONTE nehnojen
Hybridy

Vysoky obsah bilkovin v kukufici je zadouci. Zahrnuje jeji nutriéni hodnoty a krmi-
voveé vyuZiti.

Primérny obsah bilkovin v silazni kukufici se obvykle pohybuje mezi 7 % a 10 % na
susinu.

Z méfenych hodnot vidime, Ze vSechny typy hybridi dosahly obvyklé hodnoty. Nej-
vEtsi obsah bilkovin v suSin€ obsahoval Amamonte nehnojen 7,82 %. Nejmensi hod-
notu vykazoval Amamonte hnojen s 7,48 %. Agro vitalo hnojen vykazoval dobré hod-

noty pii obsahu bilkovin 7,75 %.
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2.74 ADF

Obriazek 10: Hodnoty ADF

Primérné hodnoty ADF pro jednotlivé hybridy

kukurice
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Hybridy

Primérné hodnoty ADF (Acid Detergent Fiber, Acido detergentni vldknina) v silaZni
kukufici se obvykle pohybuji od 21 % do 27 % suché hmoty. Vyssi hodnoty ADF
obecné znamenaji horsi stravitelnost krmiva, protoze zahrnuji slozky rostlinné tkan¢,
které jsou pro zvifata tézko rozlozitelné. (KWS, 2012)

Nejnizsi hodnotu ADF, a tedy nejlepsi stravitelnost vykazuje v tomto pokusu Ama-
monte hnojen s 19,89 %. Nejvyssi hodnoty ADF byly naméfené u Pirro nehnojen
s 21,12 %.

Vsechny hybridy mély ADF necelych 22 % a to znamena celkové vhodnou stravitel-

nost pro ptezvykavce a vhodné vyuZziti hybrida na silaz.
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2.75 NDF

Obriazek 11: Hodnoty NDF

Priamérné hodnoty NDF pro jednotlivé hybridy

kukurice
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Hybridy

NDF neboli Neutral Detergent Fiber (neutraln¢ detergentni vlaknina), je ukazatel,
ktery zahrnuje celulézu, hemiceluldézu a lignin, tedy hlavni strukturni komponenty
rostlinné bunky. Poskytuje $ir§i pohled na celkovy obsah vlakniny. Primérné hodnoty
NDF v silazni kukufici se obvykle pohybuji mezi 40 % a 45 % suché hmoty. (KWS,
2012).

V grafu vidime, Ze nejniz§i hodnotu ADF mélo hnojené Amamonte s 38,65 %. Nej-
vétsi hodnotu vykazovalo Pirro nehnojeno 41,82 %. Celkové se vSechny typy hybrida
pohybuji v nizsich primérnych hodnotach NDF.

Vybér kukufice s optimalizovanym obsahem NDF je dilezity pro zajisténi, Ze krmivo
bude vyhovovat nutricnim potiebam zvitrat a podporovat jejich zdravi a produkci. Pti
formulaci krmnych davek je tfeba brat v ivahu jak NDF, tak ADF, aby bylo dosazeno

vyvazeného piijmu energie a vldkniny.
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2.7.6 Hemiceluléza
Obriazek 12: Hodnoty hemicelulozy

Pridmérné hodnoty Hemicelulozy pro jednotlivé
hybridy kukurice
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Nazev

Me¢teni hemiceluldozy pomahéd posoudit celkovou stravitelnost silaZe, protoze vétsi
mnozstvi hemicelul6zy mliZze znamenat vyssi energetickou hodnotu krmiva. Béhem
silazniho procesu mikroorganismy fermentuji hemicelulézu, coz vede k produkci or-
ganickych kyselin. Tyto kyseliny snizuji pH silaze, ¢imz zabraiiuji ristu nezddoucich
mikroorganismll. Hemicelul6za mize tvofit asi 17 % az 30 % suché hmoty rostliny,

ale tyto hodnoty se mohou zna¢né lisit. (Refat, Yu. 2016).

Tento graf znazornuje, ze v tomto pokusu mél lepsi hodnoty hybrid Pirro s 26,7 % a
26,4 %, nasledn¢ Agro Vitallo s 26,15 % a 25,39 %. Témét vyrovnané vysledky byly
naméfené i u hybridu typu Amamonte s 24,76 % a 24,66 %. Nejvétsi rozdil je z grafu
vidét u Pirro nehnojen 26,7 % a Amamonte nehnojen 24,66 % hemicelulozy.
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2.7.7 Popel

Obrazek 13: Hodnoty popelovin

Primérné hodnoty Popelovin pro jednotlivé

hybridy kukufice

36 3,48 3,52
R
< 34 326 331
3 32 3,12
g 3
g 3
a
>a 2’8 . .
£ 26
a 1

B AMAMONTE nehnojen B AMAMONTE hnojen

B AGRO VITALLO hnojen B AGRO VITALLO nehnojen

B PIRRO hnojen M PIRRO nehnojen

Nazev

Popeloviny ptedstavuji neorganickou slozku krmiva, tedy mineraly a dal$i prvky, které
zUstavaji po spaleni organického materidlu. Primérny obsah popelovin v silazni kuku-
fici obvykle kolisa mezi 3 % az 6 % suché hmoty. (KWS, 2012).

Nejvétsi obsah popelovin byl namétfen u hybridu typu Pirro nehnojen 3,52 %, Pirro
hnojen 3,48 % a Agro Vitallo nehnojeny 3,31 %. Nejniz$i hodnoty vidime u Ama-
monte nehnojen 3 %. VSechny hybridy se pohybuji na spodni hranici obvykle méte-

nych hodnot.
2.7.8 Tuky
Obrazek 14: Hodnoty tuki
Pridmérné hodnoty Tuku pro jednotlivé hybridy
kukurice
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Vyssi obsah tuku ve krmivu miize pomoci zlepsit energetickou bilanci ve stravé.
Primérny obsah tuku v silazni kukufici se obvykle pohybuje mezi 3 % a 5 % suché
hmoty. V grafu je zaznamenano, Ze nejvétsi obsah tuku mél hybrid Pirro, a to jak hno-
jena, tak i nehnojené varianta s 3,04 % obsahu tuku. (KWS, 2012).

Je dulezité poznamenat, ze i kdyz tuky predstavuji dilezitou soucast vyzivy zvitat,
nadmérny piijem tukd muze vést k negativnim G€inklim, jako je inhibice fermentace
v bachoru. Proto je klicové sledovat a vyvazit piijem tukt v ramci celkového nutric-
niho planu pro zvifata, aby bylo dosazeno optimalniho zdravi, vykonnosti a efektivity.
Statistické hodnoceni zjiSténych dat.

Tabulka 7: Analyza varianci poctu rostlin kukufice u hodnocenych variant hybridt a

hnojeni.
Zdroj varia- | Soucet Stupné vol- | Primérny | F — test p — hodnota
bility Ctvercl nosti Ctverec
Hybrid 6,333 2 3,167 0,6205 0,551811
Hnojeni 6,722 1 6,722 1,3173 0,270319
Opakovani 36,000 2 18,000 5,5670 0,015547
Chyba 71,444 14 5,103

Graf ¢.1: Primémy poéet rostlin na 1 m? u hybridé kukufice (vliv hybridu) s vyzna-
¢enim pramért a 95 % intervall spolehlivosti priméru.

Hybrid; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 14)=,62053, p=,55181
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

16

15+

14 | +

13 ¢

12

Pocet rostlin

11t

10} -+

Amamonte Agro Vitallo

Hybrid

Pirro

51



Graf ¢€.2: Primérny pocet rostlin na 1 m

2 | variant hnojeni (hybridy spole¢né) s vy-

znacenim praméri a 95 % intervalll spolehlivosti priméru.
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Graf ¢.3: Primémy podet rostlin na 1 m? u hybridt kukufice v zavislosti na hnojeni

(hybridy a hnojeni vyznaceny individudln€) s vyznacenim pramérti a 95 % intervalt

spolehlivosti praméru.

Pocet rostlin

Hybrid*Hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 12)=,06604, p=,93643
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 8: Analyza varianci primérnych vynosi kukufice u hodnocenych variant hyb-

ridd a hnojeni.

Zdroj varia- | Soucet Stupné vol- | Primérmy | F — test p — hodnota
bility Ctverci nosti Ctverec

Hybrid 11,54 2 5,17 0,357 0,706724
Hnojeni 4,81 1 4,81 0,298 0,595140
Opakovani 164,00 2 82,00 25,788 0,000014
Chyba 193,72 12 16,14

Graf ¢.4: Primérny vynos biomasy t/ha u hybrida kukufice (vliv hybridu) s vyznace-

nim praméri a 95 % intervalt spolehlivosti priméru.
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Graf ¢.5: Primérny vynos biomasy t/ha u variant hnojeni (vliv hnojeni) s vyznacenim

praméri a 95 % intervalil spolehlivosti praméru.
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Graf ¢.6: Primérny vynos biomasy t/ha u hybridt i variant hnojeni (vliv hybridu i

hnojeni samostatn¢) s vyznacenim prumért a 95 % intervalt spolehlivosti praiméru.
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Tabulka 9: Analyza varianci — primérné vynosy biomasy silaznich hybrida v zavis-

losti na hnojeni s vyznac¢enim homogennich skupin na hladiné Po,os.

Hybrid | Hnojeni |Pramérny vynos v t/ha| Homogenni skupiny na hladiné Po o5
Agro Vitallo|Nehnojen 29,26 kkx
Pirro  [Nehnojen 29,35 ek
Agro Vitallo| Hnojen 29,67 —
Pirro Hnojen 30,18 ek
Amamonte [Nehnojen 30,37 kkk
Amamonte | Hnojen 32,22 F—

Z prezentovanych tabulek a grafii vyplyva, ze rozdily vynosi mezi riznymi hybridy a
riznymi Urovnémi hnojeni nejsou statisticky vyznamné, ptestoze aplikace hnojiva
obecné vedla k mirnému zvySeni vynosii. Nejvice zietelny byl pozitivni efekt hnojeni
na hybridu Amamonte, ktery se zaroven jevil jako nejproduktivnéjsi z testovanych
hybridii. V rdmci experimentu byla zaznamenana vysoka variabilita vynost mezi jed-
notlivymi opakovanimi pokusu. Konkrétn¢ opakovani ¢islo 1, umisténé ve stiedu pole,
vykazovalo konzistentn€ vyssi vynosy v porovnani s opakovanim 3 u okraje pole, kde
byly vynosy nizsi. Tento rozdil 1ze pfipsat odliSnym ptdnim podminkam v danych

oblastech, pficemZ u okraje pole byla plida pis€ita a s niz§Sim obsahem humusu.
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3 Diskuse

Tato bakalarské prace se zaméfila na identifikaci vhodnych hybridi silazni kukufice
pro péstovani ve vyssich nadmotskych vyskach, pficemz byl kladen diraz na analyzu
vykonnosti hybridi s odliSnym FAO. A reakci hybridi na pfihnojeni pod patu. Hlav-
nim cilem bylo posoudit vhodnost jednotlivych hybrida pro specifické podminky.
Shrnuti vysledki:

Odrida Pirro ve varianté bez hnojeni méla z deseti rostlin 11 palic, 517 semen na palici
a HTS ¢inila 376 g. Hnojena varianta této odrady méla z deseti rostlin 13 palic, 600
semen na palici a HTS 384 g.

Odrida Amamonte bez hnojeni méla z deseti rostlin 22 palic, 558 semne na palici a
HTS 412 g. Hnojena varianta méla z deseti rostlin 18 palic, 566 semen na palici a HTS
448 g.

Odruda Agro Vitallo bez hnojeni méla z deseti rostlin 15 palic, 540 semen na palici a
HTS 330 g. Hnojena varianta vyprodukovala z deseti rostlin z deseti rostlin 17 palic,
556 semen na palici a HTS 358 g.

Vanék (2016) poukazuje na vyznamné U¢inky dusikatého hnojiva na rizné aspekty
produkce kukufice, pficemz zv1asté vyrazn€ pisobi na mnozstvi zrn na klasu (véetné
poctu zrn v jedné fad¢, coz ovlivituje délku klasu) a také vahu tisice zrn, ovlivnénou
aplikaci dusiku. S t€mito zavéry Ize plné souhlasit.

Aplikace hnojiv méla podstatny pozitivni dopad na zlepSeni produkce a kvality silaze
napii¢ vS§emi hodnocenymi hybridy kukufice. Varianty, které byly hnojeny, se vyzna-
covaly vyssi vahou tisicl zrn (HTS) a zlepSenymi nutri¢nimi vlastnostmi, jako je zvy-
Seny obsah Skrobu a bilkovin, oproti variantam, které nebyly hnojené. Toto ukazuje na
vyznam hnojiv v agronomii, kde poskytuji nezbytné Ziviny pro rostliny, coZ umoziuje
lepsi rist, vyssi produkcei a lepsi kvalitu plodin. Hnojeni tedy zastupuje dileZitou roli
Vv optimalizaci zeméd¢€lské produkce, zvySovani vynost a zlepSovani kvality produko-

vané biomasy.

Primérny poéet rostlin na m? byl u viech hybridd i variant velice podobny. Nejvice
rostlin mél Agro Vitallo hnojeny s poétem 13,6 rostlin na m2. Nejmensi pocet vykézal
hybrid Pirro nehnojeny s poétem 11,3 rostlin na m?. Spole¢nost SAATBAU udéava u
hybridu Pirro doporuéeny vysevek 95 000 — 100 000 zrn. Spole¢nost KVS doporucuje
vysevek u hybridu Amamonte 85 000 — 100 000. A u Agro Vitallo 80 000 — 90 000.
Pro hybrid Pirro (FAO 210) byla stanovena hustota vysevku 95 tisic rostlin na hektar.
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U hybridi Amamonte (FAO 250) a Agro Vitalo (FAO 280) byla hustota vysevu na-
stavena identicky na 90 tisic rostlin na hektar. Z toho vyplyva, ze ocekavany rust bude
piiblizné 9 rostlin na m?.

Ziskané udaje ukazuji, ze hustota rostlin na jednotku plochy ptekrocila standartné do-
porucené hodnoty. Tento jev lze pfi¢ist neoptimalizovanému nastaveni seciho zatizeni,
které vedlo k vyseti vétSiho poctu semen, nez bylo zamysleno, a také k neobvykle
vysoké mifte kliceni a vzchazeni semen. Tyto faktory spolecné piispély k hustSimu
oseti pole, nez je obvykle doporucovano, coz mize mit vliv na optimalni rast a vyvoj
rostlin v disledku konkurence o zdroje. (Prokop, 2013)

Vyssi hustota porostit obvykle vede k vyssi stéblim a ke zmensovani palic, tedy k hor-
Simu poméru palic a stébel a niz§imu obsahu Skrobu (Fuksa, 2016).

Vynos biomasy: Zde mizeme vidét priimérné vynosy zelené hmoty v t. hat

Pirro hnojen: 30,185 t/ha Pirro nehnojen: 29,352 t/ha

Amamonte hnojen: 32,222 t/ha Amamonte nehnojen: 30,370 t/ha Agro Vitallo hnojen:

29,676 t/ha Agro Vitallo nehnojen: 29,259 t/ha. Aplikace hnojiva piimo pod semena
rostliny méla vyrazny pozitivni vliv na obsah suSiny u vSech testovanych hybridi, coz
vedlo k lepsim vysledkiim. Tento pfistup ziejm¢é umoznil rostlindm 1épe vstiebavat
ziviny z hnojiva, coZ mélo za nasledek zvyseni obsahu suSiny ve srovnani s variantami,
kde nebylo hnojivo aplikovano. Tato metoda hnojeni se tedy ukazala jako efektivni
pro zlepSeni kvality kukufice, posilujici jeji vyZivovou hodnotu a potencial vynosu.
Spolecnost KVS udava v poloprovoznich pokusech priimérny vynos zelené hmoty na
t. haz let 2021-2022 u Amamonte 50,9 t/ha, u Agro Vitalo 59,5 t/ha. U hybridu PIRRO
bylo zjisténo v roce 2012 Ustiednim kontrolnim a zku$ebnim Gstavem zemédélskym
dle vysledku zkousek uzitné hodnoty primérny vynos zelené hmoty 53,6 t/ha.
Neptiznivé klimatické podminky béhem celého riistového cyklu, zejména vyrazny ne-
dostatek deStovych srazek spolu s pietrvavajicimi vysokymi teplotami, mély znacny
negativni dopad na vynosy biomasy. Tyto klimatické faktory zplsobily, ze rostliny
byly vystaveny stresovym podminkam, které omezily jejich schopnost dosahnout op-
timalniho ristu a vyvoje. Stres z nedostatku vody a vysokych teplot ovlivnil absorpci
vody a zivin z pudy, coZz mélo za nasledek snizeni celkového zdravi a vykonnosti rost-

lin. V disledku toho byla produkce biomasy vyrazné niZsi, nez se ocekéavalo.
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Vysledky laboratorniho rozboru:

Susina:

Laboratorni analyzy ukazaly, zZe vS§echny zkoumané hybridy kukufice mély obsah su-
Siny v ramci standardnich hodnot. Podle informaci od firmy KVS by mél obsah susiny
v idedlnim piipadé nepresdhnout 34 %. Avsak hybrid Pirro, ktery byl hnojen, vykazal
mirné vys$si hodnotu, konkrétné 37,57 %, coz je jen nepatrné nad doporu¢enym maxi-
mem.

Zimolka a kol. (2012) uvadi, ze obsah susiny ve sklizené silazni kukufici je sice dule-
zitym ukazatelem, ale jeho hodnota je vyuzita spiSe pro orientacni ucely, pfi¢emz za-
sadni je skute¢na fyziologicka zralost samotnych zrn. Dllezitym pravidlem je, Ze vyssi
obsah suSiny v sildzi vyzaduje mensi délku fezané hmoty, coz je hlavni faktor pro
efektivni kvaseni a kompaktnost sildze. K tomu, aby byla sildz kvalitni a dobte kvasila,
je nezbytné zajisténi peclivého rozdrceni jak zrn, tak i stébel, coZ umoziuje lepsi pii-
stup fermentacnich bakterii k zivindm a zajiSt'uje optimalni proces fermentace. Tento
postup zasadné ovlivituje jak kvalitu sildze, tak jeji nasledné vyuziti v krmnych dav-
kach pro zvifata.

Skrob:

Obsah Skrobu byl u vSech hybridi vyhovujici. Nejvétsi hodnotu vykazoval Pirro ne-
hnojeny s obsahem Skrobu 33,26 %. Nejnizsi hodnotu mélo Agro Vitallo nehnojené
S 28,46 %.

Amamnote nehnojeny mél 32,09 % a Amamonte hnojeny 31,46 %.

Je diileZité poznamenat, ze obsah Skrobu je ovlivnén nejen genetikou odriidy, ale také
péstebnimi podminkami, v¢etné dostupnosti vody a Zivin, teploty a oslunéni béhem
vegetacniho obdobi.

Obsah Skrobu v silazni kukufici mze ovlivnit ranost hybrida. Rané hybridy kukufice
maji tendenci rychleji zvySovat listovou plochu béhem vegetativniho obdobi, coZ jim
umoziuje efektivné vyuzivat slunecni energii pro fotosyntézu a akumulaci Skrobu v
zrnu, ackoli maji mensi listovou plochu neZ pozdnéjsi hybridy. Naopak, pozdné&jsi
hybridy, diky delsi vegetacni dobé a vétsi listoveé plose, maji vyssi potencial pro pro-
dukci biomasy a akumulaci Skrobu, pokud jsou podminky pro jejich rist optimalni

(Kunzova a kol., 2021).
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Vysledky experimentu ukazuji, ze o¢ekdvana souvislost mezi ranosti hybridi a mnoz-
stvim Skrobu nebyla potvrzena. Naopak, rany hybrid s FAO 210 obsahoval nejvice
Skrobu, nasledovany poloranym hybridem s FAO 250 a nejmén¢ Skrobu bylo zjisténo
v pozdnim hybridu s FAO 280.

Bilkoviny:

Razné hybridy kukufice maji rozdilné mnozstvi bilkovin kviili genetickym variacim,
které ovliviiuji jejich schopnost asimilovat dusik a pfeménovat ho na bilkoviny. Tato
schopnost mtize byt ovlivnéna také péstebnimi podminkami, vcetné typu pidy, hno-
jeni a dostupnosti vody.

V sledovaném pokusu se zjistilo, ze mezi zkoumanymi hybridy nedoslo k vyznamnym
rozdiliim v obsahu bilkovin. Nejvyssi hodnotu obsahu bilkovin, konkrétné 7,82 %, mél
nehnojeny hybrid Amamonte, coZ splituje standardni pozadavky. Z vysledkt vyplyva,
ze ani hnojeni, ani specificky typ hybridu nemély ztetelny vliv na mnozstvi bilkovin v
rostlinach.

Je diilezité si uvédomit, Ze pfi Slechténi a vybéru odrid kukuftice pro urcité ucely mo-
hou $lechtitelé hledat kompromis mezi vysokym obsahem Skrobu a dostatecnym ob-
sahem bilkovin, aby dosahli optimalni vyzivové hodnoty a zpracovatelské kvality.
Vzhledem k riznorodym potiebam trhu a specifikim aplikaci je tedy dilezité zameftit
se na konkrétni poZadavky cilového segmentu nebo koncového produktu pti ur€ovani
idealniho obsahu bilkovin v kukufici pti sklizni (Capstaff, 2018).

ADEF:

Vime, Ze ADF (Acid Detergent Fiber) v silaZni kukufici miiZze byt ovlivnéna fadou
faktorti, jako jsou genetické vlastnosti hybridi, péstebni podminky, faze riistu rostlin
pfi sklizni a zplisoby zpracovani sildZe. Specificky, genetika hybridu mize urcovat
podil celuldzy a ligninu v rostlinné tkani. P&stebni podminky, jako je dostupnost Zivin
a vody, mohou rovnéz ovlivnit rozvoj rostlinnych vlaken. Sklizeni kukutice v optimalni
fazi zralosti pomaha zajistit niz§i obsah ADF a lepsi stravitelnost krmiva. (Igse-
eds.com,2024).

a to jak ve variantach s hnojenim, tak bez néj. Na druhé strané¢, nejvyssi hodnoty ADF
m¢él hybrid Pirro bez hnojeni. Z téchto vysledkl vyplyva, Ze na obsah ADF mél zasadni
vliv typ hybridu. Tato zjisténi poukazuji na dilezitost vybéru vhodného hybridu pro

optimalizaci nutri¢nich vlastnosti silazni kukufice.
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NDF:

Hodnoceni NDF (Neutral Detergent Fiber) u sildzni kukufice je dilezité pro urceni
obsahu celulézy, hemicelulozy a ligninu, které jsou soucasti hrubé vlakniny. Tyto
slozky ovliviluji stravitelnost a pfijem krmiva zvifaty. Vys$§i hodnoty NDF mohou na-
znacovat nizsi kvalitu krmiva, jelikoz zvySeny obsah vlakniny miize snizovat energe-
tickou hodnotu a zpomalovat traveni. Obsah NDF muZze byt ovlivnén genetikou hyb-
ridu, stadiem zralosti pfi sklizni a péstebnimi podminkami, jako je hnojeni a zavlazo-
vani (KWS, 2012).

V pokusu byla nejnizsi hodnota NDF zaznamenana u hnojené¢ho hybridu Amamonte,
ktera dosahla 38,65 %. Podobné vysledky byly zjiStény 1 u varianty Amamonte bez
hnojeni s hodnotou 38,85 %. Na druhé¢ stran¢, hybrid Pirro bez hnojeni vykazal nej-
vy$s§i hodnotu NDF, a to 41,82 %. Tyto vysledky naznacuji, ze vybér konkrétniho typu
hybridu mé vyznamny vliv na obsah NDF v silazni kukufici, coz ma dulezité piedpo-
klady pro kvalitu a vyuzitelnost krmiva.

Hemiceluloza:

Obsah hemicelulézy v silazni kukufici mize byt ovlivnén fadou faktort, v¢etné gene-
tickych vlastnosti konkrétniho hybridu, péstebnich podminek, jako jsou typ ptudy a
hnojeni, a stadia rastu rostliny pfi sklizni. Klimatické podminky béhem vegeta¢niho
obdobi, zejména mnoZstvi srazek a teplota, také hraji diileZitou roli ve vyvoji a sloZeni
rostlinnych vlaken, véetné hemicelulézy (Li, 2022).

V experimentu byly hodnoty hemicelulozy celkové srovnatelné mezi vSemi testova-
nymi hybridy, pficemz nejvyssi hodnotu mél nehnojeny hybrid Pirro s 26,7 %. Bylo
zjiSté€no, Ze u vSech hybridl byl obsah hemicelul6zy vyss§i v nehnojenych variantach,
coz naznacuje, ze hnojeni mohlo podporovat vice riistu tkani nez akumulaci hemice-
lulézy. Tento jev mize naznacovat, ze pii hnojeni rostliny investuji vice energie do
rustu a vyvoje, coz muize ovlivnit slozeni bunécnych stén.

V této préci bylo prokdzano, ze aplikace hnojiva pfimo ke kofeniim pii vysadbé vede
ke zvyseni produkce biomasy, zvySuje mnoZstvi zrn na klase a zlepSuje hmotnost tisice

zr (HTS).
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Z7.Aavér

V ramci bakalaiské prace byla provedena komplexni analyza moznosti vybéru hybridi
silazni kukufice pro péstovani ve vyssich nadmotskych polohach. S ohledem na teo-
retickd vychodiska a vysledky provedeného experimentu lze konstatovat, ze vybér
vhodného hybridu je klicovy pro dosazeni optimalnich vynost a kvality biomasy v
danych podminkach. Experiment ukazal, Ze jednotlivé hybridy se vyrazné lisily ve své
reakci na hnojeni, coz potvrzuje nutnost peclivého vybéru hybridu s ohledem na spe-
cifika péstebniho mista.

Analyza vybranych hybridi odhalila, Ze rané a polorané hybridy vykazovaly lepsi
adaptabilitu na chladné&j$i klimatické podminky vyssich poloh, coz je v souladu s lite-
rarnimi udaji a zjisténimi z jinych pramend. Vysledky experimentu naznacuji, Ze hno-
jeni mé zasadni vliv na vynos a kvalitu produkované biomasy.

Z provedeného pruzkumu tedy vyplyva doporuéeni, pouZzivat v oblastech s vyssi
nadmoiskou vyskou pfedevsim rané a polorané hybridy. Hybridy Amamonte a Pirro
prokazaly dobré vysledky, nicméné zjist€éné hodnoty mohly byt ovlivnény neptizni-
vymi klimatickymi podminkami v roce 2023 a konkrétnim umisténim pokusného sta-

noviste.
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