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Abstrakt

Tato praca sa zaoberd implementaciou cenovych méap pomocou mapového aplika¢ného ro-
zhrania s vyuzitim informéci{ o realitich na ¢eskom trhu. Ako mapové aplikacné rozhranie
bolo vybrané Google maps API. Hlavnou castou implementéacie je skript, ktory ziskava
informécie o realitich pomocou regularnych vyrazov a uklada ich do databaze. Aplikacia
umoznuje zobrazenie pondk na mape, aplikovanie filtrov a zobrazenie teplotej mapy. Data-
béza si uchovava aj neaktudlne ponuky, vdaka tomu dokaze zobrazovat na teplotnej mape
aj vyvin cien. Ako primarny jazyk bol pouzity PHP, interakciu s uzivatelom zabezpecuje
zase javascript.

Abstract

This work deals with implementation of price maps trough the use of map application in-
terface using informations about real estates on Czech market. Google maps API was the
chosen map application interface. Main part of implementation is script which gathers infor-
mations about real estates by the help of regular expressions and stores them in database.
Application allows viewing offers on map, applying filters and displaying them on heat map.
Database stores also outdated offers, this allows displaying growth of prices. PHP was used
as main programming language for implementation, interaction with user was implemented
in javascript.
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vascript
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Cenové mapy

Tato bakalarska prica sa zameriava na spracovanie dat z realitnych serverov. Cielom je
sprostredkovat a agregovat informacie takym stylom aby ponikli uzivatelovi dalSie moznosti
rozhodovania sa pri kipe nehnutelnosti.

Cenové mapy by mali pomahat s vyberom toho najlepsieho byvania v ramci finanénych
moznosti. Velké mnozstvo nehnutelnosti na trhu méze byt neprehladné pre potencional-
neho kupcu. Preto je teplotné zobrazenie cien vyhodné vdaka rychlemu sa zorientovaniu na
mape. Uzivatel moze porovnavat nehnutelnosti vzhladom na okolité ponuky a urobit si tak
predstavu o realnej cene. Cielom tejto prace je vyslednd aplikdcia ktora bude zobrazovat
nehnutelnosti na mape.

Rozdelenie kapitol je nasledovné:

1. analyza,

2. navrh,

3. implementacia,
4. testy,

5. zaver.

Analyza sa zameriava na existujuce rieSenia hlavne na ich nedostatky ktorym je treba sa
vyhntut. Taktiez je nutné analyzovat dostupné mapové aplika¢né rozhrania. Navrh obsahuje
entitno-vztahovy diagram ddlezity pre vytvorenie databazy a detailny pripad pouzitia. V
kapitole implementacie je popisand vyslednd aplikicia a jej casti. Nasleduje testovanie a
zaver, ktory obsahuje aj dalsie mozné rozsirenia aplikacie.



Kapitola 2

Zakladné pojmy

2.1 Cenova mapa

Cenova mapa je grafické vyjadrenie redlnych nehnutelnosti na urc¢itom tizemi. Ako podklady
pre vytvorenie mapy sltzia ponuky z realitnych portdlov, ktoré sa zobrazuji na mape.
Cenova mapa je nastroj pre rychlu ale velmi vseobecnt predstavu o ponukach na trhu.
Mozeme sa stretnit s roznymi druhmi cenovych map ako napriklad cenova mapa pozemkov,
bytov ¢i ndjomného.

2.2 Webova aplikacia

Webova aplikicia je taka aplikacia ktora je pristupna uzivatelom cez internet alebo intranet
pomocou webového serveru. Tento druh aplikicie je popularny hlavne kvoli nizkym pozia-
davkiam na klientskt aplikdciu. Schopnost aktualizovat a spravovat webové aplikicie bez
nutnosti instalovania softvéru potencionalne neobmedzenému mnozstvu zakaznikov taktiez
pridava na ich oblibenosti. Webové aplikacie m6zu byt pouzivané pre implementaciu infor-
macnych systémov, e-shopov, diskusnych for a mnoho iného. Dokéazu pracovat bez ohladu
na pouzitd platformu alebo operac¢ny systém. Podpora pre takyto druh aplikacie je jed-
noduchsia oproti klasickej klient-server aplikacie kedy pri opravovani chyby nie je nutné
cestovat za klientom, ale stac¢i chybu opravit na serveri.

Webova aplikacia ma vsak aj svoje nevyhody. Zavislost na internetovom pripojeni ob-
medzuje pouzivanie aplikacie. Bez internetu nie je mozné pouzivat takuto aplikaciu. Kvalita
internetového pripojenia moze byt pri niektorych aplikaciach kltcova kedze odozva serveru
je na nom zavisla. Vypadok serveru taktiez znemoznuje pouzivanie. Ako klientské aplikécie
sluzia prehliadace ktoré sa lisia v svojej implementécii, na tieto rozdiely treba brat ohlad.[5]

2.2.1 Tenky klient

Tenky klient je pocitac¢ alebo pocitacovy program, ktory nepozné logiku aplikacie a silno
zévisi na serveri. So serverom sa spdja pomocou HTTP protokolu a posiela mu svoje pozia-
davky. Vsetky vypocty ktoré si klient vyziada sa realizujt na strane servera. Medzi vyhody
takéhoto klienta patri: nizke naroky na hardvér, jednoduché aktualizicie, prenositelnost.
Medzi nevyhody patria zase: vysoké naroky na server, odozva. [7]



2.3 API

API z angl. Application Programming Interface je rozhranie pre programovanie aplikécii.
Je to mnozina definicii, protokolov a funkcii pre vyvin softvéru. Tieto nastroje maja ulahco-
vat pracu programatora poskytovanim potrebnych nastrojov pre vyvijana aplikdciu. Velké
mnozstvo aplikdcii poskytuje svoje API nechyba medzi nimi Google Maps API. [2]

2.4 UML

Unified Modeling language je jazyk pre modelovanie softvéru. Pouziva sa pri analyze a na-
vrhu aplikécii. Podporuje taktiez objektovo orientované programovanie.[3] UML diagramy
sa delia na dva zakladné typy a to statické modely a dynamické modely. Medzi statické
patria napriklad: diagram tried, diagram nasadenia. Medzi dynamické zase: objektovy dia-
gram, diagram spoluprace, sekven¢ny diagram a iné. Programovanie v tyme je ¢oraz viac
rozsirené je nutné aby vsetci ¢lenovia tymu chapali projektu rovnako. Tu nastupuja UML
diagramy ktoré jednoznacne urcia model systému a jeho komponenty. Pomaha takisto aj
pri komunikovani zo zakaznikom ktory nie vzdy vie spravne vylozit problém ktory chce
vyriesit. Po schvédleni diagramu sa prechddza na dalsie faze vyvoja softvéru[l3].

2.4.1 Diagram pripadu pouzitia

Diagram pripadu pouzitia detailne popisuje chovanie systému. Patri medzi dynamické mo-
dely. Zahina typy uzivatelov a sp6sob interakcie so systémom. Tento model opisuje systém
tak Ze ukazuje to ¢o sa déd docielit ale nie spésob akym to systém docieli.[/]

Obr. 2.1: Jednoduchy Diagram pripadu pouzitia

Prihlasit sa

A

=<include==
!

-~

Prezerat objednavky

k\\

<<e£tend>>

Zakaznik

Vytlacit objednavky

Aktér

Aktér predstavuje uzivatela, systém alebo jeho cast. Mo6ze nim byt teda admin, zdkaznik
alebo Cast systému ako napriklad aplikdcia na pravidelné odosielanie newsletteru. Nazov
aktéra urcuje jeho postavenie v systéme.



Pripad pouzitia

Pripad pouzitia predstavuje tkon ktory moze aktér vykonavat ako napriklad: vyhladat
produkt, vlozit do kosika, prezerat objednavky a podobne. Pripad pouzitia je z velkej Casti
abstraktny kedze proces ktory sa za jednotlivymi ikonmi skryva nie je v diagrame zahrnuty.

Priklad diagramu pripadu pouzitia

Tento diagram obsahuje 1 aktéra a to zdkaznika, ktory moze prezerat svoje objednavky.
Dalej tu je vizba «include» ktora znadi ze pred tym ako si zakaznik bude méoct prezerat
objednavky, musi byt prihlaseny. Vézba «extend» urcuje dalsie mozné funkcie ktoré moze
aktér vykonavat. V tomto pripade po zobrazeni objednavok méze zékaznik svoje objednavky
vytlacit.

2.4.2 Konceptualne modelovanie

Konceptualne modelovanie je zahrnuté v mnozstve metdd vyvoja softvéru. Pouziva sa pri
analyze poziadavkov a jeho cielom je vytvorenie rela¢cného modelu databéze s ktorym potom
bude dany softvér pracovat. Pri tomto modelovani nie je dolezite akym sposobom budu data
ulozené.[13]

Entitno-vztahovy diagram

NajpouzivanejSou modelovacou metédou je entitno-vztahové modelovanie. Teda vytvaranie
entitno-vztahového diagramu. Obsahuje tieto dve zakladné cCasti:

1. Entita : Predstavuje objekt o ktorom budeme uchovavat v databdze informacie. Pri
objektovom programovani sa entita dé chapat aj ako trieda. Entita obsahuje svoje
atribity ktoré budu ulozené v databéaze. Atribtuty mozu byt jednoduché a zloZené,
pricom jednoduchy sa skladé zo skalarnych hodnét a zlozity obsahuje niekolko inych
atribatov.

2. Vztah: Entity mozu byt v urcitych vztahoch. Tieto vztahy sa v databdze implementuji
pomocou cudzich kltc¢ov. Pocet moznych vztahoch u entit urcuje kardinalita vztahu.

Priklad entitno-vztahového diagramu

V nasledujicom priklade nebudi uvedené vsetky moznosti entitno-vztahového diagramu
ale iba tie, ktoré su potrebné pre tuto bakalarsku pracu. Obrazok 2.2 obsahuje 2 tabulky:
ZAKAZNIK a OBJEDNAVKA. Kazda tabulka obsahuje primarny klIa¢ ktory sluzi na jed-
nozna¢nu identifikaciu polozky v konkrétnej tabulke. Tabulka ZAKAZNIK dalej obsahuje
atribity: MENO PRIEZVISKO a ADRESA. Tabulka OBJEDNAVKA obsahuje atribtuty: SUMA a
ZAKAZNIK__FK, ktory bude sluzif ako cudzi klu¢ do tabulky ZAKAZNIK pomocou neho sa
budi spédjat zdznamy medzi tabulkami. Vztah medzi tymito tabulkami m4 kardinalitu 1..*
to znamend ze zakaznik moéze mat viacero objednavok ale jedna objednavka bude patrit
prave jednému zakaznikovi.



Obr. 2.2: Jednoduchy entitno rela¢ny diagram

Zakaznik objednavka
==plk== zakaznik_id —~1 =<pk=> objadnavka_id
Meno i zakaznik_fk
Priezvisko suma
Adresa
2.5 HTML

HTML - Hypertext Markup Language je znackovac jazyk ktory slizi na popis webovych
stranok a aplikacii [6]. Spolu s CSS(Cascading Style Sheets) a Javascript-om umoznuji vy-
tvaranie interaktivnych webovych stranok. Webovy prehliada¢ dostdva od servera HTML
dokument ktory vykresli. Popisuje struktiru dokumentu nie jeho vyzor. V minulosti sa
pouzival aj na definovanie $tylu v dnesnej dobe uz tomu tak nie je. Vznikol ako podmno-
zina metajazyka SGML5 v ktorom je mozné definovat znackovacie jazyky pre dokumenty.
Takyto dokument sa skladé z tagov. Jednotlivé tagy definuji rozliéné ¢asti struktiry. Dalej
moze obsahovat hypertextové' odkazy, multimedidlny obsah, skripty a metainformacie pre
webovy prehliadaé. V jazyku HTML existuja 4 druhy prvkov:

1.

2.

strukttrové prvky - oznacuji zmysel textu (<h1>Web</h1> - slovo Web je nadpisom),

prezentacné prvky - popisuju vyzor textu (<b>aplikacia</b> - zobrazi slovo aplikicia
tuénym pismom),

ovladacie prvky - mozu reprezentovat tlacidla, zaskrtavacie polia, formulare a pod.,

. hypertextové odkazy - odkazy (<a href="www.google.com/">google</a> - slovo go-

ogle je odkazom na stranku).

Kazdy dokument zacina deklaraciou typu dokumentu. To znamend Ze dokument v naj-
novsej verzii HI'ML5 na prvom riadku bude obsahovat: <!DOCTYPE HTML>.

!Nelinedrne usporiadanie textu v ktorom su jednotlivé ¢asti prepojené



Kapitola 3
Vyvoj aplikacie

3.1 Zivotny cyklus aplikacie

Existuje vela pristupov k vyvoju softvéru. Jednotlivé pristupy st vyjadrené v modeloch
zivotnych cyklov softvéru, ktoré sa lisia hlavne v poradi vyvojovych etdp. Model Zivotného
cyklu softvéru je teda zlozeny z etap, pre kazda etapu definuje potrebné ¢innosti dalej jej
vstupy a vystupy [3]. Etapy popisujice ¢innosti vyvoju softvéru s nasledujiice:

1. analyza a Specifikdcia poziadavkov - 8%,
2. navrh - 7%,

3. implementacia - 12%,

4. integracia a testovanie - 6%

5. udrzba a prevadzka- 67%.

Kazdu etapu definuje aj priblizné tsilie ktoré je potrebné na jej uskutocnenie. Najviac
usilia je spotrebovaného na tudrzbu a prevadzku. Preto je treba dbat na dokonalé splnenie
prvotnych etap aby sa zamedzilo zbyto¢nému vynakladaniu usilia v poslednej etape pri
opravovani chyb.

3.1.1 Analyza a Specifikacia poziadavkov

Prvou etapou pri vyvoji softvéru je analyza. V tejto etape prebieha konzulticia so zdkaz-
nikom o pozadovanom softvére. Kladie sa déraz na Uplné definovanie funkcii ktoré by mal
findlny produkt spiiiat bez ohladu na to akym sposobom to bude dosiahnuté. Specifikd-
cia od zdkaznika je prevedens do jasnej a Struktirovanej podoby. Castou tejto analyzy by
mala byt aj studia vhodnosti, ktord rozhodne o tom ¢i je softvér mozné vytvorit a udrzat
v prevadzke. Takisto moze pomédcet aj pri analyze rizik. Vystupom tejto analyzy je pldn
akceptacného testovania na zaklade ktorého potom zdkaznik akceptuje projekt, je potom
aj zarukou pre vyvojarov kedy chybajica Specifikicia moze byt problémom pri preberani
aplikacie.



3.1.2 Navrh

Névrh nadvizuje na analyzu poziadavkov. Slizi na dekompoziciu projektu a ujasnenia si
systému ako celku. V tejto faze je uz vhodné naplanovanie testovania celého systému, rov-
nako ako zaskolovanie uzivatelov. Ststreduje sa na stanovenie logickej a fyzickej struktiry
ulozenia dat, vyber funkcii a algoritmov ktoré s nimi budit pracovat. Vysledkom s aj
diagramy ako napriklad entitno-vztahovy diagram, ktory Specifikuje databazu ¢i diagram
pripadu pouzitia.

3.1.3 Implementacia
Predstavuje vytvorenie softvéru v podobe programu. Sucastou implementécie je aj vytvo-
renie dokumentécie a otestovanie implementovanych casti.

3.1.4 Integracia a testovanie

Poslednou fazou je testovanie a instalacia. Tato faza zahrniuje spojenie vsetkych casti sys-
tému do jedného celku a jeho otestovanie. M6zu sa pritom objavif nové chyby ktoré sa
nedali odhalit pri testovani samostatnych modulov. Po dokladnom otestovani vysledného
programu nasleduje akceptacné testovanie na zaklade ktorého sa zédkaznik rozhodne ¢i pro-
dukt prevezme. Po akceptovani zdkaznikom je na rade insStalacia a zaskolovanie uzivatelov.

3.1.5 Prevadzka a udrzba

Realnym nasadenim u zakaznika moézu nastat dalsie problémy vzniknuté dlhodobym pou-
zivanim. Udrzba teda zahrnuje opravy tychto problémov ¢i rozsirovanie funkcionality.



Kapitola 4

Analyza

4.1 Existujtce riesenia

Existuje velmi mélo cenovych map ktoré poniikaji aj teplotné zobrazenie. Jednou z nich
je cenovamapa.cz'. Pre zobrazenie mapy je nutné sa zaregistrovat. Disponuje peknym uzi-
vatelskym rozhranim pomocou ktorého sa jednoducho nastavi aplikacia podla poziadavkov
uzivatela. Pre tplnych laikov je dostupné aj video ktoré podrobne vysvetli vSetko potrebné
ohladom pouzivania. Pri vstupe do mapy je potrebné zadat Specifikacie hladanych objektov.
Na vyber je mozné vyhladavat byty, domy ¢i pozemky. Pre vyhladavanie bytov je nutné
zadat mesto rozlohu a dispoziciu bytu. Rozsirend ponuka nastrojov je poskytnutd tym co
st ochotny zaplatif si za ich sluzby. Patri medzi ne napriklad kreslenie oblasti z ktorej sa
ma urobit vyber ponik alebo dalsie rozne agregacie idajov . Je mozné kupit jednorazovy
pristup spolu s dvomi reportmi alebo rovno ro¢ny pristup pre viacero pouzivatelov. Vy-
kreslovanie teplotnej vrstvy trvd pomerne dlho a pri malom rozliseni zabera uzivatelské
rozhranie velku cast obrazovky. Tieto faktory moézu pre uzivatela pdsobit rusivo a bude
treba sa ich vyvarovat. Na stranke neudéavaju aktudlnost dat ani nie st ochotny tieto tdaje
spristupnit verejnosti. Vyuzivané mapové rozhranie - OpenStreetMap.

Dalsfm existujticim riesenim je cenovamapa.eu®. Uzivatelské rozhranie pontika 3 zobra-
zenia cenovych vrstiev a to byty na prenajom, byty na predaj a domy na predaj. Vykreslo-
vanie je pomerné rychle a farebnd schéma v odtienoch modrej a fialovej dobre vynikne na
mape pricom nesplyva s cenovou vrstvou. Pri vac¢som pribliZeni je mozné zobrazif aj po-
pisné cisla domov, defini¢né ¢isla parciel a mapu katastru. Po kliknuti na miesto na mape
je automaticky vypocitand priemerna cena za meter Stvorcovy. Pri malom rozliseni obra-
zovky tu nastava rovnaky problém ako pri predchadzajicom portali, uzivatelské rozhranie
prili§ zasahuje do mapy a zaberd tak az 40% z celkového okna. Strucnd ale jasnd napoveda
vysvetli vsetko potrebné. Informacie o cenach st zbierané priebezne a aktualizované raz za
mesiac vzhladom na naroc¢nost vsetkych vypoctov. Vyuzivané mapové rozhranie - Google
maps.

Portal www.realitymon.cz® taktieZ poskytuje zobrazenie cien nehnutelnosti na mape.
Uzivatel si mdze vybrat z velkého mnozstva ponilk medzi ktoré sa triedia do troch skupin a
to byty, domy alebo komerc¢né nehnutelnosti. Pri kazdej skupine je mozné dalej Specifikovat
poziadavky, pre byty to je dispozicia, pre domy je to rozdelenie medzi chalupy, rodinné domy
¢i vily. Komerc¢né nehnutelnosti je mozné vyberat z restauracii, skladov a pod. Tieto ponuky

"Dostupné na http://www.cenovamapa.cz/
2Dostupné na http://www.cenovamapa.eu,/
3Dostupné na http://www.realitymon.cz/
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moze dalej filtrovat podla rozlohy, ceny a ceny za meter Stvorcovy alebo zadat konkrétne
realitné kancelarie z ktorej sa budu zobrazovat data. Pri kliknuti na jednotlivé ponuky
na mape sa otvori uzivatelovi nahlad na podrobnosti ponuky a prepojenie na povodny
inzerat. Nie vzdy st v ndhlade korektné idaje, pri niektorych realitdch sa v cene za meter
stvorcovy nachadza idaj -1 pripadne 0 K¢ za meter stvorcovy. Rovnaky problém s rozhranim
zasahujucim prili§ vela do mapy nastdva aj tu, navyse nahodné ponuky zobrazované na
spodnej liste posobia ako neprijemnd reklama.

Cenovamapa.org® poskytuje zakladné rozdelenie medzi bytové domy, rodinné domy a
ostatné developerské projekty. Nehnutelnosti st na mape prezentované ako znacky pricom
kazda poskytuje nahlad a popis. Po vybere reality ma uzivatel moznost si objednat za
poplatok report z okolia do 500 alebo 1000 metrov. V tomto reporte budt vypocitané prie-
merné ceny realit vo vybranom okruhu alebo v konkrétnej budove. Teplotné zobrazovanie
cien nie je podporované.

4.2 Mapové aplikacné rozhrania

Vyber rozhrania je velmi dolezity z hladiska finan¢ného ale aj programétorského. Niektoré
API su spoplatnené iné zase neposkytuju prili§ mnoho funkcii. Na trhu existuji desiatky
rozhrani. Tu je analyza niektorych z nich:

1. Microsoft Bing Maps® popularne rozhranie Microsoftu ktory sa stéle snazi o priddvanie
novych moznosti, pri prechode na HT'ML5 pridali uz aj teplotné zobrazenie,

2. OpenLayers® open source, poskytuje vela moznosti, dokdze pracovat s GeoJSON,
TopoJSON, KML, GML a dalsimi geografickymi datovimi formatmi,

3. Foursquare’ jeho hlavnou vyhodou je spojenie tohoto API s aplikiciou Foursquare a
jej uzivatelmi, poskytuje zasielanie POST dotazov na server na ktorom aplikacia bezi
ked si niektory uzivatel zapne aplikdciu, zanechéd znacku na mieste ¢i prida fotku, toto
umozni pracovat s mapou v redlnom case,

4. OpenStreetMap® je vyvijané velkou skupinou dobrovolnikov ktory vytvaraji a posky-
tuju geografické dita zadarmo, avsak toto rozhranie nedisponuje moznostou teplot-
ného zobrazenia dat preto nemoéze byt pouzitd v tomto projekte,

5. HERE Maps’ povodne vyvijané spolo¢nostou NOKIA, poskytujt javascriptové roz-
hranie aj pre nekomercéné pouzivanie do 15 000 pristupov za mesiac, podporuje aj
teplotné zobrazenie dat,

6. Google Maps'’ toto rozhranie je na trhu uz cez 10 rokov len preto sa di povaZo-
vat za najpokrocilejsie, poskytuje hned niekolko verzii rozhrania pre rézne tcely ako
napriklad Street View, Google Earth, Google Roads a mnoho dalsich,

“Dostupné na https://www.cenovamapa.org/
"Dostupné na https://www.bing.com/maps
SDostupné na https://openlayers.org/
"Dostupné na https://foursquare.com/
8Dostupné na https://www.openstreetmap.org,/
“Dostupné na https://wego.here.com/
"Dostupné na https://www.google.com/maps
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7. Mapbox'! poskytuje sadu nistrojov ktoré pomocou ktorych sa daji jednoducho vy-
tvarat aplikdcie na mieru, patria medzi ne textury, ilustracie, znacky, geocoding a
iné. Online mapbox editor umoznuje rychlo pracovat s rozhranim. Napriek tomu ze
Mapbox spustil svoje sluzby v roku 2010, jeho popularita stale rastie.

4.3 Poziadavky na aplikaciu

Aplikdcia by mala byt volne dostupné vietkym bez nutnosti zdlhavej a zbytocnej registracie.
Prednastavena konfiguracia filtrov realit umozni uzivatelovi pouzivat mapu hned ako zada
do vyhladavaca jej adresu. Jednoduchy minimalisticky panel na boku mapy bude prekryvat
len velmi mald cast okna. Ak bude chcief uzivatel zmenit konfiguraciu mapy, tento panel
si rozvinie a zada pozadované filtre. Priehladnym panelom moézeme docielit este mensieho
prekryvania mapy. Treba si dat ale pozor na prekryvanie loga spolo¢nosti ktora mapové
rozhranie poskytuje. V pripade ze bude zakryté moze nastat rozpor s pravidlami pouzivania.

Panel bude pontkat niekolko zobrazeni prvym bude zobrazenie realit na mape pomocou
znaciek. Farba znacky bude odvijat cenu nehnutelnosti. Po kliknuti na znacku sa zobrazia
podrobnosti ako adresa, rozloha, cena, kratky popis, fotka a prepojenie na originalny in-
zerat. Tieto ponuky bude mozné filtrovat na zaklade ceny, rozlohy, dispozicie a portdlu na
ktorom sa nachadza. Pri vstupoch od uzivatela bude treba dbat na bezpecnost a oSetrit
SQL injections 2.

DalSou moznostou zobrazenia bude teplotnd mapa. Konfiguricie bude podobna ako u
zobrazeni ponik znackami. tzn zadanie ceny, rozlohy, dispozicie a portdlu vykresli pozado-
vané nehnutelnosti v podobe teplotného rozlozenia. Ddlezity bude vyber farby a radiusu
teplot tak aby teplotna vrstva nesplyvala s mapou a zafarbované oblasti prilis nezasahovali
do seba ale zaroven odrazali ceny svojho okolia.

V ponuke bude mozné prezerat si aj ¢asovil os vyvoja cien na trhu. Uzivatel si zada
pozadované rozpatie ditumov a vykresli sa mu odpovedajica teplotnd mapa z pontk ktoré
boli v danom ¢asovom tseku platné.

4.4 Realitné portaly

Existuje velké mnozstvo realitnych portalov. Délezity je vSak vyber tych portalov ktoré
budi na ziskavanie dat vhodné, to znamend Ze z inzeratu bude mozné extrahovat data.
Zaroven je potrebné aby realitny portal bol dostato¢ne velky a jeho spracovanie sa oplati
vzhladom na Cas potrebny pre pripravu skriptu.

Medzi najvacsie portaly patria:

1. www.topreality.sk - 250 000 ponik,
2. www.sreality.cz - 90 000 poniik,
3. www.reality.idnes.cz - 70 000 poniik,

4. www.ceskereality.cz - 70 000 pontk.

"Dostupné na https://www.mapbox.com/
12Chyba zaloZend na moznosti manipulovat s ddtami v databdze bez vlastnictva pristupovych ddajov
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4.5 Potrebné data

Pre implementéciu mapy je treba mat k dispozicii idaje o realitdch. Z vybranych realitnych
serverov sa ziskaju potrebné data. Medzi ne patri adresa, rozloha, dispozicia, cena, odkaz na
inzerat, odkaz na foto ponuky, kratky popis, datum pridania, datum odstranenia inzeratu
pre ¢asovu os a nakoniec informécie o presnej polohe ¢ize siradnice rovnobezky a poludnika.
Vécsina udajov sa dé zistif priamo z inzeratu no suradnice bude treba ziskavat prevodom z
adresy. Datum odstranenia inzeratu nebyva stcastou inzerdtu avsak dé sa zistit v pripade
ze skript ktory bude denne prehladavat portaly zisti Ze dand ponuka uz neexistuje.

V pripade ze data budi ziskavané z viacerych portalov bude potrebné rozlisovat duplicity
inzeratov. Ak sa na danej adrese bude nachadzat viacero pontk z rozlicnych serverov ale
cena, rozloha alebo dispozicia bude iné tak sa tato ponuka méze povazovat za ini. Tym
padom sa vyradi z vypoctov do teplotnej mapy pretoze by sa javila ako jedna oblast s
velkou - nepravdivou cenou. Naopak znacka zobrazend bude ale bude musiet byt o niec¢o
posunuta kedze siradnice budu pre tieto dve ponuky budt rovnaké.

4.6 Ziskavanie dat

Ziskavane dat moze byt implementované réznymi sposobmi. LiSia sa v rychlosti a spésobe
implementécie. Vo vsetkych pripadoch ide o ziskanie konkrétneho div'® elementu.

4.6.1 Regularne vyrazy

Reguldrny vyraz je sekvencia znakov ktord opisuje mnozinu retazcov podla uréitych syn-
taktickych pravidiel.[20] Umozinuje tak v texte vyhladavat tieto retazce. Mnohé jazyky
podporujui reguldrne vyrazy uz v Standardnych knizniciach. Pomocou reguldrneho vyrazu
je mozné lokalizovat element na stranke a ziskat jeho obsah. Po orezani niektorych nechce-
nych medzier a dalsich znakov mozu byt data dalej spracované.

4.6.2 Simple HTML DOM parser

Tento open source parser'* bol vyvinutj pre urychlenie prace s DOM' modelom. Je zalo-
zeny na ziskavani jednotlivych elementov. Pre pouzitie je nutné si ho stiahnut a pomocou
vlozit do projektu.

4.7 Nasadenie na server

Aby aplikéacia mohla bezat je treba aby mala svoj server. Naskytuje sa niekolko moznosti
kam sa da aplikdcia nasadit, od fyzického serveru az po raspberry pi. Nasledujica podka-
pitola sa bude zaoberat analyzou niektorych z nich.

4.7.1 VPS

Na trhu je velké mnozstvo spolocnosti ktoré poskytuji privatny virtualny server. Zakaznik
mé na vyber z mnozstva operaénych systémov a ma nad nim Gplné prava, moze si tak na

BDefinuje ¢ast alebo sekciu v HTML kéde
MProgram ktory mé na starosti syntakticki analyzu
5Rozhranie ktoré umoziuje dynamicky pristupovat a menit obsah, struktiru a $tyl dokumentu
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server nainstalovat vSetky potrebné programy. Vdaka tomu ze st virtudlne ich vytvaranie
a sprava je o mnoho jednoduchsia ako u dedikovanych fyzickych serverov. Takyto server je
velmi flexibilny, dokaze sa prispdsobit zdkaznikovi na mieru vyberom poctu jadier, velkostou
operac¢nej pamiti ¢i kapacitou disku. Medzi dalsie sluzby patri aj vytviranie snapshotov'®
¢i migracia serveru za behu v pripade problémov. Za nizsiu cenu ale poskytuji aj mensi
vykon oproti fyzickym, kvoli hardvéru ktory zdielaju s ostatnymi VPS.

4.7.2 Raspberry pi

Raspberry pi je jedno-doskovy pocita¢ vyvyjany firmou Raspberry pi foundation. Najnovsi
model pi 3 disponuje 4 jadrovym procesorom o takte 1.2. Pomerne jednoduchym pretak-
tovanim sa d& toto ¢islo zvysit. Podporuje niekolko opera¢nych systémov od Arch linux az
po Ubuntu Mate [19]. Vdaka nizkej cene je jednou z moznych variant pre aplikdciu cenovej

mapy.

4.7.3 Dedikovany server

Dalsou moznostou je dedikovany fyzicky server. K prenajatym serverom poskytuje vicsina
spoloc¢nosti standard v podobe zdlohovaného napajania a kvalitného internetu.

4.8 Cielova skupina

Cenova mapa ma byt pomdckou pre laicki verejnost ale aj pre realitnych maklérov v orien-
tovani sa na trhu s nehnutelnostami. Z cielovej skupiny vyplyvaju aj naroky na aplikaciu.
Poskytované data by mali byt ¢o najCastejsie aktualizované a prehladné.

4.9 Zabezpecenie webovych stranok proti robotom

Intertnetovy robot je program ktory opakovane vykonava nejakt rutinni ¢innost na inter-
nete, zvycajne zbiera data a odosiela ich vzdialenému serveru. Jednym zo znamych robotov
je Google bot ktory ziskava informéacie o strankach a pouziva ich v Google vyhladavaci.
Obmedzenie tychto robotov je mozné pomocou stiboru robots.txt ktory sa vklada do ko-
renového adresdru webu. V tomto stibore st uvedené casti webu ktoré nemaju byt pristupné
robotom.[21] Vyuziva Standard pre zakdzanie pristupu robotom, ¢o je protokol obsahujici
niekolko mélo prikazov, pomocou ktorych je mozné obmedzit pristup ke jednotlivym sek-
cidim webu podla druhu prehliadaca. Vyuziva sa tu moznost rozlysit napriklad mobilny a
webovy prehliadaé. Pomocou tohto siboru je mozné obmedzovat pristup pre nasledovné
druhy stborov:

1. zdrojové stubory - stbor robots.txt moze byt pouzity na blokovanie pristupu k
zdrojovym siborom ako st napriklad nepodstatné obrazky, skripty alebo sibory sty-
lov(.css), google neodporica blokovanie zdrojovych siborov, pri jeho prezerani stranky
nemusi vyhodnotit analyzu spravne a je mozné Ze sa do vyhladavaca stranka nedos-
tane,

2. obréazkové subory - sibor robots.txt moéze zabranit zobrazovaniu obrazkom vo vy-
hladévacoch,

1674loha stavu systému v uréitom &ase
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3. iné ako obrazkové suibory - je mozné zabranif pristupu aj k inym siborom. Tymto sa
odportuca hlavne riadenie previdzky na stranke.

Riadenie prevadzky moze byt uzitocné v pripade kedy stranku navstevuje velké mnoz-
stvo robotov a zbytoc¢ne tak vytazuju procesorovy cCas serveru a prenasaju velké mnozstvo
dat. Tento stibor méze byt viak aj jednym zo SEO'” nastrojov. Jeho nespravne pouzitie
vsak moze vyustit v stratu pozicie vo webovych prehliadacoch. Roboty dokazu rozozna-
vat duplicitny obsah stranok, na zédklade toho mézu umiestnit stranku na nizsej pozicii vo
vyhladdvani. Umiestnenim tohoto duplicitného obsahu do stiboru robots. txt je mozné to-
muto zabranit. Niektoré prehliadac¢e mozu tento sibor ignorovat alebo ho inak interpretovat
aj na toto je treba brat ohlad.

Dalsou moznostou ako zabranit robotom v prehladdvani obsahu stranky je nastavenie
Specidlneho meta tagu v HTML dokumente. Nasledujica ukazka obsahuje meta tag ktory
zabranuje vyhladavacom indexovat stranku.

<meta name="robots" content="noindex" />

Obr. 4.1: Meta tag pre obmezenie indexovania

4.10 Prevencia blokovania robotov na strankach

Pri ziskavani dat z webovych strdnok je treba dbat na urcité pravidla ktorymi sa predide
zablokovaniu robota[22]. Va¢sina stranok ochranu proti robotom nemd, pretoze to moze v
uréitom zmysle obmedzit obyc¢ajného uzivatela. Existuje niekolko metéd ktorych dodrzova-
nie je zasadné pre znizZenie Sance zablokovania robota:

1. pomalsi skript - pri prediZen{ ¢asu medzi jednotlivymi poziadavkami sa skript bude
javit ako clovek, dodlezité je taktiez aby Casové intervaly neboli stale rovnaké,

2. obmienanie ip adresy - server dokéze jednoducho vystopovat poziadavky robota z
jednej ip adresy, preto obmena ip adresy moéze zasadne ovplyvnif detekciu robota,

3. vyhybanie sa honeypotom - honeypot v preklade "hrniec medu'je mechanizmus pre
detekciu malwaru'®, v tomto pripade ide o zvycéajne o odkazy ku ktorym obycajny
uzivatel nema pristup,

4. reSpektovanie siboru robots.txt - pri poruseni pravidiel uvedenych v tomto stibore
moze byt robot lahko detekovany,

5. obmena sposobu ziskavania dat - pri pouziti rovnakych technik pre ziskavani dat, je
rozpoznanie robota pre server jednoduché, obmienanie pristupu akym sa déta ziska-
vaju moze prispiet k tazsej detekcii robota.

Zistif obsah siiboru robots.txt je jednoduché kedze ide o verejny stubor a zaroven sa na-
chadza v korenovom adreséari. Zadanim nézvu siboru za ndzvom webovej stranky sa zobrazi
jeho obsah. Napriklad stibor robots.txt pre server facebook.com sa da zobrazif pomocou
adresy www.facebook.com /robots.txt . Mdzeme si tu v§imnut Ze obsahuje aj obmedzenia pre
¢eského robota seznambot!®.

7 Optimalizécia pre webové prehliadade
8Program uréeny ku vniknutiu do systému alebo poskodeniu systému
9Dostupné na: https://napoveda.seznam.cz/cz/fulltext-hledani-v-internetu/seznambot /
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Kapitola 5

Navrh

5.1 Diagram pripadu pouzitia

Diagram pripadu pouzitia popisuje moznosti pri praci s mapou. Pri spusteni aplikacie v
jeho prehliadaci sa automaticky zobrazi mapa so znackami pontk bez nutnosti registracie
¢i pocdiatoéného nastavenia aplikdcie. Dalej moze uzivatel vybrat pozadované zobrazenie
pontik a to v podobe znaciek, teplotnej mapy alebo ¢asovej osi. Na c¢asovej osi sa zadanim
rozsahu zobrazi zobrazi teplotnd mapa z daného obdobia. Pri znackach a teplotnej mape
bude mozné filtrovat ponuky podla ceny, rozlohy, portalu a dispozicie. V tomto pripade sa
budi zobrazovat iba aktudlne ponuky.

Obr. 5.1: Diagram pripadu pouzitia

Zobrazenie ponuk “‘au
==gytend==

Filtrovanie ponadk

Zobrazenie mapy s <<e§tend§>
vychodzim "

nastavenim

Zobrazenie teplotnej
mapy

UZivatel

Zadanie éasového
rozpatia

Zobrazenie ¢asove)
osi

4 -==gxtend==--

5.2 Entitno-vztahovy diagram

Entitno vztahovy diagram zobrazuje usporiadanie databaze. Budu sa v nej nachadzat 3
tabulky a to PROPERTY, OFFER a LOCATION. Vzhladom k tomu Ze dand nehnutelnost sa
moze nachadzat na viacerych serveroch je potrebné aby boli tabulka PROPERTY a OFFER
vo vztahu 1:N'. V pripade Ze nastane tento stav nebude nutné pridavat dalsiu polozku
do tabulky s nehnutelnostou ale prida sa iba dalsi zdznam do tabulky s ponukami. To isté

!Priradenie jednému zéznamu viacero zaznamov z druhej tabulky
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bude platit aj pre pripad kedy tu isti adresu budid mat dve nehnutelnosti, zdznam sa potom
prida iba do tabulky PROPERTY s cudzim klti¢om rovnakej adresy.

Tabulka PROPERTY bude obsahovat identifika¢né ¢islo ponuky, cudzi klic¢ do tabulky s
adresou, dispoziciu a rozlohu. Tabulka OFFER bude obsahovat identifika¢né ¢islo ponuky,
cenu, server na ktorom sa nachadza, datum zaznamenania do databiaze, datum kedy bol
inzerat naposledy platny ,odkaz na inzerat, odkaz na fotku ,kratky popis a cudzi klu¢ do
tabulky PROPERTY.

Posledna tabulka LOCATION bude uchovavat data o adresach a ich presnych siradniciach
tj. poludnika a rovnobezky. Pomocou priméarneho klica bude mozné spajat vsetky ponuky.

Obr. 5.2: Entitno relacny diagram

Offer Property Location
1 1

==pk_offer== I =<<plk_property== =<pk_location==
1. N
property_fk location_fk address

price dispozition longitude

server area latitude

date_from
date_to
original_link
photo_link

description
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Kapitola 6

Pouzité technolégie

6.1 XAMPP

XAMMPP je sada open source softvéru pozostavajica z Apache serveru, MariaDB data-
baze, php a perl interpretu. Tento multiplaformorvy softvér slizi programéatorom pri vyvoji
a testovani lokalneho web serveru. Vdaka tomu ze vécsina fyzickych web serverov pouziva
rovnaké sluzby ako XAMPP, prenos lokédlneho serveru na iny server je potom velmi jedno-
duchy. Okrem iného poskytuje aj lokalny mail server a FTP! server. XAMPP bol vybrany
vdaka jeho multiplaformnosti. Pri nasadeni na iny server teda nebude nutné dbat na od-
lisnosti v pouzitom softvére ako tomu je u LAMP, WAMP alebo MAMP sade kde kazda z
nich je uréend na iny operacény systém.[2/]

6.2 Appache

Appache patri medzi najpouzivanejsie webové servery. Tento server podporuje niekolko
skriptovacich jazykov medzi ktoré patria: BeanShell, Javascript, Groovy, Python, PHP a
Ruby. Umoznuje pristup k webovej aplikacii a vybavuje jednotlivé poziadavky klientov.[!]

6.3 MariaDB

MariaDB je volne dostupny viacuzivatelsky, viacvlaknovy databazovy server slizi pre ucho-
vanie perzistentnych dat. Je podporovany viacerymi platformami ako napriklad Linux, Win-
dows ¢i Solaris. Databaze vytvorené na tomto serveri obsahuju jednu alebo viac tabuliek kde
stipec tabulky urc¢uje détovy typ a v riadku sa nachidza zéznam. Komunikuje s rela¢nou
databdzou pomocou jazyka SQL.[17]

6.4 PHP

PHP je skriptovaci jazyk pouzivany hlavne pre programovanie serverovych aplikacii a na
vyvoj webovych stranok ale aj pre programovanie vSeobecne. PHP prebralo vela vlastnosti
od jazyka C. Od verzie 5 podporuje taktiez objektovo orientované programovanie. Patri
medzi interpretované jazyky a je volne dostupny. Je jednoduchy a flexibilny hlavne pre
zaciatoéného programéatora.|9]

IProtol pre prenos stiborov po sieti
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Medzi jeho vyhody[17] patri:
1. hybridny jazyk - funkcionalny aj objektovo orientovany,
2. open source,
3. velké mnozstvo frameworkov,
4. rozsiahla kvalitnd dokumentacia.
Nevyhody:
1. interpretovany jazyk,
2. slabo typovany,

3. jeho jednoduchost méze viest k zlym nédvykom.

6.5 Google maps

Toto aplikac¢né rozhranie bolo vybrané na zaklade predchadzajtcej analyzy mapovych roz-
hrani. Jeho prehladna dokumentéacia spolu s ukdzkami kédu ktoré je mozné menit a sledovat
v realnom c¢ase rozhodla pri vybere mapového aplika¢ného rozhrania. Moznosti ako zobra-
zovat data pontika hned niekolko.[11]

Obr. 6.1: Zobrazovanie znaciek - Google Maps API

Map data 2017 Google, INEGI
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Obr. 6.3: Zobrazovanie kruhmi - Google Maps API
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Obr. 6.4: Zobrazovanie teplotnej mapy - Google Maps API

nauTEsE HAQLE MW
Guines
]
-
-
i
i
i
Ausiralia |
i
i
i
i
i
New |
Zealand |
i
#
2
s
./
GD gIE Map data 2017 | Terms of Use

Naés bude zaujimat teplotné zobrazenie. Pomocou presnych stradnic rovnobeziek a po-
ludnikov dokaze toto API vykreslovat teplotné mapy na zdklade poc¢tu suradnic v okoli
ale aj na zéklade vahy sdradnic tymto sa bude simulovat cena reality kedy drahsia rea-
lita dostane vicsiu vahu a lacnejsia mensiu. Dalej je mozné upravit radius jednotlivych
vykreslovanych bodov, menit farby teplot ¢i priehladnost.

Kazda realita bude mat svoju znacku na mape. Farba tejto znacky bude urcovat cenové
rozpatie do ktorého patri. Uzivatel si bude moct vybrat ¢i si zobrazi iba teplotnt vrstvu
alebo znacky.

Pre pouzivanie Google aplika¢ného rozhrania je potrebné si vyziadat API kluc¢ ktory
bude identifikovat aplikdciu. Pokial aplikdcia neprekroci 25 000 pristupov za den[!2] tak je
toto rozhranie zadarmo, so zvysujicimi pristupmi sa zvysuje aj cena pouzivania. Google
dalej poskytuje pomocou tohto kltca sledovanie réznych sStatistik ako napriklad sledovanie
pristupov, priemerni odozvu ¢i chybovost aplikdcie. Google si vyhradzuje pravo zablo-
kovania aplikdcie v pripade porusenia licenénych pravidiel. Medzi ktoré patri aj nutnost
zobrazenia Google loga presne na takom mieste na akom mieste akom je. Dalej aj modi-
fikovanie listy so zmluvnymi podmienkami a ndzvom spolo¢nosti je zakdzané. Rozsiahla
dokumentécia detailne popisuje jednotlivé Casti rozhrania. Kazdy ukazkovy kus kédu je
dobre vysvetleny s moznostou si ho vyskusat pripadne menit a sledovat zmeny v néstroji
JSFiddle.
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6.6 Geocoding

Geocoding je proces prevodu adresy na geografické siradnice (rovnobezky a poludniky),
ktoré budi dalej pouzité pre tuto aplikidciu. Geocoding je potrebny pre tito aplikaciu
pretoze vicsina realitnych serverov poskytuje iba adresu bez konkrétnych geografickych st-
radnic. Opakom geocodingu je reverzny geocoding ktory dokaze zo sturadnic ziskat adresu.
Google taktiez poskytuje rozhranie pre geocoding alebo je mozné ho vyuzivat pomocou
HTTP poziadavky. Pre toto javascriptové API existuje spoplatnenie podobne ako pri ma-
povom rozhrani, povolenych je 2 500 poziadaviek/den, pri prekroceni tohoto limitu je sluzba
nedostupné.[10]

Dalsim obmedzenim je pocet dotazov za sekundu. Pri vykondvani geocodingu hned
za sebou je povolenych iba 12 dotazov, preto bude nutné urobif skript, ktory sa bude
neustale dopytovat na nové polozky. Medzi jednotlivymi dotazmi bude potrebné stanovit
taky interval pri ktorom dotazovanie nebude obmedzované. Ziskané tdaje sa potom budu
ukladat do databaze takze nebude potrebné pri kazdom nacitani stranky sa znova dozadovat
suradnic od Geocoderu. Tymto sa zabezpeci aj rychlejsie vykreslovanie mapy a moznost
pracovat aj pri vypadku tychto sluzieb.

6.7 Javascript

O vytvaranie mapy, aplikovanie filtrov, interakciu s uzivatelom sa bude starat javascript.
Dokéaze automaticky spravovat pripojenie do Google Maps Service, stahovat mapy a ovladat
ich. Jeho vstupom bude stbor s objektom ktory bude obsahovat vsetky potrebné tdaje pre
aplikdciu. Vystupom potom bude mapa zobrazena uzivatelovi podla jeho nastavenia[l].

6.8 PhantomJS

Nie vsetky realitné portaly obsahuji vo svojom zdrojovom kéde potrebné tdaje pre ap-
likaciu, niektoré sa zobrazia az po spusteni javascriptu. Preto bude potrebné javascript
na strankach spustit a az potom ziskavat data. Pre tento tcel posluzi program PhantomJS
ktory mnoho inych veci okrem ziskavania zdrojového kodu. PhantomJS dokaze menit proxy
server’? pomocou ktorého ziskava obsah stranky. Detekcia robota pouzivajiiceho tento Phan-
tomJS je teda podstatne stazend[!(]. Bol vybrany kvoli jeho multiplatformovosti a kvalitne;
dokumentécii.

6.9 Windows Task Scheduler

Aby bolo spustatnie skriptu automatizované, je treba pouzit planovac¢ tloh. Windows Task
Scheduler je aplikacia ktora dokaze automaticky spustat prikazy v presny cas. V zavislosti
na serveri na ktorom bude aplikéicia bezat sa nastavia také odstupy medzi tilohami aby sa
zaznamenali ponuky zo vSetkych portalov. Bol vybrany vzhladom k tomu ze je stucastou
opera¢ného systému windows 10.[23]

2Server ktory umoziiuje klientom nepriame pripojenie k inému serveru
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6.10 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin je bezplatny softvér ktory umoznuje spravu MariaDB databdzy cez webové
rozhranie. Bol napisany v PHP a ma rozsiahlu dokumentaciu. Pomocou uzivatelského roz-
hrania je mozné spravovat celd databdzu, prezerat Statistiky, importovat/exportovat data,
prezerat tabulky v dizajnéri.[15]
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Kapitola 7

Implementacia

7.1 Aplikacia

Php skripty budt hlavnou c¢astou pri ziskavani a spracovavani dat, ktoré bude prebiehat
v niekolkych fazach. Prvou bude ziskanie poctu vSetkych inzeratov na danom portali. Na-
sledne sa podla tohoto poctu prejda vsetky stranky s ponukami a vyhladaji sa na na nich
pomocou reguldrnych vyrazov vsSetky odkazy inzeraty. Zapisu sa do stboru a prejde sa na
ich spracovanie. Kazdy jeden odkaz na inzerat prejde skriptom ktory v nom vyhlada po-
trebné data pomocou regularnych vyrazov. Po pripojeni sa na databazu sa ulozia ziskané
data. Tento proces sa postupne vykona na niekolkych portdloch . Vznikne tak naplnena
databéza. Dalej bude potrebné ziskat presné stradnice adries. Skript ktory sa o toto bude
starat bude vyuzivat geocoder ktory bude popisany nizsie. Prejde vsetky adresy a ziska k
nim presné suradnice rovnobezky a poludnika. Posledny skript bude vytvarat sibor ktory
bude obsahovat vsetky vysledné ponuky s potrebnymi datami.

Spustanim tychto skriptov v urcitych intervaloch ziskame neustale aktualizované data.
Aby sa nemuseli prechadzat inzeraty ktoré uz st v databéaze, ziskaji sa iba odkazy na
vSetky inzeraty a urobi sa rozdiel tychto novych odkazov a starych odkazov z predoslého
cyklu. Nové odkazy sa dalej spracuji a ulozia do databaze. Staré odkazy ktoré uz na portéli
nie sd sa budi povazovat za vymazané ponuky. Nastavi sa im datum expirédcie ktory, bude
vyuzivany pri zobrazovani ponik na cCasovej osi, kedy si uzivatel vyberie len pozadovany
casovy usek a zobrazia sa mu len ponuky z daného ¢asového obdobia.

Hlavny skript ktory sa sptsta pravidelne v urcitych intervaloch obsahuje 5 casti: spra-
covanie portalu sreality.cz, topreality.cz, realityidnes.cz, geocoder a vytvorenie siboru s da-
tami. Po poslani hlavicky sa spusti stahovanie dat z prvého portalu. Skript sreality.php
najprv vymaze stubor so starymi odkazmi na ponuky v siibore 01dLinks.txt a premenuje
stubor s novoziskanymi odkazmi v predchadzajicom cykle NewLinks.txt na 01dLinks.txt
. S tymito odkazmi sa budi porovnavat nové odkazy podla ich rozdielu sa zisti ktoré ponuky
boli deaktivované a ktoré ponuky boli pridané na portal. Pomocou skriptu getPagesCount. js
sa zisti aktudlny pocet pontk na portdli. Tento skript pomocou reguldrneho vyrazu ziska
pocet pontk a tito hodnotu posle do povodného skriptu. Nasledujtice ukazky kodu sluzia
pre ziskanie informéacii z portalu www.sreality.cz. Poc¢et vsetkych ponik sa vydeli poctom
pontk ktoré sa nachadzaju na jednej stranke(v pripade sreality.cz je to 20) a ziska sa tak
pocet stranok na ktorych st ponuky. Kedze na niektorych strankach je kéd skryty az do
spustenia javascriptu je nutné pouzit PhantomJS, ktory ziska cely obsah stranky. Néasledne
pomocou regularneho vyrazu vyhlada vsetky odkazy na ponuky a vrati ich v poli povod-
nému skriptu. Ten si vSetky odkazy ulozi a zapiSe ich do stiboru NewLinks.php. Po ziskani
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var myRegexp=/(\d["<]*)<\/span>&nbsp;nalezenjch/g;
match = myRegexp.exec(page.content);
console.log(match[1]);

Obr. 7.1: Zistovanie poc¢tu ponik
/\/detail\/prodej\/byt\/["\/1*\/["\/1*%\/[0-9]*/g;

Obr. 7.2: Reguldrny vyraz pre zistenie vsetkych odkazov pontk na jednej stranke

novych odkazov sa prechadza na vytvorenie rozdielu starych a novych odkazov. O toto sa
stard skript LinksDiff.php. Stbory s odkazmi sa nacitaji do poli a vstavana php fun-
kcia array_ diff() vrati novo pridané a staré zrusené odkazy. Zrusenym odkazom sa nastavi
ddtum vymazania a novo pridané odkazy sa dalej spracuji. Nasleduje spracovanie jednot-
livych pontk. Nové ponuky sa po jednom odkaze nacitavaju zo siboru a posielaju funkcii
getSrealityData() ktord ziska potrebné data. Najskor sa spusti na stranke z odkazu ja-
vascript pomocou uz zmieneného PhantomJS. Cely obsah stranky potom prejde niekolkymi
regularnymi vyrazmi tak aby sa ziskala adresa, cena, dispozicia, rozloha, popis a odkaz na
fotku. Nie vzdy sa podari ziskat kdd stranky, preto ma PhantomJS stanoveny cas po ktorom
vracia hodnotu false a prechadza sa na druhi ponuku. Mdéze nastat aj situdcia kedy medzi
zapisanim odkazu a spracovanim sa ponuka deaktivovala, preto ako prvy regularny vyraz
hlada na stranke klicové slova ktoré urcia neaktivny inzerat.7.3 Predide sa tak zbytoénému
zistovaniu informécii o neexistujicej ponuke. Dalsi regularny vyraz vyhladéva v HMTL

preg_match("/Je mi lito, inzerat neexistuje/",$output, $match)
Obr. 7.3: Zistovanie aktualnosti inzeratu

dokumente adresu ponuky. Adresa sa portali sreality.cz sa nachadza v elemente s nazvom
location-text. Pre portdl topreality je to zase element Lokalita a pre portdl reality.idnes je
to element realAddress. Nasleduje reguldrny vyraz pre zistenie ceny. Element v ktorom sa

preg_match("/location-text ng-binding\">(["<]+)/",$output,$matches);

Obr. 7.4: Zistovanie adresy ponuky

nachadza cena obsahuje slovo price. Podla toho klticového slova je mozné element lokalizo-
vat a ziskaf tak cenu ponuky. Regularny vyraz pre zistenie rozlohy hladé v texte sekvenciu

preg_match("/itemprop=\"price\" class=\"ng-binding\">(\\d+)/",$output,$matches);

Obr. 7.5: Zistovanie ceny ponuky

znakov m?. Podla nich dokaze zistit poziciu rozlohy v dokumente. Nésledne si ulozi 1 aZ
3 cislice nachadzajice sa pred touto sekvenciou, ktoré predstavuji rozlohu. Kratky popis

preg_match("/(\\d{1,3}&nbsp;)+m?/",$output,$matches)

Obr. 7.6: Zistovanie rozlohy nehnutelnosti

ponuky sa nachadza medzi tagmi <p> a </p>. Regularny vyraz vyhlada tieto tagy a ulozi
si text medzi nimi. Nésledne je tento text skrateny na 100 znakov aby nezaberal prilis

24



preg_match_all("/<\\s*p[">]*>(["<I*)<\\s*\\/\\s*p\\s*>/", $output, $matches) ;
Obr. 7.7: Zistovanie popisu ponuky
vela, mi§sta v databazi. Odkaz na fotku bude pouzity v nahlade ponuky pri zobrazovani na
mape. Dalsi regularny vyraz vyhladd na stranke odkaz na fotku. Po ziskani vSetkych dat
preg_match_all("%src=\"(["\"]*res["\"]*)%",$output, $matches) ;
Obr. 7.8: Ziskavanie odkazu na fotku

sa prechadza na vkladanie do databazy. Tu mézu nastat 4 situacie:

1. ponuka uz existuje v databaze,

2. ponuka uz existuje v databaze ale na inom serveri,

3. ponuka este neexistuje, ale adresa ano,

4. ponuka a adresa este v databdze neexistuje,

Selekty' do databédze zistia ktory pripad nastal, a podla toho sa vlozi zadznam bud do
vsetkych tabuliek alebo iba do niektorych. Nasledujici dotaz do databéaze zistuje duplicitu
ponuky. Pole s ndzvom $data uchovdva ziskane tidaje o ponuke z realitného serveru. Ak

SELECT * FROM location,property,offer
WHERE property_ id=property_fk AND
address=$data[0] AND
location_id=location_ fk AND
price=$datal[1] AND
dispozition=$data[2] AND
area=$data[3] AND

server=$server AND
original_link=$data[6]

Obr. 7.9: Zistovanie duplicity pontk

tento selekt vrati neprdzdnu mnozinu zdznamov, dand ponuka uz existuje a do databéaze
sa nepriddva. Dalsi dotaz zist{ ¢i uz dand ponuka exituje v databdze ale na inom serveri,
klicova tu je nerovnost na polozku server ktora urcuje vysledok selektu. Posledny select
zisti ¢i dand adresa exituje v databaze. V pripade absencie adresy v databaze sa vklada
tato adresa do prislusnej tabulky.

Objekt ktory spracoval vlozenie do databdze nahlési pocet chyb ktoré nastali a zapiSe ich
do suboru. Tento proces sa opakuje na dalSich portaloch s mensimi zmenami v regularnych
vyrazoch.

Po dokonceni spracovania poniilk sa prechadza na Geocoding. V tabulke location sa
najdu vsetky adresy u ktorych chybaju presné stradnice. Tato adresa sa posle pomocou
http requestu’ Google Geocodéru. Nésledne sa skontroluje status requestu, ak prebehol v
poriadku, presné siradnice sa pripisu do zadznamu v tabulke. V pripade Ze status requ-
estu obsahuje ""ZERO_ RESULTS"", presné suradnice neboli ndjdené a geocodéru sa posiela

"Vracia mnozinu zéznamov z jednej alebo viacerych tabuliek.
2Poziadavka klienta pre server pomocou HTTP protokolu
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SELECT * FROM location,property,offer
WHERE property_ id=property_fk AND
address=$data[0] AND
location_id=location_ fk AND
price=$datal1] AND
dispozition=$data[2] AND
area=$data[3] AND

server!=$server

Obr. 7.10: Zistovanie serveru ponuky

SELECT * FROM location WHERE
address=$data[0]

Obr. 7.11: Zistovanie presencie adresy

iba cast adresy tak aby sa nasla aspon priblizna lokacia. Adresy ktorym neboli ndjdené
stradnice sa zapisuji do logu® pre neskorsie riesenie problému.

Poslednou fazou je vytvorenie skriptu s datami. VSetky ponuky v databdze sa zapisu
do stuboru. Ak je ponuka netplné tj. chyba jej adresa, lokdcia alebo ind polozka do stiboru
sa potom nezapisuje ale uklada sa do logu pre neskorsie ladenie chyb. Dalej moze nastat
situacia kedy dve ponuky maji rovnaké stradnice, na mape by sa tak prekryvali. Preto sa
pred zapisom zistuje duplicita adresy a v pripade zhody sa druhd znacka posunie o niekolko
metrov.

7.2 Server

Pre testovacie ucely bude aplikacia bezat serveri s Windows 10. Po nainstalovani XAMPP
sady bude mat server vSetko potrebné. Toto riesenie ma urcité nedostatky nakolko moze
nastat vypadok internetu ¢i prisunu elektriny. Zotavovanie z vypadku nemusi byt velky
problém. Aplikacia sa spusti znova pricom moze nastat situdcia ze sa bude pokusat vkla-
dat do tabuliek data ktoré tam uz st. Nastane zbytoéné spomalenie aplikacie a plytvanie
procesorového casu. Tomuto plytvaniu sa da zabranit zalohovanim stiboru ktory uchovava
odkazy na ponuky.

7.3 Databaza

Databdza MariaDB sa bude starat o spravu dat. Cez poskytované rozhranie phpMyAd-
min sa da databaza jednoducho spravovat. Na vyber poskytuje niekolko typov databaz.
Vo vychodzom nastaveni si zadznamy ukladané do tabuliek typu INNODB, ktory pontika
kompromis medzi vykonom a spolahlivostou. Jeho kltic¢ovymi vlastnostami sta: vyuzivanie
ACID modelu?, moznost vyuzivania viacerymi uzivatelmi naraz, podpora cudzich klticov
pre zachovanie konzistencie medzi tabulkami, ukladanie dat také aby sa minimalizovalo
vyhladévanie na zaklade primérnych klacov.

3Z4znam z ¢innosti programu
4Sada vlastnosti ktoré musi spliiat databézova, transakcia(atomickost, konzistencia, izolovanost, trvanli-
vost)
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Po vytvoreni databaze v kolacii® pre ¢esky jazyk, st postupne vytvirané tabulky location,
offer a property. Dalej je potrebné ich spojit cudzimi kltémi. Nasledujiice riadky ukazuji
prepojenie tabulky offer a property.

ALTER TABLE offer ADD CONSTRAINT propertyFk FOREIGN KEY
(property_fk) REFERENCES property (property_id)

Obr. 7.12: Vytvéaranie cudzieho klica

7.4 Dizajn

Najvicsiu ¢ast stranky zabera element map ktory obsahuje mapu. Dalej st tu 4 panely, ktoré
ale nie si v pociatocnom stave viditelné. Po rozkliknuti zdkladného menu sa rozvinie panel
s moznostou zobrazenia pontik, ¢asovej osi alebo teplotnej mapy.

Uzivatel ma moznost interagovat s aplikidciou pomocou checkBoxov’, tie odfiltruji po-
nuky na zéklade pozadovanych portalov a dispozicie. Dalej panej obsahuje vstupy pre za-
dévanie ceny, rozlohy a datumu.

7.5 Javascript

Interakciu s uzivatelom a vytvaranie map zabezpecuje javascript. Nacitanim stranky sa
vytvoria 3 instancie objektov : googleMap, heatLayer a navBar.

7.5.1 GoogleMap

Tento objekt obsahuje metédy pre vytvaranie mapy a aplikovanie filtrov. Prvou metédou
je initMap(), ktora inicializuje mapu. Nastavi pociatocny zoom mapy, vycentruje mapu
na zadané siradnice a vypne vychodzie uzivatelské rozhranie. Akonahle si pripoji do DOM
modelu potrebné data, metdoda eqfeed_ callback() spracuje tieto data. Pre kazdy jeden
zdznam vytvori na mape znacku. Podla ceny zadanej v zdzname sa rozhodne o farbe znacky.
7 databdaze sa zisti ponuka s najvyssou cenou a bude maf tmavo cerveni farbu. Farba
znaciek dalsich pontk bude urcéend pomerom k najvyssej cene. Kazdej znacke sa prida
listener 7, tak aby po kliknuti zobrazil ndhlad fotky, cenu a odkaz na ponuku. Vietky
tieto znacky sa ulozia do pomocného pola pre ten pripad ked sa bude zobrazovat teplotna
mapa a znacky bude treba vymazat. Do dalsieho pomocného pola sa ulozia informécie o
sturadniciach a prislusnej cene. Metoda showOffers() sa vola pri kazdom aktualizovani
nejakého filtru alebo pri prechode z teplotnej mapy na mapu so znackami. Ako prve sa
vymaze z mapy teplotna vrstva ak tam nejaka bola a zobrazia sa iba tie znacky ktoré
vyhovuji vSetkym zadanym filtrom. VisualiseHeatMap() Slizi na vykreslenie teplotnej
vrstvy. Zaroven sa jej nastavi pozadované farebné rozlozenie a radius jednotlivych pontk.
A11Coords_ callback() Vykresli teplotné vrstvy v zadanom c¢asovom tseku.

5Spbsob zoradenia znakov v danom kédovani
SHTML element vo forme zaskrtavacieho policka
"Procediira alebo funkcia ktora sa spusta v pripade nastatia uréitej udalosti
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7.5.2 HeatLayer

HeatMapRange () Tato metdda najskor vymaze znacky z mapy ak tam nejaké boli, nasledne
pripoji do DOM modelu data s ponukami ktoré uz nie st aktuilne ale posliuzia na vy-
kreslovanie ¢asovej osi. HeatMapRange () metoda je volana pri zmene niektorej hodnoty zo
vstupov ¢i checkBoxov alebo pri prvom zobrazeni teplotnej mapy. Vstup od uzivatela je
prevedeny do formatu v akom sa ukladd do databaze aby sa mohol porovnavat. V cykle
sa prechadzaju postupne vsetky pripojené zaznamy, ak rozsah platnosti inzeratu spada do
rozsahu zadaného uzivatelom dand ponuka sa vlozi do pola ktoré sa na konci cyklu posle
funkecii na vykreslovanie(VisualiseHeatMap()).

7.5.3 NavBar

Objekt ktory sa stara o uzivatelské rozhranie pozostdava z 6 metdd. Po kliknuti na menu, sa
zavold metéda openNav() a otvori bocny panel s moznostou zobrazenia ponik, teplotnej
mapy alebo ¢asovej osi. Po kliknuti na zobrazenie ponik metéda openOffers() vysunie
panel s filtrami. To isté plati pre metédy openTimeLine() a openHeatMap(). Dalej ma
uzivatel moznost navratu na prvy panel metédou backNav () alebo zavretie panelu pomocou
metddycloseNav ()

7.5.4 Osetrovanie vstupu

Kedze sa v aplikacii nachadzaji vstupy pre uzivatela, je nutné ich oSetrit aby nedochadzalo
k nekonzistencii pri vykonavani vypoctov. Pri vykreslovani ponik funkciou showOffers()
sa zavold funkcia checkNumber () ktora rozhodne ¢i sa jedna o validné ¢islo. Jednoduchou
podmienkou na ¢islo vacésie rovné ako 0 sa rozhodne o vykresleni. V pripade ze bol za-
dany zly vstup upozorni aplikacia uzivatela s vyskakovacim oknom a vyzve ho k zadaniu
spravneho ¢isla. Pri vykreslovani teplotnej mapy v ¢asovom rozpéti je kontrola vstupu o
nieco zlozitejsia. Dany datum sa skontroluje regularnym vyrazom, ktory musi mat format
dd.mm.rrrr, v pripade ze je v poriadku rozdeli sa na 3 c¢asti a kontroluji sa zvlast dni, me-
siace a rok tak aby vyhovovali spravnemu datumu. Ak datum nepresiel cez reguldrny vyraz
alebo bol zadany nespravny datum aplikacia zase upozorni uzivatela vyskakovani oknom.
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Kapitola 8

Testy

8.1 Porovnanie s ostatnymi aplikaciami

Tato kapitola bude obsahovat otestovanie aplikdcie na redlnych datach. Prvé spustenie
skriptu na ziskavanie dat trvalo celkovo okolo 50 hodin. Celkovo sa do databéaze ulozilo 49
tisic zdznamov do troch tabuliek. Z toho zhruba 19 tisic predstavuji ponuky. Z niekto-
rych pontik sa vsak nepodarilo extrahovat data pomocou reguldrnych vyrazov. Nie vSetky
inzeraty su totizto v jednotnej podobe. Skript ktory vytvara sibor s datami pre aplika-
ciu najskor kontroluje prezenciu vsetkych potrebnych tdajov. V pripade zZe niektory chyba
do vysledného stiboru nie je zapisany. Obrazky v prilohdch porovnavaji cenové rozlozenie
poniik s vyslednou aplikdciou A.1 a s portalom realitymon.cz A.2. Ako je mozné vidiet vy-
slednd aplikécia obsahuje aj ponuky zo slovenska ¢o je sposobené tym ze portal topreality.cz
nie vzdy pontika reality len z Ceskej republiky. Portél realitymon.cz nepontika zobrazenie
teplotnej mapy. Preto pre porovnanie poslizi portal cenovamapa.eu Tento portdl nepos-
kytuje informacie o tom kolko ponuk zobrazuje. Preto sa bude porovnavat iba priblizné
teplotné rozlozenie. Ako je vidiet na obrazkoch A.4 a A.3 toto teplotné rozlozenie sa zhruba
zhoduje. V oblasti Prahy sa nachadzaji najdrahsie nehnutelnosti, dalej je to okolie Brna,
Ostravy a Karlovych Varov. Vyslednd aplikdcia poskytuje aj moznost sledovania vyvinu
cien. Tato funkcia je vsak pouzitelna iba po dlhodobom nasadeni na serveri. Kedy sa in-
zeraty obmienaju tak ze je mozné realne sledovat vyvin cien. Obrazok A.5 ukazuje Casovi
0S.

8.2 Blokovanie automatického skriptu

Pocas stahovania dat z portalu sreality.cz nastal problém s automatickym skriptom, proti
ktorym je tento portal zabezpeceny. Od 60. stranky s nehnutelnostami znemoznuje zobrazit
obsah stranky pre automatické skripty, roboty a pod. Nanestastie ani zmena proxy ser-
veru pomocou programu PhantomJS nepomohla. Po nahliadnuti do stiboru robots.txt
bolo zrejmé preco sa obsah stranky nezobrazoval. Stibor obsahuje pravidlo Disallow:
/hledani/*, znemoznuje tak robotom zobrazovat obsahy stranok. Kvoli tejto strate asi
17 tisic pontk vysledna aplikécia zaostdava za existujicim riesenim realitymon.cz. Ak by k
tejto strate nedoslo, pocet ponik by by bol priblizne rovnaky. Aktualizovanie databéaze, ¢ize
spustenie hlavného skriptu druhy krat, trvalo niekolko hodin. Aktualizovanie databaze raz
za den je dosiahnutelné.
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8.3 Uzivatelské testovanie

Orezana verzia ktora sa neaktualizuje kazdy den ale obsahuje iba statické data bola nasa-
dend na skolsky server Eva'. Celkovo 30 respondentov otestovalo tiito verziu aplikacie. Bolo
im povedané aby si aplikaciu vyskasali a nasledne vyplnili dotaznik. Medzi zaujimavé casti
z vysledkov dotaznika patrili tieto: spokojnost s grafickou strankou aplikacie, porovnanie
grafického rozhrania s aplikaciou na www.realitymon.cz, porovnanie teplotnej mapy s mapou
na www.cenovamapa.cz. Viac ako polovici(55,2%) zticastnenych vyhovovala grafické stranka
aplikdcie. Pri porovnani s grafickym rozhranim aplikdcie www.realitymon.cz by vsak 69%
uprednostnilo aplikdciu na www.realitymon.cz. Dalsim zaujimavym vysledkom bolo porov-
nanie teplotnej mapy vyslednej aplikdcie a aplikdcie na www.cenovamapa.cz, kde by 65,9%
uprednostnilo vysledni aplikdciu. Okrem tohoto dostali respondenti aj volny priestor pre
vyjadrenie svojich myslienok o aplikacii. Celkovo sa tak ziskalo 14 zaujimavych pripomienok
ako filtrovanie pontk podla kraja, zviac¢senie legendy ¢i pridanie ndpovedy.

Dostupné na: https://www.stud.fit.vutbr.cz/ xhalin01/
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Kapitola 9

Zaver

Cielom tejto bakalarskej prace bolo implementovat aplikiaciu cenovej mapy. Aplikdciu sa
podarilo implementovat s redlnymi datami ziskanymi z portalov sreality.cz, topreality.cz a
reality.idnes.cz. Dokaze zobrazovat ponuky na mape a filtrovat ich podla poziadavok uziva-
tela. DalSou funkciou tejto aplikécie je aj zobrazenie teplotnej mapy. Aplikacia je jedine¢ns
vzhladom na moznost zobrazenia ponuk na casovej osi. Verzia s ukazkovymi datami je do-
stupné na skolskom serveri Eva. Na trhu neexistuje aplikacia ktora by toto dokézala a to
ju robi unikatnou. Jednoduchou konfiguriciou skriptu je mozné ziskavat informécie o ne-
hnutelnostiach aj zo Slovenskej Republiky a to vdaka portalu topreality.cz ktory disponuje
databdzou zahrnujicou aj nehnutelnosti z inych krajin. Moznym rozsirenim tejto aplikacie
by bolo zobrazovanie pontik domov, pozemkov ¢i inych objektov. Vzhladom k néroc¢nosti
vypoctov by vsak server na ktorom by aplikdcia bezala musel byt dostato¢ne vykonny
aby stihal aktualizovat vSetky ponuky kazdy den. Tieto vypocty by mohli byt urychlené
pouzitim inych prostriedkov na ziskavanie dat. Regularne vyrazy ktoré boli pouzité, nie
sa tou najoptimalnejSou volbou. Data ktoré boli ziskané touto aplikdciou poslizili aj pre
bakaldrsku pracu na ocefiovanie nehnutelnosti'.

'Dostupné na: https://wis.fit.vutbr.cz/FIT /st /bci-prj-z.php?id=19192&status=&ptype=&vedid=7215&typ=BP1
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Priloha A

Ukazky z aplikacii

Obr. A.1: Zobrazenie ponik vo vyslednej aplikdcii
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Obr. A.2: Zobrazenie ponik na portali realitymon.cz
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Obr. A.4: Teplotnd mapa na portali www.cenovamapa.cz
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Obr. A.5: Casova os vo vyslednej aplikacii
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Priloha B

Obsah prilozeného paméitového
média

Paméfové médium obsahuje vsetky potrebné skripty pre aplikaciu vratane pokynov, data-
baze so zaznamami ponuk a plagat prezentujici aplikaciu.
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