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Abstrakt

ABSTRAKT

Bakalarskd prace se zaobira tématikou inteligentnich systému INELS. Inteligentni systém
je takovy systém, jehoZ funkce jsou zalozeny na podminkéch, a tedy by se dalo fici, Ze jeho
chovéni je nebo se priblizuje inteligentnimu. Prace se déle zaobird zakladnimi prvky systému,
které ve vSech systémech maji stejné nebo podobné zédkladni funkce a lisi se komunikacnim
protokolem a dopliiujicimi funkcemi. Dale jsou popsdny topologie zapojeni a jejich zdkladni
vlastnosti. Po stru¢ném seznameni se prace veénuje inteligentnim sbérnicovym systémim
INELS od firmy ELKO EP s.r.o. a je provedeno srovndni se systémy EGO-N a KNX od firmy
ABB s.r.o. Nésledné prace popisuje laboratorni piipravek, v némz je pouzit systém INELS
pro ukazku inteligentnich sbérnicovych systému. Predstavi se a popiSe se zakladni informace
o pouZzitych prvcich v doty¢ném panelu. Déle jsou popsdny dvé laboratorni dlohy, ve kterych
je vyuzit zminény laboratorni piipravek. Pro zajiSténi kvalitnich a pfinosnych laboratornich
praci byly vytvofeny manudly seznamujici studenty se zdkladnim ovldddnim inteligentniho
systému INELS s ukdzkovymi ptiklady.

KLICOVA SLOVA: Inteligentni systémy; inteligentni rozvody; sbérnicovy systém; cen-
tralizovany systém; INELS; ELKO; Inels Designer & Manager



Abstract

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with the theme the intelligent systems INELS. Intelligent sys-
tem is such system whose functions are based on the conditions, so we could say that its be-
haviour is/ or is approaching to be intelligent. Work further deals with the fundamental ele-
ments of systems which have same or similar basic functions in all systems and they differ in
communication protocol and additional functions. Onward there are described topologies of
connection and their elemental characteristics. After short acquaint, work deals with the intel-
ligent bus systems INELS produced by the company ELKO EP s.r.o. and compares it with
systems EGO-N and KNX produced by the company ABB s.r.o. Subsequently work describes
laboratory device in which INELS system is used for presentation of the intelligent bus sys-
tems. It presents and describes basic information about used elements in said panel. Next is
described laboratory task in which is used mentioned laboratory element. To secure quality
and contributing two laboratory works, manuals were created for students, familiarizing them
with the basic control of intelligent systems INELS with the help of two illustration models.

KEY WORDS: Intelligent systems; intelligent distribution systém; the bus systém; centra-
lized systém; INELS; ELKO; Inels Designer & Manager
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1 Uvop

Technologicky pokrok ve 20. stoleti umoZznil vyvoj a ndsledné roz§ifeni automatizované-
ho provozu v primyslovych objektech, ¢imz se vytvorily predpoklady i pro vyvoj automati-
zovaného fizeni budov. Nutnost fizeni zafizeni vyuZivajicich elektrickou energii si Clovek
uvédomoval v zdvislosti na spotfebované energii a jeji neustdle se zvySujici cené. Regulace
v budovich prichdzela postupné, ale se stdle vice zdrazujici se elektfinou o to masivnéji.
Zprvu probihala pfedev§im u topnych zafizeni, kde se termostatem hlidala pouze maximéalni
teplota. Tato regulace nebyla dostaCujici a zaCaly se zavadét propracovangjsi fidici systémy
umoznujici fizeni podle vice proménnych, napiiklad u dnes béZnych termostati se reguluje
teplota podle Casu a dne.

Vzhledem k neustdle rostouci Zivotni drovni a k trendu ,,ekologického** chovani bylo nut-
né provést i fizeni dalSich zafizeni a tim zoptimalizovat jejich provoz. Jisté neni Gcelné, jsou-
li okenni rolety staZeny, kdyZ by mohli byt oteviené a umoznit slune€nimu zafeni pfispivat k
vytdpéni domu v zimnim obdobi a tim sniZit energetické niroky na vytapéni, nebo odvétravat
vlhkost a zdroven topit apod. Zaroven pro dneSniho Clove€ka je nemyslitelné chodit od spotfe-
bice ke spotiebili a provadét veskeré ikony manudlné. Kazdy vyZaduje jednoduché zméacknu-
ti co nejmén¢ tlacitek a poté pohodIné€ pozorovat ndsledujici efekt. Jenomze takové fizeni mu-
si byt technologicky propracované a nepostaci obycejné fizeni podle dne a Casu. Proto byly
vyvinuty fidici systémy, dnes oznaCované jako inteligentni systémy (rozvody) neboli systé-
mové technika budov.

Ve velkych objektech s vysokou energetickou ndroCnosti, jako jsou kancelédre, nejsou
dnes inteligentni systémy nijak vzacné. OvSem jejich prosazovani v domovnich objektech je
ponékud pomalé. [1]

1.1 Vyhody a nevyhody inteligentnich systémi

Vyhodou tohoto systému je moZnost libovolné zmeény softwarové funkce doty¢ného prv-
ku. Takze pokud ndm nevyhovuje, Ze naptiklad pfi stisknuti nekterého tlacitka se rozsviti sve-
telny zdroj na 50%, miZeme jej pfeprogramovat a rozsvitit jej na jinou svételnou intenzitu.
Dalsi vyhoda je komunikace mezi vSemi prvky. Kazdy prvek totiz komunikuje s ostatnimi
prvky, takze 1ze zménit misto ovladéani jednoduchou softwarovou tpravou. Také 1ze provadét
urCité procesy na zdkladé jinych procesu — napiiklad kdyz se zapne televize, tak se rozsviti
piislusnd svételnd scéna. A lze vSe propojit se zabezpeCovacim systémem, takZze béhem nepfi-
tomnosti pdna domu se mohou stahnout rolety a zhasnout svétla. Posledni vyhodou jsou moz-
nosti ovladani a propojeni s jinymi systémy. Systém lze ovlddat prostfednictvim ddlkového
ovlddace na bézi infraCerveného paprsku nebo radiofrekvenc¢nich vin.

Nespornou nevyhodou je ovSem vyssi cena. Pokud bychom chtéli nahradit béZnou elek-
troinstalaci inteligentnim systémem, tak je v podstaté tento systém zbyteCny a pftili§ drahy.
Naopak se vyplati pouze pii vysSSich ndrocich na funkénost a moznostech ovladani. Navic
tento systém je ndchylny na ruSeni a to pfedevsim ze sit€¢ 230/400 V, takZe sbeérnice musi byt
oddélena od silovych kabelt (napiiklad piepazkou v 1isté€) nebo datové kabely musi byt stiné-
né.
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2 CHARAKTERISTIKA INTELIGENTNICH
SBERNICOVYCH SYSTEMU

Inteligentni systémy, jak sdim ndzev napovidd, jsou takové systémy, jejichZ chovani by se
dalo nazvat inteligentni. V podstaté se jednd o procesorové nebo mikroprocesorové systémy
se slozitou softwarovou vybavou, jeZ miiZeme nazyvat automaty. K nim jsou pfipojovany
dalsi prvky. Mezi sebou komunikuji bud’ prostfednictvim sbérnice nebo radiofrekvencnich
vln, a podle této komunikace se nasledné dé€li na jednotlivé tyty. Ve vétSiné€ piipadu je sbérni-
ce v dnesni dobé sloZena z dvou vodicu, po kterych jsou sméfovany ddaje mezi automatem a
prvkem, ale objevuje se i Ctyi-vodi€ova sbérnice. [8][4]

2.1 Princip komunikace

Komunikace mezi automaty a jednotlivymi prvky probihd po sbérnici nebo prostfednic-
tvim radiofrekvencnich vin. Jednotlivé prvky vysilaji tzv. telegramy, coZ jsou data sloZend
z bitd (0 nebo 1) a ndsledné rozdélena do nékolika bloki podle jejich vyznamu. Jednotlivé
bloky telegramu mohou nést informace napiiklad o priorité, adrese odesilatele a piijemce,
obsahu zprdvy (zapnout/vypnout, regulace, atd.), potvrzovacich ddajich, apod.

Adresa prvku neboli fyzickd adresa (odesilatele nebo piijemce) je unikétni a neopakova-
telné Cislo v systému, které je jednotlivému prvku pfifazeno podle pozice v systému nebo je
manudlng ptfifazeno uZivatelem. V podstaté adresa sdéluje, v jakém oddilu a vétvi se nachdzi
dotycny prvek a kolikéty je. Tato adresa zajiStuje jasnd pravidla komu a od koho je urcity
telegram zaslén.

Pokud nedojde k potvrzeni o pfijeti nebo dojde k potvrzeni o nespravném pfijeti, odesila-
ci prvek posle telegram znovu, a to maximalné tfikrat a nasledné zapiSe zpravu o chybé do
paméti. Aby nedoSlo k prehlceni sbérnice, je kazdy prvek nastaven, aby vysilal telegramy
pouze, kdyz je sbérnice volnd a pfi aktivaci prvku.

2.2 Struktura inteligentnich systémai

Jak bylo vySe zminéno, existuji urCité ¢leny, které spolu komunikuji po sbérnici. U inteli-
gentnich systémi ma vSak kazdy ¢len jasny nazev podle jeho Cinnosti.

2.2.1 Senzory

Senzor, jak ndzev napovida, je jakysi snimac urcité fyzické veliiny. V praxi se nejcastéji
setkdme s tlac¢itkem, vypinaCem nebo métfenim teploty, vlhka, tlaku, didlkovym ovlddacem
apod. Ale nejednd se o pouhy spinaci kontakt. I tento €len se fidi podle naprogramovanych
pokynt, které vétSinou uzivatel nemize ovlivnit. Softwarova vybava se predevsim stard o
zpusob komunikace. V podstaté se snazi, aby nedochazelo ke zbyte¢nému odesilani ddaju
nebo aby pfi nepfijeti idaje bylo odesilani opakovano. Navic musi davat pfednost prichodu

Vv

tdajum s vyssi prioritou.

2.2.2 AKkcni ¢len (aktor)

Tento Clen ¢ekd na telegramy od senzoru a po jejich obdrZeni ndsledné provadi napro-
gramovatelné dkony. Pokud pfijme telegram a na jeho zdkladu zjisti, Ze nebyl Gplny nebo Ze
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doslo k jeho zkresleni, zaSle senzoru telegram o Spatném pfijeti telegramu a ¢ekd na opakova-
ni telegramu senzorem. Ve skuteCnosti se jednd o zafizeni provadéjici spindni nebo regulaci
jednotlivych silovych okruhd, a to naptiklad osvétleni, zasuvek, rolet apod. Jednotlivé aktory
mohou komunikovat i mezi sebou, a tak vyvoldvat jakousi fetézovou reakci. OvSem zobrazo-
vaci prvky, jako jsou vystupy na televizi, display a nebo GSM modul, zasilajici a pfijimaci
SMS, jsou také aktory.

2.2.3 Napajeci zdroje

Napdjeci zdroje slouzi k napdjeni jednotlivych sbérnicovych ¢lend. Samotna sbérnice se
provozuje jako obvod SELV, tedy jako galvanicky oddéleny obvod s horni napétovou hranici
pro stejnosmeérné obvody 120 V s ochranou proti zkratu. V sou€asnosti se pouZivaji napdjeci
zdroje bud’ s integrovanou tlumivkou, nebo tlumivkou externi, kterd omezuje zkratové razy.

2.2.4 Centralni jednotka

Centrélni jednotka se pouZiva pouze v centralizovanych systémech. Prostfednictvim této
jednotky je mozno cely systém programovat a ovladat, vétSinou i prostfednictvim internetu.
Navic centrdlni jednotka fidi komunikaci mezi jednotlivymi Cleny a v podstaté fidi 1 vysilani
telegramt u jednotlivych ¢lent systému, aby nedochéazelo k chaosu béhem komunikace mezi
prvky.

2.2.5 Liniova spojka

Liniovéa spojka neboli liniovy vazebni €len je jakysi filtr adres. Zapojuje se pfedev§im na
zacatku linie (sériové propojeni prvki) a ma za tkol propoustét telegramy urcené pro prvky
za doty¢nou liniovou spojkou. Tim se zamezi ptehlceni sbérnice telegramy v trasach, kudy se
telegramy nedostanou k prijemci.

2.2.6 Komunika¢ni jednotka

Komunikacni jednotka umoziiuje naprogramovani softwarovych funkci jednotlivych ak-
tort prostfednictvim ethernet portu nebo jiného komunikacniho portu. V podstaté touto jed-
notkou se uzivatel miZe pripojit do celého systému a nastavovat, ktery prvek bude s kterym
komunikovat a jaké funkce pouzije. Zaroven lze i takto ovladat cely systém ptes PC nebo
notebook. Pokud Ize dotyCny systém ovlddat prostfednictvim internetu, resp. pokud je systém
vybaven HTTP serverem, lze jej ovladdat PDA nebo mobilem umoZziujicim pfistup na internet.

2.3 Druhy systémii

2.3.1 Centralizované systémy

Jak bylo popséno jiz dfive, mezi aktorem a senzorem dochdzi ke komunikacim prostred-
nictvim telegrami, které maji urcitou strukturu. Aby ovSem nedochazelo k vysilani vice tele-
gramu naraz, je nutnosti fizeni vysilani telegrami. To v centralizovaném systému obstarava
centralni jednotka. Pfijima informace od senzora a na zdkladé jejich vyhodnoceni posle aktoru
piisluSny piikaz. Tento systém dosahuje vysokych rychlosti a bezkonfliktni komunikace. Bo-
huZel, i pfesto mé ur¢ité nevyhody. Ridici jednotka je schopnd ovlddat pouze uréity pocet
aktort a pfijimat telegramy od urcitého poctu senzort. Proto se vétSinou pouziva pro samo-
statné bloky, jako napfiklad pro ovladani vSech prvka v jednom patie apod.
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Ponékud velkou nevyhodu pak predstavuje neschopnost aktor odeslat telegram o prijeti

//////

nemuze poslat senzoru, aby tento stav vizudlné detektoval uZivateli, pfiCemz tato zpétna vaz-
ba je mnohdy velmi dulezitd pro kontrolu ovladaného spotiebice a musi se mnohdy provadét

vvvvvv

rozS§ifovanim v objektech.

Slave Slave Slave

MASTER

Obr. 2-1: Priklad centrédlniho systému

2.3.2 Decentralizované systémy

Postupné byly kladeny ndroky na vétsi kompatibilitu pfi stavebnich dpravich, zpétné
kontroly prostfednictvim aktorti, moznost postupné vystavby apod. Za timto Gcelem byl vy-
tvofen decentralizovany systém. V tomto systému se jiZ nenachédzi Zddnd centrélni jednotka,
ale ta je nahrazena integrovanymi komunikacnimi bloky pfimo v jednotlivych aktorech. Po-
kud né&jaky aktor chce odeslat telegram, musi se nejdiiv pfesveédcit o volné sbérnici a piipadné
musi pockat. Pokud by chtély vysilat telegramy dva aktory nardz, dostane pifednost aktor
s vyS§i prioritou. Pokud je priorita stejnd, rozhoduje fyzickad adresa.

Jak bylo vySe zminéno, fyzickd adresa se uddva podle umisténi na sbérnici, takZe pied-
nost dostdva prvek s niz§i hodnotou fyzické adresy. Vzhledem k principu toho systému se
také nazyv4 stavebnicovy, jelikoz jej 1ze libovoln€ ménit a rozSifovat bez vétSich stavebnich

uprav.

Jelikoz zde neni pouZita fidici jednotka, mé tento systém navic komunikacni prvek, ktery
umoziuje komunikaci mezi uZivatelem a celym systémem prostfednictvim PC. Nektefi vy-
robci potom jeSte€ navic vybavuji vSechny prvky funkci umoziujici veSkerd nastaveni bez PC.
V podstaté se u aktoru stiskne urcité tlacitko a nédsledné se aktivuje pfisluSny senzor. Senzor
takto zjisti, jakému aktoru ma adresovat telegramy a aktor takto vi, jaky senzor jej aktivuje.

vvvvvv

2.4 Topologie inteligentnich systémii

Jak bylo vySe popsano, urcité prvky mezi sebou komunikuji prostfednictvim sbérnice. To
ovSem dava razné moznosti v zapojeni sbérnice k prvkim. U decentralizovanych systému se
mohou skupinou prvku vytvorit jakési oddily, a jelikoZ pak vznikd nutnost zajistit komunikaci
mezi jednotlivymi oddily, lze je mezi sebou zapojit podle urcité topologie.

2.4.1 Liniova topologie

Tento zplsob propojeni prvkil patii mezi vice rozSitené u malych systému. V podstaté se
jednd o paralelni propojeni prvkd. Jeho nesmirnou vyhodou je jednoduchost, piehlednost
a uspora kabeli. AvSak dojde-li k pferuseni kabeld nebo jejich uvolnéni, jsou vSechny ostatni
prvky za mistem vzniku poruchy vyfazeny z provozu.



2 Charakteristika inteligentnich sbérnicovych systémii 18

Obr. 2-2: Priklad liniové topologie

2.4.2 Kruhova topologie

Jedna se v podstaté o liniovou topologii, s tim rozdilem, Ze prvky jsou umistény jakoby
v kruhu nebo elipse. To ovSem na funk¢nost a zpusob zapojeni nema zZadny vliv. Tato topolo-
gie byla zavedena s dirazem na otevienou smycku. V podstaté posledni prvek nesmi byt pfi-
pojen zpé&t na zacatek.

L
¢

Obr. 2-3: Priklad kruhové topologie

2.4.3 Uzlova topologie

Vsechny prvky jsou pfipojeny do jednoho uzlu. Uzel miZe predstavovat svorkovnice ne-
bo fidici jednotka. Nevyhodou této topologie je vétsi spotieba kabel. Vyhodou je ov§em spo-
lehlivost a pfehlednost. Zamezi vypadkam vice prvka pfi poruse. Nesmi ov§em dojit k poruse
v uzlu, kdy pfestanou fungovat v§echny prvky.
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Hlavni uzel

Obr. 2-4: Priklad uzlové topologie

2.4.4 Stromova topologie

Tato topologie je jedna z nejpouzivanéjSich. Jeji nespornou vyhodou je v pouZziti takové
topologie, kterou v urCitém misté pozadujeme. VétSinou se objevuje se zdkladem hvézdy,
ktera se nédsledné rozvétvi na linie. Také se objevuje struktura se zdkladem hvézdy, na jejichz
koncich jsou dal$i hvézdy a timto zpiisobem se postupuje dal. Tato topologie se také nazyva
paprskova.

L 1 |

Obr. 2-5: Priklad stromové topologie
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3 INTELIGENTNI SBERNICOVY SYSTEM INELS

Inteligentni sbérnicovy systém INELS je vyrabén firmou ELKO EP s.r.o., ktera se specia-
lizuje predevsim na domacnosti, a proto jednim z cila této prace bylo vytvofeni laboratorniho
prvku predstavujiciho ukdzku pouZiti zminéného systému v jedné mistnosti. [8][4]

3.1 Seznameni s firmou ELKO EP s.r.o.

Roku 1993 byla zaloZena firma ELKO EP Jifim Kone¢nym v Ceské republice. Tato firma
puvodné vyrabéla spinaci vykonové prvky a bloky pro elektrické vytapéni. Postupné vSak
zacCala vyrdbét i dalSi modulové pfistroje, rozSifovala se a vyrdbéla i pro firmu OEZ s.r.o. Ny-
ni spole€nost ELKO EP s.r.0. vyrdbi veskeré modulové ptistroje uZivané v domovnich rozvo-
dech. Mezi rokem 2006 a 2007 vznikd nova fada produktd s ndzvem INELS a dochazi
k jejimu neustdlému rozsifovani a vylepSovani.

3.2 INELS

INELS je sbérnicovy centralizovany systém vyvijeny pfedev§im pro domécnosti a kance-
lafe. Lze jej ovladat prostrednictvim internetu nebo SMS zprédv, coZ pro bézného cloveka
predstavuje zfejmé nejjednodussi zpusob. Umoziuje ovladani vytapéni, klimatizaci, venkovni
rolety, zabezpeCovaci systém, osvétleni a dalsi spotfebie. Napdjeni sbérnice CIB je zajiSténo
stejnosmérnym napéti 27,2 V, pokud je zapojen zdloZni zdroj, jinak je napdjeci napé€ti sbérni-
ce 24 V. Vyrobce zdrovenl udivd maximélni délku sbérnice CIB na 550 m. Nap4jeni zabezpe-
Covacich systému je 12,2 V a jednotlivé aktory se napdjeji ze sité 230 V. OvSem soucasné je
nutné udrzet minimalné 30 cm Sirokou mezeru od silovych rozvodi kvili pfipadnému rusent,
pfi¢emZ pro sbérnici a EZS se musi jednat o uzavieny obvod SELV. Pokud by selhalo pri-
marn{ napajeni, mize byt v zdloze i sekundarni zdroj v podobé akumulatoru 24 V. VétSinou
se jako sekundérni napdjeni pouzivaji dva akumulétory 12 V. Inteligentni sbé&rnicovy systém
INELS pracuje s komunika¢nim protokolem EPSNET, ktery se vyskytuje pouze u tohoto sys-
tému, takZe nemiize komunikovat s jinymi systémy.

3.3 Porovnani s konkurenci

Aby byla moZna objektivni komparace, byly vybrany takové aktory a snimace, které ob-
sahuji vSechny systémy nebo jej 1ze dosahnout spojenim jinych aktorti nebo senzord. Spoje-
nim jednotlivych systému se dosahne stejnych pocéti ovladanych digitdlnich nebo analogo-
vych vystupt. Zaroveni byly vybrany jen ty systémy, u nichZ bylo mozZzné provést i odzkouseni
jednotlivych funkei a déle s nimi pracovat. VeSkeré informace o cenidch byly zjiStény jak od
vyrobce, tak i v na ném nezavislém obchodg.
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3.3.1 Cenové srovnani

INELS od ELKO EPs.r.o0.
e-obchod firmy ELKO EP s.r.o.
Produkt Cena s DPH K Cenas DPH |Cenas DPH K Cena s DPH
(1 ks) ®|(celkem) ( ks) ®|(celkem)
Ridici jednotka, 13 188,00 K&| 1| 13 188,00 K&
CU2-01M
Napajeci zdroj, . “
1 Kel 11 1 K
PS_100 536,00 K¢ 536,00 K¢
Odd¢€lovaci modul, . .
BPS?_0OM 1584,00 K& 1| 1584,00K¢
Spinaci aktor, " «
Kel 2 2,00 K
SA2_04M 3 696,00 K¢ 7 392,00 K¢
Stmivaci aktor, . .
DA2-22M 4667,00Ke) 1) 4667.00KE \pNALAZEN VEROHODNY
Digitdlnt termostat, 2970,00K| 1| 2970,00 K& FRODEJCE
IDRT2-1
Jednonasobné tlacitko
1T 12 Kel 1l 12 K¢
WSB2_20/E 67,00 K¢ 67,00 K¢
Dvojnasobné tlacitko, . “
1571,00K¢g[ 1| 1571,00K
WSB2_20/E 571,00 K¢ 571,00 K¢
Ctyfndsobné tlagitko, § y
2 Kel 1| 2 K
WSB2_20/E 059,00 K¢ 059,00 K¢
Jednondsobny . "
rmecek, 90910 TBR 30,00 K¢| 4 120,00 K¢
Celkem s DPH 36 354,00 K¢ 0,00 K¢

Tab. 3-1: Cenik inteligentniho sbérnicového systému INELS [5]
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EGO-N od ABB s.r.o0.
ABB s.r.o. esvit.cz, B&B elektro
Produkt Cena s DPH ks Cenas DPH |Cenas DPH ks Cena s DPH
(1 ks) (celkem) (1 ks) (celkem)

Modul fidici, fadovy 916000 K& 1] 9160,00 K& 6827.00Ke | 1] 6827.00 K&
Modul napdjec, 4790.00Ke| 1] 479000 K] 357000Ke | 1] 357000 K&
1}43@ komunikacni, |0 540 00 k&l 1| 1094000 K| 8153.00Ke | 1| 8153.00 K&
fadovy
Modul spinaci4x16 A,| 5 860,00 K&| 2| 11720,00 K&| 436800 Ke | 2| 8736,00 K&
Modul stmivacf, 4790,00K¢e| 2| 9580.00Ke 357000Ks | 2| 7 140,00 K¢
fadovy
?gltahn termostat, 340636 K¢| 1| 340636 K&| 3407.00Ke | 1] 3407.00 K&

me
Tlacitkovy snimac, N " . «

act mac, 1650,00Ke 1| 1650,00Ke] 123000Ke | 1| 1230,00Ke
Time, jednondsobny
Thaitkovy snimac, 1710,00Ke 3| 5130,00Ke] 254900 Ke | 3| 7647.00 K&
Time, dvojndsobny
Rémecek, Time, 2350 K¢l 5 117,50 K& 19.00 K& | 5 95,00 K&
jednondsobny
Celkem bez DPH 56 493,86 K& 46 805,00 K&

Tab. 3-2: Cenik inteligentniho sbérnicového systému EGO-N [2][7][3]
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KNX od ABB s.r.o.
Produkt e-obchod firmy ABB s.r.0. RELKO s.r.o.
Cenas DPH (ks|Cenas DPH |Cenas DPH |ks(Cenas DPH
(1ks) (celkem) (1 ks) (celkem)
Zdroj napdjeci, fadovy | 594400 K&| 1] 5 944,00 K& 5793,192| 1 5793,192
Rozhrani USB, fadovy | 7207,00 K¢ 1| 7 207,00 K& 6290] 1 6290
Clenakenispinact 16A, 1) ¢e0 00 k| 2| 23 778.00 K& 11575,26 2 23150,52
4nasobny, fadovy
Clen akéni spinaci a
stmivaci, 2ndsobny, 8 162,00 Ke| 1| 8162,00 K& 8614,656| 1 8614,656
fadovy
Digitdlnf termostat 524700Ke| 1| 5247.00Ke  5309.028| 1 5309,028
prostorovy, Solo
Thacitkovy snimac, 1386,00 K&| 1| 1386,00K& 1402,392| 1 1402,392
jednondsobny, Solo
Thacitkovy snimac, 1759,00Kg| 1| 1759,00 K& 1779,696| 1 1779,696
dvojnasobny, Solo
Thacitkovy snimac, 2723,00Ke| 1| 2723,00 K& 2754,684| 1 2754,684
Ctyindsobny, Solo
Ramecek, 166,00 K&| 4| 664,00 K& 123,408| 4 493,632
jednondsobny, Solo
Celkem bez DPH 56 870 K& 55 588 K¢

Tab. 3-3: Cenik inteligentniho sbérnicového systému KNX [1][6]

3.3.2 Shrnuti

Systém INELS je sméfovan na domécnosti a malé podniky a tomu odpovidd jeho cena na
Ceském trhu. Bohuzel v softwarovém rozhrani jsou znatelné vyvojové nedostatky. Na jednu
stranu se snaZzi uzivateli usnadnit praci a nabidnout mu komfort. Na stranu druhou uZivatele
omezuje, neposkytuje mu dostateCné informace o funkcich, mnohé funkce zcela nefunguji
nebo se jejich vyznam meéni podle vyskytu jinych akci. BohuZel systém netrpi nedostatky jen
v softwarové Casti, ale i v hardwarové, jez jsou znatelné predev§im u zpracovéni plastového
krytu a svorek. Zaroven systém funguje na protokolu EPSNET, ktery si firma ELKO EP s.r.0.
vytvofila sama a neni tedy kompatibilni s jinymi konkurencnimi systémy.

Systém EGO-N je od firmy ABB s.r.o., kterd m4 za fadu let ptisobeni v oblasti vyroby in-
teligentnich systému zkuSenosti a na ptikladu systému EGO-N se to pozitivné projevuje. Ten-
to systém je zaméten, stejn€ jako systém INELS, na domécnosti a malé podniky. Cena je bo-
huzel mnohem vys$si nez u konkurencniho systému, ale oproti tomu je mnohem leps$i funk¢-
nost hardwarové Césti. Softwarova Cést je zde natolik zjednoduSend, Ze uzivatele jeSté vice
omezuje a nedovoluje mu modifikovat funkce a tak ,,si hrat* se zminénim systémem, nez
v piipadé systému INELS. I zde si firma vyvinula svij vlastni protokol, takzZe pfi zaniku firmy
nebo zastaveni vyvoje nelze jiz dél tento systém rozsifovat nebo jakkoliv vylepSovat.

Systém KNX od firmy ABB s.r.0. je ur€en ptedevsim pro naro€né&jsi uzivatele, popiipade
vetsi podniky. Tento systém funguje na protokolu EIB, ktery je mezindrodni. Tudiz kazdy
vyrobek musi projit kontrolou, a to je velmi kladné€ patrné na hardwarové i softwarové kvalité.
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Na stranu druhou muze byt piekazkou pro jedince bez jazykové vybavy skutecCnost, Ze soft-
warové rozhrani je v anglicting.
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4 PANEL INTELIGENTNIHO SBERNICOVEHO SYSTEMU
INELS

Panel vybaveny inteligentnim sbérnicovym systém INELS od firmy ELKO EP s.r.o. ma
slouZit jako ukazkové feSeni inteligentnich systémia INELS pro studenty a zaroven bude také
laboratorni pomuckou pro praktické dlohy.[1][2]

4.1 Prvky pouzité na pripravku a jim obdobné

4.1.1 Napajeci zdroj PS-100

Tento napdjeci zdroj je jediny, ktery ve své nabidce INELS nabizi. Napdjeci zdroj pred-
stavuje srdce celého systému. SlouZi k napijeni sbérnice CIB stejnosmérnym napétim
27,2 V nebo 24 V. Také muZe napdjet elektricky zabezpeCovaci systém 12,2 V. Zaroven gal-
vanicky oddéluje obvod systému od sit€¢ 230 V, ¢imz ze systému vytvaii SELV obvod. Tento
piistroj je ale nutné jistit pred zkratem a pfetiZzenim pojistkou nebo jisticem. Aby byl ptehled-
n¢jsi stav tohoto zafizeni, je vybaven kontrolkou vystupniho indikédtoru v podobé zelené LED
diody.
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® ® ) (I ®

v |e|e|e|e|e
———— ¢
L
B2 ¢ .
inels”

=
=

3 3 |®|2

A AR
BAIEY BB ®

L

napajen oddélovali

shérnice - 27 [X

PS-100/iNELS

Obr. 4-1: Napdjeci zdroj PS—100 [4]
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4.1.2 Oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje BPS2—01M a BPS2-02M

Vv s

Oddélovac sbérnice BPS2-01M je nejjednodussi zafizené, které lze pouZzit. NeumoZiuje
pouziti zdlozniho zdroje a napdji pouze jednu sbérnici. Sdm je napdjen stejnosmeérnym nape-
tim 27,2 V nebo 24 V. Slouzi pfedev§im pro impedan¢ni oddé€leni od napdjeciho zdroje. Tento
typ se pouzivd pfi rozsifovani systému o tfeti nebo Ctvrtou sbérnici. Na pfednim panelu je
indik4tor o stavu napéti na svorkédch sbérnice.

BPS2-02M je rozsiteny oproti svému piedchidci BPS2—01M o moznost pfipojeni zaloz-
CU2-01M. Proto se tento typ pouziva jako zdkladni a piipadn€ i na rozSiteni o dalsi dvé sbér-
nice. Je vybaven indikdtorem napéti pro fidici jednotku, indikdtorem vlastniho napdjeni, indi-
katorem zdlozniho zdroje a indikdtory napéti pro kazdou sbérnici zvlast, takze uZivatel ma
uplny prehled o vSech stavech.

NELS

FMEELS"

. GND  vstupninapdjeci napétiz
ny  PS-100/INELS

+ 27V

BPS2-01M
Obr. 4-2: Oddélovaci modul BPS2-01M [4]
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K R zaloFni akumulator 24V
napéti PS-100/INELS  GND = zaloZni akurnulator 24V

BPS2-02M
Obr. 4-3: Oddélovaci modul BPSM-02M [4]

4.1.3 Ridici jednotka CU2-01M

Ridici jednotka je mozkem celého centralizovaného systému. Jejim prostiednictvim pro-
bih4 veSkera komunikace mezi prvky a navic ji lze vyuZit i k pfipadnému ovlddani a progra-
movéni prostfednictvim portu ethernet pfenosovou rychlosti 10 nebo 100 Mbps. Stejné jako
aktory, je napdjena stejnosmérnym napéeti 27,2 V nebo 24V. Lze pfipojit azZ dvé sbérnice CIB
a na kazdou sbérnici lze pripojit aZ 32 prvki. A kdyby bylo i toto nedostacujici, je mozné

tim moznost pfipojeni dal§ich az 64 prvka.

Samoziejme i tento piistroj je vybaven tfemi indikatory— indikaci ethernet portu, provoz-
niho stavu a pfipadného vyskytu zdvazné chyby. Také je vybaven funkénim tlacitkem Mode,
které pifi drZeni v sepnuté poloze postupné vypisuje na informacnim display IP adresu a

masku podsité fidictho modulu. Informacni display jinak poskytuje informace, zdali je fidici
jednotka pfipravena pro pfijimani informaci a zdali pfipadné dochédzi k nahravani.
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Obr. 4-4: Ridici jednotka CU2-01M [4]

4.1.4 Spinaci aktory

Spinaci aktory patii ve své podstaté k nejzakladnéjsim a nejpouzivanéj$im aktorum. Vyu-
Zivaji se ke klasickému spinani svitidel a spotiebicu, piipadné zasuvkového okruhu. Ke spi-
nani dochdazi prostfednictvim integrovanych relatek, takze nemuaze dojit k prarazu zptsobené-
ho pfepétim nebo zkratem. Pfi spindni a vypindni mechanickymi kontakty ale dochazi
k pfechodovym jevam.

YV oM Yev s

SA2-02M predstavuje nejjednodussi feSeni spinani nejriznéjSich spotiebictu a zatézi bez-
potencidlovymi kontakty. Je v ném integrovana dvojice nezdvislych relé, jez jsou samostatné
ovladdny a adresovédny. Ani zde nechybi indikdtory stavu, které zjednodusi vizudlni kontrolu.
Do vybavy zafizeni nélez{ i tlaCitka pro manudlni ovlddani. Napdjeni probihd prostfednictvim
sitového napéti 230V. Tento aktor je urCen pro montdz na DIN listu.

INELS déle nabizi podobné spinaci aktory jako napfiklad SA2-04M, SA2-04M nebo
SA2-012M, jez se v podstaté 1i§i v poctu integrovanych relé. TéZ jsou v nabidce SA2—-01B a

P s

SA2-02B, coz jsou spinaci aktory s montdZi do instalacni krabicky.
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Obr. 4-6: Spinaci aktory SA2-01B a SA2-02B [4]

4.1.5 Stmivaci aktory

Funkce stmivani neboli regulace svitivosti svételnych zdroju se uziva velmi Casto. Jelikoz
prostiednictvim této funkce lze vytvaret nejriznéjsi tzv. svételné scény, a tim si vytvofit pii-
jemné a predevSim pro oc€i vhodné prostedi. Navic svételné zdroje nejsou klasicky spindny

mechanickym kontaktem, nybrz se na nich napéti plynule zvySuje, ¢imZ nedochdzi k neza-
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doucim prechodovym jevim bézné doprovazejici spinani a vypinani, coZ je pro Zivotnost své-
telnych zdrojh ptiznivé. Pro tento typ regulace jsou k dispozici celkem tfi piistroje.

DIM-6 je stmivaci aktor predev§im pro velké zatéze charakteru RLC. Proto se spiSe ob-
jevuje v prumyslovych haldch a jinych rozsahlych prostorach. MuZe byt ovladan tlacitkem,
potenciometrem, analogovym vstupem 0-10 V ¢i 1-10 V nebo prostiednictvim piikaza ze

az 10 000 VA. Na prednim panelu indikuje typ zdtéZe, typ ovladani, datovy pfenos na sbernici
a pretizeni. Navic jsou zde umisténa dveé tlaCitka pro ovladéni, takze uZivatel ma naprosty
piehled o stavu pfistroje.

Dalsi stmivaci aktor DA2-22M je velmi podobny ptedeSlému piistroji. Pouze je urcen
pro 500 VA RLC zatéz a muze spinat dva nezavislé okruhy. Ovladani funguje prostiednic-

tvim datové sbérnice. Na prednim panelu se nachazi tladitka a indikatory jednotlivych okruhi,
pri¢emz muZe obsahovat i tepelny snimac.

LM2-11B pfedstavuje v podstaté polovicni DA2-22M. PouZit jej lze pouze pro jeden
okruh o piikonu 250 VA, takZe je vybaven pouze jednim indikdtorem. JelikoZ se instaluje do

instalacni krabicky, nemd ani ovlddaci tlacitko. Tento stmivaci aktor nachdzi nejvhodné&jsi
uplatnéni v mistnosti o jednom svitidle.

ClB+

B+
Clg- CIB-
Teplotni senzor TC/ TZ
[
PN e e
L . ks
Lé _"2@ @@@%@@@@@ Teplotni sen;
|
— SEeRCHe
DAZ-22M E? [ - =
& -
AN ’ il
LM2-11B
ouT ® s 2070
[2]Tal &l 171 T 1EIE L0 P——
El81e e 1] LB " “inzs
= g |e 5_ E -]
cuTz @) s
iNELs

230V "\l- . 1 l

DA2-22M LM2-11B

Obr. 4-7: Stmivaci aktory DA2-22M a LM2-11B [4]



4 Panel inteligentniho sbérnicového systému INELS

{1)-10

1
50k |

1B+
(B-

= 1

1 53
BIRIRRRE ERRIRRIRY
BlE] | HE- =
A ] i HEEEE
e P B
®— a
@ oo
®
@ res
® orron -
ae| |N|N|N Liefefv|v]|v
; | )
Fmax15A"
L pdls RLC
N
DIM-6 DIM6-3M-P

Obr. 4-8: Stmivaci aktor DIM—6 s roz$ifujicim modulem DIM6-3M—P [4]

4.1.6 Systémové snimace

Jako systémové snimace se v podstaté oznacuji snimace stisku neboli tlacitka. Jednd se o

nejdulezitéjsi a také nejbe€zné&ji pouzivané senzory. Prostfednictvim nich muZze fidici jednotka
zachytit piikaz od uZivatele k provedeni urcitého procesu.

WSB2 predstavuje jedinou fadou tlacitek umoziujici sniméni stisku. Tato tlacitka se déle
rozdéluji podle poctu jednotlivych mikrotlacitek v pfistroji. Kazda dvojice tlacitek ma jednu
kolibku a jednu dvojbarevnou diodu, kterd se ovladd softwarovym naprogramovanim.

WSB2-20 ma dvé mikrotlacitka a jednu kolibku; jedna se tedy o jednondsobné tlacitko.
WSB2-40 ma 4 mikrotlacitek a WSB2-80 ma 8 mikrotlacitek. K témto tlacitkim je pfivede-
na sbérnice, po které probihd napdjeni i komunikace. Kazdé mikrotlacitko detektuje kratké
sepnuti, dlouhé sepnuti, rozepnuti po kratkém sepnuti a rozepnuti po dlouhém sepnuti. INELS
v této fad€ nabizi dvé designoveé odliSnd provedeni, a to Elegant se zkratkou E a Logus90 se
zkratkou G, pfi¢emz kazdy designové provedeni ma moznost razného barevného provedeni.
Bohuzel provedeni Logus90 schazi WSB2-80.
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Obr. 4-9: Tlacitkovy senzor WSB2 [4]

WSB2-20/E WSB2-20/G

Obr. 4-10: Tlacitkovy senzor WSB2-20/E a WSB2-20/G [4]



4 Panel inteligentniho sbérnicového systému INELS 33

WSB2-40/E WSB2-40/G

Obr. 4-11: Tlacitkovy senzor WSB2—40/E a WSB2-40/G [4]

WSB2-80/E

Obr. 4-12: Tlacitkovy senzor WSB2-80/E [4]

4.1.7 Termostat IDRT2-1

Termostat IDRT2-1 je digitdlnim snimacem pokojové teploty. Pro spindni topeni nebo
chlazeni tvofi nedilnou soucdst systému. Tento termostat umoZiiuje korekci teploty o + 3°C.
T€Z lze zapinat ovlddany okruh nebo pfepinat mezi automatickym a manudlnim reZimem, a
pro lepsi prehled je vybaven kontrolkou zapnutého topeni.
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Obr. 4-13: Digitdlni pokojovy termostat IDRT2-1 [4]

4.2 Panel vybaven inteligentnim sbérnicovym systémem INELS

Aby bylo moZné zajistit ndzorny a prakticky laboratorni prvek, muselo se docilit co nej-
vétstho zapojeni studentd k samotnému zapojovani systému a jeho programovani v daném
casovém rozmezi. V piiloze ¢.3 — Schéma zapojeni laboratorni tlohy je schematicky znazor-
néné zapojené vsech prvkil inteligentniho systéme INELS na panelu. Pro pfimou ukédzku, kte-
ra muze byt vyuzita pfi vyuce byl zpracovan ukazkovy piiklad, jehoz schematické zapojeni je
znazornéné v pifloze €.4 — Schéma zapojeni vzorového piikladu. Zaroven jeho softwarova
zaloha byla vloZena na CD.
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5 LABORATORNI ULOHY

5.1 INELS - Zakladni funkce systému

5.1.1 Cil

Studenti by se meli seznamit s funkcemi na piipravku charakterizujici jednoduchy inteli-

gentni sbérnicovy systém INELS firmy ELKO EP s.r.o.. Studenti se maji prakticky sezndmit
s inteligentnimi systémy, a tim si roz$ifit rozsah svych znalosti.

5.1.2 Postup

1.

STUDENT SI PODROBNE PRECTE POSTUP, ZADANI A MANUAL, jinak
pravdépodobnost na jeho dspéch je minimalni!

Student pfivede na jednotlivé svorky prvka doty¢ného piipravku L, N a PE. Bé-
hem zapojovani pfivede napdjeni piimo na svitidla, ¢imz vyzkousi funkénost za-
rovek. Poté zapoji vSe podle Obr. 5-1. Nasledné pfipoji na oddélovaci modul
BPS2-02M napdjeni a pfipoji na sbérnici CIB fidici jednotku CU2-01M. Poté
piipoji aktory (stmivaci a dva spinaci aktory) na sbérnici CIB 1 a senzory (tlacitka
a termostat) pfipoji na sbérnici CIB 2.

Student nechd zkontrolovat zapojeni vyucujicim a vysvétli veSkeré popisky na
jednotlivych prvcich inteligentniho sbérnicového systému a zvlast’ zdurazni kont-
rolky oznamujici stav poruchy nebo pfetiZzeni. Jako pomucku lze pouzit manualy
od jednotlivych prvka INELS.

Student si propoji notebook nebo PC s fidici jednotkou prostfednictvim portu
ethernet a nasledné se seznami se softwarovym prostiedim. Poté provede napro-
gramovani jednotlivych prvka podle zadani.

Student importuje softwarovou vybavu do fidici jednotky a dle instrukci vyucuji-
ciho ji otestuje. Pozor na moznost poruchy nebo pfetiZeni! Nastane-li takova situ-
ace, stisknéte STOP tlacitko.

Po ovéteni funkCnosti systému si celou prici ZAZALOHUJE na pfenosné pame-
tové médium. Tyto data pouZije u dal$i laboratorni prace. V piipadé ztrat dat ne-
bude moci vypracovat nédsledujici laboratorni dlohu.

Student si nésledné vypracuje protokol a odevzdd ho dle vyhlasky nebo vyjadreni
garanta popiipad€ vyucujictho. Vypracovany protokol musi obsahovat schéma
zapojent, které student provedl. Také musi byt patrné zapojeni pfimo na piipravku
(propojeni jednotlivych svorek s dotyCnymi prvky). Pocet svorek a jejich uspofa-
dani na jednotlivych prvcich inteligentniho sbérnicového systému nemusi souhla-
sit s realitou, ale jejich oznaceni ano.

5.1.3 Zadani funkci senzoru

Stisk horni ¢ésti kolibky charakterizuje zkratka UP, spodni C4sti kolibky charakterizuje
zkratka DOWN, ¢islo za touto zkratkou zndzorfiuje Cislo kolibky na doty¢ném pfistroji. PFi-
stup k tlac¢itkum provadéjte dle Obr. 8-17 a k termostatu dle Obr. 8-18.
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Senzor Akce Ovladani
Tlacditko WSB2-20 Krétky stisk UP1 Plynulé rozsviceni obou svitidel na
(jednondsobné tlagitko hodnotu 65% nebo zhasnuti
— jedna kolibka) Kratky stisk DOWN1 Zastaveni zmény svitivost svitidel
Dlouhy stisk UP1 Piimé zvySovani svitivosti svitidel
(po dobu drZeni se plynule zvySuje
svitivost svitidel)
Dlouhy stisk DOWNI Piimé sniZovdni svitivost svitidel
(po dobu drzeni se plynule sniZuje
svitivost svitidel)
Tlacditko WSB2—40 Krétky stisk UP1 Zapnout/vypnout posun  Zaluzii
(dvojndsobné  tlaitko vzhiru
-2 kolibky) Kratky stisk DOWN1 Zapnout/vypnout posun Zaluzif dolt
y p yp

Pozn.: Zaluzie se nesmi posouvat vzhiru ani dola ziroven a musi byt dina také moznost
zastavit jejich pohyb manualné. JelikoZ zde neni mozno pouzit doraz, musi se kont-
rolka Zaluzii nechat svitit 3 sekundy a nédsledné se kontrolka musi vypnout.

Kratky stisk UP2

Zapnout/vypnout topeni

Kratky stisk DOWN2

Zapnout/vypnout chlazeni

Pozn.: Z ekonomickych divodu je nezadouci topit a chladit pop¥. vétrat zaroven. Proto je
nutné nastavit, aby se pri pozadovaném chlazeni vypnulo topeni (i obracen€). Jeli-
koz dojde také k propojeni topeni a chlazeni s termostatem, je vhodné, aby ob¢ tlacitka
zabrénila termostatu v ovladani vypnutim kontrolky ON (ovlddani termostatu je popsa-
no niZe v manuélu).

BONUS: Aby bylo patrné, jestli se topeni ovlada pres snima¢ WSB2-40 nebo pfes termostat.
Tak tento stav bude signalizovat kontrolka na snimaci WSB2—40. Pokud bude kont-
rolka svitit zelen¢, tak se topnd soustava bude ovlddat pres snima¢ WSB2—40, jinak

pfes termostat.

Tlacitko WSB2-80
(Ctyfnasobné  tlacitko
—4 kolibky)

Kratky stisk UP (1,2,3.4)

Zapne kontrolku spindni (bila kont-
rolka) podle pofadi (prvni tlacitko
sepne prvni kontrolku atd.)

Kratky stisk DOWN (1,2,3,4)

Vypne kontrolku spindni (bild kont-
rolka) podle pofadi (prvni tlacitko
vypne prvni kontrolku atd.)

Termostat IDRT2-1

Kratky stisk ¢

Povoli nebo zakdze ovladani topeni
a chlazeni termostatem. Pokud ter-
mostat bude mit povolené ovladani,
rozsviti se kontrolka ON, jinak bude
zhasnutd. Pokud bude zhasnuta kon-
trolka ON, bude se ovlddat topeni
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prostrednictvim snimace WSB2—40.

Kratké stisknuti + nebo - Jiz v termostatu je nastaveno, Ze
témito kldvesy se zvySuje nebo sni-
7uje korekce teploty o 0,5°C. Nyni
se musi nastavit, aby sepnulo tope-
ni, pokud nastavend teplota bude
kladna. V piipad¢ jeji zdporné hod-
noty se musi vypnout topeni a se-
pnout chlazeni. Pokud hodnota bu-
de nula, topeni 1 chlazeni musi byt
vypnuté.

Pozn.: V normdlnim reZimu bude ovldddno vytdpéni a chlazeni tlacitkem WSB2-40
UP2/DOWN?2, v tomto rezimu bude svitit kontrolka na WSB2-40 zelen¢. Pokud by

v: v . , , , £ " 0
uzivatel chtél ovladat topeni nebo chlazeni termostatem, musi zméacknout tlacitko 7 ha

termostatu, ¢imz se rozsviti kontrolka ON a zhasne kontrolka na snimaci WSB2-40 a
bude se ovladat vytdpéni a chlazeni prostfednictvim nastavené korekce teploty (korek-

s 1z v ve £y vo 0
ce se ovlad4 tlacitky + nebo — na termostatu). Pokud uZivatel zmackne tlacitko 7> ter-

mostat vypne kontrolku ON a kontrolky topeni nebo chlazeni a termostat nebude
ovladat vytdpéni Ci chlazeni i pfes zménu korekce teploty.

Tab. 5-1: Zadani pro laboratorni cviceni

5.1.4 Schéma zapojeni
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Obr. 5-1: Schéma zapojeni panelu
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5.1.5 Shrnuti

5.1.6 Manual

Viz Priloha ¢.1 — Manual k laboratorni uloze ¢.1
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5.2 INELS - Vizualizace systému

5.2.1 Cil

Tato laboratorni tloha je pokracovani laboratorni dlohy INELS — Zdkladni vybaveni sys-

tému. Studenti se sezndmi s vizualizaci systému, resp. vytvoreni ovlddajiciho softwarové roz-
hrani pro uZivatele.

5.2.2 Postup

1.

STUDENT SI PODROBNE PRECTE POSTUP, ZADANI A MANUAL, jinak
pravdépodobnost na jeho dspéch je minimalni!

Student pfivede na jednotlivé svorky prvka doty¢ného piipravku L, N a PE. Bé-
hem zapojovani pfivede napdjeni piimo na svitidla, ¢imz vyzkousi funkénost za-
rovek. Poté zapoji vSe podle Obr. 5-1. Nasledné pfipoji na oddélovaci modul
BPS2-02M napdjeni a pfipoji na sbérnici CIB fidici jednotku CU2-01M. Poté
piipoji aktory (stmivaci a dva spinaci aktory) na sbérnici CIB 1 a senzory (tlacitka
a termostat) pfipoji na sbérnici CIB 2.

Student nechd zkontrolovat zapojeni vyucujicim a vysvétli veSkeré popisky na
jednotlivych prvcich inteligentniho sbérnicového systému a zvlast’ zdurazni kont-
rolky oznamujici stav poruchy nebo pfetiZzeni. Jako pomucku lze pouzit manualy
od jednotlivych prvka INELS.

Student si propoji notebook nebo PC s fidici jednotkou prostfednictvim portu
ethernet a nasledné se seznami se softwarovym prostiedim. Poté provede napro-
gramovani jednotlivych prvka podle zadani.

Student importuje softwarovou vybavu (z predeslé tdlohy). Nésledné vytvoii ovla-
daci rozhrani pifimo v programu Inels Designer & Manager.

Student si nésledné vypracuje protokol a odevzdd ho dle vyhlasky nebo vyjadreni
garanta popiipad€ vyucujictho. Vypracovany protokol musi obsahovat schéma
zapojent, které student provedl. Také musi byt patrné zapojeni pfimo na piipravku
(propojeni jednotlivych svorek s dotyCnymi prvky). Pocet svorek a jejich uspofa-
dani na jednotlivych prvcich inteligentniho sbérnicového systému nemusi souhla-
sit s realitou, ale jejich oznaceni ano.

5.2.3 Zadani

Student v programu Inels Designer & Manager vytvoii ovlddaci rozhrani jakoby pro kli-
enta. Z tohoto rozhrani je ddle moZné importovat urcité ovlddaci funkce na webové stranky a
tak umoznit pohodlné ovladani systému prostifednictvim internetu. Veskeré funkce pro ovla-
dani jednotlivych svitidel a kontrolek student provedl v predeslé dloze.
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5.2.4 Schéma zapojeni
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Obr. 5-2: Schéma zapojeni panelu

5.2.5 Shrnuti

5.2.6 Manual

Viz Priloha ¢.2 — Manual k laboratorni uloze ¢.2
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6 ZAVER
Cilem této price bylo vytvofeni laboratorniho pfipravku v podobé panelu pfedstavujiciho
ukdzku urcitého objektu nebo prostoru vybaveného inteligentnim sbérnicovym systémem

INELS od firmy ELKO EP s.r.o. Nejdiive bylo zapotiebi se sezndmit s inteligentnimi systémy
obecné, jakoZ 1 s komunikaci mezi prvky a s jejich topologii.

Nésledné se prace zamefila na konkrétni systém a prici s nim. Aby laboratorni tlohy byly
plnohodnotné a pro studenta zarovenl zvladnutelné, byly vypracoviny manudly k ovladacimu
softwaru i s ptiklady naprogramovéni zdkladnich funkci.

V ramci predmétu Projektovani silovych a datovych rozvodu byla umoZnéna manipulace
s laboratornimi ptipravky vybavenymi inteligentnimi systémy KNX a EGO-N, coZ bylo vyu-
Zito 1 pti zpracovani této prace a systémy KNX a EGO-N byly porovnany s inteligentnim sys-
témem INELS.

Co se jiz tyce samotného systému INELS, tak bylo nepifijemnym zjiSt€nim pfitomnosti
fady chyb a nedostatku, které znateln€ zhorSovaly moznosti vyuZiti a funkénosti celého sys-
tému. Vyrobci inteligentnich systému se prezentuji vzajemnou kompatibilitou svych senzoru,
resp. Ze lze jednoduSe a snadno zamenit jeden jejich senzor za jiny typ senzoru. Avsak de-
montdz vodiCu sbérnice ze senzoru se ukdzala jako znacny problém, ktery by potencidlné
mohl vést azZ k poskozeni dotycného senzoru. Technologické rozmeéry aktort a senzorti byly
téZ pomérné nepresné, coZ zpusobilo ztizeni montdZze na DIN liStu. Na zdkladé zkuSenosti
ziskanych pifi montazi prvka lze konstatovat, Ze plastové Casti aktord a senzori mohou mit
sniZzenou pevnost. Za nejveétsi problém lze vSak jist€ oznacit softwarové chyby. Napiiklad u
akce stmivace doSlo samovolné ke zméené funkce pfi pouZiti akce rozpojeni tlacitka.

TézZ celkové softwarové rozhrani, které by mélo umoZziiovat uzivateli plnohodnotné vyu-
Ziti systému, je vyrobcem znacné zjednoduSené az omezujici celkové vyuZiti jinak propraco-
vaného systému. Napfiklad kazdy dkon je sloZen z jednoho piikazu a jedné podminky, ¢imzZ

vvvvvv

také neni mozné detailn€j$i nastavovani apod.

Pti stru¢né komparaci s ostatnimi systémy, 1ze shrnout, Ze systém EGO-N ma4 na prvni
pohled znateln€ kvalitn&jsi kryty nez systém INELS. Jeho softwarové rozhrani je vSak vice
zjednodusené a tedy uZivatele vice omezuje, neZ je tomu u systému INELS. Sbérnice je Ctyt-
vodicova, jelikoZ je zvlast' veden datovy prenos a napdjeni. A stejné jako systém INELS i
systtm EGO-N vyuZziva vlastni komunikaéni protokol, ¢imZ znemoZiuje propojeni s jinymi
systémy. V porovndni se systémem INELS je ov§em poné€kud drazsi (viz strana 21, 22).

N 4

Systém KNX je oproti systémum INELS a EGO-N na mnohem vyssi trovni. Po hardwa-
rové strance je znateln€ kvalitn€js$i neZ INELS a v softwarovém rozhrani je umoznéno kom-
pletni vyuziti vSech funkci, ackoliv pro nékteré uzivatele atypickym zpusobem. Nékterym
uzivatelim muZze ovSem vadit absence automatické konfigurace systému, kdy dochazi
k automatickému nastaveni adres a k identifikaci systému, absence Ceské lokalizace softwaru
apod. Systém KNX vyuziva komunikacni protokol EIB, ktery vyuziva i fada jinych systému a
je tak umoZnéna komunikace mezi témito systémy. V cenovém porovnavani vychdzi systém
KNX obdobné jako systém EGO-N (viz strana 22, 23), coZ je ale zpusobeno malym poctem
prvki. V piipade¢ jejich navyseni by byl systém KNX jist€¢ mnohem draZsi.
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Inteligentni systémy INELS a EGO-N jsou prioritné ureny do domécnosti. Z tohoto du-
vodu byly vyrobci nejspiSe vedeny snahou vytvofit jednoduché programovatelné rozhrani.
JenomzZe pro osobu provadéjici montdze systému je zapotiebi certifikacni doklad. ProtoZe tak
pujde prakticky vzdy o odbornika, miZe ho ve vysledku doty¢né zjednoduseni spiSe omezit.

Vyrobci inteligentnich systému také uvadeéji, ze pii pouziti jejich systému dochazi
k dspote energii. AvSak dand dspora je moZnd pouze pii splnéni vSech podminek uvidénych
vyrobci. Proto je G€innost v béZne pouzivanych aplikacich nizsi. S ohledem na to 1ze predpo-
kladat, Ze vétSina lidi si inteligentni systém pofidi spiSe pro komfort a prestiz, nezli pro dsporu
energii.

Je pravdou, Ze v porovndni se systémy KNX je systém INELS slabsi a obsahuje i jisté
chyby v softwarovém rozhrani, ale na druhou stranu ptedstavuje jeho nespornou vyhodu pte-
hlednost softwarového rozhrani, které odstrariuje manudlni identifikaci prvka, komfortnost
funkci ve srovndni se systémem EGO-N a pak téZ pofizovaci ndklady jsou niZ$i oproti systé-
mium KNX a EGO-N (viz strana 21, 22, 23). I tak by mélo dojit k oprave systému INELS a
nejen softwarového rozhrani.
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PRILOHA C.1 = MANUAL K LABORATORNI ULOZE C.1
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Obr. 8-1: Nastaveni sitového pfipojeni

Kliknéte na tlaitko Start, Nastaveni a Sit’ové pripojeni (viz Obr. 8-1).
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Obr. 8-2: Vlastnosti sitového pfipojeni

V okné Sit’'ové pripojeni vyberte aktivni PFipojeni k mistni siti a kliknéte na n€j pravym
tlacitkem mysi a vyberte Vlastnosti (viz Obr. 8-2).
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Obr. 8-3: Protokol sité Internet (TCP/IP)

V Pripojeni k mistni siti vyberte Protokol sité Internet (TCP/IP) (viz Obr. 8-3).

Protokol sité Internet (TCP/IP} - vlastno 7| x|

Obeche |

Podparuje-li it automatickou kenfigurac P, je mangé zizkat nastaveni
pratokolu 1P autarnaticky. W opachém pripadé wam spravne nastaveni
poradi spravee sité.

" Zizkat adresu [P ze servers DHCP automaticky

—% Pau#it nasledujict adresu P

Bdresa P | 192 188, 1 . 2
td azka podsité: I 255 .2585 0255, 0
Vochozi brana: I 192 168, 1 . 254

€ Eizliabstiesy e DHE autematichy

—% Paugit nasledujici adresy serveni DNS:

U pfednosthovang server DMS: I

Mahradni zerver DNS: I

Upfeznit... |
Ok I Starno |

Obr. 8-4: Nastaveni protokolu sité Ineternet (TCP/IP)

Nastavte nasledujici hodnoty. Adresa IP: 192.168.1.2, Maska podsité: 255.255.255.0, Vy-
chozi brana: 192.168.1.254 (viz Obr. 8-4).



192.168.001.001 |
61632

Obr. 8-5: Nastaveni ptipojeni

Nejdiive zkontrolujte IP adresu (192.168.001.001) a poté IP port (61682). Poté kliknéte na
tlacitko ,,Otestovat pripojeni* (viz Obr. 8-5).

192,168.001.001 v
61832

Obr. 8-6: Kontrola komunikace
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Nyni by se Vam mélo objevit okno s informacemi o poctu nalezenych chyb. Pokud je jejich
pocet 0, pokracujte dale kliknutim na tlacitko ,,OK*, v opa¢ném piipad¢ zavolejte vyucujici-
ho (viz Obr. 8-6).

Obr. 8-7: Novy projekt

Nejdiive smaZzte predeSly projekt tlacitkem ,,Vymazat projekt a poté zaloZte svij novy
projekt tlacitkem ,,Novy projekt* (viz Obr. 8-7).



SKUPTMA-IMENA STUDENTL|

Obr. 8-8: Nédzev projektu

Jako nazev svého projektu napiSte Skupinu-jména studentu a poté kliknéte na ,,OK* (viz
Obr. 8-8).

Obr. 8-9: Kontrola projektu v fidici jednotce

Nyni aplikace bude hlasit, Ze V43S novy projekt je odliSny od projektu uloZeného v fidici jed-
notce. Kliknéte na ,,OK* (viz Obr. 8-9).
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Obr. 8-10: Nastaveni podlazi

Aplikace se bude dozadovat nastaveni vizudlniho prosttedi, jelikoZ ho nebudete pouZivat, neni
tfeba nic ménit a kliknéte proto na ,,OK* (viz Obr. 8-10).

Obr. 8-11: Opétovna kontrola projektu v fidici jednotce

Opét bude aplikace hlésit, Ze Vas novy projekt je odliSny od projektu uloZeného v fidici jed-
notce, proto opét kliknéte na ,,OK* (viz Obr. 8-11).

6
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Obr. 8-12: Nacteni konfigurace z fidici jednotky

Kliknéte na Spravce jednotek/zarizeni, otevie se Vam okno, kde kliknéte na tlacitko ,,Nacist
konfiguraci z CPU*, ¢imZ nactete veSkerd zafizeni pfipojend ke sbérnicim CIB. Aplikace
bude chtit tento proces potvrdit, z toho divodu kliknéte na ,,ANO* (viz Obr. 8-12).
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Obr. 8-13: Sbérnice CIB1
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Nyni se nacetla vSechna zafizeni a rozdélila se podle sbérnic CIB. Pokud jste spradvné provedli
zapojeni, v CIB1 naleznete pouze aktory (viz Obr. 8-13).
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Obr. 8-14: Sbérnice CIB2

V zéloZce CIB2 naleznete vSechny senzory (viz Obr. 8-14). Pokud tomu tak neni, vypnéte
panel, zkontrolujte zapojeni a zaCnéte znovu od zacatku.
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Obr. 8-15: Pfejmenovani spinaciho aktoru
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NejspiS jste si v§imli, Ze v seznamu jsou uvedeny dva totozné spinaci aktory. Aby se Vam
beéhem ndsledujici prace nezamérniovaly, tak na né kliknéte a muZete je pfejmenovat v kolonce
»Nazev jednotky“. Pojmenovdni zaleZi Cisté na Vds. Pak kliknéte na tlacitko ,,OK* (Obr.
8-15).
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WSB2-40 universal dig. in...  UP1 feee i S s
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system ™ hit3 Aeee |Eez udélosti nebo viogit nowou - LI M
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¥ |
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o ‘ O d B B o B o do cPU | 1 o Ok i X 2zt | @ Hapoveda ||
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Obr. 8-16: Konfigurace systému

Nyni kliknéte na tlacitko ,,Konfigurace systému‘. V otevieném okné jsou zobrazeny zalozky
charakterizujici jednotlivé vstupy a vystupy. Proved’te uloZeni do CPU, (viz Obr. 8-16).
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WsE2-20 universal dig. in...  UPL OFF e o I
W5B2-20 universal dig. i OFF A I~ b -Strikens rozlisovat diouhyfkrstid stisk
WSB2-40 universal dig. i OFF - ol v s
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WSBZ-40 universal dig. i OFF A - .
WSED-40 ey OFF ks Ak pit sepruti vskupu (sHisknut) ' -
WsB2-80 universal dig. i OFF L |Bez udalosti nebo viozik novou -
WSEZ-50 universal dig. i OFF B z
w0 Lniverea g, oF A- A Rozepnuti
Wegz-a0 universal dig. i OFF e Akee pil rozepnuti wstupy (pustEn] p
WSBZ-80 universal dig. i OFF A |Bez udélosti neba vioZit novou -
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W3BZ-80 universal dig. in...  DOWRN4 OFF Ae
system N INT OFF fi--m
z;z:: o e S Akee o diouhém seprust vstups (miimalns 1.55)
systerm Il 4 OFF - |Bez udélosti nebo viozik novou - :}(

Dl h , > | W
oune Sepnutl [/ |Bez udélosti neba vioZit novou - -

Rozepnuti po
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bl N

. L

| 13ssies | zazezow  [{Hoop [19z.168.001.001 |

| T o OK 1 X zrust | @ Napoveds ||

Obr. 8-17: Sezndmeni s rozhranim—digitalni vstupy

Nyni aplikace zcela komunikuje s fidici jednotkou. JelikoZ je vZdy vidét stav na vstupu i na
vystupu, je toto nejlepsi rozhrani pro prirazovani urcitych funkci ve spojeni s konkrétni
akci jednotlivym senzorum a aktorum (sepnuti, rozepnuti, dlouhé sepnuti, rozepnuti po
dlouhém sepnuti) (viz Obr. 8-17).

_is]x]

Projekt  Mastaveni Napovéda | Wl (wlo @ | e an® o at |
|
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Bigiéinivstupy  Analogove vstupy | Teplomsry | Cetkykaret |
| Atyber skupinu jednotek |DA2-22M, SA2-04Mi5n1, SA2-04M/Snz, I L” [Mastaveni analogaveha vstup
Mazew
Jednotka | zarizeni [ azev 10 [stav [ [
IDRT2-1 correction N1 =10
T wstiipll
[Prioowioo = 1,385 =l
Filtrace ystupu
0,0 ==
— piimé owladani analogoveho vistupu |—
- Mastaveni teskovanych hodnot |*
Testovat hodnobu =
wetiipri hodnota <& rovna '=' -
>0 v o, Testovand hodnota 0,0 =
Akce termostatu pii splnéni
Operace druhé podminky  |AND ®
7
pOdmlnky Wstupni hodnota s rawng =" b
I Testowvand hodnota 0,0 >
Ak t t t e l ’ Hystereze 0,0 =
Ce Crmos a u prl neSp - '\‘:!Mepﬁsplnénipodm\'nky
v__ 2, z. TBez udélosti neba vloZik novou - =
nem pOdmlnky Akce pfi nesplnéni podrminky.
I mBaz udélosti neba vloZit novou - =
] ANMBLLA VL2 G VALT G LALS b VRS | VLG | LRET S
2 ~ ~
8 zdlozek, celkem az pro 16
7 =
akci -
PL | i vl X s | 5 Napoveds |

il
13:58:15 2.12.2010 |[{HDD} [152 1ea.001.001

Obr. 8-18: Sezndmeni s rozhranim—analogové vstupy
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Zobrazuji se zalozky charakterizujici analogové vstupy. V nasem pfiipadé€ je hodnota regula-
ce termostatu. Zde lze nejlépe nastavit urcitou akci termostatu pro tuto tlohu. Mite
k dispozici 8 zélozek, pfi¢emZ v kazdé z nich se nachazi akce pfi splnéni podminky a akce pfi
nesplnéni podminky. Kazdd podminka spociva v porovndvani vstupni hodnoty, neboli korekci
teploty, s jednou nebo dvéma hodnotami prostfednictvim logického operétoru.

-is(x]

" o == 7 e ——— E
|_ Projekk NMastaven hapovida | @ ||M 'm | @ ‘ e Py | S 1 h | @ | a L'{
Konfigurace systému =l
Vstupy  Yystupy |Vytépén\'fchlazeni | Alarmy | Systém I G5M |
Digitalni vstupy | Analogove vistupy |
Wybier skupinu jednotek  [DA2-22M, SAZ-04KJSn1, SA2-04MSR2, IDRT2-L, We v | ‘ Mastavent viistupy
Mazew vistupu
Jednotka | zafizeni | jstup [stav... | e
GAZ-04MSN1 universalrele 0., REL OFF
SAZ-04M/5n1 universal relea... REZ OFF 5
SAZ-04M/5n1 universal rele 0. RE3 OFF et it
SA2-04M/5n1 universal rele ...  RE4 OFF
SAZ-04M[5n2 universal relea...  REL OFF
SAZ-04MiSn2 universal rele 0. REZ OFF
SA2-04MJ5n2 universal relea,.. RE3 OFF
Saz-04M(5n2 universal relea... RE4 OFF
IDRT2-1 indicators ON OFF
IDRT2-1 indicators LED OFF
IDRTZ-1 indicators HAND OFF
IDRT2-1 indicators MAanN OFF
‘WSBZ-20 LED indicators GREEM1 OFF
WSB2-20 LED indicatars RED1 OFF
WSBZ-40 LED indicators GREENM1 OFF Akze pit sepnuti wystupu
WSBE-40 LED indicators RED1 OFF IBez udélosti neba wlafik novou -
WSBZ-40 LED: indicators GREEMZ OFF - .
WiSB2-40 LED indicators REDZ OFF Akze pil rozepnuti wistupu
WSBZ-60 LED indicators GREEM1 OFF IBez udélosti neba viosit novou -
WSB2-80 LED: indicators RED1 OFF
WSB2-60 LED indicators GREEMZ OFF . R
WSB2-80 LED indicators REDZ CFF Shapiny digitalnich v#stupl
WSB2-80 LED indicators GREEM3 OFF
WSB2-60 LED indicators REDZ OFF
WSEB2-80 LED indicatars GREEM4 OFF
WSBZ-80 LED indicatars RED4 OFF
Bindrni skupiny |
o | O d B B 4 Ulo da cPU | F o 0K 1 X zrusit | % Nipaveds ”
Ll
| imsmat | zazeow  [{HoO} [192.1e3.001.0010 |

Obr. 8-19: Sezndmeni se s rozhranim—digitalni vystupy

Zalozka charakterizujici digitdlni vystupy - ptedevS§im spinaci aktory, kontrolky termostatu a
LED diody tlacitek (viz Obr. 8-19). Zde muze student provadét kontrolu akce.
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Praojekk  Mastaveni Mapovéda |

Konfigurace systému =

Vstupy  ¥stupy IVytépéni,iChlazeni |A\army’ |Systém |GSM |

Digitalnf wistupy Analogové vystupy |

Yyber skupinu jednotek [paa-22m, 5a2-04MiSn1, 5A2-04Mi5n2, IDRT2-1, WSB2-20, W L” i pstupy
Mazey fidiciho prku
Jednotka | zaitzent | Vystup [stav.. [l [max.. | Jeurs
Daz-z2M triak outputs ouTL 0.0 0.0 100.0 i = I_ &
DAZ-22M triak outputs ouT2 0.0 0.0 100.0 s sy e <
Maximalni droveri 00w

Mab&h pri zapnuti M
Dabéh pit wypnut! M
Prebeh pfi améné drovmé [00:00:10.000
Automaticks vypnut Im
Zpozdéng vypruti M
i T
Akee pifi sepnuti wistupu

IBez udélosti nebo viogit novou - j M
fkce pi wpnUt vstupu

B2 uddlostinabo viosit novou > 7] 55

Skupiny spojitéha Fizeni

Analogowé skupiny |

o ‘ O o B B Y Ulo do cPU | : of Ok .I X zrusic | % Napoyeds
1

| t3:E@4q4 | 2422010 [{HOD) [192.16E.001.001 |

Obr. 8-20: Sezndmeni s rozhranim—analogové vystupy

Zalozky charakterizujici analogové vystupy, ve Vasem piipad€ vystupy stmivace (viz Obr.
8-20). Zde je vhodné sledovat a kontrolovat proces stmivani (plynulé, skokové, zastaveni
atd.). Zaroven zde muZete nastavit minimalni hodnotu (tzv. Zhaveni) a maximélni hodnotu
svitidla apod.

18]
Projokt  Nastaveri Népovida | | f |5 5% HE B B
A

¥stupy Iv{«stupy | vytapsnifchiszeni | Alarmy | System | &M |

Digitalni vstupy | Andogové vstupy | Teplomery | Sreiky keret |

‘ Wyber skupinu jednotek |DA2-22M, SAZ-04MiSn1, SAzZ-041)5n2, IDRT2-1, W ;” Mastaver digiainiho vstupu
Mazey digitalnihia vstupu
Jednotka [ zafizeni [ udzev wstopu [ staw .. [ volby | e
DAz-22M binar inputs oN Be-
DAz-2zM binar inputs oN A=
IDRT2-1 inputs OFF A ~ 2
IDRT2-1 inpLts OFF e 28 Tlacitko WSB2-20
IDRT2-1 inputs OFF - el
IDRT2-1 inputs OFF
IDRTZ OFF | ] SenZOI' UPl
WSEG-20 Universal i rost
WSB2-40 universal dig. in... UPL OFF Aee ik L
WSBZ-40 universal dig, in... DOWN1 OFF A S e e ’ | |
WSB2-40 universal dig. in.. UPZ OFF B " . e
WSBZ-40 universal dig, in... DOWNZ OFF Aeen Akce phi sepnuti vstupu (stisknuti) S Akce prl
WSB2-60 universal dig. in... UPL OFF A |Be2 udalosti nebo vioéit novou -» | B
WSB2-80 universal dig. in.. OFF A S epnutlf
WSB2-80 universal dig. in.. OFF Aee " . -
WSBZ-80 universal dig. in... OFF e Akee pil rozepnuti wstupu (pustEn] -
WSB2-80 universal dig, i OFF Ao IBez udalosti nebo vlodit novou - j ﬂl
WSB2-80 universal dig, i OFF Aee
WSEBZ-60 universal dig. in.. OFF Beem
WSEZ-80 universal dig. in... OFF A
system ™ OFF Aee
system In OFF ey i g o D
System ™ OFF A Akee pit dlouhém sepnuti vstupu miniméing 1.55) )
system ™ OFF A [Biez udalosti nebo viozit novou - =
Akee pif rozepriuti po diouhém stisky
|Bez udalosti nebo viogit novou - =
O d B B 4 Ulo da cPU | o Ok | X zusic | @ Nipaveds |

Obr. 8-21: Priklad nastaveni akce tlacCitka
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Nyni provedeme ukazkovy priklad. Tlac¢itkem WSB2-20 budete ,,rucné* nastavovat intenzi-
tu osvétleni na svitidle za podminky, Ze na kontaktu IN1 stmivace bude ptfivedeno napéti
230V (je ptivedeno stdle). Nejdiive vyberete dotycné tlacitko WSB2-20 a senzor stisknuti
UPI. Pak vytvorite akci pri sepnuti (viz Obr. 8-21).

i
|_7 Projekt  Mastaveni Népovéda | m |@ PG ‘J w®E A RS B Ch
o TTTTTEE— B

Seznam akel I 28 ‘

b wstupu (stisknokl)

astaven akre
Nazew akce
Joiee pil sepnuti vstupu (stisknutl) :: W3B2-20 ~ UP1

Nazev akce | Ee{am Cntliive vibra e ahi B ¢
Pavel | ta vystupu | volb

1 - |
S0 N2 0 1
Pridani povelu |
Pridat povel Editovat povel “wymazat povel ymazat povely |
T4 | ||| I zaznamensvat (Logovat tuto akei
I Powsl akei pro ovladanf pres ww stanky
Piidat novou akei | Kopirovat akei | I™ Expotravat udalost pro visualizai
‘ o CK | X s | |
o = [ T FUozd PO | O I . T T Nma_rﬂ'
a4

| t4nmzs | zazz0i0 [{HDO} [192.1e3.001.001 |

Obr. 8-22: Priklad pridani povelu

Povel je jednotlivy tikon provedeny behem celé akce, viz Obr. 8-22.
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Projekt  Mastaveni Napowéda | m | M D |G J Wy
i Spravce akei/povelil o ol x|
Seznam akl I 258 ‘
[~Mastaveni akee:
Povel spouftény udalosti- nastaveni ||
RS e |Akca Ppfi sepnukl wstupu (stisknutl) 1 WSB2-20 ~ UP1
o . =)
+ ke vestavénd v jednotce Seznam povel we wybrané akal °_I ll il
[~ UBiakelska skce Poel I Ma wistupy | Wil
1
| | i
%

| =

[Hastaveni parametrd povelu

Zde se vybere
ovladany vystup

Zde se vybere
|« vstup/vystup pro

Pougit spoustéct podminko

T odminku
Logickd operace serovnd '=' hd p
4 I =
Hodnota o
PFidat pavel I Editowat povel | Wymazat povel Wymazat povehy |
| — Xma | ‘ [ Zaznamendvat (Logovat) buta skei
I Pousit aki pro ovladani pfes veww stanky
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‘ O | XK zrusic | |
| D W & TGPl & OF T P, ST T T Wepoveea | ”

I
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Obr. 8-23: Priklad nastaveni povelu

Na Obr. 8-23 je vidét, Ze pokyn se sklada z ovladaného vystupu, ktery spiname nebo jinak
ovladame tlacitkem. Také je dina moznost ovladat dotycny vystup na zakladé jiného vstu-
pu popf. vystupu.

SEIEY

. |
Wyb&r zobrazovanych jednot |DA2-22MJ SAZ-04M(Snl,542-04M/502, IDRT2- ;_|
- ) 12 WSB2-20 ~ UP1
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" akre v °_®| il ﬂ
" Uivate | Jednotka Zaiizeni Nazev 1fO v zafizeni | Fstupu [ volby
QUTL
|: DAZ-Z2M triak outputs ouTz
SAZ-04M/Sn1 universal rele outputs RE1
SAz-041/5n1 universal rele outputs REZ
Sa2-04M/Sn1 universal rele outputs REZ a , v
SA2-D4MSn1 universal rele outputs RE4 VyStup stmivace
[ Mastaveni pe SAZ-04M/Sn2 universal rele outputs RE1
SAZ-041/5nZ universal rele outputs RE2
SAZ-04M/5nZ universal rele outputs RE3
SAZ-04M[5n2 universal rele outputs RE4
IDRT2-1 indicators on
IDRTZ-1 indicators LED
. IDRTZ-1 indicators HARND
Eoate IDRTZ-1 indicatzrs AN
I: WSB2-80 LED indicatars GREEM1
WSEZ-80 LED indicatars RED1
WSB2-80 LED indicators GREEMZ
Logicka op WaB2-80 LED indicatars REDZ
Hodiita WSEZ-80 LED indicators GREEM3 I LI
W3B2-80 LED indicators REDZ =
WSB2-80 LED indicators GREEM4 at povel Yymazat povel Wymazat povely |
WS5BZ-80 LED indicators RED4
WSEZ-20 LED indicatars GREEM1 o akei
WBZ-20 LEDindicators REDL | | e
= T[] lizaci
= [ Zobrazit i nepoufivané zaflzeni
|: & smazat | o 0K | o zsie ” o oK | X s | |

o ‘U W = T Faezao P | o O T R ZEE T T TEpaves
4

[ raaenn [ z2azzo [Hhook Fiszaesootoo |

Obr. 8-24: Ptiklad nastaveni akce vystupu
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Jelikoz chceme ovladat napéti na vystupu stmivace, vyberte tedy vystup OUT1 z DA2-22M
(viz Obr. 8-24).

=181
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Obr. 8-25: Priklad zptasobu ovladani vystupu

Kdyz mate vybrany ovladany vystup, musite také zvolit zpusob jeho ovladani. Kazdy aktor
ma své vlastni funkce (viz Obr. 8-25).
i1
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o Pouz ¢ IDRTZ-1 inputs MODE
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i IDRT2-1 indicators LED
IDRT2-1 indicators HARD
FORTZ:L Indjcstors Man vat povel Yymazat povel Wymazat povely |
IDRTZ-1 correction M1
IDRTZ-1 thermo sensor TERM o skl
WSEZ-80 universal dig. inputs UPL =] [ stanky
S lizaci
= T Zobrazit i nepouzivang zafizeni
[| {8 smazat | o oK | X zrusic ” o oK | Xzt | ‘
J | T2 W 0% T B Oloz do P00 T W OF | P Y T T Tlapovens ||I
i
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Obr. 8-26: Nastaveni vstupu/vystupu pro podminku
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JelikoZ pro ukédzku budeme vytvaret podminku, ve které se porovnava vstup nebo vystup
s urcitou hodnotou prostfednictvim logickych operatort (<; >; =; < >; <=; >=; OR; AND), tak

musite vybrat dotyCny vstup nebo vystup (viz. Obr. 8-26 a Obr. 8-27).
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Obr. 8-27: Priklad pouziti logickych operatort v podmince
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Obr. 8-28: Priklad aktivace podminky
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Nyni je zadano, Ze se vystup OUT1 bude pfimo ovladat, pokud na vstupu IN1 bude pfivedeno
napdjeni. POZOR! Ani po vyplnéni podminky se automaticky nezaskrtne jeji pouzivani, pro-
to nezapomenout zaSkrtnout! Po vyplnéni nutno potvrdit tlac¢itkem ,,OK* (viz Obr. 8-28).

SEE
it e | B e @ e A ER OB B
T T ﬂ

I 2.69% 7|

| Mastaveni akce

Nazew akce
[kce: i sepruti vstupu {stisknot?) -+ WSB2-20 ~ LP1
T S B2 2| e

4] 1 =
MIk=0,0, MAax=100,0, RON=00;004 10,000, ROFF=00:00110,000, BRG=00:00: 10,000, TOFF=00
Pridat povel Editovat povel Yyrmazat pavel Wymazat pavely |
4 | || I 2aznsmenavat (Logovat) tuto skei
[~ Pousit akei pro ovladani pfes v stanky
Pidat nowou akei Kopiroat ake | [~ Expotrovat udalost pro visualizacl
‘ o« O | Xz | ‘
1 | D W = TRz a0 Pl  OF T R ot T T Wapoveds | |I
i

| 14men | zazzoio [{HoD) | 192.168.001.001 |

Obr. 8-29: Priklad vloZeni vice povelt

Pokud byste chtéli provést vice poveld, lze dale pridavat dalsi povely do zvolené akce. Jinak
potvrdit tlac¢itkem ,,OK* (viz Obr. 8-29).
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REE
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Obr. 8-30: Ulozeni prikladu do fidici jednotky

Nyni kliknéte na tlacitko ,,Uloz do CPU* (viz Obr. 8-30) a po nahrani muzete vSe vyzkouset.
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PRILOHA C.2 — MANUAL K LABORATORNI ULOZE C.2

lﬁ Windows Update

:_ Progtary k
2 Dokumenty 3

" E} Crladaci paneh:

‘_!_t, Sifowd pripojent
L}

Maskavent

Hledat r

b
. 7 Tiskarny aFaxy
Q- Mapoveda a odborna pomoc a Hlavni panel a nahidka Skart
=

Spuskit. ..

Windows XP Professional

h{ll Wepnouts

I?_,-Starl: E

Obr. 8-31: Nastaveni sitového pfipojeni

Kliknéte na tlaitko Start, Nastaveni a Sit’ové pripojeni (viz Obr. 8-31).
=loixf

I

Soubor  Ulprawy  Zobrazit  Oblbend  Mastroje  Upfesnit  MNapovéda

O - © - I s (s[5 5 X Q|
Adresa le_' Sit'ava pfipojeni LI Pfejit

LAN nebo vysokorychlostni Internet

B

ol * [Intel]

Privodce

Zakazat
Shan
QprETE
PFemastit pripojeni
Wybyoit zastupce
Crdstranit
Frejmenowvat

ﬁ Pritvodce instalaci sicé
L

=i

Obr. 8-32: Vlastnosti sitového pfipojeni

V okné Sit'ové pripojeni vyberte aktivni PFipojeni k mistni siti a kliknéte na n€j pravym
tlacitkem mysi a vyberte Vlastnosti (viz Obr. 8-32).
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-4 Pfipojeni k mistni siti - vlastnosti 2 x|

Obecné | Qvefowani | Upresnit]

Pipojit pomoci:

| B8 |ntellR) PROA100YE Metwark Conne

Toto pripojeni pouziva nasledujici polozky:
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[w] .@, Planowat paketi technologie Bo3

it& Internet [TCRAR)

1| |

M ainztalovat, . | Ddinstalmeat I Ylaztnost |

~Popis
Transmizsion Control Protocol/lnternet Protocol. VWichozi

protokol pra rozlehlé sité, kienr umoziiuie komunikaci mezi
réizrimi propojenimi itémi,

¥ Po piipojeni zobrazit ikonu v oznamovaci oblasti
v Upozomit v pripadé omezeného nebo #adneho pripojeni

oK Storno

Obr. 8-33: Protokol sité Internet (TCP/IP)

V Pripojeni k mistni siti vyberte Protokol sité Internet (TCP/IP) (viz Obr. 8-33).

Protokol sité Internet (TCP/IP} - vlastno 7| x|

Obeche |

Podparuje-li it automatickou kenfigurac P, je mangé zizkat nastaveni
pratokolu 1P autarnaticky. W opachém pripadé wam spravne nastaveni
poradi spravee sité.

" Zizkat adresu [P ze servers DHCP automaticky

—% Pau#it nasledujict adresu P

Bdresa P | 192 188, 1 . 2
td azka podsité: I 255 .2585 0255, 0
Vochozi brana: I 192 168, 1 . 254

€ Eizliabstiesy e DHE autematichy

—% Paugit nasledujici adresy serveni DNS:

U pfednosthovang server DMS: I

Mahradni zerver DNS: I

Upfeznit... |
Ok I Starno |

Obr. 8-34: Nastaveni protokolu sité Ineternet (TCP/IP)

Nastavte nasledujici hodnoty. Adresa IP: 192.168.1.2, Maska podsité: 255.255.255.0, Vy-
chozi brana: 192.168.1.254 (viz Obr. 8-34).
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192.168.001.001 |
61632

Obr. 8-35: Nastaveni pfipojeni

Nejdiive zkontrolujte IP adresu (192.168.001.001) a poté IP port (61682). Poté kliknéte na
tlacitko ,,Otestovat pripojeni* (viz Obr. 8-35).

192,168.001.001 v
61832

Obr. 8-36: Kontrola komunikace
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Nyni by se Vam mélo objevit okno s informacemi o poc¢tu nalezenych chyb. Pokud je jejich
pocet 0, pokracujte déle kliknutim na tlacitko ,,OK®, v opa¢ném piipad¢ zavolejte vyucujici-
ho (viz Obr. 8-36).

=10ix|
|I Projekk  Mastaveni NapovEda ‘ - _“EII |@ J w» ® 5 | % i By ‘ fal | LY |
L]
Iproject 1 2 oweviproiek |
Moy projekt

1) Vymazat projekt

2) Obnovit projekt
ze zalohy l

Nadist (upload) z CPU

Obr. 8-37: Novy projekt

Nejdiive smaZte predesly projekt tlacitkem ,,Vymazat projekt™ a poté oteviete svuj predesly
projekt prostrednictvim ,,Obnovit projekt ze zdlohy* (viz Obr. 8-37).
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prBaudys =l=fx]
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Obr. 8-38: Nastaveni pozadi

Nyni se pfepnete na rozhrani ,,Designer* a kliknéte na ,,Nastavit plan‘, ¢cimz se vam otevie
okno ,,Nastaveni podlazi, kde pfepnete na roletu ,,Nastavit pozadi* a kliknéte na ,,Nacist
schéma/obrazek podlazi*.

Projekt  Nastaveri Mapovéda | n ‘]@ D |@ iI 2 ®E | A T ﬂl (Y | &Ly ‘
[
Dblast hlzdant: | 3 projekt s =&k E kel |

! £00

1 panel1024=768

EECEEEEE)
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Soubory ypu: IAI\ [* ipa;® jpea: bmp:* eml:* wmf] ;I Stormo |

T
_I | Matfst schiema/ohrazek podlss’ - I

ok | XK zngie |

4 it

| 1zooos | ieszonn  [{AooE [1sz.aeso0io0i |

Obr. 8-39: Obrazek pozadi
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Vyberte pozadi. Vybér je zcela na studentovi, ale doporucuje sc ,,panel724x543%. Ovsem
tento vybér zalezi na zvoleném rozliseni monitoru. Pokud by student vybral nevhodné, mize
jej zménit. OvSem zména pozdéji je jiZ komplikovanéjsi, proto by ji mel ud€lat v tomto kro-
ce. Po vybréani pozadi potvrd’te kliknutim na tlacitko ,,Otevrit* a nasledné ,,OK*.
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th. - m\ ml

b OO PSS Ty L Y
7 W/ 7 = =
1) Spravce zafizeni Fé Af
| I Miz |
po—
Q Bl I ez | [ | |
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Wirbér jednothkyjzafizent
oL
OnN Mazey jednotky
Cire [edtJednatkaPapis
Hwt advesajednotky [0
N st} FiozEFens nastaveni |
I~ Pougivat zaffzeni
=
0 :_:J Piejete si provést dikladnou analizu pripaienych jednoteks &
verer
o
L |
. o no e
3) Potvrdit
v, . . ! =
2) Nacist konfiguraci z CPU l ]\ A I
. i i | :'» Matist konfiguraci z CPU I
| o oK | X e | G e | |
i
i s
[“iznziz [ ieazoir  [{HDBE (192163001001 |

Obr. 8-40: Analyza jednotek

Kliknéte na ,,Spravce zarizeni a poté spust'te konfiguraci z CPU kliknutim na ,,Nacist kon-
figuraci z CPU*. Systém se vam zeptd, zdali chcete provést dany uikon, potvrd’te kliknutim
na,,Ano‘.
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Obr. 8-41: Konfigurace jednotek

Nyni zkontrolujte jednotky (zdali je seznam dplny a zdali jsou jednotky na spravné sbérni-
ci). Pfipadné rozliSte spinaci jednotky SA2-04M. Nasledné potvrd’te.
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Obr. 8-42: Standardni prvky
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Nyni si projdeme Designer rozhrani (viz Obr. 8-42). V seznamu prvkd si muZeme vybrat
standardni (obecné prvky — viz Obr. 8-42), externi (specifické prvky — viz Obr. 8-43), simula-
ce (snimace WSB2 — viz Obr. 8-44).
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Obr. 8-43: Externi prvky
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Obr. 8-44: Simulace
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Obr. 8-45: Nastaveni Zarovky

Nyni se pfepneme do standardniho rozhrani, odkud pretahneme Zarovku na zvolené mis-
to. Po pusténi tlacitka mysi se otevie okno (miZete jej oteviit dvojklikem na prvek a kliknu-
tim na ,,**), v tomto okné vyberte vystup, na kterym je doty¢ny prvek (Zirovka) pfipojen.
V nasem piipadé€ jej pfipojime na jednotku DA2-22M a vystup OUT1 (viz Obr. 8-45). Tim-
to zpusobem muzeme vybavit cely panel (viz Obr. 8-46). Nyni prepnéte z Designer rozhrani
zpét do ManazZer rozhrani. Pokud nyni zapnete libovolnou kontrolku, tak jeji stav vidite i
v programu Inels Designer & Manager. U Zarovky navic mizete sledovat napéti v procentech.
Snimace WSB2 jsou v tomto rozhrani zpracovdna detailnéji (viz Obr. 8-47), kde sviti vlevo
Cervené kontrolka (zndzorfiuje drzeni) a vpravo sviti zelen¢€ kontrolka (zndzornujici aktivaci
ovladéni topeni).
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Obr. 8-46: Vybaveny panel

Obr. 8-47: Zobrazeni WSB2-40
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