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1 UvVoD

Zemétieseni fadime mezi jedny z nejvétSich katastrof na svété. Od pradavna se lidé
potykaiji s timto pfirodnim jevem, zkoumaji ho snazi se ho piedpovidat. V Ceské republice se
tento tkaz ptili§ nevyskytuje a nemiva ani katastrofické nésledky. Pfesto je zemétieseni na
nékterych mistech nasi zem¢ velmi aktualni.

Na nasem tizemi se nachazi hned né€kolik seismicky aktivnich oblasti. Jsou jimi zapadni
Cechy, severni Morava, Slezsko a také vychodni Cechy. V této praci se budu zabyvat prave
situaci ve vychodnich Cechach, ktera je zptisobena hronovsko-pofi¢skou poruchou.

Pojmem zemétieseni oznacujeme chvéni zemé ve formé elastickych vin, zpisobené
nahlymi pohyby litosférickych desek. Princip zemétieseni spociva v tom, ze okraje desek
klouzou jedna podél druhé ale nékdy se na sebe natlaci. Vzniklé sily poté rozdrti horninu
a Vv okamziku prasknuti desky svymi vibracemi uvolni nahromadénou energii ve formé
seismickych vin (Day, 2002)

Studiem zemétieseni se zabyva obor, ktery nazyvame seismologie. Studuje vznik, Sifeni
a zapis seismickych vin které otfdsaji zemskym povrchem at’ uz pochézeji z pfirozenych nebo
umélych zdroji. Za umélé zdroje povazujeme naptiklad dilni otfesy, otfesy v lomech ¢i
vybuchy.

Seismické ottesy lze dobfe ucit, protoze elastické viny, které pii pohybech litosférickych desek
vznikaji, maji kratké vinové délky a dokaZzeme je relativné pfesné sledovat v ramci drahy i ¢asu.
Vétsina zemétieseni je prave tektonického ptivodu a je vazana na jiz existujicimi zlomy. Rozsah
aktivované ¢asti zlomu je pii silnych zemétiesenich desitky az stovky kilometri dlouhy. Nékdy
jsou trhliny zpiisobené posuny blokli viditelné. Posuny mohou byt Siroké az nékolik metra

(Zednik, 2006).



2 Cil prace

Cilem prace je piinést komplexni pohled na seismickou aktivitu v oblasti
hronovsko-pofi¢ského zlomu z hlediska ochrany obyvatelstva. Dil¢imi cili jsou popsani
zékladnich seismologickych pojmu, seismické aktivity na Hronovsku, seismologickych stanic

v oblasti zlomu a prvky osobni ochrany pii zemétfeseni ve sledované oblasti.



3 ResSerSe literatury

V této kapitole je uvedena stézejni literatura 0 zemétieseni, hronovsko-pofi¢ském zlomu
a ochrané obyvatelstva pfed zemétresenim, ktera byla pouzita k vypracovani této bakaléiské
prace.

O zemétieseni byla vydéana celé fada publikaci. Informace z oblasti seismologie piSe napf.
Day (2002), nebo Zednik (2006). Napt. Cronforth (2005) detailné rozebira druhy zemétieseni
a pohyby pudy.

O urceni velikosti a intenzity seismické aktivity Zem¢ se ve svych zapiscich, zejména
ve velikost zemétieseni a intenzita otfesti, zmitluje Kolinsky (2010), ktery ma na svém
webovém portale fadu dalSich ¢lanki a publikaci se seismickou tematikou.
Zajimavou biografii sepsala Houghova (2009) o Charlesi Francisi Richterovi. V tomto
Zivotopise popisuje mimo jiné vyvoj stupnice hodnoceni zemétieseni.

Autofi, kteti se zabyvaji geologickou stavbou zem¢ v oblasti zlomu, je Tasler (1979),
dalsim autorem je Chlupac a kolektiv (2002).

Maximalnimi intenzitami zemétfeseni na Gizemi Ceské republiky se zabyva naptiklad
Jechumtélova (2014).

Literatury k samotné seismické aktivité na hronovsko-pofi¢ském zlomu mnoho neni.
Dostupné jsou nckteré €lanky v anglictiné z geologickych casopisti jako napi. od Valenty,
Stejskala a Stépanéikové (2008) a od autorti Kolinsky, Valenta a Malek (2014).

Aktualni piehled seismické Cinnosti na nasem uzemi mizeme sledovat na webovych
strankach Geofyzikalniho ustavu Akademi véd Ceské republiky www.ig.cas.cz, anebo na

strankach www.ipe.muni.cz, které patii Ustavu fyziky Zems.
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4 Vymezeni zakladnich pojmii — zemétieseni

Nize jsou vysvétleny pojmy, které se objevuji v této praci a se kterymi se setkavame
v oblasti seismologie. Dale je zde na uvod struéné popsana stavba zemé a nastinéna
problematika zemétieseni a urcovani jeho velikosti. Nakonec jsou zde popsana i seismicky

nejaktivngjsi oblasti u nas v Ceské republice.

4.1 Piehled pojmi

Astenosféra — plasticky obal Zemé, umoziujici pohyb litosférickych desek

Brekcie — sedimentarni hornina hrubé zrnitosti s proménlivou barvou, ktera zavisi na

mineralnim slozeni

Epicentrum —misto na povrchu Zemé, ktery vznika kolmym primétem hypocentra a kde

se z hypocentra uvoliiuje nejvice energie

Hypocentrum — ohnisko zemétieseni v hloubce pod povrchem Zemé

Karbon — geologicky ttvar prvohor

Litosféricka deska — mohutné deska zemské kiiry tvotici vrchni ¢ast zemského povrchu

Litosféra — pevny obal tvofeny zemskou klrou a nejsvrchnéjSimi vrstvami zemského

plasteé

Magnitudo — jednotka velikosti zemétieseni

Mikroseismy — seismicky Sum, neklid

Richterova $kala — stupnice piredstavujici jediné Cislo, kterym je popsana velikost

zemétieseni
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Seismologie — obor zabyvajici se studiem zemétieseni a procesu spojenych se Sifenim

seismickych vin

Seismické roje — seismicka aktivita pii niz se energie uvolni ve form¢ velkého mnozstvi

slabych jevl

Stratigrafie — nauka studujici vztahy geologickych téles

Subdukce — jev, pii kterém se jedna litosféricka deska zasouva pod druhou

Trias — geologicky ttvar druhohor

Variské vrasnéni — horotvorny proces zobdobi prvohor, zplisobeny srazkou

superkontinentd jehoz vysledkem je fetézec vysokych pohofti

Zlom - geologicka porucha v litosférické desce podél které dochazi k pozorovatelnému

pohybu okolnich ¢asti
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4.2 Litosférické desky

Nedilnou soucasti povrchu Zemé jsou Litosférické desky s tloustkou asi 100 km, které se
pohybuji po mékkém podkladé-Astenosféte, bez niz by se desky nemohly pohybovat. Desky
délime na 6 velkych a 8 mensich (Obrazek 1). Ceska republika lezi na jedné z velkych
litosférickych desek, a to na euroasijské. Dalsi velké desky jsou: pacificka, americka, africka,

indo-australska a antarkticka. Povrch desek tvoti kontinenty, ocean, nebo oboji.

Obrdzek 1. Litosférické desky (https://fyzweb.cz)

Mezi deskami jsou deformacni zony, ze kterych vychazi nejveétsi ¢ast tektonické ¢innosti

Zemé. Tyto zény jsou trojiho typu.

e Divergentni: desky se od sebe vzdaluji a prostor, ktery mezi nimi vznika, je vypliiovan
magmatem z astenosféry.

¢ Konvergentni: desky se k sob¢ pfiblizuji. V piipadé, kdy se k sobé ptiblizi dvé oceanské
desky, nebo deska oceanské a kontinentéalni, dojde k zasunuti ocednské desky. Jestlize se
k sob¢ pfiblizi dvé kontinentalni desky, dochazi ke kolizi a vznikaji tak pasemna pohoti
jako napiiklad Himalaje.

e Transformni: desky se posunuji podél svych rozhrani.
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Na zékladé tektoniky desek lze urcit velikost a smér jejich pohybu pomoci vypoctu
vzdalenosti vybranych mist a jejich casovych zmén. K takovému vypoctu se pouzivaji laserova

méfeni druZic, které slouzi jako odrazeée signalu z povrchu (GPS) (Cipova, 2006).

4.3 Druhy zemétreseni

Nejsiln€jsi zemétieseni maji dvé hlavni pfiCiny vzniku. Jednou z nich je vzajemné
pusobeni mezi deskami a druhou jsou sopecné vybuchy. Na tomto zaklad¢ jsme schopni
rozliSovat tyto druhy zemétieseni.

o Tektonicka: Je nejCastéjSi a nejnebezpecnéjsi typ zemétieseni, ktery je vazén na
poruchy v litosféfe. V procentech piedstavuje tento typ a 90 % vSech zemétieseni na
povrchu zemég. Tektonickd zemétieseni vznikaji pfi ndhlém uvolnéni nahromadéné
energie. Rozmér hypocentra miize mit i nékolik stovek kilometra.

e Vulkanicka: Tento typ zemétieseni je ¢asto doprovazen sopeénymi erupcemi. Intenzita
zemétieseni nebyva moc velka, spiSe lokalniho charakteru. Casty je vyskyt tzv.
seismickych roja.

e Ritiva: Nebyvaji tak Gastd v porovnani s predchozimi, aviak v obydlenych &astech
mohou zpUsobit velké Skody. Vznikaji ptevazné zticenim stropii v ptirodnich krasovych

oblastech, nebo v ¢lovékem vytvoienych dolech.

Dalsim kritériem rozliSeni zemétieseni je hloubka ohniska. V tomto piipadé se rozdéluji

na tyto typy:

e Mélka: Patii sem zemétieseni vznikajici v zemské kufe a svrchni Casti plaste.
Hypocentrum ma hloubku do 60 km. Patii sem fitivd zemétieseni, otiesy vyvolané
skalnim zficenim a Cinnosti ¢loveéka. V procentualnim vyjadieni tato zemétieseni tvoii

85 % vsech zemétreseni na zemském povrchu.
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e Stiedné hluboka: Do této kategorie spada asi 12 % vSech zemétieseni. Vznikaji
v hloubce 60-300 km ve svrchnim plasti. Vznikaji pfevazné v zavislosti na subdukci
okraju litosférickych desek.

o Hluboka: Jejich ohnisko se nachazi hloubé&ji nez 300 km. VétSina hlubokych
zemétieseni ma hloubku do 670 km. Stejn¢ jako piedchozi stfedn¢ hluboky typ
zemétieseni, jsou i ta hlubokd vazana ptfedevSim na zony subdukce. Hluboka
zemétieseni tvoii pouze 3 % vSech zemétieseni na zemském povrchu.

Dalsi dé€leni uvadime podle vzniku na podmoiské a kontinentdlni. Kontinentalni
zpusobuji okamzité Skody a ztraty na zivotech. Podmotské zase byvaji pfi¢inou vin tsunami

(Cronforth 2005).

4.4 Magnitudo a intenzita zeméti‘eseni

Zakladnim seismologickym pojmem je magnitudo. Tento termin je vyznamové
synonymem Kk vyrazu velikost. Magnitud je vice druht a lisi se tim, jakym zptisobem a z jakych
dat je pocitano. U magnituda se neuvadéji zadné jednotky. Setkavame se s magnitudem
0 velikosti 0 az do velikosti 10 ale horni hodnoty nejsou omezeny.

Je velmi dilezité zminit, Ze ndm magnitudo nefikd o velikosti otfesii na zemském
povrchu, ani o ni¢ivych ucincich. Podstatné je odliSovat tfi pojmy, které spolu souvisi jen malo,
a to velikost zemétieseni, ni¢ivé ucinky a intenzitu otesti. Magnitudo (Obrazek 2) vypovida o
tom, jak veliké zemétieseni bylo v misté, kde nastalo. To miize byt velmi hluboko pod zemskym
povrchem. To, jak se bude tfast zemée zalezi na mnoha faktorech:

e Vzdalenost od epicentra

e Hloubka ohniska zemé&tieseni

e Slozeni hornin, pfes které se k nam seismické viny §ifi

e V jakém sméru se nachazime od zlomu (napft. litosférickych desek), ve sméru, kolmo

k nému

Tedy je dilezité poznamenat, Ze zemétfeseni napt. o magnitudu 7 mize nékde zpisobovat
velké otfesy a jinde skoro nepocititelné. Samotné magnitudo ndm tedy nefika nic o tom, jak

a kde se zemé otiasla.

15



Intenzitu zemétieseni mizeme vyjadiit na stupnici, kterd ma 12 stupna. Urcuje se tak, ze

vyzkumnik prochéazi zasaZzenou oblast a podle riznych indicii urcuje pro rizna mista intenzitu,

kterou zakresli do mapy. Na misté¢ hodnoti kvalitu budovy, miru poSkozeni a podle tabulky

piifadi mistu jeden ze 12 stupiii. UrCovani intenzity je velmi pracné a v médiich se s ni

prakticky nesetkaime. Na rozdil od magnituda, je intenzita pravé ta hodnota, ktera urcuje, jak

moc se kde zemé tfasla.

Oznaceni Richterova stupnice se v odbornych terminech témét nevyuziva (Kolinsky

2010).

Makroseismicka stupnice MSK 64 (makroseismicka intenzita) pouZivana v Ceské

republice

l.
.
II.
V.
V.
VI.

VII.

VIII.

XI.
XII.

— 1idé nic neciti, zemétieseni je zaznamenano pouze seismografy

— otfesy pociti jen néktefi, hlavné ve vyssich patrech budov

— otfesy se podobaji prijjezdu nakladniho auta

— lidé citi otfesy, probouzeji se ze spanku, drn¢i okna, nadobi

— zemétieseni je pozorovano i venku, lehké predméty se posunuji

- lidé ztraceji rovnovahu, posouvaji se té¢zké kusy ndbytku, poskozuji se kominy,
objevuji se trhliny v omitce

— chatrné budovy jsou tézce poskozeny, otiesy jsou pocitovany i ve vozidlech,
objevuji se trhliny ve zdech, vodni plocha se vIni

— nastava panika, budovy jsou poSkozeny, vV zemi se objevuji trhliny

— dochazi k poSkozeni 1 nejkvalitn€ji postavenych budov, ostatni jsou tézce
poskozeny, ohybaji se zelezni¢ni koleje

— téZce poskozeny jsou hrdze, mosty, zeleznice, budovy se specidlni konstrukci
— vSechny hraze, mosty a budovy jsou nenavratné poskozeny, sesuvy pidy

Meéni se tvar krajiny, vSechny stavby jsou zni¢eny
(Kukal 2005a)
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Earthquake frequency and destructive power

Left side of the chart shows the magnitude of the earthquake and potential effects.
The middle shows how frequent such quakes typically are.

Magnitude

Notable earthquakes Energy equlvalents

10 Chile (1280)
9 1 Alazksa (1984)
. Japan (2011)
Great earthguake; can destroy . -
communities near epicenter New r!ldrid, Meo. (1812) Krakatoa volcanic eruption
8 | Maxico (Sept. 1, 2017) § 3 ® World's largest nuclear test (USSR)
Major earthguake; widespread San Francizeo (1908) Mount 5t. Helenz sruption
) | demage Mexico (Sept. 8, 2017)
. Kobe, Japan (1995)
Strong earthquake; Nerthridge, Calif. (1994)
considerable property damage Hirochima atomic bomb
6
Moderate earthquake;
St s Long lzland, M.Y. (1884)
5 —
Light earthguake; Average tornacde
broken dishes Venus (2015)
4 1 Largest on record
Minor earthguake;
felt by hum;'m in Nerth Texas Larges lightning bolt
3 Oklahoma City bombing
W Moderats lightning
2 =

SOURCES: US. Geclogical
Survey; Tribune Mews Service;

Dallss Morning Mews research

Obrdzek 2. Stupnice magnitud (https://www.wearelatinlive.com)

45 Charles E. Richter

Houghova (2009) v zivotopise seismologa Charlese E. Richtera uvadi, ze pojem
,magnitudo” poprvé pouzil v seismologii pravé Charles Richter. Urcil stupnici od -2
sneomezenou vrchni hranici. Hodnota -2 byla nejmensi mozna hodnota, ktery se da
zaznamenat seismografickym pfistrojem. Pozdéji vSak uznal, Ze neni vhodné pracovat se
zapornymi hodnotami, a tak se se zemétiesenim o magnitudu -2 uz témeér nesetkadvame. Vrchni
hranici stupnici nechal otevienou, avSak pomyslnd 10 je nejhorSim pfedpokladanym

zemétiesenim, jaké mize Zemi zasahnout.
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Astronomové znaji toto slovo pouzivané jako pojem pii klasifikaci jasnosti hvézd.
Znamkuji se vSak odlisné. Nejjasnéjsi hvézdy maji nejnizsi hodnoty magnituda, seismologicka
stupnice postupuje v opaéném smyslu, nez je zvykem v astronomii.

S Richterem uzce spolupracoval Beno Gutenberg, ktery byl uvadén jako spoluautor témér
u vSech Richterovych pracich. Prispél také velkym dilem k tomuto projektu. V této chvili se
nabizi nazev Richterova-Gutenbergova stupnice, tento ndzev se vSak ve vefejnosti neujal.
Richter sam nejprve nazyval stupnici jako ,,stupnici magnitud®. Postupem ¢asu se objevovaly
1 jiné navrhy na pojmenovani, napf. Richterovo magnitudo, nebo pouze Richter a poté
1 Richterova stupnice. Sam Richter ale tekl, ze oznaCeni ,Richterova stupnice™ snizuje
Gutenbergtv podil.

Dodnes védci a seismologové pouzivaji oznaceni ,,magnitudo®. Richterova stupnice,
nebo Skala, je pouZivana spiSe vetejnosti a médii. OvSem timto oznacenim si Charles Richter

vyslouzil dlouhou dédvku nesmrtelnosti, protoze malo komu dnes jeho jméno nic netika.

4.6 Pozorovani a méreni zemétieseni

Historie saha aZ do roku 132, kdy byl v Cin& sestrojen prvni detektor seismickych vin.
Pfistroj zvany ,,seismometr*, ktery zaznamenava pohyby ptidy vynalezl Ital Cecchi v roce 1875.
Registrace seismickych vin probiha ve tfech kolmych smérech a to: nahoru-dolu, sever-jih
a vychod-zapad v $irokém rozsahu period. Moderni seismometry maji za ukol zachytit od
dlouhych period vybuzenych nejsilngj§imi zemétiresenimi (pfes 300 vtetfin) az po vysokeé
frekvence stovek Hz, ktera jsou charakteristicka pro blizka zemétieseni a vybuchy v lomech.
Mikrootfesy pod seismickou stanici 1 nejsiln€j§i zemétieseni ve svEété musi seismometr
bezpecné zaznamenat, aniz by se ztratil v seismickém neklidu, nebo doséhl horni hranice
seismometru. V navaznosti na tyto pozadavky byl sestrojen velmi citlivy Sirokopasmovy
piistroj, ktery je schopen zachytit prevaznou cast frekvenci a amplitud potfebnych pro vyzkum
vzniku zemétieseni

Zadny Sirokopasmovy seismometr neni schopen zaznamenat cely pozadovany rozsah
frekvenci, a proto se mala lokalni zemétieseni registruji kratkoperiodickymi senzory s vysokou
citlivosti. Zaznamy nejsilnéjSich otfesti nedaleko od ohniska je naopak mozné registrovat

seismometry se snizenou citlivosti, které registruji zrychleni pudy (Zednik 2006a).
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RGzné oblasti jsou monitorovany tzv. seismickymi sit€émi. Jedna se o vice seismickych
stanic rozmisténych po oblasti tak, aby spliiovaly hlavni ukoly, kterymi jsou: sledovani
seismicity studované oblasti a vyhlasovani alarmu po vyskytu silnych zemétiesnych jevil.
Existuji také seismické sité zamétené na monitorovani dilezitych staveb, jako napt. velké vodni
nadrze nebo jaderné elektrarny. Zakladnimi informacemi ur€ovanymi seismickymi sitémi jsou
uréeni polohy epicentra a hloubky ohniska a dale odhad jeho sily.

Seismické sité 1ze rozdelit podle velikosti oblasti po které jsou stanice rozmistény, a to na

lokalni, regionalni a globalni.

Lokalni seismické sité jsou uréeny pro sledovani malych oblasti. V Ceské republice jich
existuje nekolik s riznymi ucely. Jsou to napf. sit€¢ Webnet a Krasnet, které sleduji zemétresné
roje na Chebsku a Sokolovsku v zapadnich Cechach. V oblastech, kde se nachézeji mista
s intenzivni hornickou €innosti jako napt. ve Slezské panvi, jsou v dolech umistény lokalni
seismické sité, které registruji dilni otfesy, které ohrozuji t€zbu i horniky. Jaderné elektrarny
Temelin a Dukovany jsou opatieny lokalnimi seismickymi sitémi, které neustale sleduji

zemétfesnou aktivitu v okoli elektraren.

Regiondlni seismické sit¢ pokryvaji vétsi tzemi. V Evropé se kryji s narodnimi
seismickymi sitémi. Na nasem uzemi méame vice nez deset stalych seismickych observatofi
Ceské regionalni seismické sité. Nasi nejstarsi fungujici stanici je stanice Praha, kterd byla
zaloZzena v roce 1927 na Karlove ve sklepé Matematického tstavu Univerzity Karlovy. Tato
stanice registruje pouze silna zemétreseni kvili silnému ruseni ve stiedu mésta a dnes slouzi

hlavné studentam.

Globalni sité jsou zakladany mezindrodnimi datovymi centry pro sledovani seismicity
zemského télesa. Nejznaméjsi je Globalni seismografickd sit’ provozovéana Spojenymi Staty.
Tvofi ji 135 nejkvalitngjSich Sirokopasmovych stanic, rozmisténych rovnomérné po zemském

povrchu v 59 zemich svéta (Zednik, Plesinger, Pazdirkova 2004).
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4.7 Zemétieseni v Ceské republice

Ceska republika je jednou z oblasti s nizkou seismicitou. Na jejim tizemi se nachazi Sest
aktivnich oblasti, ve kterych U¢inky zemétieseni dosahuji alespoii 6 stupiiii makroseismické

intenzity to znamena, Ze otfesy mohou byt pozorovany na budovach.

e Cesky les (maximalni intenzita 4° - 5°, 1902)
¢ Kru$né hory a smrciny-Zapadni oblast (maximalni intenzita 7°, 1908, 1985)
e Sudety-zemétreseni v Trutnoveé a na Nachodsku (maximalni intenzita 7°, 1901)
e Zapadni Karpaty a Karpatska kotlina (maximalni intenzita 7°, 1786)
e Jizni Cechy (maximalni intenzita 6°, 1590,1876)
e Jizni Morava (maximalni intenzita 6°, 1963, 1964, 1976)
(Jechumtalova & Sileny 2014)

Seismicky nejaktivnéjsi oblasti Ceské republiky je zapadni cip naseho tizemi. V oblasti
Chebska, Kraslicka a Sokolovska se zemétieseni vyskytuji velmi Casto, a to zejména v tzv.
zemétiesnych rojich. V obdobi nékolika dnli az mésict se zde objevuji stovky az tisice otfesu.
Mezi zemétiesnymi roji pak dochazi k obdobi klidu, které miize trvat az nckolik let.
Nejsilngjsi otfesy pak mohou pocitit i obyvatelé ze $irSiho okoli a mohou zpisobit skody na
budovach.

Jedna z prvnich zminek o zemétieseni v této oblasti se datuje jiz na 16. stoleti. Ptistrojova
registrace seismické aktivity vSak byla zahdjena aZ na pocatku 20. stoleti, kdy pfesné&ji v roce
1908 byla v Chebu zfizena prvni seismicka stanice. Dnes jsou vSechna zemétieseni na zapade
Cech registrovana siti seismickych stanic WEBNET a vyhodnocovéna je v Geofyzikalnim
tistavu Akademie véd Ceské republiky. Moderni méfeni ukazalo, e ohniska zemétieseni se
nachézeji predevsim v oblastech pobliz obci Novy Kostel, Skalna a Kraslice. Protoze se tato
mista nachazeji pobliZ némeckych hranic, najdeme seismicky aktivni oblasti i tam, a to zejména
v okoli mést Klingenthal, Plauen a Marktredwitz. Nejintenzivnéj§i zemétiesna ¢innost je
V oblasti jiz zmiiovaného Nového Kostela. Hloubky ohnisek zemétieseni sahaji od 6 do 15 km.

Zemétteseni na Chebsku jsou velmi Casté a da se fict, Ze se zde zem chvéje, byt nepatrné,

témét porad. Jen ziidka otfesy dosahuji magnituda 4. Pfic¢inou seismické ¢innosti v této oblasti
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je oslabeni zemské klry. Béhem geologického vyvoje se toto oslabeni projevilo vznikem
Chebské a Sokolovské panve a také sopecnou Cinnosti. Pozlstatkem sopecné Cinnosti jsou
V dnesni dobé prameny mineralnich vod a tzv. mofety (vyrony oxidu uhli¢itého). Proto jsou
Zapadni Cechy proslulé 1aznémi a dal§imi neobvyklymi ptirodnimi ukazy jako napf. bahennimi
sopkami.

Nejsilnéjsi otfesy zde byly zaznamenany V letech 1985 a 1986, kdy zemétiesny roj trval
tém¢ér tfi mésice a dosahl nejvyssi zaznamenané sily magnituda 4,6. Tehdy praskaly zdi a padaly
kominy.

V poslednich letech byly nejsilnéjsi otiesy zaznamenany prave v oblasti kolem Nového
Kostela, a to na konci kvétna 2014. 24. kvétna zde bylo naméfeno magnitudo 3,6 a 31. kvétna
dokonce 4,5 (Obrazek 3). Tyto otfesy pocitili lidé nejen na Chebsku, ¢i Sokolovsku, ale také
v Sirokém okoli ve méstech a obcich jako v Karlovych Varech, Plzni a Chomutové, a dokonce
i v okoli Prahy a Liberce. Vefejnost popisovala vétSinou pohyby mensich predméti, nabytku,
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(Hrubcova & Sileny, 2015).

Zemétreseni ze dne 31.5.2014

Pocet hlaseni 271 - m»

: TPcr CUSTINAD aapw - CEBALRS
p S unimoy v-;| $
[ « wov
' TomE Mt
L P ¢
Ry Lo T AT B s Y MAGHOD
,‘ o R i s .
3 O
‘:7;‘ g%nmm ) HRAEC KeALOVE
‘e ‘ P o O 5 e Ber
& e S
L e LY wow
- .. X C: 3 abmA ORA CHRUO
il ®
L e o)
8 o 68
e O 2 o) PhiEn s
o O Fo S 102 WAV 308
e O AL sz OU
25 NUARONY -heon e
A
o
. " S1aneoNct
Intenzita . " e o
2 :
3 St ot
4 o
® 5
® 6

Obrdzek 3. Mapa zemétieseni v zapadnich Cechach ze dne 31.5. 2014 (https://www.ig.cas.cz)
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Dal§i vyznamnou seismicky aktivni oblasti je Severovychodni ¢ast Ceské republiky kam
patii Jeseniky, Opavsko a Hornomoravsky uval. Béhem 17 let, kdy je toto tizemi seismicky
monitorovano, zde bylo zaznamenano pies 2 600 slabych zemétieseni. Ve 20. stoleti zde byla
zaznamenana pouze zemétieseni v oblasti Opavy v letech 1930, 1934 a 1993 a dale zemétieseni
V Hrubém Jeseniku v letech 1935 a 1986. Zemétieseni z roku 2012 bylo vyznamné tim, ze bylo
jako prvni uréeno lokalnimi seismickymi stanicemi

Prvni zaznamenané zemétieseni v této oblasti je jiz z roku 998, avSak u tak staré¢ho
zédznamu je velmi t€zké urcit, zda mélo zemétteseni ohnisko opravdu v Jesenikach, nebo jestli
neslo o pociténé otiesy sohniskem vjiném misté napi. v Polsku ¢i na Slovensku.
Velmi dobfe je zaznamenano zemétreseni z roku 1935. Otiesy sice nezpiisobily zadné Skody,
zato vyvolaly rozruch mezi obyvateli. Zemétieseni bylo pociténo nejvice na Ramzové, Loucné
nad Desnou a v HanuSovicich. Lidé otfesy citili az ve vzdalenosti 40 km od ohniska a v ohnisku
bylo naméfeno magnitudo o velikosti 4.

Nejsilnéjsi oties v této oblasti se datuje na rok 1986, kdy bylo naméfeno magnitudo 5,5
(Pazdirkova, Krumlova, Pecina, Sykorova & Zednik 2012).

Posledni velmi aktivni oblasti je Trutnovsko a Nachodsko kde se nachazi vyznamna
hronovsko-poii¢ska porucha a kde doslo k viibec nejsilngjsimu zemétieseni v Ceské republice,
a to vroce 1901. Obyvatelé severovychodnich Cech mohou také pocitit i slabé otfesy
zpusobené dilni aktivitou v oblasti hlubinnych dold na méd’ v polském Lubinu (Zednik 2006b).

Geologové predpokladaji, ze pti¢inou vzniku zemétieseni u nds je tlak alpského systému
na Cesky stabilizovany blok. Objevuji se pak na obvodové ¢asti Ceského masivu. Nejdastdjsi
zemétieseni jsou ta, kdy Ceskou republiku zasihne silngjsi zemétieseni ze zahranici, a to
predeviim z vychodoalpské seismicky aktivni oblasti z Rakouska, Italie a Mad’arska (Ceské

televize 2017).
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5 Hronovsko-pori¢sky zlom

Vnitrodeskova zemétieseni jsou velmi zajimava, a ne kazdy vi, Ze i u nas v Ceské
republice se mohou vyskytovat silnéj$i zemétieseni. Tuto oblast jsem si vybrala pfedevsim

proto, ze odtud pochdzim a mam k mistim v okoli hronovsko-poti¢ského zlomu blizky vztah.

5.1 Geologicka minulost vnitrosudetské panve

Tato panev lezi mezi KrkonoSemi na SZ, Sovimi horami na SV a Orlickymi horami na
JV. Vétsina plochy této panve zasahuje na Polské Gzemi, u nas lezi v okoli Zacléie
a VvV Broumovském vybézku. Hronovsko-poti¢sky zlom oddéluje vnitrosudetskou panev od
panve podkrkonosské. Vypln panve o mocnosti pres 3500 m obsahuje ulozeniny dlouhého
Casového intervalu od karbonu do triasu (Obrazek 4). Podle zmén charakteru hornin zde
miizeme sledovat vyvoj tzv. variskych horotvornych procesti lépe nez kde jinde v Ceské
republice.

Nejnizsi stratigraficka jednotka se nazyva blazkowské souvrstvi a lezi z vEétsi ¢asti na
polském tizemi. U nas byla zji§téna ve vrtech u Zacléte. Tady ji tvoii nafialovélé a Eervenavé
slepence s vlozkami prachovci a jilovet. Dalsi sedimentaéni vrstva zacina zacléiskym
souvrstvim (mocnost pies 1200 m). Obsahuje pfevazné Sed¢ zbarvené ulozeniny se stavbou
slepence, piskovce, prachovce, jilovce, uhli a zase jilovce. Nésleduji vrstvy dolsko-zd’arskeé
a nadloZzni petrovické se strukturou zvrstvené¢ho piskovce, prachovce a jilovce a uhelnymi
slojemi. Dal$i vrstvou je nadlozni odolovské souvrstvi. Vyznacuje se Cervené zbarvenymi
piskovci a prachovci, které se ve vysSich vrstvach stiidaji se Sedymi. Dalsi chvalecské souvrstvi
je velmi podobné tomu odolovskému.

K obdobi triasu ptfifazujeme bohdaSinské souvrstvi o maximalni mocnosti 120 m. Ve
spodni Casti tohoto souvrstvi ptevladaji hrubozrnné pastelové zbarvené piskovce nartizovéle,
svétle fialové, hnédavé. Vyse se sedimenty zjemiuji do svétle Sedé barvy. Nejvyssi vrstvy

belosedé zietelné vrstvené piskovce s kaolinickym tmelem (Chlupac, 2002)
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Obrazek 4. Geologicka mapa okoli stiedni ¢asti hronovsko-pofti¢ského zlomu

(https://www.geology.cz)
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5.2 Prehled vychodoceskych seismickych stanic

Ve vychodnich Cechach zejména kolem hronovsko-poti¢ské poruchy jsou rozmistény 4
seismické stanice, které jsou soucasti Ceské regiondlni seismické sité (Obrazek 5). Stanice
Dobrugka-Polom (DPC) a Upice (UPC) jsou vedeny Geofyzikalnim ustavem Akademie véd
Ceské republiky a dale stanice Osta§ (OSTC) a Chvale¢ (CHVC) jsou vedeny Ustavem
struktury a mechaniky hornin Akademie véd Ceské republiky (Kolinsky, Valenta, Malek 2014).

== = ==+ state boundary O  major cities %  seismic events

S— Hronov-Pofi¢i Fault Zone A seismic stations

Obrdzek 5. Piehled seismickych stanic rozmisténych kolem hronovsko-pofi¢ského zlomu

(Kolinsky, Valenta & Malek 2014)

5.2.1 Stanice Dobruska-Polom

Toto unikatni pracovisté, ve kterém probihaji geodetickd, geofyzikalni
a hydrometeorologicka méfeni funguje jiz 40 let a je soucasti Ceské regionalni seismické sits.
Vystupy méfeni jsou nezbytné pro zabezpeceni ¢innosti ozbrojenych sil pti obran¢ statniho

uzemi a také pii plnéni tkoll krizového fizeni. Stanice vznikla v roce 1974 jako soucést
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Vojenského topografického tstavu v Dobrusce. V podzemnim bunkru byly v roce 1992 uveden
do provozu Svycarsky ttislozkovy Sirokopasmovy seismometr STS-2 a americkd zaznamova
aparatura Quanterra Q52K. V roce 1996 byla stanice zasazena bleskem, kdy byla poskozena
aparatura Quanterra. Ta byla v roce 1999 nahrazena nov¢jsi verzi Q4120 (Obrazek 6). V roce
2007 doslo k dal$i modernizaci. Spi¢kové zaznamové zatizeni Quanterra Q330HR, které bylo
nainstalovano, zaznamendva slaba lokalni zemétteseni ale i nejsilnéjsi svétova zemétreseni.
V roce 2006 byl nainstalovana Sirokopasmovy seismometr STS-1, ktery je povazovan za Spicku
seismometru.

Tato stanice v Orlickych horach je umisténa na misté s mimotadné nizkym seismickym
neklidem a je také vyhodné polozena pro registraci zemétieseni na hronovsko-poficské
zlomové linii, otfestl v polskych médénych dolech a v uhelnych dolech v Hornoslezské panvi.
Digitalni zaznamy jsou pfes internet nepfetrZité¢ odesilany do datového centra Geofyzikalniho

tistavu Akademie véd Ceské republiky (Laza, 2014; Zednik, 2014).

Obrdzek 6. Seismické aparatury QUANTERRA Q4120 (vlevo nahote) a QUANTERRA Q

330HR (vlevo dole), seismometry STS-1 (vpravo) (https://www.geoservice.army.cz)

5.2.2 Stanice Upice

Tato stanice byla v roce 1986 zalozena Geofyzikalni Gistavem AV CR na hvézdarné
v Upici. Mésto Upice lezi nedaleko Hronovsko-potiéské poruchy, a proto byla vhodnym

mistem pro studium seismicity této doposud malo probadané oblasti. Do studny (Obrazek 7)

26



byly umistény seismometry vhodné pro sledovani blizkych seismickych jevli a mikroseismil.

V roce 2003 bylo na stanici nainstalovano moderni registracni zatizeni a byla vybavena
tiislozkovym Sirokopasmovym seismometrem a pfipojena na internet. Digitdlni data jsou
nepfetrzité zasilana do Geofyzikalniho ustavu. V roce 2011 doslo k modernizaci stanice. Byl
zde nainstalovan Sirokopasmovy seismometr STS-2 a registracni aparatura Q330S (Zednik &

Jedlicka 2011).

Obrdzek 7. Studna seismografu. (https://www.hradec.rozhlas.cz)

5.2.3 Stanice Osta$

Seismologicka stanice Osta$ (Obrazek 8) byla ve Vychodnich Cechach vybudovéana
v roce 2005 kvtli monitorovani aktivity na Hronovsko-poti¢ském zlomu. Stanice je vybavena
tiislozkovym Sirokopasmovym seismometrem Streckeisen STS-2,5 a registratnim systémem
RUP-SEIS/24. Stanice je pfipojena na internet a nepietrzité¢ odesild zdznamy do Geofyzikéalniho

tistavu (Geofyzikélni ustav AV CR, 2019).
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Obrdzek 8. Seismologicka stanice Ostas. (https://www.ig.cas.cz)

5.2.4 Stanice Chvale¢

Stanice byla zfizena vroce 2009. Také tato stanice byla vytvofena hlavné kvili
monitorovani aktivity na Hronovsko-pofi¢ské poruSe. Stanice je opatfena Sirokopadsmovym
seismometrem Streckeisen STS-2 a registracnim systémem RUP-SEIS/24. Stanice nepfetrzité
odesila data do Geofyzikalniho tstavu AV (Geofyzikélni ustav AV CR, 2019).

5.3 Situace na hronovsko-pori¢ském zlomu

Podle Malka et al. (2008a) se vétSina zemétieseni, ktera se vyskytuji na Zemi se odehrava
na okrajich velkych litosférickych desek. VétSina vyzkumi se tyka prave takovych zemétreseni.
Seismicka aktivita na hronovsko-pofi¢ském zlomu se vSak odehrdva uvniti Euroasijské
litosférické desky a tim je velice specificka a pro védce zajimava. Oblasti uvniti desek mohou
byt také v nekterych ptipadech postiZzeny silnym zemétiesenim. Intervaly mezi zemétiesenimi
uvnit desek je vsak velmi dlouhy, v nékterych ptipadech tisice az desetitisice let. Proto je
stanoveni ohroZeni ve vnitrodeskovych oblastech velice neptfesny, protoZze dochovana
pozorovani se vztahuji pouze k né€kolika poslednim staletim. V posledni dobé, kdy se vyzkumy

posunuji ¢im dal vice doptedu, se Castéji provadeji takzvané paleoseismické vyzkumy, pii

28



kterych se nachazeji svédectvi o silnych zemétiesenich az statisice let zpatky. Dalsi metodou
pozorovani seismické aktivity uvniti litosférickych desek je monitorovani velmi slabych
zemétieseni. Které je mozné zaznamenat citlivymi seismografy.

Hronovsko-poiiésky zlom je druha nejvice seismicky aktivni oblast Ceského masivu.
Oblast nachazejici se na severo-vychodnim okraji Ceské vysoginy je asi 40-60 km §iroka a 150
km dlouh4. Samotny HPZ je pak vice nez 30 km dlouhy (Valenta, Stejskal, Stépanéikova 2008).
Probiha ve sméru severozapadné aZ jihovychodné od Babi u Zacléte, pies Pofi¢i u Trutnova,
Malé Svatonovice, Bohdagin a Hronov aZ ke Zd’arkam u &esko-polské hranice ve vzdalenosti
asi 33 km.

Pojem zlom zahrnuje soubor veskerych struktur, které zptsobily pohyb mezi dvéma jimi
oddélenymi bloky. Zakladnim prvkem architektoniky zlomu je jadro zlomu (Obrazek 9). Je to
centrdlni zona situovand na styku obou blokid. Charakteristickym znakem jadra zlomu je
koncentrace vétSiny pohybu do této zony. Charakteristickymi horninami jadra jsou zlomové
brekcie a jily.

Jadro zlomu muze byt v jednom nebo obou blocich sledovano zénou ptizlomového
poruSeni. Do této zony jsou zahrnuty pievazné kiehké struktury vzniklé v souvislosti
s pohybem na zlomu. Typickym znakem zlomu pfizlomového poruseni jsou deformacni
prouzky, ohlazové plochy, pukliny a rGzné typy drobnych doprovodnych zlomil. Zoénu
prizlomového poruseni miizeme popsat jako misto které je charakteristické vyskytem téch typt
struktur, které udavaji zvySené namahani v okoli jadra, nebo jako misto, které se sklada
z n¢kolika typl kiehkych struktur v odlisné€ Sirokych zonach. Kazdy z nich vétSinou urcuje
jinou pfi¢inu vzniku, nebo vypovida o jiné etapé vyvoje struktury zlomu.

Zdbna vleku je vyjadiena jako oblast, kde vlivem pohybu na zlomu dochazi k rotaci hornin
v pfiléhajicich ¢astech ker.

Jadro hronovsko-pofi¢ského zlomu bylo zjisténo vySe popsanymi zplsoby. Ma §itku
n¢kolika decimetrii az metri a prevlada v ném Sedy rozklouzany jil se zbytky rozdrcenych
hornin.

Zbny prizlomového poruseni jsou Siroka stovky metri a u Hronova se zuzuji jen na
desitky metrti. Horniny jsou zde drceny a pfeménény v tektonické brekcie.

Hronovsko-poftic¢sky zlom je slozeny z hlavniho zlomu a n€kolika doprovodnych zlomu

(Prouza, Coubal, Adamovic 2015).
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Obrdzek 9. Architektonicka stavba smykového zlomu (https://www.geology.cz/)

Dosavadni vyzkumy hronovsko-poti¢ského zlomu byly zvelké miry zaloZeny na
poznatcich ze tfi unikatnich Stol, jejichz plivodnim ukolem bylo narazit na uhelné sloje
v zaclétském souvrstvi a svatofiovické sloje v odolovském souvrstvi. Stoly byly razené
u Velkych Svatonovic, Starého Sedlonova a u Batiiovic-Rtyné v Podkrkonoi. Stoly prochazely
celym poruchovym pasmem hronovsko-pofi¢ského zlomu. Césti byly také zachyceny tfemi
dal$imi krat§imi Stolami o délce 200-500 m. Od pocatku 50. let 20. stoleti byla oblast mapovana
sondaznimi pracemi a jadrovymi vrty i pfes 1000 m hlubokymi. Na naSem izemi nenajdeme

8%

dalsi tak detailné popsanou lokaci, jako je pravé popsany hronovsko-pofti¢sky zlom.

5.4 Historie nejvyznamnéjSich otiest

Markovéa (2014) uvadi, ze podle dochovanych zprav jsou otfesy na Trutnovsku

a Nachodsku zaznamenany jiz od roku 1011.
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Vibec nejsilngjsi spolehlivé popsané zemétieseni s epicentrem na hronovsko-poti¢sku
probéhlo 10. ledna 1901. Otiesy dosahly v epicentru intenzity 7° a doslo k poskozeni budov,
avSak nikdo nebyl zranén. V té dobé¢ jest¢ v oblasti nebyl zadny seismograf, a tak neni mozné
piesné urcit magnitudo zemétieseni. Odhaduje se, Ze zemétreseni mélo magnitudo asi 4,7 na
Richterové stupnici. Otfesy byly pocitény v Sirokém okoli a hlaSeni o zemétieseni pochazeji
dokonce az z Drazd’an, které jsou od epicentra vzdaleny 130 km (Malek, Stejskal & Zednik
2008a).

V tabulce 1. jsou uvedeny nejsilngj$i zaznamenané otiesy s ohniskem na hronovsko-
pofic¢ském zlomu od roku 1799 az po seismicky roj 2008. Nize jsou detailn€ji popsany dvé

nejmladsi udalosti.
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Datum Soutadnice ohniska Maxm_lalm pociténa I\/I_agmtudo podle
intenzita Richtera
11.12.1799 50.5° N, 16.1° E 6° -
31.1.1883 50.5°N, 15.9°E 6-7° -
10.1.1901 50.5°N, 16. 1°E 7° 4,7
30.1.1949 50.5°N, 16. 1°E 4-5° 35
24.4.1957 50.5° N, 16.0° E 5° 4,0
2.12.1961 50.6°N, 16.3° E 4-5° 3,5
21.11.1979 50.5° N, 16.0° E 5° 3,7
7.5.1984 50.5°N, 16.1° E 4-5° 3,3
22.4.1992 50.4°N, 16.3°E 4-5° 2,3
24.8.1992 50.5°N, 16.1° E 3° 1,7
24.6.1999 50.5° N, 16.0° E 3° 2,2
10.8.2005 50.5° N, 16.0° E 2° 2,4
25.10.2005 50.5°N, 16.1° E 5° 3,3
Stiredni Cast
Roj 2008 hronovsko-pofic¢ské | - 1,6
poruchy

Tabulka 1. Piehled nejvyznamnéjsich otfesi na hronovsko-potfi¢ském zlomu (Moznosti

vCasného varovani v seismologii, Zednik 2009)
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5.5 Zemétreseni ze dne 25. Fijna 2005

Zemétieseni na Hronovsku dne 25. fijna o velikosti 3,3 na Richterové stupnici se objevilo
v 10:58 hodin a hloubka ohniska se odhaduje na 5 km. Otfes byl pocitén ve 31 obcich v této
oblasti a doslo i na mirné poskozeni n¢kterych budov (Obrazek 10). Maximalni intenzita otfesi
dosahla az 5° na makroseismické stupnici.

Diky stanici Upice, ktera se nachazi jen nékolik kilometrti od ohniska otfesu, existuji
detailni studie tohoto seismického jevu, ktery v§ak nebyl nejsiln€j$im, jaky mtize na hronovsko-
V roce 2005 se v oblasti Hronovska objevil jesté jeden méné vyznamny oties a to 10. srpna
o maximalni pociténé intenzite 2°.

Zeméteseni 25.10. zaregistrovaly tii stanice v blizkosti epicentra a to: Upice, Dobruska-
Polom, polsky Ksiasz a dalsi stanice ve stfedni Evropé&. Stanice Osta$ byla v dobé zemétreseni
mimo provoz. Podle Klimese (2005) bylo epicentrum zemétieseni v oblasti Hronova, piesnéji
na svatonoviceké stran¢ Jestiebich hor. Otfesy byly vyvolany v hloubce asi 4 km. Zpracovany
byly také makroseismické dotazniky, nebo byly s obyvateli po telefonu vyplnény kratké
zdznamy o jejich vlastnim pozorovani.

Nejvétsi Gginky zemétieseni byly pocitény v uréitém pasu od Upice a Malych Svatonovic
pes Rtyni v Podkrkonosi a Cerveny Kostelec az k Nachodu. V nejuz§im okoli epicentra lidé
popisovali silné chvéni budovy a nabytku, cinkani nadobi ve skiifikach, drn¢eni oken, posuny
drobnych predméti, kyvani zavéSenych predméti a v n€kterych piipadech 1 pocit ztraty
rovnovahy. Nékde zemétieseni vyvolalo paniku a lidé vybihali ven ze svych domt. Ve vétsich
vzdalenostech se jednalo o zachvéni budov nebo kiesel, pfipominajici naraz tézkého vozidla
i s doprovodnymi zvuky.

V obcich nejblize epicentra byly zaznamenany Skody na budovach nejcastéji
vlaseCnicoveé trhliny v omitce a v n€kolika ptipadech drobné praskliny v obvodovém zdivu
a prickach uvnitt domi. Poskozeni bylo zaznamenano v Upici, Cerveném Kostelci, Rtyni
v Podkrkonosi a ojedin¢le i ve Velkych a Malych Svatoniovicich, Velkém Pofi¢i a v Hronové.

Celkove se jednalo o stfedn¢ silny jev, ale v této oblasti lze ocekavat i silngjsi otiesy,

které by mohly zplisobit vazné€jsi Skody (Zednik & Hudova 2006).
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Obrdzek 10. Zaznam zemétieseni ze dne 25.10. 2015 (https://www.obsupice.cz)
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5.6 Seismicky roj v lednu 2008

V roce 2005, kdy byla vybudovéna velmi citliva skupinova stanice Ostas, ktera zachycuje
i velmi slabé jevy, které by jinak zanikly v seismickém Sumu, se zjistilo, Ze v oblasti hronovsko-
porticské poruchy se vyskytuji velmi Casto slabd zemétieseni. Naptiklad od fijna 2005 do srpna
2007 bylo zaznamenano 37 zemétieseni.

V lednu doslo k seismickému roji, pii kterém bylo zaznamendno 189 zemétreseni
(Obrazek 11). Prvni otiesy byly zaznamenany odpoledne 22. ledna, kdy béhem této prvni faze
byl zaznamenan jediny jev s magnitudem vétSim nez 1. Aktivita pak pokracovala 23.1. cely den
apo pulnoci se vyrazné zvysila. Dopoledne 24.1. bylo zaznamendno 109 zemétieseni ze kterych
pouze 5 presahlo magnitudo 1. Hned poté seismicka aktivita opét klesla. Dalsi den rano se opét
zvysila a kolem devaté hodiny doslo k nejsilngj$§imu zemétieseni s magnitudem 1.6. seismické
aktivita trvala az do poledne 27.1., avSak ve velmi slabé mife. Poté zcela ustala.

Tento prub¢h se velmi lisi od vétSiny svétovych zemétreseni, kdy dochazi po ojedinélych
predtiesech dochazi k hlavnimu nejsilnéj$imu otiesu s naslednou dotesovou sekvenci, ktera je
tvofend velmi slabymi ale castymi otfesy. Tento jev z roku 2008 je charakteristicky spiSe pro
seismické roje, které obvykle doprovazeji vulkanickou ¢innost, nebo jsou vyvolany lidskou
&innosti. Takové seismické roje jsou také charakteristické pro oblast zdpadnich Cech (Chebsko,
Kraslicko) které je charakteristické doznivajicim vulkanizmem.

v

Pro nejsilngjsi jev byla provedena lokalizace z okolnich seismickych stanic a ukazalo se,
ze nejsilnéjsi jev roje z ledna 2008 se nachazel ve stfedni ¢asti hronovsko-pofi¢ského zlomu
pobliz Rtyn¢ v Podkrkonosi. Hloubka ohniska byla stanovena na 8 km.

Tento roj, ktery probéhl ve dnech 22. az 27 ledna 2008 nebyl pocitén obyvateli oblasti,
ale byl zaznamenan pftistrojov€. Celkem tedy bylo ur¢eno 189 zemétieseni z nichZ 8 ptesdhlo

magnitudo 1 (Malek, Stejkal & Zednik 2008b).
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Obrdzek 11. Zaznam seismického roje z ledna 2008 v case (Malek, Stejkal & Zednik 2008c)

Z vyse uvedenych poznatki miizeme odvodit, ze v oblasti hronovsko-poti¢ského zlomu
se silngjs$i zemétfeseni objevuji nepravidelné. Z tabulky 1. 1ze odhadem fici, Ze na poslednich
200 let ptipada asi 13 silné€jSich zemétreseni o intenzité 2°-7°.

Podle Klimese (2017) je hronovsko-pofi¢sky zlomovy systém aktivni proto, ze zde
v minulosti dochézelo k dilni &innosti v pasmu od Zacléfe po Svatoiiovicko. Ta ma na
seismickou aktivitu veliky vliv. Na obrazku ¢. 12 miizeme vidét geologickou mapu Cech z roku
1862, kde jsou kolem hronovsko-pofi¢ského zlomu Cernymi trojihelniky znazornény byvalé
uhelné doly.

Ke slabym otfesiim zde v dne$ni dobé dochazi témé&f neustile a nejcasteji zdroje otiesli

pochazeji z polské strany, kde se v dolech stale intenzivné pracuje.
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Obrdzek 12. Geologicka mapa Cech z roku 1862 (https://www.geology.cz)
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6 Rizika mimoradnych udalosti ve sledované oblasti

Vyse uvedena oblast hronovsko-pori¢ského zlomu lezi v Kralovéhradeckém kraji, kde se
muze vyskytnout mimo jiné i nebezpeci zvysené seismické ¢innosti, tedy zemétieseni.
Jako vyznamné ohrozeni v Kralovéhradeckém kraji zptsobené ptirodnimi vlivy jsou
uvedeny:
e Pozary
e Povodné
e Zemétreseni
e Privalové a dlouho trvajici desté
¢ Lavinova nebezpeci
¢ Bouikova ¢innost
e Sn¢hové a ledové kalamity
¢ Dlouhodobé inverze
e Vétrné poryvy, vichfice
e Mimotéadné sucho

(Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky)

6.1 Hlavni ukoly a cile ochrany obyvatelstva

Zéakladni funkci statu a povinnosti Ceské republiky je ochrana Zivotl, zdravi
a majetkovych hodnot spolu se zajiSténim svrchovanosti, izemni celistvosti a ochranou
demokratickych zékladl. Zahrnuje soubor postupii a €innosti pfislusnych orgéand, slozek,
organizaci a obyvatelstva, provadénych za ucelem minimalizace negativnich dopadi krizovych
situaci a mimofadnych udalosti na zdravi a zivoty lidi a na jejich Zivotni podminky.

Cilem ochrany obyvatelstva je zmirnit, nebo maximaln¢ sniZit nasledky mimotadnych
udalosti. Jde o eliminaci $kod na Zivotech, zdravi a majetku nastavenim takového stavu, kdy je
obyvatelstvo odolné vii¢i nasledkiim mimotadné udalosti a je schopno pomoci pii odstranovani

skod.
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Ukoly ochrany obyvatelstva jsou piedev§im varovani, ukryti, evakuace a nouzové pieziti
a dals$i opatteni pro zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi a majetku obyvatelstva.

Hlavni opatieni ochrany obyvatelstva:

e Ziizeni a provozovani systému varovani a informovani obyvatelstva

e \V/Casné a spolehlivé informovani o hrozici nebo nastalé mimotradné udalosti

e Opatteni prostfedkl individudlni ochrany nebo improvizovanych prostfedkt k ochrané
povrchu téla a dychacich organti

e Piiprava prostora pro ukryti a organizace ukryti

Zabezpeceni zdravotnické pomoci

Zabezpeceni hygienickych opatteni jako prevence a likvidace epidemii a ndkaz

Prevence a likvidace unikti nebezpecnych latek, pozart a vybucht

Hledani a vyprosténi ohrozenych a postizenych osob

Zajisténi ndhradniho zasobeni pitnou vodou, potravinami, energii, hygienickymi

a desinfek¢nimi pomuckami

Humanitarni pomoc

Uzavieni nebezpecného, ohrozeného nebo postizen¢ho prostoru

Zabezpeceni vetejného potfadku a bezpecnosti

Zachrana majetku, domacich a hospodatskych zvitat, kulturnich paméatek

Odstranéni nasledki mimotadné udalosti

Ochranu obyvatelstva lze planovat a organizovat pouze s dobrym zazemim, které je u nas
oznacovano jako kritickd infrastruktura. Jsou to nezbytné systémy, bez kterych by byl ohrozen
chod ekonomiky a spravy statu. Predstavuji ji predevSim stitni sprdva a samosprava,
komunikaéni a informacni systémy, dodavky energie, zemédé€lstvi, primysl, bankovnictvi,
piepravni sit, kanaliza¢ni systém a dodavky vody.

Ochrana kritické infrastruktury je vyznamnou casti krizového fizeni a pldnovani a je

nedilnou soucasti krizovych plant (DoleZel, Kyseldk, Mika & Novak 2014).
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6.2 Mimoradna udalost

Mimoftadna udalost je definovéana v zdkoné €. 239/2000 Sb. O integrovaném zachranném
systému, kde se mimoradnou udalosti rozumi Skodlivé ptsobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti
cloveka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni
prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Mimoiadné udalosti muzeme délit na:

e Udalosti zplsobené piirodnimi vlivy (zemétieseni, povodné, orkany, tornada, pozary,
sesuvy pudy, sopecné vybuchy)

e Havarie (ropné havarie, havérie Vv chemickych provozech nebo skladech, radia¢ni
havérie)

e Mimotadné udalosti zptisobené lidskou ¢innosti (terorismus)

V souvislosti s mimofadnymi udalostmi se mizeme setkat s pojmem domino efekt. Casto
dochézi v ramci jedné udélosti k sou¢asnému plisobeni mnoha jevil najednou. Naptiklad kdyz
povodeii vyvola pidni sesuvy a podobné (Kopecky, Tilcerova, Siman, Koucka & Vopicka

2011).

6.3 Ochrana obyvatelstva pired zemétiesenim

Zemétieseni patii k jednou z nejvétsich prirodnich hazardi. Ve svété to plati hlavné pro
pocCty obéti, miru poskozeni majetku a velikost zasazeného izemi. Otiesy ptichazeji nahle a bez
varovani. Pouze za n¢kolik desitek sekund za sebou zemétieseni zanechava zpustoSend meésta
a obrovskeé nestésti.

V soucasné dobé 1 pres velké pokroky ve vyzkumu oblasti zemétteseni, je predpoved
zemétieseni velmi obtiZna a na pfesnou hodinu téméf nerealnd. Velmi dillezitym néstrojem pro
predpoveéd otfesii je vytvareni map seismického ohrozeni. Jde o urovani pravdépodobnych
seismickych projevii pro konkrétni oblast na zakladé analyzy udaji o piedchozich
zemétiesenich. DalSimi metodami pfedurceni zemétreseni jsou sledovani chemického sloZeni

podzemnich vod, zmén elektrického, magnetického a tihového pole Zemé a mensSich otesil,
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které byvaji predzvesti hlavnich pohybt. Za dilezité se povazuje také sledovani chovani zvifat,
které mohou zaznamenat tlakové a zvukové projevy, které clovék nevnima.

Vlastni ochrana ptfed nésledky zemétieseni spoc¢iva i ve spravném projektovani staveb
v rizikovych oblastech. Podle Smithe (2002) patii mezi hlavni nebezpeci kolaps staveb kdy jsou
cihlové a panelové domy pfi otiesech velice nachylné k popraskani. Budovy, které obsahuji
ocelové jadro jsou naopak odolné, protoze ocel je schopna absorbovat velké mnozstvi energie
z otfesti. Dals§im faktorem je tvar stavby. Pfizemni jednopodlazni budovy jsou zranitelné,
protoze reaguji na vSechny tlaky ihned kdezto na vyssich budovach se energie rozklada na veétsi
plose. Diilezitou roli hraje i umisténi budovy, kdy napiiklad na svahu hrozi riziko sesuvu a ve

zlomové oblasti zase vertikalni pohyb povrchu (Brazdil et al. 1988; Kukal 1983).

6.3.1 NarusSeni statiky budov

Naruseni, nebo odstranéni statickych nosnych prvkil staveb mizou zpiisobit zavaly osob.
Zavaly mohou vzniknout sesuvem stavebnich hmot a konstrukci, sesuvem zeminy, kameni,
blata, sn¢hu, ledu a dalSich hmot a materidli. Zavaly mohou vznikat jako druhotné Gcinky
zavaznych mimofadnych udélosti. V podminkach Ceské republiky se miZe jednat napf.
o sesuvy pudy, extrémni horko, silné¢ mrazy, zemétfeseni, pozary, vybuchy apod.

Naruseni statiky budov miizeme rozpoznat podle nasledujicich znak:

e Promacknuti dvefi a oken dovnitf

e Vznik trhlin na ptickach uvnitt domu

e Viditelné poskozeni stfechy

e Na zemi lezi tlomky skla

e Na zemi leZi ulomky konstrukci

e Vyrazné rozpraskani stén

e Prolomeni stfechy, pficek, oken, dvefti a jinych stavebnich prvki
e Deformace nosnych konstrukci budovy

e Zfiiceni casti budov a objekt

e Zficeni stropu

e Uplné zficeni budov (Mika, Zahradni¢ek, Zeman 2012)
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6.3.2 Osobni prevence

International civil defence organisation (2019) uvadi, ze vzhledem k tomu, ze doba trvani
zemétieseni byva extrémné kratka (obvykle méné nez minuta), a nastup zemétreseni byva
necekany, jsou ochranna a zachranné opatfeni velmi omezena.

Diiraz je kladen na osobni prevenci jednotlivct. Je na kazdém z nas, jak dobfe budeme
pripraveni ¢elit nastalé mimotadné udalosti. Kazdy by vSak mél znat zakladni pokyny, jak si

pocinat pfi zemétreseni. Podle Martinka et al. (2003) je mtizeme popsat takto:

e Mz¢jte doma radio na baterie, baterku

e M¢jte doma l¢karnicku, naucte se zaklady prvni pomoci

e Musite védét, kde jsou hlavni uzavéry plynu, vody, elekttiny

e Nedavejte na police tézké predméty, které by spadnutim mohly zplsobit zranéni

e Zustante klidny/a

Uvnitf budovy

e Zustante uvniti, nevybihejte ven

e Uhaste ohen

e Vyhledejte nejblizsi bezpecné misto

o Piitisknéte se k nosné stén¢€, rdmu dvefi, nebo se schovejte pod silnou desku stolu, pod
postel

e Nikdy nestijte u okna a jinych sklenénych ploch

e Nenastupujte do vytahu

e Jste-li ve vytahu, vystupte v nejbliz§im patie

Venku, mimo budovu

e Pfesuiite se na volné prostranstvi, aby vas nezasahly padajici predméty

e Venku se drzte ve vétsi vzdalenosti od elektrického vedeni
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V auté

e Zastavte na otevieném prostoru a zlstante uvnit vozu

Po zemétieseni

e Jste-li sdm/a zdravy/a a mimo nebezpeci poskytnéte prvni pomoc ostatnim

e Zkontrolujte vodu, plyn a elektiinu a jsou-li poskozeny, uzavtete hlavni piivod

e Poslouchejte radio nebo jiné sdélovaci prostiedky

e Nechod'te bos/a na zemi mohou byt stiepy

e Vyhybejte se postizenym budovam

e Nenastupujte do vytahu, mize byt poskozen

e Vyhledejte moZna ohniska poZzari, uhaste je, nebo zavolejte hasice

e Omezte zbytecné soukromé telefonaty, sit’ miiZze byt pfetizena a hrozi vypadky. Sit’ musi
byt volna predevsim pro organizovani zdchrannych praci

e Jste-li zavaleni, pokuste se voldnim, nebo klepdnim na kovové nebo jiné predméty
privolat pomoc

e Dodrzujte pokyny zachranaid, policie 1 hasicii

Earthquake Country Alliance (2018) uvadi zékladni pokyny osobni ochrany pro
obyvatele s riznymi postizenimi.
Vozic¢kari
e Uzivate-li invalidni vozik, zabrzdé€te kola

e Kiryjte si hlavu a krk rukama, knihou nebo polstarem

e Vyckejte az zemétieseni ustane
Lidé se sluchovym postiZenim

e Mg¢jte u sebe nahradni baterie do naslouchatka

e Mg¢jte u sebe tuzku a papir pro ptipadnou komunikaci
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Lidé se zrakovym postiZenim
e Pohybujte se pomalu a nahmatavejte prekazky, ndbytek miize byt posunuty, na zemi
mohou byt popadané predméty
e Pozor, zvukové pokyny mohou byt piehluseny

e Vodici psi mohou byt vydéSeni a hrozi zde poranéni tlapek o ulomky skla

6.4 Navrhy ochrany obyvatelstva pred zemétieseni na Hronovsku

Podle Kukala (2005b) je z geologického hlediska vétsi ¢ast Ceské republiky tvofena
stabilnim Ceskym masivem, kde je riziko ni¢ivych otfesti docela malé. I tak u nas muize silné
zemétieseni udefit. Opravdu ni¢ivé zemétteseni zasahlo v roce 1763 Ceskoslovenské Komarno,
kde otfesy dosédhly intenzity 7°-9°. Pfi tomto zemé&tieseni zahynulo 63 lidi a ptes 100 jich bylo
zranéno, dale bylo poSkozeno 273 budov a 7 kosteli.

Zem¢étieseni u nas sice nemaji katastrofické vlastnosti, ale na ochranu pfed nim by mélo
byt pamatovano. Uz zemétieseni o magnitudu 4,5 je nebezpecné a muze dojit ke zranénim.
Padaji pfi ném uvolnéné predmeéty, tasky ze stfech a mohou byt naruSeny rozvody plynu
a elekttiny. Vyloucit moZnost silného zemétieseni by bylo velmi troufalé, uvadi Zednik (2016).
Pozorovani zemétieseni jsou pouze nékolik set let stard, a to je nic ve srovnani s délkou
geologickych procest.

V kralovéhradeckém kraji jak, uz jsem zminovala vySe, existuje ohroZeni zemétresenim.
Pod pojmem ohrozeni, si miizeme predstavit zhodnoceni piisobeni konkrétni hrozby s ohledem
na zabezpeceni zakladnich zivotnich potieb obyvatelstva, ochrana zivot a zdravi osob, majetku
a zivotniho prostfedi v Kralovéhradeckém kraji.

Starostové obci v Kralovéhradeckém kraji byli s moZnostmi vzniku mimofadnych
udalosti sezndmeni. Jsou s nimi ale sezndmeni i obyvatelé?

Velmi mé piekvapilo, ze na Gzemi Kralovéhradeckého kraje se otazka zemétieseni
v krizovém planu kraje nefe$i. Ani na strankdch hasi¢ského zachranného sboru
Kralovéhradeckého kraje nenajdeme jedinou zminku o ochranég pii zemétieseni. Stejné je tomu
tak 1 ve zpravodajich a internetovych strankach obci, které lezi v okoli hronovsko-poti¢ského
zlomu a kde je riziko zemétieseni nejveétsi. Ani tam obyvatelé nemaji moznost zjistit informace

o zlomu, ani o ochran¢ pied zemétfesenim. O riziku zemétieseni spojené s ochranou
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obyvatelstva v oblasti hronovsko pofi¢ského zlomu se velmi kratce zmifiuje akorat Martinek
(2014).

Ano, riziko zemétieseni je v této oblasti malg, ale z vySe uvedenych informaci vime, ze
tato oblast je seismicky aktivni a né¢kterd zemétieseni, kterd se tu objevila, byla docela silna
a bez pochyby ne zanedbatelnd. Ani nejvétsi odbornici stdle nejsou schopni zemétieseni
predpovidat, a proto mtize udefit necekané, kdykoliv o jakékoliv velikosti a intenzité. Nikde
neni psano, ze neni mozné, aby se zde objevilo podobné zemétieseni jako v roce 1901
o intenzité 7°. Z téchto davodii by podle mého ndzoru méli obyvatelé védét o seismické Cinnosti
na Hronovsku i o pfipadné ochran¢ pii zemétieseni.

Navrhy na uvédomeéni obyvatelstva o seismické ¢innosti na hronovsko-poti¢ském zlomu

a o ochrané obyvatelstva pti zemétreseni v Kralovéhradeckém kraji:

e Vyroba jednoduchych obrazkovych zésad osobni ochrany pii zemétieseni napiiklad
jako na obrédzku ¢. 13, nebo 14

e Vyroba brozur o seismické aktivit¢ na hronovsko-poficském zlomu a ochrané
obyvatelstva pifi zemétfeseni, které by byly dostupné na méstskych tufadech,
Vv infocentrech a Skolach. Podobné brozury z cizich zemi jsou zobrazeny na obrazcich
15 a 16 (Japonsko a lIzrael)

e Zarfazeni problematiky do nékteré z vyucovacich hodin (napt. zemépisu) v mistnich
Skolach

e Pravidelné informovani v mistnich zpravodajich o aktivit¢ na hronovsko-poticském
zlomu (v¢etné malych nepociténych otfest)

e Zavedeni zalozky 0 seismicité a ochran¢ obyvatelstva pii zemé&tfeseni na internetovych
strankach obci

e Zavedeni zalozky s touto problematikou na strankach hasi¢ského zachranného sboru
Kralovéhradeckého kraje

e Zavedeni zalozky s touto problematikou na strankéch dobrovolnych hasici mést a obci

Kralovéhradeckého kraje
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What to do(IT{IN7) an earthquake

|
' OUTSIDE

Try to stay Stay away from Stay away from
as calm furniture, windows buildings, walls
as possible and lamps and power poles

V 994
o

e |GG

If you are driving If you use a If you are in a
stop in a safe place, wheelchair, crowded placeev\"
turn on the put the brakes on protect your hﬁd
hazard lights in a safe place and with your arms or
and stay protect your head take cover under
inside the vehicle with your arms seats and tables

£y

Obrazek 13. Co dé€lat pti zeméteseni- obrazkovy pravodce (https://www.gosmartbricks.com)
In MOST situations, you will reduce your chance of injury if you:
DROP where you are, onto your hands and knees. This position protects you
from being knocked down and also allows you to stay low and crawl to shelter if
nearby.
DROP!
% COVER your head and neck with one arm and hand
R « If a sturdy table or desk is nearby, crawl underneath it for shelter
« If no shelter is nearby, crawl next to an interior wall (away from windows)

00“““ « Stay on your knees; bend over to protect vital organs

HOLD ON until shaking stops

]
Isl « Under shelter: hold on to it with one hand; be ready to move with your
shelter if it shifts

“nln n“| « No shelter: hold on to your head and neck with both arms and hands.

Obrazek 14. Zékladni pokyny pro sniZeni rizika zranéni pii zemétieseni

(https://www.earthquakecountry.org)
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When you feel an Earthquake

Where to evacuate?

9is Don’t panic or rush outside. Assume a safe
af position while protecting your head to avoid

|n| falling objects. Keep away from glass

windows.

When you are in a building, stay inside unless
there is a fire or visible damage to the building,

\ \ and be on alert for aftershocks. (High-rise
)ﬁ) huildi } v desi: d

gs in Japan are i y g
to shake in order to absorb earthquake motion
and minimize damage. Elevators will stop
automatically to ensure safety.)

Check the TV, Radio or Internet to determine
the extent of damage in the impacted area and
I listen for any necessary evacuation information.
(NHK General TV provides ongoing, regularly
@ updated information during disasters. Press
“BE)E"” on the TV remote to hear the

imull English lation.)

Speak to people around you to confirm whether
there is any danger of tsunami and need for
evacuation.

We cannot predict when an Earthquake will *;
occur. However, when the Japan Meteorological

Agency detects an imminent Earthquake and

issues an alert, mobile phones will sound an
emergency alert automatically.

How do you prepare ahead of time
for an earthquake?
BUILDING RESILIENCE:

* Make sure your house or apartment complies with the
Israeli national standard (teken”) for structural
durability in an earthquake (IS 413).

* Reinforce any building found not to comply with the
standard.

PREPARING YOUR FAMILY:

* Hold a family di n, and practice the rules for
proper defense during an earthquake &
year.

+ Decide on a meeting point in an open area, and on a
contact person, in case the family gets separated
during an earthquake.

PREPARING YOUR HOUSE AND

WORKPLACE:

« Tighten the screws fastening cupboards, shelves and air
conditioning units to the walls

« Prepare a supply of food and water, a first-aid kit, and a
battery-operated radio and lighting. It is advisable to back
up important documents.
Based on the above instructions, determine in advance
safe places in your home and workplace that you can
reach in a hurry during an earthquake.
Make sure you know where the main electrical switch and
gas shutoff valve are located

FOR FURTHER INFORMATION:
Earthquake Preparedness website: www.eqred.gov.l
‘Home Front Command website: www.oreforg.il

Home Front Command telephone information center: 1207

Obrdazek 16. Pokyny pro jednani pii zemétieseni v Izraeli (http://www.gsi.gov.il)

(/) (=% Where should you evacuate in the
c=J) 4J event of a major disaster?
L M What should you do if power outages
= occur or if public transportation is
e no longer in service.

First of all, talk to Japanese residents around you and iry to
understand the status of your location.

If you can walk back to your hotel, stay there. In case the
hotel cannot accommodate you during the disaster, move to
the designated evacuation place under the hotel’s guidance.
When it is impossible to return to your hotel, go to the
nearest public school or city hall in the area. Be sure to
inform those around you that you are a foreign tourist.

If you are injured, tell someone and ask for help.

In Japan, public schools serve as evacuation shelters
during large scale disasters. Emergency food and
drink rations will be provided to the extent possible.

areas and ev:

These public signs indicate ev
center

Evacuation Evacuation
area ;E center

PREPARING FOR
AN EARTHQUAKE
IN ISRAEL

Devastating earthquakes have struck our region in the past, and the
occurrence of another severe earthquake is just a matter of time. If we get
ready for it today, we will save lives.

. How do we know when there is an earthquake?
During an earthquake, you feel the floor shaking and hear the
windows rattling. Objects and furniture move about strangely, the light
fixtures on the ceiling sway, and the shaking makes it hard to stand

up steadily or move around normally.

Don't just freeze on the spot! Immediately go to a safe
place, according to the following instructions.
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7 Zavér

o 24

hlavné kvili nepiedvidatelnosti tohoto jevu, velikosti zasazeného izemi a poctu obéti.

Ceska republika je v tomto ohledu povaZovéna za stabilni a bez vyrazného rizika zasaZeni
zemétiesenim. PfiCiny vzniku zemétieseni na naSem uzemi vSak dosud nejsou uplné odhalena.
Geologové se domnivaji, Ze vétsina zemétieseni v Ceské republice jsou ta, kdy nase tzemi
zasdhnou silngjSi zemétfeseni ze zahrani¢i, pfedev§im z alpského systému. Zemétfeseni
v Zapadnich Cechéch jsou zase ovlivnéna poziistalou sope¢nou &innosti a oblast hronovsko-
potic¢ského zlomu je do zna¢né miry ovlivnéno historickou i sou¢asnou dulni ¢innosti v okoli.

Po prostudovani vSech dostupnych materiala shledavam aktivitu hronovsko-poti¢ského
zlomu jako neustale ¢innou, s ne piili§ velkym, ale na druhou stranu s ne nezanedbatelnym
rizikem vyvoldni silného zemétieseni. NejvEétsi zaznamenané zemétieseni z této oblasti se
datuje na rok 1901 a magnitudo bylo stanoveno na 4,7. Pii takto silném zemétieseni uz dochazi
k vyraznému poskozeni budov a lidé mohou byt zranéni piedevSsim z pfi¢iny zasazeni
padajicimi pfedméty z polic, skiini nebo stiech. Od tohoto roku se v oblasti Hronovska udala
dalsi fada zemétreseni. Nejsiln€jsi z nich vSak neptesahla magnitudo 4.

V obcich, které se nachazeji v okoli hronovsko-poii¢ského zlomu, se otazka ohrozeni
zemétiesenim nefesi. Pfitom je to jedna ze seismicky nejaktivn&jich oblasti Ceské republiky
a nejsou zde vylouceny ani silnéjsi otiesy.

Z tohoto dtivodu shledavam informovani obyvatel o seismické aktivité¢ v oblasti

Hronovska jako Zadouci a nepostradatelnou.
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8 Souhrn

Tato bakalaiska prace shrnuje informace o seismické aktivit€¢ na hronovsko-poii¢ském
zlomu v ramci ochrany obyvatelstva. V prvnich kapitolach se zabyva vysvétlenim zakladnich
pojmtl 0 zemétieseni. Dale uvadi problematiku na samotném hronovsko-poti¢ském zlomu, jeho
geologickou stavbu, okolni seismické stanice a souhrn nejvyznamnéjSich ottesi. V posledni
casti jsou uvedena rizika mimofaddnych udalosti ve sledované oblasti, kterd zahrnuji
1 zemétieseni. Sepsdna jsou zde také osobni ochrannd pravidla pii zemétieseni. Nakonec je
uvedeno zhodnoceni velikosti rizika zemétfeseni v oblasti Hronovska a dale prace predklada

mozné ndvrhy informovani obyvatel o této problematice.
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9 Summary

The Bachelors thesis summarizes informations about seismic activity on the Hronov-
Pofici fault zone within the protection of population. In the first chapters the thesis deal with
explanation of basic concepts of earthquake. Next describing problematics on the Hronov-
Pori¢i fault zone, geological structure, seismological stations around the fault zone and
summary of the most important earthquakes in this region. In the last part, there are risks of
emergencies in the monitored area which include earthquakes. There are also summarized
personal protection rules during earthquakes. In cocnclusion, the evaluation of the size of the
earthquake risk in the Hronov region is presented and possible proposals for informing the

population about the issue are presented.
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