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1 Uvod

Den bez elektfiny nebo snad uplny nepftistup k elektrické energii? Tohle si snad
pamatuji uz jen generace nasich babicek Ci prababicek. Ale co dnesni svét? Dokazali by
si v dnesni dobé¢ lidé predstavit prezit tyden bez jakéhokoliv zdroje elektrické energie,

bez ptistupu k internetu, odkédzani pouze na denni svétlo?

Rozmach elektrické energie nastal s prvotnim objevem fosilnich paliv. Doslo tak
k prudkému rozvoji novych technickych moznosti pro celou nasi spole¢nost. Kdyz si
lidstvo zvyklo na to, ze nam fosilni paliva umoznuji rozvijet a zvySovat zivotni uroven,
neuvédomoval si vSak nikdo z nas, Ze fosilni paliva nejsou nevycCerpatelna, a tudiz
S jejich zvySenym vyuzivanim se zaroven snizuji svétové zdsoby. Navic spalovanim
fosilnich paliv dochazi ke zmén¢ klimatu na nasi planeté, coz ohrozuje kazdého z nas,
ale cely nas svét. Jak tedy zajistit, abychom mohli vyuzivat elektrickou energii nadale,
avSak se sniZzenou zaté€zi na piirodu. Ne vSak hlavné pro nas, ale piedev§im s ohledem
na naSe déti a budouci generace, se kterymi pfichdzi zvySujici se naroky na Zivotni

aroven?

K rozvoji energetické bezpecnosti a udrzitelnosti se obraci celd energeticka
spole¢nost. Jednim z moznych feSeni, pro které se obraci i Evropska Unie (EU), je
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Jejim cilem je pfredevSim podpora rozvoje
novych a obnovitelnych zdroji. Prvnim krokem bylo piijeti bilé knihy o obnovitelnych
zdrojich energie v roce 1997 (europarl.europa.cz, 2018). Nejprve byl stanoven cil, ze do
roku 2010 bude EU vyrabét 12 % spotieby energie a stejné tak i spotieby elektiiny
z obnovitelnych zdroji. V roce 2009 komise stanovila cil, kterym se zavazuje, ze do
roku 2020 musi mit 20% podil spotieby energie z obnovitelnych zdrojti. Navic vSechny
¢lenské staty maji povinnost do roku 2020 dosdhnout 10% podilu na obnovitelnych

zdrojich energie v palivech, které jsou urené pro dopravu.

Obnovitelné zdroje energie, ve zkratce OZE, se staly nedilnou soucasti naSi
spolecnosti a popohnali na$ svét dopfedu. V dnesSni dobé se vyuzivani obnovitelnych
zdrojii energii pro vyrobu elektrického proudu rozviji neustile dopiedu a b&éhem
nékolika desitek let se zrodili nové moznosti, jak vyrabét elektricky proud s ohledem na
ptirodu, na na$i planetu — na misto, kde zijeme. Hlavné pro nase budouci generace je
rozvoj obnovitelnych zdroji dilezity. A proc? V dnesni moderni dob¢, kdy se rozviji

nové technologie, primysl, dopravni infrastruktura, je pro nasi spole¢nost dulezity
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snadno dostupny pfistup k elektrické energie. Ze zacatku se mozna hovoftilo o né¢jakém
alternativnim zpisobu ziskani elektfiny ve svétovém méfitku energii, avSak praveé
obnovitelné zdroje energie se postupné zacinaji tlaCit do poptedi a uz dnes miizeme
hovofit o jednom z hlavnich zdrojt vyroby energie. U nas, v Ceské republice je nejvice
rozvinuta a vyuzivana slune¢ni energie. Mizeme si v§imnout, kolik fotovoltaickych poli
béhem nékolika let vyrostlo v blizkosti nasich domovi nebo kolik novostaveb nyni na
svych stiechach mé solarni panely. Hned za slunecni energii je vyuZzivana také vodni
energie, stejné tak 1 vétrnd. Pro vyrobu tepla se stala velmi vyznamnym obnovitelnym

zdrojem biomasa.

V nasledujicich kapitoldch vas sezndmim s vyuzivanim obnovitelnych zdroji na
tuzemi SO ORP Moravska Ttebova. Je to tizemi, lezici v Pardubickém kraji, v okrese
Svitavy. Oblast lezi na pomezi dalSich dvou kraji, a to Olomouckého
a Jihomoravského. Plsobi zde také MAS Moravskotfebovska a Jevi¢ska o.p.s. I presto,
ze je vymezené Uzemi pomérné malé, nachazi se zde hned nékolik typli obnovitelnych
zdroji. V nejvétsim zastoupeni jsou zde solarni neboli fotovoltaické elektrarny. Celkové
se jich zde nachazi 95. Hned za nimi nasleduji bioplynové stanice a v obci Zipotin jsou
postaveny 3 vétrné elektrarny. Vodni ani geotermalni energie v zdjmovém Uzemi

zastoupena neni.
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2 Cile prace

Cilem diplomové prace je blize charakterizovat vyuzivani obnovitelnych zdroji
V zajmovém uzemi v oblasti Moravskotiebovska ve vymezeni SO ORP Moravska
Ttebova. Soucasti diplomové prace bude také fyzicko-geografickd charakteristika
vymezeného Gzemi, kterd S vyuzivanim obnovitelnych zdrojii uizce souvisi a je dilezita

také pro jejich efektivni umisténi a vystavbu.

Hlavnim cilem bude podrobna typologie obnovitelnych zdroji se zfetelem na
obnovitelné zdroje zastoupené v zajmovém Uzemi a také zpiisoby jejich vyuzivani na
urovni jednotlivych obci zdjmového tzemi. Nedilnou soucésti bude podrobna resSerse
strategickych dokumenti zabyvajici se touto problematikou na Grovni obci, SO ORP,
mikroregionu i kraje. Zhodnoceny budou také environmentalni dusledky vyuzivani

ptirodnich zdroju v oblasti.

V aplikaéni roviné bude navrZzeno mozné vyuZziti tématu ve vyuce zemeépisu nha
sttednich 8kolach v zajmovém uzemi. Problematika obnovitelnych zdroji bude
aplikovana do vyuky zemépisu formou vytvoteni pracovnich listii a projektové vyuky

s praktickymi pfipady ze zajmového regionu.
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3 Metodika

Béhem zpracovani diplomové prace bylo pouzito n€kolik metod. Hlavni metodou,
kterou bylo dilezité pred zacatkem zpracovani dukladné vypracovat, bylo studium
odborné literatury, které mélo za cil zjistit co nejvice informaci o dané problematice,
obecné o obnovitelnych zdrojich elektrické energie v Ceské republice, a nasledné
0 rozmisténi a vyuzivani obnovitelnych zdrojich v zajmovém uzemi, v SO ORP
Moravska Trebova. Vyuziti Cerpanych zdroji je sepsano v nasledujici kapitole

4. reSerSe literatury, kterd zahrnuje zakladni informacni zakladnu.

Dalsim krokem pfii zpracovani, bylo dulezité shromazdit zakladni charakteristické
informace o obnovitelnych zdrojich, které jsou konkrétné zastoupeny v zdjmovém
uzemi. Jelikoz se zde nachazi velké zastoupeni bioplynovych stanic, bylo pro potieby
ziskani informaci o jejich provozu, dulezité domluvit si osobni schiizky s majiteli nebo
provozovateli téchto stanic. Byl proveden fizeny rozhovor, kdy majitelé odpovidali na
predem vytvofené otazky, ohledné¢ vystavby a celkového provozu dané bioplynové
stanice, poptipad¢ bylo v nékolika ptipadech moznost nahlédnuti do internich materialii.
V ptipadé spalovani biomasy v obci Gruna mi byly poskytnuty interni materialy od

starosty obce.

Jelikoz informace ke konkrétnim bioplynovym stanicim v oblasti nejsou vetejné
pfistupné a neni dostupna zadna literatura, sjednala jsem si schiizky na téchto stanicich
a setkala se s majiteli nebo provozovateli osobné. Vsichni mi ochotné odpovidali na mé

otazky a snazili se mi ve v§em vyhov¢ét, pro potiebu zpracovani informaci do mé préce.

Na kazd¢ schiizce jsem, jak jiz bylo naznaceno v predchozim odstavci, hovotila
bud’ pifimo s majitelem bioplynové stanice, nebo pouze S obsluhou, kterd ma jistou
bioplynovou stanici na starosti. Proto se mnozstvi informaci na kazdé z téchto stanic
lisilo, ale i tak jsem se snazila drzet n€kolika otdzek, které jsem si pfed samotnou
schiizkou vytvotila, abych mohla nasledné jednotlivé stanice porovnat z nékolika
hledisek.

Nékteti méli vytvofené provozni deniky, ve kterych byly vSechny informace
0 dané bioplynové stanici. Pfedev§im obecné informace, ale také nazvy technologii,

motortl, celkového provozu nebo 1 mnozstvi surovin, které¢ se do bioplynové stanice
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denn¢ dodavaji. U jinych jsem ovSem neméla moznost do téchto deniki nahlédnout,
proto jsem veskeré informace ziskala prostfednictvim vlastniho rozhovoru

S provozovatelem.

Na samotném zacatku rozhovoru mé zajimalo, kdy byla zapocata vystavba
bioplynové stanice a v kterém roce doslo ke spusténi do provozu? Dale m¢ zajimalo,
jak velky maji jednotlivé stanice instalovany elektricky a tepelny vykon a také
rozméry jednotlivych casti bioplynové stanice. 1 tato hodnota se u vSech
bioplynovych stanic ménila. Prevazné z toho divodu, ktery navazuje na moji dalsi
otazku, jak vyuzivaji vyrobené teplo na téchto stanicich? 4 otdzkou jsem se zamétila
na to, jaké suroviny se na jednotlivych stanicich pouzivaji? Posledni hlavni otazkou,
ktera m¢ zajimala, bylo to, jestli FeSili majitelé pred vystavbou nesouhlas lidi
V jednotlivych obcich, ¢i jestli vystavba probéhla naprosto bez jakychkoliv

problémii.

Pro zpracovani fotovoltaickych elektraren v z4jmovém uzemi byla poskytnuta
pouze pro potieby diplomové prace databaze fotovoltaickych elektraren pro SO ORP
Svitavy z Katedry geografie Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
ze které bylo nutné vybrat pouze fotovoltaické elektrarny zastoupeny v SO ORP
Moravska Tiebova. Tyto elektrarny bylo nutné nésledné rozdélit do jednotlivych obci
a dale podle velikosti bylo vybrano 10 nejvétsich fotovoltaickych elektraren v oblasti,
pro které byly nasledné vytvofeny informacni listy, které jsou soucasti ptilohy. V ramci
zpracovani téchto informacnich listd bylo nutné zjisténi informaci o fotovoltaickych
elektraren. Pro tuto potiebu bylo nutné zjistit predevSim zdékladni informace
0 elektrarnach — nazev, jméno majitele, pocet a typ paneld atd. Tyto informace byly
u nejvétsSich elektraren dostupné na webovych strankach firmy, kterd vystavbu téchto
elektraren provedla, popfipadé¢ bylo nutné kontaktovat ptimo majitele elektrarny. Pro
zjiSténi bonity a informaci o parcelach, na kterych fotovoltaické elektrarny stoji, byl
vyuzit katastr nemovitosti na strankach http://nahlizenidokn.cuzk.cz. Bonita pudy je
vyjadfena bonitovanou pudné ekologickou jednotkou (BPEJ). Nékteré parcely jsou
vymezeny jednou, dvéma ¢i vice BPEJ. Zalezelo také na kolika parcelach elektrarny
stoji a kolik BPEJ je pro tuto oblast vymezeno. Soucasti informacnich listh je
charakteristika dané lokality, prib¢h vystavby a vlastni ndzor na lokalizaci. Letecké

snimky slouzi k vyjadieni zmény lokality fotovoltaické elektrarny pred vystavbou a po
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vystavbé, doplnéné komentafem ktomu, jak byla tato lokalita vyuzivana pied

vystavbou elektraren.

Ukazka struktury informacniho listu pro FVE:
Nazev fotovoltaické elektrarny

Nazev lokality:

Ziakladni identifikac¢ni udaje:

Nazev:

Instalovany vykon:

Adresa:

Zahdjeni provozu:

Obec:

Kraj:

Technické
parametry:

Majitel elektrarny

Jméno majitele:

IC/ICO:

Puvod
kapitalu/vlastnicka
struktura:

Adresa:

Obec:

Kraj:

Charakteristika lokality:

charakteristika lokality fotovoltaické elektrarny z hlediska vztahu k zastavbé, umistnéni
v obci, charakter podloZi, poptipad¢ orientace ke svétovym stranam, klima lokality

apod.
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Informace o parcelach, bonita pidy:
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Drivéjsi vyuziti lokality:

Diivéjsi (ptivodni) vyuziti lokality:

Letecké fotografie:
Ortofoto pro roky 2003, 2006, 2012, 2016

Informace Kk vystavbé:

Zajimavosti, petice Ci sttety zajmu pii vystavbe, situace pied vystavbou.

Vlastni nazor na lokalizaci FVE:

Informachni list ¢. 1 — predloha pro charakteristiku fotovoltaickych elektraren

16




Fotovoltaicka elektrarna na uzemi obce Borusov

Nazev lokality: Borusov

Zakladni identifikacni udaje:

Nézev: Borusov FVE

Instalovany vykon: | 0,6 MW

Adresa: Boru$ov, Moravska Tiebova 571 01

Zahijeni provozu: 29. 09. 2010

Obec: Borusov

Kraj: Pardubicky

Technické Polykrystalické panely JA Solar 230 Wp
parametry: Ménice SMA SMC 10000TL

Majitel elektrarny

Jméno majitele:

ENERGY - GOLD s. r. 0.

IC/ICO: 28774507

Pavod Jednatel:

kapitalu/vlastnicka Ing. Jaroslav Matocha, Teyschlova 1304/44,

struktura: Bystrc-Brno 635 00
Ing. Simona Hanouskova, Orli 486/6, Brno-mésto, 602 00
Spole¢nik:
Eko Invest JMS s.r.0., KaStanova 617/141b, Horni Herspice, 617
00 Brno

Adresa: Jevicko, Okruzni I, 724, 569 43

Obec: Jevicko

Kraj: Pardubicky

Charakteristika lokality:

FVE BoruSov se nachazi v blizkosti obce BoruSov, V okrese Svitavy,

v Pardubickém kraji. Podle klimatickych regionti v ramci Ceské republiky se oblast

Borusova tadi do T5, coz je paty klimaticky region, ktery je charakteristicky mirné

teplym, mirn¢ vlhkym klimatem. Fotovoltaicka elektrarna je postavena na orné, velmi

produkéni ptdé s pfevahou hnédozemé, v mirném kopci. Pro tuto oblast je typické

hlinitopiscité ¢i jilovitohlinité podlozi. Je natocena JZ smérem. Mezi fotovoltaickou

elektrarnou BoruSov a nedalekym Rozstanim protéka feka Tiebuvka.
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Informace o parcelach, bonita pidy
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Erste
126/4 | COUP B usov | 4418 | O™ |51100| 4418 | 75 13.41 1
Immorent puda
CR s.r.o.
Erste
1265 | COUP B isov | 2739 | O™ 51100| 2730 | 75 13.41 1
Immorent puda
CR s.r.0.
Erste
126/3 | CrOUP I Boiusov | 447 | O™ 51100| 447 | 75 13.41 1
Immorent puda
CR s.r.o.
Erste 51100| 1923 | 75 13.41 1
126/7 | COUP B ko | 3810 | O
Immorent pida |54210| 1887 | 55 9,00 2
CR s.r.o.
Erste 51100| 74 75 13.41 1
126/6 | CrOUP | poiusov | 1744 | Oma
Immorent puda |54210| 1670 | 55 9,00 2
CR s.r.o.
Erste 51100] 1923 | 75 13.41 1
126/7 | CMOUP | Borusoy | 3810 | 04
Immorent pida |54210| 1887 | 55 9,00 2
CR s.r.o.

vvvvvv

vvvvvv

Fotovoltaicka elektrarna v obci BoruSov se nachazi mimo tuto obec. Je viditelna

Z hlavni silnice R35 na hlavnim tahu Mohelnice — Hradec Kralové. Panely fotovoltaické

elektrarny jsou umistény na ptivodni orné pad¢. Driive tedy tato plocha byla vyuzivana

k zemédélské ¢innosti.

18




Letecké fotografie:
Rok 2003

Rok 2006
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Rok 2012

Rok 2016

Informace k vystavbé

Vystavbu fotovoltaické elektrarny v BoruSové provedla firma REGAM CZ s.t.0.
na kli¢. V tizemnim planu obce BoruSov, z roku 2010, se s vystavbou této fotovoltaické
elektrarny pocitalo a tento pozemek pro ni byl pfimo ur¢en. Nakonec plocha, kterd byla

urcena pro vystavbu, byla vyuzita pouze z 60 %, nez bylo ptivodné¢ v planu.

Vlastni nazor na lokalizaci FVE
Fotovoltaickd elektrarna Vv katastrdlnim tzemi BorusSov, byla postavena na

puvodni orné pade. Je postavena v blizkosti silnice R35, na hlavnim tahu mezi
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Mohelnici a Hradcem Kralové. Z této rychlostni komunikace jde velmi dobte vidét. Pti
prijezdu z Mohelnice, ¢i v opaéném sméru tedy celkoveé narusuje krajinny raz oblasti,
avSak par kilometri od této fotovoltaické elektrarny se do krajiny ty¢i 4 vétrné
elektrarny, které se nachézi na katastralnim uzemi Gruna — Zipotin. Proto fotovoltaicka
elektrarna nemaé takovy vliv na krajinny raz, jako pravé zminénd vétrna elektrarna na

Zipoting.

Avsak je pravdou, ze na jeji plose byly diive péstovany kulturni plodiny. Jeji
vystavbou se tak snizily vynosy, které se na tomto pozemku diive vypéstovaly.
V izemnim planu pro obec Borusov se s vystavbou této fotovoltaické elektrarny
pocitalo. Nakonec byla plocha, kterou vymezili zastupitelé pro vystavbu elektrarny,
pokryta pouze cca 60 % neZz bylo v plivodnim planu. Elektrarna stoji mimo zastavbu
obce, orientovana na JZ, tudiz nema zadny vliv na rdz obce a nezabird pozemky, které

by mohly byt uréeny pro stavbu rodinnych domt, a tudiz pro zvétSovani zastavby obce.

Informacni list & 2 — Pro vybranou fotovoltaickou elektrarnu v oblasti, vlastni

zpracovani, 2018

r wr

Metody vyuzité v aplikacni ¢asti

V ¢asti zamétené pedagogicky, je vytvofena projektova vyuka, zaméfena na téma
ziskavani elektrické energie. Projekt je vytvofen pro posledni dva roc¢niky zakladni
Skoly a niZsi stupeil gymnazii. V Givodu projektu je dileZité, aby si zaci uvédomili, jak
moc se vlivem zvySovani zivotni Urovné zvySuje také spotieba elektrické energie.
Kazdy z nich by si mél uvédomit, kolik elektrickych spotfebiclh méa kazdd domacnost
a kolik musi byt vyrobeno elekttiny pro provoz kazdého z téchto spotiebiti. Zaci se
seznami s pojmem ekostopa a také si spocitaji ekostopu vyspélych a méné vyspélych
zemi na nasi planeté. Je dilezité, aby si zaci uvédomili, a ndsledné prodiskutovali, pro¢
takova ekostopa pro dany stat vysla. Jaké jsou tam Zivotni podminky a celkova zivotni

uroven obyvatel.

V ramci dalSiho ukolu z4ci budou diskutovat a zaméfi se na téma energie kolem nas.
V tomto piipadé¢ si musi uvédomit, ze se na energii nezamécfuje pouze vV ramci
zemépisu, ale musi také vyuzit informace z biologie ¢i fyziky nebo chemie. Soucasti je
I pracovni list, ktery ovéfuje znalosti zakl a jejich obecny prehled. Proveétuje také praci

a orientaci s atlasem a jinymi zdroji informaci.
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Tteti tikol je zamé&fen prakticky, a to konkrétné na jednotlivé spotiebice, které kazdy
Z nas vyuziva kazdy den v nasich domacnostech. Ukolem je, aby Zaci vypo¢itali, kolik
elektrické energie je potfeba pro provoz zakladnich elektrickych spotiebicli v naSich
domaécnostech. Tyto hodnoty budou spocitiny pro denni/mési¢ni/ rocni spotiebu
elektrické energie. Nasledné si zaci vyberou jakykoliv obnovitelny zdroj energie
Vv blizkosti $koly ¢i mista bydlist¢ a vypocitaji, jak dlouho tento zdroj musi pracovat,
aby vyrobil elektfinu pro jednu domacnost a nasledn¢ pro domacnosti vSech zakl ve
tride.

Pro potieby grafického znazornéni, vytvoreni mapovych vystupt, které jsou soucasti
diplomové prace, bylo vyuzito programu ArcGIS 10.2 od firmy ESRI. Letecké snimky,
které jsou soucasti informacnich listii fotovoltaickych elektraren, byly ziskany z portalu

http://www.mapy.cz. Fotografie vybranych obnovitelnych zdroji jsou soucasti textové

¢asti.
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4 ReSersSe literatury

Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou Vv dne$ni dobé ponékud dost diskutované
téma. Obecné informace o obnovitelnych zdrojich ziskdme z odbornych publikaci, ale
také =z internetovych zdroji. Hlavnim publikacnim zdrojem informaci je kniha
Energetické zdroje véera, dnes a zitra (Durica, Suk, Cypris, 2010), ktera vysvétluje, co
jsou to piirodni zdroje a jaky maji vyznam. Rozdéluje je na energetické suroviny, které
patii mezi neobnovitelné¢ zdroje a pak na obnovitelné neboli, jak je v této publikaci
nazyvano alternativni zdroje. Zamétuje se na né z hlediska svétové energetické bilance,
ale také na energetickou bilanci v ramci Ceské republiky. Dalsi publikaci, ktera se
vénuje obnovitelnym zdrojum energie z obecného hlediska je Energie pro 21. stoleti
(Bacher, 2000). Tato publikace se zaméfuje na problematiku rostouci potieby energie,
ale také na environmentalni dopady vyuzivani obnovitelnych zdroji. Quaschning
(2010) ve své knize Obnovitelné zdroje energie popisuje energetické zdroje v minulosti
a dnes — od zacatku vyuzivani energetickych zdroju, plynu, uhli ¢i atomové energie po
zasoby této energie. Zabyva se také otdzkou klimatickych zmén, které maji dopad na
cely nas svét. Podrobné pak popisuje vSechny alternativni zdroje energie. Vétrné, vodni
elektrarny, geotermalni energii, biomasu 1 solarni energii. U kaZzdého z téchto
obnovitelnych zdrojii se zabyva principem, ekonomikou, ale také ekologii. V ramci
projektu ,,Obnovitelné zdroje energie® v Moravskoslezské védecké knihovné v Ostravé
byla zpracovana publikace Obnovitelné zdroje energie (nejen) pro knihovny (Oravova,
2010). Nejen, ze tato publikace popisuje a charakterizuje obnovitelné zdroje energie,
navic je doplnéna o dostupné informacni zdroje o obnovitelnych zdrojich energie, a to
jak z hlediska internetovych odkazt, ale také map, Casopist ¢i sbornikd. Cenka, ed.
(2001) se ve své knize Obnovitelné zdroje energie zamétuje opct na obecné informace
a perspektivy energetickych zdroji. Popisuje zde podstatu jejich vyuzZivani a nasledné
se zaméfuje na kazdy alternativni zdroj energie zvlast. Jednu kapitolu také vénuje

legislativnim podminkam pro vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie.

Problematikou jednotlivych obnovitelnych zdroji energie se zabyva i jedna
Z nejvétsich energetickych spoleénosti v Ceské republice, spole¢nost CEZ. Vytvofila
nekolik druhli publikaci, které byly vytvofeny jako publikace této problematiky. Je to
napiiklad publikace Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v Ceské republice

(CEZ, kolektiv autorti, 2007). Encyklopedie energetiky — Energie ze viech stran také
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od spole¢nosti CEZ, byla vytvoiena jako piirucka pro vzdélavaci ucely a popisuje
pfeménu energie a jeji vyuzivani v domacnosti. Ceské vysoké uéeni technické (CVUT)
ve spolupraci s Ministerstvem prumyslu a obchodu publikovalo knihu Obnovitelné
zdroje elektrické energie (CVUT, 2011), ktera se v prvni kapitole zabyva rozdélenim
energetickych zdroji na obnovitelné aneobnovitelné a druhotné zdroje energie
anasledn¢ v dalsich kapitolach se velmi podrobn¢ zabyva o jednotlivé druhy
obnovitelnych zdroji energii. Dalsi publikaci vydanou vroce 2017 Ministerstvem
pramyslu a obchodu je kniha Obnovitelné zdroje energie v roce 2016, kde je opét
popséna charakteristika jednotlivych obnovitelnych zdrojii na uzemi Ceské republiky,
doplnéna o shrnujici tabulky a grafy ziskané celkové energie z obnovitelnych zdrojt
vroce 2016. Na strdnkdch Ministerstva primyslu a obchodu, ale také Ministerstva
zivotniho prostiedi lze nalézt také brozury, které seznamuji Ctenafe se zakladnimi
charakteristikami OZE, s jejich vyuzitim v ramci CR. Soudasti jsou také legislativni

ramce ¢i shrnujici tabulky a grafy.

V ramci odbornych publikaci také najdeme knihy, které se zaméiuji pouze na urcity
typ ¢i druh obnovitelnych zdrojii energie. V ramci vétrné energie stoji za zminku kniha
od kolektivu autort Cetkovsky, Frantal, Stekl a kol. z roku 2010 Vétrna energie v Ceské
republice: hodnoceni  prostorovych  vztaht, enviromentalnich ~ aspektl
a socioekonomickych souvislosti. V prvni kapitole nas kniha seznamuje s historii
a vyuzivanim vétrné energie v Ceské republice, ale také ve svétd. Piimym impulzem
rozvoje byla energetickd krize v roce 1973, vyvolana embargem zemi OPEC na vyvoz
ropy do hospodaisky vyspélych statd (Cetkovsky, Frantal, Stekl a kol., 2010). Podle
Stekla et al. (1993) se rozvoj vétrné energetiky datuje od konce 80. let minulého stoleti,
kdy Dansko zacalo stavét vétrné elektrarny jako prvni stat v Evropé. Kniha takeé
charakterizuje vétrny potencial Ceské republiky a seznamuje nés s legislativnim ramce
vystavby a provozu vétrnych elektraren v CR. Zabyva se také hlukem, ktery je spojeny
s vystavbou a provozem vétrnych elektraren a také tim, jaky maji tyto elektrarny vliv na
krajinu a Zivou piirodu. | pfesto, ze Ceska republika nema piili§ mnoho vhodnych
lokalit pro vystavbu vétrnych elektraren, v ptipravé je hned nckolik zamért vétrnych
elektraren ¢i vétrnych parkill, coZ ma samoziejmeé velky vliv na krajinny rdz. Hodnoceni
krajinného rdzu miizeme rozdé€lit do dvou zékladnich skupin (Arthur in Cetkovsky,
1977) a to na metody popisné (Description inventories), coz jsou metody, které

pouzivaji experti, ktefi ke krajinnému rézu ptistupuji objektivné. A druhé jsou metody
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vizualnich preferenci (Public preference models), které vychazi z dotaznikovych Setieni
¢i tizenych rozhovort. Dalsi knihou, ktera se zabyva vétrnymi elektrarnami, je kniha
Sance pro vitr (Ko¢, 1996), ktera popisuje vétrnou energii od samotné definice vétru, az

po vitr jako alternativni zdroj energie.

Nejvice vyuzivanou energii v poslednich letech se stala fotovoltaicka energie, tedy
energie ziskavana ze Slunce. Diky tomu existuje velké mnozstvi odbornych publikaci,
¢lankd, ale také ptirucek o fotovoltaické energii. Jelikoz tuto energii miizeme vyuZzivat
I my na stfechach nasich domovi nebo mensi podnikatelé na sttechach svych firem, je
nam tahle energie pomérné velmi blizké. Kniha Solarni energie — Fotovoltaika —
perspektivni trend soucasnosti i blizké budoucnosti (Libra, Poulek, 2005) popisuje
solarni energii od prvopocatku, tedy od podstaty svétla aZz po ekonomiku solarnich
fotovoltaickych systému. S vystavbou fotovoltaickych paneli tzce souvisi rozlozeni
sluneéniho svitu v ramei Ceské republiky. Maximalni denni hodnota v CR za jasného
gervencového dne je 6,8 kWh.m?2.den’?, kdy nejvice slune¢niho zafeni dopada na jizni
Moravé (Libra, Poulek, 2005). Fotovoltaikou se zabyva také kniha Solarni energie pro
vas dam (Murtinger, Truxa, 2005), ktera mimo charakteristiky a vlastnosti solarni
energie, se zaméfuje také na princip systému pro vyuzivani solarni energie. Je tedy
vhodna 1 pro zajemce, ktefi maji, nebo pfemysli o investici fotovoltaického systému na
svij dam.

Informace o bioplynovych stanicich jsou zpracovany piedevSim v internetovych
zdrojich, nebo se jimi zabyvaji jednotlivé spolecnosti. Vyznamnym zdrojem, ktery se
touto problematikou zabyva je internetova stranka biom. ¢z, coz je Ceské sdruzeni pro
biomasu. Na jejich strankach jsou odborné ¢lanky, zabyvajici se touto problematikou,
ale také projekty a novinky. Ceska bioplynova stanice na portalu czba.cz zvefejiiuje
zékladni informace o bioplynovych stanicich v Ceské republice a aktualizuje sit
bioplynovych stanic interaktivné na mapé CR, ktera slouzi k jednodussimu vyhledavani
jakékoliv bioplynové stanice, kterda byla postavena na nasem uzemi. DalSim
internetovym zdrojem, ktery na svych strankach zpracovava informace o obnovitelnych
zdrojich, konkrétn€ 1 o bioplynu, je server oenergetice.cz. Najdeme zde rtizné ¢lanky,
informace a zakladni charakteristiku. Z kniznich vazeb, které se zabyvaji touto
tematikou zminim knihu Bioplyn v akci (Schulz a kol., 2004) nebo Biomasa pro vyrobu
energie (Malatak, 2008). Na bioplynové stanice se zaméfila ve své diplomové praci

Bioplynové stanice v Ceské republice: nové trendy aregionalni specifika Lucie
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Trojanova (2017) nebo Ing. Jitka Sigkova v disertaéni praci Vyhodnoceni bioplynovych

stanic v zeméd¢lskych podnicich s ohledem na stabilitu zemédélské soustavy (2013).

Velké mnozstvi informaci o obnovitelnych zdrojich nalezneme na internetovych
strankach, kde jsou jak obecné, tak i konkrétni informace o zakladnich terminech,
0 principu fungovani alternativnich zdroji energie a jejich enviromentalnich disledcich.
Legislativni podminky obnovitelnych zdroji nalezneme na strankdch Evropské Unie
europarl.europa.cz. Cenné informace a data byla ziskdna z internetovych stranek
Ministerstva primyslu a obchodu CR mpo.cz nebo Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
mzp.cz. Pro zpracovéani fotovoltaickych elektraren byla cennd data ze serveru CUZK
nahlizenidokn.cuzk.cz, posudky EIA portal.cenia.cz a také data z Energetického
regulacniho wfadu eru.cz. Vyuzity byly také odborné ¢lanky o problematice

Z internetové stranky osel.cz.

Obnovitelnymi zdroji energie se zabyvalo také spoustu bakalatskych a diplomovych
praci. Nékteré byly zaméfeny obecné na obnovitelné zdroje energie v ramci CR ¢&i ve
svéte, nékteré se zabyvaly konkrétnimi typy obnovitelnych zdroji na urcitém uzemi.
Mimo jiz zminéné diplomové ¢i disertacni prace zminim jesté diplomovou praci Rozvoj
obnovitelnych zdroji energie a lokalni konflikty pfi vyuziti krajiny na ptikladu
fotovoltaickych elektraren v okrese Olomouc (Bc. Krampolova, 2013) nebo
Obnovitelné zdroje energie na Uherskohradist’sku (Bc. Oliva, 2014). Bakalaiskou praci
na téma Obnovitelné zdroje energie a jejich vyuzivani v Ceské republice (Niedobova,

2010).
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5 Vymezeni uzemi

Zajmové uzemi SO ORP Moravska Tiebova se nachazi ve vychodnich Cechach,
Vv jihovychodni ¢asti Pardubického kraje, konkrétné v okrese Svitavy. Cela oblast se
nachazi v zajimavém uzemi, které lezi na hranicich 2 dalSich kraji, a to kraje
Olomouckého a Jihomoravského. V ramci geomorfologického ¢lenéni Ceské Republiky
spadd do Ceskomoravské vrchoviny, kterd je ohrani¢ena Hiebedovskym hibetem
U Moravské Ttebové, jez tvoii vychodni okraj podsoustavy Vychodoceské tabule.
U Jevicka ptechazi do Jevicské sniZeniny, které tvoii severni ¢ast podcelku Malé Hané

vV Boskovické brazdé, lezici jiz v sousednim okresu Blansko.

Pro potfeby diplomové prace bylo tzemi vymezeno SO ORP Moravska
Ttebova. Hranice této oblasti pfesné kopiruji izemi mikroregiontt Moravskotiebovska
aJevicska (obr. 1), které jsou tvoieny 33 obcemi. Vymezeny jsou obcemi Rychnov

na Moravé na severu a Jaroméficemi v jiznim cipu oblasti.
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Rozdgleni uzemi dle geomorfologickych jednotek Ceské republiky (Demek, 2012)

Moravskottebovsko:

Provincie: Ceska Vyso¢ina
Soustava: Krkono$sko-jesenicka
Podstoustava: Orlicka podsoustava
Celek: Podorlické4 pahorkatina
Podcelek: Moravskottebovska pahorkatina
Okrsky: Moravskotfebovska kotlina
Lanskrounska kotlina
Maloninska vrchovina
Trnavecka vrchovina
Jevicsko:
Provincie: Ceska Vyso¢ina
Soustava: Ceskomoravska
Podsoustava: Brnénské vrchovina
Celek: Boskovicka brazda
Podcelek: Mala Hana

V z4jmové oblasti se stiida velké mnozstvi synklindl a antiklinal. Oblast naSeho
uzemi, které zacind u Moravské Trebové, je soucasti Orlické podsoustavy, ktera se dale
déli na Podorlickou pahorkatinu a do podcelku Moravskotiebovské pahorkatiny. Ta se
rozdéluje na Moravskotfebovskou, Lanskrounskou a Pacovskou kotlinu a Maloninskou

a Trnaveckou vrchovinu.

Moravskotitebovska kotlina je synklinalni snizena, ktera je protahld a nachazi se
piiupati Cela kuesty HriebeCovského hibetu, jez patii k nejvychodnéjSimu cipu
Vychodoéeské tabule, podcelku Ceskotiebovské vrchoviny. Maloninska a Trnavecka
vrchovina tvofi souvisld pdsma hibetl, kterd jsou rozdélena Pacovskou kotlinou
a zpusobuji klinovity ttvar jihovychodni ¢asti Moravskotiebovské pahorkatiny.

Rozlehl4d severni kotlina, kterd je preruSena pouze vrchem u Rychnova, se rozbiha
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do dvou cipd. Jeden sméfuje zapadné¢ ke Kienovu a druhy vychodné od Moravské
Tiebové doudoli Tiebivky k Méstecku Trnévce. Tento cip patii do Trnavecké
vrchoviny. Je to druhé pasmo Maloninské hrasti. Sklada se ze spousty vrchi, které
zaCinaji v MésteCku Trndvce malym vrchem Cimburk, také Doubravici, Horkou,
Ostrym, Straznou a K#izovym vrchem u Moravské Ttebové. Nejmohutnéj§im vrchem je
Ttebovské hradisko a Dubina. Ttebovské hradisko se vyznacuje vyraznym tpatim, které
je zakonceno typickymi trojuhelnikovymi plochami, které se nazyvaji facety
(Nekuda, 2002). Trnavecka vrchovina, také oznaCovana jako plocha vrchovina,
v povodi Ttrebivky ma ¢lenity povrch. Nad krajinu vystupuje hrast, na které se nachazi

nejvyssi bod tohoto podcelku, vrch Huséak.

Celé tato oblast lezi na hornindch letovického krystalinika a vyskytuji se tu
kerné a hrastové stavby s vyraznymi, strukturné podminénymi tvary s tektonicky
podminénymi sniZzeninami vyplnénymi motskymi sedimenty. Trnavecka a Maloninska
vrchovina také rozdé€luje tuto Sirokou kotlinu na Moravskotifebovskou a Lanskrounskou,
na kterou navazuje v udoli Tiebivky snizenina Boskovické brazdy. Ta je vymezena
piitokem feky Jevicky. Prechdzi tu tedy do Ceskomoravské soustavy, konkrétn&ji
podsoustavy Brnénské vrchoviny, ve které lezi celek Boskovicka brazda. Ta se de€li
jesté dale na podcelek Oslavanska brazda, Zernovicka hrast a Mala Hana, ktera je
rozdélena na okrsky. Jevicko patii do Jevicské sniZzeniny, ktera pokracuje az

do sousedniho okresu Blansko.

NejvyS$im bodem v této oblasti je vrch HuSdk s nadmoiskou vysSkou

cvwr

bod, pouze 303 m n. m., se nachazi v tidoli feky Jevicky u Pé¢ikova (Demek, 2012).

Celé podlozi lezi pfedev§sim na sedimentarnich hornindch, coZ naleZi spiSe
k mlad$im etapam vyvoje oblasti Ceského masivu, ale svym geologickym vyvojem by
mohl sahat az do prekambria. Nékteré sedimenty jsou paleozoického stafi a nalezi jak
k devonu, tak kulmu, ale také k permu Orlické panve. Ta hrani¢i v oblasti Maloninské
hrésti s permokarbonem Boskovické brazdy. Horniny letovického krystalinika vystupuji
nad povrch, ale na zapad¢ tzemi jsou znamé pouze z vrti. Objevuji se tu také ve velké
mife sedimenty druhohorniho, tfetihorniho i c¢tvrtohorniho staii. Mezi Moravskou
Tiebovou a Jevickem se kiizi dva zlomy. Prvni ve sméru Boskovické brazdy a druhy

U Nectavy. Disledkem je zvySena seismicka aktivita (Bohaty in Nekuda, 2002).
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Zabtezské krystalinikum reprezentuji metapelity, metaprachovce a amfibolity
u obce Pécikov. Mohelnické souvrstvi devonského stati zastupuji tzv. cimburské vrstvy
v okoli Méstecka Trnavky a nauboc¢i Husaku, tvorené biidlicemi, které se sttidaji
s prachovci a droby. Déle se tu vyskytuji mirovské slepence, které jsou tvoieny
kfemenem, a jsou stfedné az hrub¢ zrnité. V podlozi téchto hornin se nachézi trndvecka
bridlice, ktera je fazena k devonu. V téchto biidlicich byla zjisténa fauna, odpovidajici

givetu.

Déle se u Mezihoti vyskytuje velké mnozstvi sprase a spraSové hliny a misty
také slepenec, brekcie a piskovec ze svrchniho karbonu a permu. Prozrazuje
se typickym cervenym zbarvenim pudy. Patii to ke sladkovodnim sedimentim, které
jsou fi¢niho a jezerniho pivodu (Houzar in Nekuda, 2002). Na vrcholu Doubravice
mizeme narazit také na aplit a pegmatit a u MésteCka Trnavky se vyskytuji oblasti
terciérnich sedimentti, predevsim vapnitého jilu z oblasti karpatské predhlubné. Jde
patrné o zbytek rozséhlejSiho pokryvu, kdy mote z karpatské predhlubné pronikalo
do nitra Ceského masivu k severozapadu podél snizenin. PodloZi v oblasti Méstecka
Trnavky a Mezihofi ma hlinity, Stérkovity a také piséity charakter pfedevsim z oblasti
kvartéru, ktery se objevuje ve velké Casti celého fi¢niho udoli Tiebuvky a Jevicky.
Ojedinéle se v této oblasti vyskytuje slinovec, jilovec a vapnity piskovec ze svrchni

ktidy, pfedevsim Vv oblasti Plechtince a Pé¢ikova (Nekuda, 2002).

Kiidové horniny se vyznacuji nalezy fosilii, naptiklad jeZovek a mékkysu.
Za zminku stoji i opustény dul na grafit, ktery tu tvofil az 1 metr mocnou vlozku
v katastru M¢éstecka Trnavky. Na svahu vrchu HuSaku leZi opusténé doly lozisek
manganovych rud, které se vytvotily z permskych piskovctl a slepenci. Tyto rudy byly

tézeny jiz v 18. stoleti. Nyni jsou doly opusténé (Nekuda, 2002).

Z geologického hlediska je oblast velmi rozmanitd. Na celém izemi se objevuji
pudy velmi produkéni, avSak stiidaji se tu I S méné produkénimi pudy. Z hlediska
vystavby fotovoltaickych elektraren, které se na tomto uzemi nachazi, se typ a bonita
pudy také lisi. Nekteré elektrarny jsou postaveny na orné pideé, kterd ma nekolik
bonitovanych, pidné ekologickych jednotek. Mezi elektrarny, které jsou postaveny na
nejproduktivnéjsich piidach, se fadi FVE v Chornicich, v Rozstani a BoruSové. Naopak
méné produktivni pldy jsou v oblasti Moravské Tiebové, v Zadnim ArnoStove

a Kundiné.
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Obr 2 Geologicka stavba zajmového uzemi SO ORP Moravska Tiebova
Zdroj: viastni zpracovdni, mapovy podklad Arc CR 500 ®. WMS Zakladni mapy CR

Jelikoz mikroregion Moravskotiebovska a Jevi¢ska lezi v mirné teplé oblasti,

na struktufe a typu pud se podili nadmotska vyska. Pudy se lisi u hibeti a vrchovin
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od pid v kotlinach a snizeninach. Hlavnim typem, ktery se v této oblasti vyskytuje,
je ilimerizovana puda neboli luvizemé. Dale hnédé kyselé pidy, hnédé pady, tedy

kambizemé a pseudogleje. V nivach fiénich toka se vyskytuji fluvizemé.

Luvizemé¢ jsou rozsifeny predev§im ve stfednich vySkach, v pahorkatinach
a vrchovinach. Nejhojnéji jsou zastoupeny predev$im mezi 250—600 m n. m. Mlizeme je
tedy nalézt nanejvysSich vrchovinnych pasmech, jako jsou Hiebecovsky hibet
a Trnédvecka vrchovina. Tady, pfredevSim v okoli nejvyssSiho bodu Husaku, a také
na Doubravici. Tento typ pudy vznikal v kyselém prostiedi, v pfitomnosti doubrav
a bucin. Mate¢nym substratem v tomto typu pudy prevazuji sprasové hliny, stfedné
tézké glacidlni sedimenty, smiSené svahoviny, ojedinéle zahlinéné terasové sedimenty

nebo hluboké zvétraliny.

Kambizemé& neboli hnédé piidy jsou na uzemi Ceské republiky nejrozsitengjsim
pudnim typem. Nejmén¢ zastoupeny jsou pouze v nizindch. Vyskytuji se pfevazné mezi
450 az 800 m n. m. v mistech, kde je Clenity reliéf. Na nasem tzemi to je v jizni ¢asti
Moravskotiebovské kotliny (Nekuda, 2002). Mateénym substratem je vétSina hornin
skalniho podkladu (zula, cedi¢, piskovce, atd.). Hnédé kyselé pidy maji niz$i obsah
humusu s nizkym nasycenim sorp¢niho komplexu. Tento typ pud se vyskytuje

pfedevSim v Maloninské a Pacovské kotliné.

Ve stifednich vyskovych stupnich, kde se stfidaji s luvizemémi, se nachazi
pseudogleje. Jsou velmi podobné ilimerizovanym pidam, proto jsou i u nich mate¢nou
horninou pfedev§$im sprasové hliny, ale také jily, smiSené svahoviny, slinovce

vvvvvv

Trnavecké vrchoviny a stfedni ¢asti Moravskottebovské kotliny.

Fluvizemé vypliuji predev§im plocha dna fi¢nich udoli. Vyskytuji se zejména
V niZinach. PGvodnim porostem byly luzni lesy a tidolni louky. Nivni pidy mizeme
fadit k vyvojové nejmladSim, protoze pidotvorny proces jejich vzniku byl Casto
periodicky preruSovan zaplavami. Mate¢nym substratem jsou prevazné fi¢ni a poto¢ni

naplavy, tedy nivni uloZeniny (Tomasek, 2007).
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Obr. 3 Typologie pud zajmového uzemi SO ORP Moravska Tiebova
Zdroj: Vlastni zpracovani, mapovy podklad WMS Ceska geologické sluzba
(Pudni mapa 1:50 000)
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Klima Ceské republiky se fadi do oblasti mirného klimatu. Podle Quitta se
rozlisuji klimatické oblasti Ceska do 23 klimatickych jednotek v teplé, mirné teplé
achladné klimatické oblasti ve 14 klimatologickych charakteristikdich (CH1-CH7,
MT1-MT11 a T1-T5). Klasifikace podle mapy Quitta z let 1961-2000 fadi oblast do
mirné teplé oblasti, ozna¢ované MW7, MW6 a MW4 a MW 11.

MW6 neboli MT6 zabirda pomémym zastoupenim 66,1 % plochy Ceské
republiky, konkrétné klimaticka jednotka MW6 je vSak v ramci nasi zem¢ zastoupena
z hlediska klimatickych jednotek, patticich do mirné teplé oblasti, nejméné (Kvéton,
Vozenilek, 2011). Klimaticky region je typicky primérnou ro¢ni teplotou mezi 8 - 9°C.
Pramérna lednova teplota je -5 - -6°C, ¢ervencova 16 - 17°C, dubnova teplota je 6 - 7°C
aftijnova teplota ma stejné hodnoty jako dubnova. Primérné roc¢ni srazky se v této

oblasti pohybuji kolem 500 mm (bpej.vumop.cz, 2018).

Velkou ¢ast zdjmového uzemi, predevsim oblast kolem Moravské Tieboveé
sahajici az k M¢steCku Trnavce, zaujima oblast oznacena dle Quitta jako MW7
neboli MT7. Primérna lednova teplota této klimatické jednotky je -2 — -3°C,
Cervencova 16 - 17°C, dubnova 6 - 7°C a fijnova 7 - 8°C. Pramérny uhrn srazek v této

oblasti se pohybuje ve vegetaénim obdobi mezi 400 — 450 mm.

Od Laza v pasu ptes Chornice az do Jevicka je oblast MW11, neboli MT11.
Primérné lednové teploty se pohybuji mezi -1 - -3°C, ¢ervencové 17 - 18°C a fijnové
a dubnové teploty jsou na stejnych hodnotach 7 - 8°C. Primérné srazky v oblasti jsou
300 mm (Kvéton, Vozenilek, 2011).
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Zajmové uzemi SO ORP Moravskd Ttebova patii do povodi Moravy. Je to
4. nejvétsi povodi natizemi Ceské republiky. Ma protdhly tvar ve sméru sever—jih
s vybézkem na vychodu. Oblast sousedi na severovychod¢ s oblasti povodi Odry, podél
rozvodnice Severniho (povodi Labe) a Cerného moie (povodi Dunaje). Na jihozapadé

sousedi s povodim Dyje.

N 4

u Kfenova a protéka Moravskou Tiebovou, Radkovem, okrajovou casti Méstecka
Trnavky ptes Mezihoti. Odsud dale pokracuje az k Litovli, kde se vléva do feky
Moravy. Celkova délka Tiebiivky je 48 km a rozloha povodi je 582 km?.

Celé oblast patii do SO ORP Moravska Trebova. Nachazi se tu velké mnozstvi
vodnich nddrzi. Malé vodni nadrze jsou budovany k riznym uceliim, a to predevsim
pro rekreaci, rybolov, akumulaci vody v krajin¢, vodni sporty nebo pro odbéry vody
pro malé odbératele. Déle se Casto setkavame s nadrzemi, které byly vybudovany jako
ochrana pied povodnémi, nebo jako zdroj energie pro elektrarny. Casto také byvaji
nadrze kombinované pro vice uceli. MiZzeme je délit na priito¢né a nepriitocné a ty dale

na obtokové, bo¢ni a hrazové.

V SO ORP Moravska Tiebova je vétsina vodnich nadrzi kombinovand, pouzivaji
se predevs§im pro rybochov a k rekreaci. Z toho vyplyva, Ze spoustu vodnich ploch

vyuZivaji rybafi, ktefi je maji v ndjmu nebo soukromnici pro sviij vlastni chov ryb.

Nejvétsi vodni nadrzi vtomto uzemi je vodni nadrZ Smolno a piehrada
V Moravské Tiebové. Avsak obé nadrze se vyuzivaji pro rybolov ¢i k rekreacnim
ucelim. V oblasti se nenachazi zadnd mala vodni elektrarna, ktera by slouzila k vyrobé

elektrické energie.

Zajmové TUzemi patii do hercynské podprovincie, jez patfi do provincie
sttedoevropskych listnatych lest, oblasti stfedoevropské lesni kvéteny. Zahrnuje
polovinu Moravy a Slezska a také celé Cechy. Patii do Mezofytiku, tedy do oblasti flory
a vegetace stfednich poloh. Celé uzemi se nachazi ve fytogeografickém okrese
Ceskomoravské mezihoii a vyznaluje se velkou pestrosti, zv1asté proto, e lezi na styku
3 geomorfologickych soustav Ceské vysoginy, a to Krkonossko-jesenické, Cesko-
moravské a Ceské tabule. Dale je jestd roz¢lenéna do 5 podokresti — Svitavsky uval,
HiebeCovskd vrchovina, LanSkrounskd vrchovina, Moravskotiebovské vrchy

a Mald Hana. Hercynska podprovincie se dale déli na 71 bioregiont. Konkrétné
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studované tizemi spada do Svitavského bioregionu, jehoZz rozloha je 2 106 km?

(Sopousek in Nekuda, 2002).

Zakladni kostrou tohoto izemi byly lesy. Postupem c¢asu, hlavné vlivem ¢lovéka,
se dneSni krajina preménila, a to pfedevSim na zemédé€lskou krajinu, ktera
je vyznacovana poli, pastvinami a loukami. Velka ¢ast byla tedy odlesnéna. Floristicky
je toto tUzemi velmi bohaté. Zékladni soubor rostlin patii ke kosmopolitnim,
temperatnim, cirkumpolarnim, evropskym a euroasijskym aredlim. Vyskytuje se tu
velké mnozstvi vyznamnych i silné ohrozenych druhti. Jednim znich je napiiklad
I tis Cerveny, ktery se zde vyskytuje i ve formé kefti a roste na kopcich u Moravské
Ttebové. Jedna z poslednich lokalit vyskytu snézenky podsnézniku se nachdzi praveé
i vtomto uzemi Svitavského bioregionu. Z xerothermnich druhd se na stepich
u Dlouhé Lou¢ky nebo navrchu uRychnova vyskytuje zb&hovec lesni, modienec

chocholaty nebo tiesen kiovita (Sopousek in Nekuda, 2002).

U Jevicka a B¢lé nachazi vrchoviny na opukdch, které jsou vyhradné
na tektonicky vyzdvizenych vychodnich okrajovych ¢astech ceské kiidové panve. Tento
typ je pomérné vzacny a rozhodujici plocha lezi pravé ve Svitavském bioregionu.
Miizeme ho najit 1 u Linhartic a Rychnové na Moravé. Své zastoupeni ma takeé
U Moravské Trebovée a Kunciny. Jsou tu pfevazn€ jehlicnaté lesy S prevazujicim
podilem modfinu a borovice. Travnaté porosty se vyskytuji pfedev§im v teplejSich
Castech z4jmového tUzemi, vtomto piipadé uDlouhé¢ Loucky, kde jsou

chranény pfirodni rezervaci Dlouholoucské strané (Culek a kol., 2003).

Velka &ast terénu lezi mezi Usteckou a Boskovickou brazdou. Diky témto
synklindlam se z4jmova oblast stala podstatnou trasou pro migraci populaci riznych
zivocichl. Zejména populaci hmyzu, ptak, savci, ale také pavoukovci

(Mach in Nekuda, 2002).

Podél potiackt zije fasnatka bfichatd nebo siménka nejmensi. U Pécikova, u feky
Teplice byl nalezen také plz praménka rakouska. Paskovka hajni nebo slimdk nejveétsi
jsou zastupci, které miizeme bézné¢ potkat na zahradach. Ddle se u menSich potokd,
napiiklad u Kunc¢inského nebo Mladéjovského, tedy prevazné v tekoucich vodach,

setkame 1 s rakem fi¢nim.

Velké mnozstvi druht hmyzu je vadzdno na vodni prostiedi, ptikladem

je imotylice leskla, kterou muzeme vidét v povodi feky Tiebivky. U Moravské
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Trebové je znam vyskyt tiplice bahenni, roupce srS$fového nebo spousty druht

pestienek.

Charakteristické pro oblast Moravskottebovska je pstruhové a lipanové pasmo.
Miuizeme se zde setkat se zastupci rtznych druhii ryb, napfiklad plotice obecné,
mnika jednovousého, Stiky obecné nebo sivena amerického. Na okraji Moravské
Ttebové, na Hieb¢i mizeme potkat vzacnéjsi druh kunky obecné. Na stejném misté je

rozsiteny 1 mlok skvrnity (Mach in Nekuda, 2002).

Ze savcu je dilezité zminit vyskyt neptivodniho druhu jelena siky, ktery zije
Vv lesich kolem M¢stecka Trnavky nebo Trebatova. Z dalSich zastupct je napiiklad

velmi rozsifené prase divoké, kuna lesni nebo jelen evropsky.

Vodni plochy, jak malé, tak ty vétsi, které se na tomto izemi vyskytuji, neslouzi
pouze pro chov ryb, ale jsou dulezité také pro odpocinek a potravu pii migraci riznych
druhii ptakt. Jak jiz bylo zminéno, tato oblast je specificka pro prutah ptakd. Prikladem
je naptiklad ostralka §tihla, kormoran velky nebo rackové. Z vyznamnéjSich druhd,
které sem pftilétaji prevazné béhem letnich pradzdnin, jsou bukac velky, volavka stiibfita

nebo pisik obecny (Mach in Nekuda, 2002).

V regionu Moravskotifebovska a Jevicska se nachazi nékolik pfirodnich parkt
arezervaci. Byly zfizeny pfedev§im z diivodu ochrany krajiny a vyskytu ohroZenych
druhli rostlin a Zivoc€ichli, vyskytujicich se v danych lokalitach. Rozlohou nejvétsi

chranénou lokalitou na tomto uzemi je pfirodni park Bohdalov — Hartinkov.

Prirodni park Bohdalov — Hartinkov byl zfizen v roce 1996. Rozprostira se mezi
obcemi Bohdalov a Hartinkov. Lezi celkové na tizemi 6265 ha. O park se stara odbor
zivotniho prostiedi na Méstském Ufadé v Moravské Tiebové a Krajsky tfad

Pardubického kraje (Krejci, 2010).

Hlavnim pfedmétem ochrany je péce o esteticky a biologicky hodnotnou krajinu
s ¢etnymi vyznamnymi prvky, kde se vyskytuje velké mnozstvi chranénych druhii
rostlin a také Zivocichl.. Celé uzemi se dale déli na n€kolik vyznamnych krajinnych
prvkl, napiiklad Pé&Cikovské strané, Stran€ v Hranickdch nebo Pramen Teplice.
Z chranénych druhil rostlin se tu setkdme s hofcem brvitym, pétiprstkou Zezulnikem
nebo okrotici bilou, z fauny je vyznamny vyskyt mloka skvrnit¢ho nebo tuhyka

obecného (Koudelka, 2005).
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Prirodni park Pod Skalou byl vyhlasen v roce 1992. Spravcem jsou Lesy CR a Lesni
sprava Svitavy. Nachazi se mezi obcemi Mladéjov na Moraveé a Nova Ves, konkrétné
Vv katastralnim uzemi Mlad¢jov na Moravé a jeji rozloha je 21,1 ha. Celé toto tizemi
pfirodni pamatky Pod Skédlou se nachazi ve velmi strmém svahu a je soucasti
Hiebecovského hibetu, ktery spadd do Svitavské pahorkatiny. Situovéna je v rozmezi

nadmoftskych vysek od 460 — 609 m n. m.

Diivodem ochrany je zachovani velkého mnozstvi jedincii populace
tisu Cerveného, ktery je ohrozenym druhem, a natomto tUzemi se vyskytuje
pres 300 druhti zastupct. Jedna se o osmou nejhojn&jsi populaci v CR. V piirodnim
parku se nachézi spousta dalSich riznych vyznamnych a ohrozenych rostlin a zivocichd.
Cilem ochrany je také stabilizovat pfirodu v blizkosti vyskytu této populace, kterd

se vyviji bez vyraznych antropogennich disledki.

Nejvétsim problémem ptirodniho parku je pfedev§im poskozovani tisu lesni
zveti, kterd mladé stromky okusuje. CasteCné se tento problém fesi budovanim

oploceni, ve kterych neni tis ohroZovan a miize v klidu odrist (Visiidk, 2007).

Piirodni rezervace Rohova se rozprostira na 269,9 ha v katastralnim uzemi BorSov
U Moravské Tiebové, Dlouha Loucka a Kienov. Rozmezi nadmotskych vysek tohoto
uzemi se pohybuje mezi 440 — 660 m n. m, protoze jde o lokalitu, nachazejici

se na nejvyssich mistech Hiebecovského hibetu (Faltysova et al., 2002).

Predmétem ochrany je vyskyt pfirozenych a polopfirozenych bucin a sutovych
lest, kde se nachazi velké mnozstvi ohrozenych druhi rostlin a Zivocichl. Jednim
z dalSich divoda je fakt, ze jde o Gzemi s vyznamnym geomorfologickym utvarem,
a to kuestou, kterou je HiebeGovsky hibet. Uzemi je rozdéleno na dvé &asti, z divodu
protnuti rezervace, tunelem rychlostni komunikace. Tato lokalita je dulezitou trasou
pro Sifeni horskych druhl na sever. Z vzacnych druh broukl se tu muizeme setkat
se stfevlikem nepravidelnym, v minulosti je tu zaznamenan 1 vyskyt tesafika alpského

(Faltysova et al., 2002).

Piirodni rezervace Dlouholoudské strané (97,2 ha, 400 — 496 m n. m. v katastralnim

uzemi Dlouhé Loucky, byla vyhlaSena 1. dubna 1999.

Pfedmétem ochrany je vyskyt opukovych strani, na kterych se vyskytuje
rozsahlad pfirozend a polopfirozend spoleenstva vysSich rostlin. Hlavnim motivem

ochrany je vyskyt populace pétiprstky Zezulniku, jez ¢itd na 500 jedinci. Dale
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modrenec chocholaty, prvosenka jarni, smélek jehlancovity nebo vemenik dvoulisty.
Z zivo¢ichti je pro lokalitu nejvyznamnéjsi vyskyt modraska c¢ernoskvrnného

(Mladek et at., 2008).

Piirodni park Hradisko (26,38 ha, 410 -551 m n. m.) byl vyhlasen ptirodnim parkem
vroce 1992. Lezi v katastralnim uzemi Staré Mésto u Moravské Tiebové Zaujima

vrcholovou ¢ast Trebovského hradiska s jiznim a zapadnim svahem.

Hlavnim divodem vyhlaseni tohoto uzemi pfirodnim parkem, je ochrana lesniho
komplexu, tvofeného ptirodé blizkymi geobiocen6zami s vyskytem chranénych
a ohrozenych druhii rostlin. Cilem je zachovani ekosystému a ochrana téchto
ohrozenych druhi rostlin se snahou udrzet ptirozeny charakter lesa. Lesni spole¢enstvo
zastupuji pfevazné buciny a dubohabiiny. Vyznamny je vyskyt strdivky jednokvété,
marinky vonné nebo ruliku zlomocného. Z fauny je tu nejvétsi zastoupeni stievlikli rodu

Carabus, dale babocka pavi oko nebo jestérka zivoroda (Frieb, Havlicek, 2008).
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6 Legislativni ramec vyuzivani obnovitelnych zdroji

energie v zajmovém uzemi

Podkladem pro ,,Rozbor udrzitelného rozvoje uzemi jsou uzemné analytické
podklady obci a uzemné analytické podklady kraje, které se od 1. 1. 2007 staly novym
nastrojem pro uzemni planovani, v souladu se zakonem ¢. 183/2006 Sb., zakon

0 tzemnim planovani a stavebnim fadu.

Na urovni kraje patii k zékladnim strategickym dokumentiim Zdsady izemniho
rozvoje Pardubického kraje, aktualizované z roku 2017. Z téchto zasad vychazi dalsi
strategické dokumenty jednotlivych SO ORP kraje. Zajmové uzemi patii konkrétné do
SO ORP Moravska Ttebova.

Uzemné analytické podklady Pardubického kraje jsou 4. aktualizovanou verzi,
kterou vytvofil odbor rozvoje, oddéleni tizemniho planovani. Tento dokument zjiStuje
a vyhodnocuje stav a vyvoj uzemi, hodnoty, omezeni zmén v uzemi z divodu ochrany
vetejnych z4jmi, zaméery na provedeni zmén v tzemi, zjist'uji a vyhodnocuji udrzitelny
rozvoj izemi a uréuji problémy k feSeni v uzemné planovaci dokumentaci (UAP, 2017).
Soucasti jsou 4 casti — V textové ¢asti jsou podklady pro rozbor udrZitelného rozvoje
uzemi, SWOT analyza, vyhodnoceni vyvéazenosti vztahu tzemnich podminek a uréeni
problému k feSeni. Podle analyzy je Pardubicky kraj z hlediska kvality Zivotniho
prostiedi velmi rozmanity. Nejvice znecisténé jsou aglomerace velky mést, coZ je
Vv tomhle piipad€ nejvice u meésta Pardubice a dale velké, zemédélsky intenzivné

obhospodatované plochy.

V roce 2015 proto Pardubicky kraj investoval nemalé finan¢ni naklady na
ochranu ovzdusi a kvality, bylo to pfevazné pro krajské mésto Pardubice a v okrese
Svitavy na nakladani s odpady. V tizemn¢ analytickém podkladu Pardubického kraje se
mimo ochrany Zivotniho prostfedi zabyva také technickou infrastrukturou. Kapitola
o elektroenergetice v Pardubickém kraji zminuje, ze zde dochazi k vyuzivani
alternativnich zdroji energie — na fece Chrudimka je to vodni energie, dale biomasa
a Vv poslednich letech dochazi k rozvoji energie vétrné a slunecni. Posledni dvé zminéné
vSak s sebou na mnoha mistech pfindsi problémy z hlediska vyznamu krajiny. Podle
dokumentu vsak alternativni zdroje energie Vv kraji plni spiSe dopliujici vyznam v ramci

energetiky.
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Ve 2. Casti, kterd se zabyva zjisténim a vyhodnocenim udrzitelného rozvoje
uzemi z hlediska silnych a slabych stranek kraje, je v ¢asti o energetice (vefejné
technické infrastruktufe) zminéno, ze z pozice Pardubického kraje se vyuziva velké
mnozstvi lokalnich malych a stfednich zdroju tepla na fosilni paliva, ktera znecistuji
zivotni prostfedi a pfizemni vrstvu atmosféry. Je tam také poukdzano na to, ze byly
Vv minulosti vyuzivany nespravné investice do sitovych systémt, jako jsou elektrické
pifimotopy nebo plosna plynofikace pftiliS malych sidel. Jako hrozbu a problém
technické infrastruktury Pardubicky kraj poc€itd i to, ze se ve velké mife zacalo
s nadmérnou vystavbou solarnich elektraren. Navrhuje posileni zasobeni biopalivy
Vv oblastech, kterd jsou mimo dosah SCZT (soustava centralizovaného zasobovani
teplem) a rozvodt zemniho plynu, a to piedevs§im zvySenim vyuzivani alternativnich
a obnovitelnych zdroji — vodni energie, vétrna, slunecni, biomasa a odpady, které jsou
v kraji v pouzivani na velmi nizké urovni. V kraji hrozi také nadmérny rozsah
a nekoordinovanost vystavby vysokych vétrnych elektraren a ploch pro solarni
elektrarny v nevhodnych oblastech. Timto mtze dochéazet k poskozeni krajinného razu,
biologickych a rekreacnich hodnot krajiny, ale také zhorSeni hygienickych a hlukovych
podminek osidleni (UAP, 2017).

K zakladnim strategickym dokumentiim na Grovni obce s rozsifenou plisobnosti,
kde patti zdjmové tizemi pod ORP Moravska Tiebova, jsou Uzemni analytické pliny
zroku 2016 pro SO ORP Moravska Ttebova, které zpracovala EKOTOXA s.r.o.
spole¢né s méstem Moravskd Tiebova. Zahrnuje rozbor udrzitelného rozvoje izemi pro
SO ORP Moravskéa Tiebova. Dokument byl zpracovan za pouziti Metodické ptirucky
k aktualizaci rozboru udrzitelného rozvoje tizemi v UAP obci, ktera je dostupnd na
strankdch Ministerstva pro mistni rozvoj CR. Analytické plany zahrnuji

environmentalni, ekonomické a sociodemografické pilife s 10ti tematickymi oblastmi.

V SO ORP Moravskd Ttebovd se nachdzi 33 obci, pro které jsou zvlast
zpracovany Uzemni plany. Skoro celé tGzemi patii do ekologicky mirné stabilniho
uzemi. Ekologicky nestabilni je pouze obec Chornice, kde se nachazi velké mnoZstvi

orné pidy, naopak nejvyssi ekologickou stabilitu mé obec Vranova Lhota a Hartinkov.

V zajmovém tizemi jsou nejvetsim problémem odpadni vody, které by mély byt
Cistény pied vpusténim do vodoteéi, tim by byl snizen dopad na hygienickou situaci jak

v samotné obci, tak nasledné 1 dale po toku. Na poloviné zemi vSak samotné obce
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Cistirny odpadnich vod nemaji. Na $patné urovni jsou na celém uzemi kanalizacni sit¢,
v nékterych obcich nejsou vybudovany viibec. Z diivodu vysokych néklada se v obcich
v posledni dobé& nebuduje plynofikace, proto podle Uzemné analytického planu (2016)
je potfeba do budoucna piemyslet o zavedeni alternativnich zdrojii energie, které¢ by
méli pfispivat k udrzitelnému rozvoji obce iregionu. Poukazuje pifedevSim na
zpracovani biomasy, slunecni a vétrné elektrarny. SO ORP je podle tohoto dokumentu
je vramci CR jedno z nejméné vhodnych mist pro budovani geotermalnich zdrojt
energie. Nenachazi se zde ani velké zdroje energie, a proto se na toto izemi musi
elektricka energie dopravovat z jinych regiont. I proto by bylo vhodné vice se zajimat

0 budovani alternativnich zdroji energie pro toto uzemi.

Pro jednotlivé obce jsou zpracovany uzemni plany obci, které jsou dostupné na

strankach SO ORP Moravska Ttebova a jsou volné ptistupné.

Z izemniho planu obce Biskupice je ziejmé, ze vSechny obytné a zastavitelné
plochy jsou napojeny na plynovod. S alternativnimi zdroji obec viibec nepocita.
Napojeni alternativnich zdroji na jiz stavajich sit’ neni podle tizemniho planu realné,
vzhledem k malé rozloze a charakteru obce. Energie z vodnich zdroji by byla
neefektivni vzhledem k jejich malé kapacité, naopak slunecni a vétrné elektrarny by
mély negativni vliv na krajinny raz a zafizeni na zpracovani biomasy, by vzhledem

k malému méfitku obce, nespliiovala hygienické limity.

e 44

Na tzemi obce Bezdé¢i u Trnavky nejsou budovany zadné obecni alternativni
zdroje energie. V bodé¢ rozvoje efektivni a bezpecné vyroby energie z obnovitelnych
zdroju, které budou Setrné pro zivotni prostfedi a které budou v souladu se zachovanim
krajinného razu v oblasti, nejsou v tizemnim planu vymezeny plochy, které by byly
vhodné pro vystavbu fotovoltaickych elektraren, vétrnych elektraren ¢i bioplynovych
stanic. V pripad¢ vystavby vétrnych elektraren na tizemi obce, je dulezité vybrat misto
pro vystavbu tak, aby vysoké stozary nenarusSovaly krajinny raz a byla tak vystavba

v souladu s ochranou krajiny.

Obec Borusov je jedna z menSich obci v zdimovém uzemi. Podle izemniho
planu neni obec plynofikovana, proto se vytapéni rodinnych objekt provadi predevsim
tuhymi palivy nebo elektricky. V obci neni realizovana ani kanalizace a elektricka
energie je pripojena z nedaleké rozvodny. S alternativnimi zdroji se vSak v obci do

budoucna nepocita, neni o nich zminka ani v daném uzemni planu.

44



V tizemni planu obce Biezina se s alternativnimi zdroji elektrické energie
nepocita i presto, ze obec nema vlastni vyrobny elektrické energie. Pocita se pouze
s vystavbou kanalizace pro celé tzemi obce a s plynofikaci. Alternativni zdroje

V izemnim planu nejsou zminény.

Vzhledem k poloze obce Brezinky neni jeji zasobovani teplem a plynem nijak
osetfeno. Celkove obec nema vytvorené plynovody a ani se s tim do budoucna nepocita.
Vytapéni je v zdjmu obce orientovano do budoucna prave na alternativni zdroje energie.
Vzhledem k velkému zalesnéni katastralniho izemi obce pfevazné na dievni hmotu.

Tim chce obec také zlepsit zivotni prostiedi.

Vystavbou technické infrastruktury nesmi byt podle tzemniho planu obce
Dlouha Loucka naruSen krajinny raz. Plynofikace obce neni vybudovana, avSak je
mozné napojeni na plynovod z obce Utéchov u Moravské Tiebové. S tim vsak do
budoucna obec nepocitd. Obec Dlouhd Loucka proto doporucuje mimo hlavnich
zpusobu ziskavani elektrické energie, také vyuzivat alternativni zdroje energie, které
tolik nezatézuji zivotni prostiedi. Preferujici pro obec je snizeni pouzivani fosilnich
paliv, které znecistuji pfizemni vrstvu atmosféry. Proto je v izemnim planu doporuceno
vyuzivat ptredevsim fotovoltaickych systémd, které budou vhodnym zptisobem umistény
na stfechach budov rodinnych domti a jinych objektech, av§ak bez negativniho dopadu
na tvainost obce a predevsim krajinny raz okoli. Nepiipustna je vSak pro obec vystavba

vétrnych elektraren na zemédélskych plochach.

V uzemnim planu pro obec Détfichov u Moravské Trebové, ktery je z roku
2011, se pocita s Vvystavbou bioplynové stanice na severnim okraji obce v areédlu
zemé&délského druZstva. Bioplynova stanice je jiZz vystavena a plné v provozu. Pro
obyvatele obce vsak teplo z bioplynové stanice neni vyuzivano. Plynofikace v obci
vychazi ze stavajiciho stavu, proto se K vytapéni rodinnych doma plynem doporucuje
V zastavbé vyuzivat alternativnich zdroji energie, pfedevSim soldrnich kolektord,
umisténych na stfechach objekti. Vystavbou alternativnich zdroji energie vSak nesmi

byt narusen krajinny raz oblasti.

Obec Gruna ve svém uzemni planu pocita s vystavbou ¢isticky odpadnich vod
(COV) a kanalizace, kterd v obci jesté zfizena neni. Obec vyuziva k vytapéni §tépky,

jedna se vSak pouze o vytapéni obecnich budov, nikoliv rodinnych domiti v obci.
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Sougasti obce Gruna je nedalekd osada Zipotin, kde jsou vystavény 3 vétrné elektrarny.

Dalsi vyuzivani alternativnich zdroji v uzemnim planu neni zahrnuto.

Obec Hartinkov je jedna z nejmensich obci v zajmovém uzemi. Na jejim
katastralnim izemi neni vytvotrena plynofikace, proto se vytdpéni objektli soustfed’uje
na pevna paliva a elektrickou energii. Pro urCité rekreacni zafizeni a Cast obytné
zastavby je mozné vyuzivat alternativni zdroje energie. Pro vystavbu jakychkoliv
staveb, které by ovliviiovaly raz krajiny a siluetu obce, je nezbytny souhlas organti

ochrany piirody. Na tomto izemi se totiZ nachazi Ptirodni park Bohdalov — Hartinkov.

Stejné jako Hartinkov se i obec Janiivky fadi mezi nejmensi obce SO ORP
Moravska Ttebova. Pro tak malou obec tedy neni vybudovédna plynofikace, tudiz
v rodinnych domech a ostatnich objektech pfevazuje vytapéni na tuha paliva.

S alternativnimi zdroji energie izemni plan nepocita.

Obec Chornice ve svém uzemnim planu poc€itd s vyuzivanim alternativnich
zdroju energie na svém uzemi. Jsou zde vymezeny plochy pro vystavbu fotovoltaické
elektrarny, a to jak vjizni Casti Uzemi, tak také v oblasti u vlakového nadraZzi.
V ptipadég, Ze by se plocha pro vystavbu fotovoltaické elektrarny rozsitila, bylo by nutné
Z hlediska ochrany Zivotnich prostfedi odclonit tuto Cast aredlu pasem izolacni zelené.
Uzemni plan také pocita do budoucna s dal§im vyuZivanim alternativnich zdroji
energie, napfiklad s vétrnou elektrarnou, kde by vSak bylo nutné pro jeji vystavbu
vybrat takové misto, které by nenaruSovalo krajinny rdz oblasti. Na uzemi obce se také
nachdzi bioplynova stanice, ktera je soucasti aredlu zemédélského druzstva a je

vyuzivana piedevsim pro vytapéni rozlehlych skleniki pro péstovani zeleniny.

........

této obce se povoluje vystavba alternativnich zdrojli energie, avSak zakazuje vystavbu
fotovoltaickych panelt a vétrnych elektraren na zemédé€lskych plochach a umistovani

fotovoltaickych panelil na terén v primyslovych areéalech.

Mésto Jevicko se nachazi v jizni Casti zajmové oblasti, na jehoz izemi se
nachazi pamatkovd rezervace. Z tohoto divodu je vyuzivani alternativnich zdroja
energie ve m&sté omezeno. V uzemnim planu je piipustnd instalace solarnich paneld na
sttechy budov a rodinnych domu s podminkou, ze to nebude mit negativni dopad na
vnimani méstské pamatkové zony z dalkovych pohledl. Neni ptipustna vystavba

fotovoltaickych systémt na terén v mestské pamatkové zong.
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Pro obec Koruna nejsou Vjejim tzemnim planu zohlediovany zadné

alternativni zdroje energie, ani plochy pro jejich pfipadnou vystavbu.

Obec Kienov je zasobovana elektrickou energii zrozvodny v Moravské
Ttebové. Opatieni na plynofikace obce jsou v uzemnim planu zahrnuty, avSak opatieni
pro zasobovani teplem zde navrzeno neni. Kfenov ve svém uzemnim planu
s alternativnimi zdroji energie nepocita, nevymezuje ani plochy, které by v budoucnu

pro vystavbu alternativnich zdrojt energie byly vyhodné.

Elektricka energie v obci Kuncina je napojena na stavaji trafostanice a se
zménou zpuisobu piipojeni na elektrickou energii se nepocitd. Na smisenych vyrobnich

plochéach je ptipustna vystavba alternativnich zdrojt energie — fotovoltaika, bioodpad.

Vuzemni planu pro obec Linhartice je plosné zakazana vystavba
fotovoltaickych elektraren na plochach, mimo stfechy budov. Na plochéch oznacenych
jako smiSené obytné komer¢ni plochy pro nakladani s odpady nebo plochy vyroby
a skladovani je pripustnd vystavba alternativnich zdrojii tepla, a to predev§im
bioplynovych stanic. Na ostatnich plochach je vystavba téchto alternativnich zdroji

nepiipustna.

V obci Malikov tzemni plan nepfipousti vystavbu vétrnych a fotovoltaickych
elektraren, vzhledem ke krajinnému rdzu. Tyto stavby, které maji dominantni vyraz, by

negativné ovliviiovaly dochovany krajinny raz v obci a jeho blizkém okoli.

Obec MésteCko Trnavka se sklada z 10 katastralnich uzemi, 12 ¢asti obce
a 14 sidelnich jednotek. Uzemni plan pfimo nefesi otazku alternativnich zdrojii energie,
pouze poukazuje na nepiipustnost vystavby objektii, které by néjakym zpisobem
omezovaly zivot obyvatel, a to pfedev§im hlukem, otfesy, zdpachem ¢i zastinénim

budov.

Vétrné elektrarny v uzemnim planu v celém feSeném uzemi obce Mladéjov na
Moravé nejsou a nebudou povolovany. Stejné tak 1 vystavba fotovoltaickych elektraren
nebude povolana v nezastavéném uzemi, sohledem na naruseni krajinného razu
Vv katastralnim uzemi. Vyjimkou je instalace fotovoltaickych panelti na stfechy budov

a rodinnych domd.

Moravska Trebova je mésto, které je sttedem SO ORP Moravska Tiebova.

Jedna se o centrum spravniho obvodu. Na tomto katastralnim uzemi je provozovano
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n&kolik solarnich elektraren, ale také bioplynovych stanic. Uzemni plan mé&sta navrhuje
plochy pro fotovoltaiku v ¢asti obce BorSov — jih a sever, ktera spada do katastralniho
uzemi Moravska Trebova. Mimo to se v Moravské Trebové nachazi pamatkova zona,
tudiz je nepiipustné vyuzivani fotovoltaickych paneli a vystavba fotovoltaické
elektrarny na tomto tzemi. S vystavbou vétrnych elektraren se v tomto izemi nepocita,
avsak v pfipad¢€, Ze by doslo K navrhu vystavby bylo by nutné vybrat vhodné misto tak,

aby nedoslo k naruSeni krajinného razu.

Jelikoz se jedna o malou obec Radkov, lezici uprostfed zajmového tzemi, kde
neni s napojenim na plynovod uvazovano, pocita se i nadale s vytapénim na tuha paliva.
Pro jednotlivé rodinné domy a budovy se doporucuje podle uzemniho planu vyuZzivat
ekologicky Setrnd paliva. Na celém Uzemi pfevazuje ptirodni charakter se zvySenou

ochranou krajinného razu.

V obci Rozstani se nachazi jedna znejvétSich fotovoltaickych elektraren
V zajmovém uzemi. Je umisténa mimo zdstavbu obce. V tzemnim planu je nepiipustna
vystavba fotovoltaickych elektraren na vSech plochach obce, kromé ploch se
specifickym vyuzitim (pifimo pro vystavbu fotovoltaické elektrarny). Pfipustna je v obci
instalace fotovoltaickych panelli na stfechy budov rodinnych domt pro jejich vlastni
potiebu. Obec nedovoluje ani nepocita s vystavbou vétrnych elektraren na jejim zemi

s ohledem na krajinny raz.

Pozadavkem obce v izemnim pldnu Rychnova na Moravé je provéefit moZnosti
alternativnich zdroji tepla s ohledem na vytvareni podminek efektivni a bezpecné
vyroby energie z obnovitelnych zdroji, které jsou Setrné pro zivotni prostiedi.
V souvislosti stim si obec stanovila provéfeni moznosti ploch pro vystavbu téchto
alternativnich zdroji, pfedevS§im vétrnych elektraren, které by nemély naruSovat

krajinny raz.

V obci Slatina neni zajistén plynovod a obec snim Vv budoucnu nepocita.
Naopak dava velky diiraz na vyuzivani alternativnich zdrojii energie a jejich podporu
v domacnostech, ¢imZ se obecné snizuji emise v této oblasti. Plochy, které jsou
oznaceny jako prumyslové nebo zemédélske, pfipousti vystavbu alternativnich zdroji

energie, avSak plocha téchto zdroji musi byt pfimo imérna velikosti obce.

Uzemni plan Starého Mésta nevymezuje z4dné plochy se specifickym vyuZitim

uzemi pro fotovoltaické elektrarny, vétrné elektrarny ani bioplynové stanice.
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V obci Trebatov byla v minulych letech u vétsiny lokalnich zdroji zménéna
palivova zakladna z tuhych paliv na plyn. V dalsich letech bude podle izemniho planu
stavajici systém zachovan. Obec vSak pocitd 1 sindividudlnim vyuzivanim

alternativnich zdrojt pro ziskavani tepla do objekti.

V obci Utéchov neni feSeno centralni vytapéni pro rodinné domy, proto
pfevazuje vytapéni tuhymi palivy a zemnim plynem. Uzemni plan po¢ita s vyuzivanim
alternativnich zdrojii energie — solarni energie ¢i biomasa, avSak pouze na lokalni
trovni. Co se ty¢e vétrnych elektraren, je katastralni tzemi Utéchova v ochranném
pasmu radiolokac¢niho zafizeni Ministerstva obrany, proto by pfipadna vystavba vétrné

elektrarny mohla byt omezena, nebo by musela byt ptedem projednana s VUSS Brno.

Uzemni plan Visky u Jevitka nepfipousti a nepovoluje vystavbu
fotovoltaickych ani vétrnych elektraren, a to z divodu negativniho ovlivnéni krajinného

rdzu. Vyjimkou je umistovani fotovoltaickych panelt na stfechy budov.

Obec Vranova Lhota ve svém uzemnim planu navrhuje alternativni feSeni
zasobovani elektrické energie obnovitelnymi i neobnovitelnymi zdroji s ohledem na
zkvalitnéni zivotniho prostfedi. Ohlizi se pfedev§im na vyuzivani biomasy. Uvazuje ale
také 0 vyuzivani solarni, vodni, a vétrné energie. Vylouceno bylo vybudovani
centralniho vytapéni s kotelnou na dfevni odpad. Pfimo v izemnim planu je navrZzena
koncepce vyuzivani biomasy pro vytapéni v objektech arodinnych domech.
Nejvyznamnéjs$i by pro obec bylo vyuzivani dfevni $té€pky. Skladovani a rozvoz paliva
by zajiStovala obec a uskladnéna by byla ve vyrobnim aredlu ve Vranové Lhoté. Tato
varianta v izemnim planu piedpoklada, Zze by rodinné domy byly vybaveny kotlem na
drevni Stépku se skladem paliva.

V izemnim planu obce Vrazné se pocitad a doporucuje vyuzivani alternativnich
zdrojii energie, avSak pouze v lokalnich méfitkach. Obecni plochu na vystavbu

alternativnich zdrojl energie izemni plan nenavrhuje.

Obec Vysoka nepocitd ve svém Uzemnim planu s vyuzivanim alternativnich

zdroju elektrické energie.
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Tab. €. 1 Alternativni zdroje v obcich SO ORP Moravska Ttebova

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rok Alternativni Moznost Alternativni
Obec vvdéni zdroje v Piipustné/nepiipustné alternativniho zdroje na
}{jP uzemnim pléanu vyuziti el. energie uzemi
Bélau i i i X Soukromé
Jevicka FVE
Bezdéciu Soukromé
Travky | 2054 * ] X FVE
Biskupice | 2016 + : X Soukrome
BorusSov 2010 - - X FVE
Bfezina 2010 - - X X
Btezinky 2017 + + dfevni hmota Soggcéme
o Jams | : o | x
Détiichov u fotovoltaické Bioblviové
Moravské | 2011 + + panely, bioplynova pIyn
y ; . stanice
Ttebové stanice
Drevni
Stépka,
dfevni §tépky, vétrné
Gruna 2002 * ¥ vétrné elektrarny elektrarny,
soukromé
FVE
Hartinkov | 2012 + + X X
Janlivky 2008 - - X X
fotovoltaické FVE,
Chornice | 2010 + + elektrarny, Bioplynova
bioplynova stanice stanice
fotovoltaické ,
Jarométice | 2012 + + panely na stfechach Soukromé
FVE
budov
fotovoltaické
panely na stfechach .
Jevicko | 2014 ¥ ¥ budov mimo Soukrome
N FVE
méstskou
pamatkovou zénu
Koruna 2010 - - X X
" Soukromé
Kienov 2010 - - X EVE
fotovoltaické FVE,
Kuncina 2015 + + elektrarny, bioplynové
bioodpad stanice
Linhartice | 2016 + + fotovoltaické Soukromé
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systémy na
stfechach budov,
bioplynové stanice

FVE

Malikov 2016 X X
Méstecko Soukromé
Trnvka | 2000 X FVE
Miladgjov na fotOVf)ltalcke
Morave 2017 systémy na X
stifechach budov
fotovoltaické
Moravska ) elektra’rny, ) ) FVE, i
y . 2010 bioplynova stanice | Bioplynova
Trebova " . .
mimo méstskou stanice
pamatkovou zénu
Radkov 2011 X X
fotovoltaické
systémy na
Rozstani | 2016 stfechdch budov a FVE
na plochach se
specifickym
vyuzitim
Rychnov na Soukromé
Moravé 2017 X FVE
Slatina 2013 X X
N Soukromé
Staré Mésto | 2015 X FVE
Trebarov 2006 X FVE
, biomasa, Soukromé
Utéchov 2012 fotovolrtalcke FVE
systemy
s vyjimkou
Viska u fotovoltaickych Soukromé
Jevicka systému na FVE
2016 stfechach budov
Vranova R
L hota 2016 drevni $tépky X
Vrazné 2006 X X
Vysoka 2012 X X
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[ Zakladni typologie obnovitelnych zdroju

V zajmovém regionu a zpisoby jejich vyuzivani

V kapitole Zakladni typologie obnovitelnych zdroji v zdjmovém regionu
a zpusoby jejich vyuzivani se zaméfim na obecnou charakteristiku obnovitelnych
zdrojt, které se nachazi na uzemi Ceské republiky, ale hlavné na ty, které jsou
zastoupeny Vv zajmovém Uzemi. Tato obecna charakteristika bude nésledné doplnéna
konkrétnimi typy obnovitelnych zdroji, které se nachdzi na vymezeném tuzemi
Moravskottebovska. Zajmové tizemi je vymezeno hranicemi oblasti, na které plsobi
MAS Moravskotiebovska a Jevicska o.p.s. a celé tizemi patii do SO ORP Moravska

Ttebova.

V zajmové oblasti se v pomérném zastoupeni nejvice nachazi fotovoltaické
neboli soldrni elektrarny. DalSim pomérné zastoupenym obnovitelnym zdrojem jsou
bioplynové stanice a dale také vétrna elektrarna. V nésledujicich podkapitolach se pak
zamé&fim na konkrétni elektrarny a budu je blize charakterizovat. Mezi obnovitelné
zdroje, ktery se v oblasti nevyskytuji, ale patii do této kategorie, jsou geotermalni
avodni energie, na které se zaméfim pouze vramci CR a nastinim jeji zakladni
charakteristiku a také to, pro¢ vlastné tento obnovitelny zdroj energie neni v rdmci celé

Ceské republiky moc zastoupen.

Obnovitelnymi zdroji energie, vyuzivajici zkratku OZE, se rozumi obnovitelné
fosilni pfirodni zdroje energie, jimiZ jsou energie vétru, energie slune¢niho zareni,
geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy,
energie skladkového plynu, energie kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie
bioplynu, a to podle zakona 165/2012 Sb. O podporovanych zdrojich energie a zakon
¢. 180/2005 o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji. Miuzeme tedy fict, Ze
obnovitelné zdroje energie jsou takové, které jsou v ur¢itém mnozstvi neustale dostupné
a tedy nevycCerpatelné. VétsSina téchto zdrojti je ekologicky Cistd, s ohledem na Zivotni
prostfedi na n€j maji nejmensi dopad a tolik jej nezatézuji (Kara, Adamovsky, 1993).
Obnovitelnych zdroji energie je hned nekolik typt, které jsme si vyjmenovali vyse.
Niyni si je blize specifikujeme v ramci vyuzivani v CR a v rAmci zastoupeni v zajmovém

uzemi na Moravskotifebovsku.
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7.1. Vé&trna energie a jeji vyuzivani

Vétrné elektrarny patii mezi nejrozsifenéjs$i a nejvyuzivanéjs$i zdroje energie
V ramci obnovitelnych zdroja, a to jiz z ddvné minulosti. Jedna se vlastn€¢ o ndhradu za
tzv. vétrné mlyny, které byly vyuzivany diive. Vétrné elektrarny vyuzivaji kinetickou
energii, kterou prevadi na elektfinu. Pro vyuzitelnost vétrné energie jsou dulezité
predevsim technicka realizovatelnost a ekonomickd efektivnost (Obnovitelné zdroje
energie, 2017). Hojné jsou vyuzivany ve vétrnych oblastech, ale také v odlehlych
lokalitach, kde se vyuzivaji k zajisténi dodavky elektrické energie, k pohonu cerpadel

nebo k pfimé transformaci na energii tepelnou (Noskievié¢, Kaminsky, 1996).

Jedna se o ekologicky Cisty zdroj, vlidny k zivotnimu prostiedi a mé proto tedy
Vv soucasnosti velky vyznam na ochranu Klimatu, kdy snizuje produkci sklenikovych
plyni (Sladek, 2004). Dalsi vyhodou vétrnych elektraren je fakt, Ze doba, za kterou
vétrnd elektrarna vyrobi tolik energie, kolik bylo spotfebovano na jeji vyrobu je
nejméné pul roku, nejvice 1 rok. Energeticka navratnost je podstatné rychlej$i nez
u jadernych ¢&i uhelnych elektraren. Zivotnost jedné vétrné elektrarny je stanovena na

pfiblizné 20 let (Cetkovsky, Frantal, Stekl, 2010).

Podminky pro vystavbu vétrnych elektraren v Evropé jsou stanoveny piedev§im do
vétrnych piimotskych oblasti, které jsou typické pomérné pravidelnymi a silnymi vétry
béhem celého roku. Pfesné takové podminky jsou dilezité pro provoz vétrnych
elektraren. Ve vnitrozemskych statech, mezi které patii i Ceské republika, a nejsou tolik
Charakteristické vétrnym podnebim, je potieba pied vystavbou elektrarny zvazit
a vytypovat oblasti, kde je v prubéhu roku pomérné vysoka rychlost i energie vétru
(Kéra, Adamovsky, 1993). V nas$i zemi byla vétrnd energie pfedmétem zdjmu jiz
v minulosti, i presto, ze Ceska republika nedisponuje velkym mnozstvim vhodnych mist
k vystavbé. Je to dano predevsim vysokou Clenitosti, ale také tim, Zze se zde nachazi
velké mnoZstvi chranénych Uzemi, na kterych vystavba VtE neni mozZna. Celkova
rozloha mist vhodnych pro vystavbu je na naSem tzemi asi 800 km? coz je asi

1 % naSeho uzemi (Oravova, 2010).

K prvni etapé vyvoje a budovani vétrnych elektraren doslo v letech 1990-1995,
kdy jich bylo v Ceské republice vystavéno celkem 24. V této prvni etapé vsak doslo
k propadu tohoto rozvijejiciho se energetického oboru a v ramci toho doslo v médiich

k vysoké kritice. V roce 2002 a 2003 byla nastartovana dals$i etapa vyvoje, rozhodnutim
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Energetického regulacniho Gfadu o cenach elektfiny vyrobené z vétru. Praveé od této
doby vystavby elektraren na naSem uzemi nardstaji. Nejvyznamnéjsi oblasti, zamétenou
na vystavbu vétrnych elektraren, jsou Krusné Hory, kde se nachazi nejvétsi vétrna
farma v CR. Jeji vystavba probéhla v roce 2007 atvoii vic neZ téetinu celkového
vykonu vétrnych elektraren v CR. Nachazi se pobliz nadrze Pfise¢nice. Dalsi
vyznamnou oblasti je Drahanskd vrchovina a mén¢ pak Nizky Jesenik (Cetkovsky
a kol., 2010).

V roce 2010 byly na na§em uzemi nainstalovany vétrniky na 87 lokalitich (Durica,
Suk, Ciprys, 2010). Podle CSVE — Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii (2017) jsou
v rozmezi let 2014-2016 vétrné elektrarny podle instalovaného vykonu na stejnych
hodnotéach, a to 283 MW, s tim rozdilem, Ze ke dni 31. 12. 2016 byl celkovy vykon
funkénich VtE 278 MW, kvili odstavce nékolika vétrnych elektraren — na Bozim Daru,
Gruné a na Mravene&niku. Tento vykon vzrostl oproti roku 2010, kdy byl v ramci CR
instalovany vykon 215 MW, o 68 MW. Hruba vyroba elektrické energie byla za rok
2016 496,9 GWh, v roce 2010 336 GWh. Posledni vétrné elektrarny byly instalovany
v roce 2014. Jednalo se o 6 novych VtE. Nejvyssi instalovany vykon mély elektrarny
Vitézna u Dvora Kralové a Zlata Olesnice I, a to 3000 kW.

700
600
500
400 - ——
m Vykon (MW)
300 — ~zso~426942§3 | 288 288 Vyroba (GWh)

s

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Graf ¢&. 1 Instalovany vykonu a vyroba vétrné energie v CR v obdobi let 2004 — 2016

Zdroj: Ceska spole¢nost pro vétrnou energii (WWWw.Csve.cz)
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Vétrna elektrarna Gruna — Zipotin je jedinou vétrnou elektrarnou na
Moravskotiebovsku a Jevi¢sku. Nachazi se v katastralnim tzemi Gruna — Zipotin a je
dobie viditelna, jde vidét nejlépe z hlavni silnice R35 na hlavnim tahu Mohelnice —
Hradec Kralové.

Historie vystavby spadd do roku 2007, coz bylo obdobi poc¢atku intenzivnéjsi
vystavby vétrnych elektraren v CR (viz obr. &. 2), kdy byly v &sti obce Gruna — Zipotin
postaveny 2 nové vétrné elektrarny jako alternativni zdroj energie. Obyvatelé v mistni
Casti obce Zipotin neméli s vystavbou vétrného parku nedaleko této obce Zadny
problém. V roce 2005 soukroma firma od obce odkoupila pozemky, na kterych vétrné
elektrarny nyni stoji. Néasledné doSlo k osloveni a vyjadfeni vSech obyvatel Gruny —
Zipotin. Ti podepsali souhlas o vystavbé. Opa¢ny problém fesi nedalekd vesnice
Koclitov, kde mélo byt postaveno 8 vétrnych elektraren. Obyvatelé Koclitova vSak
v referendu tento zamér zamitli (ekonomika.idnes.cz, 2005). O rok pozdé¢ji doslo
K rozsiteni vétrného parku v této oblasti a k ptivodnim 2 elektrarnam piibyly dalsi dvé
elektrarny. Stavbu provedla firma z nedalekého mésta Jevicka a pual roku trvala
zkusebni doba téchto elektraren. Vyrobcem je DeWind, elektrarny jsou typu D8 a D4,
instalovany vykon jedné elektrarny typu D8 je 2000 kW, celkovy vykon je tedy
dvojnasobny a to 4000 kW. U 2 typu elektraren DeWind D4 je instalovany vykon
2 X 0,6 MW. Vyska sloupti je 80 m, celkové i s vrtulemi dosahuje vétrna elektrarna 120
metri. Konkrétné u téchto elektraren na Gruné — Zipotin je od roku 2016 nahlasena
odstavka vyroby elektrické energie, coz se projevuje na celkovém vykonu vétrnych
elektraren v Ceské republice (Www.csve.cz, 2018). Jak dlouho tato odstavka bude trvat

neni uvedeno.
7.2. Energie biomasy a jeji vyuzivani

Dal§im z vyznamnych obnovitelnych zdrojii energie je biomasa. Jedna se v uzsim
pojeti o organickou hmotu rostlinného ptivodu, ziskanou na bazi fotosyntetické
konverze slune¢ni energie. Mlizeme fict, ze se jedna o substanci biologického pivodu,
ktera zahrnuje rostlinnou biomasu péstovanou na pide¢, hydroponicky nebo ve vodé,
zivo¢iSnou biomasu, vedlej§i organické produkty a organické odpady (Pastorek in
Cenek, 2001). Vyuzivani biomasy, konkrétné v tomto piipadé dfeva, bylo jiz
v 18. stoleti. Jednalo se prakticky o jediny zdroj paliva pro ziskavani tepelné energie.

Od 19. stoleti doslo k nahrazovani fosilnimi palivy, avSak pozdéji dochazi opét ke snaze
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Setfit Zivotni prostfedi a klima a biomasa jako obnovitelny zdroj energie patii op&t mezi

vyznamné zdroje i ve vyspélych zemich (oenergetice.cz, 2017).
Biomasu mtizeme podle oenergetice.cz (2017) rozd¢lit do nékolika kategorii:

- Biomasa péstovana pro energetické ucely:
o Rychle rostouci dieviny
o Rostliny bylinného charakteru
o Obiloviny
o Olejnaté rostliny
o Skrobo - cukernaté rostliny

- Odpadni biomasa:
o Zrostlinné nebo Zivocisné vyroby
o Zt€zby a zpracovani dieva
o Biologicky rozloZitelny komunalni/primyslovy odpad
o Splasky

- Podle vlastnosti:
o Sucha biomasa — pfimé spalovani
o VIhka biomasa — vyroba bioplynu

o Specialni biomasa — k ziskavani energetickych latek — bionafta, lih

Biomasa, kterd se vyuziva pro energetické tcely, je v tzkém pojeti spalovani
dievni nebo rostlinné hmoty, pro vyrobu energie, ale pfedev§im tepla. Pro energetické
ucely se ze dieva vyrabi §tépky, z pilin pelety a brikety, vyuziva se palivové dievo,
rostlinné materidly nebo kapalna biopaliva (cez.cz, 2017). V roce 2016 byla nejvice

elektricka energie vyrobena predev§im spalovanim dievni §tépky (viz obrazek €. 3).
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Vyroba elektfiny z biomasy podle jejich typl v roce 2016
M Spotieba paliva (t) Hruba vyroba elektiiny (MWh)

697
3429

Kapalnd biopaliva
Ostatni biomasa

BN 157834

Brikety a pelety 337 630

BN 08754

Rostlinné materidly 106 635

< e ., 356 899
Celulézové vyluhy 666 379

I, 1. 029 498

Df. $tépka, odpad 1053513

182

Palivové dievo 158

200 000 400 000 600 000 800 000 1000 000 1200 000

Graf ¢. 2 Vyroba elektfiny z biomasy podle jejich typt v roce 2016
Zdroj: Ministerstvo primyslu a obchodu, statistické Setfeni (Www.mpo.cz)

Podle statistickych udaji z Ministerstva primyslu a obchodu byla v roce 2016
hruba vyroba elektiiny 2 067 GWh, coz je méné nez v ptedchozim roce, kdy byla tato
hodnota 2 091 GWh (Ministerstvo pramyslu a obchodu, 2016). Snizil se totiz pocet
vyrobct elektfiny, a to z 61 v roce 2015 na 53 vyrobcii v roce 2016.

Bioplynové stanice slouzi ke zpracovani bioodpadu, vyrabi Setrné teplo
I elektrickou energii a bioplyn je vyuzivan také v automobilové dopravé. V roce 2010
bylo na uzemi Ceské republiky evidovano 45 bioplynovych stanic, v roce 2016 podle
¢eské bioplynové asociace (2017) je 567 stanic s instalovanym vykonem 360 MW.

Proces vyroby bioplynu probiha pfimym energetickym vyuZitim odpadu.
V bioplynovych stanicich dochazi k upravé a zpracovani biologického odpadu, ktery
pochazi predevsim ze zemédélstvi. Jedna se prevazné o kukufi¢nou silaz, praseci kejdu,
travni sendz, ¢i GPS, coz je obili sklizené¢ v mléénovoskové zralosti (jarni jeCmen ¢i
ozimé zito). Dale se pouzivaji také cukrovarnické fizky, syrovatka nebo 1 odpady

Z primyslovych vyrob z potravinafstvi.
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Proces probihajici v bioplynovych stanicich

Zakladem tohoto procesu je biologicky material, u kterého dochazi k rozkladu
bez piistupu kysliku za pomoci bakterii, kvasinek ¢i hub (ekobonus.cz, 2018). Jedna se
tedy o0 anaerobni proces. Koncovym produktem vyroby bioplynu je tzv. digestat,
kapalny organicky zbytek, ktery se vyuziva jako hnojivo.

Cely proces probihd v tzv. fermentoru, coz je nadrz, do které se ptidava
smichana a homogenizovana smés surovin. Tato nadrz mize mit bud’ kruhovy piidorys,
coz je Castéjsi, nebo obdélnikovy puadorys, ktery se vyskytuje pouze asi
u 35 bioplynovych stanic v CR. K michani a homogenizaci smési dochazi ve vané
Snekového podavace, ktery béhem dne davkuje smés do fermentoru. Ve fermentoru
dochdzi ke ziedéni a rozmélnéni této smési a jejimu naslednému zahtati. Zahiiva se na
pfiblizn¢ 40 — 45°C. Tato smés je obvykle promichdvana dvojici michadel.
Z fermentoru nasledné pfechazi plynule smés do dofermentoru, kde fermentace dobiha.
Pii tomto procesu dojde k rozkladu a produkci bioplynu. Ve fermentoru dochazi k vétsi
produkci bioplynu, zatimco v dofermentoru je produkce niz$i, avSak bioplyn je zde

kvalitnéj$i (ekobonus.cz, 2018).

Elektricka energie je ziskavana spalovdnim bioplynu, jehoZ hlavni sloZzkou je
metan, ktery je pfeménovan na elektrickou energii a teplo obvykle pomoci 1 az
2 motoru S elektrickym generatorem. Bioplyn je z fermentoru a dofermentoru k témto
motorim pfivadén plynovodem. Teplo, které spalovanim vznikd, je vyuZivano
predev§im k vytapéni prostort pro obsluhu bioplynovych stanic, dilen, garazi, ¢i
obytnych prostor. Nékteré bioplynové stanice vyuzivaji teplo k vytapéni sklenikli nebo

dosouseni zemédélskych produktt (vitejtenazemi.cz, 2018).
Bioplynova stanice Pacov

Bioplynova stanice Pacov v obci nedaleko Méstecka Trnavky, byla vybudovana
a do provozu spusténa pied 6 lety (v listopadu 2012). Byla postavena na misté byvalych
chlévi, po chovu ovci a krav v aredlu byvalého druzstva. Do dnes$ni doby zde stale
chovaji ovce, a diky bioplynové stanici je mozné tyto chlévy vytapét. Teplo je
vyuzivéano i v opravarenskych dilnach, garazich a v socialnich prostorach, vyuzivanych

obsluhou bioplynové stanice. Vlastni topeni ma také fermentor i dofermentor.
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Béhem roku se denné spotiebuje 10-11 tun kukufi¢né silaze, 9-10 tun GPS a 4-
5 tun travni sendze (GPS je slozeno z obili, které se sklizi v mlécnovoskové zralosti).
Zminéné poméry jednotlivych slozek jsou smichané v jimce, ktera je opatfena vruty,
které samostatné pres den davkuji tuto smés do fermentoru a nasledné¢ dofermentoru.
Obcas se piidava také vepiova kejda, dovazena z nedalekého druzstva Drupork ze
Starého Mésta. Jedna se pfiblizn€ o 15 — 20 kubiki fidkého materidlu. Po fermentacnim
procesu, vznikajici anaerobni fermentaci, vznikd tzv. digestat. Ten je skladovan
vV koncovém skladu, a vyuziva se jako hnojivo. Tento digestat se vyvazi na pole, kde se
pomoci hadic, ne postiikem, vpravuje do pudy. Takto hnojit pole, ale i louky, je
dovoleno a schvaleno béhem celého roku, kromé& obdobi od listopadu do tnora,

z divodu zmrzlé pady.

Bioplynova stanice ma instalovany elektricky vykon 2 x 250 kW/h a tepelny
vykon 2 x 232 kW/h. Piikon je 2 x 581 kW/h. Elektrické energie se vyrobi 500 kW/h.
Co se tyce velikosti jednotlivych €asti bioplynové stanice, tak pracovni jimka ma
velikost 138 m3. Fermentor i dofermentor jsou kruhového tvaru s primérem 22 metrt
a hloubkou 6 metrii. Jejich objem je 1970 m3. Skladova jimka, kde se uchovava tzv.
digestat, ma objem 7940 m® s primérem 30 metrdi a hloubkou 9 metrii. Zlaby, ve
kterych se uchovavaji a skladuji jednotlivé senaze (kukufi¢na, travni a GPS) jsou rtizné
veliké. Zlab na kukufi¢nou senaz, ktera je v bioplynové stanici vyuzivana nejvice, ma
velikost 30,6 m x 48 m, dale zlab s GPS 18 x 60 m a zlab s travni senazi s velikosti 15 x

42 m.
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Graf ¢. 3 Mnozstvi vyrobené elektrické energie za rok 2017 na bioplynové stanici
VvV Pacové
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy provozovatelt bioplynové stanice)

Na bioplynové stanici V Pacové se Vv pocatku jeji vystavby majitelé setkali
S problémy a nesouhlasem lidi, ktefi v blizkosti bydli. M¢li obavy, Ze se bude jednat
o spalovnu, kde se budou likvidovat televize a elektronika. Z tohoto divodu byl
umoznén vstup a prohlidka celé stanice i1 s vykladem a vysvétlenim, na jakém principu
bioplynova stanice funguje. Obyvatelé tak byli uklidnéni a mohlo dojit ke spusténi
provozu a kolaudaci. I pfes to, Ze vSe bylo schvalené¢, lidé si zacali stéZovat na hluk,
ktery byl ovSem v absolutni normé. Jelikoz nechtéla mit firma s mistnimi obyvateli
problémy, nechala jako jedind bioplynova stanice v Ceské republice nainstalovat
protihlukova opatfeni. I po tomto nastal dalSi problém, kdy se majitelé opét setkali se
stiznostmi, a to konkrétné na zapach, ktery mél pochéazet pravé z této bioplynové
stanice. | tento problém majitelé vytesili. Od té doby funguje bioplynova stanice bez

jakychkoliv problémd.
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Fotografie ¢. 1 Protihlukové opatieni na budové strojovny na bioplynové stanici
V Pacové
Zdroj: Vlastni zpracovani

Bioplynova stanice Moravska Tiebova

Zeméd@lské druzstvo, v Cele s majitelem Ing. Pavlikem v Moravské Tiebové,
v roce 2008 zahgjilo vystavbu bioplynové stanice, ktera byla do provozu spusténa o rok
pozdéji, v zari 2009. Je rozprostfena v aredlu vlastniho zemédélského druzstva
spolenosti Pavlik a spole¢nici na okraji Moravské Ttebové. Provozovatelem

bioplynové stanice je Pavlik — ENERGO spol. s r.0.

Denni spotfeba surovin, tedy kukuficné senaze je 24 tun, dale 10 tun chlévské
mrvy a 10 tun travni senaze. Majitel dokupuje také tzv. cukrovarnické tizky, které jsou
levn&jsi a pres letni obdobi se vyuziva také nesenazovana trava. I do této bioplynové
stanice se dovazi kejda z nedaleké firmy Drupork Svitavy a.s., jako tomu bylo i na
pfedchozi bioplynové stanici v Pacové. Do Moravské Tiebové se vSak dovazi také
syrovatka z mlékarny v MésteCku Trnavce. Jednd se o 3-4 cisterny za tyden, podle
aktualni vyroby mlékarny. Digestat je taktéZ vyuZzivan jako hnojivo na zeméd¢€lské pade
mayjitele, do néhoz je pridavana jesté 1 moctuvka.
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Fementor i dofermentor jsou kruhového tvaru, ale jedna se o technologii tzv.
kruh v kruhu, tudiz jsou tu dvé nadrze a vkazdé znich je jedna men$i nadrz.
Dohromady jsou tu tedy 4 nadrze. Vyska obou nadrzi je 6 metrd s primérem 40 metrti
u venkovnich nadrzi a 22 metrit vnitini nadrze. Kazdd ztéchto nadrzi mutze byt
naplnéna do maximalni vysky 5.4 m. Objem hlavniho fermentoru je 6 782 m3. Ve
fermentoru se nachéazi padlova michadla. U obou téchto nadrzi se pocitd s zivotnosti 50
let a jsou to ptivodné némecké technologie Hochreiter. Navratnost ptivodni investice do
bioplynové stanice je piiblizné 12-14 let.

Fotografie ¢. 2 Areal bioplynové stanice v Moravské Tiebové
Zdroj: Vlastni zpracovani

Teplo ziskdvané z bioplynové stanice je vyuzivano piedevSim pro vytdpeni
kancelati v zemé&délském druzstvu, dale gardzi a dilen a také pro potfebu dosouseni
materialu v seniku. To je vyuzivano vSak jen velmi malo. Elektricky vykon stanice je
2 x 600 kW, celkoveé tedy 1,2 MW, do sité je povoleno dodavat pouze 0,98 MW. Stejné
tak je to také u tepelného vykonu. Nakupem zafizeni Green Machine, coz je zafizeni
amerického ptivodu, byla zvySena vyroba elektrického vykonu o 65 kW/h, avsak dnes je

tento vykon regulovan pouze na 30-40 kW/h. Na grafu ¢. mizeme vidét, kolik se
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V Moravské Tiebové béhem celého roku 2017 vyrobilo mnozstvi elektrické energie.
V kvétnu a Cervnu bylo vyrobeno nejméné elektrické energie, a to z divodu cisténi

fermentoru, jinak bylo mnozstvi energie celkem stabilni.
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Graf ¢. 4 MnoZstvi vyrobené elektrické energie za rok 2017 na bioplynové stanici
V Moravské Treboveé
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy provozovatele bioplynové stanice)
Jelikoz je bioplynova stanice postavena uprostied arealu zeméd¢lského druzstva
na okraji mésta Moravska Ttebova, jak jiz bylo zminéno v pfedeslych odstavcich,
nebylo nutné ptfed vystavbou této stanice oslovovat a Zadat o souhlas sousedy tohoto
druZstva. Pouze jedinym problémem byla stiznost obyvatelky mésta, ktera vyslovila
pochyby o0 tom, ze bioplynova stanice bude zapachat. Jelikoz se jedna o zemédélské
druzstvo, chovajici hospodarska zvirata, které tu jiz pisobi n¢kolik let, méstsky urad

tuto stiznost piijal, avSak pro zamitnuti vystavby tomu neptikladal velkou vahu.

Béhem provozu se majitel setkal s jednim problémem, a to tim, Ze pted par lety
doslo ke zhoustnuti materidlu ve fermentoru natolik, Ze padlova michadla nestacila
material dostate¢né promichat, materidl ve fermentoru stoupl nad maximdalni vysku
a vytlacil a rozbil okna na stfese fermentoru. Vznikla tak Skoda za nékolik miliont

korun.
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Bioplynova stanice Jevi¢ko a Chornice

V aredlu zemédélského druzstva v Jevicku, jehoz majitelem je Hanacka
zemedelska spolecnost Jevicko a.s., byla vystavba bioplynové stanice zahajena v roce
2009. Provoz byl spustén o rok pozd¢ji v lednu 2010, a jednalo se o prvni etapu spusténi
bioplynové stanice. Druha etapa zacala v kvétnu roku 2012. V Chornicich patii
bioplynova stanice rovnéz Hanacké zeméde€lské spoleCnosti a.s., a je také umisténa
v aredlu zemédé€lského druzstva. Tato druzstva jsou od sebe vzdalena asi 5 km.

Vystavba v Chornicich zacala v roce 2011 a do provozu byla uvedena nasledujici rok.

Mezi suroviny, které jsou denné spotifebovavany, patii kukufi¢na sildz, silaz
travni (jetelotravni smés) a GPS (piedev§im ozimé Zzito a jarni jeCmen). Kukufi¢nou
silaz se snazi vyuzivat co nejmén¢. Dale vyuzivaji cukrovarnické fizky, citrofyt, jako
odpad z vyroby kyseliny citronové, kejdu a odpady z obili. V Chornicich jsou vice
zamé&feni na GPS a sendze. Misto citrofytu vyuZzivaji citrogreen. AZ 90 % digestatu se

vpravuje do ptidy jako hnojivo na zemédélskou ptdu.

V Jevi¢ku 1 v Chornicich je oproti ostatnim bioplynovym stanicim fermentor
hranaty, nikoliv kulaty. Jedn4 se o pouze 35 takovych fermentori v Ceské republice.
Zatimco v Jevi¢ku jsou 2 primarni fermentory a 1 sekundarni — tedy dofermentor, ktery
ma prumér 28 m a je kruhovy, vV Chornicich dofermentor nemaji viibec. V hranatém
fermentoru dochéazi k lepsimu biologickému procesu, oproti kruhovému. Je opatfen
padlovymi michadly, které smés promichéavaji celkové. Nepohybuji se tedy pouze
dokola, jako je tomu u kruhovych fermentord, ale promichavaji tuto smés ze vSech
stran. Ob¢ bioplynové stanice jsou identické. Plocha je 20 x 75 m a Zlaby na smés maji
rozméry 80 x 70 m. Samotné fermentory maji vysku 6 metrt, a rozméry 15 x 30 m.
Hladina smési je mozna pouze do 5,5 m. Dofermentor v Jevicku ma vysku 7 metri.
V primarnich fermentorech se nachazi 90 % plynu, ale v dofermentoru je plyn

nejkvalitnéjsi.
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Fotografie ¢. 3 Fermentor obdélnikového tvaru na bioplynové stanici v Chornicich
a Jevicku
Zdroj: Vlastni zpracovani

Teplo ziskané z bioplynové stanice v Jevicku se vyuziva pro vytdpéni celého
zemédélského druzstva, vetné veskerych kancelafi, ale také dilen. Mimo jiné se teplo
vyuziva pro vytapéni skleniki, ktery se nachazi nedaleko tohoto druzstva. Co se tyce
velikosti instalovaného vykonu, jedna se o jednu z nejvétsich bioplynovych stanic v této
oblasti. Elektricky vykon bioplynové stanice v Jevicku je 2 MW, tepelny vykon je 1,141
MW. Stanice je opatiena 2 motory Eubacher s jednotlivymi vykony 1112 MW a 888
MW.
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Graf ¢. 5 Mnozstvi vyrobené elektrické energie (MW/h) za rok 2017 na bioplynové
stanici v Jevicku
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy provozovatele bioplynové stanice)

V Chornicich na bioplynové stanici je elektricky vykon 999 kW a 579 kW
tepelny vykon. Bioplynova stanice ma pouze 1 motor s vykonem 1189 kW, avsak je pro
zeméd¢€lské druzstvo velmi vyznamnd. Pted rokem zde byl totiz vystavén obrovsky
sklenik, ktery je vytdpén teplem z bioplynové stanice, a diky tomu zde miZe byt

celoro¢né péstovana zelenina.

Planovani, samotna vystavba ani provoz bioplynové stanice se v Jevicku
nepotykal s z&dnymi problémy ze stran obyvatel. Proto byla cel4 stavba velmi rychla.
Povoleni od stavebniho ufadu nebylo problém ziskat. V Chornicich m¢li pied vystavbou
bioplynové stanice ndmitky mistni zemédélci, kteti chtéli védét, jakym zplsobem cely
proces funguje. Byla jim proto umoznéna prohlidka bioplynové stanice v Jevicku.
Jednalo se ale pouze o formalni zaleZitost, a problém se stavebnim povolenim, i s celou

vystavbou byl vytesen.
Bioplynova stanice Kun¢ina I. a II.

Bioplynové stanice v Kuncing, patii zemédélskému druzstvu, jehoz majitelem je
AGRO Kuncina a.s. Nachazi se zde 2 bioplynové stanice. Vystavba vétsi z nich, ktera
se nachazi pifimo v aredlu druZstva, byla zahajena 1. 6. 2010, do zkuSebniho provozu
byla spusténa o necely rok pozdéji, v lednu roku 2011. Plny provoz bioplynoveé stanice
pak zafal o mésic pozd¢ji. Druha bioplynova stanice, nachazejici se nedaleko toho

druzstva, avsak mimo areal, uprostied pole, se zacala stavét vroce 2011 a od
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15. 1. 2012 pak doslo k uplnému spusténi. Ob¢ bioplynové stanice jsou postaveny na

stejné technologii Agricomp, opatieny motory Schnell.

Kuncina I., coz je bioplynova stanice nachazejici se ptimo v arealu druzstva, ma
instalovany vykon 1IMW/h a vyuzivaji 98 % vykonu ro¢né. Je vybavena 4 motory, jiz
zminéné znacky Schnell. K provozu vyuzivaji pievazné kukufi¢nou silaz (80 %), kejdu
od skotu, a dale GPS a travni sendZz. Nachazi se zde 2 fermentory a 1 dofermentor
kruhového pudorysu. 1. fermentor méa primér 20 metri a objem 2090 m?, 2. fermentor
s primérem 22 metrd a objemem 2790 m? a dofermentor je v&tsi. Jeho primér dosahuje
27 metri a objem 5150 m3. Jsou zde také 2 koncové sklady, ve kterych se skladuje
digestat. Prvni s objemem 3030 m® amensi z nich s objemem 1002 m3. Teplota ve
fermentorech je udrzovana na 43 stupnii. Denni spotieba na Kunciné 1. je 24 tun
suroviny denn¢ do kazdého z fermentorti. Snazi se dodavat 2 kukuficné silaze a % je
senaz a kejda. Ptiblizn¢ se jedna o 7-8 m3 kejdy za den. Fermentory jsou vybaveny

2 padlovymi michadly Gigant, zatimco dofermentor ma michadla 3.
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Graf ¢. 6 Mnozstvi vyrobené elektrické energie (MW/h) v roce 2017 na bioplynové
stanici Kuncina I.
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy provozovatele bioplynové stanice)
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Fotografie ¢. 4 Fermentory na bioplynové stanici v Kunciné I.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Druhé bioplynova stanice, Kuncina II., se nachazi nedaleko druzstva, uprostfed
pole. Instalovany vykon je mensi nez na predchozi stanici, a to 0,75 MW/h. M4 tedy
pouze 3 motory stejné technologie Schnell. Stejné jako v aredlu druzstva, i1 tato
bioplynova stanice ma 2 fermentory a 1 dofermentor, taktéz kruhového pidorysu. Jedna
se viak o mensi zafizeni. Oba fermentory maji priméry 20 metrii s objemem 1630 m?.
Dofermentor méa pramér 22 metrii a objem 1970 me. Suroviny se zde vyuZivaji stejné,
avSak do této bioplynové stanice se dodava jesté hnij. V piipadé, Ze je nadbytek
digestatu, je zde nainstalovany tzv. separat, ktery separuje kapalnou a pevnou slozku.
Tim se mize kapalni sloZzka znovu vyuzit v procesu bioplynové stanice. Denné se

dodava 19 tun surovin, opét prevazné kukuti¢né silaze a senaze travni.
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Graf ¢. 7 Mnozstvi vyrobené elektrické energie (MW/h) v roce 2017 na bioplynové
stanici Kuncina I.
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy provozovatele bioplynové stanice)

Digestat z obou bioplynovych stanic se vyuziva klasicky jako hnojivo na pole.
Hnoji se na jafe a na podzim. Kuncina 1. vytapi veskeré budovy zeméd¢€lského druzstva,
dilny, kravin i1 dojirny a kancelafe. Kunc¢ina II. ma vétsi vyuziti pro spotiebu tepla,
vytapi 5 rodinnych domdt, tenisovou halu v Kunciné¢ a nachdzi se zde i susarna.
Vystavba susarny u bioplynové stanice byla podminkou k ziskani dotaci a tim ziskani
lep$i ceny za vyrobenou energii. Vyuziva se predevS§im pro dosouseni dieva. Pfi
vystavbé nedoslo k Zadnym dualezitym problémim. Obyvatelé vesnice pouze vyjadrili
obavy o to, jestli nebude bioplynova stanice zapachat. I zde méli lidé moznost pfijit se

podivat a seznamit se s procesem vyroby bioplynu.
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Fotografie ¢. 5 Fermentory a dofermentor na bioplynové stanici Kuncina II.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Bioplynova stanice Détrichov na Moravé

V Détrichové U Moravské Trebové se nachazi bioplynova stanice, kterd patii
zem&délskému druzstvu Agrona Staré Mé&sto a.S. Nejednd se tedy o mistni spolecnost.
Staré Mésto je od Détfichova u Moravské Tiebové vzdaleno necelé 3 km. Vystavba
zacala vroce 2012, plny provoz byl nésledn¢ zahdjen 8. 3. 2013. Areal bioplynové

stanice je umistén v blizkosti chlévi na okraji obce.
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Graf ¢. 8 Mnozstvi vyrobené elektrické energie (MW/h) v roce 2017 na bioplynové
stanici v Détfichové u Moravské Tiebové.
Zdroj: Vlastni zpracovani (interni materialy od provozovatele bioplynové stanice)
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Celkovy elektricky vykon bioplynové stanice je 1,4 MW a rovnéz stejné
hodnoty je také i vykon tepelny. SloZeni bioplynu je z 60-62 % methan a zbytek CO».
Hlavni surovinou, kterou vyuzivaji pro provoz je samoziejm¢ kukufi¢nd sildz, dale
senaz travni, hnlij nebo vepiova kejda. V sezon¢€ se vyuzivaji také cukrovarnicke fizky.
Denné se spotiebuje 45 tun kukuticné sildze, 18-20 tun senédze, 15 tun hnoje a stejné tak
i cukrovarnickych fizkt. Jak jiz bylo zminéno, ty se vSak vyuzivaji pouze v sezong.
V tomto piipadé¢ se vSak snizuje davka kukufiéné silaze ptiblizné o 10-15 tun.
V Détrichové nemaji vanu Snekového podavace, nybrz hydrolyzni jamu, kam se
dodavaji pevné komponenty a fedi se tu fugatem. V ni se suroviny zahtivaji na ptiblizné
30 stupnti Celsia a dochazi zde k postupnému provzdusinovani. Tento proces probiha

zhruba 2 hodiny. Poté jde smés do fermentoru a pfepadem do koncového skladu.

Fotografie ¢. 6 Fermentor na bioplynové stanici v Détfichové u Moravské Trebové
Zdroj: Vlastni zpracovani

Fermentor ma primér 28 metrd, vysku 9 metrii a celkovy objem je 4500 m?3.
VyuZitelnd vyska je do 7,5 metri. Teplota ve fermentoru se udrzuje kolem 42 stupiii

Celsia. Koncovy sklad je vétsi, ma prameér 40 metra s vyskou jesté o 2 metry vice, nez
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u fermentoru a s vyuzitelnym objemem 9500 m3. Pro promichavéani smési se vyuzivaji
rychlobéznad michadla. Fermentor je opatien 5 takovymi, koncovy sklad ma

4 a hydrolyzni jimka taktéz.

Technologie vyuzitd na této bioplynové stanici je pivodné¢ némecka Biogarnorth
a pracuje na zakladé 2 némeckych motort. Teplo je vyuzivano na suSeni v mistni susce.
Dalsi zvlastnosti oproti ostatnim technologiim je fakt, ze digestat se prevazné nevyuziva
jako hnojivo, jako tomu bylo na piedchozich bioplynovych stanicich. Koncovy sklad je
opatien separatem. Dochazi tedy k tomu, ze se digestat separuje na pevnou a tekutou
slozku, kdy pevna slozka se znovu susi a vyuziva se jako stelivo pro kravy v mistnich

chlévech a pouze zbytek digestatu se vyuziva jako hnojivo na pole.

Bioplynovéa stanice, kterd je postavena na okraji obce Détfichov u Moravské
Ttebove, patfi zemédélskému druZstvu Agrona Staré Mésto a.s. Majitelé této
spole¢nosti chtéli postavit bioplynovou stanici pfimo ve Starém Mé&st¢€ s tim, Ze by teplo
mohlo vytapét nékolik rodinnych domit, bohuzel povoleni od vedeni obce nedostali.
Jejich zamér byl tak zamitnut, a proto bylo nutné pro bioplynovou stanici sehnat nové
misto. Nakonec doslo k vystavbé pravé v Détfichove, kde spolecnost vlastni nékolik
poli. Obcas se vedeni setkava s namitkami, ze jde z bioplynové stanice zapach. To fesi
predevSim béhem léta tim, Ze do jimek piidavaji bakterie, které tento zapach potlacuji.

Ovsem ani tohle dle slov provozovatele, moc nepomaha.

U kazdé bioplynové stanici v zdjmovém Uzemi, doslo k vystavbé i spusténi do
provozu V odlisSnych letech. Nejmladsi bioplynovou stanici vlastni AGRONA Staré
Mésto a.s., nachazejici se v Déttichove u Moravské Trebove, naopak nejstarsi stanice je
V Moravské Tiebové v zemédélském druzstvu, jehoz vlastnikem je pan Ing. Pavlik.
Dale se ménila na jednotlivych stanicich také hodnota vykonl elektrické, ale 1 tepelné
energie. Nékteré mensi stanice vytapi vyrobenym teplem pouze prostory, které slouzi
pro obsluhu bioplynovych stanic, poptipad¢ dilny nebo garaze v aredlu. U vétSich pak
majitelé vyuzivaji teplo k vytapéni socialnich zafizeni, kancelafi, ale také chléva ¢i
dokonce rodinnych domi. Velikost jednotlivych ¢asti bioplynovych stanic se taktéz
lisila. Vétsinou méli bioplynové stanice fermentor a dofermentor zabudovany v zemi,
u nekterych to tak vSak nebylo a na pohled se mohly zdat vétsi. Kazda stanice také
vyuziva jiné suroviny pro provoz. Zakladni surovinou byla vSude kukuficna silaz

a sendz travni. Déle se u jednotlivych stanic dalsi suroviny v urcité mire lisi. Pouziva se
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GPS, cukrovarnické fizky, kejda, hndj, ¢i syrovatka nebo odpady z potravinaiskych
vyrob. U kazdé bioplynové stanice Se také jednalo o jiny typ technologie. V této oblasti
tak nejsou dvé stejné bioplynové stanice, které by patfily jinym majitelim. Kazdy z nich
ma jinou technologii. Setkala jsem se s technologii kruh v kruhu, obdélnikovy typ
fermentoru nebo nepfitomnost vany Snekového podavace, ktery byl nahrazen
hydrolyzni jimkou. S pocatkem vystavby mohlo v nékterych piipadech dochézet ke
stietu zajmu s vefejnosti Nebo s obyvateli jednotlivych obci. U vétSiny se Zzadné
problémy neftesily, nékolik vyjimek se naslo, ale jednalo se pouze o neznalost principu
bioplynové stanice, tudiz byla obyvatelim umoznéna prohlidka arealu i s vykladem

a naslednym vysvétlenim principu.

Vyuzivani dievni $tépky v obci Gruna

Obec Gruna lezi nedaleko Moravské Trebové. Spoleéné se sousedni obci
Borusov vlastni velké, rozlehlé lesy. Proto byl pro tyto obce vytvofen strategicky
dokument o vyuziti biomasy, jakoZto alternativnim zdroji, ktery by byl vyuzivan pro
vytapéni jak obecnich, tak soukromych budov. JelikoZz do téchto obci neni k dispozici

zemni plyn, vyuzivaji se pouze tuha paliva.

Dievni $tépku zacaly obce vyuzivat v roce 2003. Musely tedy prostory vybavit
kotlem na spalovani $tépky. K dispozici pro ziskavani a zpracovani $tépky bylo tedy na
zacatku celkem 1340 m® dfeva. Tato hodnota se poéitd z obecnich lesti obce Gruna
i Borugov, ale také se zvazuje potencial od Lesti CR. Samotna obec Gruna vlastni 670

m3 dfevni hmoty, Borugov pak stejné tak 670 m°.
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Fotografie ¢. 7 Kotel na spalovani dfevni §tépky na obecnim uradé v obci Gruna
Zdroj: Vlastni zpracovani

V roce 2016 bylo vyrobeno 320 m® §tépky. Roéné se vyuzije pfes zimu na
vytapéni piiblizné 90 m3. Zpracovani dievni §tépky tedy probiha 1 x 3 roky. Ze zasob
tak na konci tfilet¢ého obdobi zlstava zasoba §tépky pro pfipad, ze by obec musela
vlivem chladného pocasi topit déle, nez je typické. Zpracovani dievni hmoty pro Grunu
vykonava zvlastni firma, ktera vyuziva St€pkovac, coz je pfistroj, ktery St€pkuje dievni
hmotu pomoci nozii, které jsou naSroubovany na setrvacnik stroje. Jedna se tedy
0 mobilni zafizeni. 1 metr §tépky je vyroben pftiblizné z 250 — 260 kg dieva. Material,
tedy dfevni §tépku, obec skladuje v obecni hale. Nedochazi tak k navlhnuti zpracované
drevni Stépky, ktera takto uschovana v pribéhu roku vysycha a ma tak vétsi vyhtevnost.
Ta je suhlim srovnatelna. Vyhievnost dievni $tépky se pohybuje mezi 15 — 17 kJ
a U uhli je tato hodnota 17 — 18 kJ.

Gruna vytapi dievni Stépkou nekolik objektl. Jedna se pouze o obecni objekty,
ato obecni ufad, kulturni dam s hospodou a prodejnu potravin v obci. Rodinné domy
nejsou prozatim vytapény a to proto, Ze kotel na spalovani §tépky neni tak finan¢né

dostupny, jako kotel na tuha paliva. Ro¢ni néklady obce pro vytapéni objektt je 29 700
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K¢ ro¢né. Celkové naklady na zpracovani i skladovani 1 m?® dfevni §tépky vychazi na

179 K¢.
7.3. Fotovoltaicka energie a jeji vyuzivani

Fotovoltaické neboli solarni zdroje energie, miizeme povazovat za ekologicky
Cisty, prakticky nevycerpatelny energeticky zdroj. Primarnim zdrojem této energie je
Slunce. Jedna se o vibec prvni zdroj energie, ktery ¢lovek zacal, a¢ nevédomky,

vyuzivat (Durica, Suk, Cypris, 2010).

Slune¢ni energie ma vSak i urcité stranky, které komplikuji jeji technické
vyuzivani. Jedna se predevSim o proménlivost slunecniho zafeni, dopadajiciho
nerovnomérné na zemsky povrch, pfedevsim béhem bilého dne, kde se meni intenzita
slune¢nich paprska, ale 1 jejich smér i sklon. A také uplnou absenci slunecniho zéateni
béhem noci. Kvalitu slune¢niho zateni také ovliviiuji optické vlastnosti atmosféry, mezi

néZ patfi:

o Bézné meteorologické jevy — oblacnost, mlha, dést
o Znecisténi atmosféry — prach, kout, popilek

o Primyslové vlivy —smog

Zminéné faktory pfeménuji energeticky nejvyhodnéjsi pfimé slune¢ni zafeni na diftzni

a tlumi pfitom celkové mnoZstvi slune¢niho zafeni (Kéra, Adamovsky, 1993).

V roce 2008 v Ceské republice doslo k rozmachu vystaveb fotovoltaickych
elektraren. Jedna se o ur€ity typ zatizeni, ktery pomoci fotovoltaickych polovodici ze
slunecniho zafeni vyrabi elektrickou energii. Po celém svété se fotovoltaické panely
instaluji od fadi nékolika kilowattl aZ po instalovany vykon né€kolik MW. Konstruuji se
bud’ jako ostrovni nebo sitové. Rozdilem je to, Ze u ostrovnich systéml nedochazi
k napojeni do rozvodné sité, a naopak sitové systémy jsou napojeny do vefejné
rozvodné sit¢ — v dob¢, kdy je piebytek vyrobené elektrické energie, mohou dodéavat

tuto energii do sité¢ a v dobé nedostatku vykonu mohou energii odebirat (Libra, Poulek,
2005).

Hlavni casti, ktery se pouziva pro vyrobu fotovoltaického panelu, je kiemik. Ten
se Vv pfirod¢ nenachazi v ¢istém stavu, proto se pro vyrobu fotovoltaickych panelti musi

vyrabét. Vyuziva se monokrystalicky a polykrystalicky (Libra, Poulek, 2005). Plocha
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panelu je pokryta Cirym tvrzenym sklem. To chrani panel pied povétrnostnimi

podminkami. Zivotnost panelt je odhadovana na 25 — 30 let (oenergetice.cz, 2018).

Fotovoltaické solarni systémy se vyrabi bud’ s pevnym stojanem - v tomto
ptipad¢ se tyto panely montuji na stfechy budov, na fasady ¢i na mista s vhodnymi
slune¢nimi podminkami. Druhou moznosti je vyroba solarnich systému s pohyblivym
stojanem. Toto zafizeni se pak samovolné béhem dne nataci kolmo ke sméru slune¢niho
zéafeni. Vyuzivani tohoto typu solarniho systému se zvySuje jeho efektivita a tim se

snizuje cena vyrobené elektrické energie.

Soucasti kazdé fotovoltaické elektrarny jsou fotovoltaické panely. Kazdy tento
fotovoltaicky panel je slozen z fotovoltaickych clankd, které jsou do sebe napojeny
sériové — paralelno. Jejich vykon se uvadi ve Wattech. Soucasti elektrarny musi byt
regulator, ktery fidi napéti a stiidac, ktery slouzi k pfemeéné stejnosmeérného napéti na
stiidavé. Pro napojeni do vetejné rozvodné sité je dulezita trafostanice (oenergetice.cz,

2018).

Poloha Ceské republiky je v ramci intenzity a vyuZivani sluneéniho zafeni pro
vyrobu elektrické energie pomoci fotovoltaickych elektraren nevyhodnou. Nejvétsi
solarni potencidl ma na nasem uzemi oblast Jizni Moravy. I ptes tato fakta se naSe zem¢
fadi vramci Evropy mezi nejvétsi solarni velmoce. Pii umistovani fotovoltaickych
panelt je dualezité, aby byly orientovany na jih pod Ghlem 30 — 35 stupnid a také si
musime davat pozor na to, aby si vzajemné nestinily v zavislosti na zapadajicim Slunci

(Quaschning, 2010).

Na Moravskotifebovsku se nachazi 96 fotovoltaickych elektraren. Lisi se svoji
velikosti 1 umisténim. Pfevazna vétSina fotovoltaickych panelll je umisténa na stfechach
rodinnych domi nebo druzstevnich objekti, jednd se tedy o malé fotovoltaické
elektrarny, které slouzi ptedevSim pro vlastni spotfebu elektrické energie rodindm.
Nékteré se rozprostiraji na pavodnich ornych pidach nebo loukdch a jsou to

fotovoltaické elektrarny, které jsou napojeny piimo do sité.

Nejvice, a to celkem 33 fotovoltaickych elektraren, se nachazi v centralni ¢asti
oblasti, a to ptimo ve mésté v Moravské Trebové. Jedna se spiSe o mensi fotovoltaické
elektrarny, které jsou, jak jsem jiz zminila, umistény predev§im na stfechach rodinnych
domti ¢i jinych objektl. Nejvétsi fotovoltaickou elektrarnou je elektrarna, ktera se

nachazi na pozemku soukromé firmy v primyslové zoné v Moravské Trebové. Jeji
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velikost je 0,4 MW a majitelem je spolecnost Shine power s.r.o. S podobnym vykonem
0,378 MW, se nachdzi v Moravské Tiebové, v meéstské ¢asti Udanky, dalsi
fotovoltaicka elektrarna. Ta je umisténa jak na budové objektu, tak i v jeho
bezprostifedni blizkosti v aredlu na travni ploSe. Majitelem je Suninvest Moravia sis
s.r.o. Svykonem od 10kW do 30 kW se zde nachézi dalSich 18 fotovoltaickych
elektraren. VSechny z nich jsou umistény na stfechach budov, a to bud’ soukromych
firem, nebo irodinnych domi. Ostatni fotovoltaické elektrarny jsou velmi malé,
s vykonem do 10 kW. Tyto elektrarny patii vétSinou soukromym osobdm, s trvalym
pobytem piimo v Moravské Trebové, nebo firmy, které v tomto mésté ptisobi. Dokonce
3 fotovoltaické elektrarny vlastni pfimo mésto Moravska Tirebova. VsSechny tyto
elektrarny jsou umistény piedevsim v okrajovych ¢astech mésta, nebo mimo méstskou
zastavbu. Je to proto, ze se v Moravské Tiebové nachézi pamatkovd zdna, v niz je

zakazéana vystavba fotovoltaickych elektraren nebo umistovani fotovoltaickych panelt.

Dalsi oblasti, kde se nachazi velké mnozstvi fotovoltaickych elektraren, je mésto
Jevicko (sidlo MAS Moravskoticbovska a Jevicska 0.p.s.). Zde se nachazi
11 fotovoltaickych elektraren, stejné jako v Moravské Tiebové, jsou tyto panely
umistény také na domech. Oproti Moravské Trebové se zde nevyskytuji elektrarny
s vykonem nad 30 kW. Nejvétsi vykon maji fotovoltaické panely, umisténé na strese
rodinného domu v Jevicku, a to s vykonem 0,030 MW. S podobnymi vykony, bez mala
také 0,030 MW, jsou zde dalsi fotovoltaické elektrarny, a to celkem 3. Znichz
2 fotovoltaiky vlastni firmy, které nesidli v Jevicku — jedna se o firmy S & M Develop
s.r.0. a REGAM s.r.o. Ostatni z fotovoltaickych elektraren na tomto uzemi jsou malé,

pouze do 10kW, umisténé na stiechach budov a rodinnych domd.

Velké zastoupeni fotovoltaiky ma jesté obec Kuncina, kde se nachéazi 10 téchto
elektraren. Hned 4 fotovoltaické elektrarny se nachdzi v jednom aredlu, a to v aredlu
zemédelské spolecnosti AGRO Kuncina a.s. VSechny tyto elektrarny jsou svym
vykonem pomérné velké. Jedna se o vykon od 154 kW do 482 kW. Panely jsou
umistény na budovach stdji a chlévli a na ploSe v bezprostfedni blizkosti téchto budov
v aredlu spolecnosti. DalSich 7 fotovoltaickych elektraren je v soukromém vlastnictvi,
umisténych na stfechach rodinnych domua v katastralnim uzemi Kunciny. Jedna se

0 malé vykony do 10kW.
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Dalsi fotovoltaické¢ elektrarny jsou rozmistény rovnomérné po celém
vymezeném Uzemi v jednotlivych obcich, ¢i v jejich bezprostiedni blizkosti.
Fotovoltaické elektrarny s velkym vykonem, které také zabiraji velkou plochu se
nachazi v Kuncin€, v BoruSové u Moravské Tiebové, v Biskupicich a pak takeé

elektrarna s nejvétsim vykonem v oblasti, se nachazi v Rozstani.

Vtabulce ¢. 1 jsou shrnuty =zakladni charakteristiky 10 nejvétSich
fotovoltaickych elektraren v oblasti. Z tabulky je patrné, Ze vSechny elektrarny vlastni
a provozuji firmy, nikoliv soukromé osoby. Mezi 3 nejvétsi fotovoltaické elektrarny
patii s nejvétsim vykonem elektrarna v Rozstani, Chornicich a Borusoveé. Vsechny
3 tyto elektrarny se nachéazi na plvodni orné pidé€, mimo zastavbu rodinnych domu
téchto obci. Jejich vystavba prob&hla béhem 2 let. V Moravské Tiebové se nachazi
nejvetsi zastoupeni fotovoltaickych elektraren, avSak mezi 10 nejvétsich patii pouze 2,
ato ztoho divodu, ze se zde nachdzi predevSim fotovoltaické panely umisténé na
sttechach rodinnych domt, s menSim vykonem. Obé& tyto elektrarny se nachdzi na
pozemku soukromych firem. Nejvétsi zastoupeni vykonem nejvétSich elektraren ma
obec Kuncina, kde se nachazi hned 4 z 10 téchto elektraren. Jejich vystavbu provedla
firma SUNFIN Praha s.r.o. béhem 2 let, konkrétn¢ mezi lety 2008 a 2010 a nachazi se

vSechny v aredlu zemédélské spolecnosti AGRO Kun¢ina a.s.
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Tab. €. 2 Charakteristika 10 nejvétsich fotovoltaickych elektraren v zajmovém tzemi

Zdroj: Vlastni zpracovani

Instalovany Rok

Nazev FVE Majitel Katastralni uzemi Sta ovany zahajeni

vykon

provozu
FVE Rozstani ALT E’r\lsRGIE Rozstani 2 MW 2009
FVE Chornice | ALT Chornice s.r.o. Chornice 1,214 MW 2010
FVE Borugov ENERETO' GOLD Borugov 0,600 MW | 2010
FVE Kunc¢ina | Suninvest Slovacko Kundina 0,482 MW 2010

V. S.r.o.
FVE SHINE . A ,

POWER Shine power s.r.o. | Moravska Ttebova 0,400 MW 2010
FVE Udanky S“”'”;gsst :\gora‘”a Moravska Tiebova | 0,378 MW | 2009
FVE ﬁ}mcma Sunlnvzsrt (I;%ohemla Kundina 0,337 MW 2010

FVE Sunmvest Sunln\{est Moravia Kundina 0,246 MW 2008

Moravia SiS S.r.0.

FVE Iﬁuncma Sunlns\;gsst rI\/cl)orawa Kundina 0,154 MW 2009
FTVI? 150kVVVp Suninvest Slovacko Jevicko 0,150 MW 2010
Zadni ArnoStov S.r.0.

Tabulky s charakteristikami ostatnich fotovoltaickych elektraren, nachézejici se

V zajmovém Uzemi, sefazené podle obci, jsou soucasti ptiloh diplomové prace.
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Rychnov na Moravé Srovnéni vykonu [MW/h] vybranych druhi elektraren
{f/F = fotovolt. do/nad 0,1 MW/h, B = bioplyn.,

V = vétrng; islo udava jejich pocet > 1)
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7.4. Vodni energie a jeji vyuzivani

V Ceské republice je vyuzivani energie z vodnich zdrojii zastoupeno pouze
minimaln¢. Vodni energie vznikd pfi kolobéhu vody na Zemi. Jednd se o Cisty,
obnovitelny zdroj energie, ktery nezatézuje zivotni prostiedi, protoze neprodukuje
zadné emise. Vodni elektrarny, ve kterych dochazi k vyrobé elektrické energie, je
mozné konstruovat od nejmensich vodnich elektraren s vykonem pouze nékolik kW, az
po piehradni vodni elektrarny s vykonem nékolik tisic MW (oenergetice.cz, 2018).
Vodni energie se vyuziva na zakladné kinetické a potencionalni energie. Zavisi tedy na

spadu a rychlosti proudéni vodniho toku (nazeleno.cz, 2018).

Pro vyuzivani vodni energie je dalezity spad a rychlost proudéni vodniho toku.
V Ceské republice prameni spoustu vodnich toki, aviak pravé tato kritéria nesplituji.

Podil vodni energie na ziskavani elektfiny je v ramci Ceské republiky nizky.

I presto mame spoustu lokalit, které¢ jsou vhodné pro vystavbu malych vodnich
elektraren (MVE). Ty se vyznacuji instalovanym vykonem do 10 MW. Potencial fek na
na$em Uzemi vyuzitelny pro malé vodni elektrarny je ro¢né 1570 GW.h (Cenk a kol.,
2001). Vodni elektrarny mohou zajist'ovat takzvanou $pickovou energii, coz znamena,
Ze jejich spusténi a zapojeni do energetické sité 1ze ve velmi kratkém casovém intervalu
(Riha, 2018). Staveb malych vodnich elektraren na nasem tizemi je v souasnosti vice
nez 500, a jsou rozptyleny po celém nasem Gzemi. Provozem MVE je moZnost vyuZivat
vyrobenou elektrickou energii bud’ pro své vlastni potieby nebo dodavkou elektiiny do
sit¢. OvSem vystavba malé vodni elektrarny je celkové finan¢né narocnd a jeji

navratnost je dlouhd (nazeleno.cz, 2018).

V z4jmovém uzemi se vodni energie nevyuziva. Co se tyce potencidlu vyuzivani
vodni energie v této oblasti, je velmi maly. Nachazi se tu nékolik vodnich tokt, avSak
svelmi kolisavym vodnim stavem, ktery by pro vystavbu vodni elektrarny nebyl
ptiznivy. Uzemni plan obce Biskupice vyuzivani vodni energie zmifiuje, avsak
vyuzivani tohoto obnovitelného zdroje je zde nemozné, z divodu pravé malého
potencidlu vodniho toku. V minulosti se vodni toky vyuZivaly pouze pro pohon

mlynskych kol na ptivodnich mlynech.
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7.5. Geotermalni energie a jeji vyuzivani

Jedna se o jednu z nejstarSich energii na Zemi. Vznika v disledku rozpadu
radioaktivnich latek a plsobenim slapovych sil. Vyuzivd se v tzv. termdlnich
elektrarnach, jako suché teplo nebo jako energie magmatu (Durica a spol., 2010).
Geotermalni energii ziskdvame plisobenim tepelné energie ze zemského jadra, vznika
tedy uvnitf planety a jednim zjejich projevli jsou ukazy, viditelné v pfirodé.
Geotermalni systém vyuziva ptirodni teplo, které mize byt nasledné vyuzito. Hovotime
zde tedy o vyvérani pramend, par nebo erupci sopek. U tohoto jevu je uvoliiovano
0,3TW a celkovy tok tepelné energie k povrchu je 33 TW (Noskievi¢, Kaminsky,
1996).

Vramci Ceské republiky se vyznaluje pevninska kira s relativné malou
mocnosti a vyskytem zlomovych struktur, tudiz mizeme fict, Ze je geotermdlni energie
na nafem uzemi celkem perspektivnim zdrojem. V CR je tepelny tok asi 60 - 100
mW/m?. V soudasné dobé je vyuzivani geotermdlni energie z hloubkovych vrtii v ramci
Ceské republiky teprve v podatku, protoZe vystavba geotermalnich elektraren je velmi
nékladna. Pro vystavbu elektraren je v Ceské republice vhodnych pouze asi 60 lokalit,
mezi které patii také Litométice, Lovosice nebo Chomutov. Tyto lokality jsou vhodné
predevsim z divodu dobrého geologického podlozi, ale také z diivodu nulové seismické

aktivity (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2009).

Vybér vhodného mista pro vystavbu elektrarny je slozity a je potfeba zkoumat
vice aspektl, proto je jesté pred zacatkem vystavby nutné vytvotit n€kolik zkuSebnich
vrtll, znat presnou geologickou stavbu mista, tektonickou a hydrogeologickou situaci.
Ani tak vSak neni jisté, Ze pravé vybér oblasti, ve kterém se tyto zkuSebni vrty
provedou, bude idealni pro vystavbu geotermalni elektrarny. Proto se v CR vyuziva
geotermalni energie zatim pievazné za pomoci nizkoteplotnich tepelnych cerpadel
s nizkoteplotnimi zdroji (do 90°C), které¢ slouzi k vytapéni rodinnych domt a budov.
Tyto nizkoteplotni zdroje jsou typické pro oblasti Ohareckého riftu a severni Moravy,

konkrétné na izemi Ostravsko-Karvinské panve.

Na rozdil od Islandu nebo jinych &asti prevazné Severni Ameriky je v Ceské
republice mén¢ zdrojl teplé podzemni vody. Termalni vody se u nds proto vyuzivaji
pievazné pro lazeiiské ucely — nejvyznamnéjsi lazenskou oblasti s vyskytem teplych

podzemnich prament jsou Karlovy Vary, kde teplota podzemnich pramenti dosahuje
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130°C, stejn¢ tomu tak je i u Teplic a Ostravy. Dale pak Jachymov, ale také napiiklad

Bludov na Sumpersku.

V oblasti mésta Dé&Cin se vyuziva podzemni teply pramen z hloubky 550 m,
ktery ma teplotu 30°C, coz je pro ptimé vyuziti velmi malo. Tento pramen se tedy
ochlazuje na 10°C, a slouZi jako pitna voda pro obyvatele mésta. Naopak pfijaté teplo
(asi 45%) je vyuzito jako zdroj pro méstskou teplarnu. Geotermalni energii vyuziva také
Z0O0 Usti nad Labem z vrtu hlubokého 515 m s podzemni vodou s teplotou 32°C. Pro

vytapéni vyuzivaji 84 % tepla ze Zemé (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2009)

V Litoméficich od roku 2000 planuji unikatni projekt, a to vystavbu geotermalni
elektrarny s pomoci dvou vrtt hlubokych asi 5 km o teploté ohiaté vody 150 — 180°C.
Tato elektrarna bude slouzit pro potieby obyvatel mésta a tepelny vykon bude 47 MW.

S vystavbou by se mélo zacit béhem podzimu tohoto roku (prvnigeotermalni.cz, 2017).

Nejvétsimi vyhodami geotermdlni energie je samoziejm¢ nejmensi vliv na
zivotni prostfedi a neni zavisly na dodavkach paliv a v neposledni fad¢ bezobsluzny
provoz a témét staly vykon. Naopak nevyhodou, kterd byla zmifiovéna jiz vySe je velmi
slozity proces vystavby geotermdlnich elektraren, které jsou véazany predevSim na

geologicke podlozi (¢ez.cz, 2017).

Geotermalni energie v zajmovém Uzemi neni zastoupena. V zédvislosti na
pfedchozi odstavce je divodem nejspiSe to, Ze se jednd o pomérné financn€ narocny
obor. Navic, pro vystavbu geotermalni elektrarny je dulezité najit vhodné lokality,
kterych je podle webovych stranek Ministerstva zivotniho prostfedi v Ceské republice

pouze omezené mnozstvi.
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8 Environmentalni duasledky vyuzivani prirodnich
zdroju pro krajinu

Podle Ministerstva zivotniho prosttedi (2018) je v dneSni dob¢ dulezité, zamérit
se na dusledky klimatickych zmén, neustalé zvySovani sklenikovych plynti a rostouci
potfebu fosilnich paliv, jejichz cena se neustidle zvySuje. Faktem tohoto je vznik
a vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Jejich pfinosem je piedev§im snizovani
sklenikovych plynii a celkové i1 troven zneciSténi ovzdusi, které mé neblahy vliv
piredevSim na zdravi lidi. Vzdyt’ pravé ¢im vice obnovitelnych zdrojii na nasi planeté

budeme mit, tim vic se ma ptiroda i my lidé 1épe (Mihulka, 2007).

Samoziejmé jak je jiz zvykem, vSechny véci na svété maji sva pro a proti. Neni
tak ani vyjimkou, Ze také vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie, které jsou nyni podle
odbornikll to nejlepsi, co miiZzeme pro nasi planetu udé€lat, ma sva proti. AvSak podle
Jaroslava Suvarského (2017) je velmi obtizné v literatufe a odbornych ¢lancich n&jaka
proti, o dusledcich pro krajinu, vznikajicich vyuzivanim obnovitelnych zdroji energie,

najit.

Pfi vystavbé fotovoltaické elektrarny, dochdzi k zastavéni velkého mnozstvi
plochy fotovoltaickymi panely. VétSinou se pro efektivni vyuziti slunecni energie
vybira takové misto, na které sviti béhem dne i roku nejvice slune¢niho zateni. TudizZ se
majitelé téchto elektraren neohliZzeji na to, jaké plochy touto elektrarnou budou
zastavény, takze je pak nejvétSim problémem zastavéni Grodné orné pudy, na které
mohlo byt péstovano nadéle velké mnoZstvi kulturnich plodin. V zdjmovém uzemi se
jedna hned o nékolik fotovoltaickcych elektraren. Nejvétsi FVE Rozstani leZi na orné
pidé o rozloze 81 423 m?, FVE Chornice taktéz. Zde je rozloha fotovoltaické elektrarny
71258 m? Na rozloze 17022 m? omé pady lezi také fotovoltaickd elektrarna
Vv BorSové. Jesse Ausubel z newyorské Rockefeller University, ve svém ¢lanku
International Journal of Nuclear Governance, Economy and Ecology, z webu
NewsScientist.com (2007) popisuje, Ze ¢im vice obnovitelnych zdroji se vyuziva, tim se
op¢t snizuje jejich efektivita. Je to proto, Ze nejvhodnéjsi mista pro dany zdroj energie
jsou obsazena okamzité, a tudiz lokality, které se obsadi pozdé&ji, jsou logicky horsi,
atim paddem 1 méné¢ ekonomické. Zastavénim urcité plochy fotovoltaickymi
elektrarnami Vv obcich nebo na okraji mést, se zde také snizuje prostor pro vystavbu
rodinnych domil. Zivotnost solarnich paneltl se podle odbornikti odhaduje na 30 — 40

let. Jelikoz se jednd o jesté relativné mlady obor, neni rozhodnuto a v praxi ovéfeno,
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jakym zptisobem se velké mnozstvi solarnich panelt bude likvidovat (Bechnik, 2011).
Jednotlivé solarni panely jsou slozeny ze skla, hliniku, kfemiku, plastt, ale také ze
stiibra a médi. Jedna se o nebezpecné latky, které bude tézké ekologicky zlikvidovat.

Proto nemiizeme hovoiit o ¢isté ekologické energii (Suvarsky, 2017).

Co se tyce vetrnych elektraren, ty jsou oproti fotovoltaickym, méné narocné na
rozlohu plochy. I ptesto ke kazdému z vétrnikd musi byt postavena pevna silnice, coz
ma zase neesteticky vliv na krajinu. Kdyz jsou tedy vétrné elektrarny postaveny na
louce, ¢i kopci, celkovy raz krajiny je naruSen silnici, vedouci k témto vétrnikiim
(Kindlova, 2004). Vétrné elektrarny celkové naruSuji raz krajiny, protoze se jedna
0 vysoké sloupy, které jsou viditelné kilometry daleko (Kostka, 2018). Proti vétrnych
elektrarnach jsou i mnozi myslivci a ochranci zvifat. Otaceni vrtuli zpiisobuje hluk,
kterého se mnoha zvitata boji, mize tedy dochézet k tomu, Ze v oblasti, kde jsou nove
vystavény vétrniky, se prestane objevovat urcity druh divoké zvére, a to bud’ docasné,
ale také trvale, kdy se tato zvifata Uplné ptesté¢huji do jiné oblasti. Nejedna se ale pouze
0 hluk, ktery ma negativni vliv na zvét, ale také o samotny provoz elektrarny. Vrtule
ohrozuji ptaky i netopyry, kteii pii kolizi umiraji. Zivotnost vétrnikii se odhaduje na
ptiblizné€ 20 let, coz je nejmensi zivotnost ze vSech obnovitelnych zdroji energie. Co se
vSak stane stémito vétrniky po skonceni jejich Zivotnosti neni jasné. Néklady na
likvidaci budou vysoké, proto je rizikem, Ze vétrniky zlstanou stat na svém misté 1 po
skonceni jejich Zivotnosti celé, nebo se télo téchto vétrnikl rozebere, avSak betonové
ploSiny, ve kterych jsou vysoké sloupy vétrniki zakotveny, ziistanou na svém misté,

uprostied krajiny (enviweb.cz, 2018).

S rozvojem vystavby bioplynovych stanic doslo k negativnim ohlastim ze strany
obyvatel. Bylo to pfedev§im ztoho divodu, Ze si obyvatelé stézovali jesté¢ pred
vystavbou na zipach, ktery bioplynova stanice zplsobuje. Tento zapach je dam
predevsim tim, Ze jsou v blizkosti bioplynové stanice Zlaby, ve kterych se uskladiuji
senaze a silaze, ale také hndj (Auterskd, 2010). Tento problém se vétSinou pred
vystavbou fesi tak, Ze se vybira pozemek pro vystavbu na okraji obci nebo mést tak, aby
zapach obyvatele neobtéZoval. Vystavbou Zlabt, které slouzi pro uskladnéni rostlinnych
produktii, byvaji velmi rozlehlé, dochazi k nutnosti zdsahu do pidy. Tim mtze dochazet

k naruseni podlozi v blizkosti bioplynové stanice.
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I ptresto, ze v zdjmové oblasti nejsou zastoupeny vodni elektrarny, jednd se
0 obnovitelny zdroj energie, a proto si nastinime enviromentalni problémy, které
nastavaji s jejich vystavbou. Hlavnim environmentalnim problémem, ktery nastava pii
planovani a nasledné vystavbé vodnich elektraren je ten, ze vétsi vodni elektrarny méni
krajinny raz a ovlivituji zménu ekosystému v dané lokalité (Slacala, 2015). S tim souvisi
1 velky zabor pudy. Vedle samotné vystavby vodni elektrarny musime pocitat také s tim,

ze velkou plochu zaberou také piijezdové cesty, zabudovani kabeld do ptady atd.

Podle Ministerstva zivotniho prostfedi (2018) se enviromentalnimi problémy
zabyva enviromentalni management — management ochrany zivotniho prostfedi, jehoz
soucasti je Norma ISO 14001, kterd pfedstavuje souhrn pozadavkd, jejichZ plnéni vede

k dodrzovani pravnich piedpisti v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi.
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9 Navrh pracovnich listii a projektové vyuky pro ZS
aSS

Kapitola ¢. 4 je zamétfena na moznou aplikaci tématu v rdmci vyuky zemépisu na
zakladnich a stfednich Skolach. Vytvofena projektova vyuka miize byt vyuzita v této
form¢, nebo miize byt pouze inspiraci pro vytvoieni projektového vyucovani na

podobné téma.

Projektova vyuka je vytvotena pro zaky 8. a 9. tfid zakladnich Skol a nizsi stupenl
gymndzii. V uvodu je zaméfena obecné na energetické zdroje energie u nds, ale také
Vv riiznych castech svéta. Je dilezité, aby si Zaci uvédomili, jakym zplsobem se Zivotni
uroven obyvatel nasi planety li$i v riznych koutech svéta. V dalsi ¢asti budou zaci
vyplhovat pracovni list zaméfeny na obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie.
Elektrické spotiebi¢e ma doma kazdy z nas. Automaticky je vypindme a zapiname a ani
si neuvédomujeme, Ze je vlastné pouzivame kazdy den. Zaci si tak mohou spogitat,
kolik je potieba vyrobit elektrické energie na provoz zakladnich elektrospotiebicl
Vv naSich domovech a jak dlouho riizné obnovitelné zdroje energie v okoli Skoly

a bydlisté€ musi energii vyrabét, aby pokryla spotfebu jedné, dvou ¢i vice domécnosti.
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Projektova vvuka — Obnovitelné zdroje

eNergle

PRIPRAVA NA PROJEKTOVOU VYUKU

Vyucujici: Nikola Neubauerova

Nazev: Energetické zdroje energie | Cilova skupina: II. stupei ZS (8. a 9. tiida)
tercie, kvarta (gymnazium)
Casova dotace: 1 Skolni den

Prifezové témata: Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Zemépis,
e Environmentélni vychova Ptirodopis)

Cile vyudéovaci hodiny:

zak se seznami s pojmem ekologicka stopa a tento pojem vysvétli

zak vyjmenuje nejpouzivangjsi energetické zdroje energie

zak dokaze rozlisit obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

zak dokaze vyjmenovat vyhody a nevyhody obnovitelnych i neobnovitelnych zdroju energie

zak vypocita, kolik elektrické spotiebice v jeho domacnosti spotiebuji elektiiny za mésic a kolik je
potieba vyrobit elektrické energie z obnovitelného nebo neobnovitelného zdroje energie

e 74k navrhne feSeni, diky kterému by mohlo dojit ke sniZeni spotieby elektrické energie v jeho
domaécnosti a tim ke zkvalitnéni a ochrané Zivotniho prosttedi v okoli jeho bydlisté

Kli¢ové kompetence:

kompetence k uceni - Zak samostatné vyhledava informace z kterychkoliv informaénich zdroju
kompetence k feSeni problémt — Zak tesi problémy, spojené s feSenim zadanych tikolu, problémy
resi taktéZ ve skupiné se spoluzaky

kompetence socialni a personalni - zdk se zapojuje do prace v kolektivu svych spoluzakii,
komunikuje a aktivné pracuje na hledani feSeni

kompetence komunikativni - zak dokaze komunikovat se spoluzaky ve skuping, obhajuje své
nazory, popiipadé hledd kompromisy

Obsah: Zdroje elektrické energie

e Ekologicka stopa — hra 0 Zemi (dostupné z www.hraozemi.cz/ekostopa)
e Spotieba elektrické energie
e Elektrické spotiebice nasSich domovii
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1. EKOLOGICKA STOPA

Na planeté Zemi zije pies 7,5 miliardy lidi (k roku 2017). Pocet obyvatel se béhem
10 let zvysil o skoro 1,5 miliardy obyvatel. Se stoupajicim poctem obyvatel na nasi
platé se zvySuji také naroky na kvalitu zivota. Je mozné, aby kazdy ¢loveék na nasi Zemi
m¢él dostatek jidla, piti a zdkladnich hygienickych potieb? Se stoupajicimi naroky zivota
lidi, dochézi také ke zvysujici se spotiebé elektrické energie. A pro¢ zrovna ji? Urovei
zivota jde neustale doptfedu. Copak si dnesni lidé dokézi predstavit vecCer bez televize?
Dokézi si déti misto zapnuti pocitace oteviit knihu a ¢ist si nebo odlozit mobilni telefon
a jit si hrat ven? Samoziejmé, ze ano, avSak bohuzel je to ¢im dal méné casté. Jestlize
bude dochézet k neustalému vyvoji, kde budou vSichni lidé bydlet? VZdyt nase Zemé se

pteci nedokaze nafouknout. Stane se tak z ni jedno velké ptelidnéné svitici mésto?

Projekt Hra o Zemi (dostupné online z www.hraozemi.cz) nam pomize zamyslet se
nad tim, jak zkvalitiiovéani Zivotniho stylu a lidska pohodlnost klade naroky na ptirodu.
Pro¢ existuje pojem ekostopa? Co znamend? A jak miZeme ekostopu vypocitat? Jak

jsme na tom my, obyvatelé Ceské republiky a jak lidé, Zijici na druhé strané naseho

kontinentu?

Pti zahdjeni projektové vyuky ucitel vysvétli novy pojem — EKOSTOPA.
Ekologicka stopa je ukazatel, ktery uzce souvisi s konceptem udrZitelného rozvoje.
Predstavuje plochu tzv. ekologicky produktivni zemée (zahrnuje pevninu i vodni plochu),
kterou clovek (resp. Skola, mésto, stat, lidstvo) rocné potiebuje k zajisténi vsech zdrojii

a k likvidaci odpadii pri pouzivani beznych technologii (vitejtenazemi.cz, 2018)

- Nefika nam, co mame d¢lat

- Ukazuje, jakou plochu za ndmi ponechdva nas Zivotni styl, to, jak se chovame
k nasi ptirod¢, kolik spotiebujeme energie

- Ekologicka stopa je rozdilna v rtiznych koutech svéta

- Sptedchozim bodem tedy souvisi to, Ze v ruznych koutech svéta dochdzi

k rozdilnému Cerpani ptirodnich zdroja (hraozemi.cz, 2018)

William Reeds (2018), spoluautor ekologické stopy, vysvétluje pojem ekostopa

pomoci metafory, kterd vystihuje vSe.

» PFedstavte si ekonomiku jako jedno velké zvire. Otdazka, kterou si musime poloZit,

zni, jak velkou pastvinu potiebujeme, abychom uZzivili toto zvire? “
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Ukol:

Zaci se rozdéli do skupin po 3-4 lidech. Jejich ukolem bude vypoéitat ekostopu
urcitého statu, ktery si vylosuji. Kazda skupina dostane jiny typ statu tak, aby byla

vidét rozdilnost ekostopy jednotlivych zemi svéta.

Zaci si podle daného statu piedstavi Zivotni uroven tohoto statu a do pfilozenych
pracovnich listii si budou zapisovat odpovédi na otazky. Zaci budou mit k dispozici
Skolni atlasy a zékladni udaje o daném statu, popfiipadé pfistup k internetovym
strankam. Po dokonceni a vypracovani pracovniho listu kazd4 skupina spolecné

s ucitelem vyplni odpovédi do internetového odkazu: www.hraozemi.cz/ekostopa

Po vyplnéni vSech odpovédi se objevi vysledek ekostopy pro dany stat. Ucitel
spolecné se skupinkou porovna odpovédi zaki s oficialnimi hodnotami o dané
Zemi. Po dokonceni a vyplnéni vSech udaji do kalkulacky ekostopy pro vSechny
staty, bude nasledovat diskuze, kde zaci s ucitelem budou porovnavat vysledky

jednotlivych stati a budou diskutovat, pro¢ je v daném statu zrovna tato ekostopa.
Pracovni list: (dostupny z http://www.hraozemi.cz/ekostopa)

EKOSTOPA (kalkulacka)

1) Kolik je vam let?

a) méné nez 12

b) 1315
) 16-20
d) 21-35
e) 3650
f) 51-65

g) vice nez 65

2) Vyberte pohlavi:

a) muz
b) Zena

3) Kolik osob Zije ve vasi domdcnosti? ZakrouZkuj:

1-2-3-4-5-6-7+

4) Jaka je velikost vaseho obydli?

a) 200 m? a vice
b) 130 — 200 m?
¢) 90— 130 m?
d) 60— 90 m?
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€)
f)

30 — 60 m?
30 m? a méné

5) Ktery typ bydleni nejlépe odpovida vasemu obydli/domovu?

a)
b)
c)
d)

samostatny diim

vice poschod’ovy bytovy dim (¢inZovni, panelovy)
fadovy dim nebo dim s 2-4 jednotkami
nizkoenergeticky/ekologicky dim

6) Jaky typ vytapéni pouZivdate ve svéem domove?

a)
b)
c)
d)
e)

obnovitelné zdroje (biomasa, tepelné Cerpadlo, solarni panely atd.)
zemni plyn

hnédé, ¢erné uhli

elektfina

centralni (dalkové) vytapéni

7) Které mésto md podnebi nejvice podobné podnebi ve vaSem mésté?

a)
b)

c)

Praha
Liberec (chladno)
Znojmo (teplo)

8) PouZivdate ve svém obydli pievainé energeticky usporné spotiebice?

ano —ne

9) Jak casto konzumujete produkty Zivocisné vyroby (hovézi maso, vepiové, kuieci,

ryby, vejce, mlécné vyrobky)?

a)
b)

c)

d)
e)
f)

nikdy

velmi malo (zadné maso a vajicka/mlécné vyrobky nékolikrat tydn¢)
Ptilezitostné (Z4dné maso popf. jen piileZitostn€, konzumace vajicek a mlécnych
vyrobkl prakticky denné)

Casto (maso 1 nebo 2 krat tydng)

velmi Casto (maso denn¢)

téme&f pokazdé (maso, vejce/mlécné vyrobky prakticky v kazdém jidle)

9) Jaka Cast potravin, které konzumujete, je priumyslové zpracovana a balena?

a)
b)
c)
d)
e)

vEétsi ¢ast potravin, které konzumuyji, je primyslove zpracovana, balena

t1 Ctvrtiny

polovina

jedna ctvrtina

velmi malo (vétSi Cast potravin neni primyslové zpracovana, neni balena a
pochazi z mistni produkce nebo jde o biopotraviny)

10) Jaka Cast potravin, které konzumujete, je importovdina ze zahranici?

a)
b)

vétSina potravin
polovina
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C) mensina

d) konzumuji pouze ¢eské potraviny

e) preferuji potraviny ze dvora, mistni produkci, biopotraviny
f) nevim

11) V porovnani s vaSimi vrstevniky, konzumujete:

a) mnohem vice potravin
b) zhruba stejné mnozstvi potravin
€) mnohem mén¢ potravin

12) Odpady, které vznikaji ve vasi domdcnosti:

a) netiidim
b) tiidim papir, sklo a nebezpecné odpady (baterie apod.)
c) tiidim i dalsi slozky (biologicky odpad, hlinik, textil atd.)

13) Kolik km ujedete v pritméru tydné veiejnou dopravou (metro, autobus, tramvaje,
trolejbus, viak,...)

0 km — 1-50 km — 50-10 km — 100-300 km — 300 km a vice
14) Kolik km ujedete v priiméru tydné na motorce (jako vidi¢ & spolujezdec)?

0 km — 1-25 km — 25-50 km — 50-125 km — 150 km a vice

15) Kolik km ujedete v priméru tydné automobilem (jako Fidié & spolujezdec)?

0 km — 5-50 km — 50-150 km — 150-300 km — 300-500 km — 500 km a vice
16) Kolik hodin rocné piiblizné nalétate letadlem?

nelétam — 3 hodiny — 10 hodin — 25 hodin — 100 hodin

2. SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Elektricka energie je vSude kolem nés. Jak Casto elektrickou energii vyuzivame jako
jednotlivci, jako cela rodina a jak elektricka energie vstupuje do naSich Zivota globalng?
Uvédomujeme si vitbec, jak jsme na elektiiné zavisli? Je to soucast naseho Zivota a ve
pomaha nam, je to urcity typ luxusu, ale divdme se naopak, jaké ma vyuzivani
elektrické energie v kazdodennim Zivoté¢ dopad na piirodu kolem nds a na zivotni

prosttedi, ve kterém zijeme?

Staci se pouze rozhlédnout po nasich domovech. Kazdy z nds ma doma minimalné
8 elektrickych spotiebici, které kazdy den zapind a vypina. Dokazeme si predstavit,
kolik je potfeba k vyrobeni elektrické energie pro vSech 4 375000 000 domacnosti

v Ceské republice (WwWw.czs0.cz, 2011).
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Na zacatku tohoto tkolu bude diskuze mezi ucitelem a zaky na téma energetika.

Ucitel povede tuto diskuzi a bude klast zaktim jednotlivé otdzky. Zapoji se vSichni Zéci.

©)

Co si piedstavujete pod pojmem energie — energetika?

Z ¢eho energii ziskavame?

K ¢emu energii vyuzivame?

Jaké existuji typy elektraren?

Ucitel pfipomene zakim pojmy — obnovitelné a neobnovitelné zdroje

energie.

» Neobnovitelné zdroje energie

Fosilni paliva - fosilie — vznikly z odumielych tél
Zivocicht a rostlin

Vyskytuji se v omezeném mnozstvi na nasi planeté, proto
onich hovofime jako o neobnovitelnych, tedy
vycerpatelnych zdrojich energie

Obsahuji velké mnozstvi uhliku (C)

Mezi zékladni neobnovitelné zdroje energie patii ropa,
uhli, zemni plyn, jadernd energie

Ziskavame je spalovanim — spalovani obnovitelnych

zdrojii energie ma negativni vliv na ovzdusi

= Obnovitelné zdroje energie

Ptirodni zdroje, které se pii spotiebovavani ¢astecné nebo
uplné obnovuji

Jsou tedy nevycCerpatelné

Radime sem energii biomasy, vody, Slunce a vétru

a energii geotermalni

Nésledné zaci po tomto uvodu samostatné ve skupindch vypracuji pracovni list,

ktery jim zada ucitel.
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PRACOVNI LIST —- ELEKTRICKA ENERGIE

1. kol — Odpovéz na nasledujici otazky

1) Jak vznikaji fosilni paliva?

2) Radime fosilni paliva k obnovitelnym nebo neobnovitelnym zdrojim elektrické

energie?

3) Znabizenych moznosti zakrouzkuj ty, které patii k obnovitelnym zdrojim

energie.
vitr — uran — jaderna energie — voda — uhli — slunce — biomasa — ropa

4) Uved 2 vyhody vétrné elektrarny.

2. ukol — Pomoci atlasu urdi, ktery ze zakladnich obnovitelnych zdroji energie je

na uzemi Ceské republiky nejvice zastoupen.

3. kol — S pomoci atlasu napis 3 nejvétsi vodni elektrarny v Ceské republice.

4. Ukol - Do piiloZzené mapy zazna¢ oblast s nejvétSsim zastoupenim tepelnych

elektraren.
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5. Zamysli se, v kterych oblastech Ceské republiky je nejvhodnéjsi vystavba
vétrnych elektraren. Pro¢ si to mysliS? Nasledné najdi na internetovych

strankach aktualni instalaci vétrnych elektraren v CR. Byl tviij typ spravny?

6. Jaky typ elektraren se nachazi na nasledujicich obrazkach? Napis, kde se

nachazi a jak se nazyva nejvétsi jaderna elektrarna v CR.

7. Pomoci internetu najdi a doplii zakladni udaje o precerpavaci vodni elektrarné
Dlouhé Strané.

a) Kde se nachazi PVE Dlouhé Stran&? (pohoti, okres)

b) V kterém roce doslo ke spusténi provozu PVE?

c) Jaky je jeji instalovany vykon?

3. ELEKTRICKE SPOTREBICE NASICH DOMOVU

Pii zahajeni 3. ukolu ucitel donese zakiim obrazek energetického Stitku
libovolného spotiebice. Zepta se, k cemu tento Stitek slouzi a kde ho muizeme
V béZzném zivoté najit. Nasledné si spolecné s zaky urci vyznam jednotlivych casti
energetického Stitku.
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Ucitel donese okopirované, ¢i vyfocené energetické Stitky spotiebicii a obrazky
téchto spotiebict, které jsou soucasti kazdé domacnosti — pracka, mycka, elektricky

spordk, lednicka, televize, zarovka, notebook, mrazdk, mikrovinnd trouba, varna

konvice.

Zaci dostanou jednak energeticky $titek a jednak obrazek. Ve skuping budou
pritazovat podle svého uvazeni energetické Stitky k obrazkiim spotiebicli. Nasledné

je sefadi od spotiebicl s nejvétsi spotiebou po spotiebice se spotfebou nejmensi.

Zaci budou mit za tikol vypoé¢itat denni/mésini/roéni spotiebu elektrické
energie z danych spotiebi¢li v domacnosti. Zaci naslednd hodnoty porovnaji
s faktickymi hodnotami jejich domécnosti (tuto hodnotu méli Zzaci za ukol donést si

na projektovou vyuku zdomova). Spotieba elektrické energie se vypocitd ze

vzorecku:

E — spotteba elektrické energie, P — pfikon spotiebice, t — Cas

Nasledné si ze ziskanych vysledka vypocitaji, kolik elektrickd energie téchto
spotiebicl stoji rodinu za 1 rok. Po diskuzi, kdy Zaci budou ziskané hodnoty se

spoluzdky konzultovat, najdou vykonové nejmensi a nejvétsi obnovitelny zdroj

E=P*t
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energie — kazda skupina bude mit jiny (fotovoltaicka elektrarna, bioplynova stanice,
vétrnd elektrarna atd.), kterd se v oblasti nachdzi (co nejblize Skoly nebo domova
zakl) a vypocitaji, za jak dlouho tento obnovitelny zdroj energie vyrobi elektiinu

pro jejich domécnost.
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10 Zavér

Cilem diplomové prace bylo blize zhodnotit a charakterizovat zastoupeni
obnovitelnych zdroji v zdjmové oblasti, kterd je vymezena oblasti SO ORP
Moravskd Trebova. Zakladem bylo také zhodnoceni strategickych dokumenti
Z hlediska kraje, ale hlavn¢ z4jmového uzemi. Zavérem prace bylo tuto
problematiku promitnout do tvorby projektové vyuky na zdkladnich a stfednich

skolach.

o

Diplomové prace je zaméfena na celkové zastoupeni obnovitelnych zdroji
Vv oblasti Moravskotiebovska a Jevi¢ska. Jednd se o specifickou oblast, lezici
v okrajové casti Pardubického kraje. Celé¢ zdjmové uzemi pak sousedi s dalSimi

dvéma kraji, a to s krajem Jihomoravskym a Olomouckym.

Hlavni soucésti prace bylo vymezeni cilii a jeji metodika. Dale bylo nutné
charakterizovat a vymezit zajmové uUzemi z hlediska fyzicko-geografické
charakteristiky Uizemi, na niZ navazovala stézejni cast prace. Ta se zaméfuje na
typologii obnovitelnych zdroji energie v oblasti. Ty jsou Vtéto casti
charakterizovany nejdiive obecné, nasledné jsou zaméteny na konkrétni zastoupeni

téchto zdrojli v z4jmové oblasti.

Vyznamné zastoupeni v SO ORP Moravskd Tiebova maji fotovoltaicke
elektrarny. V tomto Gzemi se nachazi pies 90 fotovoltaickych elektraren. Vystavby
téchto elektraren probihaly v oblasti pfevazné od roku 2009 do roku 2011. V této
dobé¢ totiz investofi ziskavali dotace na vyrobenou energii z obnovitelnych zdroju,
ato prevazné z hlediska dobrého finanéniho vykoupeni energie, a to at uZz
z fotovoltaickych, vétrnych ¢i jinych obnovitelnych zdroji. V této oblasti se jedna
pfevazné o vykonoveé mensi fotovoltaické elektrarny, které jsou umistény predevsim
na stfechach objektl ¢i rodinnych domt. Nejvétsi pocet téchto elektraren se nachézi
v oblasti mésta Moravska Tiebova. V okrajovych Castech mésta jsou zastoupeny
vetsi elektrarny, které se nachazi vétSinou na pozemku zde sidlicich firem. Ostatni
jsou pak individudlné¢ umistény na stfechach domi v Moravské Tiebové. Velké
zastoupeni ma také mésto Jevicko. PloSné rozsahlejsi fotovoltaické elektrarny
Vv oblasti se nachdzi pfedevS§im v menSich vesnicich, mimo lidské zastavby. Nejvetsi

fotovoltaicka elektrarna se nachazi na uzemi obce Rozstani, s vykonem 2MW. Pro
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10 nejvétsich pak byly vytvofeny informacni listy s jejich charakteristikami, které

jsou soucasti ptilohy.

Pomérn¢ velké zastoupeni maji v této oblasti také bioplynové stanice. Téch se na
tomto, celkem malém Uzemi, nachdzi hned 6. Kazdd znich pracuje na jiném
principu, mé jiné rozméry i1 vykon. Nejmensi zastoupeni zde ma vétrna energetika.
Jedinou vétrnou elektrarnou je elektrarna, ktera se nachazi v katastralnim uzemi

Gruna. Vodni, ani geotermalni energie v této oblasti nema zadné zastoupeni.

Diilezitou soucasti bylo studium strategickych dokument. Pro potieby prace
byly vyuzity hlavné Gzemné analytick¢é podklady obci a uzemné analytické
podklady kraje, konkrétné zasady uzemniho rozvoje Pardubického kraje. V oblasti
se nachazi 33 obci. V plosné nejmensSich obcich se vétSinou v uzemnim planu
S obnovitelnymi zdroji nepocitalo, Vv nékterych piipadech zde nebyly vlbec
zminény. Naopak ve vétSich vesnicich, ale hlavné ve 2 hlavnich méstech oblasti
V Moravské Trebové a Jevicku jsou v izemnich planech obnovitelné zdroje zminény
a pocita se s nimi do budoucna. Tyto Gizemni plany jsou pfevazné z roku 2010.
Obce, které s vystavbou obnovitelnych zdroju pocitaly, svého planovani také
dosahly, a zvlasté fotovoltaické elektrarny byly na tomto Gzemi postaveny. Naopak

nékteré obce vystavbu obnovitelnych zdrojl energie na svém tzemi nepiipousti.

Soucésti prace bylo tuto problematiku promitnout do vyuky zemépisu na
zakladnich a stfednich Skolach. Byl vytvofen projekt, ktery je zaméfen na
problematiku dopadu ziskdvani elektrick¢é energie na zivotni prostiedi. Bylo
dalezité, aby si zaci uvédomili, jak se chovame k Zivotnimu prostiedi tim, Ze se

zvySuji zivotni naroky kazdého z nas.

Do problematiky obnovitelnych zdroji jsem byla hloubéji zainteresovana prave
diky zpracovani této prace. Klady a zapory, tedy negativni ¢i pozitivni dopad
vyuzivani obnovitelnych zdrojii jsou soucésti zavéru diplomové prace. Nesetkala
jsem se s jinymi klady ¢i zapory, o kterych by se obecné nevédélo v souvislosti
S vyuzivanim téchto zdroji. Kazda véc ma samoziejmé svoji negativni 1 pozitivni
stranku. K rozvoj vystavby obnovitelnych zdroji doslo nejintenzivnéji v letech
2009-2011. Jelikoz se jednalo o novinku v tomto oboru, Siroka vefejnost se k této
skute¢nosti nestavéla moc pozitivné. Rozmach vystavby obnovitelnych zdroji tak

ve svych zacatcich nebyl pfijat kladné. Postupem casu se vSak ukdzalo, ze ziskéavat
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energii z obnovitelnych zdroji je Setrné€jsi k naSemu zivotnimu prostiedi, nez
vyuzivani a spalovani zdroji neobnovitelnych. NejvétSim problémem naptiklad
u fotovoltaickych elektraren je zabor kvalitni orné pidy, kterd byla diive vyuzivana
k obzivé obyvatel. DoSlo tedy k SetrnéjSimu ziskavani elektrické energie na ukor
zaboru orné pudy. S vystavbou vétrnych elektraren maji zase problémy ochranci
pfirody. Jejich provozem totiz dochazi k umrti ptdkd. DalSim problémem, ktery
nastavd s vystavbou obnovitelnych zdroji energie je do budoucna ten, ktery
V dnesni dob¢ nikdo prozatim nefesi, a to, jakym zpiisobem se bude velké mnoZzstvi
fotovoltaickych panelt, ¢i vrtule a stozary vétrnych elektraren likvidovat po
skonceni jejich zivotnosti, ktera je naptiklad u fotovoltaickych panelti odhadovana

na 20 — 30 let.
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11 Summary

Main goal of this master thesis is detailed characterization of basic typology of
renewable resources, which are present in area of SO ORP Moravska Trebova. Key
approach for this thesis was primary characteristics of basic renewable resources and
following typology of renewable resources present in the concerned area. Important part
of the thesis is dedicated to the usage modes of these resources in concerned area and

their derived impact on environment.

Part of preparation for the thesis was devoted to study of key strategic
documents of towns and regions in order to find out their vision and tactics for
development of renewable resources in their areas. Important question to answer was to
understand approach of towns and regions to this problematics. There were following
sources used for this study: territorial analytical documents of individual towns and of

Pardubice region.

Problematics of renewable resources was then applied to the education on
primary and secondary schools by development of teaching project for students. This
teaching project can be used in any schooling institution in any region. It can be used as

inspiration for development of teaching project regarding this topic as well.
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Priloha €. 2 Informacni tabulky fotovoltaickych elektraren v zajmovém tzemi

1. Charakteristiky fotovoltaickych elektraren na izemi mésta Moravska Trebova

Instalovany

Nazev Majitel , Umisténi Adresa elektrarny
vykon
. . Moravska Trebova,
FVE Polasek 1 | D219 | o005 mw | Stiecha Dr. Jnského,
Polasek rodinného domu

1614/15, 571 01

FVE - FrantiSek | FrantiSek Stiecha Moravska Ttebova,

Basler Basler 0,003 MW rodinného domu | Susice, 78, 571 01
Moravska Ttebova,
FVE TESRrAONA 0,030 MW | Stiecha budovy | Lanskrounské, 571
T 01
Marta Marta Moravska Tiebova,
s , s , 0,03 MW | Stiecha budovy | Brnénska, 1505/63,
Konigova Konigova
57101
Stiecha Moravska Trebova,
FVE Vykydal | Jan Vykydal | 0,007 MW o Straznického, 571
rodinného domu 01
Fotovoltaicka VYKO - Moravska Ttebova,
elektrarna stavebni, 0,021 MW | Stiecha budovy Komenského,
Komenského spol. s r.o. 285/20, 571 01
Fotovoltaicka VYKO - Moravskd Ticbové
elektrarna stavebni, 0,026 MW | Stiecha budovy ’
.- 75,571 01
Susice spol. sr.0.
o Moravska Tiebova,
F}fg I';/Ilrlgll:l)lr Mgil;i;m 0,005 MW | Stiecha budovy Komenského,
390/48, 571 01
FVE - ELKOST Moravska Tiebov
ELKOST CZ, 0,006 MW | Stiecha budovy | e v oid 1IEO0VE,
S1o CZ, sr.o. Brnénska, 571 01
FVE Moravska Vaclav 0029 MW Stfecha Moravska Trebova,
Trebova Kopecky ’ rodinného domu | Olomoucka, 571 01

Moravska Trebova,

Stfecha Cihlafova, 180/16,

FVE - cihlarova | Jitka Bilkova | 0,009 MW .,
rodinného domu

57101
. Magr. Moravska Tiebova,
FVE Moravskd | ;) i 10,005 MW | Stiecha 28 | Skolni, 869/6, 571
Trebova 896/6 ,
Dostal 01
Ina. Pavel Stiecha Moravska Trebova,
Ing. Pavel Jaro$ g. ra 0,006 MW ., Straznického,
Jaro$ rodinného domu

1596/9, 571 01

Moravska Trebova,

. Ing. Josef 0,00966 Stiecha .
FVE - Poldk Polak MW | rodinného domu | NOV4 15(2&/ 44, 571
FVE Kienkova Vladimira 0,00423 Stiecha ZZI;rla((i)richkar8451/<3’3,
chkova Jurenkova MW rodinného domu oravska

Tiebova




Protechnik

Moravska Tiebova,

NH Protechnik | consulting 0,02964 Stiecha budovy | Svitavska, 1601/70,
MW
S.I.o. 57101
FVE TREPP-ART | 0,02961 | . Moravska Ticbova,
. , Stfecha budovy | Olomoucka 55, 571
Dievovyroba S.r.o. MW 01
Moravska Tiebova,
Hala Kdsso Marta | 0,02976 | g ha budovy | Brnenskd, 1505/63,
Konigova MW
57101
SUNINVEST
. ‘ 0,02985 y Moravska Tiebova,
Udanky II SLOSVrAOCKO MW Stiecha budovy Udanky, 571 01
SUNINVEST
, 0 0,02083 . Moravska Ttebova,
Udanky III SLOSVrA(;CKO MW Stfecha budovy Udénky, 571 01
SUNINVEST
, 0 0,01974 . Moravska Ttebova,
Udéanky IV SLOSVrAOCKO MW Stfecha budovy Udanky, 571 01
x Mésto Moravska Trebova,
l;VEgé\/[: Moravska OE/?\?\? 1 Stiecha MS TyrSova, 548/1, 571
yrsov Tiebova 01
% Mésto Moravska Trebova,
Piﬁfkél?o Moravska Oi\(/)ﬁ/\?/S Stiecha ZS Palackého, 1351/35,
Tiebova 57101
FTVE Mésto 0.0275 Moravska Tiebova,
Komenského Moravska ile Stfecha budovy Komenského,
27 Tiebova 297/54, 571 01
Mg¢sto Moravska Tiebova,
Piarli:;[i\gllfé 30 Moravska O(I\J/IZ\?VS S Stiecha MS Piaristicka, 137/1,
Tiebova 57101
FVE-Squash | Marta | 002688 | . Moravska Trebova,
. Sttecha budovy | Straznického, 571
hala Konigova MW 01
FVE RD Marta | 0.00682 Strecha | Moravskd Trebova,
Kéni , Kéni , MW rodinného dom Straznického,
Onigova Onigova 0 ¢ho domu 1612/47, 571 01
Moravska Tiebova,
FVE-192 | ORCZspol i 00192 1 gt budovy | Gorazdova, 147772,
ST.0. MW
57101
FVE - - ,
Hudousek Viclav 00005 | .o\ y‘;;?flfka T,TIeSOSV;"I
Moravska Hudousek MW ccha budovy | B. emeove 15,
y . 01
Tiebova
FVE Moravska Tiebova,
OLOMOUCKA TRESPF(;ART o,(ﬁ/}\?\?z Stiecha budovy | Olomoucké 1524,
1524 T 57101
0.0295 Moravska Trebova,
FVE 29,5 kW DGF a.s. MW Stfecha budovy | Svitavska, 1472/58,

57101




2. Charakteristiky fotovoltaickvch elektraren na uzemi mésta Jevicka

Nazev Majitel Insta’lovany Umisténi Adresa elektrarny
vykon
. Ing. Roman Stiecha Jevicko, Koblizna
Christ FVE christ | QOTMW I dinného domu | 772, 569 43
AVEKO v
y Jevicko, K. Capka
FVE - AVEKO Servsrrn(;)tory, 0,029 MW | Stfecha budovy 740, 569 43
. ‘ . Strecha Jevicko, Palackého
FVE - okruzni | Tomds Jagos | 003MW |\ po <10 domu | nam. 28, 569 43
FVE . " "
ZIKMUND | Petr Zikmund 0’(@\?\?7 i Str,;"hg ! eV;Czkf ’5%1;%“‘ I
6,37 kWh roamneno domu ,
FVE 0,00883 Stiech Jevieko, Okruzni I
ZIKMUND | Petr Zikmund | '\ | dinnr,‘ff 3 . 6“7‘:2 5’569 45“1
8,33 kWh odinneho domu !
FVE Konecny Tit Konedny 0,00882 Stiecha Jevicko, Okruzni I1
8,82 kWh Y MW | rodinného domu 260, 569 43
Ing. Jaroslav | 0,00912 Sttecha Jevicko, K. Capka
FVS 52012-41 Sustr MW rodinného domu 794, 569 43
FVE Jevicko
OLOMOUCKA | S&M Develop | 0,0288 . >
774, JEVICKO ST o MW Stiecha budovy Olomozgka, 569
- PREDMESTI
FVE 26 kWp 0,02597 . Jevicko, Brnénska,
REGAM REGAM s.r.o. MW Stfecha budovy 569 43
FVE 4,41 kWp Martin Kouiil 0,00441 Stfecha Jevicko, Pri¢ni
Martin Kougil | o sout MW | rodinného domu 351, 569 43
Jevicko, Na
FVE 4,9kWp Radomir Stfecha , ’
REHOR Rehot 0,0049MW rodinného domu rybn1ku4§15, 369




3. Charakteristiky fotovoltaickych elektraren na tizemi obce Kunéina

Nazev Majitel Insm,lovany Umisténi Adresa FVE
provozovny vykon
Stfecha )
FVE Petr Petr . Kuncina 324,
Stourad Stourad 0,006 MW rocémneho 569 24
omu
Stiecha ..
Kunéina 318 | « Y& | 0,00483MW | rodinného | Kuncina3ls,
Sejnohova 569 24
domu
) . Stiecha )
FVE Jiri Bc. Jiri ., Kunéina 317,
Sejnoha gejnoha 0,00483 MW rogmneho 569 24
omu
Stfecha ..
Kungina 254 | Jifi Sejnoha | 0,00483 MW | rodinného | <uncina 254,
569 24
domu
Stfecha )
. Ing. Roman ., Kuncina 339,
Richter 5kwW Richter 0,00494 MW rodinného 569 24
domu
FVE N Stfecha ..
Koktavy Ales , 0,00494 MW rodinného Kun€ina 194,
oy Koktavy 569 24
Kun¢ina domu
Stfecha .
FTVE Ing. Marek . Kun¢ina 319,
Kun¢ina 319 Sejnoha 0,003 MW rodinného 569 24

domu




4. Charakteristiky fotovoltaickych elektraren na uzemi obci SO ORP Moravska Tiebova

Nizev Majitel | MS@lovany | eni Adresa
vykon elektrarny
Stiecha vy
FVE Charvat RUdOI,f 0,01 MW rodinného Jaroméfice 187,
Charvat d 569 44
omu
Stiecha Y
FVE Petr . Jaroméfice 338,
Kohoutek Kohoutek 0,009 Mw m(égmzho 569 44
. . Stiecha o
IIi/lartln IIi/lartln 0,02 MW rodinného Jarorélggzz 460,
anger anger domu
FVE - Ing. . Sttecha o~
Vladimir Ingi_;ﬂa‘;m“ 0.009MW | rodiného | *TODEICS 102,
Langer g domu
] . Stiecha o
Ing.l}lllktor Ing.l}lllktor 0,005 MW rodinncho Jaror;lgglzz 194,
€ € domu
FVE - . Stfecha vy
Jaroméfice I'i"ar‘]”"; 0,013MW | rodinného | ° arorgggﬁf”’
232 ange domu
Stfecha Chornice,
FVEI ) E'f“’e' BIC{' Pg‘fe' 0,00745 MW | rodinného | Miynské 269,
ruby ruby domu 569 42
FVE - PhDr. PhDr. Strecha Chornice,
FrantiSek Frantisek 0,007 MW rodinného Jevicska 56, 569
Matousek Matousek domu 42
Pavel Stfecha Meéstecko
MT 302 Bohatec 0,0046 MW rodinného Trnavka 302,
domu 569 41
Piedni Suninvest Stfecha
¢ . Slovacko 0,00654 MW rodinného Piedni Arnostov
ArnoStov
S.r.0. domu
Suninvest
, Stiecha Meéstecko
Pacov Slgvra:ko 0,03 MW budovy Trnavka -Pacov
Suninvest . .
FTVE - Slovacko 0,02958 MW Stfecha Mestecko
Pacov Il R budovy Trnavka - Pacov
Stiecha R
FVS S2012- |\ 1/ ek Slavik | 0,00525 MW | rodinneho | Staré Mésto 40,
25 q 569 32
omu
Stiecha n oAy
FVS S2012- | b Vel Zeman | 0,01025 MW | rodinneho | Staré Mésto 250,
72 q 569 32
omu
- Stiecha A
FVE STARE lvana . Staré Mésto 158,
MESTO 158 | Pospisilova | OO MW | rodinncho 569 32
. Stiecha . .
FVE Jarmila Ny Btezinky 4, 569
Dufkova Dufkova 0,01 MW rodinného 43

domu




FVE Stfecha " -
Biezinky - | Josef Podlezl | 0,012 MW |  rodinného Brezmsz » 569
Josef Podlezl domu
Zdenck Strecha Rychnov na
FVE Némec N& 0,00575 MW rodinného Morave 153, 569
émec domu 34
FVE 2,94 Stiecha Rychnov na
kWp ) Pavel Baro§ | 0,00294 MW rodinného Moravé 108, 569
BAROS domu 34
Stiecha
FVE - Obec ObeC | 005 MW | rodinného | Rozstani, 571 01
Rozstani Rozstani d
omu
Stiecha v 1 v
FVE | JanVykydal | 0,018 MW | rodinneho | Lrecarov 121,
Ttebafov d 569 33
omu
Stiecha v L v
FVEPelr | bt Placko | 00049 MW |  rodinného | 1icoafov 173,
Placko domu 569 33
FVE
Schanny | Schanny sport Strecha Béla u Jevicka
sport Smolna 0.S. 0,011 MW budovy 34,569 43
11 KW
Jaroslav Stfecha Blé u Jevicka
FVE Palcer 0,0047 MW rodinného
Palcer q 168, 569 43
omu
y Stiecha . .
N_eubaqer Zdenék 0,005 MW rodinného Biskupice 170,
Biskupice Neubauer dom 569 45
u
Stiecha Bezdéciu
MFV\,/tE , 1129; ,‘]ta”a, 0,007MW | rodinného | Trndvky 18, 569
acatova acatova domu 13
y Stiecha v
FVE Kienov | . 'o | 000492 MW |  rodinného Kfenov 37,
Stérbova d 569 22
omu
FVE _Safar, Josef Safaf 0,03 MW Strecha Viska u Jevicka
pila budovy
) Marta Stiecha )
Utéchov 53 o , 0,066 MW rodinného Utéchov 53
Konigova domu
Stiecha . .
Slunitko | Jifi Lazar | 0,0040 MW | rodinncho | innartice 172,
d 57101
omu
] Stiecha
Grunadg | Mioslavo g0 e MW | rodinneho | GTUna 49571
Kmavek d 01
omu
, Suninvest Stfecha , .
N Zaflm | Slovicko | 001998 MW | rodinného Za‘ligl ?gg‘gov
rnostov S.r.o. domu '
Zadni suninvest Stiecha Zadni Arnost
Arnostov ITI, | Slovacko | 0,02985 MW |  rodinného allzn 56"3‘;2°V
29.9 S.r.0. domu '













