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Abstrakt

Diplomova price se zabyva ndvrhem variant odkanalizovéni a likvidace odpadnich vod ve
vybrané obci. ReSenou oblasti pro tuto prici je obec Rovetné s mistni &dsti Malé Tresné.
Cilem préce je navrhnout vhodnou variantu a posoudit ji z ekonomického hlediska s ohledem
na dotacni tituly. Autorka se zabyva vybérem vhodného zpisobu odkanalizovani zajmového
uzemi a nésledné likvidace odpadnich vod, pfiéemZ vychdzi z piisluSnych norem
a souvisejicich predpist. NavrZzené varianty jsou nasledné posouzeny z ekonomického
hlediska a je doporucena vhodnd varianta feSeni.

Abstract

The diploma thesis deals with the design of variants of sewerage and wastewater disposal in
the selected municipality. Solved area for this work is the village Rovecné with the local part
of Malé Tresné. The aim of this work is to propose a suitable variant and to assess it from the
economic point of view with regard to grant titles. The author deals with the selection of
a suitable method of sewerage of the area of interest and subsequent waste water disposal,
based on the relevant standards and related regulations. The proposed options are then
assessed from an economic point of view and a suitable solution option is recommended.
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Gravitacni kanalizace, tlakova kanalizace, odpadni voda, Cerpaci stanice, Cistirna odpadnich
vod
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1 UVOD

Kvalita Zivotniho prostfedi vyrazné ovliviiuje zdravi Clovéka a na jeho ochranu jsou kladeny
stdle piisn&j§i pozadavky. Casto je hlavnim limitujicim faktorem rozvoje obci nedostatedné
uroveni jejich vodohospodarské infrastruktury, zejména pak naklddédni s odpadnimi vodami
a to je v rozporu s piisn&j§imi pozadavky na Zivotni prostfedi. Vzhledem k poloze Ceské
republiky nejsou poZadavky na ochranu vod jen regiondlni zdleZitosti, jelikoZ ovliviiuji
vyznamnd evropska povodi. [1]

V roce 2018 Zilo v domech napojenych na kanalizaci 85,5 % z celkového poétu obyvatel CR
a z vypusténych odpadnich vod do kanalizace (bez sraZkovych vod) bylo 97,6 % odpadnich
vod Cisténo. Staly narust podilu Cisténych odpadnich vod je dan intenzivni vystavbou novych
Gistiren odpadnich vod (ddle jen COV) a intenzifikaci stivajicich COV, kterd je vyvoldna
potiebou plné€ni Smérnice Rady 91/271/EHS, jejimzZ cilem je ochrana Zivotniho prostredi pfed
nepiiznivymi tcinky vypousténi méstskych odpadnich vod. [2, 3]

Diplomova price je vypracovana jako studie, v rdmci niZ je zpracovdno né€kolik variant
odkanalizovéni a likvidace odpadnich vod v obci Rovecné a jeji Casti Malé Tresné. Cilem
prace je ndvrh technickych opatfeni pro likvidaci odpadnich vod a finan¢ni posouzeni
jednotlivych variant odkanalizovani s ohledem na aktudlni vyzvy dotaCnich tituld v této
oblasti. Vystupy budou také slouzit jako podklad pro zastupitelstvo obce, kterému ukdze
moznosti odkanalizovédni v dané obci, srovnani jejich vyhod a porovnéni finanéniho hlediska.
Studie tedy muze slouzit jako podklad pro zpracovani dokumentace pro izemni rozhodnuti.

V prvni Casti price je shrnuta souvisejici legislativa, normy a dotacni tituly a jsou zde
uvedeny zdkladni informace o obci, véetné popisu soucasného stavu odkanalizovani. Je zde
zminén také Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Kraje Vyso€ina a tizemni plan obce Rovecné
z roku 2016. Ve druhé ¢4sti jsou popsdny jednotlivé varianty odkanalizovani obce, pti¢emz ke
kazdé z nich je zvolena technologie likvidace odpadnich vod. Jsou zde také uvedeny vypocty
souvisejici s ndvrhem splaSkové kanalizacni sit€¢ a technologii ciSténi odpadnich vod.
V posledni ¢4sti této prace je feSeno ekonomické hledisko a jsou uvedeny investi¢ni, provozni
a vedlejsi ndklady souvisejici s inZzenyrskou Cinnosti. Tyto néklady jednotlivych variant feSeni
jsou pak porovnany mezi sebou. Zavérem jsou srovndny vyhody a nevyhody jednotlivych
variant a je doporu¢ena nejvhodnéjsi varianta pro dané zdjmové tizemi.

Vzhledem k rozmisténi zdstavby jsou feSeny 3 varianty a to odkanalizovdni obou méstskych
Casti jednou kanalizacni siti, pfiCemZ je tento ndvrh v souladu s pfisluSnym planem rozvoje
vodovodi a kanalizaci, dalsi variantou je odkanalizovani méstské Casti Rovecné
a vybudovini domovnich CcCistiren odpadnich vod v menS$i méstské Casti Malé Tresné,
v posledni variant€ je pak feSeno odkanalizovdni obou méstskych ¢4sti a likvidace odpadnich
vod zv1ast.
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2 LEGISLATIVA

V této kapitole jsou uvedeny piedpisy tykajici se vodniho hospodarstvi, a to ndvrhu stokovych
siti, odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod.

2.1 LEGISLATIVA VE VODNIM HOSPODARSTVI CR

Zakon ¢&. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, kterym se stanovuji zékladni zésady ochrany
Zivotniho prostiedi (dile jen ZP) a povinnosti pii ochrang a zlepSovani stavu ZP a pfi
vyuZivéni pifrodnich zdrojii. Voda je zde definovéna jako jedna ze zakladnich slozek ZP. [4]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakont (vodni zakon), jehoz tcelem je
chréanit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodirné vyuzivini vodnich
zdroju a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky
pro snizovani nepiiznivych tGcCinki povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél
v souladu s pravem Evropskych spoleenstvi. Ucelem tohoto zikona je té7 prispivat
k zajiSténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystému a na nich
piimo zavisejicich suchozemskych ekosystému.

Narizeni vlddy ¢. 401/2015 Sb. Naftizeni vlddy o ukazatelich a hodnotich ptipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb. Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotich ptipustného
zneciSténi odpadnich vod a néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich. [4]

Zékon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmeéné
nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich). Tento zdkon upravuje nékteré vztahy
vznikajici pfi rozvoji, vystavbeé a provozu vodovodu a kanalizaci slouzicich vefejné potiebég,
piipojek na né, jakoZ i pisobnost organt izemnich samospravnych celkl a spravnich drada
na tomto useku. Déle zdkon uvadi, Ze se vodovody a kanalizace pro vefejnou potiebu zfizuji
a provozuji ve vefejném zdjmu.

Zékon se vztahuje na vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuZziva alespon 50 fyzickych
osob, nebo ?okud prumérnd denni produkce z ro¢niho pruméru pitné nebo odpadni vody za
den je 10 m” a vice a ddle na vodovody a kanalizace s nimi provozné& souvisejicimi. [4]

Vyhlaska ¢. 448/2017 Sb., vyhlaska, kterou se meéni vyhldSka €. 428/2001 Sb., kterou se
provadi zékon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné
nékterych zdkonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich predpisu

Zékon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon). Tento zdkon
upravuje ve vécech tizemniho planovani zejména cile a ukoly uzemniho pldnovani, soustavu
orgdnll uzemniho planovani, nastroje izemniho planovani, vyhodnocovani vlivii na udrzitelny
rozvoj tzemi, rozhodovani v izemi, moznosti slouceni postupti podle tohoto zdkona s postupy
posuzovani vlivi zamért na zivotni prostiedi, podminky pro vystavbu, rozvoj tzemi a pro
piipravu vefejné infrastruktury, evidenci izemné pldnovaci Cinnosti a kvalifikacni poZadavky
pro tzemné planovaci Cinnost. [4]

Déle zdkon upravuje ve vécech stavebniho fddu zejména povolovani staveb a jejich zmén,
terénnich Uprav a zafizeni, uZivani a odstrafiovani staveb, dohled a zvlaStni pravomoci
stavebnich uradd, postaveni a opravnéni autorizovanych inspektorti, soustavu stavebnich
uradt, povinnosti a odpovédnost osob pfi piiprave a provadéni staveb.
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Upravuje také podminky pro projektovou Cinnost a provddéni staveb, obecné pozadavky na
vystavbu, dcely vyvlastnéni, vstupy na pozemky a do staveb, ochranu vefejnych zdjmu
a nékteré dalsi véci souvisejici s pfedmétem této pravni dpravy. [4]

2.1.1 Souvisejici normy

CSN 01 3463 Vykresy inZenyrskych staveb - Vykresy kanalizace

CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 75 2130 KiiZeni a soubéhy vodnich tokti s drdhami, pozemnimi komunikacemi
a vedenimi

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizacni ptipojky

CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro ekvivalentni pocet obyvatel (EO) v&t3i nez
500

CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN 75 6601 Strojné-technologickd zafizeni Cistiren odpadnich vod - VSeobecné
pozadavky

CSN EN 752 Odvodiiovaci a stokové systémy vn€ budov - Management stokového
systému

CSN EN 1610 Provadeéni stok a kanalizacnich pfipojek a jejich zkouSeni

CSN EN 12889 Bezvykopové provadeni stok a kanaliza€nich ptipojek a jejich zkouSeni

CSN EN 16932-1  Odvodiiovaci a stokové systémy vné budov - Cerpaci systémy - Cést 1:
Obecné

CSN EN 16932-2  Odvodiiovaci a stokové systémy vné budov - Cerpaci systémy - Cast 2:
Tlakové systémy

TNV 75 6925 Obsluha a ddrzba stok
TNV 75 6930 Obsluha a ddrzba Cistiren odpadnich vod

2.2 LEGISLATIVA EVROPSKEHO SPOLECENSTVI

Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o Cisténi meéstskych odpadnich vod. Tato
smérnice se tykd odvadeéni, CiSténi a vypousSténi mestskych odpadnich vod a CiSténi
a vypousténi odpadnich vod z urcitych primyslovych odvétvi. Cilem této smérnice je ochrana
zivotniho prostredi pred nepfiznivymi Gc¢inky vypousténi uvedenych odpadnich vod.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi rdmec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Ucelem této smérnice je stanovit rdmec pro ochranu
vnitrozemskych povrchovych vod, brakickych vod, pobfeznich vod a podzemnich vod.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrané¢ podzemnich vod pred
zneciSténim a zhorSovdnim stavu. Tato smeérnice stanovuje specifickd opatfeni uvedend
v €L. 17 odst. 1 a 2 smérmice 2000/60/ES s cilem zajistit pfedchazeni a kontrolu znecistovani
podzemnich vod a dale dopliiuje ustanoveni jizZ obsaZend ve smérnici 2000/60/ES o zamezeni
nebo omezeni vstupu znecist'ujicich latek do podzemnich vod a mé za cil branit zhorSovani
stavu vSech ttvart podzemnich vod. [5]
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2.3 DOTACNI TITULY

Pro jednotlivé varianty odkanalizovdni je mozné Cerpat financni prostiedky z dotaCnich
programu. Ty jsou popsany v této kapitole.

Operaéni program Zivotniho prostiedi (OPZP)

Tento program umoziiuje Cerpat finanCni prostiedky z Evropského fondu pro regiondlni
rozvoj a Fondu soudrZnosti na projekty v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. V tomto
programu pro obdobi 2014 — 2020 bylo v prioritni ose 1: ZlepSovéni kvality vody a sniZzovani
rizika povodni, a specifickém cile 1.1: SniZit mnoZstvi vypouSténého zneciSténi
do povrchovych i podzemnich vod z komundlnich zdroji a vnos znecistujicich latek
do povrchovych a podzemnich vod, spusténo ne€kolik vyzev pro moznost Cerpani dotaci mimo
jiné na vystavbu kanalizaci a COV. V soudasné dobg, jsou vak finanéni prostiedky pro tyto
vyzvy jiz vy&erpdny a piijem viech Zadosti ukonden. Je v§ak mozné, Ze se v OPZP pro obdobi
od roku 2021 tyto vyzvy znovu objevi, proto doporucuji sledovat tento program. BliZsi
informace k OPZP pro obdobi od roku 2021 by mély byt zvefejnény v prabéhu roku 2020. [6]

Nérodni program Zivotniho prosti-edi

Nérodni program Zivotni prostiedi (NPZP) podporuje projekty a aktivity pfispivajici
k ochrané Zivotniho prostfedi v Ceské republice. Program je navrZen jako dopliikovy k jinym
dotacnim titulim, pfedev§im OperaCnimu programu Zivotni prostfedi a programu Nova

zelend dspordm.
( ) Narodni program Zivotni prostredi
Obr. 2.1 Logo NPZP [7]

Pro dotace na vodovody a kanalizace je aktudlné spusténa vyzva €. 4/2019. Ministr Zivotniho
prostiedi uvoliiuje 2,5 miliardy korun z rozpoétu Stitniho fondu Zivotniho prostiedi CR na
vystavbu vodovodu, kanalizaci a Cistiren odpadnich vod. Prostfedky poslouzi obcim ke
zmirnéni negativnich dopadu sucha, k feSeni nedostatku pitné vody a zlepSeni kvality
podzemnich i povrchovych vod.

Dotaci je mozné ziskat na vystavbu kanalizace i COV a vy3e piispévku je az 63,75 %
z celkovych zpUsobilych vydaji. Zadat miZou obce a mésta a pifjem Zddosti kondi
31.01.2020. Podpoiené projekty budou realizovany nejpozdéji do konce roku 2024. Zadost je
mozné podat elektronicky a tisténé piflohy musi byt podany nejpozdé&ji do 3 pracovnich dna
od elektronického podani Zadosti. Upfesfiujici podminky pro ziskdni dotace na
vodohospodéiské projekty lze najit na internetovych strankdch www.narodniprogramzp.cz
pod vyzvou €. 4/2019. [7]

Program 129 300

Tento program je primdrné urCen pro obce nebo mistni ¢dsti meést do 1 000 obyvatel na
podporu novych vodovodd, tdpraven vod, novych kanalizaci a COV. Ndrodni dotace pro
vodovody a kanalizace slouZici k podpofe vystavby vodovodu a kanalizaci ve vefejném zdjmu
za tGelem dosaZeni potfebného vybaveni mensich obci Ceské republiky upravuji Pravidla
Ceské republiky — Ministerstva zem&d&lstvi pro poskytovani a Serpani stdtni finan&ni podpory
v rdmci programu 129 300 ,Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury
vodovodi a kanalizaci II*. Pro tento icel mohou byt do programu zatrazeny akce (dle ¢lanku
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II. — pravidla pro poskytovani a Cerpdni stitni financni podpory v rdmci programu 129 300),
pokud se jedna o:

e vystavbu, dostavbu, modernizaci a intenzifikaci Cistiren odpadnich vod (déle jen
COV), v obcich minimélné pro 50 obyvatel, kde po realizaci budou splnény ukazatele
jakosti vypousténé vyciSténé vody stanovené piisluSnym vodopravnim udfadem
(v piipadé budovani nové COV musi byt v ramci akce zajisténo napojeni minimalné
50 % obyvatel obce);

e vystavbu hlavnich kanalizaénich sbéracl, kanalizacni sit€ a souvisejicich objektl
spojenou s vystavbou COV podle ptredchoziho bodu.

K podpofe vystavby kanalizaci a COV za t&elem odkanalizovéni a zajiit&ni potiebné trovné
¢isténi meéstskych odpadnich vod je uréen podprogram 129 303. Dalsi podminky pro zafazeni
akce do programu jsou uvedeny v ¢lanku II. té€chto pravidel.

Termin a zpusob predkladani novych Zadosti o zafazeni akci do Seznamu (Seznam akci
Programu) vyhldsi Ministerstvo zeméd€lstvi formou vyzvy, pokud budou zajistény dostate¢né
finan¢ni prostfedky. Posledni vyzva tohoto druhu byla vyhldSena v druhé poloving roku 2018
a dalsi vyzva by méla byt vyhlasena v 1. poloviné roku 2020. Z toho divodu doporucuji tento
program sledovat. Vyhldsend vyzva by méla kopirovat vyzvu z roku 2018. [8]
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3 OBEC ROVECNE

Obec Rovecné s mistni ¢asti Malé Tresné o nadmoiské vySce 572 m n.m. se nachazi v Kraji
Vysodina a spadaji pod okres Zd'4ar nad Sazavou. LeZi zhruba 13 km severovychodn& od
Bystfice nad PerSt&jnem, na dpati Horniho lesa, ktery je svou vySkou 774 m n.m. nejvySSim
vrcholem prirodniho parku Svrateckd hornatina. Katastrdlni vymeéra Cini 1175 ha a nachézi se
zde 630 obyvatel, pficemZ okolo 60 obyvatel spadd pod mistni ¢ast Malé Tresné. Je dilezitou
obci mikroregionu Svratecko-Kftetinského trojihelniku, ktery je tvofen obcemi Kraje
Vysocina, Pardubického kraje a Jihomoravského kraje. [9, 10, 11, 12]

Obr. 3.1 Znak a umisténi obce [10,13]

Obec spada do natury 2000 — Svratecka hornatina, jez je jeden z nejvétsich prirodnich parka.
Prvni pisemné zpravy pochdzi z roku 1335, kdy ves patfila Clence doubravického klaStera
Jerusi z AuerSperka. [10, 14]
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Obr. 3.2 Poloha obce v ramci kraje [15]
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3.1 OBCANSKA VYBAVENOST

K vybavenosti obce patii mistni Skola, kterou navstévuje celkem 47 osob a jejiZ soucasti je
i Skolni jidelna, matetska Skolka s 32 osobami a détsky domov se 40 osobami. Déle se v obci
nachdzi obecni ufad, posta, zdravotni stfedisko s praktickym lékafem, obchod se smiSenym
zbozim, pension v¢etné kuchyné s kapacitou 30 osob a v posledni fadé drobni podnikatelé.
[11]

Tab. 3.1 Informace obce [9]

ZU]J obce 596612
ID obce 14199
Pocet obyvatel 630
Posta ANO
Skola ANO
Zdravotni zarizeni ANO
Policie NE
Kanalizace (COV) NE
Vodovod ANO
Plynofikace ANO
Elektrické vedeni ANO

Obr. 3.3 Pension v centru obce [16]

Obci prochdzi stitni silnice II. tfidy a na ni navazuje stitni silnice III. tfidy, kterd spojuje
Rovecné a Malé Tresné. Ddle obci protéka Tresensky potok, ktery prameni severné od obce
v dpati Horniho lesa.
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3.2 HYDROLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Toto dzemi spadé do dilciho povodi Dyje, jez je soucdsti Mezindrodni oblasti povodi Dunaje.
Dil¢i povodi Dyje se nachdzi v jihovychodni &asti CR, je druhym nejvétsim diléim povodim
v Ceské republice, patiici k dmoii Cerného mofe a jeho spravcem je Povodi Moravy, s.p.
Povodi Dyje vodu odvdadi prostfednictvim feky Dyje do Moravy a dile do Dunaje. Obec
Rovecné spadd do hydrologického potadi dil¢tho povodi IV. tadu 4-15-01-0440-0-00
s plochou 19,609 Km?. [17, 18]
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Obr. 3.5 Oblast povodi Dyje [19]

Hlavnim vodnim tokem v daném povodi je Tresensky potok, ktery protéka obci Rovecné i jeji
Casti Malé Tresné. Tresensky potok, jeZ prameni severné od obce, se vlévd za vodnim dilem
Vir do teky Svratky, kterd vodu odvadi prostfednictvim feky Dyje. Primérny ro¢ni pratok
feky Svratky je 3,97 m’.s™. Zéplavové tzemi se zde nenachdzi. [17, 18, 21]
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s 8

Obr. 3.6 Tresensky potok v obci (vlevo) a mimo obec (vpravo) [15, 22]

Na tdzemi obce prevladd mirne tepld oblast MT3, jez je charakteristickd kratkym, mirné
chladnym a suchym létem, norméln€ dlouhou mirn€ chladnou a suchou zimou, normdlné az
dlouhym mirnym jarem a podzimem. Primérna dlouhodoba ro¢ni teplota vzduchu v oblasti se
pohybuje kolem 6 °C, nejchladngjSim mésicem je leden a nejteplejSim mésicem Cervenec.
Prameérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje v rozmezi 600 — 650 mm. [17, 23]

3.3 GEOLOGICKE A PEDOLOGICKE POMERY

Z&jmova oblast v povodi Dyje zasahuje z hlediska regiondlni geologie do zdkladni geologické
jednotky — Ceského masivu. Na tzemi pievazuji kvartérni horniny (ID 6, 7, 13), v jejichz
zastoupeni dominuji kamenité az hlinito — kamenité sedimenty, misty se vyskytuji nivni
sedimenty (hlina, pisek, Stérk). Vyskytuji se také horniny z obdobi starohor, a to perlova rula,
migmatit (ID 1224) a pararula (ID 1218), a v posledni fadé¢ také granulit a ortorula (ID 1228)
neznamého stari. [17, 24]
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Obr. 3.7 Geologicka mapa zajmového tzemi s legendou [24]
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V legend€ mapy jsou rozdéleny sedimenty a horniny do geologickych obdobi, ve kterych
jednotlivé horniny vznikly.

Z hlediska pedologie 1ze pidu chdpat jako samostatny piirodné historicky ttvar, ktery vznikl
v dusledku komplexniho pusobeni vnéjsich Ciniteld (klima, biologicky faktor, podzemni
voda) na mate¢ni horninu v urcitém case. VétSina zastavéného tizemi obce, jak muzeme vidét
v pedologické mapg, je tvorena gleji modalnimi (GLm) a kambizemi mesobazickou (KAa”,
KAga“). [19, 25]

\ g Padnitypologie (TKSP CR)

GLm
Ff GLf

KAa'

KAd

.‘:--I ; KAga;

Ae

PGq

Obr. 3.8 Pedologicka mapa zajmového tzemi [25]

3.4 STAVAJICI STAV ODKANALIZOVANI

V soucasné dobé neni v obci vybudovéna vefejnd kanalizacni sit’ ani Cistirna odpadnich vod
a jejich absence je vnimdna jako vyrazny nedostatek. Soucasnd likvidace odpadnich vod na
uzemi obce neni vyhledové vyhovujici, proto md obec Rovecné koncepci feSeni, kterd byla
uplatnéna pfi aktualizaci Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci Kraje Vysocina z 29.03.2010.
Uvazuje se s vystavbou oddilné kanalizace z kameninovych trub DN 250 az 300 mm.
Splaskové voda z obce Rovecné bude svedena do Cerpaci jimky s akumulaci pod zdstavbou
obce, odkud budou OV &erpany na COV Malé Tresné. U technologie &isténi OV se
piedpoklidd, Ze bude zvolena na drovni technického pokroku v roce realizace a to znamena,
Ze ucinnost ¢isténi bude nad 90 %. [12]
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Yo oWz

Jednotlivé dil¢i ¢asti kanalizace, které se v obci nachdzi, jsou obci i vodoprdvnim ufadem
vedeny jako deStova kanalizace bez limitd mnozstvi a kvality vypousténych vod. Jedna se
o stoky prameéru 300, 800 a 1000 mm nezndmych délek, které mély byt dle studie z roku 1983
soucdsti nové vybudované splaskové kanalizace. Tato koncepce byla vSak ptekondna diky
potieb& odvadét odpadni vody (dale jen OV) oddilnou kanalizaci.

V soucasnosti jsou splaskové OV akumulovdny v bezodtokych jimkich a ndasledné
likvidovany jejich vyvaZenim na zemeédé€lské pozemky. Po predciSténi v domovnich septicich
mohou byt OV v nekterych ptipadech zaustény do Tresného potoka. [12]

Odvéadéni destovych vod je dle UP prioritn{ fesit tak, aby nedochdzelo ke zhor§ovéni vodnich
pomeéru v povodi. Je tfeba zvySovat retenéni schopnost krajiny a uvadét maximalni mnoZstvi
destové vody do vsaku, nebo je jinym uc¢innym zpusobem zadrZovat na pozemku. Na
stavebnich pozemcich je nutné ponechat min. 40 % ploSné vyméry pozemku se schopnosti
vsaku destovych vod. [12]

Obr. 3.10 Komunikace v blizkosti kostela v Rove¢ném [16]
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3.4.1 Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci izemnich kraji — PRVKUK

Je to dokument, ktery obsahuje koncepci feSeni zdsobovani pitnou vodou, vetn€ vymezeni
zdroju povrchovych a podzemnich vod, a koncepci odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
v daném udzemnim celku, pfi¢emZ navrZzené koncepce musi byt hospodarné. Je zdkladnim
prvkem planovani v oboru vodovodi a kanalizaci a jeho zpracovani vyplyva ze zdkona
o vodovodech a kanalizacich. Obec Rovecné se nachdzi v Kraji Vysocina a spadé tedy pod
plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Kraje Vysoc¢ina (PRVKKYV). [26]

V PRVKKYV je popsén stdvajici stav kanalizace, kde je uvedeno, Ze ani v jedné mistni C¢4sti
obce Roveéné neni vybudovéna vefejnd kanalizatni sit, ani COV. Co se ty&e navrhového
stavu, po&itd se s vystavbou nové splaskové kanalizace a COV v mistni &4sti Malé Tresné
a vystavbou nové splaSkové kanalizace v Casti Rovecné, kdy budou splaSkové vody
akumulovdny v jimce pod zdstavbou, odkud budou &erpany vytlakem na COV Malé Tresné.
V oblasti odkanalizovéni a €isténi odpadnich vod se pro obec Rovecné predpokladd realizace
navrhovych opatteni do r. 2030. Pfedpoklddané investi¢ni ndklady pro vystavbu kanalizace
jsou 32 000 000 K& a pro vystavbu COV 7 000 000. [27]

3.5 UZEMNI PLAN

Uzemni plan (déle jen UP), obce byl vyhotoven v bfeznu 2016 a zastavéné dzemi bylo
vymezeno k 01.09.2015. V UP se vyhledové predpokladd mirny nartst obyvatel, bytovych
jednotek a pokles poctu obyvatel na bytovou jednotku viz tab. 3.2.

Tab. 3.2 Retrospektivni prehled s vyhledovou sidelni a demografickou prognézou [12]

Rok 1970 | 1980 | 1991 | 2001 | 2011 | 2015 | vyhled
obyvatel 971 | 818 | 730 | 661 | 628 | 638 660
bytu 256 | 258 | 250 | 248 | 239 | 236 261
obyvatel/byt | 3,79 | 3,17 | 2,92 | 2,66 | 2,62 | 2,7 2,53

UP vymezuje nékolik zastavitelnych ploch, které se nachdzeji v zastavéném tzemi, nebo
bezprostiedné na néj navazuji. Mimo plochy zeleng, vefejného prostranstvi, obCanského
vybaveni atp. jsou to pak zejména plochy pro bydleni. Vyznamnd plocha vyhrazend pro
bydleni v rodinnych domech, je viditelnd na obrazku 3.11 (oznadeni plochy v UP - Z7)
s celkovou vymeérou 1,54 ha navazuje na zastavené tizemi smérem na obec Vir. [12]

Obr. 3.11 Vyclenéné plochy pro bydleni (Z7) na konci obce [16]
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Dle UP bude napojeni zastavitelnych ploch na sité technické infrastruktury feSeno jejich
prodlouzenim. [12]

Hranice zastavitelné plochy

~ Plochy bydleni
v bytovjich domech (BH)

| v rodinnjch domech — venkovské (BV)

Obr. 3.12 Ukazka koordinacniho vykresu UP [12]

Jak jiz bylo zmin&no, chybgjici kanalizace a COV jsou vniminy jako velky nedostatek.
Technick4 infrastruktura je v obci kromé& chybgjici kanalizace s COV na dobré trovni a po
dobudovani kanaliza¢ni sit€¢ obce bude Rovecné obci svelmi dobrou technickou
infrastrukturou. Soucasny stav odkanalizovdni obce je popsdn v kapitole 3.4 Stdvajici stav
odkanalizovani. [12]
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Pro umisténi COV je dle UP vyhrazena v &dsti Malé Tresné plocha Z21 (0,31 ha) a plocha
Z17 (0,16 ha) v RoveCném umoZiuje umisténi zafizeni pro Cerpdni splaskovych vod
a souvisejicich provoznich prostredku. [12]

Dile se dle UP nemaji na izemi obce umistovat zafizeni, kterd jsou vyznamnymi producenty
OV.

Zasobovani pitnou vodou v sidle Rovecné je zajistovano z vefejného vodovodu, ktery byl
vybudovan v roce 1947. Zdrojem podzemni vody jsou dvé pramenisté. Z vypocétl uvedenych
v UP vyplyvi, 7e stavajici zdroje by mély vyhledové zabezpe&it pramémou potiebu vody.
Maximalni potieba vody muze byt v dalekém vyhledu ohroZena, a proto do budoucna je tfeba
pocitat s rozSitenim kapacity pramenisté.

Pozarni ochrana je zajiiténa hasi¢skou zbrojnici a UP zabezpeluje dobrou dopravni
dostupnost jednotlivych objektd i na rozvojovych plochach pro pozarni techniku. Na
vodovodnim fadu jsou umistény hydranty k zajiSténi poZarni vody. Zastavitelné plochy budou
na pozarni vodu napojeny prodlouzenim vodovodnich fadu, které dle potfeby budou osazeny
hydranty. V obci jsou pro tyto ucely k dispozici také tfi viceicelové vodni nddrze. [12]
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4 VARIANTY ODKANALIZOVANI OBCE A CISTENI
ODPADNICH VOD

Studie fesi 3 varianty odkanalizovdni obce. Tyto ndvrhy jsou v ndsledujicich podkapitolach
detailn€ popsdny a u kazdé z nich je uveden vypocet.

Pro studii byly vybrdny varianty:

e Varianta 1 — Vybudovani nové splaskové kanalizace v mistni Casti Rovecné, kdy
bude splaskova voda z této €asti svedena do Cerpaci jimky s akumulaci pod zastavbou,
odkud bude Cerpidna do Malého Tresného, kde bude vybudovédna nova splaSkova
kanalizace a COV. Tato varianta je v souladu s PRVKKV;

e Varianta 2 — Vybudovani nové splagkové kanalizace a COV v mistni &dsti Rovené,
kdy splaskové vody z &4sti Malé Tresné bude mozné dovdzet na tuto COV, tato
varianta ddle feSi moZnost vybudovdni domovnich Cistiren odpadnich vod (kazdy
objekt bude mit svou domovni €istirnu odpadnich vod) v mistni ¢asti Malé Tresné;

e Varianta 3 — Vybudovani nové splaskové kanalizace a COV v mistni ¢asti Rovecné,
dile vybudovéni splaSkové kanalizace a kontejnerové COV v mistni Casti Malé
Tresné.

V piipadé vybudovani splaskové kanalizace, budou ojedin€élym objektim, kam nedosdhne
kanalizace, Cistit odpadni vodu domovni Cistirny odpadnich vod. Destové vody budou
akumulovany nebo zasakovany na pozemcich rodinnych domd, piipadné odvadény pomoci
stavajicich dilcich casti destové kanalizace.

7 Y2z

Ve varianté 2 a 3, ve kterych bude vybudovéna COV v mistni &4sti Rove&né, bude slouZit pro
umisténi COV obecni parcela Cislo 370/1 s celkovou plochou 993 m?. [20]

Obr. 4.1 Parcela pro vybudovani COV a stavajici pijezdova cesta [16]

4.1 VARIANTA1

V této varianté je feSeno odkanalizovani obou mistnich ¢édsti. V Casti Rovecné je navrzena
splaskové kanalizace, kterd vede do mistni ¢asti Malé Tresné, kde je navrZena COV. Tento
navrh je v souladu s PRVKKV. Pii vypoctu prutoki je uvazovano se specifickou spotiebou
vody 120 lLos'.den” a sou¢initelem maximalni hodinové nerovnomérnosti 2,5. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o novou stokovou sit’, je uvazovano s balastnimi vodami v mnozstvi 7 %.
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Navrhovy prutok je pak dvojndsobek maximalniho hodinového pritoku (Qpmax), ve kterém
jsou jiz zapocitany balastni vody. Hodnoty jsou uvedeny v nédsledujici tabulce 4.1.

Tab. 4.1 Navrhové parametry stokové sité

PO 630 -

Qsp 120 lLos".den™
Qo 75,60 m’.den’

kn 25 -

Qn 7,88 m’h’

Qs 529  m’.den’

Qs 022 m'h'
Qh.max 8,10 m’h'

Qn 16,19 m’h’

Qx 0,0045 m’s

4.1.1 Popis stokové sité

Vzhledem k morfologii terénu je v Casti Rovecné navrzena gravitaCni kanalizace, odpadni
vody jsou svedeny do &erpaci $achty (CS) umisténé jizné pod obci Rove&né, odkud jsou kvili
vys§kovému prevyseni Serpany pomoci vytlaku do revizni Sachty (SV), kterd je umisténa nad
mistni Casti Malé Tresné. Z této Sachty je odpadni voda odvddéna opét gravitacné a to az pod
Malé Tresné, kde bude umisténa Cov.

V nésledujici tabulce 4.2 je uveden piehled navrZzenych Céasti splaskové kanalizace, vCetné
uvedeni jejich délek. Celkova navrzend délka kanalizace je tedy 6766,55 m, z ¢ehoz 219,10 m

tvofi vytlak.

Tab. 4.2 Prehled navrZenych stok varianty 1

nazev . DN celkova délka
stoky material [mm] [m]
A PVC 250 652,95
A-1 PVC 250 159,94
A-1-1 PVC 250 156,36
Vi PE 63 219,10
B PVC 250 1684,35
B-1 PVC 250 201,38
B-1-1 PVC 250 37,00
B-2 PVC 250 583,69
B-2-1 PVC 250 50,00
B-2-2 PVC 250 81,20
B-3 PVC 250 255,53
B-3-1 PVC 250 69,15
B-4 PVC 250 127,03
B-4-1 PVC 250 50,00
B-5 PVC 250 60,24
B-6 PVC 250 204,78
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B-6-1 PVC 250 50,00
B-7 PVC 250 569,53
B-7-1 PVC 250 117,39
B-7-2 PVC 250 175,52
B-8 PVC 250 544,52
B-8-1 PVC 250 131,58
B-8-2 PVC 250 79,97
B-9 PVC 250 200,11
B-9-1 PVC 250 49,05
B-10 PVC 250 43,80
B-11 PVC 250 134,21
B-12 PVC 250 78,17
celkova navrzena délka 6766,55

Pfi ndvrhu trasy kanalizace byly upfednostiiovany zelené pdsy, zdrovenn vSak byla
respektovana norma CSN 73 6005 o prostorovém uspoiddani siti technického vybaveni, kterd
mimo jiné urCuje nejmensi dovolené vzdélenosti pfi soubchu podzemnich siti. Vzhledem
k trase stdvajictho mistnitho vodovodu a stfedotlakého plynovodu, musela trasa kanalizace
Casto vést komunikaci. Trasa kanalizace s popisem jednotlivych stok je zobrazena v ptiloze 4,
podrobnd situace kanalizace varianty 1. Stoka B je vedena rovnob&Zné se silnici II tfidy na
severovychodu obce Rovecné a vede udolnici smérem na jih, kde pokracuje v mistni
komunikaci. Trasa stoky B-8 na severu obce, kterd je napojena na stoku B, je limitovédna
uzkou komunikaci, vodnim tokem v soubéhu s ni a plynovodnim a vodovodnim potrubim.
Z toho divodu je nutné provést prelozku vodovodniho potrubi v celkové délce 74 m a to mezi
kanalizaénimi $achtami S167 a $163. Odkanalizovéani novych vyty&enych ploch pro bydleni
(dle UP — Z7) zajistuje stoka B-7-2. Na gravita¢ni kanalizaci — stoku B, kterd je jizné pod
obci zadsténa do erpaci Sachty (CS) navazuje vytlak V-1, ktery &erpd odpadni vody do
revizni Sachty (SV), umisténé nad Malym Tresnym. Odtud jsou vody vedené gravitaéni
kanalizaci — stokou A pies Malé Tresné a to az do COV, kterd je umisténa jizné pod Malym
Tresnym.

V nésledujici tabulce 4.3 jsou uvedeny vypoctené pritoky pro jednotlivé useky stok a celkovy
navrhovy prutok Qc, kdy v poslednim tseku kanalizace — stoce A (pted COV), muiZe protékat
16,19 m>.h. Jednotlivé useky jsou charakterizovdny koncovou (SK) a pocate¢ni Sachtou
(SP).

Tab. 4.3 Prutoky kanalizaci

< < délka | PO | Qum Qs Qn Qhn.max Qx Qc Qc

ka | SK | SP
stoka | SK 1S m] | [] | (m’d"] | [md"] | [m'h"] | [’h'] | [m’h'] | (m’h'] | 7]

B 66 | 64 | 100,00 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,243 | 0,07

B-12 | 192 | 64 | 78,17 |11,8| 1416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 0,303 | 0,08

B 64 | 57 | 281,58 |21,2| 2,548 | 0,178 | 0,265 | 0,273 | 0,546 | 1,092 | 0,30

B-11 | 190 | 57 | 134,21 | 189 2,265 | 0,159 | 0,236 | 0,243 | 0,485 | 0,485 | 0,13

B-10 | 186 | 57 | 43,80 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,243 | 0,07

B 57 | 56 | 30,00 | 24 | 0,283 | 0,020 | 0,029 | 0,030 | 0,061 | 1,880 | 0,52

B-9 184 | 181 | 125,38 | 16,5| 1,982 | 0,139 | 0,206 | 0,212 | 0424 | 0424 | 0,12

B-9-1 | 185 | 181 | 49,05 | 7,1 | 0,849 | 0,059 | 0,088 | 0,091 | 0,182 | 0,182 | 0,05

B-9 181 | 56 | 74,73 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,849 | 0,24
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B 56 | 54 | 51,13 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 2,729 |0,76

B-& | 170 | 160 | 265,50 | 33,0| 3,964 | 0,277 | 0,413 | 0424 | 0,849 | 0,849 | 0,24

B-82 | 177 | 160 | 7997 | 7,1 | 0,849 | 0,059 | 0,088 | 0,091 | 0,182 | 0,182 | 0,05

B-8 | 160 | 153 | 209,90 | 28,3 | 3,398 | 0,238 | 0,354 | 0,364 | 0,728 | 1,759 | 0,49

B-8-1 | 174 | 153 | 131,58 | 16,5| 1,982 | 0,139 | 0,206 | 0,212 | 0,424 | 0,424 | 0,12

B-8& |153 | 54 | 69,12 | 7,1 | 0,849 | 0,059 | 0,088 | 0,091 | 0,182 | 2,365 | 0,66

B 54 | 51 | 71,50 | 24 | 0,283 | 0,020 | 0,029 | 0,030 | 0,061 | 5,154 | 1,43

B-7 142 | 138 | 180,50 | 11,8 | 1,416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 0,303 | 0,08

B-7-2 | 150 | 138 | 175,52 | 18,9 | 2,265 | 0,159 | 0,236 | 0,243 | 0,485 | 0,485 | 0,13

B-7 138 | 133 | 142,70 | 11,8 | 1,416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 1,092 | 0,30

B-7-1 | 145 | 133 | 117,39 | 14,2| 1,699 | 0,119 | 0,177 | 0,182 | 0,364 | 0,364 | 0,10

B-7 | 133 | 51 | 246,33 |16,5| 1,982 | 0,139 | 0,206 | 0,212 | 0,424 | 1,880 | 0,52

B 51 | 49 | 58,50 | 4,7 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 7,156 | 1,99

B-6 125 | 120 | 151,34 | 16,5| 1,982 | 0,139 | 0,206 | 0,212 | 0424 | 0,424 | 0,12

B-6-1 | 126 | 120 | 50,00 | 4,7 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,121 | 0,03

B-6 |120| 49 | 53,44 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,546 | 0,15

B 49 | 48 | 36,00 | 24 | 0,283 | 0,020 | 0,029 | 0,030 | 0,061 | 7,762 | 2,16

B-5 118 | 48 | 6024 | 7,1 | 0,849 | 0,059 | 0,088 | 0,091 | 0,182 | 0,182 | 0,05

B 48 | 43 | 142,76 | 142 1,699 | 0,119 | 0,177 | 0,182 | 0,364 | 8,308 | 2,31

B-4 | 115 | 114 | 31,50 | 4,7 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,121 | 0,03

B-4-1 | 116 | 114 | 50,00 | 4,7 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,121 | 0,03

B-4 | 114 | 43 | 9553 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,485 | 0,13

B 43 | 38 | 169,60 | 21,2 | 2,548 | 0,178 | 0,265 | 0,273 | 0,546 | 9,339 | 2,59

B-3 109 | 103 | 217,43 | 30,7 | 3,681 | 0,258 | 0,383 | 0,394 | 0,788 | 0,788 | 0,22

B-3-1 | 112 | 103 | 69,15 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,243 | 0,07

B-3 103 | 38 | 38,10 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,031 |0,29

B 38 | 37 | 31,85 | 2.4 | 0,283 | 0,020 | 0,029 | 0,030 | 0,061 | 10,430 | 2,90

B-2 99 | 97 | 6898 |142| 1,699 | 0,119 | 0,177 | 0,182 | 0,364 | 0,364 | 0,10

B-2-2 | 102 | 97 | 81,20 | 47 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,121 | 0,03

B-2 97 | 93 | 168,90 |26,0| 3,115 | 0,218 | 0,324 | 0,334 | 0,667 | 1,152 | 0,32

B-2-1 | 100 | 93 | 50,00 (11,8 | 1,416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 0,303 | 0,08

B-2 93 | 37 | 345,81 |23,6| 2,831 | 0,198 | 0,295 | 0,303 | 0,606 | 2,062 | 0,57

B 37 | 35 | 9586 |11,8| 1416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 12,795 | 3,55

B-1 83 | 79 | 146,43 | 21,2 2,548 | 0,178 | 0,265 | 0,273 | 0,546 | 0,546 | 0,15

B-1-1 | 84 | 79 | 37,00 | 47 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,121 | 0,03

B-1 79 | 35 | 5495 | 47 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,788 | 0,22

~ %

B 35 | CS | 615,57 |26,0| 3,115 | 0,218 | 0,324 | 0,334 | 0,667 | 14,251 | 3,96

~ % .

V-1 CS | SV | 219,10 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 14,251 | 3,96

A SV | 13 | 204,95 [11,8] 1,416 | 0,099 | 0,147 | 0,152 | 0,303 | 14,554 | 4,04

A-1 71 | 67 | 130,67 | 94 | 1,133 | 0,079 | 0,118 | 0,121 | 0,243 | 0,243 | 0,07

A-1-1 | 77 | 67 | 156,36 | 16,5| 1,982 | 0,139 | 0,206 | 0,212 | 0,424 | 0,424 | 0,12

A-1 67 | 13 | 29,27 | 47 | 0,566 | 0,040 | 0,059 | 0,061 | 0,121 | 0,788 | 0,22

cgv 448,00 (33,0 | 3,964 | 0277 | 0,413 | 0424 | 0,849 | 16,191 | 4,50
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Kanalizacni potrubi

Pro gravitacni kanalizaci je navrzeno plastové potrubi z polyvinylchloridu (PVC) s vné&jsim
pramérem DN 250 mm a minimalni kruhovou tuhosti SN 12 (PVC 250 x 8,2). Je uvazovano
s tiivrstvymi, hladkymi, plnosténnymi troubami s integrovanym hrdlem. V mistech mensiho
kryti (1m), je doporuceno trouby obetonovat. Toto se tyka stoky B-12 a B-7-2, kde je sniZeno
kryti kvili nepfiznivé morfologii terénu v téchto mistech. Celkova délka navrzeného potrubi
je 6547,45 m. Kanaliza¢ni potrubi bude ukladdno na piskové lozZe tl. 0,10 m maximdlni frakce
16 mm. Minimdlni Sitka vykopu je 750 mm s dalSim prostorem pro piiloZzné paZeni.
Minimalni sklon potrubi je 6,5 %o¢. Pfi ndvrhu trasy kanalizace byly zpracoviany podélné
profily jednotlivych stok a vzorovy podélny profil stoky A, varianty 2., je v ptiloze 7. Diky
mnohym kifiZeni vodniho toku musela byt Casto kanalizace vice zahloubena.

Pro vytlak je navrzeno potrubi PE 100 63 x 5,8 SDR 11, PN 16, ur€ené jako tlakové potrubi.
Jedna se o potrubi z polyethylenu s vnéj$im pramérem DN 63 mm a tloustkou stény 5,8 mm.
Celkova délka potrubi je 219,10 m.

Kanalizacni Sachty

Kanaliza¢ni Sachty jsou navrzeny z prefabrikovanych kruhovych Sachtovych dilt o priméru
1,0 m. Je navrZzeno celkem 193 kanalizaCnich Sachet, pficemZ soucdsti kazdé Sachty je
Sachtové dno, pfechodova skruz nebo pfechodova deska (v zdvislosti na hloubce uloZeni)
a poklop. V zdvislosti na hloubce uloZeni Sachty pak mohou byt Sachty sestaveny navic
z Sachtovych skruzi a vyrovnavacich prstencu, které se vyrabi v riznych vyskach a proto
umoZiiuji libovolnou hloubku uloZeni $achty. Sachty jsou vybaveny ocelovymi stupadly pro
umoznéni vstupu dovnitf, vnitini pramér vstupniho otvoru je pak 625 mm. Sachty budou
osazeny na podkladni betonovou desku tl. 0,10 m, pod kterou bude Stérkopiskové loze
tl. 0,15 m. Poklop bude zlitiny s tfidou zatiZeni D400 v jizdnich pruzich a ostatnich
komunikaci, nebo B125 v chodnikdch a pé&Sich z6ndch. Kanaliza¢ni Sachty jsou od sebe
vzdaleny maximalné 50 m.

Cerpaci Sachta

Odpadni voda je gravitaéné ptivedena do &erpaci Sachty CS, odkud je vedena vytlakem do
revizni Sachty SV. Navrh vytlaku, Cerpadel a cCerpaci Sachty je uveden v ndsledujicim
vypoctu.

Tab. 4.4 Vstupni parametry

Pritok do CS Vyskové koty
Qmax 8,096 m’.h’' Hmin  541,2 mn. m.
Qumax 0,0022 m’.s™ Hmax  554,6 mn. m.
Qmax 2249 1s* AH 134 m

Tab. 4.5 Navrh tlakového potrubi

Ndvrh
V(névrh) 1,0 m.s™ >0,7m.s™
S(névrh) 0,00225 m?
Dynavrh) 0,0535 m
ndvrh potrubi PE100 kanal 63 x 5,8 SDR11 PN16
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DNy 63 mm

tsen 5,8 mm

Dy 51,4 mm

Ssk 0,00207 m’

Ve 1,08 ms' >0,7m.s?
Délka vytlaku

L 219,1 m

Tab. 4.6 Vypocet ztrat

Ztrdty tfenim po délce Mistni ztrdty
k 0,25 mm zp&tna klapka v CS
v 1,307E-06 m’.s” £Cs 2 m
Q 0,00225 m’.s’ | pretlak na konci vytlaku
Re 4,262E+04 - ERS 1,75 m
20 0,03 -
5! 0,0323 - hzy 3,75 m
n2 0,0322 -
A3 0,0322 - Celkové ztraty
hzy 8,23 m 2 hz 11,98 m
Tab. 4.7 Navrh Cerpadla [29]
Vstupni parametry navrhnuto Cerpadlo: DRENO GT 50/2/152 C.165
Hmax 25,38 m Hmax 34 m
Qmax 2,249 s Qmax 5 Ls!

Materiél navrZzeného tlakového potrubi je jiZ popsdn vySe v této kapitole. NavrZzené Cerpadlo
DRENO je ponorné kalové Cerpadlo s mélnicim zafizenim, uréené pro Cerpani odpadnich vod
a kalt s obsahem pevnych a vldknitych negistot. Cerpaci Sachta je tedy feSena jako mokré
jimka, kdy odpadni voda slouZzi zaroven jako chladici kapalina pro motor Cerpadla. Vypoctena
dopravni vyska je 25,38 m a maximalni navrhovy pratok 2,25 Ls". ReZim Cerpadel je 1 + 1, to
znamend, Ze se budou v Cerpani odpadni vody stfidat. [29]

Tab. 4.8 Vypocet akumula¢niho prostoru

Névrhové parametry Névrh akumulace
Quam 75,60 m’.den” V axu 26,84 m’
kyq 1,35 - a 2,70 m
Qq 102,06 m’.den’ b 2,70 m
Qs 5,292 m’.den” h 3,80 m

akumulace - 25 % Qq \Y4 27,70 m’

Cerpaci Sachta je uvaZovdna jako &tvercovd nadrz z betonovych prefabrikovanych dilé o
pudorysnych vnitinich rozmérech 2,7 x 2,7 m a vySce 3,8 m. Ulozeni bude na podkladni
beton tl. 0,1 m. Havarijni akumulaéni objem je vypocten jako 25 % z maximdlniho denniho
pfitoku odpadni vody, jez Cini 26,84 m’. Jednotlivé trovné hladin jsou signalizovédny
plovakovymi spinadi. Piiklad vystrojeni CS je na obrdzku 4.2.
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ZDVIHACH ZARIZEN

STOJAN PRO EL ROZVADEC
LITINGYY POKLOP

FOLYPROPYLENGVA SACHTA )
BETON. ZAKLAD PRO STOJAN

Lt |

TRPVCDNS0ODLOZ0m

TR.PYCRSODL 1,20 m

ODTOKOVE POTRUBI DN 63

ARMATURY DN 63

PLOVAKOVE SPINACE NATOKOVE POTRUBI DN 250

CERPALD + INSTAL SADA CESLCOVY KOS

VODICH TYCE PRO CESLICOVY KOS

l NEREZOVY ZEBRIK

Obr. 4.2 Vystrojeni ¢erpaci stanice [30]

4.1.2 Navrh ¢istirny odpadnich vod

Splagkové vody budou piivedeny gravitaénim potrubim do &erpaci Sachty S — COV, odkud
budou Cerpany tlakovym potrubim do Cistirny odpadnich vod, umisténé jizné¢ pod Malym
Tresnym. V ndvrhovych parametrech byla uvazovdna specifickd spotfeba vody
120 lLos'.den” a mnozstvi balastnich vod 7 %, vzhledem k tomu, Ze se jednd o novou
stokovou sit. Vstupni hodnoty pro ndvrh COV jsou uvedeny v nésledujici tabulce 4.9.

Tab. 4.9 Vstupni hodnoty pro navrh COV

obcanskd vybavenost Vypocet priitokii
objekt pocet EO EO 800 | -
$kola 16 Qum | 96,008 | m’.den’
Skolka 6 Qs | 6,7206 | m’.den”
détsky domov 40 Qu 102,73 | m’.den”
$kolnf jidelna 78 Qq 136,33 | m’.den”
penzion s kuchyni 60 Qu 13,781 |m’.h"
> EO 200 Specifické znecisténi
Vstupni iidaje ukazatel | g [g.den’ EO"]
PO 600 - BSKj 60
Qsp 120 los™.den” CHSK¢: 120
Qs 7 % NL 55
ky, 2,5 - Nc 11
kq 1,35 - Pc 2,5
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Vypocet prutoku se vztahuje k poctu ekvivalentnich obyvatel (EO), ktery se vypocita jako
soucet poctu obyvatel a populacniho ekvivalentu. V tabulkdch 4.10 a 4.11 jsou vypocteny
koncentrace zneciSténi a to latkové znecisSténi (soucin EO a specifického zneciSténi) a vstupni
koncentrace ukazatelll znecisténi, kdy je latkové znecisténi prepocteno na prumérny denni
pritok. Vstupni koncentrace jsou maximélni a pro navrh COV v této studii poniZeny o 30 %.

Tab. 4.10 Latkové znecisténi Tab. 4.11 Vstupni koncentrace

ukazatel Sdp [kg.den"l] Co kg.m"3 mg.l"l
BSKj 48,00 BSKs |0,3271 327
CHSK¢, 96,01 CHSKc;, | 0,6542 654
NL 44,00 NL {0,2998 300
Nc 8,80 Nc 0,06 60
Pc 2,00 Pc 0,0136 14

redukovano o 30 %

Pripustné a maximalni hodnoty koncentrace ukazatel znecisténi vypousténych OV do vod
povrchovych stanovuje NV 401/2015 Sb. Pro kategorii COV 500 — 2000 EO jsou tyto
hodnoty v mg.l'1 uvedeny v tabulce 4.12. Pro tuto kategorii COV se nestanovuji limity pro
dusik a fosfor, spravce povodi v§ak miZe tyto limity pro vypousténi stanovit. [33]

Tab. 4.12 Hodnoty koncentraci ukazatelii zne¢isténi dle NV 401/20115 Sb. v mg.1" [33]
BSK; CHSK, NL
pfipustné maximaln{ maximdlni maximdlni
30 60 180 70

pfipustné
40

pripustné
125

Potfebnd u&innost COV pro splnéni vystupnich piipustnych koncentraci vypoust&nych
odpadnich vod do vod povrchovych dle NV 401/2015 Sb., vychézejici ze vstupnich
koncentraci, je uvedena v tabulce 4.13.

Tab. 4.13 Potiebna t¢innost COV

Tab. 4.14 Orienta¢ni hodnoty odstranéni znecisténi

celkova tc¢innost Ec
ukazatel %
BSK; 90,8
CHSK¢, 80,9
NL 86,7

Tab. 4.15 Orientaéni

hodnoty odstranéni
organického zne¢isténi v mg.l”

BSK; 327 310,7 15,5
CHSK(, 654 621,5 108,8
NL 300 2849 28,5
Nc 60 54,0 8,1
Pc 14 13,4 2,7
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ukazatel L. stupen [%] IL. stupen [%]
BSK; 5 95
CHSK¢; 2* BSK;s 7* BSK;s
NL 5 90
Nc 10 85
Pc 2 80

ukazatel Ec [%]
BSK; 95,25

CHSK¢; 83,375
NL 90,5
Nc 86,5
Pc 80,4

Tab. 4.16 Orientaéni celkova u¢innost COV
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V tabulce 4.15 jsou uvedeny vystupni koncentrace ukazateld z COV (c;), vypoditané na
zdkladé orientacnich hodnot odstranéni organického znecCisténi, vychazejicich ze zakladniho
schéma méstské COV, uvedenych v tabulce 4.14. Ze vstupnich (cy) a vystupnich (c;)

7z

koncentraci pak vychdzi celkova d&innost COV uvedend v tabulce 4.16.
Objekty na COV
Jsou zde uvedeny navrhové parametry a vypocty jednotlivych objektu Cistirny odpadnich vod.
a) Cerpaci Sachta
NavrZena je Cerpaci Sachta z kruhovych betonovych prefabrikovanych dili o praméru 2,8 m a
vySce 4,3 m. Celkovy objem nadrze je 26,48 m’. Vypocet objemu vychazi z praimérného
denniho pfitoku a je uveden v tabulce 4.17. Havarijni objem se stanovuje na zdkladé domluvy

s provozovatelem kanalizace a to bud’ z primérného denniho, nebo maximalniho hodinového
pfitoku.

4.17 Vypocet objemu Cerpaci Sachty

Qx4 102,729 m’.den™ | celkovy objem

provozni objem \" 2571 m’
Vp 0,03 m’ ndvrh

havarijni objem D 2,8 m
Vi 25 %] Qu h 43 m
Vi 25,68 m’ Vsk 26,48 m’
b) Cesle

Navrzeny jsou jemné strojné stirané Gesle ekonomické pro pritoky do 30 ls™ firmy
Fontana R, spol. s.r.o. [31]

Tab. 4.18 NavrZené parametry cesli [31]

Sitka Zlabu 300 mm pralina 10 mm
hloubka zlabu 600 mm sklon Cesli 75 °

Obr. 4.3 Strojni Cesle ekonomické [31]
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¢) Lapak pisku

Navrzeny je vertikdlni lapdk pisku firmy KUNST, spol. s.r.o., typ LPV-0,8-K vhodny pro

mensi pratoky. [32]

Tab. 4.19 Navrhové parametry lapaku pisku [32]

ndvrhovy pritok Qn 3,8 ls prumér odtokového Zlabu  D; 1600 mm
prumér lapdku D 800 mm primér vtokového vélce D, 400 mm
pratok min. -max  Q  1,2-19 ls’ piitokova trubka D, 200 mm
hloubka Zldbku v 200 mm délka vytlacného potrubi L 950 mm
3\,&; g
LN 3
. - g
Prok \ >_ = ég 257 Odok
D% a2
57 2
|| < DN 32
f
EIE

Obr. 4.4 Schéma lapaku pisku [32]

d) Aktivacni nadrz

4.20 Vypocet aktiva¢ni nadrze

Vstupni parametry

pocet jednotek n 1 -

prumérnd denni piitok Qu 102,73 m’.den”

zatiZeni kalu Bx 0,05 kg.kg'.den’
objemové zatiZeni kalu Bv 0,1-0,3 kg.m”.den’

stari kalu Ox > 25 dnu

doba zdrZeni (C) 24-72 hod

koncentrace kalu X 3,5 kgm” <2,5-5>
Aktivacni proces nizkozatiZeny

koncentrace zneciSténi COAN 310,75 mg.l"l

ucinnost aktivace (BSKs5) Ecan 95 %

kalovy index KI 100 mgl' <100 - 120>
recirkulaéni pomér R 41,18 %
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Navrh rozmérit AN

ndvrhovy objem \ 182,42 m
hloubka nddrze h 4,9 m
délka nadrze a 8,5 m
§irka nadrze b 4.4 m
skutecny objem Vsk 183,26 m’
plocha hladiny San 37,4 m’
objemové zatiZeni kalu Bv 0,174 kg.m”.den’
skutecna doba zdrzeni Osk 42,8 h
litkové zatiZeni Sdpan 31,9 kg.den”
objem kalu Via 18,3 kg.den”
objem kalu v AN Ws 638,5 kg
stari kalu Ox 34,9 dni

Tab. 4.21 Posouzeni aktiva¢ni nadrze
stari kalu Ox 34,9 dni > 25 dni VYHOVUIJE
doba zdrzeni © 42,8 h <24 -72>h VYHOVUIJE
ucinnost odstranéni BSK s E oy 95 % > 90 % VYHOVUIJE

e) Dosazovaci nadrz

4.22 Vypocet dosazovaci nadrze
Vstupni parametry:
maximaln{ hodinovy pitok Q, 1378 m’h'
koncentrace kalu X 45 kg.m®
kalovy index KI 100 mglI”
recirkulaéni pomér R 41,18 %
stfedni doba zdrZeni On 1,3 hod
pocet nadrzi n 1 -
pochh?vé hydraulické 1.5 m’.m>.hod"
zatiZeni v
nerozpusténé latky NL 5 kg.m>h’
G¢innost n 04 -
Vypocet plochy hladiny DN
vypodet dle povrch. zatiZeni San 9,19 m’
vypocet dle NL Sdn 17,51 m*
ndvrhova plocha hladiny max Sy, 17,51 m’
Parametry DN
ndvrhovy objem DN Vpn 4479 m’
skute¢nd plocha hladiny DN Ssk 17,64 m’
skutecny objem DN Vsk 45,00 m’
§irka nadrze a=b 4,2 m
hloubka nadrze h 3,5 m
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Tab. 4.23 Posouzeni dosazovaci nadrze
doba zdrzeni Ogx 1,31 h >0Oy=1,3h VYHOVUIJE
povrchové hydraulické zatiZeni vsk 0,781 m’m%hod! <vy=1,5m’m>h' VYHOVUJE

f) Uskladnovaci kalova nadrz

Tab. 4.24 Vypocet kalové nadrze

koncentrace biologického kalu X 30 kgm’
objem biologického kalu Vikar 18,27 kg.den™
doba zdrZeni On> 60 dni
objem kalové jimky Vex 36,55 m’

Popis stavebné technologické édsti COV

Navrzend Cistirna odpadnich vod se nachdzi ve vzddlenosti 95 m od nejbliZsi budovy a je tak
vytvofeno dostateéné pasmo hygienické ochrany. Plocha uréend pro vystavbu COV m4
rozlohu 3500 m? a je pristupnd z ptilehlé zpevnéné cesty. Jednd se o obecni pozemky parcelni
&islo 74/1 a 77/2. Cistirna se skldd4 ze stavebnich a technologickych &ésti. Mezi stavebni &dsti
patii provozni budova, kde bude umistén mechanicky stupei pfedCiSténi a zdzemi pro
obsluhu. Cely aredl bude oplocen a bude zde vybudovano obratisté pro fekalni viz. Ziizena
bude také piipojka elektfiny a pitné vody a to v délce 105 m. Navrzend COV je mechanicko-
biologickd, kdy mechanicky stupeii CiSténi tvoii Cesle a lapak pisku, biologicky stupeni CiSténi
pak tvoii aktivaéni nddr? a dosazovaci nadrz. Odpadni vody pfitékaji na COV gravitatné
potrubim z PVC DN 250 a to do kruhové Cerpaci Sachty o celkovém objemu 26,48 m’. Sachta
je provedena z prefabrikovanych dilu a je vybavend ponornymi kalovymi ¢erpadly s mélnicim
zatizenim. Natok je pak opatfen Ceslicovym koSem se zvedacim zatizenim. [20]

Z Cerpaci jimky pfitékd odpadni voda na jemné, strojné stirané Cesle firmy Fontana R. Jedna
se o ekonomickou verzi vrchem stiranych Cesli, uréenych pro pratoky do 30 1.s™". Jsou vhodné
pro mensi COV pro nizké investiéni a provozni niklady. Cesle jsou vybaveny lisovacim
zatizenim vyhrnutych shrabka, které potom putuji do kontejneru. Pro zdlohu jsou instalovany
jemné Cesle ru¢né stirané na obtoku. Odpadni voda zbavend hrubych necistot ddle natéka do
lapdku pisku, kde dochdzi ke gravitatnimu zachyceni pisku obsazeného v pfitékajici vode
a k jeho ndslednému odstranéni. Nejprve odpadni voda vtékd do uklidiiovaciho vélce, kde
dochdzi ke sniZeni rychlosti vody tak, aby zrna pisku vétsi nez 0,2 mm mohla sedimentovat
v usazovacim prostoru lapaku. Voda jiz zbavena Castic pisku stoupa vzhuru a odtéka zlabem
do odtoku lapédku. Pisek je z lapdku odstraiiovan cyklicky pomoci mamutiho Cerpadla. [31,32]

Z lapdku pisku odtékd splaSkova voda gravitacn€ do aktivacni nddrze, kterd je navrZena pro
aktiva&ni proces nizkozatizeny. Celkovy objem nédrze je 183,26 m’, pii¢emz plocha hladiny
je 37,4 m” a hloubka nddrze 4,9 m. Aktivaini nadrz je tvorena dvéma sekcemi, v prvni
probihd proces denitrifikace a ve druhé proces nitrifikace. Do denitrifikacni Casti pritéka
pfedCisténd odpadni voda, vratny a pfebytecny kal z dosazovaci nddrze a kalovd voda
z uskladniovaci kalové jimky. Tato Cast nddrze je vybavend ponornymi vyjimatelnymi
vrtulovymi michadly, kterd udrzuji kal ve vznosu. Z denitrifikacni zony se dostavd voda do
nitrifikacni zény, kde dochdzi k provzduSiiovdni pomoci jemnobublinnych aeracnich
elementd. V misté odtoku aktivacni smeési do dosazovaci nadrZe je sniZena intenzita aerace.
Odtok z aktivacni nddrZe je feSen volnym pfepadem pres pielivnou hranu.
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K separaci biologického kalu z vyciSténych odpadnich vod dochdzi v dosazovaci nddrzi
dortmundského typu, kterd je zafazena za aktivaCni nddrzi. Jde o nddrZ s plochou hladiny
17,64 m* a vertikdlnim prutokem. Smeés odpadni vody s aktivovanym kalem pfitéka pres
uklidiiovaci vdlec a kal sedimentuje v sedimentaCni z6n€. Vratny kal je preCerpavéan zpét do
aktivacni nadrze a pfebyteCny kal je odtahovidn do uskladiiovaci nddrze kalu. Odtokovym
Zlabem potom odtékd vycCiSténd voda z dosazovaci nddrZze. Uskladiiovaci nadrz je
neprovzdu$novand a md objem 36,54 m’. Doba uskladné&ni kalu je navrzena na 60 dni. Kalova
voda se vraci zpét do Cistictho procesu. Vycisténd voda pak odtékd pfes meérny objekt do
recipientu tvofeného Tresenskym potokem, ktery se nachézi v bezprostiedni blizkosti COV.
Likvidace kalu se feSi mobilni odstfedivkou a ndslednou likvidaci.

Technologické schéma navrzené COV je na obrizku 4.5.
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Obr. 4.5 Technologické schéma COV

4.2 VARIANTA 2

V této variantd bude vybudovéna splaskovd kanalizace a COV v Roveéném, v Malém
Tresném pak mohou byt splaikové vody feseny svazenim na tuto COV, nebo zde mohou byt
vybudoviny malé domovni &istiny odpadnich vod (dile jen DCOV) a to ke kazdé
nemovitosti. DCOV jsou uréené k biologicko-mechanickému ¢&isténi komunélnich odpadnich
vod. Biologickd cCistirna odpadnich vod umoziuje nahradit septik ¢i jimku, vyuZiva se proto
nejcasteji k Cisténi splaskovych vod z rodinnych domu, penzioni nebo chat. [34]

Pii vypoctu prutokti pro kanalizacni sit v Rove¢ném je uvazovana specificka spoteba vody
120 l.os'l.den'l, soucCinitel maximélni hodinové nerovnomérnosti 2,6 a balastni vody
v mnozstvi 7 %. Navrhové parametry jsou uvedeny v tab. 4.25.
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Tab. 4.25 Navrhové parametry stokové sité Rovecné

PO 570 - Qs 4,79 m’.den”
Qs 120 los".den” Qs 020 m'h’
Qi 68,40 m’.den” Qhmax 7,61 m’.h!
kn 26 - Qx 1522 m’h!
Qn 741 m’h’ Qn 0,0042 m’s’

4.2.1 Popis stokové sité Rovecné

Pro odvadeéni splaskovych vod je navrZena gravitacni splaskova kanalizace a pro jejich Cisténi
COV, umisténd jizn€ pod zdstavbou v blizkosti Tresenského potoka. V tabulce 4.26 je uveden
prehled navrzenych useku stok, pficemz celkova délka kanalizace je 5553,18 m.

Tab. 4.26 Piehled navrZzenych stok Rovec¢né

nazev stoky | materidl | DN [mm] | celkovd délka [m]
A PVC 250 1659,33
A-1 PVC 250 201,38
A-1-1 PVC 250 37,00
A-2 PVC 250 583,69
A-2-1 PVC 250 50,00
A-2-2 PVC 250 81,20
A-3 PVC 250 255,53
A-3-1 PVC 250 69,15
A4 PVC 250 127,03
A-4-1 PVC 250 50,00
A-5 PVC 250 60,24
A-6 PVC 250 204,78
A-6-1 PVC 250 50,00
A-7 PVC 250 569,53
A-7-1 PVC 250 117,39
A-7-2 PVC 250 175,52
A-8 PVC 250 544,52
A-8-1 PVC 250 131,58
A-8-2 PVC 250 79,97
A-9 PVC 250 200,11
A-9-1 PVC 250 49,05
A-10 PVC 250 43,80
A-11 PVC 250 134,21
A-12 PVC 250 78,17
celkova navrzena délka 5553,18

Trasa kanalizace je shodnd se stokami B-B-12 navrzenymi ve varianté 1., v misté Cerpaci
Sachty pro vytlak navrZeny v 1. variant& je nyni uvazovéno umisténi COV. Trasa i s popisem
je zobrazena v piiloze 5, podrobna situace kanalizace varianty 2. Pritoky jednotlivymi dseky
stok jsou uvedeny v tab. 4.27, kdy celkovy piitok na COV je az 15,22 m’.h. Kazdy usek je
pak charakterizovan koncovou (SK) a pocatecni Sachtou (SP).
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Tab. 4.27 Pritoky splaskovou kanalizaci
. “ délka PO m max
stoka | SK | SP Q324’-1 ?B-l 3Qh-l Qz, 1 ?N-l ?C-l Qi
[m] [[] |mMd]|[m.d]|[m.h’]|[m.h]|[m.h]|[m.h]]|[Ls]
A 49 47 100,00 | 9,7 | 1,164 | 0,081 0,126 | 0,130 | 0,259 0,259 | 0,07

A-12 | 164 | 47 78,17 | 12,1 | 1,455 | 0,102 | 0,158 | 0,162 | 0,324 | 0,324 | 0,09

A | 47 40 |281,58|21,8| 2,620 | 0,183 | 0,284 | 0,291 | 0,583 | 1,166 | 0,32

A-11 | 162 | 40 |134,21]194| 2,329 | 0,163 | 0,252 | 0,259 | 0,518 | 0,518 | 0,14

A-10 | 158 | 40 | 43,80 | 9,7 | 1,164 | 0,081 | 0,126 | 0,130 | 0,259 | 0,259 | 0,07

A | 40 39 30,00 | 2,4 | 0,291 | 0,020 | 0,032 | 0,032 | 0,065 | 2,008 | 0,56

A-9 | 156 | 153 |125,38|17,0| 2,037 | 0,143 | 0,221 | 0,227 | 0,453 | 0,453 | 0,13

A-9-1|157| 153 | 49,05 | 7,3 | 0,873 | 0,061 | 0,095 | 0,097 | 0,194 | 0,194 | 0,05

A-9 |153| 39 74,73 | 9,7 | 1,164 | 0,081 | 0,126 | 0,130 | 0,259 | 0,907 | 0,25

A 39 37 51,13 1 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 2,914 | 0,81

A-8 |142| 132 ]265,50|34,0| 4,075 | 0,285 | 0,441 | 0,453 | 0,907 | 0,907 | 0,25

A-8-2|149| 132 | 7997 | 7,3 | 0,873 | 0,061 | 0,095 | 0,097 | 0,194 | 0,194 | 0,05

A-8 |132| 125 |209,90|29,1 | 3493 | 0,244 | 0,378 | 0,389 | 0,777 | 1,878 | 0,52

A-8-1|146 | 125 |131,58|17,0| 2,037 | 0,143 | 0,221 | 0,227 | 0,453 | 0,453 | 0,13

A-8 | 125 | 37 69,12 | 7,3 | 0,873 | 0,061 | 0,095 | 0,097 | 0,194 | 2,526 | 0,70

A 37 34 | 71,50 | 2,4 | 0,291 | 0,020 | 0,032 | 0,032 | 0,065 | 5,505 | 1,53

A-7 | 114 | 110 |180,50|12,1 | 1,455 | 0,102 | 0,158 | 0,162 | 0,324 | 0,324 | 0,09

A-7-2|122| 110 |175,52|194| 2,329 | 0,163 | 0,252 | 0,259 | 0,518 | 0,518 | 0,14

A-7 | 110 | 105 |142,70|12,1 | 1,455 | 0,102 | 0,158 | 0,162 | 0,324 | 1,166 | 0,32
A-7-1|117| 105 |117,39|14,6 | 1,746 | 0,122 | 0,189 | 0,194 | 0,389 | 0,389 | 0,11
A-7 |105| 34 |246,33|17,0| 2,037 | 0,143 | 0,221 | 0,227 | 0,453 | 2,008 | 0,56
A 34 32 58,50 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 7,642 | 2,12
A-6 | 97 92 |151,34|17,0| 2,037 | 0,143 | 0,221 | 0,227 | 0,453 | 0,453 | 0,13
A-6-1| 98 92 50,00 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,130 | 0,04
A-6 | 92 32 53,44 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,583 | 0,16

A 32 31 36,00 | 24 | 0,291 | 0,020 | 0,032 | 0,032 | 0,065 | 8,289 | 2,30

A-5 | 90 31 60,24 | 7,3 | 0,873 | 0,061 | 0,095 | 0,097 | 0,194 | 0,194 | 0,05

A 31 26 142776146 | 1,746 | 0,122 | 0,189 | 0,194 | 0,389 | 8,872 | 2,46

A-4 | 87 86 31,50 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,130 | 0,04

A-4-1| 88 86 | 50,00 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,130 | 0,04

A-4 | 86 26 | 9553 |97 | 1164 | 0,081 | 0,126 | 0,130 | 0,259 | 0,518 | 0,14
A | 26 21 169,60 21,8 | 2,620 | 0,183 | 0,284 | 0,291 | 0,583 | 9,973 | 2,77
A-3 | 81 75 1217,43|31,5| 3,784 | 0,265 | 0,410 | 0,421 | 0,842 | 0,842 | 0,23
A-3-1| 84 75 69,15 | 9,7 | 1,164 | 0,081 | 0,126 | 0,130 | 0,259 | 0,259 | 0,07
A-3 | 75 21 38,10 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,101 | 0,31
A |21 20 31,85 | 2,4 | 0,291 | 0,020 | 0,032 | 0,032 | 0,065 | 11,139 | 3,09
A-2 | 71 69 6898 | 14,6 | 1,746 | 0,122 | 0,189 | 0,194 | 0,389 | 0,389 | 0,11

A-2-2| 74 69 81,20 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,130 | 0,04

A-2 | 69 65 |16890]26,7 | 3,202 | 0,224 | 0,347 | 0,356 | 0,712 | 1,230 | 0,34

A-2-1| 72 65 50,00 | 12,1 | 1,455 | 0,102 | 0,158 | 0,162 | 0,324 | 0,324 | 0,09

A-2 | 65 20 [345,81|24,3| 2911 | 0,204 | 0,315 | 0,324 | 0,648 | 2,202 | 0,61

A |20 18 95,86 | 12,1 | 1,455 | 0,102 | 0,158 | 0,162 | 0,324 | 13,665 | 3,80

A-1 | 55 51 |14643|21,8| 2,620 | 0,183 | 0,284 | 0,291 | 0,583 | 0,583 | 0,16
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A-1-1| 56 51 37,00 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,130 | 0,04
A-1 | 51 18 5495 | 49 | 0,582 | 0,041 | 0,063 | 0,065 | 0,130 | 0,842 | 0,23

A 18 C?)_V 590,55 (26,7 | 3,202 | 0,224 | 0,347 | 0,356 | 0,712 | 15,219 | 4,23

Kanalizacni potrubi

NavrzZeno je plastové potrubi z polyvinylchloridu (PVC) s vnéjsim primérem DN 250 mm
a minimdlni kruhovou tuhosti SN 12 (PCV 250 x 8,2). Je uvazovano s tfivrstvymi, hladkymi,
plnosténnymi troubami s integrovanym hrdlem. V mistech mensiho kryti (1m), je doporuceno
trouby obetonovat. Toto se tyka stoky A-12 a A-7-2, kde je sniZeno kryti kvuli nepfiznivé
morfologii terénu v téchto mistech.

Kanalizacni Sachty

Kanaliza¢ni Sachty jsou navrzeny z prefabrikovanych kruhovych Sachtovych dild o pruméru
1,0 m. Je navrZzeno celkem 164 kanalizaCnich Sachet. Soucasti kazdé Sachty je Sachtové dno,
piechodova skruz nebo pfechodova deska (v zdvislosti na hloubce uloZeni) a poklop.

4.2.2 Navrh ¢istirny odpadnich vod Rovecné

Pro navrh COV jsou uvazovéany névrhové parametry ve variant& 1., je tedy uvaZzovano s 800
ekvivalentnimi obyvateli. Pro tuto variantu je zvolena ¢ istirna odpadnich vod typu
AS-VARIOcomp D od firmy ASIO, spol. s.r.o., urCend pro mésta a obce od 400 do 500 EO.
Tento typ COV vyhovuje ndmi vypoétenym minimalnim objemtm nadrzi. Mezi jeji vyhody
patii mimo jiné vysoka stabilita a icinnost procesu ¢iSténi a minimdlni investi¢ni a provozni
ndklady. Bude umisténa jizn€ pod zdstavbou a to na obecnim pozemku 370/1, 170 m daleko
od nejbliz§i budovy. Vycisténd voda pak bude odtékat pifes mérny objekt do recipientu
tvofené¢ho Tresenskym potokem, ktery protékd kolem hranice pozemku. [35]

Obr. 4.6 Schéma obecni COV [35]
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Popis stavebné technologické édsti COV

Jedna se o mechanicko-biologickou Cistirnu odpadnich vod, navrZenou jako dvoulinkovou,
coZ umoZziuje pfipojit ke kanalizacnimu systému piipadné i dals$i obyvatele. Odpadni voda
pfitékd gravitaénim potrubim DN 250 do kruhové Gerpaci stanice (S-COV), vybavené
Ceslicovym koSem a zdvihacim zafizenim. K Cerpdni odpadnich vod slouzi dvé kalova
Cerpadla se stfidavym provozem, kterd Cerpaji odpadni vodu na mechanické piedcCiSténi,
zajisténé samodcisticimi strojné stiranymi Sroubovymi Ceslemi. Shrabky jsou pfesouviny do
kontejneru. Pro ptipad poruchy ¢i vypadku jsou na obtoku instalovany ru¢né stirané Cesle.

Dadle predcisténd odpadni voda odtéka gravitacné pres rozdélovaci objekt na biologickou ¢ést
COV. Aktivaéni nadrZ je tvofena nitrifikaci a pfedsazenou denitrifikaci, mezi nimiZ je interni
recirkulace. V denitrifikani Casti jsou ponorné vrtulové michadla a obé& Céasti jsou pak
vystrojeny jemnobublinnymi aera¢nimi elementy, které zajiStuji piisun vzduchu, jehoz
zdrojem jsou dmychadla. [35]

Dosazovaci nddrze jsou Ctvercové, vertikalné protékané, s natokem pies odplyfiovaci zénu
a uklidiiovaci vélec. Vratny kal je odCerpidvdn mamutkou zpét do aktivacni nddrZe. Vycisténd
voda je odtahovdna pomoci sestavy ponofenych sbéracd. Pomoci automatického stahovani
kalu a mozZnosti jednoduchého sefizeni hladiny vody se minimalizuje tnik nerozpusSténych
latek. PiebyteCny aktivovany kal je pteCerpdvan pres flokulaéni stanici na spirdlovy
dehydrator zahustujici kal na 15 — 20 % suSiny.

Systém fizeni COV je pIn& automaticky a pro obsluhu je potiebny jeden odborné zaskoleny
pracovnik po dobu &tyf hodin denné. Pro piipad svozu obsahu domovnich COV z Malého
Tresného, je tieba vybudovat akumulaéni jimku o objemu cca 20 m’. Maximélng Ize do COV
davkovat 10m> tohoto kalu denn&. Obvykle dosahované parametry vy&isténé vody spliiuji
limity uvedené v nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. pro vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Technologické schéma COV je na obrdzku 4.7. [35]
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Obr. 4.7 Technologické schéma COV [35]

4.2.3 Navrh DCOV Malé Tresné

Z nabidky DCOV jsem jako reprezentativni piiklad zvolila DCOV firmy ASIO a to konkrétng
typ AS-VARIOcomp K, ktery se hodi zejména k rodinnym domutm, jelikoZ jeji hlavni
pfednosti jsou minimdlni provozni ndklady a rychld ndvratnost investic. AS-VARIOcomp K
jsou zaloZené na technologickém feSeni, které zajiStuje spolehlivy provoz pii minimalni
spotfebé elektrické energie. Zaroveni je toto feSeni Setrné k Zivotnimu prostfedi, nebot
k Cisténi odpadnich vod vyuZzivd aerobni biologické procesy provérené dlouholetym
provozem pii plném zatiZeni. [34]

Jednd se o svafovanou kompaktni védlcovou nadrz vyrobenou z plastovych desek
z polypropylénu opatifenou zastropenim a vstupni Sachtou, kterd se instaluje do vykopu.
Konstrukce nddrZe je navrzena tak, aby nadrZ bez dalSich stavebnich nebo statickych opatieni
odolala tlaku zeminy po zasypani. Nadrz je staticky dimenzovana pro osazeni do zeleného
pasu, a je nutné ji uloZit na Zelezobetonovou desku odpovidajici tinosnosti (jeji obetonovani
neni nutné). K vnitini kanalizaci se pak pfipoji pfes hrdla a pfivede se kni vzduch
z dmychadla umisténého mimo COV. Zédkladni funkce pro spravny chod &istirny jsou
nastaveny jiZ z vyroby. [34]
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Obr. 4.8 Konstrukce DCOV a jeji osazeni do terénu [34]

Popis technologie DCOV

Odpadni voda natékd do usazovaciho prostoru (A) ndtokové &isti COV, kde je zbavena
mechanickych plovoucich a usaditelnych latek, které jsou déle podrobeny anaerobnimu
rozkladu. Z usazovaciho prostoru natékd prepadem jiZ mechanicky pfedciSténd voda do
aktivacniho prostoru (B). Aktivacni prostor (B) slouzi k biologickému c¢iSténi odpadni vody.
Tento prostor je ve spodni Céasti osazen jemnobublinnym provzduSfiovacim systémem, do
kterého je vhanén vzduch pomoci dmychadla, a pfipadné nosi¢em biomasy (C) pro zlepSeni
stability procesu pietizené nebo mdlo zatizené COV. Vyhodou feSeni je velky akumulaéni
prostor (D) v celém prostoru C istirny, ktery je urCen k akumulaci odpadni vody
a k zabezpeceni zrovnomérnéni odtoku z Cistirny. Aktivovand smeés z aktivace natékd do
vertikdlni dosazovaci niddrZze (E), odkud je pak vyciSténd voda odtahovdna mamutkou (F) do
odtokového Zlabu. Piebyte€ny aerobné stabilizovany kal je odtahovdn pomoci mamutky do
usazovaciho a kalového prostoru (A) dle potteby. Schéma Cistirny je na obrdzku 4.9. [34]

RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH
//PREBYTECNY KAL
V-

ODTOK

PROVZDUSNOVANI
Obr. 4.9 Technologické schéma DCOV [34]
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Parametry DCOV

Zékladni technické parametry jsou uvedeny v ndsledujici tabulce a to pro 3 — 7 EO (5K),
10 - 13 EO (12K) a 18 — 25 EO (20K).

Tab. 4.28 Zakladni technické parametry AS-VARIOcomp K [34]

T Pocet Q BSKs Prumér | Hmotnost Pracovni
yp EO [m’.den™] [kg.den'l] [mm] [kg] pfikon [W]
5K 3-7 0,75 0,3 1200 170 40
12K 10-13 1,8 0,72 1925 390 97
20K 18-24 3 1,2 1945 700 95

Hodnoty na odtoku z DCOV spliiuji nafizeni vlddy & 401/2015 Sb. pro vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych i nafizeni vlady €. 57/2016 Sb. pro vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich, proto je mozné vycisténé OV s povolenim vodoprdvniho dfadu zasakovat.
Hodnoty dle nafizeni vlddy i pfipustné a maximadlni hodnoty koncentraci vyciSténé vody na
odtoku z DCOV jsou uvedeny v ndsledujici tabulce. Cistirna ma osvéd&eni o certifikaci podle
legislativy EU ISO 9001:2000. [34]

Tab. 4.29 Hodnoty koncentraci na odtoku [34]

Garantované hodnoty koncentraci

DCOV AS-VARIOcomp K vy¢isténé vody na odtoku [mg.1"]
BSKs5 | CHSK, | NL | N-NH4 | Pcelk

pfipustné hodnoty 25 90 25 15 6

maximalni hodnoty 40 150 |30 20 8

pozadované hodnoty dle NV 401/2015 Sb. - piipustné hodnoty | 40 150 |50 - -

pozadované hodnoty dle NV 401/2015 Sb. — max. hodnoty 80 220 | 80 - -

pozadované hodnoty dle NV 57/2016 Sb. 40 150 |30 20 -

Cistirna nevyzaduje trvalou obsluhu, ale je nutné bdhem provozu provadét jeji pravidelnou
kontrolu a provadét ¢innosti nutné pro zajisténi spravného chodu istirny. Mezi nutné ¢innosti
patii napiiklad ciSt€ni vzduchového filtru dmychadla (Ix meési€n€) nebo odkalovéani
(2x ro¢ng). Dle vodoprdvniho ufadu je vlastnik povinen provadét dvakrit ro€né€ rozbor
odpadni vody. V tomto piipadé lze rozbor provést az po 2 letech, jelikoz je DCOV
certifikovana. [34]

Celkem je navrzeno pro Malé Tresné 32 kust DCOV, pii¢emZ se uvazuje snavrhem
31 DCOV pro 3 -7EO a 1 DCOV pro 10 - 13 EO.

4.3 VARIANTA 3

Varianta fesSi odkanalizovdni obou mistnich €asti samostatné. V ¢asti Rovecné je navrZena
splaskovd kanalizace a COV, v &4sti Malé Tresné je navrzena splaskovd kanalizace
a kontejnerova COV. Pii vypoétu pritok je v Malém Tresném uvaZovdno se specifickou
spotiebou vody 120 los™.den” a souginitelem maximalni hodinové nerovnomérnosti 6,5.
Balastni vody jsou uvaZovany v mnozstvi 7 % a navrhovy pratok je pak dvojnasobek
maximalniho hodinového pritoku, vcetné zapocitanych balastnich vod. Hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 4.30. Pro Rovecné jsou uvazoviny stejné ndvrhové parametry jako ve
varianté 2.
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Tab. 4.30 Navrhové parametry stokové sité Malé Tresné

PO 60 - Qs 0,50 m’.den’
Qs 120 los".den” Qs 0,02 m’h'
Qum 720 m’.den’ Qumx 1,97 m’h!
K 6,5 - Qn 394 m’h’
Qn 1,95 m’h' Qv 00011 m’s'

4.3.1 Popis stokové sité

V Rovecném i Malém Tresném je navrZena gravitacni splaskova kanalizace. Kanaliza¢n{ sit
v Roveéném je shodnd s variantou 2. V Malém Tresném zacind trasa kanalizace nad
zdstavbou v Sachté SK16 a od této Sachty je trasa v&etn& umisténi COV shodnd s trasou v této
mistni Casti ve varianté 1. V tabulce 4.31 je prehled navrzenych stok v Malém Tresném.
Celkova navrZend délka kanalizace v Rovecném je 5553,18 m a v Malém Tresném 866,00 m.

Dohromady tedy 6419,18 m.

Tab. 4.31Prehled navrZenych stok Malé Tresné

nazev stoky material DN [mm] celkova délka [m]
B PVC 250 549,70
B-1 PVC 250 159,94
B-1-1 PVC 250 156,36
celkova navrzena délka 866,00

Trasy kanalizaci v obou castech s popisem jednotlivych stok jsou zobrazeny v piiloze 6,
podrobna situace kanalizace varianty 3. V tabulce 4.32 jsou uvedeny vypoctené pratoky pro
jednotlivé useky stok v Malém Tresném. Jednotlivé tseky jsou charakterizovdny koncovou
(SK) a pociteeni Sachtou (SP). Celkovy pritok na COV Roveéném je az 15,22 m>.h™" a na
COV Malé Tresné a7 3,94 m’.h™".

Tab. 4.32 Prutoky splaskovou kanalizaci Malé Tresné

< 9 délka | PO | Qum Qs Qn Qb,max (0N Qc Qc

stoka | SK | SP 3 1 3 1 3.1 3.1 3.1 3.1 1

[m] [[] |mMd]|[m.d]| [m.h’]|[m.h]|[m.h’]|[m.h]]|[ls]

B |K16| K13 |101,70| 9,4 | 1,125 0,079 0,305 0,308 0,616 0,616 | 0,17

B-1 [K21| K17 |130,67| 7,5 | 0,900 0,063 0,244 0,246 0,493 0,493 | 0,14

B-1-1 | K27| K17 | 156,36 | 13,1 | 1,575 0,110 0,427 0,431 0,862 0,862 | 0,24

B-1 [K17| K13 | 29,27 | 3,8 | 0,450 0,032 0,122 0,123 0,246 1,601 0,44

B K13 CSO_V 448,00 | 26,3 | 3,150 0,221 0,853 0,862 1,725 3,942 1,10
Kanalizacni potrubi

NavrZeno je plastové potrubi z polyvinylchloridu (PVC) s vnéjSim primérem DN 250 mm
a minimdlni kruhovou tuhosti SN 12 (PCV 250 x 8,2). Je uvazovano s tfivrstvymi, hladkymi,
plnosténnymi troubami s integrovanym hrdlem. V mistech mensiho kryti (1m), je doporuceno
trouby obetonovat. Toto se tyka stoky A-12 a A-7-2, kde je sniZeno kryti kvuli nepfiznivé
morfologii terénu v téchto mistech. Celkova délka navrZzeného potrubi je 6419,18 m.
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Kanalizacni Sachty

Kanaliza¢ni Sachty jsou navrzeny z prefabrikovanych kruhovych Sachtovych dilt o priméru
1,0 m. Je navrZeno celkem 192 kanalizaCnich Sachet, pficemz 164 Sachet je v Casti Rovecné
a 28 Sachet v Malém Tresném. Soucésti kazdé Sachty je Sachtové dno, pfechodové skruz nebo
pfechodova deska (v zdvislosti na hloubce uloZeni) a poklop. V zdvislosti na hloubce ulozeni
Sachty pak mohou byt Sachty sestaveny navic z Sachtovych skruzi a vyrovnavacich prstencd.
Sachty jsou vybaveny ocelovymi stupadly pro umoznéni vstupu dovnitf, vnitini promér
vstupniho otvoru je pak 625 mm. Sachty budou osazeny na podkladni betonovou desku
tl. 0,10 m, pod kterou bude Sté€rkopiskové loze tl. 0,15 m. Poklop bude z litiny s tfidou
zatizeni D400 v jizdnich pruzich a ostatnich komunikaci, nebo B125 v chodnikach a pé&Sich
zonéch.

4.3.2 Navrh distirny odpadnich vod

COV Rovecné

Zde bude umisténa COV pro 800 EO, kterd je navrZena ve varianté 2. Umisténi COV bude
totozné s variantou 2.

COV Malé Tresné

V této méstské &asti bude k &isténi splaskovych vod vyuZita kontejnerova COV firmy ASIO,
spol. s.r.o. COV bude umisténa na stejném pozemku, jako ve variant& 1. Stokou B je odpadni
voda pfivedena gravitaéné do primarni nadrze kontejnerové COV. Pii vypoétu pritokd byla
uvazovana specifickd spotteba vody 120 Los™.den™ a mnoZstvi balastnich vod 7 %. Vypocet
prutokd a vstupniho znecisténi jsou uvedeny v tab. 4.33 a 4.34. [28]

Tab. 4.33 Vypocet priitoki na COV

Vstupni tidaje Vypocet priitokii
EO | 60 |- Qm 72 |m’den’
Qs | 120 |los".den Qs | 0504 |m’.den’
Q| 7 |% Qu | 7,704 |m’.den’
ky | 65 |- Qs | 11,304 |m’.den’
ke | L5 |- Q. | 2946 |[m’h’

Tab. 4.34 Vstupni zne&isténi na COV

Specifické znecisténi | Ldtkové znecisténi
ukazatel S
so[g.den” EO™] Sdp [kg.den™]

BSK5 60 3,60
CHSK¢, 120 7.20
NL 55 3,30
Ne 11 0,66
Pe 2,5 0,15

Byl zvolen typ kontejnerové Cistirny odpadnich vod AS — HSBR — DENITRI, ktery je oproti
zékladni verzi této COV doplnén o denitrifikacni stupeni ¢iSténi.
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Obr. 4.10 Rez kontejnerovou COV AS - HSBR, osazeni do terénu [28]

Vzhledem k tomu, e je COV schopnd provozu pii 50 — 110 % zatiZeni, byl dle navrhovych
parametra zvolen typ pro 60 EO.

Tab. 4.35 Velikosti AS - HSBR DENITRI [28]

velikost . denni pratok latkové zatiZeni .

Cov pocet EO [m’*.den”'] [ke BSK. den™'] rozméry L x B x H [mm)]
60 40 - 65 6,0-99 24-39 6160 x 2440 x 2980
80 53-88 8,0-132 32-52 7160 x 2440 x 2980
100 67-110 10,0 - 16,5 4,0-6,6 8160 x 2440 x 2980

Popis stavebné technologické édsti COV

Jedna se o mechanicko — biologickou aktivacni Cistirnu navrZzenou z betonovych prefabrikatu.
Odpadni voda natékd gravitacn€ do primdrni nddrZe s usazovacim a kalovym prostorem, kde
je zbavena mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které jsou dédle podrobeny
anaerobnimu rozkladu. Z usazovactho prostoru natékd jiZ mechanicky predciSténd odpadni
voda pfepadem opatfenym nornymi sténami do predfazené denitrifikaCni nadrZze, kterd je
kontinudlné michdna. Michdni zajiStuje hrubobublinnd aerace. V této nadrzi je pak smes
odpadni vody a aktivovaného kalu. V anoxickych podminkich zde dochdzi k denitrifikaci,
tedy redukci dusi¢nant ve vodé na plynny dusik. Z denitrifikacni nadrze voda gravitacné
odtéka prepadem do aktivatniho prostoru, kde je smeés CiSténé vody a mikroorganismu
aktivovaného kalu. Ve spodni Casti je prostor osazeny jemnobublinnym provzdusfiovacim
systétmem a probihd zde biologické aerobni CiSténi odpadni vody. Do provzduSiovaciho
systému je vzduch vhianén pomoci dmychadla umisténého v samostatné Sachté vedle nadrze
Cistirny. V dalsi fazi je preruSena aerace a dochazi k separaci aktivovaného kalu a vyciSténé
vody sedimentaci. V posledni f4zi dochazi k odtahovani vyciSténé vody cerpadlem z horni
¢asti naddrze do odtokového Zzlabu, ¢imZ vznikd akumulaéni prostor pro nové pritékajici
odpadni vodu. Cdst usazeného kalu je odvddéna kalovym &erpadlem do primdrni usazovaci
nadrZe k uskladnéni, jako prebytecny kal. Po vyCerpani kapacity této nddrZe je nutny vyvoz
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kalu fekdlnim vozem (obvykle 2 — 3x ro¢n¢€). Funk¢ni schéma je viditelné na obrazku 4.11
a4.12.[28]

NATOK —p | |

®
®
®
PROVZDUSNOVANT
Legenda:
A — Primarni usazovaci nédrz a kalovy prostor D - Cerpadlo vy¢isténé vody
B - Denitrifikace E - Cerpadilo interniho recyklu

C — Sekvencni fazovy reaktor (SBR) — aktivace F — Cerpadlo prebyteéného kalu

Obr. 4.11 Faze aerace a biologického Cisténi [28]

PROVZDUSNOVANI
Legenda:
A — Primarni usazovaci nadrz a kalovy prostor D - Cerpadlo vyc¢isténé vody
B - Denitrifikace E — Cerpadilo interniho recyklu

C — Sekvencni fazovy reaktor (SBR) — aktivace F — Cerpadlo prebyteéného kalu

Obr. 4.12 Faze sedimentace a odtahu vy¢isténé vody [28]
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5 EKONOMICKE POSOUZENI

V této kapitole je posouzena finan¢ni ndro¢nost na vystavbu jednotlivych Casti kanaliza¢ni
sit¢ a to pro kazdou feSenou variantu. Déle jsou zde uvedeny provozni rocCni ndklady
a vedlej$i ndklady souvisejici s piipravou stavby. Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou pouze
orientacni. Pfesnd kalkulace by se dala provést na zdkladé podrobného rozpoctu vSech
stavebnich objektt, véetné technologickych ¢asti, ktery by byl zhotoven na zdkladé kompletn{
projektové dokumentace. Rozpocet vychazi z vybranych cenikovych polozek RTS 2019.

5.1 VARIANTA1

V této varianté jsou odkanalizovdny ob& méstské Casti, je vybudovédna spolecnd splaskova
kanalizace a COV. Stavba je rozd€lena na 3 stavebni objekty a to SO01 splaskova stokova sit
(gravitacni i tlakova Cast), SO02 Cerpaci Sachta CS a SO03 Cistirna odpadnich vod.

5.1.1 Investi¢ni naklady

5.1 Investi¢ni naklady varianty 1

S001. SPLASKOVA STOKOVA SiT cena celkem bez DPH 40 299 831,45
P.C. | Nazev polozky | MJ | mnoZstvi | cena/MJ | Celkem %
Dil: Zemni prace 25291 225,68
| i(n{icenl’ stromi listnatych o priméru kmene 30-50 Kus 48,00 441,50 21 192,00
2 | Odstranéni podkladu pl. nad 50 m2, Zivice tL.5 cm m’ | 2 541,60 26,70 67 860,72
3 | Cerpani vody na vyku do 10 m, piitok do 500 1 h 300,00 98,50 29 550,00
4 fohotovost Cerp.soupravy, vyska 10 m, ptitok 500 den 150,00 49.80 7 470,00
5 E];)Ii:asne zajisténi ocelového potrubi do DN 200 m 53.60 359,00 19242.40
6 5D(;)(;“:asné zajisténi beton.a plast.potrubi DN 200- m 53.60 574,00 30 766,40
7 | Sejmuti ornice s pfemisténim do 50 m m’ 423,79 71,70 30 385,46
8 | Ptiplatek za ztiZené hloubeni v blizkosti vedeni m’ 96,00 649,00 62 304,00
9 | Hloubeni zapaZenych jam v hor.3 do 10000 m3 m’ | 13 013,76 315,50 4105 841,25
10 | Pazeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 2m | m* | 6270,54 121,50 761 870,00
11 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 4m m> | 23 548,87 228,00 5369 142,36
12 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 8m m>| 2 986,13 309,00 922 714,48 41,49
13 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do2m | m? | 6270,54 25,80 161 779,80
14 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do 4 m | m? | 23 548,87 120,50 2 837 638,84
15 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do 8 m | m”>| 2 986,13 164,50 491 218,55
16 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 4,0 m m’ | 11 819,31 190,00 2245 668,43
17 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 6,0 m m’| 119445 337,00 402 530,46
18 | Vodorov prem vykop horn 1-4 500m m’ | 13 013,76 37,00 481 509,12
19 | Poplatek za skladku zeminy m’ | 13 013,76 283,00 3 682 894,05
20 Elgkladanl vykopku z hor.1-4 v mnozstvi nad 100 m*| 13013.76 65.50 852 40127
21 |Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim m’ | 155736 116,50 181 432,44
22 | Obsyp potrubi bez prohozeni sypaniny m’ 979,34 542,00 530 802,21
23 | ZaloZeni travniku lu¢niho vysevem v roving m?| 2 230,11 8,70 19 401,97
24 ?gggg)stfeni ornice, rovina, tl.15-20 cm,nad m?| 278764 15,60 43487.18
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25 D st%rk}oplsek pro}obsyp gravita¢niho potrubf, m®| 253681 369.50 937 351,09
vytlaéného potrubi
26 Stérkopl’sek frakce 0-32 Z m’ 700,08 390,00 273 031,20
D: vhodny zhutnitelny materidl dle CSN 73 6133,
27 | TP 146, zasypovy materidl do krajskych a m’ | 7217,40 100,00 721 740,00
mistnich komunikaci
Dil: Studny 117 855,45
P P 0,19
Zaklad.desky z betonu prostého vodostaveb. 3 >
28 C30/37 XC4 XF3 XAl m 39,95 2 950,00 117 855,45
Dil: Vodorovné konstrukce 401 596,83
- oz { iva téZené 0,66
29 D+M: loze podv pf)trubl z ka}mer)nval teizeneho pro | =3 530.51 757.00 401 596,83
podsyp gravita¢niho potrubi, vytlaéného potrubi
Dil: Komunikace 3331 072,40
30 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 15 cm m>| 2 074,88 184,50 382 815,36
31 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 20 cm m>| 2 541,60 215,50 547 714,80
o) l;(l)ldklad z obal kamen. ACP 16+,8. do3 m, tl. 5 - 466,72 341,50 159 384.88
33 l;(l)ldklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 tl.15 m?| 207488 261.50 542 581,12
34 l;(l)ldklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 t1.20 - 466.72 339,00 158 218,08
4
35 | VyztuZeni asfaltového povrchu geomiizi m>| 1 516,84 43,90 66 589,28 3,46
36 | Postiik Zivi¢ny infiltr.+ posyp,z asfaltu 1 kg/m2 m® | 4149,76 31,60 131 132,42
37 | Postiik Ziviény spojovaci z asfaltu 0,5-0,7 kg/m2 | m’ 933,44 13,50 12 601,44
38 gt;t(érrlnasfalt. ACO 11+,nebo ACO 16+,do 3 m, m? | 175020 339.50 594 192,90
39 | Beton asfalt. ACL 16+ lozny, §. do 3 m, tl. 7 cm m>| 1 516,84 443,00 671 960,12
40 | Kladenf zdmkové dlazby tl. 8 cmdoMCtl. 5cm | m? 84,00 403,50 33 894,00
41 | Dlazba zdmkova GRANIT 10/10/8 1I piirodni m> 84,00 357,00 29 988,00
Dil: Trubni vedeni 10 344 758,53
10 IIM]I(I)lntai potrubi polyetylenového ve vykopu d 63 m 219,10 58.90 12 904,99
43 | Montaz trub z plastu, gumovy krouzek, DN 250 m| 649400 44,10 286 385,40
44 | Tlakova zkouska vodovodniho potrubi DN 80 m 219,10 11,66 2554,71
45 | Zkouska tésnosti kanalizace DN do 300, vodou m| 654745 38,60 252 731,57
46 g;‘lozenl Sachet z dilct, dno kamen., potrubi DN Kus 193.00 14 870,00 2 869 910,00
47 | Osazeni poklopu s rdimem do 150 kg kus 193,00 760,00 146 680,00
48 g?gj(l)rslovanl potrubi nebo zdiva stok betonem o 16,49 2 440,00 40 243,80
49 \]?;1((1(1)1;1111' pro obetonovéni potrubi v otevieném - 202.50 445,50 90 213,75
50 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/40/120 kus 131,00 213,50 27 968,50 16,97
51 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/60/120 kus 89,00 243,00 21 627,00
52 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/80/120 kus 56,00 271,00 15 176,00
53 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/120/120 kus 23,00 329,50 7 578,50
54 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/100/120 kus 36,00 301,50 10 854,00
55 ]1)638}(;5 ptechodovd zdkrytovd TZK-Q.1 120- kus 2,00 3 950,00 7 900,00
56 | Konus Sachetni TBR-Q.1 100-63/58/12 KPS kus 191,00 2 095,00 400 145,00
57 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/25/12 PS kus 60,00 1 097,00 65 820,00
58 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/50/12 PS kus 83,00 1 641,00 136 203,00
59 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/100/12 PS kus 180,00 2 850,00 513 000,00
60 | Poklop D 400 - BEGU B-1, bet. vyplii, bez kus 154,00 2 060,00 317 240,00




Studie variant odkanalizovani obce do 2000 EO
Diplomova price

Bc. Simona Krupicovd

odvétrani
61 | Dno Sachetni piimé TBZ-Q.1 100/60 V max. 40 kus 193,00 7 645,00 1 475 485,00
D+M: montdz, provedeni vyvrtu do potrubi DN
62 | 250 pro potrubi DN 150, v€etn¢ dodavky kus 267,00 2 000,00 534 000,00
specidlniho kolmého sedla pro piipojku
63 | Potrubi z plastovych trub PE 100 SDR 11 63/5,8 m 219,10 90,10 19 740,91
D: ttivrstva hladka plnosténnd plastova trubka
64 | DN250 min. SN12 s integrovanym hrdlem, m| 654745 47200 3090 396,40
podrobna specifikace viz piiloha PD ¢.
D.1.1.1.Technickd zprava
Dil: Ostatni konstrukce na trubnim vedeni 418 887,76
65 1]()+M: V(zdlC signalizaéni Cu 6 mm?2 pfipaskovany m| 657355 31.20 205 094.76
potrubi
DEM+D+M: lokélni vynucené pielozky
66 | stavajiciho vodovodu DN 50 - DN 80, v trase bm 74,00 2 000,00 148 000,00 0,69
navrzZenych novych stok
D: kanaliza¢ni litinovy poklop beton/litina B125,
vysky 125 mm, s tlumici vlozkou, bez odvétrani,
67 podrobna specifikace v PD pftiloha kus 39,00 1687,00 65793,00
D.1.1.1.Technickd zprava
Dil: Dopliiujici prace na komunikaci 303 625,80 0.50
68 | Rezani stavajiciho Zivicného krym tl.doSem | m| 5718,00] 53,10 | 30362580]
Dil: Stavenistni pfesun hmot 11 309,00 0.02
69 | Pfesun hmot, trubni vedeni plastovd, otevt. vykop ‘ t | 86,00 | 131,50 ‘ 11309,00|
Dil: MontiZe potrubi 79 500,00
D+M: Protlak pod silnici, mechanicky protlak s
pouzitim vrtné soupravy se Snekovymi unaseci, 0.13
70 | chrani¢ka ocel 273x8 mm, v poloZce zahrnuty bm 53,00 1 500,00 79 500,00 ’
veskeré ptidruzené prace pro bezvykopové
technologie
S002. CERPACI SACHTA (S cena celkem bez DPH 1 455 950,23
P.C. | Nazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ Celkem %
1 | Zemni price kpl 1 2724423 2724423
2 | Stavebni Cést kpl 1 550 000,00 550 000,00
3 | Vystrojeni a technologie kpl 1 114 606,00 114 606,00 | 2,39
4 | Ptipojka NN kpl 1 750 000,00 750 000,00
5 | Zpevnéné plochy kpl 1 14.100,00 14.100,00
S003. CISTIRNA ODPADNICH VOD cena celkem bez DPH 19 204 832,00
P.C. | Nazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ Celkem %
1 | Komunikace a zpevnéné plochy kpl 1 110 000,00 110 000,00
2 | Piipojka NN kpl 1 45 000,00 45 000,00
3 | Oploceni kpl 1 29 850,00 29 850,00
4 | Cerpaci 3achta § - COV kpl 1 719 982,00 719 982,00 | 3150
. 15 000 15 000 000,00
5 | Stavebni ¢ast COV kpl 1 000,00
6 | Technologickd &dst COV kpl 1| 3300000,00 3 300 000,00
Celkova cena za stavbu cena celkem bez DPH 60 960 613,68 100%
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5.1.2 Provozni naklady

5.2 Rocni provozni naklady varianty 1

provozni ndklady - Cistirna odpadnich vod

uvazek pracovnika 1700,00 Ké&/den 620 500,00 Ké&/rok
spotfeba elektiiny 154,1 kWh/den 224 978,70 K¢é/rok
spotfeba vody 2 m’/den 47 450,00 Kc/rok
likvidace kalu 20 000,00 3x/rok 60 000,00 Ké/rok
likvidace shrabki, pisku 20 000,00 1x/rok 20 000,00 Ké/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 972 928,70 Ké/rok

provozni ndklady - Cerpact sachta

spotieba elektfiny 36,26 kWh/den 52 933,76 Ké/rok
pravidelny servis 3 000,00 3x/rok 9 000,00 Ké/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 61 933,76 Kc/rok
provozni naklady varianty 1  cena bez DPH 1034 862,46 Kc/rok

Pravidelny servis Cerpaci Sachty zahrnuje cestovné, servis Cerpadel, CiSténi Cerpaci Sachty,
Cisténi plovakovych spinacua a revizi.

5.1.3 Vedlejsi naklady

V této podkapitole jsou zahrnuty ndklady nezbytné pro zhotoveni stavby, spole¢né pro celou
stavbu, nezahrnuté v rozpoctech stavebnich objektt. Vedlejsi ndklady mizeme pro ucel této

studie rozdélit na:

e Vedlejsi ndklady ve fazi zpracovani projektové dokumentace pro provadeni stavby

o Prazkumné prace

* Inzenyrsko-geologicky prizkum (IG)
* Hydrogeologicky prizkum (HG)

o Vypracovani PD, inZenyring

= Dokumentace pro tizemni rozhodnuti (DUR)
* Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
* Dokumentace pro vybér dodavatele stavby (DZS)

* Dokumentace pro realizaci stavby (RDS)

e Vedlejsi ndklady ve fazi provadéni stavby

o Geodetické price

o Autorsky dozor (AD), technicky dozor investora (TDI) [36]

»  Zameéfeni inZenyrskych siti pred vystavbou
"  Vytyceni stavby

= Zameéreni skuteéného stavu
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Vypocet vedlejSich ndakladi na stavbu byl proveden na zakladé odborného odhadu a pomoci
webu cenyzaprojekty.cz, ktery je povazovan Ceskym svazem stavebnich inzenyra za
relevantni ndstroj pro stanoveni ¢asové narocnosti a hodnoty inZenyrsko-projektovych praci.
[37]

5.3 Vedlejsi naklady varianty 1

pruzkumné price (IH a HG priuzkum) 150 000,00 K¢
vypracovéni PD (DUR, DSP, DZS, RDS) 2014 000,00 K&
geodetické prace (zamcfeni IS, vytyCeni, zaméreni skutecného stavu) 250 000,00 K¢
dozory (AD, TDI) 827 500,00 K¢
vedlejsi naklady varianty 1 cena bez DPH 3241 500,00 K¢

5.2 VARIANTA 2
V této variant& je vybudovéna splaskové kanalizace a COV v Rove&ném a domovni &istirny
odpadnich vod v Malém Tresném. Stavba je rozdélena na 3 stavebni objekty a to SOO1
splaskova stokova sit, SO02 Cistirna odpadnich vod Rove¢né a SO03 domovni Cistirny

odpadnich vod Malé Tresné.

5.2.1 Investi¢ni naklady

5.4 Investi¢ni naklady varianty 2

SO01. SPLASKOVA STOKOVA SiT cena celkem bez DPH 35412 726,73
P.C. | Nazev polozky | MJ | mnoZstvi | cena/MJ Celkem %
Dil: Zemni prace 22 197 057,38
| i(naicenl stromi listnatych o priméru kmene 30-50 Kus 32,00 44150 14 128,00
2 | Odstranéni podkladu pl. nad 50 m2, Zivice tL.5 cm m?> | 2333,60 26,70 62 307,12
3 | Cerpani vody na vyku do 10 m, piitok do 500 1 h 230,00 98,50 22 655,00
4 fohotovost Cerp.soupravy, vyska 10 m, pfitok 500 den 130,00 49.80 6 474.00
5 E];)Ii:asne zajisténi ocelového potrubi do DN 200 m 42,40 359,00 15 221.60
6 5D(;)(;:asne zajisténi beton.a plast.potrubi DN 200- m 42,40 574.00 24 337.60
7 | Sejmuti ornice s pfemisténim do 50 m m’ 316,32 71,70 22 680,14
8 | Ptiplatek za ztiZené hloubeni v blizkosti vedeni m’ 80,00 649,00 51 920,00
9 | Hloubeni zapaZenych jam v hor.3 do 10000 m3 m’ | 11 221,49 315,50 3540 381,48 35.93
10 | PaZeni a rozepieni stén ryh - piilozné - hl. do 2m | m® | 3 142,31 121,50 381 790,06 '
11 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 4m m? | 21 925,30 228,00 4 998 968,40
12 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 8m m>| 2 986,13 309,00 922 714,48
13 | Odstran&ni paZeni stén ryh - piflozné - hl. do2m | m*| 314231 25,80 81 071,47
14 | Odstranéni paZeni stén ryh - piflozné - hl. do4m | m? | 21 925,30 120,50 2 641 998,65
15 | Odstranéni paZeni stén ryh - piflozné - hl. do 8 m | m?| 2 986,13 164,50 491 218,55
16 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 4,0 m m’ | 10 027,04 190,00 1905 137,98
17 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 6,0 m m’| 119445 337,00 402 530,46
18 | Vodorov prem vykop horn 1-4 500m m’ | 11 221,49 37,00 415 195,29
19 | Poplatek za skladku zeminy m’ | 11 221,49 283,00 317568292
20 Elgkladanl vykopku z hor.1-4 v mnozstvi nad 100 m® | 11221,49 65.50 735 007.88
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21 |Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim m’ | 1319,00 116,50 153 663,50
22 | Obsyp potrubi bez prohozeni sypaniny m’ 830,02 542,00 449 870,50
23 | ZaloZeni travniku lu¢niho vysevem v roving m>| 1 585,92 8,70 13 797,50
o Rozprostteni ornice, rovina, tl.15-20 cm,nad m?| 198240 15.60 3092544
500m2
25 D st%rk}oplsek pro}obsyp gravita¢niho potrubf, m* | 2150.02 369.50 794 432.16
vytlacného potrubi
26 Stérkopl’sek frakce 0-32 Z m’ 636,48 390,00 248 227,20
D: vhodny zhutnitelny materidl dle CSN 73 6133,
27 | TP 146, zasypovy materidl do krajskych a m’ | 594720 100,00 594 720,00
mistnich komunikaci
Dil: Studny 100 146,60
P P 0,16
Zaklad.desky z betonu prostého vodostaveb. 3 >
28 C30/37 XCd XF3 XAl m 33,95 2 950,00 100 146,60
Dil: Vodorovné konstrukce 333 080,00
D+M: loZe pod potrubi z kameniva t€Zeného pro 3 0,54
29 podsyp gravita¢niho potrubi, vytlaéného potrubi m 440,00 757,00 333 080,00
Dil: Komunikace 3 180 334,80
30 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 15 cm m?| 1866,88 184,50 344 439,36
31 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 20 cm m>| 2 333,60 215,50 502 890,80
3 l;(l)ldklad z obal kamen. ACP 16+,8. do3 m, tl. 5 - 466.72 341,50 159 384.88
33 l;(l)ldklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 tl.15 m?| 186688 261,50 488 189,12
34 Podklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 t1.20 - 466,72 339,00 158 218,08
= 5,15
35 | VyztuZeni asfaltového povrchu geomiizi m>| 1 516,84 43,90 66 589,28 i
36 | Postiik Zivi¢ny infiltr.+ posyp,z asfaltu 1 kg/m2 m® | 373376 31,60 117 986,82
37 | Postiik Zivi¢ny spojovaci z asfaltu 0,5-0,7 kg/m2 | m? 933,44 13,50 12 601,44
38 gt;t(:rlnasfalt. ACO 11+,nebo ACO 16+,do 3 m, w1 750,20 339.50 594 192.90
39 | Beton asfalt. ACL 16+ lozny, §. do 3 m, tl. 7 cm m?| 1516,84 443,00 671 960,12
40 | Kladeni zdmkové dlazby tl. 8 cm do MC tl. 5 cm m> 84,00 403,50 33 894,00
41 | Dlazba zdmkova GRANIT 10/10/8 1I piirodni m> 84,00 357,00 29 988,00
Dil: Trubni vedeni 8 873 201,35
43 | Montaz trub z plastu, gumovy krouzek, DN 250 m| 5500,00 44,10 242 550,00
45 | Zkouska tésnosti kanalizace DN do 300, vodou m| 5553,00 38,60 214 345,80
46 g;‘lozenl Sachet z dilct, dno kamen., potrubi DN Kus 164,00 14 870,00 2 438 680,00
47 | Osazeni poklopu s rdimem do 150 kg kus 164,00 760,00 124 640,00
48 g?gﬁ(l)rslovéni potrubi nebo zdiva stok betonem . 16,49 2 440,00 40 243.80
49 B?dnenl pro obetonovani potrubi v otevieném - 202,50 44550 90 213,75
vykopu
50 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/40/120 kus 115,00 213,50 24 552,50 | 14,36
51 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/60/120 kus 82,00 243,00 19 926,00
52 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/80/120 kus 48,00 271,00 13 008,00
53 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/120/120 kus 22,00 329,50 7 249,00
54 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/100/120 kus 33,00 301,50 9949,50
55 ]1)638}(;5 ptechodovd zdkrytovd TZK-Q.1 120- kus 2,00 3 950,00 7 900,00
56 | Konus Sachetni TBR-Q.1 100-63/58/12 KPS kus 162,00 2 095,00 339 390,00
57 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/25/12 PS kus 53,00 1 097,00 58 141,00
58 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/50/12 PS kus 76,00 1 641,00 124 716,00
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59 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/100/12 PS kus 170,00 2 850,00 484 500,00
6o | Poklop D400 - BEGU B-1, bet. vipli, bez kus| 140,00 2 060,00 288 400,00
odvétrani
61 | Dno Sachetni piimé TBZ-Q.1 100/60 V max. 40 kus 164,00 7 645,00 1253 780,00
D+M: montdz, provedeni vyvrtu do potrubi DN
62 | 250 pro potrubi DN 150, v€etn¢ dodavky kus 235,00 2 000,00 470 000,00
specidlniho kolmého sedla pro piipojku
D: ttivrstva hladka plnosténna plastova trubka DN
250 min. SN12 s integrovanym hrdlem, podrobnd
64 specifikace viz pfiloha PD ¢. D.1.1.1.Technickd m| 5353,00 472,00 2621016,00
zprava
Dil: Ostatni konstrukce na trubnim vedeni 356 624,80
65 D+M: V(zdlC signalizaéni Cu 6 mm?2 pfipaskovany m| 5389.00 31.20 168 136,80
k potrubi
DEM+D+M: lokélni vynucené pielozky
66 | stavajictho vodovodu DN 50 - DN 80, v trase bm 74,00 2 000,00 148 000,00 | 0,58
navrzZenych novych stok
D: kanaliza¢ni litinovy poklop beton/litina B125,
vysky 125 mm, s tlumici vlozkou, bez odvétrani,
67 podrobna specifikace v PD pftiloha kus 24,00 1687,00 40 488,00
D.1.1.1.Technickd zprava
Dil: Dopliiujici prace na komunikaci 283 182,30 0.46
68 | Rezinf stavajictho Ziviéného kiytutl.doSem | m]| 5333,00 53,10 283 182,30
Dil: Stavenistni pfesun hmot 9 599,50 0.02
69 | Piesun hmot, trubni vedeni plastova, otevi. vykop ‘ t ‘ 73,00 | 131,50 | 9 599,50 ’
Dil: MontiZe potrubi 79 500,00
D+M: Protlak pod silnici, mechanicky protlak s
pouzitim vrtné soupravy se Snekovymi unaseci, 0.13
70 | chrani¢ka ocel 273x8 mm, v poloZce zahrnuty bm 53,00 1 500,00 79 500,00 ’
veskeré ptidruzené prace pro bezvykopové
technologie
S002. COV ROVECNE cena celkem bez DPH 24 421 128,00
P.C. | Nazev polozky MJ | mnoZstvi | cena/MJ Celkem %
17 000 17 000 000,00
1 | Stavebni Cast kpl 1 000,00
2 Vystr()jenf a technologie kpl 1 4 000 000,00 4 000 000,00
3 | Akumulagni jimka 20 m® kpl 1 750 000,00 750 000,00
4 | Pitpojka vody kpl 1] 174000000  1740000,00 | 39-53
5 | Ptipojka NN kpl 1 750 000,00 750 000,00
6 | Oploceni kpl 1 31 128,00 31 128,00
7 | Zpevnéné plochy kpl 1 150 000,00 150 000,00
S003. DCOV MALE TRESNE cena celkem bez DPH 1 948 200,00
P.C. | Nazev polozky MIJ | mnoZstvi | cena/MJ Celkem %
1 |DEOV 5K ks 31,00 30 900,00 957 900,00
2 | DCOV 12K ks 1,00 62 300,00 62 300,00
3 | Ptipojka NN kpl 32,00 15 000,00 480 000,00 | 3,15
4 | Vykopové price kpl 32,00 10 000,00 320 000,00
5 | Zelezobetonovi podkladni deska kpl 32,00 4 000,00 128 000,00
Celkova cena za stavbu cena celkem bez DPH 61782 054,73 100%
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5.2.2 Provozni naklady

5.5 Ro¢ni provozni naklady varianty 2

provozni ndklady - Cistirna odpadnich vod Rovecné

uvazek pracovnika 1 160,00 K¢/den 423 400,00 K¢é/rok
spotfeba elektiiny 86,29 kWh/den 125 988,07 Ké&/rok
spotfeba vody 1,14 m’/den 27 046,50 Kc/rok
spotteba flokulantu 54,00 K¢/den 19 710,00 Kc/rok
likvidace kalu 30 000,00 3x/rok 90 000,00 Ké/rok
likvidace shrabki, pisku 20 000,00 1x/rok 20 000,00 Ké/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 706 144,57 Ké/rok

provozni ndklady - DCOV Malé Tresné (celkem 32 ks)

spotieba elektfiny DCOV 5K 0,96 kWh/den 1576,80 Ké&/rok
spotieba elektiiny DCOV 12K 1,96 kWh/den 3219,30 Kc/rok
Rozbor vody 2x roéné 3 000,00 2x/rok 6 000,00 Ké&/rok
QOdvoz kali 2x ro¢né 2 500,00 2x/rok 5 000,00 Ké&/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 404 100,10 Kd/rok
provozni naklady varianty 2  cena bez DPH 1110 244,67 Kc/rok

Na jednu domovni Cistirnu o velikosti SK vychdzi rocni provozni ndklady na 12 580,00 K¢&
a na DCOV o velikosti 12K vychdzi provozni ndklady na 14 250,00 K& za rok. Vzhledem
k tomu, Ze navrzené DCOV disponuji certifikaci ISO 9001:2000, neni nutné v prvnich dvou
letech provadét rozbor vody, provozni ndklady se tedy na prvni dva roky sniZuji
02 000,00 K& na 1 DCOV.

5.2.3 Vedlejsi naklady

5.6 Vedlejsi naklady varianty 2

pruzkumné prace (IH a HG pruzkum) 100 000,00 K¢
vypracovéani PD (DUR, DSP, DZS, RDS) 1 347 000,00 K&
geodetické prace (zamcfeni IS, vytyCeni, zaméreni skutecného stavu) 200 000,00 K&
dozory (AD, TDI) 718 000,00 K¢
vedlejsi naklady varianty 1 cena bez DPH 2 365 000,00 K¢

5.3 VARIANTA 3

V této variant® je vybudovdna splaikovd kanalizace a COV v Roveéném a splaskova
kanalizace a kontejnerovda COV v Malém Tresném. Stavba je rozdélena na 3 stavebni objekty
a to SOO01 splaskova stokovd sit’, SO02 ¢istirna odpadnich vod Rovecné a SO03 kontejnerova
Cistirna odpadnich vod Malé Tresné.
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5.3.1 Investi¢ni naklady

5.7 Investi¢ni naklady varianty 3

SO01. SPLASKOVA STOKOVA SiT cena celkem bez DPH 39 448 624,77
P.C. | Nazev polozky | MJ | mnoZstvi | cena/MJ Celkem %
Dil: Zemni prace 24 612 313,86
| i(n{icenl’ stromi listnatych o priméru kmene 30-50 Kus 43,00 441,50 18 984.50
2 | Odstranéni podkladu pl. nad 50 m2, Zivice tL.5 cm m>| 2 529,60 26,70 67 540,32
3 | Cerpani vody na vyku do 10 m, piitok do 500 1 h 300,00 98,50 29 550,00
4 fohotovost Cerp.soupravy, vyska 10 m, pfitok 500 den 150,00 49.80 7 470,00
5 E];)Ii:asné zajisténi ocelového potrubi do DN 200 m 53.60 359,00 19 242,40
6 5D(;)(;:asne zajisténi beton.a plast.potrubi DN 200- m 53.60 574.00 3076640
7 | Sejmuti ornice s pfemisténim do 50 m m’ 397,44 71,70 28 496,45
8 | Ptiplatek za ztiZené hloubeni v blizkosti vedeni m’ 96,00 649,00 62 304,00
9 | Hloubeni zapazenych jam v hor.3 do 10000 m3 m’ | 12 649,00 315,50 3990 760,26
10 | PaZeni a rozepieni stén ryh - piilozné - hl. do 2m | m? | 5 547,51 121,50 674 021,86
11 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 4m m? | 23 088,87 228,00 5264 262,36
12 | PaZeni a rozepfeni stén ryh - piilozné - hl. do 8m m?| 2986,13 309,00 922 714,48
13 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do2m | m?| 5547,51 25,80 143 125,63
14 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do 4 m | m” | 23 088,87 120,50 2782208,34 | 38 19
15 | Odstranéni paZeni stén ryh - piilozné - hl. do 8 m | m”>| 2 986,13 164,50 491 218,55
16 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 4,0 m m | 11 454,55 190,00 2176 364,50
17 | Svislé pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 6,0 m m| 1 194,45 337,00 402 530,46
18 | Vodorov prem vykop horn 1-4 500m m | 12 649,00 37,00 468 013,09
19 | Poplatek za skladku zeminy m | 12 649,00 283,00 3579 667,68
20 Elgkladanl vykopku z hor.1-4 v mnozstvi nad 100 m* | 12 649,00 65.50 828 509,66
21 |Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim m’ | 152784 116,50 177 993,36
22 | Obsyp potrubi bez prohozeni sypaniny m’ 960,71 542,00 520 704,66
23 | ZaloZeni travniku lu¢niho vysevem v roving m?| 2109,15 8,70 18 349,62
o Rozprostteni ornice, rovina, tl.15-20 cm,nad w2 636.44 15.60 41 128,46
500m2
25 D §tc3rk}0p1sek pro obsyp gravitacniho potrubi, m? | 248855 369.50 919519.12
vytlacného potrubi
26 | Stérkopisek frakce 0-32 Z m’ 636,48 390,00 248 227,20
D: vhodny zhutnitelny materidl dle CSN 73 6133,
27 | TP 146, zasypovy materidl do krajskych a m’ | 6986,40 100,00 698 640,00
mistnich komunikaci
Dil: Studny 117 244,80
p p 0,18
Zaklad.desky z betonu prostého vodostaveb. 3 >
28 C30/37 XC4 XF3 XAl m 39,74 2 950,00 117 244,80
Dil: Vodorovné konstrukce 385 524,96
- lo? 1 iva t&Zené 0,60
29 D+M: loze podv pf)trubl z ka}mer)nval teizeneho pro | =3 509.28 757.00 385 524.96
podsyp gravita¢niho potrubi, vytlaéného potrubi
Dil: Komunikace 3322 376,00
30 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 15 cm m>| 2 062,88 184,50 380601,36 | 5,15
31 | Podklad ze $té€rkodrti po zhutnéni tloustky 20 cm m?| 2 529,60 215,50 545 128,80
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3 l;(l)ldklad z obal kamen. ACP 16+,8. do3 m, tl. 5 - 466.72 341,50 150 384.88
33 l;(l)ldklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 tl.15 m? | 2062.88 261.50 539 443,12
34 l;(l)ldklad z kameniva zpev.cementem KZC 1 t1.20 - 466,72 339,00 158 218,08
35 | VyztuZeni asfaltového povrchu geomiizi m>| 15 16,84 43,90 66 589,28
36 | Postiik Zivi¢ny infiltr.+ posyp,z asfaltu 1 kg/m2 m’ | 412576 31,60 130 374,02
37 | Postiik zivi¢ny spojovaci z asfaltu 0,5-0,7 kg/m2 | m> 933,44 13,50 12 601,44
38 gt;t(:rlnasfalt. ACO 11+,nebo ACO 16+,do 3 m, m?| 175020 339.50 594 192.90
39 | Beton asfalt. ACL 16+ lozny, §. do 3 m, tl. 7 cm m’| 1516,84 443,00 671 960,12
40 | Kladeni zdmkové dlazby tl. 8 cm do MC tl. 5 cm m> 84,00 403,50 33 894,00
41 | Dlazba zdmkova GRANIT 10/10/8 1I piirodni m> 84,00 357,00 29 988,00
Dil: Trubni vedeni 10211 588,55
43 | Montaz trub z plastu, gumovy krouzek, DN 250 m| 6366,00 44,10 280 740,60
45 | Zkouska tésnosti kanalizace DN do 300, vodou m| 6419,00 38,60 247 773,40
46 g;‘lozenl Sachet z dilct, dno kamen., potrubi DN Kus 192,00 14 870,00 2 855 040,00
47 | Osazeni poklopu s rdimem do 150 kg kus 192,00 760,00 145 920,00
48 g?gﬁ(l)rslovéni potrubi nebo zdiva stok betonem . 16,49 2 440,00 40243 .80
49 B?dnenl pro obetonovani potrubi v otevieném - 202,50 44550 9021375
vykopu
50 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/40/120 kus 131,00 213,50 27 968,50
51 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/60/120 kus 89,00 243,00 21 627,00
52 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/80/120 kus 55,00 271,00 14 905,00
53 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/120/120 kus 23,00 329,50 7 578,50
54 | Prstenec vyrovnavaci TBW-Q 625/100/120 kus 36,00 301,50 10 854,00 15.84
55 ]1)638}(;5 ptechodovd zdkrytovd TZK-Q.1 120- kus 2,00 3 950,00 7 900,00 ’
56 | Konus Sachetni TBR-Q.1 100-63/58/12 KPS kus 190,00 2 095,00 398 050,00
57 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/25/12 PS kus 59,00 1 097,00 64 723,00
58 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/50/12 PS kus 83,00 1 641,00 136 203,00
59 | Skruz Sachetni TBS-Q.1 100/100/12 PS kus 180,00 2 850,00 513 000,00
6o | Poklop D 400 - BEGU B-1, bet. vypli, bez kus| 15400 206000 317 240,00
odvetrani
61 | Dno Sachetni piimé TBZ-Q.1 100/60 V max. 40 kus 192,00 7 645,00 1 467 840,00
D+M: montdz, provedeni vyvrtu do potrubi DN
62 | 250 pro potrubi DN 150, v€etn¢ dodavky kus 267,00 2 000,00 534 000,00
specidlniho kolmého sedla pro piipojku
D: ttivrstva hladka plnosténnd plastova trubka
g4 | DN 250 min. SN12 s integrovanym hrdlem, m| 6419,00 472,00 3029768,00
podrobna specifikace viz piiloha PD ¢.
D.1.1.1.Technickd zprava
Dil: Ostatni konstrukce na trubnim vedeni 406 388,40
65 D+M: V(zdi(“: signalizaéni Cu 6 mm?2 pfipaskovany m| 6227.00 31.20 194 282,40
k potrubi
DEM+D+M: lokélni vynucené pielozky
66 | stavajictho vodovodu DN 50 - DN 80, v trase bm 74,00 2 000,00 148 000,00 | 0,63
navrzZenych novych stok
D: kanaliza¢ni litinovy poklop beton/litina B125,
vysky 125 mm, s tlumici vlozkou, bez odvétrani,
67 podrobna specifikace v PD pftiloha kus 38,00 1 687,00 64106,00
D.1.1.1.Technickd zprava
Dil: Dopliiujici prace na komunikaci 302 510,70 | 0,47

57




Studie variant odkanalizovani obce do 2000 EO Bc. Simona Krupicovd
Diplomova price

68 | Rezani stavajiciho zivitného kry tl.doSem | m| 5697,00] 53,10 ] 302 510,70
Dil: Stavenis$tni pfesun hmot 11 177,50
69 | Pfesun hmot, trubni vedeni plastovd, otevt. vykop ‘ t | 85,00 | 131,50 ‘ 11 177,50 0.02
Dil: MontiZe potrubi 79 500,00
D+M: Protlak pod silnici, mechanicky protlak s
pouzitim vrtné soupravy se Snekovymi unaseci, 0,12
70 | chrani¢ka ocel 273x8 mm, v poloZce zahrnuty bm 53,00 1 500,00 79 500,00
veskeré ptidruzené prace pro bezvykopové
technologie
S002. COV ROVECNE cena celkem bez DPH 23 671 128,00
P.C. | Nazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ Celkem %
17 000 17 000 000,00
1 | Stavebni Cast kpl 1 000,00
2 | Vystrojeni a technologie kpl 1| 4000 000,00 4 000 000,00
3 | Piipojka vody kpl 2| 174000000 | 1740000,00 | 3673
4 | Ptipojka NN kpl 1 750 000,00 750 000,00
5 | Oploceni kpl 1 31 128,00 31 128,00
6 | Zpevnené plochy kpl | 150000,00 150 000,00
S003. COV MALE TRESNE cena celkem bez DPH 1 333 970,00
P.C. | Nazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ Celkem %
1 | Komunikace a zpevnéné plochy kpl 1 33 000,00 33 000,00
2 | Piipojka NN kpl 1 45 000,00 45 000,00
3 | Oploceni kpl 1 5970,00 5970,00| 2,07
4 | Kontejnerovd COV HSBR kpl 1 800 000,00 800 000,00
5 | Stavebni préce kpl 1 450 000,00 450 000,00
Celkova cena za stavbu cena celkem bez DPH 64 453 722,77 100%
5.3.2 Provozni naklady
5.8 Roc¢ni provozni naklady varianty 3
provozni ndklady - cistirna odpadnich vod Rovecné
uvazek pracovnika 1 160,00 K¢/den 423 400,00 K¢/rok
spotfeba elektfiny 86,29 kWh/den 125 988,07 K¢é/rok
spotfeba vody 1,14 m’/den 27 046,50 Kc/rok
spotteba flokulantu 54,00 K¢/den 19 710,00 Kc/rok
likvidace kalu 20 000,00 3x/rok 60 000,00 Kc/rok
likvidace shrabki, pisku 20 000,00 1x/rok 20 000,00 Ké/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 676 144,57 Ké/rok

provozni ndklady - kontejnerovd Cistirna odpadnich vod Malé Tresné

Uvazek pracovnika (0,06) 400,00 K¢/den 146 000,00 K¢/rok
spotfeba elektfiny 50,64 kWh/den 73 934,40 Kc/rok
likvidace kalu 10000 2x/rok 20 000,00 K¢/rok
provozni naklady celkem cena bez DPH 239 934,40 K¢é/rok
provozni naklady varianty 3  cena bez DPH 916 078,97 Ké/rok

Uvazek pracovnika kontejnerové COV je 0,06 tedy zhruba 15 minut denng, kaZdopadné
pracovnik musi na COV denn¢ dojiZdet, proto je v cené€ zahrnuta i cesta na pracoviste.
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5.3.3 Vedlejsi naklady

5.9 Vedlejsi naklady varianty 3

pruzkumné price (IH a HG priuzkum) 130 000,00 K¢
vypracovéni PD (DUR, DSP, DZS, RDS) 1 480 000,00 K&
geodetické prace (zamcfeni IS, vytyCeni, zaméreni skutecného stavu) 230 000,00 K¢
dozory (AD, TDI) 768 000,00 K¢
vedlejsi naklady varianty 1 cena bez DPH 2 608 000,00 K¢
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6 EKONOMICKE SHRNUTI A DOPORUCENI VARIANTY

Pro vybér vhodné varianty odkanalizovani a likvidace odpadnich vod je dulezité porovnani
finan¢niho hlediska, v prvni ¢4sti této kapitoly srovndm jednotlivé nédklady a to celkové
a vprepoctu na ekvivalentniho obyvatele, ndsledné¢ zde uvedu vyhody a nevyhody
navrZenych variant a provedu posouzeni s ohledem na dotacni tituly.

6.1 SROVNANI NAKLADU JEDNOTLIVYCH VARIANT
Cenove nejvyhodnéjsi varianta je vyznacena tucné.

6.1 Srovnani investi¢nich nikladu jednotlivych variant

srovndni celkovych investicnich ndklad

varianta 1 60 960 613,68 K¢ cena bez DPH
varianta 2 61782 054,73 K¢ cena bez DPH
2.1 Rovecné 59 833 854,73 K¢ cena bez DPH
2.2 M. Tresné 1948 200,00 K¢ cena bez DPH
varianta 3 64 453 722,77 K¢ cena bez DPH

srovndni investicnich ndkladit na EO

varianta 1 76 200,77 K&/1EO cena bez DPH
varianta 2 77 227,57 KE/1EO cena bez DPH
2.1 Rovecné 80 856,56 Kc¢/1EO cena bez DPH
2.2 M. Tresné 32 470,00 K¢&/1EO cena bez DPH
varianta 3 80 567,15 K¢/1EO cena bez DPH

Kdyz se podivime na vySe uvedené porovnani, na prvni pohled se muze zdat, Ze cenovy
rozdil mezi navrZenymi variantami se pohybuje v fddu nékolika malo procent. U investi¢nich
ndkladu (tab. 6.1), oproti nejvyhodnéjsi varianté 1 s cenou 60 960 614 K¢ (odkanalizovani dle
PRVKKYV) vyrazn&ji pievySuje varianta 3 (COV a kontejnerova COV) a to o 3 493 109 K¢,
coZ je 0 5 % vys§i investini ndklad. Investiéni ndklady 2. varianty jsou v t€sném z4aveésu
nejnizsi cenovky. U varianty 2. mizeme také uvaZovat s rozdélenim stavby a to na kanalizaci
a COV Rovetné, a DCOV Malé Tresné. V tomto piipadé by nejméné nikladné bylo
vybudovini kanalizace a COV v Rove&ném.

6.2 Srovnani provoznich nakladu jednotlivych variant

srovndni celkovych rocnich provoznich ndkladii

varianta 1 1034 862,46 Kc/rok cena bez DPH
varianta 2 1110 244,67 Kc/rok cena bez DPH
2.1 Rovecné 706 144,57 Ké/rok cena bez DPH
2.2 M. Tresné 404 100,10 Kc/rok cena bez DPH
varianta 3 916 078,97 Ki/rok cena bez DPH

srovndni rocnich provoznich ndkladit na EO

varianta 1 1293,58 K¢/1EO/rok  cena bez DPH
varianta 2 1 387,81 K¢/1EO/rok  cena bez DPH
2.1 Rovecné 954,25 K¢/1EO/rok  cena bez DPH
2.2 M. Tresné 6 735,00 K¢&/1EO/rok  cena bez DPH
varianta 3 1145,10 K¢/1EO/rok cena bez DPH
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V tabulce 6.2 jsou porovnidny provozni ndklady jednotlivych variant, ty jsou nejniZsi
u 3. varianty s 916 079 K¢ za rok, nejdrazsi je pak provoz 2. varianty s néklady 1 110 245 K¢
za rok. Celkové ro¢ni ndklady na provoz se tak lisi o cca 120 — 155 tis. K& Kdybychom opét
rozd8lili variantu 2 na Roveéné a Malé Tresné, bylo by provozovani kanalizaéni sité a COV

nejlevnéjsi a to s ndklady 706 145 K¢ za rok.

6.3 Srovnani vedlejSich nakladi jednotlivych variant

srovndni vedlejsich ndkladi

varianta 1 3241 500,00 K¢ cena bez DPH
varianta 2 2 365 000,00 K¢ cena bez DPH
2.1 Rovecné 2365 000,00 K¢ cena bez DPH
2.2 M. Tresné 0,00 K¢ cena bez DPH
varianta 3 2 608 000,00 K¢ cena bez DPH
srovndni vedlejsich ndkladit na EO

varianta 1 4 051,88 K¢/1EO cena bez DPH
varianta 2 2 956,25 K/1EO cena bez DPH
2.1 Rovecné 3195,95 K¢/1EO cena bez DPH
2.2 M. Tresné 0,00 K¢/1EO cena bez DPH
varianta 3 3260,00 K¢&/1EO cena bez DPH

Pfi porovnéni vedlejsich nédkladd (tab. 6.3) se na nejnizsi cenu 2 365 000 K¢ dostdvame
u varianty 2. (COV a DCOV), pficemZz u DCOV vedlejsi ndklady nevznikaji. NejvySssi
vedlejsi ndklady pak vznikaji u 3. varianty s cenou 3 241 500 K¢.

V tabulce 6.4 je porovnani celkovych ndkladu (investi¢nich a vedlej$ich), tabulka ma tedy

lepsi vypovidaci hodnotu.

6.4 Srovnani celkovych nikladi jednotlivych variant

srovndni celkovych ndkladu (investicni + vedlejsi)

varianta 1 64 202 113,68 K¢ cena bez DPH
varianta 2 64 147 054,73 K¢ cena bez DPH
2.1 Rovecné 62 198 854,73 K¢ cena bez DPH
2.2 M. Tresné 1948 200,00 K¢ cena bez DPH
varianta 3 67 061 722,77 K¢ cena bez DPH
srovndni celkovych ndkladit na EO

varianta 1 80 252,64 K¢&/1EO cena bez DPH
varianta 2 80 183,82 K¢&/1EO cena bez DPH
2.1 Rovecné 84 052,51 K¢/1EO cena bez DPH
2.2 M. Tresné 32470,00 K¢/1EO cena bez DPH
varianta 3 83 827,15 K¢&/1EO cena bez DPH

Jak zde muzeme vidét, v piipadé celkovych nakladt vychazi nejvyhodnéji varianta 2., ktera
je o 55059 K¢ vyhodnéjsi nez 1. varianta, kterd je v souladu s PRVKKYV. Vzhledem
k nejniz§im provoznim nakladim u 2. varianty a zaroven nejniz§im celkovym ndkladam, je
po finan¢ni strance 2. varianta nejvyhodnéjsi.
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6.2 SROVNANI VYHOD A NEVYHOD JEDNOTLIVYCH VARIANT

V prvni varianté je odkanalizovadni feSeno gravitacni kanalizaci v kombinaci s vytlakem
a likvidace odpadnich vod spoleénou COV. Pievazuje zde tradi¢ni zpasob odkanalizovéni,
poruchovost, moznost provadéni kamerového prizkumu a snadné&jsi Cisténi. U vytlaku jsou
vys$s$i ndklady na provoz, jelikoZ je voda Cerpdna pomoci Cerpadel. Kromé ziizeni Cerpaci
Sachty, jejitho vystrojeni a zfizeni pomérné dlouhé ptipojky elektiiny v tomto misté, je tfeba
pocitat s ndklady na pravidelny servis Cerpaci Sachty a Cerpadel. Vyhodou jsou mensi
investi¢ni ndklady na vystavbu vytlacného potrubi, jelikoz se jednd o potrubi mensiho
pruméru a nachazi se tato Cast kanalizace v nezpevnéném terénu. Vzhledem k tomu, Ze
vytlacné potrubi je navrzeno zcela bez lomu, nebude v potrubi dochézet k zahnivani odpadni
vody. Jako vyhodné vnimadm také likvidaci OV ve spole¢né COV. Nemusi byt vybudovany
a provozovany dvé nezdvislé COV, coz by mohlo byt vnimédno jako neekonomické fesen.

Ve druhé varianté je odkanalizovdna obec Rovecné a v Malém Tresném jsou vybudovany
domovni COV. Ty jsou alternativnim zptisobem feSeni likvidace odpadnich vod a jejich
provoz je zavisly na vlastnikovi. Pro spravné fungovani téchto Cistiren je daleZité provadét ze
strany vlastnik(i pravidelné kontroly a udrzbu. Pfi vypousténi vycisténych vod do vod
povrchovych nebo pfi jejich zasakovani, neni kromé rozborti vody 2 x roc¢né stdla kontrola
nad koncentracemi ukazateld na odtoku z DCOV. ZileZi tedy velmi na vlastnikovi, jak bude
Cistirnu provozovat. Vzhledem k tomu, Ze je stdle vice kladen diiraz na Zivotni prostfedi, bych
tuto alternativu doporucila pouze tam, kde neni mozné likvidaci odpadnich vod feSit vefejnou
kanalizaéni siti a COV. Na druhou stranu je v Malém Tresném pouze 32 domd a nejsou zde
vSechny domy trvale obyvané. Vybudovidnim kanalizacni sit¢ v Rovecném a domovnich
Cistiren v Malém Tresném by se vzhledem k investi¢nim nakladiim pro tuto variantu vyfesil
vyrazny nedostatek technické infrastruktury v obci a to zcela chybé&jici kanalizace a COV.

V posledni varianté je feSena likvidace v obou ¢astech obce zvlast. Jak jsem jiZ zminila,
provozovani gravitacni kanalizace je méné ndrocné a oproti prvni varianté neni tfeba feSit
pravidelny servis. Provoz Cistirny pro 800 EO by byl obdobny jako u 1. nebo 2. varianty,
i kdyZ by se musely provozovat dvé &istirny, tak velkou vyhodou kontejnerové COV v Malém
Tresném je jeji ndronost na obsluhu a to pouze v rozsahu 80 hodin ro¢ng. COV je tedy
piizptisobena malému poétu EO a jeji provoz neni naroény jak provoz COV pro 800 EO.

6.3 DOPORUCENI VARIANTY

Pti vybéru nejvhodnéjsi varianty odkanalizovani a likvidace odpadnich vod v obci je zdsadni
financovani. Nabizi se moZnost Cerpat financni prostfedky z dotaCnich programd, ty jsou
popsdny v kapitole 2. V soulasné dob& lze vyuZit pouze Narodni program Zivotniho
Zivotniho prostfedi by mély byt v pribshu roku 2020 zvefejnény informace k tomuto
programu pro obdobi od roku 2021. V nejbliZsi dobé a to v 1. poloviné roku 2020 by méla byt
Ministerstvem zemé&délstvi vyhldSena vyzva v programu 129 300 a to k podpote vystavby
kanalizaéni sité a COV. Vyhldgend vyzva by méla kopirovat podminky vyzvy v této kategorii
zroku 2018. Zdkladni podminkou byla realizace v obci s méné€ nez 1000 obyvateli a soulad
predklddané akce se zpracovanym PRVKUK (v pifpadé zmény PRVKUK nesméla mit
piislusnd zména negativni stanovisko Ministerstva Zeméd¢lstvi). Co se tyce limitd financni
podpory, v rdmci programu 129 300 je mozné poskytnout na akci dotaci v maximdlni vysi
50 mil. K&, maximalni uznatelné naklady (NSTC) se pak pro vypodet dotace stanovi tak, Ze
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na 1 piipojeného trvale hlaSencho obyvatele nepiekroci 80 tis. K bez DPH. Pro obec
s poctem obyvatel v rozmezi 501 az 1000 je dotace stanovena ve vyS$i 60 % z NSTC.

Vzhledem k tomu, Ze je nutny soulad predklddané akce se zpracovanym PRVKUK, je nutné,
aby si obec, v pfiipadé vybéru jiné nez 1. varianty feSené v této studii, vyfidila zménu
v PRVKKYV. Pfi porovnani celkovych uznatelnych nakladti na 1 EO uvedenych v tabulce 6.4,
vidime, Ze limit 80 000 K¢ pro ziskdni dotace piekracuji vSechny varianty feSeni. Je vSak
nutné podotknout, Ze vypocet investicnich nakladd v této studii byl proveden na zakladé
cenové soustavy RTS a v soutéZnim ceniku dodavatele stavby muiZou byt ceny pro stavebni
objekty 0 20 — 30 % niZsi a pro technologii 0 10 — 15 % niZ5i.

Pro obec je dulezité, aby minimdlné ve vétsi Casti a to Rovecném byla vybudovina
kanalizaéni sit a odpadni vody byly likvidovany v COV. Z tohoto diivodu i z diivodd vyse
zminénych bych doporuéila obci 2. variantu, tedy vybudovéni kanalizace a COV v &asti
Roveéné a likvidaci odpadnich vod v méné osidlené &asti Malé Tresné fesit domovnimi COV.
V piipadé vybéru této varianty, spusSténé dotacni vyzvy 129 303 a splnéni podminek pro
Cerpani dotaci, by obec zcelkového ndkladu na odkanalizovdni Casti Rovecné ve vysi
62 198 855 K¢ mohla dostat dotaci ve vysi 60 %, tj. 37 319 313 KC¢. Dalsich cca 10 %, t;.
6 219 886 K& by mohla ziskat obec od kraje. Zbylych 30 %, tj. 18 659 656 K¢ by musela obec
financovat sama. Nabizi se vSak i dotacni tituly pro zvyhodnéné pujcky obcim na
vodohospodiiské projekty. Roéni provoz COV pak vychdzi na 706 145 K& a provoz jedné
DCOV 5K na 12 580 K&. [6, 7, 8]

Ziizeni domovnich COV pro Malé Tresné pak muiZe dotovat budouci provozovatel
kanalizace, nebo muZe obec vyuzit nékterou budouci vyzvu tykajici se dotaci na domovni
COV, kterych se v minulych letech objevilo nékolik. Z t&chto divod doporuduji sledovat
zminéné programy.

Je nutné také zminit, Ze musi obec déle pocitat s financni rezervou pro pfipojeni obyvatel.
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7 ZAVER

Tématem diplomové priace byla studie variant odkanalizovdni obce Rovecné s cilem
navrhnout vhodnou variantu odkanalizovani a nasledné likvidace odpadnich vod a posouzeni
finan¢niho hlediska s ohledem na aktudlni dotacni tituly. Prvni Cist price je zaméfena na
shrnuti souvisejici legislativy a dotacnich tituld, které nabizeji moZnost Cerpani financnich
prostiedkti na projekty technické infrastruktury, jako je vystavba kanalizaci a Cistiren
odpadnich vod. V dalsi ¢asti prace jsou uvedeny informace o obci, pfirodnich pomeérech a je
zde popsdn stavajici stav odkanalizovani. Jsou zde uvedeny také informace z izemniho pldnu
obce a z planu rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje VysocCina, ze kterého vyplyva jedno
variantni feSeni.

Vzhledem k zcela chybéjici kanalizaci v obci, kterd se sklddd ze dvou mistnich Casti —
Rovecné a Malé Tresné, byly navrhnuty nasledujici varianty:

1. Varianta fe$i odkanalizovani obce v souladu splinem rozvoje vodovodu
a kanalizaci a spoCivd v odkanalizovdni obou ¢asti obce spoleCnou gravitacni
splaskovou kanalizaCni siti, v kombinaci s tlakovou kanalizaci, a likvidaci
splaskovych vod ve spole¢né COV.

2. Varianta spocivd ve vybudovani kanalizace a COV ve vé&tSi mistni Casti a to
v Rovecném. V Malém Tresném se uvazuje s vybudovidnim domovnich C(istiren
odpadnich vod.

3. Varianta fe$i odkanalizovdni obou Casti obce zvlast, v Roveéném je navrZena
gravitacni splaSkovd kanalizace a COV, v Malém Tresném je navrZena gravitacni
kanalizace a kontejnerovd COV.

Po ndvrhu jednotlivych variant feSeni je v této studii posouzeno ekonomické hledisko a to
z pohledu investi¢nich, provoznich a vedlejsich nakladu. Pro stanoveni investi¢nich nakladt
kanaliza¢ni sité¢ byl proveden polozkovy rozpolet. Byly stanoveny také ndklady celkové
a ndklady na 1 EO. Tyto Castky byly ndsledn€¢ mezi sebou porovndny a ve vSech hlediskdch
byly vyhodnoceny financn€ nejvyhodnéjsi varianty. Po srovndni celkovych nédklada
vyplynulo, Ze nejvyhodnéjsi je 2. varianta s cenou 64 147 055 K¢ a pfi porovnéni ro€nich
provoznich nékladd vychdzi nejlépe u varianty 2. provoz COV v Roveéném s cenou 706 144
K& za rok, piiem? v Malém Tresném je ndklad na roéni provoz DCOV nejvysii a to 12 580
K& na 1 DCOV 5K. Prioritou je viak zlepSeni technické infrastruktury v obci a vzhledem
k poméru hustoty zalidnéni v obou €astech obce a to 570 obyvatel Zijicich v Rovecném a 60
obyvatel v Malém Tresném, je vyhodné vybudovat kanalizaci a COV za nejniZSich
investi¢nich a provoznich ndkladd pravé v husté osidlené &asti obce a provozovani 32 DCOV
za nejnizsich investi¢nich, za to nejvyssich provoznich nakladii v méné osidlené Casti Malé
Tresné. Z téchto divodi také doporucuji obci tuto variantu feSeni odkanalizovani a likvidace
odpadnich vod.

V posledni ¢asti prace je také ekonomické posouzeni s ohledem na moZnosti Cerpdni dotace
z programi podporujicich vystavbu kanalizaci a COV a jsou zde uvedeny vysledné ndklady
na vystavbu pro obec v pripade dspéSného ziskani mozné dotace.

Piinosem této studie je zejména ukdzani zastupitelstvu obce mozné varianty odkanalizovéani
tohoto dzemi s moznosti financovani projektu. Na zdkladé studie si muZe obec nechat
zpracovat projektovou dokumentaci a Zadat tak o financni podporu v piislusSnych programech
na zdkladé€ aktudlnich vyhlaSenych vyzev.

Pti vypracovani diplomové price byly dodrZovany pravni pfedpisy a technické normy.
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SUMMARY

The diploma thesis deals with the possibilities of sewerage and wastewater disposal in the
village of Rovecné and its part of Malé Tresné. The work is solved as a study and is divided
into two parts. The first summarizes the related legislation and provides information about the
municipality and the current solution of wastewater disposal in the municipality, the next part
of the work deals with the proposal of possible solutions. The aim of this study is to find a
suitable option and to assess it economically with regard to the possibility of drawing
financial subsidies.

Three variants for sewerage of the municipality and waste water disposal were proposed. Due
to the terrain morphology it was possible to design gravity sewerage. In the first variant,
gravity sewerage is complemented by a displacement. This variant solves the sewerage of
both parts of the village by one sewer system. Another option solves the sewerage of a larger
part of the village and, in addition, the construction of domestic wastewater treatment plants.
The last variant solves both parts of the municipality separately, therefore it is proposed to
build two mutually independent sewage systems with waste water disposal. Proposals are
supported by relevant calculations

The individual options are then assessed for investment, operating and ancillary costs, which
were then compared to each other. The total investment and operating costs indicate that the
second option is the most advantageous, which addresses the drainage of a larger part of the
village Rovecné and for this reason this option was recommended. Furthermore, the thesis
contains information on the possibilities of drawing funds. The study shows the management
of the municipality possible variants of sewerage solutions and also ways of financing this
construction.
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