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Abstract

Prace ma za ukol zjistit dendrometrické a ekologické charakteristiky
dubovych vystavkil v luznich lesich. Déle bylo za cil zjistit rozsahy korun, jejich
plosny podil, ktery na povrch porostu primétem zaujimaji a vyvoj korun v ramci
konkuren¢niho procesu v tvrdém luhu. Pro vyzkum byla vybrana oblast
Krométizska. Primét koruny jednoho vystavkil byl uréen na 348,09 m?, pfi tomto
vysledku se na 1 hektar, pfi plném zakmenéni vejde 28,7 kusti vystavkl. Pii
vyzkumu v terénu byly zjiStény dva konkuren¢niho procesu v ramci utvareni
korun vystavkii. Utvafeni koruny ma vliv na pozdéjsi moZnost udrzeni

biodiversity u vystavku.

Klicova slova

Vystavek, dub, koruna, stiedni les.

Abstract

The goal of the bachelor thesis is finding out mensurational and ecological
characteristics of oak reserved trees in floodplain forests. Further goals were
finding out crown limits, their projection and areal proportion which take through
their projection and crown development in competitive environment in hardwood
floodplain forest. The research was conducted in forest around the town
Kroméiiz. The crown projection has the value of 348, 09 m’ and this results
implies that only 28,7 individuals of reserved trees fit in 1 ha. During field
research two competitive processes were revealed for forming the crown
characteristics. Forming crowns has an important impact to subsequent possibility

of biodiversitymaintenance linked with reserved trees.

Key Words

Reserved tree, oak, crown, coppice forest with standards
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1 Uvod

Lesni ekosystém plni mnoho funkci. Jako obnovitelny zdroj surovin je
dalezity pro Clovéka. Pro les vazanou faunu a floru tvofi urcité geobiocenotické
prosttedi. Hlavni funkci lesa, Clovékem zcela upfednostiiovana, je funkce
difevoproduk¢ni. Neustald a vyrovnand produkce dfivi je zakladem lesnictvi a
jednim z hlavnich cild hospodaiské tupravy lestt (HUL). HUL ma na tzemi Ceské

republiky dlouhou tradici.

Prvni zminky o planovaci cinnosti, jez je podstatou samotné¢ho
obhospodafovani lestl, pochdzi z roku 1373 od Rozmberki. V ramei vyvoje HUL
v Ceské republice béhem poslednich 50 let doslo k posunu od &isté produkéniho
pojeti navazaného navic na planované hospodafstvi (Dolezal et al, 1969) pies
pojeti hospodaisko-planovaci (Priesol a Poldk, 1991), az k doplnéni zdkladniho
cile zabezpecit dlouhodobé hospodateni o zabezpeceni plnéni vSech funkci lesa,

véetné mimo produkénich (Zihlavnik, 2005; Sequens, 2007).

Zde vSak dochazi ke stretu dfevo produkéniho plnéni lesa s mimo
produkénim. Jedna z hlavnich mimo produkénich funkei je udrZeni a zvySent lesni
biodiversity. To neznamend pouze zvySeni biodiversity u lesnich stromd, ale u
vSech organismi s lesem spojenych. Pro mozné zvySeni biodiversity se dana ¢ast
produkce lesa ponechd jako nevytézena a je urCena k fyzickému doziti a ptipadné
naslednému rozpadu.Tudiz dochazi k menSim ziskéani finan¢nich ziskl. A proto je
potieba,aby doSlo k vytvofeni takového lesa, kdy funkce produkéni i mimo
produk¢éni budou zcela naplnény. Takovy les nebo jeho casti, kde bude cast
intenzivné a produkéné obhospodafovand, tudiz bude finan¢n€ vynosna a Cast
bude ponechdna piirozenému vyvoji. Nebo pouzit jinou strategii a to zajistit
stromy s potencidlem dlouhodobého pieziti do fyzického véku a ponechat je
v porostu. To ovSem narazi na skutecnost, Ze neni zndm rozsah plochy, které by
takové stromy - vystavky zaujimaly ¢i jejich ekologické a dendrometrické naroky.
Luzni les se jevi jako vyborna lokalita ke studiu téchto vystavkl hned z nékolika

hledisek.



Rovinné luzni lesy jsou minimaln¢ ovlivnény sklonem a expozici pidy a je
tam pravdépodobnost cyklicky se opakujicich kratkodobych povodni, na ktery
tamni tvrdy luh plny dubu ptivykl.

2 Cil prace

Cilem prace je zjistit dendrometrické a ekologické charakteristiky
dubovych vystavkl v luznich lesich. Déle urcit rozsahy korun, jejich plosny podil,
ktery na povrch porostu primétem zaujimaji a vyvoj korun v ramci

konkuren¢niho procesu v tvrdém luhu.

3 Stredni les a vystavky

3.1 Stiedni les

Stfedni les je historicky velmi vyznamny. Machar (2007) vznik stfedniho
lesa datuje mezi léta 1664 - 1683 do Francie J.B Colbertem, kdy kralovsky les
tvofil produkci pro 3 hlavni ucely a to : (1) dfevo pro stavbu vale¢nych lodi, (2)
palivové a uzitkové diivi, (3) pastva a zir vepfum. Tvar stfedniho lesa je

charakterizovan jako ,,smiSenina pafeziny s kmenovinou®.

Stredni les je z hospodatského hlediska chapan jako etazovy porost, kdy
spodni etdz - pafezina, je sdzena z generativnich sazenic. Vyuziva se stromi, které
jsou schopny produkce jak pafezovych , tak kofenovych vymladkl jako je olSe
Seda, jilmy a akat. Pouze patezovych vymladka jsou schopny stromy jako jsou
buk, dub a jiné. Ve spodni etdZi dochazi k minimdlnim vychovnym zasahim.
Oproti tomu ve hornim vystavkovém patfe se nachazi ptevazné¢ duby ¢i jasany
ztepilé s vysokou a kvalitni produkei dieva. Plocha clonéna korunami vystavkii by
neméla byt mensi nez 10% a vétsi nez 30% plochy porostu ( Kadavy J., 2011).
Cilem hospodaieni ve vystavkovém patie sttedniho lesa je maximalizace kvality
a zpenéZeni sortimentl vystavki a dale udrzeni urcité biodiversity, jelikoZ na staré
dubové vystavky jsou vazany rizné druhy hub, hmyzu, ptactva. Cilem ve
spodnim, vymladkovém patie je maximalizace produkce. Pfi pokaceni jednoho

vystavku z horniho patra, se ztrata dohani sadbou troj az Ctyf nasobku stromti do
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spodni etaze. Doba obmyti spodni etdze je 30 - 50 let, coz je oproti 150-ti leté
dob¢ obmyti horniho patra kratka doba.

V tzemi dne$ni CR dosahl tvar stfedniho lesa nejvétsi historické roziifeni
kolem roku 1900, kdy se tento tvar lesa vyskytoval na témét 3 % porostni plochy,
coz v této dobé predstavovalo asi 60 000 ha (idaje z Reambulovaného katastru), a

to pfevazné na Morave.

V roce 1990 v uzemi CR nebyl stfedni les viibec evidovan (Kadavy, 2011).
Stredni les ptfedstavuje ,tfeti cestu” mezi lesem vysokokmennym a pafezinou.
Udrzoval se po celou dobu vysoké potieby tvrdého palivového dfivi nejen ve
Francii, ale 1 ve vSech polohach s pfevahou vymladkovych dievin v Némecku a
Rakousku a dalSich zemich zéapadni Evropy (Haneca et al, 2005). Byval
povazovan za relikt historického zplsobu hospodatfeni bez ekonomicky piiznivé
perspektivy, jehoz hospodarské opravnéni uz zaniklo a neplati. Jako samostatny
tvar hospodaiského lesa neni respektovan a v zafizovacich elaboratech je zatim
pausaln¢ nepiimo prevadén na les vysokokmenny (nepravd kmenovina) nebo je
predmétem piimého prevodu (Kadavy et al., 2011).

Bezpecné vSak vime, ze zbytky naSich stiednich lesi s relativné vysokym
zastoupenim stromti horni vrstvy pifedstavuji v 1. dubovém a 2. bukodubovém
lesnim vegetacnim stupni (zejména na stanoviStich vodou obohacované luzni
fady) nejpiirodnéjsi dochované lesni porosty nizsich lesnich oblasti. Proto stfedni
les pfedstavuje vyhodnou cilovou podobu biocenter a biokoridorti, zejména pokud
jde o vegetacni doprovody tokiu jakéhokoliv fadu (Petfi¢ek a Michal, 1999).
Souvislejsi tvrdé luhy jsou chranény na Urovni narodnich ptirodnich rezervaci
(NPR) v Polabi v Libickém luhu, v Podyji na Kiivém jezete, na soutoku Moravy a
Dyje v RanSpurku a Cahnové, na rovni chranéné krajinné oblasti v Litovelském
Pomoravi (NPR Vrapac¢ a dalsi) a v Poodii (NPR Polanska Niva). Tato chranéna
uzemi a dal$i Gseky luznich lesti vykazuji dodnes vyrazné znaky tzv. stfedniho

lesa (Petfi¢ek a Michal, 1999; Simon et al., 2014).
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3.2 Vystavky

Soucasti sttedniho lesa jsou vystavky, tedy stromy piivodem pievazné ze
semene s vyrazné delSim obmytim nez spodni etdz (Kadavy et al., 2011).Vystavky
jsou podle Lesnického nau¢ného slovniku stromy, ponechané zamérné na porostni
ploSe po mytni t&€zbé (Poleno et al., 1994). Diivodem miiZe byt semennd obnova
porostu, produkce jakostnich sortimentt, estetické hledisko nebo zajmy ochrany
piirody.

vvvvvv

dtivi, tak tomu bylo ptiblizné do roku 1950. Zlomovy bodem se ukazuje rok 2000,
kdy je vytvoten systétm NATURA 2000, ktery pohlizi na vystavky nejen jako na
velmi kvalitni "dfevni tovarnu", ale i jako na Utoc¢iSt€¢ mnoha druhl ptdkl a
hmyzu a to hlavné¢ diky vysokym kmenti s mohutnymi korunami. Ptactvu slouzi
vysoké a mohutné vystavky s jejich korunami jako zdroj potravy ¢i prostor pro
odpocinek a hnizdéni. Jednim z ptaka je napiiklad vzacny lunak hnédy (Milvus
migrans). Z hmyzu jsou to tito vzacni zastupci, krasec Eurythyrea quercus,
vyskytujici se pfevdzné na dubech a tesatik Megopis scabricornis. Také proto je
ochranou piirody poZadovano ponechéani ur¢itého mnozstvi vystavk na doziti,

pravé z divodi udrzeni biodiverzity (Cizek a Hauck, 2008).

Zde se vyskytuje problém u vystavkli ponechanych z vysokého lesa, kdy
vystavky nesou parametry vysokych tzkych, ptimych kment s uzkymi korunami,
které¢ brzy odumiraji. Tudiz dochazi 1 k finanéni ztraté, aniz by se vyrazné
navysila biologicka rozmanitost. Dal$i problém vyvstava u vystavkil ze sttedniho
lesa, jez jsou charakterizovany mohutnymi kmeny s obrovskymi nizko
nasazenymi korunami, kdy se nevi pfesny rozsah zaboru koruny k podilu okolni
pudy.Koruny byly zvyklé rist na plném oslunéni. U vystavkl totiz nedochazelo
k bo¢ni konkurenci, kdy vrdmci zastinéni odumiraji spodni vétve a posléze
odpadnou v ramci samocisténi kmene. Odumielé siln€j$i vétve mohou ziistat na

kmeni po desitky let (Oliver a Larson, 1996).
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O vystavcich nejen ve stfednich lesich se vedou mnohé diskuze, hlavné na
pocet téchto stromli v porostu. Co autor, to jiny ndzor. Obecné, je vSak platné
udrzet takovy pocet, aby vystavky spliovaly kritéria jak dfevni, tak
biodiversitické, a aby svou konkurenci neohrozily vétsi okolni porost k zaniku.
Hochbichler (1993) uvadi, Zze na hektar je optimalni mit pii vySce vystavku dubu
26m a délce kmene bez vétvi 6 m 60-70 kustl. Cizek a Hauck (2008) uvadgji jako
akuratni pocCet pro udrzeni biodiversity 10 ks na hektar, oproti Kadavému (2011),
ktery uvadi 200 ks pti prvni dobé obmyti prvniho porostniho patra. Z toho
vyplyva, Ze hlavnim urcujicim dendrometrickym faktorem poctu vystavku na
danou plochu je koruna stromu resp. korunovy pramét. Nejstar§i dochovanou
poznamkou o primétu dubového vystavku napsal Cotta (1865) a tikd, Ze u dubl
starych 150 let ¢ini primét 203,5 m2. Nazor z roku (2004) Vancka a Spickera
uvad&ji praméty u buku s vy&etni tloustkou mezi 84-95 cm na 202 az 356 m’.
Kadavy et.al. (2011) cituje Cottu, ale zifejmé¢ s chybou pii prepoctu jednotek,

nebot’ se od originalu 1i§i u 150-ti letého dubu a to o celych 175,8 m’.

Ohledné vztahu korun a dalSich dendrometrickych veli¢in probéhlo mnoho
vyzkumi. Byly vytvofeny rovnice modelujici vztah mezi vycetni tloustkou a
plochou koruny (Paine a Hann, 1982), vycCetni tloustkou a Sitkou koruny (Troxel
et al.,2013), mezi vySkou stromu a Sitkou koruny (Hasenauer, 1997). Pro
modelaci plochy koruny vyuziva Fichtner et. al. (2013) pfirdst letokruhti -

kruhové zakladny, zde je potieba piesné védét vek porostu.

Bouget et al.( 2011) poukazuje na dilezitost velikosti koruny a mrtvého
diivi v ni, tedy na odumftelé vétve. Cim vic je koruna zastindna okolnim porostem,
tim vic suchych vétvi ma a tim vic je moznost ndkazy hub ve stromu. To samé
plati , kdyZ je koruna v z4poji nedosahne takovych mohutnych rozméri, kdyby

rostla volné€ v porostu pln¢ osvicena.

13



4 Vybér lokality

Pro studii dubovych wvystavku se jevily luzni lesy v blizkosti mésta

Krométiz u feky Moravy jako nejvhodnéj$i, protoZze zde v poslednich letech

nedoslo k vyznamné zméné porostni skladby a lesniho porostu.

Pouze vymladkovy les se zde nevyskytoval. Je doloZen vyskyt vysokého a
sttedniho lesa, coZ se ke studiu dubovych vystavkil naramné hodi. JelikoZ vyskyt
vyse zminénych vystavku je ve stfednich lesich dolozen. V oblasti Krométizského
luhu, kde studie probihala, jsou patrné vyrazné stopy po sttednim lese. Je dilezité
upozornit na fakt, Ze rozdil mezi spodnim a vystavkovym etaZovym porostem
neni tak markantni jako v roce 1950, kdy zde probihalo poslednim rokem
hospodateni stfedné¢ lesniho modelu. Nyni spodni patro doséhlo véku obmyti a
jelikoz se zde nyni hospodaii jako v lese vysokém, skutecnost, Zze porost bude

smycen 1 s vystavky je znacné velkd. Primérnd nadmotska vySka je 200 metrt

nad mofem.

LuZni lesy se vokoli Kroméfize déli na nékolik casti: Travnicky les,
Mlynsky les, Horni les, Spalené louky, Filena a Zamecek. Lesy nevytvareji
samostatny celek . Biodiversita v tamnich lesich je obrovska. Na dubové vystavky
v mistnich lesich je vazano veliké mnozstvi rostlin, hub a Zivocichl. Druhy jsou
vazany, jak na samotny kmen ¢i korunu, tak na dutiny ve stromech. Ohledné
tvorby dutin stromt je dalezity fakt, Ze s rostouci tloustkou je pravdépodobnost
tvorby dutin vysSi a nejvyssi ji maji prave staré stromy (Ranius et al., 2009).
Naptiklad pachnik hnédy (Osmoderma eremita). Pachnik hnédy je pték, ktery se
vyskytuje v dutinach strom a byl nalézan v luznich lesich v okoli Krométize. V
lokalité, kde doSlo k vyzkumu dubovych vystavku, se nachdzi baZantnice s
bazanty kralovskymi (Syrmaticusreevesii). V této Casti Krométizského luhu se
vyskytuji 1 jehli¢naté porostni skupiny tvofené smrkem, slouzici v bazantnici jako

krytina pro bazanty.
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Obr. 1 Oblast studie pro vyzkum vystavki

Pii vyzkumu vystavku se vybiraly takové plochy, kde prevladala spodni
etdz, vék porostu v dolni etazi byl mezi 90-125 lety, coz znamend, ze vystavky

méli minimalni vék 130 let.
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Obr. 2 Cast porostni mapy , kde probihal vyzkum vystavk{, mapa je v méfitku
1: 10 000, v téchto lokalitach se nachdzela spousta vystavki, coz je doklad o
sttednim lese. Nékteré vystavky v ramei konkurence byly zcela pterostlé stromy

ze spodni etaze a tudiz okolni porost ovlivnil kvalitu a velikost koruny vystavku .

S Prirodni podminky

Stiedoevropské nizinné luzni lesy svou polohou, pldnimi poméry a
klimatickymi podminkami, jakoZ 1 slozenim lesnich a jinych rostlinnych
spoleCenstev zaujimaji také zhospodaiského hlediska vyznaéné postaveni ve
sttedoevropské vegetaci. VyznaCuji se vétSinou neobycejn€ piiznivymi
podminkami k ristu dfevin. Patii proto k lesnim oblastem, v nichZ je moZno
stupnovat produkci jakostniho uzitkového dfivi cennych listnatych dievin
spravnym a intenzivnim hospodafstvim jako snad vzadné jiné oblasti
sttedoevropského tzemi (Mezera, 1956). Piirodni lesni oblast 34 -
Hornomoravsky tival je vnékarpatska sniZenina, kterd zasahuje z ¢asti do Ceské
vyso€iny a z casti do Karpat. Od jihomoravskych tvali ji odd€luje Vyskovska
brana (proti Dyjskosvrateckému tvalu) a Napajedelskd brana (proti)
Dolnomoravskému tvalu. Je vyplnéna neogennimi a kartérnimi sedimenty, mezi
nimiz jako malé ostravky vystupuji horniny Ceského masivu. PLO 34 je tizemi
pro které je typicky rovinaty terén, pouze v okrajovych castech byva terén
Clenit&;si.
NejvyssSim bodem PLO je Jeleni vrch (345 m.n.m.) lezici v CHKO Litovelské

pomoravi severnd od Litovle.( Zagek, 2010)

5.1 Vodni poméry

Celé uzemi patii k povodi feky Moravy (Dunaje), k pomoii Cerného
mote. Morava se svymi dalSimi pfitoky (Dfevnice, Oskava, Rusava a dalsi) a
hlavnim ptitokem — Be€vou — v jarnich mésicich a v obdobi zvySenych letnich
destovych srdzek rozvodnuji a zaplavuji lesy podél tokh. Inundacni oblast je
pomérné Siroka a zaplavy zasahuji vétsinu uzemi luznich lesti (UHUL, 1999a).

LuzZni lesy jako hygrofilni az mezofilni listnaté, vyjimecné smiSené lesy s ptiméesi
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smrku periodicky nebo epizodicky zaplavované a ovliviiované vyrazné
pohyblivou a obc¢as nad povrch vystupujici podzemni vodou rozsitené na luznich
a glejovych pidach od nizin do montannich poloh ( Machar, 2007). Zvlastnost
luznich ekosystémil spoc¢iva pravé v tésnosti ndvaznosti na {i¢ni a potocni nivy
(Machar, 2007). Proto jsou zde velmi casté k vidéni "vlky", coz jsou kmenové

vymladky.

5.2 Poméry klimatické

Ve Zlinském kraji, kde se nachdzi studovand oblast vyskytuji tfi
klimatické oblasti. Dolnomoravsky tval a jeho bezprostfedni okoli, na severu a
severozapade- Kyjovskd pahorkatina a na vychodé- jizni ¢ast Hlucké pahorkatiny
ve Vizovické vrchoving a Hornomoravsky tival a jeho bezprostiedni okoli na jihu
(Integrovany krajsky program ke zlepSeni ovzduSi zlinského kraje). Klima
Hornomoravského uvalu a Dolnomoravského uvalu je vcelku vyrovnané, za to

pahorkatinové Casti jsou znacn¢ ovlivnény vétry.

Nejvyssi rocni primérné teploty se pohybuji v rozmezi 8,5°C - 9,5°C a
byly namétfeny v tivalech. Ve vegetacnim obdobi 14°C -15°C. Primérny ro¢ni
thrn srazek &ini 550 — 660 mm, ve vegetaénim obdobi 340 — 440 mm (UHUL,
1999a).

Krométizsko a PLO 34, kde probihal vyzkum, patii pfevazné cele do
klimatické oblasti T2- tepla oblast , dale se zde vyskytuje oblast MT 9 - mirné
tepla oblast, MT 10- mirn¢ tepla oblast, MT 11 - mirné tepla oblast
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Tab. 1 (UHUL, 1999a)

Charakteristiky | T2 MT9 MT10 MT11
Pocet letnich dnt | 50-60 40-50 40-50 40-50
PoCet dni nad | 160-170 140-160 140-160 140-160
10°C

Pocet mrazivych | 100-110 110-130 110-130 110-130
dnti

Pocet  ledovych | 30-40 30-40 30-40 30-40
dnti

Pram. teplota v |-2-(-3) -3-(-)4 -2-(-3) -2-(-3)
lednu

Prim. teplota v |18-19 17-18 17-18 17-18
cervenci

Prim. teplota v |8-9 6-7 7-8 7-8
dubnu

Prim. teplota v |7-9 7-8 7-8 7-8
fijnu

© dnt srazek nad | 90-100 100-120 100-120 90-100
I mm

Uhrn  srazek ve | 350-400 400-450 400-450 350-400
veg. dob&

Uhrn  srazek v | 200-300 250-300 200-250 200-250
zimé

Srazky celkem 550-700 650-750 600-700 550-650
PoCet dni  se [40-50 60-80 50-60 50-60
sné¢hem

Pocet 120-140 120-150 120-150 120-150
zamra¢enych dni

Jasné dny 40-50 40-50 40-50 40-50
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5.3 Poméry geologické

Geologicky je oblast, kde probihala studie, tedy LO 34 jednoducha.
V oblasti protéka feka Morava a Becva, které ma hlavni podil na utvareni podlozi.
Podlozi se sklada hlavné z sedimentii fek a sprasovych a piscitych hlin, kdy jsou
obCas prolozeny jilem. Podé¢l toku feky Moravy jsou navaté pisky s piimési
stérku. (UHUL,1999a)

5.4 Poméry pudni

Luzni pidy jsou velice urodné, nejurodnéjsi v nasi zemi. Vyskytuji se zde
pudy jilové, jilovohlinité ,hlinit¢ az pisCitohlinité. Padni typy jsou fluvizemé
(naplavené piidy), hnédozem pseudoglejova, gleje, luvizemé a kambizemé (hnédé
pady nizsich poloh). Glejové pudy se vyskytuji v terénnich depresich (UHUL,
1999a).

6 Zastoupeni prirozenych lesnich spole¢enstev

PLO 34 Hornomoravsky tival mad vyméru 173 068 ha, lesnatost je 6,4 %
( UHUL, 1999a). Takto mala lesnatost je zptisobena intenzivnim vyuzivanim
pudy pro zemédélstvi a brzkym osidlenim. Luzni lesy Hornomoravského tvalu se
rozkladaji ze 73,6 % na 1. LVS - dubovém, sahajici do vysky okolo 400 m.n.m.
PLO 34 se sklada z bucin, ol$in, doubrav, jasenin, javofin, ale hlavné se zde
vyskytuji luhy. Luzni lesy se mohou rozdélit na mékky a tvrdy luh. Mékky luh se
vyvijel na mistech, ktera byla velmi ¢asto zaplavovana, tudiZ v udolich niv fek.
Sviij ndzev ziskal diky stromim s mékkym dfevem, co v ném rostou, napf. vrba
bild (Salix alba) , rizné druhy topoli ( Populus), olSe (Alnus). Naopak tvrdy luh, v
némz probihalo méfeni se vyskytuje na mistech, kterd jsou jen kratkodobé
zaplavovana. Zde rostou porosty s tvrdym dievem jako jsou dub letni (Quercus
robur), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), lipa malolista (Tilia cordata), javor

klen (Acer pseudoplatanus), javor babyka (Acer campestre).
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6.1 Nejvice zastoupené dieviny
Pti zkoumani vystavkll a jejich korun byly nejvice v okoli tvdého luhu a

vystavki zastoupeny tyto dieviny, které ovlivnily svym rastem korunu vystavku .

6.1.1 Dub letni ( Quercus robur)
Dub letni (Quercus robur) z Celedi Fagaceae, je opadavy dlouho a pomalu
rostouci strom. Dortista vySky az 40m a pramérna tlouStka kmene se pohybuje

kolem 1,5 m. M4 rozlozitou korunu a doziva se 500 let. (Uradnicek et al.,2001).

Casto obrazi z pafezii i kmene. Pafezova vymladkovost je k vidéni u dubu i
v pozdnim véku. Kotenovy systém je kulovy, coz dub skvéle brani pied vyvraty.
Dub letni je svétlomilnd dfevina, o néco naro¢néjsi na svétlo nez dub zimni. V
pozadavcich na vladhu rozliSujeme u dubu letniho dva ekotypy. Bé€Zné rozsiteny
ekotyp, ktery nalezneme zejména v luznich lesich, ma zna¢né naroky na vlahu,
snasi 1 jarni zaplavy. Druhy ekotyp se vyznacuje schopnosti riist na mélkych, v
1ét¢ siln€¢ vysychavych pidach a najdeme jej na lesostepnich lokalitach. Spodni
voda musi byt v dosahu kofent. Je to dfevina naro¢na na piidu a roste nejlépe na
hlubokych, hlinitych ptdach, jaké nachdzime v luZnich lesich nebo na sprasich.
Dobre snasi klimatické vykyvy, pouze k pozdnim mraziim je citlivy. Netvofi Cisté
porosty; jeho spole¢niky jsou zejména jasan a jilm. (UradniGek et al. ,2001).Dub
letni svym rozSifen zabird skoro cele evropské pasmo. Vyskytuje se od zépadni
Evropy ( Portugalsko, Spanélsko) az po vychodni Evropu (Ural , Kavkaz), na
severu az po 63° severni §itky.V Ceské Republice je rozsifen hojné, predevsim v

teplych oblastech a nizSich oblastech kolem toku fek.

Dtevo z dubu je vyuzivano v ndbytkafstvi, vyrabéji se z n¢j dobové sudy,
parkety, uziva se ve stavebnictvi (zejména na vodni stavby, nebot’ pro vysoky
obsah tfislovin nehnije ve vod¢), ttislovina se dale vyuziva v koZzeném primyslu a
vyuziva se i jako palivové diivi, kdy se cena za m® pohybuje kolem 1500 ,- K¢&.

Plody dubu - Zaludy slouzi jako potrava zvéii a za valky se z Zaludii délala kéva.
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6.1.2 Jasan ztepily ( Fraxinus excelsior)

Jasan ztepily ( Fraxinus excelsior)je vysoky rovnokmenny strom dosahujici
vysky az 40 m pti primeru kmene 1,0 -1,5 m. Doziva se az 250 let. Korunu ma
Stihlou vejCitou. Kotfenovy systém je vétSinou panohovy, kilovy kofen je slabé
vyvinuty. Jasan Casto prokofenuje svrchni vrstvy pudy a znemoznuje tak nalet
jinych dfevin. (Leugnerova, 2007). Jasan ztepily je v dospélosti svétlomilna az

stin snasejici dfevina, ale v mladi zastin vyzaduje.

Jasan vyskytujici se pfirozené¢ znaci velmi kvalitni pidy. Dievina je to
citlivd na klimatické vykyvy, Skodi ji silné mrazy a byva tézce poSkozovan
pozdnimi mrazy (Uradni¢ek et al., 2001). U jasanu se uréuji tii ekotypy a to luZni,

vapencovy, horsky. V Ceské republice je mozno najit vechny ti.
p vy y p J 1 y

LuZni je rozSifen v nizinach podél toka velkych tek, ve spole€enstvich s
dubem letnim, ol8i lepkavou, jilmem habrolistym, jilmem vazem, javorem
babykou apod. (tzv. tvrdé luhy).Horsky zejména v pasmech bucin, vSude tam, kde
jsou priznivé vlhkostni a padni pomeéry, tj. v okoli potoki, na sutovych
pramenistnich stranich, ve spoleCenstvich sutovych lest s bukem, javorem
klenem, lipou a jilmem horskym.Vapencovy ekotyp provazi rozSifeni dubu
zimniho, vyskytuje se v pahorkatinach, pouze na vyzivnych podkladech, zejména
vapencich, nejCastéji s bukem a jefdbem bieckem, také vSak v lesostepnich
spolecenstvech s dubem Sipakem a jinymi teplomilnymi dfevinami.(Leugnerova,

2007).

Diky kvalitnimu dievu patfi mezi nejvyhledavangj$i dfevinu k vyrobé
nabytku, dyh, sportovniho natfadi, parket a hudebnich nastroji.Jasany poskytuji
ttisloviny, éterické oleje a terpeny, diive uzivané v lidovém lékatstvi (Uradnicek

et al., 2001).

6.1.3 OIlSe lepkava ( Alnus glutinosa)
Olse lepkava ( Alnus glutinosa) patii do ¢eledi Betulaceae. Muze dorustat
az 35 m vysky.Velmi Casto se vyskytuje 1 jako kef. Je to dfevina kratkoveka,avSak

rychle rostouci. Pouze vyjimecné se doziva 200 let, primérné 100 let.
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Koruna byva vejCitd az jehlanovita. Kofenovy systém ol$i je rozmanity.
Pokud se na stanoviSti vyskytuje stagnujici voda, vytvoii se na drobnych
postrannich kotfenech bakteridlni hlizky, které umozni pfijimat vzdus$ny dusik.
V bazinach vytvari kofeny chiidovité, protoze semenacky €asto vykli¢i na padlém
kmeni. Olie ma vynikajici vymladkovou schopnost z paiezu (Uradni¢ek et al.,
2001). V kotfenovych hlizkach olSe Ziji v symbidze plisné, které jsou schopny
vazat vzdu$ny dusik a obohacovat jeho slouceninami pidu. V dospélosti je olse
velmi naro¢na na svétlo, pouze v mladi toleruje zastin. OlSe je velmi naro¢na na
vlahu, vyzaduje velmi vlhké prosttedi. Je to pionyrska dievina, kterd vyzaduje
provzdusnénou na mineraly bohatou a vlhkou pltidu. OvSem nebude rhst na

kyselych ptidach nebo raselinistich.

Rozsitfend olSe je po celé Evropé, najdeme ji na Sibifi a Kavkazu, na jihu 1
na severu Afriky.V Ceské republice roste hojné podél, biehti v klidu tekoucich
vod, tini, rybnikl. Jeji pocet ,ale klesd, jelikoz se pida uméle odvodnuje kvili

zemedélstvi.

Dnes se olSe pouziva jako meliora¢ni difevina a na zpeviiovani biehi.
Dtive méla upotiebeni pro vodni a zemni stavby, vyrobu pieklizek, rami a list. Ve
vlhké prostiedi je trvanlivd, diky vysokému obsahu tfislovin a je také medonosna.

V 1ékaistvi se uzivé pii priijmech a nemoci z nachlazeni (Uradnicek et al., 2001).

6.1.4 Topol bily( Populus alba)

Topol bily( Populus alba) patii do Celedi Salicaceae— vrbovité. Strom se
Sirokym kmenem, dortstajici vysky az 40 m. Primérna tloustka kmene je 1,5 -
2,0 m. Doziva se az 250 let, patfi mezi nase nejrychleji rostouci dieviny. Na
suchych stanovistich pouze ve formé¢ kefe. Své€tlomilnd dfevina, mladé rostliny
snaseji obstojné slabsi zastinéni.

Kofenovy systém je vSestranné rozvinuty, tvoifi velmi silné kofenové
vymladky, zejména po zmyceni (az do vzdalenosti 15 m od kmene). Linda je
svétlomilna dievina, mladé rostliny sndseji obstojné slabsi zastinéni. Dle narokt
na vlahu mame u lindy dva protikladné ekotypy.

Zatimco linda luzniho lesa vyzaduje snadno ptistupnou vodu v pad¢, vydrzi

stepni a polopoustni linda v podminkach extrémniho nedostatku vldhy. Druh snasi
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dobfe zmény vodniho rezimu, je odolny proti dlouhotrvajicim zaplavam. Také v
narocich na pidu ma velké ekologické rozpéti. Nejlépe se lind€ ovSem dafi na
pis€itohlinitych zZivnych néplavech v inundacni oblasti luhd, kde dosahuje
nejvétSich rozmérd.Vydrzi vSak také na vatych piscich, suchych vépnitych
pudach, ba dokonce na raSelinnych pudach, roste dobie 1 na
tézkych neprovzduSnénych piidach. V polopoustnich oblastech obsazuje i1 dosti
slané pudy. Snasi tedy ziejmé& extrémni rozpéti pH v pldnim profilu. Z naSich
dievin je to asi nejodoIngjsi druh vi¢i zasoleni (Uradnidek et al., 2001)

Topol ma své rozsiteni od stiedni Evropy po zapadni Evropu, pies Sibif

aZz po Himalaje.

V sadovnictvi se objevuje v n€kolika kultivarech, z nichz nejzndmé;jsi je
"Pyramidalis” s kuzelovitou korunou. Kiira z mladych vétvi obsahuje glykosidy
salicin a populin, které se pouZzivaji proti hore¢ce a pfi onemocnéni mocového

méchyte. ( JaSkova, 2010)

6.1.5 Lipa malolista (7ilia Cordata)

Lipa malolista (Tilia Cordata) je strom stiednich rozmért, Casto s kiivym
kmenem a koSatou, nepravidelnou korunou. Dosahuje v zapoji vysek 25 - 30 m,
pruméru kmene az 1 m a véku 150 let. Volné rostouci starsi stromy maji silné,
n&kdy vykotlané a boulovité kmeny a doZivaji se 300 - 400 let. (Uradniéek et al.,
2001). Lipa ma stfedni naroky na pudu. Vyskytuje se na skeletovych pidach,
obohacenych dusikem .Rada se zmlazuje pti bazi kmene. Pro lipu je typicky
vyskyt v porostu ve spodni etazi, jelikoz velice dobfe snasi stin. Velmi Casté je, Ze
kolem lipy schéazi zcela bylinné patro. Koruny ma rozlehlé. Kofenovy systém u lip
je hluboky srd¢ity az kulovy s mnoha postranimi daleko sahajicimi kotfeny. Diky

tomu velice dobfe odolava vétru. Dobte zakofetuje 1 na skalnatych sutich.

Areal rozsiteni lipy je skrze celou Evropu az na nejexponovangjsi ¢asti na

severu a jihu. V Ceské Republice roste hojné.

Vyskytuje se do vySky az 600 m.n.m. U nas je rozSifena po celém tzemi,

hlavné na sut'ovych stanovistich spole¢né s javorem a jasanem ztepilym.
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Déle pak v luznich lesich s dubem letnim jilmy a jasany, tam kde

nedosahuji dlouhotrvajici zaplavy ( Uradni¢ek et al., 2001).

Lipové kvéty jsou vyuzivany pro boj s horeckami, ledvinovymi problémy
a nemocemi mocového méchyre. Lipové dievo je hojné vyuzivano jako fezbarsky
artikl, jelikoz je vyborné zpracovatelné. Lipa je vyznamnd medonosna dfevina.

Drtive byla vysazovana jako solitér v alejich, dnes obvykle v méstské zeleni.

6.1.6 Javor babyka (Acer campestre)

Javor Babyka (Acer campestre) je strom, s kiivym kmenem, ktery dortsta
vysek okolo 15 - 25 m. Primér kmene dorhsta 1,00 m. Kmen je svalcovity.
Koruna koSaté kulovitd a bohaté vétvena. Doziva se primérné 100 let, na volném
prostranstvi, kde je dostatek svétla az 200 let. Velmi Casto je k vidéni, jak roste i
jako kef. V podminkdch luzniho lesa dorlistd maximalnich rozmér se silnym
prubéznym kmenem, na lesostepi ma nizky ma kiivy rust. Kofeny jsou vSestranné
vyvinuty a silng se vétvi. Babyka vykazuje velmi dobrou vymladnost (Uradniek

a Chmelaf, 1998).

Babyka se vyskytuje ve svétlych bukovych a dubo-habrovych lesich, v
teplomilnych doubravach, v kifovinach a jako solitér na polich, mezich a
pastvinach. Je teplomilnou a polostinnou difevinou, odolnou k suchu. Dobie
odolava nizkym teplotam a zneciSténému ovzdusi. Kvete v dubnu a v kvétnu po
vyraseni listi (Jaskova, 2009). Babyka je dfevina snéSejici zastin a je v tom
ohledu nejptizpiisobivejsi z nasich javora. Je 1 v dospélém véku typickou dievinou
druhého patra. Naroky na vlahu nejsou jednoznacné a lze pozorovat dvé optima:
na jedné strané luzni les s vysokou hladinou spodni vody (,,luzni" babyka), na
druh¢ stran¢ suché typy doubrav s biekem nebo Sipdkem, s nedostatkem vlahy v
1été (,,stepni" babyka). Roste na zivnych podkladech, Casto na vapencich nebo 1
sutovych pudéach. Vyskytuje se 1 na zasolenych pidach. V hospodaiském lese ma

babyka maly vyznam.
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Casto tvoii v luznich lesich slozku t&zko odstranitelnych k¥ovin. M4 dobré
vyuziti pti zakladani ochrannych lesnich past a remizké (Uradni¢ek a Chmelaf,
1998).

Javor babyka roste v Evropé, jeho areal zasahuje také do severni Afriky,
Malé Asie, na Kavkaz a do [ranu. Sekundarné také v Severni Americe a na
ostrové Tenerife. V Ceské republice je hojny v niZinach a pahorkatinnach
teplejiich oblasti, asty je zejména v Ceském stiedohoii, ve stfednich a

vychodnich Cechach a na stiedni, jizni a vychodni Moravé. (Jaskova, 2009)

Oblibeny druh pro vysadby do krajiny — biokoridory, meze, remizky apod.
Posledni dobou nachézi své uplatnéni 1 v méstskych vysadbach. Pomérné dobie
snasi fez, pouziva se proto i do zivych plotti. Javor babyka mé z naSich domacich
javora nejtvrds$i a nejpevnéjs$i dievo, ze kterého se vyrabély dechové nastroje.

(Jagkova, 2009)

6.1.7 Javor klen (horsky) ( Acer pseudoplatanus)

Javor klen ( Acer pseudoplatanus) je strom dortistajici vysky né€kde kolem
35- 40 m s pfimym kmenem a velmi koSatou korunou . Oproti javoru babyce
(Acer campestre) je dlouhoveky, doziva se az 400 let. Je to polostinnd dievina.
Priimér pafezu, do kterého milize narlst, jsou 2 metry. Kofenova soustava je
mohutna, srdCitd, pronikd hluboko do zeminy a v horskych nebo sutovych
polohach uspé$né vyuziva 1 balvanité piidy. (Rohacek) Klen je velmi naro¢ny na
pudu, co se vyzivy tyka. Prosperuje na vysoce humoéznich, vlhkych ptidach, ale
nesnese stojatou vodu, natoz zaplavy. Je vyznamnou soucasti typickych lesnich
spoleCenstev  sutovych lesii, kde roste nejcastéji s jasanem, bukem, jilmem
horskym, lipou a mlécem, s vyraznym zastoupenim nitrofilni kvéteny v podrostu.
Ve vapencovych oblastech roste na Upati skal na sutich, bohatych na splaveny
humus a zaroven dostatecné vlhkych. Klen je dfevinou vlhkého horského klimatu
oceanického charakteru. Jeho omezené rozsifeni na severu souvisi s jeho citlivosti
na mraz. Po silnych zimach vznikaji na starych kmenech mrazové trhliny jako u
buku. Skoddm pozdnimi mrazy klen unikd pozd&$im zalitkem raenim

(Uradni¢ek a Chmelat, 1998).
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Vyskytuje se v celé Evropé, plavodni vyskyt byl soustfedén
pravdépodobné jen do vySSich poloh stfedni Evropy. Byl zavleCen do
Makaronésie, Severni Ameriky, Argentiny (sever Patagonie), Australie, na Novy
Zéland. V Cesku roste po celém tzemi, a to predevsim ve stiednich a vyssich
polohach a zasahuje 1 do poloh horskych. Na Slovensku je rozSifeni obdobné.
(Krasa, 2007).

Dtevo klenu nachazi diky svym vlastnostem upotiebeni v truhlafstvi,
fezbaftstvi, a ptfi vyrobé kol. Také se z n&j vyrabi paratka. Ve vcCelafstvi nachazi

svij podil, diky svému rychlému kveteni.

7 Metodika studie a vypocty

7.1 Sbér dat

Pro sbér dat byly vybrany lokality severné a severovychodné od mésta
Krométiz, kde byl vyskyt vystavki dolozen ( data z lesniho hospodaiského planu)
a posléze terénnim méfenim potvrzen. Vystavky se v luZnich lesich na
Krométizsku vyskytovaly v celé oblasti, ale nejvic se jich dochovalo pravé na
severu a severovychodé. Rozmisténi vystavka bylo zcela nepravidelné od par
jedinct na hektar az po desitky kust. Porosty, které byly pro samotnou studii
vybrany, byly na konci v 9. v€kového stupné, spiSe v 10. v€kovém stupni, tudiz
zahrnovaly stromy od 90 -ti let stafi ( udaje z LHP). Vystavky byly z porostu

vybirdny nahodné, nesmély vSak byt v zastupu.

Vystavky se svym exteriérem liSily od okolnich stromi v porostu a to
piedevsim svou korunou a primérem kmene. Koruna byla diky svym velmi nizko
nasazenym silnym vétvim odlisnd. A dale mély vystavky velmi silnou vycetni
tlouStku kmene, coz s porovnanim vycetni tloustky okolnich stroml jasné

ukazovalo na fakt, Ze jsou v porostu o mnoho let déle.

Pro samotné prostorové zjiSténi zédboru povrchu primétem koruny a
ovlivnéni rastu koruny v konkurenénim prostfedi okolnich stromti bylo nutné
zmétit kazdy vystavek zvlast’ danym zpiisobem. Pro zjiSténi primétu koruny byla
zvolena plocha osmithelniku, vzniklého vzdalenosti konce vétvi v daném sméru

vzdy od severu, tedy ve smérech severovychod, vychod, jihovychod, jih,
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jihozapad, zépad a severozapad od kmenu. Obvod kmene se zmé&fil obvodovym
pasmem a posléze se podélil 8 ( osm svétovych stran). Vzniklé nasobky osmi se
od severu dale ptfes vychod vyznacily na kmeni stromu v prsni vysce (1,3 m.,
méteno od paty stromu) . Poté se zmétila vzdalenost té nejvzdalenéjsi vétve vzdy
ve sméru vyznaceném na kmeni.Vzdalenost koruny byla métena kolmo na te¢nu
kmene protinajici kmen v bodé osminasobku. Kolmost méfeni u konce vétve byla
kontrolovana geodetickym hranolem. Dale byly zméfeny vzdy 4 nejblizsi
sousedni stromy od vystavku, jejichz vySka pfesahovala minimdln€¢ polovinu
vysky vystavku. U téchto stromt byl zjiStovan azimut, vyska stromu a vzdalenost

stromu od vystavku.

sever

¢
SZ sV
zapad &9 &> vychod
JZ Jv

jih

Obr.3 Nakres rozdéleni kmene na 8 ¢asti podle svétovych stran

U vystavkll samotnych byla méfena vySka, primér kmene ve vycetni vysce
tzn. v 1,3 metru, vySka prvni suché vétve, vySka prvni zelené vétve ( vyska
nasazeni koruny), pocet suchych vétvi (minimdlni délka 1 metr, minimalni
tlouStka nasazeni u kmene 10 centimetril), poet malych dutin, pocet velkych
dutin. Jako mala dutina se povazuje dutina o maximalnich rozmérech ve vSech
stranach do 10 centimetri. Kmenové vymladky na vystavcich nebyly brany jako

vétve a nebylo s nimi poc¢itano.
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Meéieni vysek bylo provadéno vyskomérem Laser Vertex. Méfeni minimalni
tloustky nasazeni vétvi na kmeni (10 cm) v nepfistupnych vyskach bylo
provadéno primérkou vybavenou laserovymi ndstavei na ramenech

(HaglofGatorEyes Laser Pointers) .

7.2 Vyhodnoceni dat

Priimét koruny se spocital jako plocha osmithelniku resp. se secetli plochy
osmi trojuhelniku s danym uwhlem 45% (obr. 4). K vzdalenostem koncli vétvi od
kmene stromu ( ty tvofily ramena trojihelniku) jsme museli jesté pticist polomér
kmene stromu (r), aby vyslednd vzdalenost byla vzdalenost od stiedu kmene
stromu. Plvodni méfeni probihalo totiz od povrchu kmene. Obvod koruny byl
spocitan jako soucet zbylych stran 8 trojuhelniku ( strany oznacené pismenem c ).

Pocitano bylo podle rovnic (1) a (2).

P = 0,5*a*b*siny (1)
¢ = (a* + b -2*a*b*siny)"™” (2)
P = plocha trojihelnika

c= dé¢lka strany trojihelnika

a,b = znamé strany trojihelnika

v = je uhel sevieny stranamia , b
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a,b = méfena vzdalenost
konce nejvzdalenéjsi vétve
od povrchu kmene na urcité

svétové strané
r = polomér tloustky kmene

¢ = délka mezi dvéma
nejvzdalenéj$imi vétvemi v

urcitych svétovych stranach

Obr. 4. Nakres pomyslného osmithelniku tvofici obrys koruny, ktera je rozdélena

dle svétovych stran na osm ¢asti

Povrch a objem koruny byl spocitdn podle niZe uvedenych vzorcli (Assmann,

1961)
V = 0,4*n/4*b**1 (3)

S = w/4*d*(4*1° + b)"” (4)
V = objem koruny
S = povrch koruny,
b = primér koruny

| = vySka koruny
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Vztahy mezi tloustkou kmene a parametry koruny a mezi parametry koruny

a ekologickymi naroky vystavki byly zjisStovany pomoci korela¢nich koeficientt.

Vyvoj koruny jde z vysledki méfeni rozdelit na dvé Casti a to podle
postaveni prvni suché vétve. Ob¢ varianty jsou vysledkem konkurenéniho
prosttedi samotné¢ho vystavku a okolnich stromi. Prvni varianta nabizi toto
vysvétleni. Vystavek rostouci ve velkém zastinéni okolnich stromti bude mit prvni

suchou vétev pod urovni té zelené, popiipadée tyto vysky budou stejné .

Naopak vystavek rostouci volnéji, vystavek, ktery nemél v obdobi rlstu
konkuren¢ni zastinéni bude mit prvni suchou vétev nad urovni zelené, ktera

ukazuje na nasazeni koruny. Nebo budou suché vétve ptimo v koruné.

Jako dalsi byly zjiStovany vztahy mezi parametry koruny a tloustkou a
mezi modelem plochy koruny v zéavislosti na tloustce. K pozadovanym vysledkl
jsme se dostali pomoci dvou rovnic. Rovnic Painem a Hannem (1982) a

navrzenych Hasenauerem (1997)
Hasenauer In (CW) =a + b*In (dbh)
kde CW= §ifka koruny

a,b = parametry rovnice

dbh = vycetni tloustka

Paine a Hann MCW = ay + a;*dbh + a,*dbh’
MCW = maximalni Sifka koruny

a0, a1, Q2 = jSou parametry rovnice

dbh = vycetni tloustka

Konkurenéni porost okolo vystavku ma na samotny vystavek hned dvoji

vliv. A to svou vySkou a vzdalenosti konkurenta od vystavku. Viz obr.5
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vzdalenost

Obr. 5 Postaveni konkurenc¢nich stroml vii¢i vystavku

Jako dalsi ekologicky parametr se urcovalo, jak vysoce, konkurenc¢ni
prostifedi okolnich strom@ ovlivni symetri¢nost koruny. Koruny vystavkd pfi
svém rustu vyuzivaji kazdého volného prostoru. Tudiz, tam kde vétev dubu pii
svém ristu najde volné misto, tak tam to v ramci konkuren¢niho boje obsadi.
Posléze, kdyz pti ristu okolniho porostu bude vétev zastinéna, tak uschne, odumie
a vyvoj koruny probiha nad ni. Proto, jestli je koruna symetrickd ¢i neni, jsme
pouzili variaéni koeficient vzdalenosti konci vétvi v danych osmi smérech,
jestlize, se hodnota vejde do 10%, mizeme tvrdit, Ze koruna je symetricka.
Naopak jestlize hodnota koeficientu variability je vet$i nez 10% koruna se v

zadném piipad¢é nemize urcit jako symetricka.

Poloha okolnich stromi byla urena podle azimutu stromu a jeho pozice
v daném osmitthelniku a okraje koruny vystavku. Jestlize se konkuren¢ni strom
nachazel mezi dvéma body, polomér koruny vystavku pro Setieni vztahu

konkurenta se spocital jako aritmeticky primér vzdalenosti onéch dvou bodi
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osmithelniku koruny. Pokud se nachazel pfimo ve sméru méfeni, tedy v tthlech
45° a jeho nasobkli, vzdalenost onoho bodu urcovala polomér koruny smérem ke
konkuren¢nimu stromu. Pro zpracovani dat byly pouzity software Microsoft

Excell a statictica 12.

8 Vysledky

V severni a severovychodni oblasti okolo mésta Krométize, kde
probihala studie vystavku v taméjSich luznich lesich bylo celkem naméteno 100
téchto vystavkll. V ramci konkurence schopnosti okolnich nejblizSich stromi bly
naméteny tyto udaje . U 2 vystavki staly 3 stromy nejblize, jejich hodnoty byly
zméteny, u jednoho vystavku staly 2 stromy nejblize a u 97 vystavka staly 4
stromy nejblize a jejich parametry byly zméteny. Celkem tedy bylo zméteno 396

okolnich stromu.

V¢ek vystavkil se pohyboval v rozmezich 128 let - 319 let a odhadoval se
na zakladé vycetni tloustky a to podle Whitta (1998). Primérny vék vystavku se

urcil na 189 let.

Z grafu Cetnosti vyCetnich tloustek je jasné patrné, ze rozdéleni
vycetnich tloustek vystavku je v mezich normdalniho rozdéleni.( Gaustiv zvon)

viz. graf 1 a 2
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Graf 1 a 2 Rozdéleni naméfenych stromt do tloustkovych stupit a

tloust’ek jednotlivych.

V tabulce c¢islo 2 jsou uvedeny zakladni parametry vystavku dubu,které byly
naméfeny. Objem kmene se stanovil jako pfislusna vytvarnicovad vyska krat
vyéetni zakladna. Vytvarnicové vysky jsou nalezeny v objemovych ULT

tabulkach pro dub.
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Tab. 2 Zakladni charakteristiky dubovych vystavkl.(dbh — vycetni zédkladna, h —

vyska, SD — smérodatna odchylka, CV — variacni koeficient)

POCET [MAX |[MIN |PRUMER |SD CV
dbh (cm) 100 148 71 103,4 15,58 15,41
h (m) 100 42,2 25,8 35,07 3,26 9,3
dé¢lka koruny (m) 100| 33,2 13,3 23,06 4,41 19,12
pramét koruny (m®) 100|532,89| 124,92 348,09| 80,41 23,1
obvod koruny (m) 100| 87,29 43,93 69,52 8,09 11,64
objem koruny (m’) 100| 7738 785 3574 | 1219,46 34,12
povrch koruny (m®) 100 1424 297 803,29| 202,14 25,16
objem hroubi (m’) 100| 32,95 5,96 15,99 54| 33,82
pocet stromil se
suchymi vétvemi 100
pocet suchych vétvi 17 1 8,3 3,49 42,23
malé dutiny 4 1 1,4 0,67| 47,86
Pocet stromll s malou
dutinou 50
velké dutiny 4 1 1,4 0,76 54,55
pocet stromi s velkou
dutinou 18

Ptepocet vystavka dubli na hektar na zdklad¢ velikosti primétu primérné koruny.

N= 10000/348,09= 28,7 -> Pii zakmenéni 10 se na 1 hektar vejde 28,7 kusii

vystavkd.
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Pro urceni vztahu mezi dendrometrickymi charakteristikami je pouzit korela¢ni

koeficient.

Tab. 3 Urceni vztahli mezi proménnymi (DBH — vycetni tloustka, h vyska

stromu)

DBH h Objem Primét Povrch Vyska Pocet Malé Velké
koruny koruny koruny koruny such.vétv | dutiny dutiny

DBH 1 0,189997 | 0,424493 | 0,529550 | 0,358376 | 0,158864 | 0,318637 | 0,274806 | 0,229468
H 0,189997 | 1 0,539621 | 0,261400 | 0,607647 | 0,655922 | 0,320836 | 0,045795 | 0,183672
Objem | 0,424493 | 0,539621 | 1 0,832979 | 0,968463 | 0,755629 | 0,282900 | 0,004588 | 0,090947
koruny
Pramét | 0,529550 | 0,261400 | 0,832979 | 1 0,689962 | 0,315216 | 0,209330 | -0,00110 | 0,056059
koruny
Povrch | 0,358376 | 0,607647 | 0,968463 | 0,689962 | 1 0,886180 | 0,291658 | 0,017697 | 0,087570
koruny
Vyska | 0,158864 | 0,655922 | 0,755629 | 0,315216 | 0,886180 | 1 0,230282 | 0,032034 | 0,074443
koruny
Pocet 0,318637 | 0,320836 | 0,282900 | 0,209330 | 0,291658 | 0,230282 | 1 0,147768 | 0,089284
such.
vétvi
Pocet 0,274806 | 0,045795 | 0,004588 | -0,00110 | 0,017697 | 0,030034 | 0,147768 | 1 0,284528
mal.
dutin
Pocet 0,229468 | 0,183672 | 0,090947 | 0,056059 | 0,087570 | 0,074443 | 0,089284 | 0,284528 | 1
vel.
dutin

36




Praimét koruny
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Na grafu ¢.3 Vztah mezi vycetni tlouStkou a velikosti primétu koruny. Je zde

vidét linearni zavislost. Parametry linearni rovnice jsou a = 2,7994 1 b= 65,079.

Sitka koruny
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Na grafu €. 4, je vystihnut vztah mezi vycetni tloustkou a Sitkou koruny.
Zde je vidét, Ze vztah je spiSe mocninny. Parametry mocninné rovnice jsou a =
2,9348 a b = 0,4349. Zde dochazi k malému zkresleni, jelikoz zadny z vystavkl

nem¢l zcela stejné podminky k ristu.
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Na obrazcich ¢islo 6 a 7 jsou porovnavany parametry dvou podsoubord,
rozdélenych podle postaveni prvni suché vétve. Bud’ prvni sucha vétev roste pod
urovni zelené vétve €1 na stejné Urovni, toto kritérium bylo naméfeno u 78
vystavkili a nebo postaveni prvni suché vétve je nad Urovni zelené a to bylo
naméteno u 22 kusi vystavkll. Podsoubor ¢itajici 22 kusi je oznacen jako selected

ve zkratce sel., tedy soubor vybrany.

hsel. vs. h rest
35

DBH sel. vs. DBH rest

12
370
10

36,5 108

36,0 106

155 104

102
350
100
M5

340 %

o Priimér o Priimér
35 D Primér:SmCh o ;
hsel hrest T Primér+1,96°SmCh DBH sel DBH rest T Primér:1,96*SmCh

Obr. 6 Porovnani mezi vySkou a vycetni tloustkou vystavku.

Carea sel vs. C area rest No db sel vs. No db rest
390 95
380 9.0
310 85
360 80
350 75
340 70
330 65
320 6.0
o Primér o Primér
310 O Primér£SmCh 55 [ Primé&r£SmCh
C area sel C area rest T Primér+1,96*SmCh No db sel No db rest T Primér+196*SmCh

Obr.7 Porovnanim primétu koruny a poctu suchych vétvi.
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U konkurencnich stromti byla méfena vzdalenost od vystavku a vyska koruny

(tab. 4 a5)

Vyska No % Min Max Pramér |SD Ccv

AK 1 0,3 32,1 32,1 32,1 0 0
BB 2 0,5 18,7 18,4 18,55 0,15 0,81
HB 2 0,5 20,6 20,6 20,6 0 0
JL 2 0,5 23,4 26 24,7 1,3 5,26
0S 5 1,3 25,9 33,6 29,44 2,47515 8,41
KL 6 1,5 23,1 29,5 26,6 2,51329 9,45
KS 6 1,5 20,5 30,7 26,451 3,66503 13,86
OL 15 3,8 20,2 30 25,16 3,08519 12,26
DBC 16 4 34,2 20,7 | 28,1437 | 4,02569 14,3
TP 19 4,8 43,5 31,8| 37,9789 3,44804 9,08
LP 32 8,1 18 31,9] 24,0968 | 3,18389 13,21
DB 57 14,4 39,8 22| 32,6614 | 3,47632 10,64
JS 233 58,8 16,8 42,71 32,9939 | 4,80734 14,57

Tab. 4 Naméiené vysky okolnich stromt (SD smérodatnd odchylka, CV variacni

koeficient).

Maximalni vyska konkuren¢niho stromu byla namétena 42,7 metri u jasanu, coz
je k maximalni vySce, kterd byla naméfena u dubovych vystavkt 42,2 m
adekvatni. Jasany jsou dobfe rostouci stromy a diky svym dendrometrickym
charakteristikdm se sazi do prvniho stromového patra. Jasany v mladi vyborné
rostou v zastinu, coz jim vyS$i patra porostu v luznich lesich poskytuji, posléze
potiebuji k rastu naopak dostatek svétla. To znamend, ze kdyz dorostou porost, co
jim poskytoval stin, zacnou byt osvétlené a zacnou ho pfertistat a proto zde
dosahuji vySek vystavki. Minimalni vyska u konkuren¢nich stromid byla
namétfena u lip, ovSem hned po ni byla minimalni vyska javoru babyky. Zde
dochazi v rozkolu ke koeficientim stlaceni koruny a vySce stromt, viz. tabulka

¢islo 5 nize.
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Vzdalenost | Min | Max Pramér |SD CcVv

DBC 1,76 |15,60 9,83 3,57 36,3
DB 2,01 |16,08 9,50 3,32 34,95
LP 2,52 (11,22 6,68 2,00 29,98
JS 2,84 (20,86 9,18 2,89 31,56
TP 3,36 |15,20 10,91 3,24 29,7
oL 4,02 12,97 9,01 2,38 26,51
KS 4,40 12,52 8,30 3,263 39,29
KL 5,39 |13,76 8,65 2,75 31,83
BB 6,59 (7,72 7,15 0,56 7,83
HB 8,84 10,22 9,53 0,69 7,24
JL 11,36|11,30 11,33 0,03 0,26
AK 13,91 /13,91 13,91 0 0

0S 14,11|9,39 11,23 1,61 14,38

Tab. 5 Vzdalenosti okolnich stromii (SD smérodatni odchylka, CV varia¢ni

koeficient).

Okolni stromy plisobi na vystavek a posléze na deformaci resp. stlaeni

a postaveni koruny razné. Zélezi na konkuren¢nim stromu a jeho

charakteristikdch. To znamend na vySce, vzdalenosti od vystavku apod.
Respektive , jakou mirou dany strom pusobi na stladeni koruny vystavku. Cim

v v

koeficienty vahy stlaceni podle druhu stromu.

pramér |SD CV
BB 0,879733|0,030944 | 3,517451
TP 0,924793|0,121534|13,14179
JS 0,958374|0,15718 |16,40071
KS 0,961021|0,184416|19,18957
KL 0,964471|0,177361 | 18,38951
DB 0,969855 | 0,147349 | 15,19292
0S 0,991262 | 0,074273|7,492804
OL 1,007010|0,152814|15,17507
LP 1,009396|0,150524|14,91227
DBC 1,092656|0,149105|13,64611
JL 1,100222|0,045806 |4,163351
AK 1,19321 |0 0
HB 1,217302|0,002305|0,189359
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Tab. 6 Koeficienty stlaceni koruny (vlivu sousedicich stroml na korunu) podle
konkurencnich dfevin, které tvoii okolni porost (SD smérodatni odchylka, CV

varia¢ni koeficient)

Z tabulky ¢islo 6 je jasné€ patrné, Ze nejvice jsou koruny vystavkl v luznich
lesich na Krométizsku stlaCovany okolo rostoucimi babykami ( Acer campestre),
topoly (Populus alba) a jasany(Fraxinus excelsior). Jasany a topoly jsou velice
prubojné stromy, kdyZ rostou v pro n¢ vyhodnych podminkach, coz luzni lesy,
kde studie probihala poskytuji. Mimo jasanu a javoru se jako nejvice ovliviiujici
dfevina jevi babyka, u niz je primérnd vzdalenost 7,15 metri a primérna vyska
¢inila 18,55 metr. Nicméné pro posouzeni ovlivnéni korun vystavkil neni mozné
udaji pro javor babyku pouzit, nebot’ javor babyka se u vystavkll vyskytoval
pouze ojedinéle a mira stlaCeni korun vystavklli miZe byt nahodna.Topoly a
jasany, kde primérna vzdalenost topolu od vystavka ¢ini 10,91 metrti a u jasant
o néco nizsi 9,18 metra, kdy vySkami presahujici 1 30 metrl, tak zde dochdzi k

ovlivnéni stla¢eni korun ve vrchnich ¢astech.

9 Diskuze

V Krométizském Iuhu, kde studie probihala, jsou stfedni lesy v ramci
hospodateni, datovany do roku 1950. Béhem konani studie bylo naméteno 100
dubovych vystavku. Stromy, které maji tloustku 70 a vice centimetrii, mizeme
zatadit do kategorie mohutnych stromti. Minimélni tlouStka u métfenych stromt
byla stanovena na 70 centimetrdi, faktickd minimalni tlouStka, kterd byla
namétfena byla 71 centimetri. Vystavky jsou velmi mohutné, jejich tloustka se
pohybovala v mezich od 71 cm do 148 cm a jejich vyska od 25,8 m do 42,2
metrti. Miniméalni objem jednotlivych kmeni byl naméfen 5,96 m’ a maximalni
objem, ktery byl namé&fen 32,95 m’, coz znich &ini jedny z nejvétich stromi
nachazejicich se v lesich kategorie lesa hospodarského. VEk porosti, kde probihal
sbér dat byl podle lesnich hospodarskych plani stanoven mezi roky 92-136.
Hlavnim parametrem koruny, na ktery byla studie zamétena byl pramét koruny,
ktery se spocital jako plocha osmithelniku resp. se secetli plochy osmi

trojuhelniku s danym thlem 45%.
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Pomoci primétu koruny se déa spocitat jaky je maximdlni pocet jedinci
vystavku na hektar ¢i jakou plochu zabira dany primét koruny v pfepoctu na
hektar. Hodnoty praméth korun u vystavkii dubu v kroméfizském luhu se
pohybovaly od 123m* do 533m’ kdy stfedni hodnota vykazovala 348m*
Vysledek stfedni hodnoty uddva maximalni pocet stromti na 1 hektar 28,7 a
kruhovou zakladnu na 1 hektar o hodnot& 23,59m”. V realném prostiedi to takto
ur€ité nevypada, pocet vystavkil je mnohem mensi. Kdyby to tak ve skutecnosti
opravdu bylo, doSlo by k odumirdni spodni etdZze z divodii mala ptistupu
svételného zéteni. Ve spodni etazi zde rostly pfevazné jasany, které sice v mladi

uptfednostiiuji zastin,ale posléze potiebuji svétlo.

Cotta (1865) uvadi jako idedlni pocet vystavkli na 1 hektar 18 kusii, kdy
pramérny pramét koruny vykazuje hodnotu 203 m’. Zde by byl zabor 1/3 hektaru.
Nillson et al. ( 2002) uvadi hodnoty poctt bukovych vystavka na hektar v lesich
Sttedni Evropy s tloustkou vys$si jak 70 cm (mohutné stromy) mezi 10 - 17
stromi. Pokud by stromy mély pouze vycetni tloustku 70 cm , tak by 17 stromt
zabralo 12% z hektaru, coz se jevi jako rozumny pocet. Z hlediska udrZeni
biodiversity, respektive ponechani dfeva na doziti (Gtocist¢ mnoha druhii zvirat)
ve form¢ dubovych vystavkl je nutno pocitat se stafim stromi, dobou obmyti
horni etdZe, nahrazené stromli dal§imi vystavky. Dubové vystavky v luZnich
lesich se mohou dozit az 400 let véku, coz je opravdu velmi dlouha doba, pii
zohlednéni, Ze 15 vystavkl zabere 0,5 hektaru. To znamena , Ze vyuzitelnost dalsi
generace vystavkll pro ponechdni stromti na doZiti je velmi omezena z hlediska
disponibilni plochy porostu. Ohledné mrtvého dfivi, u vystavkl reprezentovano
suchymi vétvemi, se v souboru o poc¢tu 100 vystavka nenasel strom bez suchych
vétvi. PocCet suchych vétvi v korunach stromii se odviji od velikosti stromd,

paradoxné ne od vysky samotné koruny, dle korela¢nich koeficientt.

v v

Koruny vystavkli dubli v Krométizském luhu pti vycetni tloustce 100 cm
dosahuji rozméru 21,7 m a pii vycetni tloust’ce 130 cm 24,3m. Kdezto podle
Hasenauerovy studie je Sitka koruny pti vycetni tloust’ce 100 cm jen 15,6 m a pfi
vycetni tloustce 130 cm jen 18,4 m. Tyto rozdily dokladuji mohutnéjsi rlst

vystavki na vyzivné luzni ptde.
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Pro méfeni rozsahu korun byl zvolen osmithelnik, tedy vzdalenosti konct
vétvi od kmene se métily v tthlech 45° pocinaje od severu. Kmen stromu byl tedy
rozdélen na 8 Casti. Koeficient variability vzdalenosti v osmi smérech vykazoval
pouze u 8 stromi ze 100 pravidelnost koruny , velikost koeficientu byla nizs§i nez

10 %. Zbyvajicich 92 stromli mé vyssi nepravidelnost koruny.

Korelaéni koeficienty, ukazuji také zavislost mezi vzdalenosti konkurenta a
mirou stlateni koruny a také mezi vySkou konkurenta a mirou stlateni koruny.
Zavislost na vySce je menSi, jak zavislost na vzdalenosti, 1 kdyZ rozdil neni
veliky. Cim je tedy konkurent od vystavku vzdalen&jsi, tim dochazi k mensimu
ovlivnéni koruny vystavku a ¢im je strom vyssi, tim dochéazi k vét§imu ovlivnéni

vystavku konkuren¢nim stromem.

10 Navrh hospodareni

Pti hospodateni v lesich, kde se vyskytuji vystavky a chceme je zde
ponechat, jak kvili vysoce kvalitnim sortimentim, tak 1 kvili biodiversitické
funkci, kterou ve vyS$im veéku vytvareji je dilezité dbat na urcita pravidla.
Biodiversitickou funkci budou tvofit ty vystavky, v kterych se budou vyskytovat
jak dutiny, tak suché vétve, tedy staré vystavky. Z hlediska zaboru plochy budou
tyto vystavky svou korunou a celkovym habitem zaujimat velky prostor, tudiz
jejich pocet bude limitovan. Okolo dubovych vystavka by se nemély vyskytovat
dfeviny, které pii ristu samotny dub pierGstaji a snazi se misto néj vytvorit
vystavkovou etdz. Velmi Casto se v minulosti stavalo, Ze do prvnich pater se
sazely mékké listnaté stromy, pfedevSim topol a vrba, které plivodné mély
zmlazujici funkci. U téchto stromi nedochazelo k vychovnym zéasahim a
piedrostly samotné duby, které pod stinem stromt chifadly a byly pii dalSich
vychovnych zasazich zmyceny diiv, nez dorostly svého patra (UHUL, 1999 b).
Vhodnymi dievinami pro tvorbu prvni - spodni etdze pod dubovymi vystavky jsou
JL ,BB,LP, JV, KL a HB, nevhodny je JS a OL a zcela nevhodné jsou TP, VR, OS
a ORC. Pro dosazeni nizkého nasazeni korun, a tudiz dostatku prostoru pro vétve

a posléze pro odumieni vétvi je potfeba nejprve zkratit dobu obmyti prvni etaze
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pti prvnich dvou obmytich na 20 let, kdy ma dub cas vyrtlst a posléze tuto dobu

prodlouzit,aby doSlo k zastinéni koruny - vétvi a odumieni vétvi.

11 Zavér

V luznich lesich dortstaji stromy, a to nejen duby, velkych rozméri, jelikoz
luh ma velmi bohatou piidu na ziviny. V mistech, kde cela studie probihala, se za
vyskyt vystavka zasadilo hospodatfeni v 50. letech, kdy se zde hospodatilo ve
sttednim lese, tudiZ dvouetdzov€. Sttedni les zde plnil podminky ekonomicky
zdatného lesa, kdy v prvni etazi rostlo dfevo méné kvalitni, spiSe palivové s nizsi
dobou obmyti a ve vystavkové - druhé etazi, rostly velmi kvalitni sortimenty,ale s
dobou obmyti az 150 let. Jako pozistatky hospodaieni ve stiednim lese zde zbyly
vystavky dubu, které s nejvétsi pravdépodobnosti budou zmyceny s okolnim
porostem, jelikoz ten dosdhl své mytni doby. Navic takto narostlé vystavky
zadrzuji svou korunou urcitou plochu, kterd by mohla slouzit jako misto k rlstu
jinym dfevindm a v jiném poctu. Pokud by vystavky ponechaly v ristu dal, staly
by se z nich diky dutindim a suchym vétvim utoCist¢ mnoha druha zvifat Ci
ptactva. Pti hospodafeni v lese, kde se vykytuji vystavky, je potfeba zjistit a urcCit
optimalni pocet vystavkli na hektar, protoze uz 3 vystavky zaberou plochu 1/10
hektaru. Vystavky urcené pro produkci diivi se 1i§i od vystavkli uréenych pro
rozvoj biodiversity hlavné ve tvaru koruny (koruna je mensi, neni tak kosSata), v
poctu suchych vétvi (min suchych vétvi) a v poctu dutin ve stromé (pii produkci
kvalitniho sortimentu jsou dutiny ve stromé nezadouci). Vystavky je v hodno
umistovat tam, kde pfipadnym padem ve vySSim véku neohrozi turisty ¢i houbate
a nebo nenarusi hospodatfeni v lese, naptfiklad u vodnich tokl. Stfedni les s
vystavky muze slouzit jako alternativa k lesu vysokokmennému, kdy je druha etaz
sazena obdobné¢ jako vysoky les - generativné, ze sazenice. Doba obmyti je
piiblizné stejna, ale les stfedni ma navic prvni - vymladkové patro, kde je doba
obmyti mezi 30 - 50 lety. Tato studie je jednou z prvni studii na toto téma v

Evropé.
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