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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou webové aplikace vyuzivajici principy
MVP za pouziti PHP frameworku. Projekt odpovida realnému zadani a bude
nasazen v provozu pro myanmarského klienta firmy Jacon s.r.o.. Jejim cilem je
poskytnout plné funkéni a uZzivatelsky privétivy rezervacni systém pro prodej
listkli a vstupenek do sedackovych salii. Soucasti aplikace je rovnéz rozhrani pro
kontrolu pravosti vstupenek pti vstupu na danou akci, moZnost tvorby novych sali
¢i vzhledu vstupenek. V zacatku rozebereme problematiku MVP architektury a
srovnani s jinymi pristupy jako MVC a MVVM. Ve druhé Casti se zamérime na vybér
pouzitych technologii a zbytek prace bude vénovadn samotné tvorbé webové

aplikace odpovidajici pozadavkiim zakaznika.

Annotation

Title: Web application based on MVP architecture

In this thesis, we will discuss designing web applications which implement the
MVP architecture with the assistance of the PHP framework. The project is based
on an actual business application that was developed for a Myanmar based
company that contracted Jacon s.r.o. to do the work. The goal is to provide a fully
functioning and user-friendly ticket booking system for venues that will host
events such as concerts, operas, etc. Parts of the app include an interface for
validating tickets upon entry to the event, creating your own venue, and designing
the appearance of your tickets. First, we will analyze the MVP architecture and
compare it to other architectures such as MVC and MVVM. Next, we will explore
the technologies chosen for the project. Lastly, attention will be given to the

creation of the project and how it meets the customer's requirements.
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1 Uvod

Tématem bakalaiské prace je tvorba webu na zakazku. Divodem vybéru byla
moznost pracovat na redlném zadani, které vytvorila firma Forever Group, jakoZto
predni medialni spole¢nost ve staté Myanmar (drive Barma). Jedna se o rezervacni
systém, umoZziujici pfimi prodej nebo rezervaci a nasledny prodej vstupenek na
nejriznéjsi akce - kino, divadlo, predstaveni, opery a nespocet dalSich. Aplikaci
budou vyuzivat v mistech urcenych pro prodej vstupenek. Nebude tedy verejnosti
béZné dostupna. JelikoZ neni predem znamo kde a na jakych mistech se budou akce
konat, je tieba zaclenit do navrhu aplikace také tvorbu sali a samozirejmé i vzhledu
vstupenek. Vedle poZadavku na samotny prodej, stoji také pozadavek na reSeni

kontroly tiStenych vstupenek pri vstupu na danou akci.



2 Cil prace

Cilem této prace je vytvorit stabilni rezervacni systém, ktery bude odpovidat
potrebam zdakaznika. Zaroven musi byt co nejjednodussi a prehledny. Kviili
omezené rychlosti internetu, kterému bude projekt vystaven, je také treba
optimalizovat vSechny databazové dotazy. Diilezité je zdlraznit, Ze web nebude

verejny, ale bude slouzit pouze osobam, povérenym k prodeji vstupenek.

Kazdé akce bude obsahovat informaci o layoutu salu a vzhledu vstupenek. To vSe je
potieba vytvaret v aplikaci. Zakaznik bude mit moznost si napiiklad pres telefonu
zarezervovat vstupenky a nasledné do dvou hodin od rezervace zaplatit na
pokladné. Kromé prodeje musi systém umét kontrolovat vstupenky na jiz
probihajicich akcich pomoci ¢tecky qr/bar kédu nebo vloZenim desetimistného
kontrolniho kéddu. Mezi dalSi pozadavky patii moZnost spravovat role v systému
podle potreb nebo stahovat reporty z prodeje. Zakaznik nezadal Zadna kritéria

k designu, tudiz je zde prostor pro vlastni kreativitu.

Projekt by mohl pomoci seskupit kulturni akce na jedno misto a zakaznik by tak

mél vétsi prehled o déni v dané lokalité.



3 Prezentaéni vzory

Projekt bude postaven na architekture MVP1. Zakladni principy MVP lze vysvétlit a
pochopit za pomérné kratky cas, nicméné pochopit cely koncept do detailu zabere
spoustu ¢asu a usili. Vedle architektury MVP se miizeme setkat jesté s fadou jinych

pristuptli. Mezi né patii naptiklad MVC2 ¢i MVVMS.

3.1 MVvC

Poprvé tuto architekturu popsal norsky profesor Trygve Reenskaug v 70. letech

Y4

minulého stoleti. Architektura MVC déli aplikace na 3 zakladni ¢asti:

e Model - reprezentuje data
e View - neboli pohled, se stara o vykresleni dat z modelu

¢ Controller - ma na starosti aplikacni logiku a reaguje na udalosti

g ’ Controller

View Model

\ 4

Obr. 1 Schéma MVC
Zdroj: https://www.zdrojak.cz/clanky/uvod-do-architektury-mvc/

1 Model View Presenter
2 Model View Controller
3 Model View ViewModel



Model tedy drzi, ziskava a prepocitava veskera data na zakladé poZadavku
controlleru. Controller poté preda zpravu view, aby aktualizovala data z modelu. Z

predchoziho schématu (Obr. 1) lze tuto zavislost odvodit.

Controller ma prfimou vazbu na model, aby mohl upravovat data, se kterymi model
pracuje. View ma také vazbu na model, aby mohl aktualizovat data na obrazovce.
Ruizné variace MVC se témito vazbami mirné lisi. Obc¢as narazime i na verzi, kde
controller ma vazbu na pohled nebo naopak. Co se ale nesmi v konceptu Model-
View-Control vyskytovat, je prima vazba modelu na view nebo controller.

V prostiedi webu miize tok udalosti vypadat nasledovné:

Uzivatel vykona akci
Controller akci zachyti
Aktualizuje data v modelu
Informuje view o zménach

View se dotaze modelu na zmény

o s W N e

View zobrazi zmény

Ve vétSiné frameworcich zaloZzenych na modelu MVC je pritomna jeSté neprima
vazba controlleru na view. V tomto pripadé se jedna pouze o to, Ze controller

rozhoduje, ktery pohled zobrazit.

3.2 MVP

Navrhovy vzor MVP vznikl v 90.letech a vychazi z MVC. Rozdil neni pouze v
poslednim pismenku, které oznacuje presenter, ale také ve vazbach na jednotlivé

komponenty. Stejné jako u MVC, zde mame tfi komponenty.

e Model - reprezentuje data

e View - se stara o vykresleni dat z modelu a reaguje na udalosti



e Presenter - ma na starosti aplikacni logiku a zajistuje aktualizaci view

Presenter

/ N

View Model

A4

Obr. 2 Schéma MVP
Zdroj: https://www.zdrojak.cz/clanky/prezentacni-vzory-zrodiny-mvc/

Rozdili oproti MVC je hned nékolik. Napriklad view kontroluje i uzivatelsky vstup,
coZ v bézné praxi znamena, Ze reaguje na uzivatelské akce. Dal$im rozdilem je, Ze
view ma primou vazbu na presenter a zobrazuje pouze data, ktera mu presenter

preda.

3.3 MVVM

MVVM se ridi podobnymi principy jako MVC nebo MVP. Jeho hlavnim rozdilem je
chybéjici vazba view na model. Toto chybéjici spojeni se nahrazuje vrstvou, ktera
kombinuje presenter a model - View Model (také Presentation Model). Tato

mezivstva notifikuje view o zménach.

Presentation
Model

Y

View Model

A4

Obr. 3 Schéma MVVM
Zdroj: https: //www.zdrojak.cz/clanky/alternativy-k-mvc-a-zaverecne-poznamky/

e Model - reprezentuje data
e View - se stara o vykresleni dat z view modelu

e View Model - ma na starosti aplikac¢ni logiku a zajiStuje aktualizaci view



4 Vybér technologie

Vybér programovacich jazykd hraje velkou roli pfi vyvoji aplikace. Je nutné si
prvné rozmyslet, jaké funkce budou v projektu zahrnuty a jakym zpiisobem je

moZzné je resSit. Spravné zvolené technologie mohou také vyznamné ulehcit praci.

4.1 Webovy framework

Prvné bylo tfeba vybrat zakladni stavebni kamen webu, a to PHP framework
zalozen na MVP. Pri vybéru frameworku hral hlavni roli predevsSim vykon,

dokumentace a aktivni podpora ze stan vyvojarua. Tyto vlastnosti ale dle oficidlnich

stranek ma uplné kazdy framework. Otazkou tedy je, ktery Framework vybrat.

Zéajem v pribéhu casu Google Trends

® yii @ Codelgniter Zend Framework @ Cakephp @ Laravel

II Il 4-——-’/

Celosvétové. 2004—-soucasnost.

Obr. 4 Srovnani frameworki z pohledu popularity mezi vyvojari
Zdroj:
https://www.google.com/trends/explore?date=all&q=yii,Codelgniter,Zend%20Framework,Cakeph
p,Laravel&hl=en-US

Dle priizkumu firmy Google se raketovou rychlosti dostal do vedeni framework

Laravel. Je ale téZké odhadnout, jestli je to jen programatorsky trend, nebo zda se



na prvni pri¢ce udrzi. Jeho hlavni nevyhodou je absence bulit-in funkci, kterymi

disponuji ostatni konkurenti. (1)

Na druhém misté se umistil Codeigniter, ktery v poslednich letech spiSe upada.
Codeigniter vznikl roku 2006, od té doby PHP proSlo velkymi zménami, ale CI
nestacilo plné zareagovat. (2) Je tedy ziejmé, Ze pro jistotu dlouhodobé podpory

jsou lepsi moZnosti.

Podobnou popularitu maji Yii a Cakephp. Oba tyto frameworky by se daly nazvat

zlaty stfedem, nemaji Zadny vyrazny nedostatek, ale ani v nicem nevynikaji.

Na poslednim misté se umistil Zend Framework. Zend byva casto kritizovan za
vykon (novy Zend Framework 3 slibuje az Ctyrikrat vétsi zrychleni) (3), ackoliv
jeho robustnost, komplexnost a délka plisobeni na trhu ho délaji silnym. V pripadé
vétSiho projektu a jistoty rychlého pripojeni k internetu by Zend framework nebyl

Spatnou volbou. Rychlost je vSak ¢islo 1 na seznamu pozadavkdi.

Ted na chvili opustime srovnavaci graf (Obr. 4) a podivame se na Nette
Framework. Nette Framework je ¢esky open source projekt pro tvorbu webovych
aplikaci. Jeho predni vlastnosti je rychlost. Podpora Nette je jak v cesSting€, tak
anglictiné. Rychle reaguje na zmény a moderni pristupy v programovani. Chlubi se
dokonalym zabezpelenim nebo také bezkonkurencnimi ladicimi nastroji. (4) Z
priazkumu na strance www.sitepoint.com vySel Nette jako tifeti nejoblibenéjsi

framework (nejvice hlasti samoziejmé dostal ze strany Cechti a Slovaku) (5).

Z celého porovnavani frameworki mame dva vitéze: Laravel a Nette. Je tézké se
rozhodnout a vybrat nejlepsi, kazdy ma sva pro a proti. O néco starsi Nette je vSak

piresvédcivéjsi o trochu vice a taky je tfeba dat Sanci ceskym projektim.



4.2 Client-side jazyk

Pro kostru celého webu byl zvolen jazyk PHP, ktery komunikuje se serverem.
Nicméné zadny dynamicky web se neobejde bez client-side programovaciho
jazyka. Na vybér je opét celd skala nejriiznéjSich programovacich jazykd. Zde uz
sahneme po jednom z nejrozsirenéjSich jazykli na internetu viibec - Javascript.
Presnéji receno, vyuZijeme jeho knihovnu jQuery. Kazda jeho verze je ke staZeni v
jednom jediném souboru s velikosti pouze do 40kB. Déla Javascript jednoduss$im a

jeho hlavni filosofii je oddélit chovani od HTML.



5 Analyza a navrh systému

Nejprve budou prezentovany poZadavky na systém, poté navrh systému a vybrany

PHP framework.

5.1 Pozadavky na system

Aplikace musi byt postavena na PHP, aby v pripadé potfeby mohla firma délat
drobné zmény. Ze stejného diivodu je preferovana i databaze MySQL. VSechny
databazové dotazy musi byt optimalizované zdtvodu Kkolisavého pripojeni

k internetu.

Dilezitym pozadavkem jsou pravidelné zalohy dat a také ptripadna rychlad obnova
ze zaloh. Z dlivodu bezpecnosti musi byt web dostupny pouze zfiremni sité.
Systém nebude mit pevné stanovené role uzivateli. Pfes seznam vSech moZnych

akci si firma bude moci spravovat a vytvaret role dle aktualnich potreb.

Webové stranky musi co nejintuitivnéjsi a prehledné, aby ¢lovék i bez navodu byl
schopny systém ovladat. Zaroven musi byt zajiSténa kompatibilita se vSemi
prohliZeci.

5.2 Navrh systému

Navrh je realizovan v jazyce UML za pomoci programu Enterprise Architect.

5.2.1 Model typovych uloh

Model typovych tuloh je tvoren na zakladé testovacich roli v systému. Zobrazeni

jsou Ctyri aktéri.



Use Case Model

User management

Report download

Dealer operations

Role management

Money management

Dealer Event Manager

/

Entrance Manager

X

Event management Layout management

Template management

Obr. 5 Use case model
Zdroj: autor

Dealer - prodejce - ma pravo pouze na prodej vstupenek. Entrance Manager,

jakoZto cClovék, ktery kontroluje platnost vstupenky pri vstupu, miiZze pouze

vyhledat listky. Vétsi prava ma Event Manager, jenZ je zodpovédny za vSe, co se

kulturnich akci ty¢e - tvorba sald, design vstupenek a sprava vesSkerych akci.

Admin ma prava na veskeré zminéné aktivity, a navic mliZe spravovat uzivatele,

dealery a role nebo stahovat reporty.

10



5.2.2 Analyticky model tiid

Zobrazuje zakladni strukturu systému a vazby mezi jednotlivymi prvky.

Address
1 1
0.*
o.* s
User Dealer Event
0.* 1 0.* ’ |
i
s 1
Role - !
Ticket Seatlayout
0.1 / 1
1 9. * o.*
i 0..
Seat Reservation

Obr. 6 Analyticky model trid
Zdroj: autor
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5.2.3 Navrhovy model trid

Na obrazku niZe je zobrazen navrhovy model trid. Vychazi z analytického modelu a

je obohacen o potifebné atributy a metody ze scénari.

User

addressID:int
dealer|D:int
description: String
email: String
|Duser: int {id}
name: String
password: int

Address

- city:String
- houseNum: String
- IDaddress: int{id}
street: String

Dealer

Ticket

- addressID:int
- credit: double
- email: String

Event

- addressiD:int

- date:date

- description: String
- IDevent:int{id}

- kind:String

- name:string

- ticketTempatelD:int

- rolelD:int - |Ddealer: int {id}
- name:String
«property get?
+ getAddressID():int tproperty get®
+ getDealerlD():int + getAddressID():int
+ getDescription(): String g . getCredit(): double
+ s 0.* 1, getEmail(): String
- + getlDdealer(): int
+ getName(): String + getName(): String
+ gEtPESSWDlI'd[:IZ int aproperty setd
+ getRolelD{)xint + setAddressID(int): void
“property set® + setCredit(doube): void
+ setAddressiID(int): void + setEmail(String): void
+ setDealerlD(int): void [; . + setlDdealer(int): void
+ setDescription(Stringfvadd| = + setName(String): void
+ setEmail(String): void
+ setlDuser(int): void
+ szetName|String): void
+ setPassword(int): void Role
+ setRolelD(int): void
- IDrole:int{id}
- name:String
- permissions:int
aproperty get»
+ getlDrole():int
+ getName(): String
+ getPermissions(): int
aproperty set»
+ setlDrole(int): void
+ szetName(String): void
+ setPermissionsfintvad

- time:date
- code: String
- eventlD:int{id} 1 0.* ’ 1
- price:double
- =zalesTime: date
- seatlD:int
- staterenum )1
- usedTime:date
- userlD:int | g SeatLayout
«property get» filename: String
+  zetCodel): Strinz IDseatlayout: int {id}
+ getEventID():int name: String
+ getPrice(): double
+ getSalesTime(): date “property gets
+ getSeatiD(): int getFiIename[):Strling
+ getState{):enum getlDseatlayout(): int
+ getUsedTime(): date getNamel): String
+ getUserlD():int aproperty set®
eproperty set» setﬁlename(Strin;}:lvdd
+ setCode(String): void e eaﬁ.ay»out‘lint ‘_[Vdd
+ setEventID(int): void setName(String): void
+ setPrice(double): void 3 i
+ setSalesTime(date):vad &
+ setSeatlD(int): void N
+ setState(enum): void Reseavation
+ setUsedTime(date):vad - code:String
+ setUserlD(int): void - eventlD:int
a1 - |Dreservation:int{
- time:date
1 1.* - userlD:int
L
Seat Tproperty get»
+ getCode(): String
- IDseat:int{id} + getEventID():int
- layoutiD:int + getlDreservation(): int
- name:String A+ getTime(): date
- price:double '/0"1 + getUserlD():int
«property get? 1 ik s S
+ getiDseat):int o g setCDdeI_Str.mg',t: vo_uj
+  zetlayoutiD():int + setEventlD(int): v‘md
+ getName(): String + setll?reservatlim[u-xt):vdd
+  setPrice(): double + setTlmeldalteju: vu!d
! + szetUserlD(int): void
aproperty set?»
+ szetlDseat|int): void
+ setlayoutlD{int} void
+ setName(String): void
+ setPrice(double) void

Obr. 7 Navrhovy model trid
Zdroj: autor




5.2.4 Databazova struktura

Nasledujici obrazek zobrazuje databazovou strukturu projektu, navrZenou

v Admineru.

dealers ermissions .Ioggm.g

[*|ld_dealers iz ermissions ld_lqggmg ;

dealers_name e_r,r)n et Iogg!ng_lfsers_m

dealers_is_active P = logging_time

dealers_credit roles Zones

infini i i users —*id_zones

dealers_infinite_credit id_roles L,

dealers_email roles_name id_users zones_name y
address dealers_address_id roles_permissions users_name. . zones_zqnes _group_i

a dealers_is_removed roles_is_active users_description zones_price
Ll ncss - users_is_active zones_coords
] users_roles_id zones_row_seats_num
address_street users_password
address_house_num users_dealers_id zones_group
users_email

¥ id_zones_group

e events users_address_id zones_group_is_active
Lo g ™ id_events users_is_removed
id_kinds -
R GRS events_name zones_seats
= events_description id_zones_seats

[ events_kind_id
events_date

~lzones_seats_zones_id
[ |zones_seats_seats_id

events_time
events_address_id seats
events_is_active » id_seats

I events_tickets_template_id seats_name
events_seats_layout_id seats_price

tickets_template
*id_tickets_template

tickets_template_name

tickets_template_code

events_seats_layout_events_min [ seats_seats_| ayout_id

events_seats_layout_events_max

seats_layout
»id_seats_layout

tickets_template_is_active tickets seats_layout_name
id_tickets seats_layout_filename
|_|tickets_code seats_layout_is_active
tickets_seats_id
tickets_events_id SUBDIenn
seats_layout_events tickets_sales_time id submenu

id_seats_layout_events tickets_used_time

submenu_item

> ’ - .
seats_layout_events_seats_id 8
_ayout_ - t!ckets_users_ld submenu_menu_id
seats_layout_events_available tickets_state :
. = submenu_link
seats_layout_events_status tickets_price
reservations tickets_reservations_id menu
¥ id_reservations ' id_menu
reservations_seats reservations_code menu_item
id_reservations_seats reservations_time sale menu_link
~reservations_seats_reservations_id reservations_users_Id id_sale menu_image

reservations_seats_seats_id
reservations_seats_seats_price
was_buyed

reservations_events_id
reservations_is_active

sale_currency

Obr. 8 Databazova struktura
Zdroj: autor
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5.3 Nette Framework

Nette Framework byl jiZ predstaven v kapitole 4.1. V nasledujicich radcich bude

nastinéna predevsim struktura a rozsireni projektu.

5.3.1 Adresarova struktura

Nasledujici obrazek (Obr. 9) ukazuje adresarovou strukturu projektu v Nette
Frameworku. Zajimavosti je, Ze tato adresarova struktura neni povinna a projekt

od projektu se miize lisit. (6)

(= app
(3 bin
(D components
(3 config
(O forms
3 libs
(O model
(O presenters
(3 router
[§ .htaccess
[ bootstrap.php
3 web.config
(3 bin
(3 log
O temp
O test-files
(O tests
(3 vendor
o www

Obr. 9 Struktura projektu
Zdroj: autor
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* app

Adresar webové aplikace. Zde se nachazi aplikacni logika projektu.

Obsahuje dalsi sloZzky, které rozdéluji model, view a presenter.

o config
Obsahuje konfiguracni soubory a nastaveni. Naprf.. pripojeni
k databazi, registrace services, nastaveni session a dalsi.
o forms
V této slozce nalezneme vSechny tridy obsluhujici formulare.
o libs
Slouzi k umisténi knihoven a jinych frameworkd, které nestdhneme
pres composer.
o model
Uchovava jednotlivé modely.
O presenters
Tento adresar obsahuje veSkeré presentery a rovnéz slozku
templates, ve které se nachazi views jednotlivych presenterd.
o router
Obsahuje informace o routovani.
e log
Uchovava veSkera chybova hlaSeni. U této slozky je nutné nastavit prava
k zapisu.
e temp

Zde se nachazi rliznd docasna data - napftiklad cache. Stejné jako u adresare

log i zde musime nastavit prava k zapisu.

e vendor

Obsahuje samotné Nette a dalsi podptlirné knihovny staZené ptres composer

* WWW

Je jedinym adresarem pristupnym z internetu. Obsahuje obrazky, JavaScript

soubory nebo také kaskadové styly.
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5.3.2 RozSireni
VSechna pouzita rozsifeni vyrazné usnadiuji praci pri psani koédu. Z prechozi
kapitoly je zfejmé, Ze pro umisténi rozsSireni se mohou pouZit dva adresare - libs a

vendor.

5.3.2.1 RozSireni Nette

Ve sloZce libs se nachazi pouze jedna pomocna tfida, a to CsvResponse, ktery ma na
starosti parsovani CSV.

Oproti tomu adresar vendor obsahuje rozsireni vice. Jednim z nich je Adminer,
Sikovny nastroj pro spravu databaze. Vmnoha ohledech prevySuje znamy
phpMyAdmin a to predevSim vykonosti, moZnostmi nastaveni, uzivatelskym
rozhranim i jednoduchou instalaci. Design Admineru se da také velice jednodusSe

meénit, nebot jde pouze o jeden CSS soubor.

Mezi dal$i pouzita rozsireni se fadi knihovna pro Cteni QR a ¢arového kodu. Prace

s nimi je velice jednoducha nevyZaduje Zadna nastaveni pro jejich pouziti.

Poslednim rozsifenim je balicek Nextras. Za nazvem Nextras se skryvaji dva cesti

vyvojari, kteri vyviji rizné komponenty predevSim pro Nette Framework.

V aplikaci jsou pouzity tfi komponenty:

e DataGrid

Umoznuje vytvorit prehlednou tabulku s moZnosti razeni nebo filtrovani.
e LatteMacros

Doplnék k DataGridu. Pomaha utvaret vzhled tabulky.
e Forms

Pridava k béznym formularovym prvkiim date picker a datetime picker.

5.3.2.2 Front-end rozsireni

Mezi Casta rozsifeni mnoha webovych vyvojari patii framework Bootstrap. Jedna

se o nejrozsirenéjsi HTML, CSS a JS Framework pro vyvoja webovych aplikaci. (7)
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Jednotlivé komponenty jsou dostupné také samostatné. Projekt vyuziva dvé
bootstrapové komponenty: glyphicons a datetime picker.

Glyphicons je sada ikon dostupnych na http://glyphicons.com/. Za normalnich
okolnosti nejsou ikony zdarma dostupné, nicméné jejich tviirce poskytl Bootstrapu

vyjimku. (8)

Na Bootstrap navazuje i dal$i front-end rozsiteni, kterym je Sweet Alert. Je to
balicek CSS a JS soubort, ktery tesi zobrazovani user-friendly alert(i, neboli
dialogii. Je kompatibilni s Bootstrapem a jeho pouziti je velice jednoduché a

intuitivni.

swal ({
title: "Are you sure?",
text: "You won‘t be able to recover the delaer again!",
type: "warning",
showCancelButton: true,
confirmButtonColor: "#DD6B55",

confirmButtonText: "Yes, delete!"

Obr. 10 Pouziti sweet alertu
Zdroj: autor
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swal ({
title: "Are you sure?",
text: "You won‘t be able to recover the delaer again!",
type: "warning",
showCancelButton: true,
confirmButtonColor: "#DD6B55",
confirmButtonText: "Yes, delete!"
by
function (isConfirm) {
if (isConfirm) {
S.ajax({
url:link.attr('href'),
success: function(data){
swal("Success!", "Task completed!", "success");
s
error:function(data){

swal("Oops", "Something went wrong.", "error");

Obr. 11 Pouziti sweet alertu s callbacky na tlacitka
Zdroj: autor

Tento kod varuje uZivatele pred smazanim jiného uzivatelského uctu. Uzivatel ma

na vybér bud to potvrdit smazani, nebo zrusit akci. Po potvrzeni smazani se

zobrazi dalsi dialog, informujici o ispéchu nebo netspéchu akce.

VSechna tyto rozsireni utvareni kompletni sadu nastrojii potfebnou pro vyvoj

zadané aplikace.
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6 Implementace

Na zakladé predchozi kapitoly je moZné prejit k samotné implementaci.

6.1 Funkce systému

Nyni budou predstaveny hlavni funkce systému. Od prihlaSeni aZ po samotny

prodej vstupenek nebo nastaveni uZivatelskych prav.

6.1.1 Prihlaseni a odhlaseni ze systému

Pri kazdém pozadavku na stranku se kontroluje, zda je uZivatel prihlaSeny a
systém poté vyhodnoti, kam uZivatele presméruje. Pokud uZivatel neni prihlaseny,

pak se automaticky zobrazi prihlasovaci formular.

Signin

Remember me

Obr. 12 Piihlasovaci formular
Zdroj: autor

Po prihlaSeni se uzivatel dostane na hlavni stranku, kde kromé jiného uvidi

v hlavi¢ce webu informace o prihlaSeném uzivateli.

My profile Logout
admin

Admin
Balance: 39 CZK

Obr. 13 Informace o prihlaSeném uzivateli
Zdroj: autor
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v/

V prvni radku se vyskytuji dva odkazy. My profile zobrazi detailnéjsi informace o
uzivateli a logout uZivatele odhlasi ze systému. Po odhlaSeni je presmérovan na
prihlaSovaci stranku. Na druhé radku je pak zobrazeno jméno uZivatele, vtomto
pripadé admin. NiZe je mozno vidét uzivatelovu roli - Admin. A jako posledni je
zobrazen Ciselny udaj, ktery udava kolik kreditu ma dealer, pod kterym je

s sV

uzivatelsky ucet vytvoren.

6.1.2 Hlavni stranka

Jako prvni je moZno si vSimnout barevné hlavicky, ktera obsahuje logo systému,
Cas a ¢asovou zonu, menu, submenu, informace o uzivateli (Obr. 14) a také logo

firmy (zprava).

rofile Logout
admin

Admin
E B s Balance: 39 CZK

B b /B B D B B
EVENTS

HOME USERS LAYOUTS CONFIG TICKETS
DEALERS
-

Obr. 14 Hlavicka webu
Zdroj: autor

Mnozstvi odkazli v menu se mlize ménit v zavislosti na roli uZivatele. Na obrazku
(Obr. 15) jsou vidét vSechny moZnosti, které mohou byt zobrazeny. Kazda polozka
miiZe rovnéz obsahovat dalsi menu neboli submenu, které se zobrazuje pod

hlavnim menu.

M BN B B (B B

USERS DEALERS EVENTS CONFIG TICKETS

SEAT LAYOUTS TICKET TEMPLATES

Obr. 15 Detail menu
Zdroj: autor
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Pod hlavickou webu se nachazi informace o akcich, rozdélené do tri skupin:

1. Actual events
2. Last chance

3. Sold out

Actual Events

Example Mar 12, 2017 17:45 1823

Last Chance!

Example One Mar 15, 2017 10:20

Example Two Mar 14, 2017 12:12 3 0
Sold Out

Example Three Mar 13, 2017 20:20
Example Four Mar 14, 2017 16:30

Obr. 16 Hlavni stranka
Zdroj: autor

V prvni skupiné je moZno vidét vSechny akce, které probéhnou v nasledujicich péti
dnech od dneSniho dne vcetné. Druha skupina - posledni Sance - zobrazuje rovnéz
vSechny akce v nasledujicich péti dnech, navic ale vybira pouze ty, které maji pocet

volnych sedadel rovno deset nebo mensi. Na konci jsou vidét jiZ vyprodané akce.

6.1.3 Opakujici se prvky webu

NezZ bude mozno prejit ddl, je tieba vysvétlit funkcionalitu opakujicich se prvki.

Na kazdé zbylé strance je rozloZeni nasledujici:

1. Nadpis
2. Tlacitko pro vytvoreni urcité entity
3. Datagrid
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Pod nadpisem je tedy vzdy tlacitko, umoznujici pridat konkrétni entitu do

databaze. Pod nim jsou v datagridu zobrazeny veskeré entity konkrétni tabulky. Na

obrazku niZe (Obr. 17) je zobrazena stranka USERS.

Users

admin

jakub

admin Default Em
Kuba Default m
Honza Default Em

Obr. 17 Priklad rozloZeni stranky
Zdroj: autor

Na webu jsou také tri tlacitka, ktera jsou soucasti kazdého datagridu. Jejich vzhled i

funkce jsou vysvétleny niZe. Umisténi jednotlivych ikon je vidét na prikladu

rozloZeni stranky USERS (Obr. 17).

Slouzi pro editaci. Po jeho stisknuti se objevi formular s daty.

m Vymaze danou entitu.

Zahaji filtrovani uvnitf datagridu.

6.1.4 Dealer a uzivatel

Pro vytvoreni dealera a usera slouZi dva jednoduché formulare. Dealer neni bran

jako uzivatel, nemiiZe se do systému prihlasit, a tudiZ nema ani Zadna prava. Jeho

formular je tedy kratsi nez uzivatelav.
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Dealer's name: Dealer's name
(J Infinite credit

E-mail: E-mail
City/Town: City or Town
Street: Street name

House num.: House number

(J Is active?
IV Create dealer

Obr. 18 Formular pro vytvoreni dealera
Zdroj: autor

Checkbox Is active? v tomto pripadé slouzi pro deaktivaci dealera nebo uZivatele.
Pokud je neaktivni, pak stale ziistava v datagridu a je mozné ho znova aktivovat.

Pokud se deaktivuje dealer, vSichni jeho uzivatelé jsou rovnéz deaktivovani.

Username: Username

o User description
User description:

User role: Entrance Manager

<>

Password: Password

E-mail: E-mail

Dealer: --- User's dealer ---

<

City/Town: City or Town
Street: Street name

House num.: House number

(] Is active?

T

Obr. 19 Formular pro vytvoreni uzivatele
Zdroj: autor

23



6.1.5 Vytvareni akci

Core funkci celého systému je vytvareni akci a prodej vstupenek. Akce se vytvari za
pomoci formulare, ktery ma kromé obycejnych textovych poli také dva selectboxy
- Event's layout a Ticket's template. Jedna se o vybér salu a Sablony pro vzhled
vstupenek, kterd je pozadovana pfri tisku. Tyto tidaje nejsou povinné, avSak bez

vyplnéni neni moZné provadét prode;.
Event name:
Kind:
Event description:

Date: 13.3.2017

Time:
City/Town:
Street:
House num.:
Layout: --- Event's layout --- s
Add VIP
Template: --- Ticket's template --- A

Obr. 20 Formular pro vytvoreni akce
Zdroj: autor

DalSim zajimavym udajem je checkbox Add VIP. Pti vybrané moznosti Add VIP se
po uloZeni akce, a vytvoreni sedackového layoutu, zobrazi uZivateli layout, ve

kterém je mozné vybirat VIP sedadla.

6.1.5.1 Tvorba salu

Nedilnou soucasti vytvoreni akce je rovnéz vytvoreni salu. Tento krok je slozitéjsi.

Cely proces je rozdélen do dvou fazi:

1. Upload podkladu

2. VloZeni rozlozeni sedacek
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Vprvnim kroku stoji pouze jednoduchy formular pro nahrani podkladu a

pojmenovani pro layout.

Layout name

Choose file | No file chosen

v Save layout

Obr. 21 Fomrular pro upload podkladu pro layout
Zdroj: autor

Ve druhém kroku se definuje samotné rozloZeni sedacek, pripadné rozdélni zén

(napriklad pro zvyraznéni cenovych rozdili, nebo odliSnych casti salu). Na

obrazku (Obr. 22) je mozno vidét, jak vypada druhy krok.

STAGE

Zone name

Zone base price

Seat Arrangement

R

Save zone

Save zone layout

Obr. 22 Formular pro nadefinovani salu
Zdroj: autor
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Testovaci sal je zde (barevné) rozdélen do dvou zén. Zone name by v tomto pripadé
bylo naptriklad cervend nebo modrd. Zone price je zakladni cena z6ny a Seat
Arrangement je misto pro vloZeni definice rozloZeni sedacek. Jeho struktura je

nasledovna:

A:(B:C,B:C,B:C,...);A:(B:C,B:C,B:(C,...);

Kde:

e A =nazevrady
e B =nazev (¢islo) sedadla

e C(C =cena sedadla vyjadrena procentem ze zakladni ceny zony

Tato struktura ma prisné stanovena pravidla. Ve strukture nesmi byt zalomeny
radek, vSe musi byt inline. Kazda nova rada musi koncit strednikem a musi mit
stejny pocet sedacek. Je pochopitelné, Ze kazdy sal nema stejny pocet sedadel
vradé. Chceme-li sedadlo vynechat, sta¢i na misto znaku B vlozit jako cenu 0

(nula).

DalSim povinnym udajem, ktery je tfeba zadat, je vymezeni z6n. To se provede

kliknutim na vrcholy z6n na podkladé layoutu.
Tlacitkem Save zone je mozné uloZit rozpracovanou zdénu a pridat dalSi. Pokud jsou

jiZ z6ny zadany vSechny, cely layout se uloZi kliknutim na tlacitko Save zone layout.

Cely vyplnény formular vypada nasledovné.
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STAGE

red

300

A
(1

:90,2:90,3:90,4:90,5:90,6:90,7:90,8:90,9:90,9:90,11:90,12:90,13:90,14:90,15:90,16:90,17:90,18:90,19:90,
20:90,21:90,22:90,23:90,24:90,25:90,26:90);B:
(1:100,2:100,3:100,4:100,5:100,6:100,7:100,8:100,9:100,10:100,11:100,12:100,13:100,14:100,15:100,16:10
0,17:100,18:100,19:100,20:100,21:100,22:100,23:100,24:100,25:100,26:100);C:
(1:100,2:100,3:100,4:100,5:100,6:100,7:100,8:100,9:100,10:100,11:100,12:100,13:100,14:100,15:100,16:10 4

Reset

Save zone

Save zone layout

Obr. 23 Vyplnény formular pro nadefinovani salu
Zdroj: autor
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6.1.5.2 Tvorba Sablon vstupenek

Vytvoreni Sablony vstupenek spociva pouze ve vytvoreni HTML kodu. Vklada se do

Ace editoru, coZ je specialni komponenta formulare, ktera vypada jako editor kddu.

Ticket template
test
1 <html>
2 <head>
3 <style>
4 body {
5 font-family: "Trebuchet MS", Helvetica, sans-serif;
6 width: 300px;
7 }
8 hi {
9 font-weight: bold;
10 font-size: 30px;
11 text-transform: uppercase;
12 }
13 h1,h2,h3{
14 padding: @px;
15 margin: Opx;

Obr. 24 Ace editor pro vytvoreni Sablony vstupenky
Zdroj: autor

Vtéto HTML Sabloné je mozné vyuzivat zastupné klice, do kterych se pri tisku

rv s

doplni informace o akci. Pisi se vZdy do sloZzenych zavorek jako {klic¢}.

Allowed variables:

Event's name {event}
Event's kind {kind}

Event's date {date}

Event's time {time}

Ticket's price {price}

QR code {qr_code}

Barcode {bar_code}

Unique code {unique_code}
City {address-city}

Street {address-street}

House number {address-house-number}
Obr. 25 Seznam Povolenych zastupnych
klica
Zdroj: autor
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Pred tiskem je tedy nutné vytvorit HTML pro tisk. V Sabloné se vyhledavaji

vSechny klice, které jsou v pripadé nalezeni nahrazeny realnymi hodnotami.

728  $search = array('{kind}', '{event}', '{date}', '{time}', '{seat}’,

729 '{bar_code}', '{qr_code}', '{unique_code}', '{price}', '{address-city}',
730 '{address-street}', '{address-house-number}');

731  foreach($seats as $seat) {

732 //Tickets code

733 $ticket = $this->database->table(self::TICKETS_TABLE_NAME)->where(array(
734 self:: TICKETS_EVENTS_ID => $event_id,

735 self:: TICKETS_SEATS_ID => $seat['seats_id']

736 ))->select(self:: TICKETS_CODE)->fetch();

737

738 $qr_style = "#qgrcode".$ticket->tickets_code.

739 "{background: url(".$qrCode->setText($ticket->tickets_code)-—>

740 getDataUri().") no-repeat; width:148px; height:148px; margin:@px auto;}";
741 $h = substr_replace($head, $qr_style, strpos($head, '</style>'), 0);

742 $head = $h;

743

744 $replace = array($event->kinds_name, $event->events_name,

745 date('M j, Y', strtotime($event->events_date)),

746 $event—>events_time->format('%H:%i'), $seat['seats_name'],

747 $barcode->code39($ticket—>tickets_code),

748 '<div class="qrcode"><div id="qrcode'.$ticket->tickets_code.'"></div></div>",
749 $ticket->tickets_code,

750 $seat['seats_price'l, $event->address_city, $event->address_street,
751 $event—>address_house_num);

152

753 array_push($filled, str_replace($search, $replace, $body));

Obr. 26 Ukazka kodu pro tisk vstupenek
Zdroj: autor
Soubor: EventManager.php
Pole search drZi mozné kliCe. V cyklu niZe se prochazi vSechna sedadla, pro nez je
nutné vytvorit vstupenku. Z databaze, kromé jiného, je potreba ziskat kod
vstupenky, diky kterému je mozné vytvorit QR kod a carovy kod. Oba kédy jsou
vytvareny pomoci knihoven. QR kédu se musi nejdrive definovat CSS styl, nasledné
ho vloZzit do hlavicky HTML a obalit kéd vstupenky do tagu sid gqrcode. Oproti

tomu c¢arovy kod vyZaduje pouze kdd vstupenku bez predchoziho stylovani.

Pole replace drzi v§echny hodnoty klic(i, ve stejném poradi, jak je definovano v poli

s/vo

search. Na radku 753 probiha samotna vymeéna klict za hodnoty.
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6.1.6 Prodej vstupenek

Po tom, co se vytvorili vSechny potrebné layouty a Sablony k zaloZeni nové akce, je
mozné prodavat vstupenky. V tabulce akci k tomu slouzi tlacitko s ikonou ¢arového

kodu.

nm
—

Obr. 27 Tlac¢itko pro prodej
Zdroj: autor

Po kliknuti miZeme jako prvni vidét rozloZeni sedacek vsdale, které bylo

nadefinovano drive (Obr. 22), pod nim neékolik tlacitek a pole pro vloZeni

STAGE

I ...

Obr. 28 Ukazka formulai‘e pro prodej vstupenek
Zdroj: autor

rezervacniho kodu.
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Prodej ma dvé moznosti - rezervace a primy prode;j. Po vybrani sedacek je mozZno
kliknout na Buy & Print, zaplatit a vytisknout vstupenky. Druhy scénar dovoluje
vstupenky pouze rezervovat tlacitkem Reserve Tickets. Po stisknuti tlacitka

vybéhne alert s rezerva¢nim kédem.

Reservation completed!

Your reservation code

pnsip

Obr. 29 Sweet Alert zobrazujici kdd rezervace
Zdroj: autor

Rezervacni kod je mozné vyplnit do formulare a tlacitkem Check Reservation
oznacit vSechny sedadla vybrané pri rezervaci a poté pokracovat jako pri primém

prodeji. Rezervace je platna dvé hodiny, poté se sedadla opét stanou dostupnymi.
V momenté kdy se vybere alespon jedno sedadlo, se pod formulafem objevi

tabulka, ktera zobrazuje jméno a cenu sedadla. Pri kazdém dalSim vybraném

sedadle se tabulka aktualizuje.
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prsip i
: Buy & Print
v Reserve Tickets Check Reservation

Name Price

300
300

300
Total price: 900

Obr. 30 Tabulka s vy¢tem oznacenych sedadel
Zdroj: autor

Po zakoupeni na obrazovce vybéhne dalsi Sweet Alert sodkazem pro tisk
vstupenek.

Tickets were bought!

Obr. 31 Sweet Alert - vstupenky
Zdroj: autor
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Stisknutim tlacitka se otevie nova zalozka s predpripravenou volbou pro tisk.

S takto vytisténou vstupenkou konci prode;.

q 1017
Print
) EXAMPLE ONE
WEERUCETS THEATHRE
G ﬁ {avress}
SEAT § DATE
C22: Mar 15, 2017
Destination J Save as PDF
ConTroL
T
uédurn5x75
Pages o Al EXAMPLE ONE
THEATHRE
{aoress}
SEAT DATE
Layout Portrait - D21 : Mar 15, 2017
ConTroL
s B . (R MO
jux54y78w3
EXAMPLE ONE
Margins Default v THEATHRE
{AoRess}
.
Options « Headers and footers SEAT H DATE
E20: Mar 15, 2017
Background graphics z

ONTROL

NN

whzhxhmwg1

Print using system dialogue... (\_88P)

Open PDF in Preview

ocalhost-kristynvebawwwleventiprint

Obr. 32 Ukazka tisku vstupenek
Zdroj: autor

Kazdy stav sedadla je jinak barevné rozliSen. Na obrazku niZe je moZno vidét

vSechny stavy na rlznych podkladech vtomto poradi (zleva): neobsazené,

aktualné oznacené, rezervované, VIP, aktualné oznacené VIP a jiZ prodané sedadlo.

Obr. 33 Stavy sedadel
Zdroj: autor
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6.1.7 Kontrola vstupenek

Poslednim krokem je kontrola vstupenek pri vstupu na akci. Probiha pres webové
rozhrani a rovnéz je pripravena i Android mobilni aplikace. Validace probiha
jednodusSe. Do pripraveného pole se vloZi desetimistny kéd pod ¢arovym kdédem,
aplikace ovéri, zda kdd existuje v databazi a zda jiz listek nebyl pouZit, a nasledné

ho oznaci jako pouzity.

Ticket validation |

Enter ucket's unique coae

Obr. 34 Validace vstupenky
Zdroj: autor

Oops... Success!

The ticket's code abc123test was not found for this event! Ticket was marked as used!

Obr. 35 Mozné vysledky kontroly kodu vstupenky
Zdroj: autor

VloZit desetimistny kod je také mozné pomoci ctecky carovych kédu pripojenou

pomoci USB do pocitace.
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Reports

Current Month

From: dd/mm/yyyy

To: dd/mmlyyyy

Date Range

Obr. 36 Formular pro export reportu
Zdroj: autor

6.1.8 Dalsi funkce

Mezi posledni funkce systémi patii napiiklad exportovani prodanych vstupenek
do CSV. Uzivatel miize zadat pocate¢ni a koncové datum nebo kliknout na nékteré

z predpripravenych moznosti - minuly nebo tento mésic.

NiZe je zobrazeno, jak miiZe vypadat exportované CSV.

Tickets Events  Events Events Seats Tickets code Tickets Users Deales

sales time name date time name price name name

13.03.17 One 15.03.17 10:20 C22 u6durn5x75 300 admin Def.

13.03.17 One 15.03.17 10:20 D21  jux54y78w3 300 admin Def.

13.03.17 Two 16.03.17 17:20 E20 ahzhxhmwgl 200 admin Def.
Tab. 1 Ukazkovy priklad reportu

Nedilnou soucasti celé aplikace je rozdéleni prav. Pocet roli ani vyskyt jednotlivych
roli v systému neni omezen. Vytvareni roli vyZaduje pouze nazev role a dale se

pomoci checkboxti vyberou ukony, které bude moct uzivatel v dané roli vykonavat.
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Role's name: Entrance Manager

New User
Edit User
Delete User

00O

New Dealer
Edit Dealer
Delete Dealer
New Event
Edit Event
Delete Event
New Layout
Edit Layout
Delete Layout
New Template
Edit Template
Delete Template
Sale

Search

Roles

(J Credit

() Sale VIP

() Reports

v Update role

Obr. 37 Formular pro vytvareni roli
Zdroj: autor

O 0000000 DO

O

@ 00D

O
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6.2 Zabezpeceni

Casto pouZivanou metodou pro wtok na webovou stranku byva podstréeni
javastriptového, nebo jiného Skodlivého kdédu, pomoci neoSetfenych vstupt.
Jednou z nich je napiiklad Cross-Site Scripting, neboli XSS. Nette nabizi funkci
zvanou Context-Aware Escaping, ktera vSechny vstupy oSetfuje automaticky. Neni

tak treba kontrolovat URL adresu nebo kazdy formularovy vstup.

Nette také dba na spravu session, ktera byva prostiredkem pro ziskani pristupd do
webovych aplikaci. Uto¢nik tak miiZe bez znalosti hesla nebo uZivatelského jména
ziskat pristup kamkoliv. S timto typem utoku se spojuji konkrétni metody, jako
napriklad session hijacking, session stealing nebo session fixation. Nette
Framework nabizi ochranu pomoci automatické konfigurace PHP. Nutné je vSak

povolit funkci ini_set().

Framework nabizi i funkci formulare, ktera dokaze predejit Cross-Site Request
Forgery. Tento typ utoku vyuziva formular k podstrcenti jiné stranky, ktera vykona
utok na webovou aplikaci, vjenZ jsme prihlaSeni. Funkce neni vykonavana
automatiky a pro jeji pouZiti je nutné u kazdého formulare funkci zapnout jednim

prikazem addProtection(). (9)

Diky Nette se tudiZ pti programovani neni tfeba sousttedit na ochranu vstupt, url

adres, podstrceni Skodlivého apod.
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7 Shrnuti vysledku

StéZejnim bodem celého systému bylo navrhnout a domluvit se na vhodném
postupu vytvareni sali a jeho ndasledné zobrazeni. VSechny tyto ukony jsou
primarné reSeny za pomoci JavaScriptu. V priibéhu implementace se objevovaly
nové problémy a s tim i nové napady na celkové reSeni. Datum predani hotového
projektu vsak nebylo prizplisobeno takovymto scénaitim, a tak se vZzdy musela
volit nejrychlejsi cesta.

Zvolené technologie byly naprosto dostacujici a nebylo potreba délat zadné
ustupky. Prace s Nette Frameworkem byla jednoduchd, dokumentace srozumitelna

a diky velké zakladné ceskych fanouski byla vétSina dotazli na oficidlnim foru

zodpovézena rychle.

Diky optimalizovanym databdzovym dotaziim se povedlo splnit cil a aplikace je tak
pripravena i na omezené pripojeni k internetu. Aplikace rovnéz obsahuje spravu
roli, vytvareni layoutd jak salt, tak vstupenek. Navigace na webu je prehledna a
vesSkeré funkce jsou dostupné na par kliknuti. Byly tak splnény veSkeré pozadavky

klienta a stanovené cile.

Vysledkem je funkeni rezervacni systém, pripraveny k ostrému testovani.
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8 Zavéry a doporuéeni

Cilem prace bylo vytvorit webovou aplikaci na zakazku. V zadani prace je vytvorit
uzivatelsky privétivy rezervacni systém, s moznosti vytvareni vlastnich sali a
designu vstupenek. Aplikace primarné slouzi pro centra, ktera zastituji kulturni
akce. NeslouZi jako portal volné dostupny verejnosti.

Kazdy uzivatel spada pod jednoho dealera, jehoZ ucelem je spravovat finance.
Z kreditu, ktery dealer vlastni je odectena celkova c¢astka z kazdého prodeje, ktery

uzivatel uCini. Z ¢ehoZ vyplyva, Ze pokud dealer nema dostatek kreditu, neni mozné

provadét prode;j. Tento systém zabranuje pfipadnému vymahani penéz z prodeje.

Z pohledu autorky je v sekci vytvareni layoutd sali velky prostor pro zlepseni UX*.
Navrh layoutu rovnéz neni prizplisoben pro nepravidelné rozloZeni sedacek.
Momentalni feSeni nepocita s moZnosti jiného usporadani, nez jsou rady se
sedackami presné za sebou. Tyto postiehy by mohly byt zahrnuty v pripadném

updatu aplikace.

V zavéru se aplikace podrobila testovani, diky kterému se odladily nékteré chyby.

Dalsim krokem bude test na realné akci.

4 User Experience
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10 Pfilohy

1. CD se zdrojovymi kody
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