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UvVOD

Schopnost tvorive a logicky uvazovat, vyhodnocovat a analyzovat podstatné informace,
feit nestandardni situace a kazdodenni problémy — to vSe, a jest¢ mnohem vice, patfi
k nezbytnym dovednostem kazdého moderniho ¢lovéka. VSechny tyto zasadni dovednosti
ziskavame jiz v utlém véku, poznavanim a objevovanim nového. Abychom je vSak mohli

uplatiiovat i nadale, je potfeba pracovat na jejich rozvoji.

Mezi tyto zakladni dovednosti muzeme zaradit také matematickou gramotnost
a informatické mysleni, které nas uc¢i nad problémy prfemyslet a hledat v nich logické spojitosti.
Jejich vzajemné propojeni se ndm v souvislosti se vzdélavanim nabizi zejména ve vzdélavacich
oblastech Matematika a jeji aplikace a Informatika, jejichz obsah je pfedmétem zajmu nasi
prace. Nasim hlavnim cilem je vytvofit soubor uloh, které budou zameéfeny na rozvoj

matematické gramotnosti v propojeni se vzdélavaci oblasti Informatika na 1. stupni ZS.

Praveé rostouci tendence téchto oblasti, v souvislosti s aktualnimi revizemi kurikularnich
dokumentt, nas dovedla k volbé tématu diplomové prace. Osobné povazuji za dulezité, aby ve
vzdélavani dochazelo k efektivnimu propojovani teorie a praxe skrze integraci souvisejicich

témat.

Strukturalné je diplomova prace rozdélena na dvé Casti: teoretickou a praktickou.
V teoretické Casti si predstavime zakladni pojmy, slozky a principy spjaté s matematickou
gramotnosti a informatickym mysSlenim. Soucasné také rozebereme vysledky zaka
v mezinarodnich Setfenich zkoumajici Urovenl matematickych a informatickych kompetenci.
Dale se budeme zabyvat obsahem vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace
a Informatika s ohledem na aktualné platné ., Malé revize RVP ZV*, zaroven se také zamétime
na spolecné prvky téchto vzdélavacich oblasti. Zminénou cast zakoncime charakteristikou uloh,

s bliz§im zaméfenim na tlohy matematické.

V praktické Casti navazeme na ziskané teoretické poznatky vyzkumnym Setfenim,
u které si klademe za cil zjistit a popsat, jaké vyhody a pfinosy, ale také jaké nedostatky
a problémy, spatfuji ucitelé na 1. stupni ZS v propojovani predmétt matematiky a informatiky.
V této Casti si blize predstavime vybranou vyzkumnou metodu, prubéh Setfeni a ziskana data,

ktera v zavéru Setfeni vyhodnotime.

Na zakladé¢ vysledkli vyzkumného Setfeni vytvofime soubor pracovnich list
s doprovodnou metodikou, které by méli ucitelim 1. stupné pomoci s propojovanim uciva

matematiky a informatiky.
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1 Matematicka gramotnost

Matematicka gramotnost nabyva v rychle rozvijejicim se svété stale vétsi vaznosti. Cely
svét 1 spoleCnost prochézi neustalou digitalizaci a matematické schopnosti jsou tak nezbytnou
soucasti trhu prace 1 osobniho zivota ¢lovéka. Musime vSak podotknout, ze na matematickou
gramotnost nelze nahlizet z pohledu dosazené urovné€ vzdélani nebo dokonalého pochopeni
vSech oblasti, které matematika nabizi. Musime na ni nahlizet jako na schopnost jedince

pouzivat matematiku v kontextu kazdodennich problémut (Nemcikova a kol., 2011).

Spolecné sinovacemi ve vzdélavani se proméfiuje i pohled na matematickou
gramotnost, jez je predmétem sledovani mnoha narodnich i mezinarodnich prazkumd.
V nasledujici kapitole si predstavime dvé definice matematické gramotnosti, se kterymi se

v soucasné literature setkame nejcastéji.

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) definuje ve svych Setfenich
matematickou gramotnost jako ,, Schopnost clovéka (Zdka) formulovat, vyuZit a interpretovat
matematiku v riiznych kontextech, a to za ucelem popisu, predpovédi ¢i vysvétleni riiznych
fenomémit a pri rozpozndni vyznamu, ktery matematika v bézném Zivoté clovéka (Zdaka) ma pri

prijimani dobre podlozenych soudit a rozhodnuti. “ (OECD, 2023)

Obdobna je téz definice z posledni vyroéni zpravy Ceské skolni inspekce (CSI) sledujici
kvalitu Ceského vzdélavani, ve které je na matematickou gramotnost nahlizeno jako na:
., Schopnost jedince identifikovat a pochopit wilohu, kterou matematika hraje ve svété, provadet
dobre podlozené matematické soudy a zabyvat se matematikou zpiisobem, ktery bude spliiovat
potieby soucasného a budouciho Zivota jedince jako konstruktivniho, zainteresovaného

a premyslivého obcana. “ (Zatloukal a kol., 2022, s. 303)

CSI dale ve svych Setfenich klade diiraz na pozorovatelné jevy pedagogického procesu,

na kterych se matematickd gramotnost zaklada. Jedna se o:

1. Zazivani uspéchu a pocitovani radosti ze svého vykonu, zejména pii pochopeni
problému, efektivni formulaci otazek, nalezeni feSeni ulohy ¢i situace s divérou ve své
veédomosti a dovednosti.

2. Porozuméni matematickému jazyku ve vSech jeho podobach (slova, symboly, grafy,

tabulky, schémata) a jeho aktivni uzivani pfi feSeni problému.

3. Schopnosti provadét badatelské, manipulativni a experimentalni Cinnosti k ziskavani

a porovnavani novych zkusSenosti.



4. Objevovani a vyvozovani spolecnych ¢i rozdilnych znak zkoumanych problémt na

zakladé vlastnich zkuSenosti.

5. Vytvareni vlastnich modelovych prikladi ¢i protipiikladi béhem tvofivého procesu

uceni, které budou podporeny platnymi argumenty.

6. Schopnosti efektivné pracovat s chybou v prubéhu celého procesu vzdélavani, jez vedou

k hlub§imu poznani zkoumané problematiky.

7. Schopnosti a dovednosti uplatfiovat analytické mysleni v priabéhu diskuse ¢i samostatné

prace. (CSI, 2020)

Narodni pedagogicky institut CR (NPI CR) rozsifuje tento vycet o dalsi dva body dle
RNDr. Ruzeny Blazkové, CSc., PedF MU, ve kterych poukazuje na provazanost
matematickych poznatka, kdy ,, ... kazdy prvek vyssi iirovné predpoklada znalosti prvkii nizsi

urovné “. (Fiedlerova, Popjukova a Rutova, 2021, s. 27)
8. Schopnosti uzivat matematické pojmy a dovednosti v souvislostech.

9. Schopnosti efektivné a promptné vyuzivat poCetni dovednosti v riznych oblastech

zivota. (Fiedlerova, Popjukova a Rutova, 2021)

Z uvedenych tvrzeni vyplyva, ze matematickou gramotnost muzeme vnimat jako
zpusobilost aplikovat matematické védomosti a dovednosti v riznych situacich, ve kterych

nemusi byt matematicky kontext na prvni pohled ziejmy, a jeho odhaleni tak zistava na resiteli.

1.1 Slozky matematické gramotnosti

Matematickou gramotnost mizeme cClenit do tii slozek, které nam lépe pomahaji

specifikovat zkoumany problém. Tyto slozky si nyni blize pfedstavime:

1. Situace a kontexty
Tato slozka matematické gramotnosti je postavena na autentickych i hypotetickych
kontextech, ve kterych dochazi k uplatiiovani matematickych védomosti a dovednosti. Kli¢ova
je prace se situaci, ve které problém feSime, s ohledem na mozné proménné. V bézném zivoté
aplikujeme matematické dovednosti v rozmanitych situacich, napt. pfi sestavovani rozpoctu
domacnosti, pfi rozdélovani porci jidla nebo pti vybéru vhodného obleceni. (Gramotnosti ve

vzdélavani, 2010)



2. Kompetence
Kompetence predstavuji soubor schopnosti, dovednosti, védomosti, postoji a hodnot,
které rozvijeji osobnost ¢lovéka a napomahaji jeho lepsimu postaveni ve spolecnosti. Pti feSeni

problému uplatiiujeme zejména tyto kompetence:

a) Matematické uvazovani
Jedna se o souhrn schopnosti, kterymi pfistupujeme k feSeni problému. Tento proces
zahrnuje predevsim kladeni otazek, hledani moznych odpovédi a zkoumani predpoklada

a omezeni pojmu v matematickém svéte.

b) Matematicka argumentace
Do této kompetence patii mysleni v souvislostech, vyvozovani zavéri a hodnoceni
matematickych argumentd na zakladé fakta a ziskanych tidaja. Tyto schopnosti vyuzivame pfi
obhajovani argumentu, pro¢ dané tvrzeni plati nebo neplati; pii hledani ptiklada a protiptiklada

nebo pii rozboru predpokladii a omezeni daného problému.

¢) Matematicka komunikace
Oznacuje proces sdélovani mySlenek a informaci prostfednictvim matematického
jazyka. Patfi zde ,uméni”“ porozumét matematickym sdélenim ve vSech jeho podobach
a schopnost sdélovat srozumitelné a pifimé informace vztahujici se k otazkam a feSeni celého

problému.

d) Modelovani
Zahrnuje schopnost porozumét, vyuzivat, vytvaret a kriticky posuzovat matematické
modely, které nam blize predstavuji realné situace. Matematické modelovani si mizeme
predstavit na vypoctu idealniho pomeéru délky strany a obvodu ¢tverce, ktery ndm modeluje

feseni problému v realném svété, napt. pii obkladani zdi ¢tvercovymi dlazdicemi.

e) Vymezovani problému a jejich feseni
Oznacuje soubor schopnosti, které nam umoziuji identifikovat, analyzovat a feSit
matematické problémy. Diky této kompetenci dokazeme formulovat otazky a problémy

v matematickych terminech a najit vhodné metody a postupy vedouci k jejich feseni.
f) Uzivani matematického jazyka
Predstavuje schopnosti, které nam umoziuji efektivné a spravné uzivat matematické
symboly, koncepty a jazyk k vyjadieni myslenek a feSeni matematickych problému. Tato

kompetence zahrnuje téz pochopeni a vyuzivani vztahu matematického a formalniho jazyka.
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g) Uzivani pomucek a nastroju
Zahrnuje znalost a dovednost vyuzivani riznych matematickych i digitalnich pomucek
a nastrojui, které nam pomabhaji s feSenim ¢i vizualizaci problému. Pfi aplikaci téchto pomiicek

anastroju je vSak nutné brat v potaz hranice jejich moznosti. (Gramotnosti ve vzdélavani, 2010)

3. Matematicky obsah

Posledni slozku matematické gramotnosti tvoii matematicky obsah, ktery predstavuje

strukturu a pojmy potiebné k vyjadieni matematické podstaty problémd. Jsou to:

a) Kvantita
Zahrnuje vyznam Cisel, jejich interpretaci a reprezentaci. Dale pracuje s odhady, mirou

a velikosti Cisel, které pouzivame pii provadéni celé fady matematickych operaci.

b) Prostor a tvar
Zamétuje se na rovinné a prostorové utvary, u kterych zkoumame jejich vlastnosti,

vzajemny vztah a zobrazeni, ale také na prostorovou predstavivost a orientaci.

¢) Zména a vztahy
Popisuje zmény a vztahy proménnych, funkci, rovnic i nerovnic. K zaznamu dat vyuziva

symboly, grafy ¢i tabulky.

d) Neurcitost
Uplatiiuje pravidla pravdépodobnosti a kombinatoriky, ktera vychazeji ze ziskanych dat
a jejich analyz, znichz pozdéji dochazi k vyvozovani ruznych zavérd. (Gramotnosti ve

vzdélavani, 2010)

1.2 Rozvoj matematické gramotnosti

Z tematickych zprav CSI, vénujicich se rozvoji matematické gramotnosti u zakd ZS,
vyplyva, Ze rozvoj matematickych dovednosti zakt v kontextu feseni kazdodennich problému
je uciteli oznaCovan jako jeden z nejdulezitéjSich cili matematiky. Zaroven vSak zistava
neménny podil ucitel, ktefi za nejdulezitéjsi cile matematiky povazuji probrani veskerého

utiva & dostateénou piipravu zaka na zkousky. (CSI, 2020)
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Graf 1: Nejdilezitjsi cil vyuky matematiky (podil odpovidajicich ugiteld) (CSI, 2020, s. 16)

K rozvoji matematické gramotnosti zakt nemusi vSak dochazet pouze ve vyuce
matematiky. Jeji zastoupeni nalezneme také v oCekavanych vystupech nékolika dalSich
vzdélavacich oblasti. Vzhledem k zaméfeni nasi prace je ziejmé, ze k velkému rozvoji
matematické gramotnosti dochazi v propojeni s nové vzniklou vzdélavaci oblasti Informatika.
O této oblasti, vCetné témat s ni souvisejicich (napf. digitalni gramotnost), budeme vice hovorit

v nasledujicich kapitolach, proto ji z uvedenych pfikladl prozatim vynechavame.

V ptipad& 1. stupné ZS dochazi k propojovani matematickych a zemé&pisnych znalosti
ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, ve které je matematicka gramotnost uplatiiovana
zejména prostiednictvim prace s mapou. Zaci si zde rozviji prostorovou orientaci, pracuji
v systému soufadnic, vyhledavaji statistické udaje jednotlivych zemi apod. Dalsi pfilezitost
rozvoje matematické gramotnosti nabizi také vzdélavaci oblast Clovék a spolecnost, ve které
se objevuji vystupy tykajici se hospodateni a prace s penézi. V tomto ptipadé dochazi k uzkému
propojeni gramotnosti matematické a financni, jez predstavuje soubor znalosti a dovednosti,
které umoznuji Clovéku rozumné a efektivné spravovat své finance v riznych kontextech

zivota. (MSMT, 2021)

Matematickou gramotnost vSak také rozvijime prostfednictvim béznych cinnosti
a situaci, které nejsou nutné vazany na Skolni vzdélavani. Nize uvadime struny seznam

moznych aktivit a her s n€kolika konkrétnimi ¢innostmi.

1. Hry a stavebnice
- deskové hry: Monopoly, Ubongo, Blokus, Farmaf, Multipolis, Labyrinth, Dostihy

a sazky, ...;
- stavebnice a klasické hry: Lego, Merkur, Walachia, Sachy, kfizovky, sudoku, ...
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2. Hospodareni v domacnosti

- vafeni a peCeni: poméry, vahy, odméfovani, ...;

- nakupy: nakupni seznamy, porovnavani cen, slevy a akce, sloZeni potravin, ...;

- finance: sestavovani rodinného rozpoctu, ptfehled o vydajich a spotfebé domacnosti,
finan¢ni uspory, ...;

- stavebni Cinnosti a zahrada: méfeni, planovani a konstrukce staveb, ...

3. Planovani aktivit a volného ¢asu

- rozvrzeni Cinnosti béhem dne, efektivni vyuziti Casu, prace s kalendarem a rozvrhy, ...

4. Cestovani a sledovani pocasi

- orientace v map¢ a jizdnich fadech, planovani cest, sledovani teplot, kurzy meén, ...

5. Prace s digitalnimi pomuckami

- robotické pomucky, tvorba a programovani piibéha, nastroje Microsoft Office, ...
6. Kbnihy, ¢asopisy, online zdroje

Matematika je univerzalni jazyk svéta, ¢im vice jej budeme rozvijet, tim vice budeme schopni

nalézat jeho uplatnéni v praxi. (Tipy pro rozvoj matematické gramotnosti, 2018)

1.3 Mezinarodni Setireni TIMSS a PISA

Matematickd gramotnost je téz pfedmétem zkoumani mezinarodnich studii TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) a PISA (Programme for International
Student Assessment), jez napomahaji zicastnénym zemim sledovat a zlepSovat uroven

vzdélavani v mnoha oblastech.

1.3.1 TIMSS

Setfeni TIMSS je organizovano mezinarodni asociaci IEA (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement), ktera sdruzuje néarodni 1 vladni vyzkumné
instituce, jez se soustfed’uji na inovaci a podporu vzdelavani ve vSech zemich svéta (About

IEA, 2023). Na narodni trovni CR je studie realizovana CSI. (O Setfeni TIMMS, 2023)

Cilovym zameéfenim Setfeni TIMMS je zjistovat uroveii matematickych
a ptirodovédnych znalosti a dovednosti u zaki ZS v pravidelnych &tyiletych intervalech.
Kromé zkoumanych vysledk(i shromazd’uje studie mnoho dalsich udajt od zaku, rodica i skol,
které poskytuji dodatecné informace o kvalité vzdélavaciho systému i samotnych podminkach

pro vzd&lavani. Jelikoz je CR zapojena do této studie jiz od roku 1995, 1ze porovnavat vysledky
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i v dlouhodobém casovém méfitku. Sledovanymi faktory jsou vtomto pifipadé zejména
kurikularni a didaktické zmény vzdélavacich systému, které po odborném rozboru nabizeji

mnohé doporuceni, ale také napt. didaktickou inspiraci. (O Setfeni TIMSS, 2023)

Testovani TIMSS se pravidelné ucastni devitileti a Ctrnactileti zaci, coz v pripade
vétsiny zemi, véetnd CR, znamena »aky 4. a 8. ro¢nika ZS. Reprezentativni vzorek je pak tvofen
minimaln& 4 000 zaky ze 150 az 225 $kol. Setfeni je realizovano formou testu, ktery obsahuje
sadu otevienych i1 uzavfenych otazek. V obou sledovanych oborech test nabizi celkové
hodnoceni téchto tii oblasti: prokazovani znalosti, pouzivani znalosti a uvazovani. Hodnoceni
je dale dle oboru specifikovano do celkem Sesti kategorii, v matematice se jedna o obsahové
kategorie: Cisla, data, méfeni a geometrie, a v ptfipadé piirodnich véd pak o obsahové kategorie:

ziva piiroda, neziva pfiroda a nauka o Zemi. (O Setfeni TIMSS, 2023)

V kvétnu 2023 se CR zapojila jiz do osmého cyklu Setfeni, které bylo poprvé
realizovano pouze elektronickou cestou. Ta umozniovala zakomponovani vétsiho mnozstvi tzv.
PSI uloh (Problem Solving and Inquiry tasks), které vybizeji zaky k badatelské Cinnosti
a k feSeni problémt pomoci kladeni otazek. Vysledky tohoto Setfeni vSak nejsou vzhledem
k jeho nedavné realizaci prozatim znamy. (O Setfeni TIMSS, 2023)

Zaméfime-li se viak blize na jiz zvefejnéné vysledky zaka 4. roénikd ZS v oblasti
matematiky v pribshu viech testovani TIMSS, kterych se CR Ggastnila (tzn. sedm cykld
testovani), zjistime, Ze nejlepSich vysledka dosahli zaci v roce 1995. Od tohoto roku mély
vysledky klesaji tendenci, ktera se zastavila aZ vroce 2007, kdy se CR zafadila k zemim
s podprimérnymi vysledky. Od roku 2007 mazeme sledovat vyrazny tspéch zmén v systému
kurikularnich dokumentti, které napomohly celkovému zlepSeni vysledkt az do posledniho
zpracovaného Setfeni zroku 2019. Vtomto roce dosahli zaci nadprimérného vysledku
533 bodu, ktery stal i nad primérem Skaly TIMSS (500 bodu) a ostatnich ¢lenskych zemi EU.
Presto tento vysledek stale nedosahuje hodnot z roku 1995, kterym se vsak alespoil dorovnava.

Vyvoj pramérnych vysledkt CR ukazuje graf 2. (Mandikova a Tomasek, 2021)
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Pozn.: V roce 1999 se do testovani zapojili pouze Zdci 8. rocnikii ZS. Setreni TIMSS 2003 se

CR nezucastnila.

Pr}]mﬂ'n)‘ —4—Chlapci —@—Divky
vysledek
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540 | o
530 -~
520 SS
510 2
500 N

490 S
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470
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Graf 2: Setieni TIMSS: Vyvoj vysledkii CR s rozlisenim na chlapce a divky — matematika
(Mandikova a Tomasek, 2021, s. 40)

Setfeni TIMSS 2019 dale piineslo nékolik poznatkd, které se CSI snazi v oblasti
matematiky lépe uchopit a podchytit pomoci strategickych dokumentii a doporuceni. Tyto

pokyny se tykaji predevsim:

- vyuzivani formativniho hodnoceni a pozitivni motivace, aby zaci nabyvali pocitu
sebejistoty a lepsich vzdélavacich vysledkd;

- podpory zdravého zivotniho stylu ¢i moznosti Skolniho stravovani, aby bylo dosazeno
lepsiho well-beingu zakt v hodinach matematiky;

- individualni podpory Zzaku, se zvlastnim zaméfenim na socialné znevyhodnéné,
ale i nadané a talentované zaky;

- zlepseni prace s absenci zaka ve vyuce, ktera ma negativni dopad na jejich vysledky;

- podpory a snahy o zlepSeni komunikace s rodi¢i zaku;

- efektivniho vyuZzivani digitalnich pomucek pfi vyuce, aby dochazelo k ucelné podpote
matematické gramotnosti;

- CastéjSiho propojovani matematickych a ¢tenarskych dovednosti;

- provazanosti vztah Skola-ucitel-zak. (Lebeda, Lysek, Marek a kol., 2022)

1.3.2 PISA

Setfeni PISA lze oznalit za nejvétsi mezinarodni vyzkum vzdélavani, ktery je
zaStitovan organizaci OECD. Tato organizace sdruzuje jiz od roku 1961 vyspélé zemé svéta,

které cti principy demokracie a trzni ekonomiky. OECD v soucasné dobé podporuje
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a napomaha hospodarskému ristu a rozvoji 38 zemi svéta, u kterych se zaméfuje zejména na
podporu inovaci a udrzitelného rozvoje, feSeni globalnich vyzev a zvySovani kvalita zivota
obyvatel. (Our global reach, 2023) Za realizaci Setfeni PISA na narodni urovni CR opét

odpovida CSI. (O $etfeni PISA, 2023)

Mezinarodni Setfeni PISA se specializuje na testovani dovednosti a schopnosti zaka,
které jsou klicové pro jejich uplatnéni v dalsich obdobich Zivota. Setfeni probiha
v pravidelnych tfiletych cyklech, které zapocaly v roce 2000. Kazdy cyklus Setfeni se vSak
zaméfuje pouze na jednu stézejni oblast zkoumani — Ctenafskou, matematickou nebo
ptirodovédnou gramotnost, tzn. kazdych 9 let probiha opakované testovani oblasti, ktera se
snazi o reflexi aktualnich trendd ve vzdélavani. Cykly Setfeni jsou navic dopliovany
o tzv.inovativni domény, které rozSifuji testovanou oblast, ¢i nadstavbové moduly
(napf. testovani financ¢ni gramotnosti). (O Setfeni PISA, 2023) Prehled testovanych oblasti

v Case uvadi tabulka 1.

Pozn.: ** Setreni se CR neucastnila.

Cyklus PISA

Pocet zemi 32 41 57 65 65
(+ 11 v roce 2002) (+ 10 v roce 2010)
Zamereni Cteni Matematika Pfirodovéda Cteni Matematika
Inovativni Nadpfedmétové Reseni Postoje vici e e e Twirdi reseni
. .. - v Digitalni cteni ..
domena kompetence problému prirodovéds problému
2018 2022* 2025
T2 79 85+
Prirodovéda Cteni Matematika Prirodovéda
. v v . _— Uceni
Tymoveé feseni Globalni . e e
.. - Tvlrci mysleni v digitalnim
problémii kompetence suitd

Tabulka 1: Setfeni PISA: Prehled testovanych oblasti v &ase (O Setfeni PISA, 2023)

Ackoli vyzkumny vzorek Setfeni tvori 15leti zaci, ktefi v tomto veéku ve vétS§in€ zemi
OECD dokoncuji povinnou §kolni dochazku, jsou vysledky PISA jistym zptisobem smérodatné
pro vSechny stupné vzdélavani, nebot k rozvoji zékladnich gramotnosti dochézi po celou dobu
vzdélavani zaka. Za hlavni cil Setfeni 1ze tedy povazovat poskytovani zpétné vazby tykajici se
ucinnosti vzdélavacich systémua zacastnénych zemi, ktera napomaha realizaci efektivnéjsiho

a atraktivnéjsiho vzdelavani. (O Setfeni PISA, 2023)
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Setfeni PISA probiha jiz nékolik let prostfednictvim online testu, ktery obsahuje
oteviené iuzaviené otazky, ty jsou navic v kazdém cyklu obohaceny o simulacni
a experimentalni alohy. Podobné¢ jako u Setfeni TIMSS jsou od zaku i feditelt Skol zjistovany
dalsi udaje, které napomahaji interpretovat ziskané vysledky. Prestoze posledni cyklus Setfeni
byl zaméfen na nami sledovanou oblast — matematickou gramotnost, nejsou jeho vysledky
prozatim znamy. Tuto skuteCnost bohuzel zapficinily omezeni spojené s pandemii Covid-19,
které podnitily odlozeni Setfeni na rok 2022. Vysledky muzeme tedy oCekavat koncem roku
2023. (O setteni PISA, 2023) I ptes toto ,,omezeni“ si vS§ak dovolime alesponi kratce shrnout
vysledky zlet 2003 a 2012, ve kterych byla hlavni zkoumanou oblasti pravé matematicka

gramotnost.

Z analyz vysledka Setfeni miizeme zjistit, ze v roce 2003 vykazovali zaci CR v aplikaci
matematické gramotnosti nadprimérné vysledky. Nejvétsiho uspéchu dosahovali v tematickém
okruhu kvantita, naopak nejvétsi potize méli s tematickym okruhem mneurcitost (ucivo:
pravdépodobnost a statistika), coz bylo v souladu s tehdejSimi u¢ebnimi osnovami, které toto
uivo zatazovali a7 do vzd&lavacich plant 8. roénikt ZS. (Paleckova a Tomasek, 2005) V roce
2012 vykazovali zaci v uvedenych oblastech podobnych uspéchti i nezdari s tim rozdilem, ze
v celkovém zhodnoceni vysledkd doslo k jejich vyraznému zhorseni (o 17 bodi) a CR se tak
pripojila k zemim, které se fadi ke statistickému prameéru. Z dalSich zjisténi vyplyvaji podobné
zavéry jako ze Setfeni TIMSS 2019, a to, ze socio-ekonomické zdzemi a nizka podpora ze

strany ucitelt a Skol ma na vysledky zakt negativni dopad. (Mandikova a PaleCkova, 2014)

Pii Cekani na vyhodnoceni Setfeni PISA 2022 zistava tedy otazkou, zda se podafilo
uvedené problémy a rozdily mezi zaky natolik zmirnit, aby bylo dosazeno ocekavaného

zlepsSeni zaki alespon v neékterych oblastech matematické gramotnosti.

17



2 Informatické mysleni

Pojem informatické mysSleni neboli Computational Thinking pfedstavuje ve své
podstaté schopnost uvazovat pii feSeni problému jako informatik (Lessner, 2014). Je vsak
dulezité poznamenat, Ze tato schopnost se netyka pouze programatori a analytika, ale nas
vSech. Pii informatickém mySleni projevujeme svoji kreativitu, vyuzivame kritické mysleni
k posouzeni a zhodnoceni probléml a snazime se o co mozna nejefektivnéjsi reseni celého
problému. V jednoduchych situacich si obvykle vysta¢ime s trochou ,selského rozumu®,
slozitejsi problémy vSak vyzaduji komplexni feSeni, a to napt. pravé v podobé uplatnéni

informatickych znalosti v praxi. (Co je IM, 2018)

Poprvé termin Computational Thinking pouzil ve své praci Seymour Papert (1991),
ktery se zabyval vlivy implementace pocitaci na vyuku a vysledky zakd v matematice. Blizsi
specifikaci pojmu vSak nenabidl, nebot jej pravdépodobné pouzil zcela intuitivné. Do
povédomi vzdélavacich systému se Computational Thinking tak dostava az ve spojitosti
s Jeanette Wing (2006), ktera ve svém kratkém clanku uvedla jeho castecny opis. Informatické
mySleni zde pfirovnava k zakladnim dovednostem jako je ¢teni, psani nebo pocitani. Prave tato
mySlenka vedla odborniky k zamysleni nad sméfovanim informatickych predmétd ve
vzdelavani. Wing se totiz podafilo identifikovat jeden z nejdilezitéjsich cilt vyuky informatiky
— vyucovat zaky zpusobu mysleni, které vyuziji pii feSeni kazdodennich problému. (Lessner,

2014)

O cCtyfi roky pozdéji definuje Wing informatické mysleni jako: , MysSlenkové postupy
zapojené pri takovém formulovani problémii a jejich reSent, které umozni tato reSeni efektivné

provést agentem zpracovavajicim informace. “ (Wing, 2010, s. 1)

Pod uvedenym agentem si muzeme piedstavit stroj, clovéka nebo piipadné kombinaci
prace lidi a stroji. Wing dale uvadi také schopnosti, které jsou dle jejiho nazoru
k informatickému mysleni zapotiebi. Jedna se napf. o uchopeni a identifikaci Casti problému,
které mohou byt feSeny za pomoci stroju; opakované vyuziti informatickych prostiedki novymi
metodami ¢i pouziti informatickych strategii v riznych situacich a kontextech. (Wing, 2010)

Definice autorky neni vSak zcela pouzitelna pro vyklad téchto schopnosti ve vzdélavani.
Pro tyto ucely byla vytvorena konkrétné;si definice, o kterou se zaslouzila International Society

for Technology in Education ve spolupraci s Computer Science Teachers Association, jez

z prace Wing vychazi.
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., Informatické mysieni je postup reSeni problému, ktery zahrnuje mimo jiné ndsledujici

charakteristiky:

- Formulovat problémy zpiisobem, ktery umoziiuje jejich strojové resSeni.

- Logicky uspordaddvat a zkoumat data.

- Reprezentovat data prostirednictvim abstrakci, jako jsou modely a simulace.

- Automatizovat reSeni pomoci algoritmického mysleni (jako posloupnost krokii).

- Odhalit, prozkoumat a provést moznd reSeni s cilem odhalit nejucinnéjsi kombinaci
cinnosti a zdrojii.

- Zobecnovat a prendset tento postup resSeni problémii do nejruznéjsich dal§ich oblasti.

(ISTE & CSTA, 2011)

Z obou citovanych definic vyplyva, ze v ramci informatického mysleni vyuzivame
nékolik kognitivnich procesi a dovednosti, které jsou nezbytné pro cely proces feSeni
problému. Tato problematika v§ak nabizi mnoho riznych vykladd, a proto se Selby a Woolard
(2013) ve své praci pokusili jednotlivé schopnosti a procesy identifikovat s pomoci rozboru
mnoha rozli¢nych definic informatického mysleni. Na zaklade zjisténych vysledk navrhli
novou ,univerzalni“ definici, ve které predstavuji pét nezbytnych schopnosti utvarejicich

zakladni myslenkovy proces informatického mysleni.

., Informatické mysieni je cinnost, typicky orientovand na vysledek, spojovdana, ale ne

vylucné omezena, na reSeni problémii. Jedna se o kognitivni proces, ktery odradzi schopnost:

abstrahovat;

- rozklddat problém na podproblémy (dekompozice);
- myslet algoritmicky;

- hodnotit;

- zobecnovat (generalizace). “ (Selby a Woolard, 2013, s. 5)

2.1 Koncepty a principy informatického mysleni

Informatické mysleni nam nabizi nékolik konceptl a principl, které lze pii feSeni

slozitéjsich problému vyuzit. (Co je IM, 2018)

Na nasledyjicim matematickém problému si blize predstavime cely kognitivni

proces = jednotlivé koncepty (schopnosti) informatického mySleni:
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ReSeny problém:
Urcete soucet prirozenych cisel od 1 do 300, aniZ byste pouZzili kalkuldator. (Computational

Thinking, 2018)

Jednou z moznych variant feseni je jisté zapis celého pocetniho prikladu:
1+2+3+4+...+4300="7

V tomto piipad€ vSak problém pusobi velmi komplikované a témér netesiteln€. Zapis piikladu
i jeho postupné feSeni nam zabere mnoho Casu a s nejvétsi pravdépodobnosti se dopustime
velkého poctu chyb. Abychom témto ztratam zamezili, pokusime se cely problém rozlozit do

nékolika kroku:

1. Dekompozice: rozdé€leni problému na dil¢i, snaze fesitelné Casti.

Pravdépodobné zacneme prostym scitanim usporadanych dvojic Cisel:

1+2=3
3+4=7
5+6=11..

Timto zpusobem bychom mohli pokraCovat az do souctu posledni dvojice Cisel
299 a 300. Presto se i tento postup jevi jako zdlouhavy a stidle zde existuje velka
pravdépodobnost chybovosti. Proto se pokusime nalézt vhodnéjsi kombinaci séitancg,

kterou muze byt napf. tato:

300+ 1 =301
299 +2 =301
298 +3=301...

2. Rozpoznavani vzoru a abstrakce: hledani vzort (podobnosti nebo vlastnosti), které
nam pomohou wusnadnit proces feSeni, a zaroveil se snazime vyloucit

zbyte¢né/nepodstatné ¢asti problému.

Pfi hledani podobnosti zjistime, ze souCtem nejvyssiho a nejnizsiho Cisla (300 a 1),
ziskame vysledek 301. Tento vysledek bude identicky 1 v pfipadé druhého nejvyssiho
a druhého nejnizsiho Cisla atd. Nalezli jsme vzor. Pro usnadnéni celého procesu se
pokusime zjistit, kolik takovych dvojic je tfeba seCist, abychom obsahli vSechna

pfirozena c¢isla od 1 do 300.
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prikladd, které pfi nasledovani naseho vzoru davaji soucet 301.

Neni vSak potieba pocitat vSech 150 prikladd zvlast, feSeni si muzeme usnadnit
vyloucenim vSech ostatnich dvojic vyjma vzoru, ktery vynasobime piisluSnym poctem
dvojic.

Vysledny zapis ptikladu: (300 + 1) - (300 + 2)

. Algoritmické mysleni: zapis celého postupu feSeni, krok za krokem.

Urcete soucet prirozenych cisel od 1 do 300, aniz byste pouZili kalkuldtor.

Krok 1: Nalezeni optimalniho vzoru 300 + 1 = 301

Krok 2: 300 = 2 = 150

Krok 3:301- 150 = 45 150

Krok 4: Odpoveéd’: Soucet piirozenych Cisel 1 do 300 se rovna 45 150.

S touto slozkou tzce souvisi i hodnoceni, tedy ovéfeni spravnosti a ucelnosti feseni,

jehoz soucasti je také proces hledani a ladéni chyb, tzv. debugging.

. Zobecnéni (generalizace): odhaleni podobnych vlastnosti a zakonitosti, pfechod od
konkrétniho k obecnému.
Vyse uvedeny postup feSeni muze byt pouzit pro hledani souétu dalSich pfirozenych
c¢isel od 1 do n (kdy n > 1). Staci uvedeny algoritmus zevSeobecnit:
Krok 1: Zjistit soucet nejvyssiho a nejniz§iho cisla: (n + 1).
Krok 2: Zjistit podil nejvyssiho ¢isla a poctu sCitanca ve vzoru: (n =+ 2).
Krok 3: Zjistit soucin vysledki zkrokii 1 a2: (n+ 1) - (n =+ 2).
Krok 4: Zapis odpovédi.
(Computational Thinking, 2018); (Selby a Woolard, 2013)

Pozn.: Vsechny vySe uvedené slozky informatického mysleni jsou vzdjemné propojeny.

V pritbéhu hleddni 7eSeni Ize nékteré kroky sloucit Ci rozdélit. Ndzory autorii na tuto

problematiku se riizni.

Problematika informatického mysleni je také spjata se ctyfmi jednoduchymi principy,

jimiz se muzeme pii cesté za poznanim fidit. Jejich vyuziti v praxi je obrovske.

1. Pokus — omyl je cesta vpred

Cilem neni opakované pouzivat pouze znamé postupy, naopak je tfeba se zaméfit na

hledani novych, inovativnich a efektivnich feSeni. Chyby jsou vitanou soucasti procesu ucent,
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upozoriiuji nas na cesty, které k feSeni nevedou. Na§im cilem neni se chybam vyhnout, naopak
se je snazime vyuZzit ve svij prospéch. Pribézna kontrola a testovani feSeni nam pak nabizi

velmi dalezitou zpétnou vazbu. (Co je IM, 2018)

2. Ucdime se tim, co délame
Jednim z hlavnich cili vzdé€lavani je naucit se vérit svym schopnostem. Informatické
mySleni je kreativni ¢innost, kterd vyzaduje jistou miru vynalézavosti a schopnosti ucit se
novym vécem. V souladu s prvnim principem se ucime feSit nové, neznamé problémy

za pomoci jiz ziskanych zkuSenosti a védomosti. (Co je IM, 2018)

3. Vytrvalost
Problémy vyzadujici usili a soustfedéni rozviji nasi osobnost. Na rozdil od snadnych
ukola prinaseji dlouho trvajici pocit radosti z dobfe odvedené prace. Je dualezité se vSak

nezaleknout dil¢ich neuspécht, a i nadale na feSeni pracovat. (Co je IM, 2018)

4. Spoluprace
Reseni slozitych problémd &asto vyZzaduje spolupraci nékolika lidi &i tyma. Posledni
z principy, ktery je vyuzivan pii vyuce informatického mysleni, je zameéfen pravé na efektivni
kooperaci a komunikaci v tymu. Pro praxi je nezbytné umét problém dobfe popsat a objasnit

ostatnim, jelikoz praveé takto 1ze dosdhnout oboustranného porozuméni. (Co je IM, 2018)

Informatické mysleni nam tedy nabizi rozlicné prostfedky a moznosti pro feseni rizné
slozitych situaci. Budeme-li tyto postupy systematicky vyuzivat a uplatiovat pii feSeni vice
a vice komplikovanéjsich problému, dosahneme vysledka rychleji a u¢innéji — napt. v podobé
Casové uspory, nizSich nakladi i snizeni personalni kapacity v prubéhu celého feSeni

problému. (Co je IM, 2018)

2.2 Unplugged aktivity

V souvislosti s problematikou informatického mys§leni hovotime také o tzv. , unplugged
aktivitach®, které se zamétuji na podporu vyuky informatiky bez vyuziti digitalnich technologii,

tzv. off-line. (Yuliana, 2021)

Autorem této koncepce je Tim Bell, informatik z novozélandské univerzity, ktery
spolecné s dal§imi dvéma priznivci vytvoril v roce 1998 sbirku off-line aktivit a her zamétenych
na podporu vyuky informatiky (Yuliana, 2021). Tato kniha se podilela na vzniku projektu
Computer Science Unplugged, ktery je v soucasné dobé neustdle podporovan a rozsifovan

o nové off-line aktivity a napady, jez podporuji informatické mysleni a vzdelavani. Aktivity
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jsou koncipovany predev§im tak, aby zaky zabavnou a hravou formou seznamovaly
s informatickymi tématy. Diky sponzorim jsou navic vSechny materialy z projektu volné
pristupné. Soucasné nabizeji také dalsi doprovodné zdroje a metodické navody pro ucitele.

(CS Unplugged, 2023)

Hlavnim cilem celého projektu je rozsifit povédomi o informatice, jakozto zajimavé
a interaktivni véde. Utvaret a predstavovat zdbavné materialy, které budou svym obsahem
aktualni 1 za dalSich pét let. A predevSim pak nabidnout jejich podporu tam, kde jsou
technologicky hodnotna feSeni neproveditelna, kde pretrvavaji socio-ekonomické rozdily

a nizka uroven vzdélanosti. (CS Unplugged, 2023)
Unplugged aktivity se od jinych ¢innosti odlisuji zejména principy a postupy, které jsou
uplatiiovany pfi jejich tvorbé a realizaci. Jedna se o:
1. Informatiku bez pocitaci, ktera je vhodna zejména pro zaky, jimz prace v online

prostfedi neni vlastni. Pohybova aktivita je také vitanym zpestfenim vyuky vzhledem

k dlouhému sezeni pfed obrazovkami.

2. Skutecnou informatiku, kterd pracuje se zakladnimi pojmy i1 oblastmi jako je napf.
algoritmizace, umg¢la inteligence, graficky design, programovaci jazyky apod.
3. Uceni se tim, co délame. Objevujeme nova feseni, klademe si otazky, které nas vedou

k nasi podstaté, dychtime po poznani nového.

4. Zabavu! Cilem vsSech aktivit je zabavné a poutavé motivovat zaky ke vzdélavani.

Povzbuzovat je k dal§im ¢innostem, ve kterych mohou zazit skutecny pocit uspéchu.

5. Aktivity bez narokl na specialni vybaveni. Cinnosti jsou realizovatelné s pomoci bézné

dostupnych pomicek jako je papir, tabule, pastelky atd.
6. Dostupnost vSech licencovanych materialti a dalSich namétt pro kazdého.

7. Podporu kooperativniho pfistup, ktery je zaméfen na spolupraci a vzajemnou
komunikaci v tymu. Soutézeni muze byt ucelné, je-li vhodné€ vyuzito zejména mezi

tymy, nikoli mezi jednotlivci.

8. Prizpasobivost, ktera umoziuje aktivity zafazovat do vzdélavani nezavisle na sobg,
i bez predchozi zkuSenosti. Presto se mizeme setkat i s plany lekci, které vyzaduji

dodrzeni urcité navaznosti, na to v§ak upozoriuje potiebna metodika.
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9. Flexibilita/pruznost aktivit vii¢i zakim. Drobné odchylky od feSeni by nemély branit
v pochopeni tématu a dalSim principum. Efektivita aktivit tkvi v jejich jednoduchosti.

(CS Unplugged, 2023)

Je tedy zfejmé, ze unplugged aktivity predstavuji velky potencial pro rozvoj

informatického, kritického a logického mysleni, které nabizeji ucelné propojeni teorie s praxi.

2.3 Digitalni gramotnost

Dalsi oblasti, ktera je neodmyslitelné spjatd s informatickym myslenim, je digitalni

gramotnost. Ta je definovana nasledovné:

., Digitdlni gramotnost je takovy soubor teoretickych znalosti, praktickych dovednosti,
schopnosti a postojii v oblasti digitalnich technologii, které potiebuje bézny clovék ke

kvalitnimu Zivotu v soucasné spolecnosti. “ (Chabera, 2023)

Jedna se tedy o soubor digitalnich kompetenci, které se v ¢ase prizpusobuji spolecnosti

a zivotu Clovéka. Jsou tedy nestalé a smeénné. Digitalni gramotnost dale tvori tyto tii zakladni
slozky:

1. Kompetencni.
2. Motivacni.

3. Strategicka.

Kompeten¢ni slozka (umét) je nejvice rozSifenou slozkou zabyvajici se predevsim
praktickymi dovednostmi a schopnostmi v praci s digitalnimi technologiemi. Motiva¢ni slozka
(chtit) pak souvisi s pozitivnim postojem k pouzivanym technologiim. Duilezita ,,Strategicka
slozka® je nutna k propojeni vSech potfebnych souvislosti, smysli a rizik vyplyvajici nejen
z teoretickych, ale 1 praktickych zkuSenosti. Vyhodu této slozky Ize spatfovat ve vedeni vyuky
jednim vyucujicim, ktery jednotlivé digitalni kompetence muze aplikovat prubézné
a systematicky. (Chabera, 2023) Proto je nutné se orientovat jak na vzdélavani soucasné, tak

i budouci (Hovorkova, 2023).

2.3.1 Digitalni technologie jako u¢ebni pomucka

Digitalni technologie se staly neodmyslitelnou soucasti nasich zivoti. Umoziiuji nam
komunikovat s lidmi po celém svété, pracovat a nakupovat z pohodli domova, ziskavat
informace v redlném cCase a spoustu dal§tho. Kromé toho, ze nam digitalni technologie

usnadiuji mnoho kazdodennich cCinnosti, nabizeji také prostor po efektivni a kvalitni
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vzdélavani. Jejich vhodnym zapojenim do vyuky mizeme snaze dosahnout stanoveného cile,
atim 1 zkvalitnit a zefektivnit cely proces vzdélavani. (Kopecky, Szotkowski, Kubala a kol.,

2021)

V souvislosti s aktualnimi revizemi, které budou predmétem studia nasledujici kapitoly,
vznikla potieba definovat vycet forem digitalnich technologii, které 1ze povazovat za ucebni
pomiucku. Spravné uchopeni vykladu je klicové pro ziskani moznosti finan¢ni dotace v ramci

Narodniho planu obnovy. (Edu.cz, 2022)

,, Digitalni ucebni pomiicka je zarizeni, program, aplikace nebo model v elektronické
podobé, ktery podporuje ziskdvani a osvojovani znalosti a dovednosti predevsim
prostrednictvim vizualizace, manipulace, experimentovdni. Jejim aktivanim vyuzZivanim se
rozviji digitdlni kompetence, digitdlni gramotnost nebo informatické mysleni Zdka.

(Edu.cz, 2022)

Obecné lze fici, ze pokud pfislusna technologie slouzi ke vzdélavani zaku, jez probiha
v souladu s platnymi kurikuldrnimi dokumenty, tak se pravdépodobné se jedna o ucebni
pomiucku. Naopak, pokud je technologie vyuzivana vyhradn€ k provozu skoly, tak ji za ucebni
pomucku povazovat nelze, a tedy neni mozna ani jeji uhrada z prostfedki Narodniho planu
obnovy. Uvedena definice souCasné také predpoklada, ze k vyuzivani digitalnich ucebnich
pomtcek bude dochazet i v dalSich vzdélavacich oborech, které rozvijeji vySe uvedené

dovednosti. (Edu.cz, 2022)

Zde uvadime stru¢ny vycet digitalnich technologii, na které se uvedeny plan obnovy

vztahuje:

- 3D tiskarny a 3D pera;

- zafizeni pro vyuziti roz§ifené nebo virtualni reality;

- pomucky spadaji do kategorie ,,internet véci* a badatelska technika;

- geolokacni technika;

- robotické a programovatelné pomucky — roboti, robotické stavebnice, mikropocitace;
- tablety, sluchatka, diktafony;

- vizualizéry, elektronické mikroskopy;

- fotoaparaty, kamery;

softwarové vybaveni — licence, vzde€lavaci on-line aplikace. (Edu.cz, 2022)

Vzhledem k tomu, ze se v planovaném dotaznikovém Setfeni budeme respondentti

dotazovat také na vyuzivani konkrétnich digitalnich technologii a pomicek v hodinach
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matematiky, povazujeme za dulezité shrnout zakladni poznatky o vybranych robotickych
pomtuckach, které jsou z hlediska povahy dalSich technologii méné znamy a vyplyvaji ze

zminéného dotaznikové Setfeni.

Robotické programovatelné pomicky pomahaji rozvijet algoritmické a logické mysleni.
Soucasné zaky uci také procesu ladéni chyb, ktery vyplyva ze sestavovani jednoduchych

programu. (Kopecky, Szotkowski, Kubala a kol., 2021)

1. Bee-Bot a Blue-Bot
Bee-Bot je spolecné s jeho pokrocilejsi verzi Blue-Bot urcen pro zaky nejnizsi vékové
kategorie. Oba roboti jsou ovladani skrze velka tlacitka, ktera jsou umisténa na jejich hibetech.
Roboti se mohou posunovat vpied a vzad, nebo se otacet o 90°. Soucasné je miizeme nechat na
ceste zastavit asi na 1 sekundu, a to stisknutim tlacitka pauza. Pro jejich pohyb je nutné zajistit
hladkou plochu, ktera bude tvofena ¢tverci o velikosti 15x15 cm, jelikoz pravé 15 cm je délka

jednoho jejich kroku.

Blue-Bota je navic mozné ovladat pomoci aplikace z tabletu ¢i pocitace s pripojenim
Bluetooth. Soucasti sady je také tzv. ,taktilni programovaci podlozka“ opét s Bluetooth
pfipojenim, do které 1ze s pomoci jednoduchych blokii zaznamenat az deset piikazi. (Kopecky,

Szotkowski, Kubala a kol., 2021)

Obrazek 1:Bee-Bot a Blue-Bot (Digidoupé, 2023)

2. Auti¢ko Pro-Bot
Auti¢ko Pro-Bot navazuje stuptiujici se obtiznosti na jiz zminéné edukacni robotické

pomucky. Na rozdil od svych predchiidct je vybaveno také numerickou klavesnici, ktera
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v kombinaci s programovacim jazykem Logo umoziuje uzivateli vytvaret podstatné slozité)si
ptikazy (napf. otoCeni o zadany uhel, volbu délky trasy apod.).
Auticko obsahuje také né€kolik otvort a senzort, které dopliiuji cely design a usnadriuji

jeho fizeni. Nadstavbou je také drzak na popisovac, diky némuz muze zakreslovat geometrické

obrazce nebo jednoduché obrazky. (Kopecky, Szotkowski, Kubala a kol., 2021)

Obrazek 2:Auticko Pro-Bot (Digidoupg, 2023)

3. Ozobot
Ozobot je jednou z nejpropracované€jSich pomucek, které lze snadno programovat
pomoci vlastni kresby a barevnych , 0zokoda“. Dalsi moznosti je také vyuzit online editoru

OzoBlockly ¢i propojeni s Ozobota s tabletem. Jeho pfednosti je, ze svym pohybem simuluje

realné robotické technologie, které se v soucasnosti vyuzivaji. (Kopecky, Szotkowski, Kubala

a kol., 2021)

;Lo —

Obrazek 3:0zobot (Digidoupé, 2023)
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3 Revize RVP ZV

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), kurikularni
dokument na statni Grovni, jenz vznikl na zakladé mnoha doporuéeni a pozadavki MSMT
a OECD, vesel poprvé v platnost v roce 2005. Od této doby prosel nekolika Upravami
a zménami, které se snazi reagovat na neustale ménici se podminky a potreby 21. stoleti. (Tupy,

2021)

Vroce 2023 se aktualné setkame se dvéma revizemi, které se tykaji RVP ZV —
tzv. ,Malé a Velké revize“. Obé tyto revize vychazi z klicového dokumentu Strategie 2030+,
jenz byl zpracovan a vydan MSMT v roce 2020, pfi¢emz pribéh ,Malé revize* tykajici se
informatického kurikula byl schvalen jiz vroce 2014 v dokumentu Strategie digitdlniho
vzdélavani CR do roku 2020 (FAQ — revize ICT v RVP ZV, 2023). Navazujici dokument
Strategie 2030+ vychazi ze vzdélavaci politiky pfedchozich deseti let a adaptuje se na pokrok
a aktualni situaci ve spole¢nosti. Jejim cilem je pfizptsobit obsah vzdélavani potfebam jedince,
ktery je nucen obstat v proménlivém a dynamicky rozvijejicim se svété. Strategie 2030+ také
popisuje a stanovuje problémy, které je potieba v nasledujicich letech fesit, pfiCemz se
zamétuje zejména na dve strategické oblasti: kliCové kompetence a nerovnost v pfistupu ke
vzdélavani. Aby vSak mohlo dojit k jejich prulomu a zaméry strategie byly naplnény, je nutné

revidovat RVP. (Fry¢ a kol., 2020)

3.1 ,Malé revize RVP ZV*

V nasi praci se zamétrujeme na nové pojeti informatiky v propojeni se vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, které s sebou pfinesly pravé , Malé revize RVP ZV*, proto si nyni

blize predstavime jejich zamér, prubéh a disledky.

,2Malé revize RVP ZV* se tykaji predevSim dvou oblasti: nové vzniklé kliCové
kompetence — digitalni a nového vzdélavaciho oboru Informatika, ktery nahradil jiz zastaraly
vzdélavaci obor Informacni a komunikacni technologie. RVP ZV zallemujici tyto revize byl
schvalen v lednu 2021 a jiz od zafi téhoz roku jej mohly Skoly postupné zakomponovat do
svych SVP. V souasné dobé se tak setkame se $kolami, které dle revidovaného RVP ZV udi
prvnim ¢i druhym rokem. Existuji vSak také zakladni Skoly, respektive niz§i gymnazia, v jejichz
SVP tyto zmény prozatim nefiguruji. Opatieni MSMT uklad4 takovym $kolam povinnost

zaimplementovat upraveny vzdélavaci obsah do svych SVP nejpozdgji 1. zaii 2023 pro viechny
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ro¢niky 1. stupné a o rok pozdéji i pro cely 2. stupenl. (Co se méni — revize ICT v RVP ZV,
2023)

Duvodu, prinasejici tak velkou zménu, nalezneme hned nékolik. Jiz zanikla vzdélavaci
oblast Informacni a komunikacni technologie byla naposledy upravena v roce 2005, tedy v dobé
nabyti ucinnosti RVP ZV, s vyjimkou stanoveni minimalni doporu¢ené urovné ocekavanych
vystupd, platnych od 1. zafi 2016 (O pruvodci a tpravach RVP ZV — DIGIFOLIO, 2023).
V minimalni ¢asové dotaci odpovidajici jedné hodin€ na 1. i 2. stupni byla zakiim poskytovana
pouze zakladni aroven informacni gramotnosti — elementarni znalosti a dovednosti tykajici se
zakladi prace s pocitatem, vyhledavani informaci a komunikace a zpracovani a vyuZzivani
informaci. Rozsah ani vycet ocekavanych vystupt tedy neodpovidal pozadavkim dnesni doby,
ve které digitalni technologie neustale nabyvaji na dalezitosti a pokladaji se za krok k lepSimu

postaveni ve sveté. (Co se meéni — revize ICT v RVP ZV, 2023)

Priibéh revize vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie byl ovlivnén
dokumentem 7vorba a revize kurikularnich dokumenti pro predSkolni, zdkladni a stredni

vzdélavani na narodni urovni, jenz podnitil a rozdeélil praci odbornika do 3 fazi:

1. Zpracovani podkladu
V prvni fazi, do roku 2016, odbornici shromazd’ovali podnéty a koncepce tykajici se
vzdélavaci oblasti /nformacni a komunikacni technologie, které byly sepsany v navrhu rozvoje
informatického mysSleni a digitalni gramotnosti zakl. Pfi jeho tvorbé bylo vyuZzito mnoho
analyz kurikularnich dokumentt zahrani¢nich stata (Velké Britanie, USA, Finska, Slovenska
a Némecka), a také rozsahlych mezinarodnich Setfeni (ICILS, PIAAC). Rozbory dokument

a podnét vedly odborniky k rozsahlym tpravam celé vzdélavaci oblasti.

2. Komplexni revize vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie
Druha faze méla zajistit plynuly prechod a navazani uciva spolecné s ocekavanymi
vystupy mezi riznymi stupni vzdélavani, proto byly soucCasné revidovany tii vzdélavaci
programy — RVP ZV, RVP G, a RVP SOV. V ramci této faze byl vytvofen navrh nového
vzdélavaciho obsahu, ktery se sestaval ze dvou Casti:
a) Prvni Cast se zamétovala na klicové vystupy informatické gramotnosti a informatického
mysleni, které byly popsany v nové vzdélavaci oblasti Informatika, pti¢emz do této
oblasti byla zakomponovana jak informaticka témata, tak témata pohybujici se na

rozhrani informatiky a uzivatelskych dovednosti, napt. pocita€ a jeho ovladani.
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b) Druhd cast se vénovala rozvoji digitalni gramotnosti, ktery pracuje s predpokladem
vyuzivani digitalnich technologii také v jinych vzdélavacich oblastech. Z téchto davoda
byly ocekavané vystupy této Casti zakomponovany do nové klicové kompetence —
digitélni.

3. Komplexni revize vzdélavacich oblasti v RVP PV
Posledni faze revizi se vénovala stanoveni zakladi digitalni gramotnosti

a informatického mysleni u zaka v predskolnim vzdélavani. Ocekavané vystupy tykajici se
prace s digitalnimi technologiemi byly zaimplementovany do vzdé€lavaciho obsahu tak, aby
doslo k celkovému propojeni vSech jeho Casti, jelikoz kazda vzdélavaci oblast svym zptisobem

podporuje rozvoj digitalnich kompetenci. Navrh této celkové revize je prozatim jako jediny

nedokoncen. (Prabéh revizi ICT kurikula, 2011-2022)

,Malé revize RVP ZV* mély mimo jiné dopad i na dalsi vzdé€lavaci oblasti, u kterych
doslo k redukci Casové dotace v zajmu Informatiky. K realizaci upraveného vzdélavaciho
obsahu je nyni potfeba o ¢tyfi hodiny vice nez u vzdélavaciho oboru Informacni a komunikacni
technologie, tzn. ¢asovou dotaci Sesti hodin v ramcovém ucebnim planu. Na zakladé diskusi
a konzultaci finalnich aprav RVP ZV bylo vyhovéno pozadavkiam zastupcti Asociace feditela
zakladnich Skol, ktefi za téchto podminek pozadovali upravu osnov jinych vzdélavacich oblasti
a neprali si zasahovat do disponibilnich hodin, které podléhaji kompetencim Skoly. Dle téchto

predpokladii bylo rozhodnuto o obsahové i Casové redukci téchto vzdélavacich oblasti:

- Clovéka jeho svét z 12 na 11 hodin;

- Clovék a spolecnost z 11 na 10 hodin;

- Clovék a priroda z 21 na 20 hodin;

- Uméni a kultura z 10 na 9 hodin. “ (NPI CR, 2021, s. 2)

Obsah revize RVP ZV se stal prilezitosti k zamySleni nad soucasnym vzdélavanim
a jeho potiebami. Proménu Casové dotace je tieba vnimat jako moznost vénovat se tématim
a problémum, které zasahuji do zivota dnesnich déti. Zejména je vSak dilezité vénovat se
rozvoji digitalnich dovednosti a informatického mysleni, které se stavaji nedilnou soucasti

Zivota nas viech. (NPI CR, 2021)

3.2 Vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace a Informatika

Pti bliz§im zkoumani problematiky ,, Malé revize RVP ZV* zjistime, ze nove vznikla

vzdélavaci oblast Informatika se v nékterych tematickych oblastech prolina ¢i dopliuje s cili
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i obsahem vzdélavani vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. V nasledujici podkapitole
si nejprve priblizime obsah kazdé vzdélavaci oblasti a poté se pokusime nalézt jejich spolecny
prunik. S ohledem na zaméfeni nasi prace se budeme vénovat ucivu a ocekavanym vystuptim

platnym pro 1. stupefi ZS.

3.2.1 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Na vzdeélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je stejné jako na oblast Jazyk a jazykova
komunikace nahlizeno jako na obor prioritni, proto na néj ,,Malé revize RVP ZV* nemohly mit
vliv. (NPI CR, 2021). Pfesto i tyto oblasti &eka &aste¢na uprava vzd&lavaciho obsahu
a ocekavanych vystupti v kontextu , Velké revize RVP ZV*“. Jedna se zejména o blizsi
specifikaci a objasnéni nékterych cili vzdé€lavani, na néz bude navazan adekvatni zptsob
prubézného i zavérecného hodnoceni a v neposledni fadé také zakomponovani digitalnich

technologii do naplné vzdélavani téchto obort (Zelendova, 2018).

Aktualné platny RVP ZV z roku 2021 popisuje vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace jako obor zalozeny na aktivni Cinnosti zédka. Jeho obsah se zaméfuje na rozvoj
intelektualnich schopnosti zakda, jejich paméti, predstavivosti, tvofivosti, abstraktniho mysleni
a schopnosti logického uvazovani. Jeho cilem je nabizet zakiim souhrn védomosti a dovednosti,
které uplatni v bézném zivoté. Cela vzdélavaci oblast je nedilnou soucasti zakladniho
vzdélavani, v némz zaujima predni postaveni a utvairi zaklady matematické gramotnosti

potiebné pro Zivot i daldi studium. (MSMT, 2021)

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je na 1. i 2. stupni ZS rozdélena do &ty
tematickych okruhti, které shrnuji vzdélavaci obsah spolecné s ocekavanymi vystupy,
respektive s minimalni doporuenou urovni ocekavanych vystupd. Tyto vystupy jsou na
1. stupni ZS dale &lenény do dvou obdobi: 1. obdobi obsahuje vystupy a udivo zavazné pro
zaky 1.-3. ro¢niku, 2. obdobi obsahuje vystupy a ucivo zavazné pro zaky 4.—5. ro¢niku. Na
1. stupni se setkdme s témito tematickymi okruhy:

- Cislo a pocetni operace;
- Zavislosti, vztahy a prdce s daty;

- Geomelrie v roviné a prostoru;

- Nestandardni aplikacni iilohy a problémy. (MSMT, 2021)
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3.2.2 Vzdélavaci oblast Informatika

Vzdélavaci oblast Informatika je obdobné jako vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace zalozena na aktivnich Cinnostech Zzakd, pfi kterych dochazi k osvojovani
informatickych pojma a postupi. Nové pojeti informatiky neboli ,, Nové informatika*
umoznuje zakiim zpracovavat a zkoumat rtizné problémy a nalézat jejich optimalni zptusoby
feSeni. Pracuje také s praktickymi tkoly a zkuSenostmi, u kterych je adekvatni ponechat feseni
digitalnim nastrojam. V prub&hu celého vzdélavani jsou zakiim predkladany rozmanité funkce
a moznosti digitalnich technologii, diky kterym dochazi k porozuméni zakladnich principt

celého digitalniho svéta, vetnd jeho efektivniho a bezpe¢ného uzivani. (MSMT, 2021)

Zaci 1. stupné se s informatickym uéivem seznamuji zejména prostiednictvim vlastniho
prozitku v podobé experimentl a her, které utvareji jejich predstavy o digitalnim svéte.
V jednoduchych krocich se uci pracovat s problémy: jejich identifikaci, popisu, analyze
a hledani nejpiiznivéjsiho zptsobu fesSeni, Cimz si utvareji zaklady informatickému mysleni,
které dale uvadi do praxe v pfipadé feSeni slozitéSich problému. Soucasné tak k praci
vyuzivaji algoritmické postupy a jednoducha programovaci prostiedi. V procesu uceni
ziskavaji zaci zakladni uzivatelské dovednosti, zlepSuji své postupy ve vyhledavani a analyze
ziskanych informaci a osvojuji si dovednosti a navyky bezpecného chovani v digitalnim

prostiedi. (MSMT, 2021)

Vzdélavaci obsah oboru Informatika je povinné zarazen do 2. vzdélavaciho obdobi na
1. stupni (4.-5. ro¢nik), a do vSech rocnikt 2. stupné ZS. UCivo je spolecné s oCekavanymi
vystupy, respektive s minimalni doporu¢enou urovni o¢ekavanych vystupti, rozvrhnuto na obou

stupnich do téchto Ctyt oblasti:

- Data, informace a modelovani;
- Algoritmizace a programovdani;
- Informacni systémy;

- Digitdlni technologie. (MSMT, 2021)

3.2.3 Spoleéné prvky vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace a Informatika

Spolecné prvky vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace a Informatika muzeme
spatfit v jejich cilovém i obsahovém zaméfeni popsaném v RVP ZV. Nalezeni pruniku téchto
vzdélavacich obort nas pfivadi k principu integrujicich témat, tedy k efektivnimu propojovani

téchto pfedmét v praxi, coz je i jednim z cil nasi prace.
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Analogické cile a oekavané vystupy obou vzdélavacich oblasti uvadime z divodu

prehlednosti po jednotlivych fadcich v nésledujicich tabulkéch:

Tabulka 2: Prinik cilového zaméfeni vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace

a Informatika (MSMT, 2021, s. 31 a 38)

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji
Vzdélavaci oblast Informatika
aplikace

Zdk je veden k: Zdk je veden k:

- rozvijeni kombinatorického a logického

mysleni, ke kritickému  usuzovani
- nachazeni riznych FeSeni a vybéru toho
a srozumitelné a vécné argumentaci ...
nejvhodnéjsiho pro danou situaci
- rozvijeni abstrakmiho a exaktiho

mysleni ...

- wtvdreni zdsoby matematickych ndstroji
(pocetnich operaci, algoritnii, metod | -  standardizovani  pracovnich — postupi
reSeni uloh) a k efektivnimu vyuzZivdni v situacich, kdy to usnadni praci

osvojeného matematického apardtu

- provddeéni rozboru problému a pldnu | - systémovému pristupu pri analyze situact
resSeni ... a jevit svéta kolem néj

- rozvijeni  spoluprace  pri  reSeni | - ke zkuSenosti, Ze tymovd prdace umocnénd
problémovych a aplikovanych 1iloh technologiemi miize vést k lepSim
vyjadiujicich situace z bézného zZivota ... vysledkiim nez samostatnd prdce

- rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti
a mozZnosti pri reSeni uloh, ..., k vytvdreni | -  otevienosti novym cestdm, ndstrojim,

dovednosti  vyslovovat  hypotézy na snaze postupné se zlepSovat

zdkladeé zkuSenosti nebo pokusu
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Tabulka 3: Prinik ocekavanych vystupti vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace

a Informatika (MgMT, 2021, s. 31-34 a 39-40)

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji

aplikace

Vzdélavaci oblast Informatika

Cislo a poCetni operace

Algoritmizace a programovani

- TeSi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje
a modeluje osvojené pocetni operace
v celém oboru prirozenych cisel

- ... provddi odhady a kontroluje vysledky
pocetnich operaci v oboru prirozenych

cisel

- sestavuje a testuje symbolické zdpisy
postupii

- OV€Fi spravnost jim navrZzeného postupu
¢i programu, najde a opravi v ném

Ppripadnou chybu

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Data, informace a modelovani

Jednoduché zavislosti

- popisuje
z praktického Zivota

- dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti
cisel

- whledavd, sbira a tidi data

- Cte a sestavuje jednoduché tabulky

a diagramy

- uvede priklady dat, kterd ho obklopuji
a kterd mu mohou pomoci Ilépe se
rozhodnout ...

- vycte informace z daného modelu

Informacni systémy

- vsystémech, které ho obklopuji, rozezna
Jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi

- pro vymezeny problém zaznamendva do
existujici tabulky nebo seznamu Ciselna

i neciselnad data

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy

Algoritmizace a programovani

- Tesi jednoduché praktické slovni ilohy
a problémy, jejichz FeSeni je do znacné

miry nezavislé na obvyklych postupech

a algoritmech Skolské matematiky

- popiSe jednoduchy problém, navrhne
a popise jednotlivé kroky jeho reSeni

- ... rozpoznd opakujici se vzory ...

Z uvedenych piikladt je patrné, ze k prolnuti vzdélavacich oborti dochazi takika ve

vSech jejich tematickych okruzich/oblastech. Mimo uvedené cile a vystupy, bychom jisté¢ do

oblasti pruniku mohli zafadit praci se ¢tvercovou siti, ktera tzce souvisi s krokovanim a praci

v blokové orientovanych programech, a také algoritmizaci jednoduchych uloh, jejichz prvky

Ize vyzit pii programovani roboti nebo vytvareni navrhd jednoduchych her (MSMT, 2021).
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3.3 Mezinarodni Setreni

Zamétime-li svou pozornost na prubéh ,,Malé revize RVP ZV*, zjistime, Ze i pfi jejim
zpracovavani bylo ptihlizeno k mezinarodnim vyzkumuam, které zkoumaji uroven matematicke,
a zejména pak digitalni a informacni gramotnosti. Tyto vyzkumy nabizeji tviircim vzdélavaci
politiky velké mnozstvi dat a informaci k podpote efektivniho vyucovani a uceni. (Pribéh revizi

ICT kurikula, 2011-2022)

Nutno podotknout, ze vétSina mezinarodnich studii zjiStujici uroven digitalni
a informacni gramotnosti se zaméfuje predevsim na studenty ¢i dospélé respondenty (napft.
PIAAC — Programme for the International Assessment of Adult Competencies). Z téchto
divodi jsme rozhodli zaméfit pouze na vysledky mezinarodniho Setfeni ICILS, jehoz
respondenti maji nejblize véku zaka 1. stupn& ZS. Zastavame fakt, ze vysledky studie odrazeji
celkovy proces vzdélavani zaki v danych oblastech, nikoli pouze wvzdé€lavaci obsah

zkoumaného roc¢niku.

3.3.1 ICILS

Mezinarodni Setfeni ICILS (International Computer and Information Literacy Study) je
prvni ze srovnavacich studii, ktera se zaméfuje na uroven dovednosti zakt v oblasti pocitacové
a informacni gramotnosti. Setfeni je podobn¢ jako Setfeni TIMMS organizovano mezinarodni

asociaci IEA. (ICILS, 2023)

Cilem ICILS je nalézt odpovéd na otazku: ,,Jak dobre jsou Zaci pripraveni na studium,
praci a zZivot v digitalnim svété? “ (ICILS, 2023). Studie se tedy pokousi zhodnotit védomosti,
dovednosti a postoje zakti v oblastech prace s digitalnimi technologiemi. Zaméfuje se na rozdily
ve vyuzivani technologii k vlastnimu uceni, tvofeni i komunikaci. Kromé vysledkt zaku
shromazd’uje dalsi data tykajici se Skolniho i domaciho prostiedi: moznosti Skolnich zdroj,
metody a zpusoby prace s digitalnimi technologiemi ve vzdélavani a v neposledni fadé také
informace o systémech vzdélavani a vzdélavacich programech v kontextu pocitacové

a informacni gramotnosti. (ICILS, 2023)

Cilovou skupinu Setfeni tvofi predevs§im zaci, jejichz prumérny veék je 13,5 let, coz
v pripadé vzdélavacich systému vétSiny zemi, vCetné vzdélavaciho systému CR, znamena zaky
8. rocniku ZS, respektive zaky odpovidajicich rocnikt viceletych gymnazii. Z kazdé zemé je

vzdy vybrano minimalné 4 000 zakl ze 150-225 skol. Dodatecna data Setieni jsou ziskavana
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také od ucitelt, ktefi v daném ro¢niku vyucuji, koordinatort informatiky a fediteld Skol.

(ICILS, 2023)

Setfeni ICILS bylo poprvé piedstaveno na mezinarodnim meetingu v Amsterdamu
v roce 2010, kde bylo rozhodnuto o jeho realizaci. V roce 2012 byly pfipraveny vyzkumné
nastroje a parametry hodnoceni a zagatkem roku 2013 bylo testovani zakd zahajeno. Setfeni je
opakovano v pétiletych cyklech, coz znamena, ze v roce 2023 se aktualné setkame s realizaci
tretiho cyklu Setfeni. Zvetejnéni vysledkt je vSak planovano az koncem roku 2024, proto
muzeme hodnotit pouze predchozi dva cykly Setfeni. Od druhého cyklu Setfeni, v roce 2018, je
také mozné zapojit se do testovani Urovné informatického mysleni, které vsak zlstava pro

ucastniky dobrovolné. (O Settfeni ICILS, 2023)

Vyzkumné Setfeni bylo ve vSech cyklech realizovano skrze simulaci internetového
a softwarového prostiedi, které je Skolam zprostiedkovano prostiednictvim USB flash diska.
Jako dopliiujici nastroje Setfeni jsou voleny strukturované dotazniky urCené testovanym zaktum

i ucitelim. (O Setteni ICILS, 2023)

Vysledky Setfeni z prvnich dvou cykll piinesly zajimavé podnéty, ackoli zastupce CR
najdeme pouze v prvnim z nich. Druhého cyklu testovani, v roce 2018, se CR netastnila,
z dtivodt nedostateénych finan&nich prostiedkd v rozpoétu MSMT. Pokud bychom viak méli
stru¢né zhodnotit vysledky ICILS z roku 2018, zjistime, ze za hlavni problém byla oznacena
¢im dal vice prohlubuyjici se nerovnost zaku v pristupu ke kvalitnimu vzdélavani, s ¢imz se
potyka bohuzel i CR. Zaci s vys§im socioekonomickym zazemim dosahovaly ve vsech
testovanych oblastech vyrazné lepSich vysledku. Piekvapujici je také fakt, Ze tyto rozdily byly
mnohem vétsi v samotnych zemich nez ve srovnani s ostatnimi staty. Z vysledka také vyplyva,
ze krozvoji testovanych gramotnosti je nutné digitalni technologie vyuzivat v hodinach
efektivne, jejich pouha pfitomnost neni dostacujici. Obdobné je to pak i u samotnych uciteld,
jejichz digitalni dovednosti vyZzaduji cilenou podporu. Ze zvetejnénych vysledkt o ICILS 2018
mizeme samoziejmé zjistit vice, aviak vzhledem k neucasti CR pro nas nemaji tak velkou

vypovidajici hodnotu. (Neumajer, 2020)

Za prozatim jediné relevantni hodnoceni CR muzeme povazovat vysledky prvniho
cyklu ICILS, které se zaméfovalo na uroven pocitacové a informacni gramotnosti.
V konkurenci 21 statd se CR umistila na prvni pozici, coz bylo i pro eskou $kolni inspekci
vice nez prekvapujici. Bohuzel vSak chybi srovnani dalSich let, a tak se nedozvime, co presné

bylo pfic¢inou tohoto uspéchu. Z vysledkia vsak dale vyplyva nelichotivy zaveér a to, ze si zaci
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osvojuji digitalni dovednosti zejména mimo Skolu. Tato skuteCnost plati predevsim pro chlapce,
dovednosti divek jsou vice zavislé na moznostech $kolniho vzd&lavani. CSI formulovala
v navaznosti na analyzy téchto vysledki nékolik doporugeni pro MSMT, jez byly zafazeny do
dokumentu Strategie digitdlniho vzdélavani CR do roku 2020, o némz jsme se zmifovali

v tvodu kapitoly. (Basl, Boudova a Rezagova, 2014)

Je patrné, ze vysledky ICILS 2013 1 ICILS 2018 meély presah do celého systému
vzd&lavani CR asvym zpGsobem pomohly formulovat i cile ,Malé revize RVP ZV*
a klicového dokumentu Strategie 2030+. Otazkou vSak zistava, jaky vysledek lze od zaka

oCekavat nyni.
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4 Ucebni uloha

Ucebni uloha je nositelkou integrace vzdélavaciho obsahu, ve kterém chceme zaka
rozvijet ve svobodomyslnou, odpovédnou a sjednocenou osobnost. Je vyznamnym nastrojem
procesu uceni, jejim cilem je pomoci u¢ivo objevovat a aplikovat v realném Zzivoté. (Pricha,

Walterova a Mares, 2003)

Ucebni uloha je dle Vykladového slovniku z Pedagogiky definovana jako zdmérné
sestavena situace, jejiz feSeni vede zaky k dosazeni vzdé€lavacich cila. K porozuméni zadani
nestaci pouhé védéni, je tieba, aby nabyté védomosti byly propojovany s praxi. (Kolaf a kol.,

2012)

113

. ... bez problémii, bez iiloh nelze dosahnout osvojeni védomosti a dovednosti.

(Talyzina, 1988, s. 76)

Ramsden (1984) také pfipomina vyplyvajici zaveér z mnoha studii: podle toho jaké typy
ucebnich uloh ucitel zakiim ve vyucovani predklada, buduje u zaku prislusny postoj k uceni.

Kazdy ucitel 1 zak by si mél tak byt védom zaméru prace s uc¢ebni ulohou:

- ucebnitloha jejen zlomkem celkové prace, ktera musi byt vykonana, aby bylo dosazeno
ucebniho cile; nejde pouze o feSeni separovanych uloh, ale o cely komplex uloh, které

vedou k pozadovanym dovednostem a znalostem;

- zék by se mél nad ucebni ulohou naucit uvazovat a hledat vhodné postupy vedouci

k jejimu feSeni, pfi¢emz neni nutné, aby kazda uloha méla jednoznacny vysledek;

- ucitel by se m¢l naopak zaméfit na zakovu praci a hodnotit jeho uvazovani vcetné

postupu k feseni. (Mitchell, Carbone, 2011)

Ackoli jsou v odborné literatufe uvadény zejména Ctyfi parametry ucebnich uloh:
stimulacni (motivacni), operacni, formativni a regulativni (Pricha, Walterova, Mares, 2003),
Mares (2013) k nim navic ptfidava jesté parametr obsahovy. Parametry nam shrnuji celkovou
podobu ucebni ulohy. Ucebni uloha by se dle téchto kritérii méla opirat o zvlastnosti
vyuCovaciho predmétu a stanoveného tématu. Jeji znéni by mélo zaky vést a motivovat
k celkovému feseni tlohy. Zak by mél také ze zadani ulohy rozpoznat, jaké ¢innosti je nutné
pii feSeni pouzit a aplikovat, aby dospél k pozadovanému vysledku tlohy. V neposledni rade
by meély byt tlohy vytvareny proto, aby zaci dospéli ke stanovenému cili vyucovaci hodiny,
tématu nebo predmétu a ziskali béhem jejich feSeni vybrané znalosti a dovednosti, pficemz pfi

feSeni ulohy ma byt kladen stejny diraz jak na postup, tak i na vysledek.
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Posledni z parametrd, regulativni, nam pfipomina, Ze celkové zadani tlohy ovliviiuje
zakovu cCinnost, a tedy i prubéh jejiho feSeni. Z tohoto kritéria Ize vyvodit mozné piistupy

v zadavani ucéebnich uloh:

- tulohy z nabidky — pridélené: zak si muze ulohy ze souboru vybrat sam, nebo jsou mu

ptideleny ucitelem ¢i pocitaCovym programem, tzv. ulohy zvenku;

- ulohy uzaviené — oteviené: uzaviené ulohy nabizi zakovi moznost vybéru odpovédi
z omezené nabidky; oteviené tlohy vyzaduji vlastni iniciativu ze strany zéka v podobé

slovni odpovédi, vypoctu, konstrukce nebo nakresu;

- ulohy uplné — neuplné vymezené: v prvnim piipade jsou ulohy zadavany v uplném
znéni, tzn. obsahuji vSechny potifebné udaje pro jejich tfeSeni, piipadné obsahuji
i nadbytecné, matouci udaje, které je potreba vyloucit, v netiplné vymezenych ulohach

mohou byt naopak nékteré udaje ze zadani zamérné vynechany (Krutéckij, 1975);

- ulohy prezentované jednorazové — sekvenén€: mnozstvi pozadovanych ukola
prezentovanych jednorazové ma velky vliv na celkové feSeni tlohy, z pravidla nastane
jedna z téchto situaci:

a) zak ulohu zdafile vyfesi,

b) zak vyfesi jen ¢ast ulohy,

c) zak ulohu vibec nevyftesi;
v pfipadé sekvencné prezentované ulohy ucitel ¢i pocitacovy program pracuji
s uspéSnosti zaka a sleduji jeho postup, je-li uloha pfiili§ obtizna, pfistoupi k jeji
modifikaci a pracuji s aktualni urovni zéka;

- ulohy u nichz je pomoc zakdzana — povolena: v obou pfipadech je nutné dohodnout
,pravidla hry*; tlohy bez moznosti pomoci jsou bézné zeyména pii oveérovani ziskanych
znalosti a dovednosti, avSak zcela neefektivni v pfipadé nacviku novych ¢innosti nebo
pii feSeni narocnéjSich uloh, v tomto pfipadé by meél ucitel ¢i pocitacovy program
nabidnout moznost pomoci (poskytnout pomocné informace, orientacni body, umoznit

vyhledani informaci, nebo moznost konzultace). (Mares, 2013)

4.1 Typologie ucebnich tiloh

UcCebni tlohy muzeme roztidit podle mnoha aspektd, které uciteli pomahaji 1épe
pochopit jejich zamér a vyuzit celkovy potencial (Mares, 2013). Ackoli se dale budeme vénovat

zejména specifikaci matematickych uloh, zminime se o Casto sklofiované taxonomii
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D. Tollingerové, ktera je stale vyuzivana pii sestavovani novych uloh anebo pfi analyze jiz

vytvorenych soubort.

Tollingerova (1986) inspirovana Bloomovou taxonomii kognitivnich cild rozdélila
ucebni ulohy do péti kategorii podle rostouci narocnosti kladené na mysleni zaka, presnéji
na ¢innosti, které zak musi pfi feSeni ulohy vykonat. Z téchto péti kategorii vydélila dalSich
sedmadvacet subkategorii uptesiujicich blizsi zaméteni uloh. Pro pfehlednost uvadime pouze
hlavni kategorie s nékolika typickymi akcnimi slovy, jejichz ukolem je navodit ptislusnou

mySslenkovou operaci.

Tabulka 4: Taxonomie ucebnich tloh (Tollingerova, 1986)

Kategorie kognitivni naroc¢nosti Akéni slova

, ' ‘ Kdy (ve kterém roce); jak se nazyvd, kdo
I.  Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci
objevil; uved pravidlo; definuj; jak zni
poznatkd
vzorec pro; ...

. Popiste; jak se déli; proc¢; provedte
II.  Ulohy vyzadujici jednoduché
rozbor; vzajemné porovnejte; ¢im se lisi;
mysSlenkové operace s poznatky
zjistéte (kolik méri); ...

, Prectéte diagram; podle vzorce ...
III.  Ulohy vyzadujici slozité mySlenkové
vypoctéte, vysvétlete vyznam, dokazte, Ze;
operace s poznatky .
napiste vzorcem, ...

, ) Jak se da v praxi vyuzit; udélejte strucny
IV.  Ulohy vyzadujici sdéleni poznatka
vytah, udélejte prehled...

, ) ) Vypracujte projekt; formulujte ullohu na
V.  Ulohy vyzadujici tvofivé mysleni
témay jsou ddny ... sestavte otdzku, ...

4.2 Matematické dlohy

Jadrem skolské matematiky jsou problémy a ulohy (Kufina, 2011). Chceme-li se vSak
blize zabyvat pojmem ,,matematicka uloha“, musime nejprve objasnit pojmy s nim souvisejici
cviceni‘

— ,,problém* , »waloha™ a | ptiklad“. V odborné literatufe (Ceské 1 svétové) neni jejich

2 9

terminologie zcela ustdlena avyklad se mnohdy lisi, pfesto se pokusime o stru¢nou

charakterizaci té€chto pojmu.

Problém Ize charakterizovat jako vychozi situaci, v niz se setkavame s konkrétni

prekazkou nebo obtizi, kterou se pokouSime odstranit, respektive vyfesit. Na misto prekazky
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1ze také dosadit konkrétni otazku, jejiz zodpovézeni vyzaduje usili a potfebné znalosti. (Polak,
2016) Celkové muzeme fici, ze problémové ulohy vyzaduji tvorivy pfistup k feseni, tedy

nalezeni spravné cesty originalnim zpusobem (Kufina, 2011).

Zvlastnim piipadem problému je pak matematicky problém, ktery byva vyjadien
zpravidla za pomoci matematickych pojmu a k jehoz feSeni je dulezité mit znalosti z oblasti
matematiky. V nasi literatufe se vSak vice setkame s pouzivanéj§im pojmem matematicka
uloha, ktery je v tomto pfipadé chépan jako synonymni, prekvapiveé i u prekladu anglického

terminu ,,mathematical problem®. (Polak, 2016)

V ptipadé cvi€eni nam naopak postaci znalostni postup, ktery je specifikovan zadanim
ulohy a mé&l by byt jasny ihned po jeho ptecteni. Od fesitele se tedy vyzaduje pouha reprodukce

jednoho ¢i vice algoritmi. (Kufina, 2011)

Kufina (2011) od cviceni navic rozliSuje pojem tloha, na kterou v uz§im slova smyslu
nahlizi jako na obvyklé propojovani teorie a praxe. V tloze neni na rozdil od cviceni postup

zcela jednoznacny, a reSitel tak musi k jeho nalezeni vyuzit spravnou kombinaci algoritma.

Pojmy cviceni a uloha (v uzsim slova smyslu) muzeme také chapat ve vzajemném
vztahu, ktery ve své praci uvadi Novak a Stopenova (1993) — cviceni predstavuje soubor uloh,

které procvicuji vybrané ucivo, algoritmy a dalsi poCetni postupy.

Poslednim pojmem, ktery byva Casto rizné vykladan, je priklad. Piiklad mizeme
chépat jako vypocet pozadovanych dat, ale také jako ,,vzorovy* ¢i ,.ilustrujici text, ktery byva

doplnén o kompletni postup a vysledné feSeni. (Novak a Stopenova, 1993)

Matematickou tlohu Ize tedy zjednodusené vymezit jako vyzvu / pozadavek na fesitele
k matematické Cinnosti. V nasi literature tento pojem byva cCasto chapan pravé jako nadrazeny,
k jiz objasnénym terminim (Novak a Stopenova, 1993). Pfi¢emz prvni tii pojmy: ,,problém*,
,uloha“ a , cvieni“ muzeme také oznacit za jisty pozadavek naroCnosti na feSeni matematické
ulohy. (Kufina, 2011) Pro piiblizeni uvadime v tabulce 5 pfiklady nejbéznéjsich typt tloh

a jejich prislusnych otazek vyskytujicich se ve skolské matematice:
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Tabulka 5: Nejbéznéjsi typy uloh ve Skolské matematice (Kufina, 2011, s. 186)

Uloha Vyzva Otazka
Kalkulativni Vypocitejte Kolik?
Rozhodovaci Rozhodnéte Zda?
Urcovaci Urcete Ktery?
Konstruk¢ni Sestrojte Jak?
Dukazova Dokazte Proc?

4.2.1 Druhy matematickych aloh

Matematické ulohy lze kategorizovat podle mnoha riznych kritérii, které nam blize
charakterizuji podobu zadani ulohy. V této podkapitole si blize predstavime dva druhy
klasifikace, které nam mohou pomoci stvorbou zadani uUlohy a jejim zafazenim do

vzdélavaciho procesu.

Prvni klasifikace vychazi z teorie feseni uloh vyznamného mad’arského matematika
G. Polyi, jenz inspiroval J. Polédka (2016) k rozdéleni matematické ulohy a jejiho feseni do tii

slozek:

1. zadani vychozi situace, tj. zadani dat a jejich zavislosti;

2. stanoveni postupu (zpusobu) feseni;

3. dosazeni cile feSeni (koncové situace).
V souladu s témito slozkami rozc¢lenuje ulohy do tfi kategorii, které popisuje pomoci
nasledujiciho schématu:

1. Standardni matematické ulohy (problémy): fesitel zna vSechny tfi slozky.

P m— P r—

stanovena

postup reseni je stanoveny

vychozi

: resiteli znam cil freseni
situace

2. Nestandardni matematické ulohy (problémy): feSitel zna pouze vychozi a koncovou

situaci.

P

stanoveny

F

stanovena

vychozi

: resitel hleda cil reseni,
situace
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3.

Otevirené matematické ulohy (problémy): feSitel zna pouze vychozi situaci, cil neni

uveden.

—

stanovena '\ mozné postupy otevieny cil

vychozi | I feseni resitel

: > ==l
situace hleda

Obrazek 4: Klasifikace matematickych uloh (problému) (Polak, 2016, s. 89, upraveno)

Druha klasifikace, kterou jsme si vybrali, charakterizuje matematické ulohy podle zcela

jiného klice — dle jejich role ve vzdelavacim procesu:

1. motivacni ulohy;

2. ilustracni ulohy (priklady);
3.
4
5

procvicovaci tlohy;

. diagnostické ulohy;

. kontrolni ulohy.

Dle této klasifikace se prvni tfi skupiny uloh zameéfuji na rozvoj osobnosti zaka a jeho

vzdélavani, a naopak posledni dvé skupiny funguji jako diagnosticky nastroj zakovych

védomosti. (Kufina, 2011)
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5 Charakteristika praktické casti

V teoretické Casti prace jsme se zabyvali problematikou matematické gramotnosti
a informatického mysleni v zakladnim vzdélavani. Déle jsme se zamérili na spoleéné prvky
vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace a Informatika s ohledem na aktualné platné
,Malé revize RVP ZV* a posléze jsme se vénovali analyze matematickych aloh. V praktické
casti navazeme na ziskané teoretické poznatky a provedeme vyzkumné Setieni, v némz se

zamétime na dusledky propojovani matematického a informatického uciva na 1. stupni ZS.

Na zakladé vysledka Setfeni vytvorime soubor pracovnich listi, které budou obsahovat
ulohy rozvijejici matematickou gramotnost v propojeni se vzdélavaci oblasti Informatika na

1. stupni ZS.

5.1 Cile vyzkumného Setieni

Hlavnim cilem vyzkumného Setfeni je zjistit a popsat, jaké vyhody a pfinosy, ale také
jaké nedostatky a problémy, spatiuji uditelé na 1.stupni ZS v propojovani piedmétd

matematiky a informatiky.

5.1.1 Stanoveni vyzkumnych otazek a predpokladu
Dle hlavniho vyzkumného cile byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky (VO):
Pozn.: Termin ,, ucitelé “ dale zastupuje termin ,, ucitelé 1. stupné A

VO1: V jaké oblasti dochazi k propojovani vzdélavacich oblasti Matematika a jeji

aplikace a Informatika uciteli nejvice?

VO2: Kterou z uvedenych digitalnich pomucek a technologii vyuzivaji ucitelé k rozvoji

matematické gramotnosti nejcastéji (kazdy tyden / téméf kazdy den)?

VOs: Zatazuji ucitelé do svych hodin cilené unplugged aktivity zaméfené na
matematickou gramotnost v propojeni s u¢ivem informatiky?

Ke zvolenym vyzkumnym otazkam byly na zakladé studia odborné literatury a vysledka

mezinarodnich vyzkumi organizaci OECD a IEA zvoleny tyto predpoklady (P):

P1: Nejvice propojovanou oblasti uciva vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace

a Informatika je tematicky celek Prace s daty.
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P2: Z nabizenych digitalnich pomiicek a technologii vyuzivaji ucitelé k rozvoji

matematické gramotnosti nejcastéji (kazdy tyden / téméf kazdy den) interaktivni tabuli.

P3: Vice nez 50 % ucitelt cilené nezatazuje do své vyuky unplugged aktivity zaméfené

na rozvoj matematické gramotnosti v propojeni s u¢ivem informatiky.

5.2 Vyzkumna metoda

Pro ucely realizace vyzkumného Setfeni byla vybrana metoda dotazniku, ktera je jednou
z nejcastéji pouzivanych kvantitativnich metod v oblasti pedagogiky a psychologie. Dotaznik
je jednim z metodickych nastroji, ktery se zaméfuje na ziskani informaci, nazort a postoju
respondentt vzhledem ke zkoumané problematice dotazujiciho. Respondentiim je predkladan

soubor otazek, ptesnéji polozek, jez se idi jasn€ stanovenymi pravidly. (Skutil, 2011)

Hlavni vyhodou dotaznikového Setfeni je moznost ziskat velké mnozstvi dat od vétsiho
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