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1. Uvod

Na poli v okoli Dievohostic byly pifed nékolika lety objeveny amatérskym
sbératelem a archeologem panem Mgr. Jakubalem kiemité geody a ruzné typy
menilitovych rohovci. Tyto ,,dfevohostické bubliny”, jak je nalezce nazval, se
vzhledové podobaji zndmym ,,rudickym koulim* z Moravského krasu. Stru¢na néalezova
zprava o geodach byla uvefejnéna v Casopisu Mineral (Kropa¢ et al. 2014) a
menilitovymi rohovci na lokalité se zabyvala prace Kropac et al. (2015). Podrobnéjsi
studie o geodach od Dievohostic, které jsou unikétni z hlediska geologické pozice, az
do této chvile nebyla provedena.

Cilem bakalafské prace je charakterizovat kiemité geody z okoli Dievohostic
Z hlediska barvy, morfologie a minerdlni vypln€. ReSerSni Cast prace se zabyva
geologickou charakteristikou zajmové oblasti a také shrnuje poznatky o kiemitych
geodach z Moravského krasu a ze svéta. Vysledkova Cast se zaméfuje po terénnim
vyzkumu a makroskopickém popisu geod na charakteristiku mineralni vyplné
s vyuzitim klasické mikroskopie v prochazejicim polarizovaném svétle, dale pak
Ramanovy spektroskopie a elektronové mikroanalyzy. V diskusi jsou ziskana data

srovnavana S poznatky o geodach z vyskytli na Morave a ve svete.



2. Lokalizace

Lokalita se nachazi v okrese Piferov asi 1,25 km vsv. od radnice v

Dievohosticich okolo vyvySeniny U Remizu, v nadmoiské vysce 275 m n. m (obr. 1).
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Obr. 1: Turistickda mapa Drevohostic, lokalita oznacena hvézdou (wwwl)

Krajina je mirn€ zvinéna, bez extrémnich prevyseni. VétsSinu plochy v okoli
Drevohostic zaujimaji ornd pole. Z geomorfologického hlediska 1ze uzemi zatadit do
Vitonické pahorkatiny, ktera patii do podcelku Kel¢ské pahorkatiny. Ta je pak soucasti
Podbeskydské pahorkatiny VnéjSich Zapadnich Karpat (www?2).



3. Geologicka situace

Studovana lokalita se nachazi na styku karpatské piedhlubné a flySového pasma
Zapadnich Karpat. Kfemité geody miizeme nalézt v horninach menilitového souvrstvi
(Kropac et al. 2015), které v podob¢ tektonickych trosek vystupuji na povrch u
Drievohostic i v Sir§im okoli, napf. u NahoSovic (obr. 2). Tyto trosky byly tradi¢né
fazeny diky litologické podobnosti se zdanickou jednotkou do podslezské jednotky
vnéjs$i menilito-krosnénské skupiny piikrovii (Roth et al. 1963, Stranik et al. 1993, Elias
1998). Prevazujici horninové prostiedi tvofi vapnité jily (Sliry) karpatské predhlubné
(Stupen karpat) s polohami vapnitych piska a $térkid a kamenito-piséito-jilovita eluvia
sedimentarnich hornin badenu, karpatu a flyse (Benada a Kokolusova 1987, Palensky

1996; obr.2). Necelych 8 km vzdusnou carou jv. od Drievohostic je linie nasunuti

racanského ptikrovu magurské skupiny piikrovi, tvotici Hostynské vrchy (Brzobohaty
a Cicha 1993, Stranik et al. 1993).
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Obr.2: Schématicka geologicka mapa okoli Dievohostic, lokalita oznacena hvézdou (upraveno

podle www3)
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3.1. FlySové pasmo

Sedimentace ve flySovém pasmu Zapadnich Karpat na Moravé probihala od
mezozoika do terciéru. Typické je rytmické stfidani pisCitych a jilovitych sedimentd,
tzv. flyS. Jednotlivé skupiny piikrovii jsou uloZeny nad sebou z divodu nasunovani
smérem K vnéj$im ¢astem pohoti (Chlupa¢ et al. 2002). FlySové pasmo se déli na dveé
skupiny: 1) magurskou skupinu piikrovu, ktera se sklada z jednotky racanské, bystrické
a bélokarpatské; 2) vn&jsi skupinu ptikrovi, kde se nachazi predmagurska, zdounecka,

slezska, podslezska, zdanicka a pouzdianska jednotka (viz obr. 3).
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Obr. 3: Prehled jednotek Zapadnich Karpat na tizemi CR, lokalita oznacena Sipkou (Stranik et
al. 1993). Legenda: 1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén Karpatské predlubné; 3 — stiedni
miocén, 4 — svrchni miocén; 5 — pliocén; 6 — pouzdranska j.; 7 — Zdanicka a podslezska j.; 8 —
zdouneckd j.; 9 — slezska jednotka; 10 — predmagurskad j.; 11 — racanskad j. magurské skupiny
prikrovii; 12 — bystricka j.; 13 — bélokarpatska j. magurské skupiny prikrovii; 14 — prikrovy a
presmyky; 15 —zlomy; 16 — okraj transgrese; 17 — linie geologickych rezii; 18 — vrty.
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3.1.1 Magurska skupina prikrovi

Celkovy vrstevni sled skupiny zahrnuje horniny od sv. jury po sti. paleogén.
Nejstarsi sedimety ze Sv.jury a sp. kiidy (vépence a sliny) se vyskytuji ve formé
valounu a bloki v mladsich sedimentech nebo jako tektonické utrzky (bradlo u obce
Kurovice; Chlupac et al. 2002). Béhem sp. kiidy se zacaly v racanské a belokarpatské
jednotce ukladat tmavé pelitické sedimenty, napt. ¢erné bridlice, tmavé sliny, vapnité
jilovce a Sedé skvrnité jilovce (rajnochovické a hlucké souvrstvi). V prubéhu sv. kiidy
(cenoman — maastricht) se ukladaly pelagické az hemipelagické ¢ervenohnédé jilovce
kaumberského souvrstvi Vv celém sedimentacnim prostoru. Nasledné svrchnokiidové a
paleogenni litofacialni sledy v racanské a bystrické jednotce vykazuji podobny
charakter (zejména solanské a belovezské souvrstvi), zatimco sedimentace v
bélokarpatské jednotce se lisi (Stranik et al. 1993). V racanské a bystrické jednotce lze
nalézt drobn¢ az sttedné rytmicky flyS s drobovymi piskovci, Sedymi az Sedozelenymi
jilovei a z €asti 1 arkdézovymi piskovei az slepenci. Podobnd situace je 1 v bystrické
jednotce, kde flyS je spiSe stiedné¢ az hrubé rytmicky s piskovci a menSim poctem
slepencti. V bélokarpatské jednotce se vymezuji dva vyvoje, vlarsky a hlucky. VIarsky
vyvoj je typicky drobné az stiredné rytmickym flySem s piskovci, jilovei a
ptilezitostnymi vapenci. Vépnité jilovce a batyalni distalni turbidity jsou pak
charakteristické pro hlucky vyvoj. Sedimentace v raanské jednotce skoncila uloZzenim
zlinského souvrstvi ve sp. oligocénu, v bystrické jednotce bystrickym souvrstvim ve sv.
eocénu a v bélokarpatské jednotce kuzelovskym souvrstvim na hranici sp. a stf. eocénu

(Stranik et al. 1993, Chlupac et al. 2002).

3.1.2 Vnéjsi skupina prikrovi

Vnéjsi skupina piikrovii, zvana také menilito-krosnénska, zahrnuje sedimenty ve
stratigrafickém rozsahu sv. jura az sp. miocén. Sedimentace byla hlavné pelagicka a
ukladaly se predevsim nejen jilové horniny, ale i mocné sledy piskovct a slepenci.
Nazev skupiny odpovida pfitomnosti pravé typickych Sedohnédych rohovcu
menilitového souvrstvi, které se vyskytuje v podslezské a ve Zdanické jednotce, dale

v predmagurké jednotce a v godulském vyvoji slezské jednotky.
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Nepterusené vrstevni sledy od sv. jury (oxford) az po oligocén zuUstaly
zachovany pouze ve slezské jednotce, kterd tvoii Moravskoslezské Beskydy a ¢asti
Podbeskydské pahorkatiny. Ve slezské jednotce lze rozliSovat tfi typy vyvoje: godulsky,
bassky a kelcsky (Elias 1970, Stranik et al. 1993). Godulsky vyvoj je typicky
hlubokomoiskymi sedimenty, které maji misty mocnost az 6 000 m se stratigrafickym
rozsahem sv. jura az oligocén. Ve spodnich polohach lze nalézt tmavé vapnité jilovce
spodnich téSinskych vrstev (tzv. vendrynské souvrstvi, podle navrhu upravy
litostratigrafického ¢lenéni Eliase et al. 2003) a také tésinské vapence. B€hem valanginu
se méni charakter sedimentace na flySovy typ a zacind se ukladat hradist'ské souvrstvi
s typickymi tmavymi hnédosedymi vapnitymi jilovei a vapnitymi piskovci. Sttedni ¢ast
godulského vyvoje je vyznacna pritomnosti mocnych lavic kiemitovapnitych
glaukonitickych piskovci, které se stfidaji se zelenoSedymi jilovei (godulské souvrstvi).
Vyssi polohy jsou pak reprezentovany arkézovymi a drobovymi piskovci az slepenci
istebnanského souvrstvi. V paleocénu se charakter sedimentace méni na drobné
rytmickou. Typické jsou Sedé, zelenoSedé a Cervené nevapnité jilovce podmenilitového
souvrstvi. Béhem sp. az sv. oligocénu se ukladaji rohovce menilitového souvrstvi.
Sedimenta¢ni cyklus je pak ve sv. oligocénu ukoncen flySovou sedimentaci
krosnénského souvrstvi, ve kterém lIze nalézt Sedé vapnité jilovce a svétlé, slidnaté
vapnité laminované piskovce (Stranik et al. 1993). Bassky vyvoj je izemné omezen na
Stramberskou pahorkatinu a piedstavuje vrstevni sled od sv. jury po sp. paleocén.
Nejstar§imi horninami jsou bilé, hrubé az jemné zrnité Stramberské vapence z tithonu a
Sedé az svétlé hnédé kopiivnické vapence z valanginu (Elias 1970, Stranik et al. 1993).
Basské souvrstvi ve stfedni €asti vrstevniho sledu zahrnuje stfedné az hrubé rytmicky
flyS s vapnitymi piskovci, spongiovymi rohovei a tmavymi jilovci. Cely vyvoj
zakoncuje palkovické souvrstvi, diskordantné navazujici na basské souvrstvi (Roth et al.
1962), které je typické hrubym flySem z piskovci, slepencii a tmavosedych jilovch
(Stranik et al. 1993). V kel¢ském vyvoji se nachazi drobny rytmicky flys, kde se stidaji
rizné zbarvené jilovce, napf. nazelenalé, ¢ervenohnédé, modroSedé a zelenoSedé, které
Casto uzaviraji piskovce a télesa slepencl s klasty Stramberskych a kopfivnickych
vapencu (Elias 1970, Stranik et al. 1993).

Dalsi vyznamnou jednotkou je jednotka zdéanicka. Vyskytuje se hlavn€ na jizni a

stfedni Morave. Jednotka se zacala formovat jiz od sv. jury a sedimentace pokracovala
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S prerusenimi az do sp. miocénu (Stranik et al. 1993). Svrchnojurské a kiidové utrzky
sedimenti (klentnické souvrstvi, ernstbrunnské vapence, klementské a palavské
souvrstvi) lze nalézt v Pavlovskych vrdich. Ve Zdanickém lese a na Litendické
pahorkatin¢ vystupuji dalSi vyznamna souvrstvi zdéanické jednotky, némcické
(podmenilitové) a nadlozni menilitové. Némcické souvrstvi se tvofilo od sv. kiidy po
sp. oligocén. Obsahuje prevazné hemipelagické sedimenty, napf. zelenoSedé tmavé
jilovce a tmavosedé jilovce, misty 1 télesa piskovcil a slepencti, ve kterych jsou hojné
foraminifery (Stranik et al. 1993). Nadlozni menilitové souvrstvi se ve zdanické
jednotce rozd€luje na podrohovcové a rohovcové vrstvy, dynowské slinovce a
Sitbotické vrstvy (Stranik 1981). Podrohovcové vrstvy jsou typické vapnitymi a
silicifikovanymi jilovci. Nad nimi lezi vrstvy rohovcové, kde lze nalézt CernoSedé,
hnédé a laminované menilitové rohovce. Predposledni vrstvou jsou dynowské slinovce.
Ty zahrnuji hlavné rohovce a tufity a spole¢né s rohovcovymi vrstvami obsahuji fosilie
ryb ze spodniho oligocénu. Nadlozni a zaroven posledni ¢asti jsou Sitbotické vrstvy,
které se vyznacuji drobné rytmickym flySem a ptevazuji zde zbarvené jilovce S cockami
prachovcu az piskovcu (Krhovsky 1981, Stranik et al. 1993 Chlupa¢ et al. 2002). V
nadlozi menilitového souvrstvi se ve sv. oligocénu a sp. miocénu ulozily jesté zdanicko-
hustopecské souvrstvi, Sakvické sliny, pavlovické souvrstvi a laaské souvrstvi (Stranik
et al. 1993).

Podslezskou jednotku lze nalézt v sv. Casti Zapadnich Karpat na stfedni a
vychodni Moravé a ve Slezsku. Zaroven predstavuje podstatnou ¢ast Podbeskydské
pahorkatiny (Stranik et al. 1993). Na JZ hrani¢i se zdanickou jednotkou, na JV se
slezskou jednotkou a na J ¢astetné s magurskou skupinou piikrovi. Podrobnéjsi
litologickd charakteristika podlezské jednotky je obtiznd z divodu tektonického
poruseni a nedostate¢ného odkryti, které zahrnuje predev§im koryta mistnich fek (Elid$
1998). Na bazi podlezské jednotky se ulozilo frydecké souvrstvi. Jedna se o litologicky
celek o mocnosti zhruba 500 m a stafi turon az dan. V souvrstvi prevladaji Sedé az
hnédoSedé prachové piscité vapnité jilovce nad vapnitymi piskovci. Souvrstvi je také
vyznamné mnozstvim paleontologickych nalezi, k nejcastejsim fosiliim patii amoniti,
belemniti a foraminifery (ElidSova 1960 in Elid§ 1998). NadloZni frydlantské souvrstvi
o mocnosti cca 800 m se tvofilo v obdobi od sp. paleocénu (dan) do sv eocénu

(priabon). Ve frydlantském souvrstvi se nachazi predevsim zelenosedé, Sedozelené, ale i
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tmavosedé az ¢ernosedé vapnité jilovce, ale také polohy piskovci a slepencti strazského
typu (Hanzlikova et al. 1953, Roth et al. 1962). V souvrstvi lze nalézt napf.
foraminifery, fasy (ruduchy), mechovky, koraly ¢i mlze (Elia§8 1998). Dalsim
souvrstvim je menilitové souvrstvi (stafi sp. az sti. oligocén), jehoz mocnost je zhruba
50-150 m. Tvoti jej hlavné mezobatydlni sedimenty, které se usazovaly béhem
svétového ochlazovani (Stranik et al. 1993). Hranice mezi menilitovym a frydlantskym
souvrstvim jsou tézce stanovitelna. Diivod je pritomnost hnédosedych az cokoladové
hnédych vapnitych jilovct, které se velice podobaji jiloveim z frydlantského souvrstvi.
Proto se uvadi typické menilitové medové hnédé az tmavohnédé rohovce jako bezpena
spodni hranice (Elias 1998). K rohovcim také Casto pfistupuji bilé, bilo Sedé jilovité
vapence a jilovce, ob¢as s rybimi Supinami a ilomky koster ryb, napt. Clupea sardinites
(Ptikryl 2007). Z divodu $patného odkryti, vétsi profily menilitového souvrstvi chybi.
Avsak podobné vrstvy v podslezské jednotce 1ze korelovat s t€émi ve zdanické jednotce.
Podrohovcové vrstvy jsou téméf identické s hnédymi vapnitymi jilovei. Lupenité a
silicifikované jilovce a vapnité jilovce az jilovité vapence lze srovnat s rohovcovymi
vrstvami a dynowskymi slinovci. Sitborické vrstvy koreluji se zbarvenymi jilovci
s vlozkami prachovci a piskovci (Kropac¢ et al. 2015). Poslednim souvrstvim je
zenklavské souvrstvi, jez se fadi do sp. oligocénu. Jedna se o flySové vrstvy jilovel a
piskovct, které vystupuji v né€kterych oblastech nad menilitovym souvrstvim. Piskovce
jsou tmavé Sedé, jemnozrnné a vapnité. Dosahuji mocnosti do 1 m a jsou laminarné
odlu¢né. Stiidaji se s polohami jiloveu az jilt a mensi vrstvou drobné zrnitého slepence
0 mocnosti nékolika decimetrt (Elias 1998).

Predmagurska jednotka vystupuje zejména na upati Hostynskych vrchi.
V ptedmagurské jednotce lze vyc€lenit 4 souvrstvi. Nejspodnéjs$i podmenilitové
souvrstvi byva mocné 300-500 m a jeho stafi je od sv. kiidy po sv. eocén. Zastoupeny
jsou zde Sedé nevapnité a hnédé vapnité jilovce S polohami piskovct. Menilitové
souvrstvi je litologicky podobné tomu ve zdéanické a podslezské jednotce.
Charakteristické jsou prevazné dynowské slinovce a Sitbotické vrstvy. Sv. oligocén je
zastoupen krosnénskym a chvalCovskym souvrstvim S rytmickym flySem (Stranik et al.
1993, Elias 1998, Chlupac et al. 2002).

Dalsimi plosné méné rozsahlymi jednotkami jsou jednotka pouzdianska,

vystupujici hlavné u Strachotina a Ujezdu u Brna (Cicha et al. 1965 in Stranik et al.
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1993), a zdouneckd, kterou lze nalézt jako tektonicky utrzek ve Chiibech. Pro
pouzdfanskou jednotku jsou typické nevapnité jilovce se sekundarnim sadrovcem
uherc¢ického souvrstvi a také vapnité, slidnaté piskovce a prachovce a boudecké sliny.
Zdounecka jednotka je Clenéna podle Chmelika (1971) na dva oddily: spodni kiidovy
oddil litologicky odpovida kel¢skému vyvoji slezské jednotky, zatimco svrchni oddil 1ze

charakterizovat organodetritickymi piskovci.

3.2. Karpatska piedhluberi

Karpatskd predhluben ptedstavuje rozsdhly celek neogenich panvi. Pocatek
sedimentace v karpatské piedhlubni se datuje na hranici oligocén/miocén, od které pak
sedimentace pokracovala az do badenu (Brzobohaty a Cicha 1993, Kachlik 2003). Tvofi
ji hlavné miocenni motské a pliocenni sladkovodni sedimenty (jily, pisky, Stérky,
fasové vapence, evapority a uhelné sedimenty). Struktura predhlubné je tektonicky
porusena zlomy ve smérech SV-JZ a SZ-JV. Vysledkem jsou deprese i elevace
(Brzobohaty a Cicha 1993). Celek se déli na jizni ¢ast od rakouské hranice po osu
nesvacilského prikopu, stfedni po severni omezeni Hornomoravského uvalu, severni
¢ast po hranici s Polskem a opavskou panev na SSV. Stfedni ¢ast je pak poruSena

mohelnickou brazdou a Hornomoravskym tvalem.
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4. Kiemité geody

Geody jsou bézné geologické utvary. Jednd se o sekundarni vypli dutiny
ptiblizné kulovitého tvaru v sedimentarni ¢i magmatické horniné (tato prace se dale
zabyva pouze kiemitymi geodami sedimentarni geneze). Vyplni vét§inou rozumime
krystaly mineralt jako je napf. kiemen a jeho odridy (nejcastéji bezbarvy ktistal, Zluty
citrin a fialovy ametyst), chalcedon nebo achat. V geodach lze pozorovat barevnou
zonalnost z divodu vstupu riznych piimési béhem krystalizace. Geneze sedimentarnich
geod byva interpretovana dvojim zpisobem:

1) pivod z moiskych hub — geneze je mozna diky spikulim houbovct (Porifera),
které byvaji tvofené hmotami SiO2 nebo CaCOs. Tyto struktury pak vytvari dutiny
béhem sedimentace hornin a pozdé&ji mohou krystalizovat mineraly (Bosak 1978,
Salameh a Schneider 1980).

2) pavod nahrazovani sulfatovych konkreci — tento proces muze probihat
V horkych a aridnich oblastech, kde je vylucovani soli z motfe podpofeno vysokou
salinitou. Mezi vznikajici evapority patfi hlavné anhydrit nebo sadrovec. B&hem
diagenetickych procest se sulfaty sdruzuji do koncentrickych nebo hlizovitych utvart.
Pozdé€ji dochazi k vytvofeni dutin po vylouceni sulfatovych soli a mohou vznikat
druhotné mineraly jako je kiemen, chalcedon nebo Kkalcit. Typicky znak takto
vytvofenych konkreci je pravé kvétdkovity nebo bradavi¢naty povrch, ktery je

pozorovan u vétSiny studovanych geod (Petranek 1995).

4.1 Geody Moravského krasu

Jedna se o velice zndmé geody, Vv Rudicich jako ,rudické koule”. Nejveétsi a
feknéme nejkvalitngjsi vzorky geod byly nalezeny v rudickych vrstvach. Tyto vrstvy
vznikali zvétravanim z jurskych sedimentd pfevazné ve sv. kiidé. Horninovou vypli zde
tvofi limonitické a kaolinitické jily s polohami piskti a rohovcovych stérki (Pelouskova
et al. 1985). Na bazi vrstev se nachazi polohy zeleznych rud, které se diive tézily od
sttedoveéku po 2. sv. valku (www4).

Samotné geody se ve vrstvach nachéazi spiSe nepravidelné, nékdy 1 v roviné

jednotlivych horizontd. Typické ,,rudické koule vznikaly béhem jury a dosahuji
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velikosti prevazné 3—7 cm, n¢kdy 1 vétSich rozmért 10 a vice cm. Tvar geod je hliznaty,
bradavi¢naty a svym vzhledem piipominaji kvétdkovou hlavu (Hordkova 2009).
Centralni mineralni vypli dutiny tvoii hlavné svétle Sedy nebo nazloutly chalcedon a
kiemen ve form¢ bezbarvého kiiStdlu nebo zluté zbarveného citrinu. Svétle fialovy
ametyst, kiidové bily kasolong ¢i karneol se ve vyplni vyskytuji raritné¢ (Mejzlik 1977,
Bosak 1978, Losos et al. 2000, www5).

Geneze geod Moravského krasu je vysvétlovana teoremi uvedenymi vyse. Bosak
(1978) popisuje genezi prostou silicifikaci moiskych hub do pavodnich dutin
V horninach. Druhé vysvétleni vzniku uvadi Losos et al. (2000). V geodach nalezenych
pobliz Olomucan byla zjisténa piitomnost mikroskopickych inkluzi sulfati. Nejcastéji
se jedna o téméf chemicky Cisty anhydrit a baryt S primérnym obsahem Sr 1,6 hm. %.
Piitomnost téchto inkluzi naznacuje vznik geod nahrazovanim sulfatovych konkreci
kfemitou hmotou (Losos et al. 2000). Dolni¢ek a Burianek (2001) ale tuhle teorii
zpochybiiuji na zaklad¢ studia fluidnich inkluzi v minerdlni vyplni geod. Podle jejich
nazoru geody vznikaly spiSe ptimou krystalizaci ve volnych dutinach za ptitomnosti
nizkoteplotnich (méné nez 50°C) a nizkosalinnich (az 1,6 hm.% NaCl) roztokd.
V zavéru je tfeba dodat, ze by se zadnd z uvedenych teorii neméla nutné¢ zavrhovat

z diivodu nedostatku jasné prokazujicich studii.

4.2 Kiemité geody ze svéta

Kfemité geody sedimentarniho pivodu mizeme nalézt na rtiznych mistech ve
svéte¢ v sedimentech odlisného stafi. Prvni ptiklad pochazi z Bristolského reviru
v Anglii. Zde byly nalezeny geody ze sv. triasu v dolomitickych konglomeratech,
jejichz klasty se skladaji vétSinou z uhelného vapence a Cerveného piskovce. Geody
maji Casto velmi dobfe vyvinuté Kkrystaly kiemene az ktistalu, proto se v minulosti
zamé&novaly za diamanty druhotadé kvality (Bradshaw 1968 in Tucker 1976) a od toho
nesou anglicky nazev ,,Bristol Diamonds®“. Podle Tuckera (1976) tyto geody vznikaly
nahrazovanim anhydritovych konkreci smérem od vnéjsku dovniti. V kiemeni lze totiz
nalézt plochy obdélnikového tvaru, které autor interpretuje jako ptvodni tvary

anhydritovych krystal.
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Druhym ptikladem jsou kiemité geody z Jordanska. Ptiblizné 60 kust geod se
naslo vyvétralych z 60cm vrstvy dolomitu z cenomanu, cca 10 km sz. od Ammanu
(Salameh a Schneider 1980). Geody dosahuji ruznych velikosti od 8 po 18 cm a maji
prevazné sféricky az Cepelovity (subsféricky) tvar. Okraje jsou piedevsim z chalcedonu
¢i kfemene a stredy byvaji vyplnéné kalcitem. Jejich geneze je podle autort
pravdépodobné organického plivodu, konkrétné se domnivaji, Ze se jedna o pozlstatky
skelett moiskych hub, které 1ze nalézt ve stiednich ¢astech geod (Salameh a Schneider
1980).

V jizni Indian¢ (USA) byly v Sandersovém souvrstvi zkoumany sférické az
subsférické geody z karbonu o velikostech 1-20 cm (Maliva 1987). Geody se nachazi
primarné v Krinoid-bryozoovych vapencich. Kromé kiemene lze nalézt v dutinach i
kalcit, dolomit, chalcedon, pyrit, sfalerit a baryt. Povrchové vybouleniny davaji
zvétralym geodam zfetelny kvétakovity vzhled. Na povrchu se nalézaji také fosilie
ramenonozcl. V chalcedonu se zifidka objevuji inkluze anhydritu, vice jsou vSak
zastoupeny ve stfedech krystali kiemene. Inkluze jsou ptevazné tabulkovitého a
nepravidelného tvaru. Podle Malivy (1987) byly kiemité geody vytvofeny silicifikaci
anhydritovych konkreci.

Elorza a Rodriguez-Lazaro (1983) popsali ,kvétakovité* kiemité geody opét
sférického az subsférického tvaru ze sv. kiidy v bilych az nazloutlych slinitych jilech na
severu Spanélska. Jejich velikosti se pohybuji mezi 1 az 15 cm. Ve vétsich vzorcich je
vnitini dutina prazdna, avSak v ménsich geodach (1-2 cm) jsou piitomné krystalky
kiemene a karbonati. V krystalech kiemene byly nalezeny drobné inkluze
prizmatického anhydritu, které sméfuji k vnéj§im stranam geod. Ze studie vyplyva, ze

také tyto geody mohly vznikat nahrazovanim anhydritu kiemenem.

4.3 Dosavadni vyzkumy geod na lokalité v Dievohosticich

Vyzkum kiemitych geod na lokalité inicioval svymi nalezy pan Mgr. Jakubal po
roce 2012. Prvotni vysledky pfedstavuje kratka nalezova zprava Kropace et al. (2014).
Vétsina nalezenych geod se pohybovala ve velikostech 2-9 cm a s Sedym az bézovym
bradavi¢natym povrchem. Popsany byly geody volné i vzacnéjsi nalezy geod zarostlych

v Sedych laminovanych rohovcich a také kiemité krusty, které svym vzhledem
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pfipominaji konkrece sddrovcl. Dale byla makroskopicky stru¢né charakterizovana
mineralni vyplin geod, kterou tvofil hlavné hroznovity chalcedon s Sedobilym az
Sedozlutym odstinem. Vyjimecné byly nalezeny i geody s mlécné€ bilym povrchem a
krystalky prihledného kiemene (Kropac et al. 2014).

Na lokalit¢ na kote¢ 275 byla nasledné¢ vykopana sonda (viz obr. 4) ktera
potvrdila pritomnost matefského télesa menilith se zarostlymi geodami (Kropac et al.
2015). Po odkopani prvnich 20 cm se barva pidy zménila z Sedohnédé na Zzluto az
rezavohnédou a také rapidné vzrostla koncentrace ulomku hornin. Matefska hornina
byla zjisténa uz v hloubce 30 cm, kde hlavni zastoupeni mély Sedohnédé a Sedobilé
rohovce (vzacné se zarostlymi geodami) s polohami Sedozelenych az zelenohnédych
jilt a jiloveu. Odkryté vrstvy maji Gklon zhruba 25° na JJZ. Rohovcové vrstvy jsou
velice rozpukané, pukliny jsou uklonény ve sméru na SSV pod thlem 55-60° (Kropad
et al. 2015).

SsV JJz

pudni horizonty:
Sedohnéda ornice

rezavohnéda jilovita plda

s Ulomky menilitd a jiloved

8 5 8

horninové téleso:
vrstvy laminovanych rohovetl
menilitového souvrstvi
s vlozkami nevapnitych
jildi a jilovel (ve spodni Gasti
profilu tvori souvislou polohu)

hloubka v cm
~ D
=] e |

% menility <X jilovce a jily
® kemité geody

90
100

Obr. 4: Kopand sonda a laterdalni schéma odkryvu menilitového souvrstvi v Drevohosticich

(Kropac et al. 2015)
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5. Metodika

Sbér vzorkl probihal na jafe 2018, kde bylo nasbirano 26 novych vzorku (22
geod a 4 kiremité krusty). Vétsina geod se nachazela volné na poli, a pouze 2 geody byly
zarostlé v menilitovych rohovcich. Dalsich 109 ks geod ke studiu bylo nahodné vybrano
a zapujceno K nedestruktivnimu studiu ze soukromé sbirky pana Jakubala, ktera ¢ita

pies 600 kust (viz obr. 5).

Obr. 5: Ukdzka sbirky pana Jakubdla (menility a geody) a nalevo hlavni studované vzorky (foto:
Cholasta D.)

Nasbirané vzorky byly podrobeny makroskopickému studiu. Geody byly
popsany na zakladé jejich barvy povrchu, ptevladajiciho tvaru a velikosti. Sféricita, tedy
mira zakulaceni, se vypocitala pomoci namétenych rozmeérti geod, konkrétné nejdelsiho
a, stfedniho b a nejkrat§iho c. Podle naméfenych rozmért byly geody rozdéleny do
kategorii tvarovych tiid (viz obr. 6) podle Zingga (1935).

21



4 cm

Tvar diskovity sféricky Cepelovity | vietenovity
b/a > 0,66 > 0,66 < 0,66 < 0,66
c/b < 0,66 > 0,66 < 0,66 > 0,66

Obr. 6: Schématické zndazornéni vypoctu sféricity a tvarové tridy (upraveno podle Zingga 1935)

— a = nejvetsi rozmer, b = stredni rozmér, ¢ = nejmensi rozmeér

Ze studovanych geod a vzorku kiemité krusty bylo na Katedie geologie Pif UP

v Olomouci vytvoteno Sest lesténych vybrusi standardnim postupem s vyuzitim

vakuové impregnace pro zpevneéni dutych ¢i nestabilnich kusi. Klasickd mikroskopie

vybrusti V prochéazejicim polarizovaném svétle a jejich nasledné fotodokumentace byla

provedena na mikroskopu Olympus BX-50. Ve snimcich z vybrusi byly pouzity

zkratky pro zjisténé mineraly (Whitney a Evans 2010).
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Chemismus mineralti ve ¢tyfech grafitem napatenych vybrusech byl analyzovan
na elektronové mikrosondé JEOL JXA-8600 na pracovisti Katedry geologie Univerzity
Palackého v Olomouci metodou energiové disperzni mikroanalyzy (EDX) pfi
urychlovacim napéti 15 kV a proudu svazku 10 nA (analytik Mgr. J. Kapusta). Jako
standardy byly pouzity nasledujici: celestin (Sr), baryt (Ba), apatit (P), anhydrit (S),
diopsid (Ca), magnetit (Fe), mikroklin (K), magnezit (Mn), mikroklin (Al) a mikroklin
(Si). Zaroven byly pofizeny snimky ve zpétné odrazenych elektronech (BSE).
Empirické vzorce sulfatli byly pfepocteny béznym zpiisobem na 4 atomy kysliku ve
vzorcové jednotce.

Vybrusy tii geod a kiremité krusty byly za ucelem identifikace mineralnich fazi
studovany také s pomoci Ramanovou spektroskopie (analytik dr. V. Masek). Analyzy
byly provedeny na zafizeni WITec Alpha 300 R+ na pracovisti Ustavu molekularni a
translaéni mediciny LF Univerzity Palackého v Olomouci pfi excitaéni vinové délce

532 nm (objektiv Zeiss Epiplan EC Neofluar 50x, NA=0,8).
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6. Vysledky

6.1 Terénni vyzkum

Pii terénnim prizkumu na lokalit¢ bylo zmapovéano pfiblizné tzemi vyskytu
studovanych geod (viz obr. 7) a odebrany vzorky. V okruhu do zhruba 50 metrti od koty
275 se nachazi nejvice vzorkii geod, ulomki Sedych, Sedobilych a Sedohnédych
laminovanych rohovct a vyjimecné 1 Sedych kiemitych krust. Smérem od koty 275 po

spadnici ulomkl vyrazné ubyva.

{

N

Drevohostice

150 m

A

Obr. 7: Vyrez turistické mapy, zmapovand lokalita oznacena cervené (upraveno podle wwwl)

6.2 Makroskopické studium

6.2.1 Barva

N4

U geod bylo zjisténo pét prevladajicich barev povrchu. Nejcastéjsi jsou
zlutohnéd¢ geody s 34 %, dale bilosedé¢ s 33 % a méné pak medové hnédé s 27 %.
Velmi vzacné pak byly barvy povrchu hnéda a bila, které predstavuji pouze 4 % a 3 %
ze vSech 109 studovanych vzorkl (viz obr. 8). Zastupci s reprezentativnimi barvami

povrchu jsou k nahlednuti v ptiloze 1.
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34%

33%
27%
4 02/0 3 0/'0
Zlutohnéda biloSeda medové hnéda hnéda bila

Obr. 8: Zastoupeni barev povrchii studovanych geod (n = 109 ks)

6.2.2 Morfologie

Povrch geod byva nejéastéji bradavicnaty, kvétakovity nebo hliznaty. Bilé geody
obecné disponuji méné ¢lenitym povrchem.

Pomoci tfi namétenych rozmért a tabulky tvarovych ¢astic (viz obr. 6) byl uréen
tvar geod. Nutno podotknout, Ze klasifikace tvari je pouze orientacni, jelikoz se tvarové
tiidy bézné pouzivaji k zhodnoceni klastl hornin. Nejvice je zastoupen diskovity tvar
s45 %, sféricky tvar piedstavuje 29 % studovanych geod, méné casté jsou pak
vietenovité a Cepelovité tvary s 16 % a 10 % (viz obr. 9). Z porovnani tvara ve vztahu k
barvé povrchu vyplyva, ze geody s diskovitym a sférickym tvarem maji rovnomérné
zastoupené nejbéZznéjsi barvy (zlutohnédou, biloSedou a medové hnédou). U
vietenovitého tvaru dominuje zlutohnéda barva, ktera je naopak u Cepelovitého tvaru
zastoupena minimalné (obr. 9).

M¢éteni miry zakulaceni, tj. sféricity (Ser) ukazuje, ze hnédé geody maji
primérnou sféricitu 0,64, médoveé hnédé a bilosedé geody 0,66 a Zlutohnédé a bilé 0,7.
Celkova pramérna sféricita je 0,68 se smérodatnou odchylkou 0,1 (n = 109).V piipadé
hnédych a bilych geod je hodnota vzhledem k nizkému poétu vzorkli nereprezentativni.

Z obr. 10 vyplyva, ze Zlutohnéda barva ma normalni rozdéleni Cetnosti s maximem
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vintervalu 0,6-0,8, zatimco u ostatnich barev geod je rozlozeni kolisajici. Prehled

vypocta sféricity a rozmeért geod je k dispozici v priloze 3.

60
0
50 45 %
40 Obila
29 % ®hnéda
30 1w
B medoveé hnéda
> T
20 6% zlutohnéda
—] Obiloseda
10 %
10
0 T 1 T
diskovity sféricky vietenovity cepelovity
1,00 - o
s | diskovity o s ElA, sféricky
’ A DE O o %AD DEIA ° o
4 0o A
0,80 A‘E‘A& A ged a
A g Lo Lo
J A
0,70 o EA] Dop A
<0 T
0,60 - o TBA Pes  opi
] A P g
b/a 0,50 - ’. a O biloseda
A . A hnéda
0,40 -
¢ medové hnéda
0,30 1 A 7lutohnéda
0.20 - Cepelovity vietenovity
0,10 -
0’00 T T T T T T T T T 1
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
c/a

Obr. 9: Diagramy znazOrnujici Cetnosti tvari geod podle tiid Zingga (1935) ve vztahu k barvé
povrchu.
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Obr. 10: Intervaly namérené sféricity ve vztahu k pocetnosti barev povrchii geod

6.2.3 Velikost

Velikosti geod byly uréeny pomoci nejvétsiho naméteného rozméru. Rozméry
geod se nejcastéji koncentruji do rozmezi 4-6 cm (obr. 11), nejmensi biloSeda a
Zlutohnéda geoda méfila 2,2 cm, naopak nejvetsi biloSeda a Zlutohnéda geoda méfily

9,5 a 9,6 cm. Mezi velikosti a barvou nebyl tedy pozorovan zadny vztah.

29
26
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6.3 Mikroskopicka charakteristika

Mikroskopickému studiu bylo podrobeno 5 vzorki (Viz piiloha 2): vybrusy Vla
a V1b byly zhotoveny z plné bilé geody s vyplni o mlééné barvé. Vybrus V2 byl
vytvoten z poloplné geody se zlutobilou vyplni a Zlutohnédym povrchem. Vybrus V3
pochazi z Sedé, castecné plné geody se zlutohnédym povrchem, V4 z téméf vyplnéné
geody s médoveé hnédym povrchem a V5 byl vyroben z sedohnédé kiemité krusty.

Hlavni minerdlni vypln vzorkii predstavuje kiemen a chalcedon. Kiemen je
Vv linearn¢ polarizovaném svétle (PPL) bezbarvy (obr. 12D). Ve vybrusu V1b se
vyskytuje kromé xenomorfnich az hypautomorfnich zrn i jako automorfni krystal
nariistajici do dutiny. V ostatnich vybrusech je kiemen xenomorfni. Pfi pozorovani se
zasunutym analyzatorem (XPL) méa kifemen interferencni barvy 1. tadu (Sedou,
Sedobilou, bilou az Zlutobilou) a zhaseni je jednotné (obr. 12A, E). Chalcedon tvofi
koncentrické vé&jitovité agregaty (V2, V3 a V5) sagregatnim nebo unduléznim
zhaSenim a nizkym dvojlomem (obr. 12A, E).

Minerdly a pfevazné kifemen uzaviraji pevné mikroskopické inkluze sulfati, jako
je anhydrit, celestin a baryt, respektive Sr-bohaty baryt. Ve vybrusu Vla se vyskytuji
jednotlivé tabulky a nepravidelna zrna anhydritu (obr. 12B) a celestinu o velikosti 5-50
um. Celestin je zde uspofadan také v izometrickych shlucich, které maji v priifezu tvar
¢tverce o délce strany zhruba 400 um (obr. 12C, D, E). Anhydrit i celestin jsou v PPL
bezbarvé a bez pleochroismu a maji vystupujici reliéf vaéi okolnimu kiemeni ¢i
chalcedonu. V XPL ma celestin Sedou az Sedobilou interferen¢ni barvu 1. fadu (obr.
12E), interferen¢ni barva anhydritu je az bilozluta 1. fadu. Ve vybrusech V2, V3 a V4
byl nalezen celestin a Sr-bohaty baryt, ve vybrusu V3 i baryt. Sulfaty se zde vyskytuji
jako xenomorfni, nepravidelnd zrna nebo hypautomorfni tabulky s dokonalou $tépnosti
a nizkym dvojlomem. V kiemité krusté (V5) byly kromé¢ inkluzi celestinu a Sr-bohatého

barytu nalezeny také agregatni shluky fosfati (pravdépodobné se jedna o apatit).
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Obr. 12: A - koncentrické véjirovité agregdty chalcedonu a xenomorfni zrna kiemene, V2
(XPL); B — tabulky anhydritu, V1a (PPL); C — shluk celestinu, V1a (PPL); D — celestin (detail)
s chalcedonem a kifemenem, V1a (PPL)"; E- celestin (detail) s chalcedonem a krremenem (XPL)
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6.4 Elektronova mikroanalyza

S pomoci EDX analyzy bylo zjisténo chemické slozeni sulfatovych inkluzi ve
vSech studovanych vzorcich a identifikovany fosfatové inkluze ve vzorku kiemité
krusty (V5). Sulfaty byly urceny jako anhydrit, celestin, baryt a Sr-bohaty baryt (obr.
14; tab. 1 a 2).

Anhydrit a celestin ve vybrusu Vla jsou chemicky ¢isté (bez pfimé&si v ramci
moznosti detekce mikrosondy), zjistény kiemik pochazi z okolni hmoty SiO2. Ve
vybrusu V1b ze stejného vzorku sulfaty nalezeny s pomoci elektronové mikrosondy
nebyly, coz ukazuje, Ze v daném fezu nemusi byt nutné zastizeny. U analyz mineralt ze
vzorkd V2-VS5 (tab. 2) jsou nezvykle nizké sumy (nejspise diisledek Spatného nalesténi
vybrusii a nekvalitniho napatfeni grafitem). Tyto analyzy lze proto chdpat spiSe jako
orientacni (obr. 13). Pfesto ukazuji, ze i celestin ve vzorcich z ostatnich geod a kiemité
krusty je chemicky cisty. Zaroven zde byl identifikovan Sr-bohaty baryt a ve vybrusu
V3 i baryt (tab. 2). Mimo celestin a Sr-bohaty baryt byly v kiemité krusté (V5) nalezeny
i inkluze fosfati (blize neureny apatit).

100% @

90%

80%

Sr  50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Ba

Sr-baryt M Baryt 4 Celestin

Obr. 13: Pomer Sr a Ba ve studovanych sulfatech
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Tab. 1: Reprezentativni analyzy chemismu sulfati ve

vzorku V1 (na = nebylo analyzovino;

v hm. %)
Vz. / Anl. 1la/1 la/2 la/6 1a/3 la/4 1a/5
Mineral anhydrit anhydrit anhydrit celestin celestin celestin

SO3 53,88 53,31 54,53 42,03 40,76 41,48

SiO; 3,79 2,53 1,50 na na na

Cao 40,81 41,12 42,69 na na na
SrO na na na 58,25 59,09 57,29

BaO na na na na na na
Suma 98,48 96,96 98,72 100,28 99,85 98,77
S 0,94 0,95 0,95 0,98 0,97 0,98

Si 0,09 0,06 0,03 na na na

Ca 1,01 1,04 1,07 na na na
Sr na na na 1,05 1,09 1,05

Ba na na na na na na
Suma Kat 2,04 2,05 2,06 2,03 2,06 2,03

Tab. 2: Analyzy chemismu vybranych sulfatii ze vzorkit V2, V3 a V5 (na = nebylo analyzovano,

v hm. %)

Vz./ Anl. 2/9 2/10 3/12 5/20 5/18 5/19 3/15
Mineral celestin celestin celestin celestin Sr-baryt  Sr-baryt baryt
SO3 42,90 42,59 42,07 43,28 34,02 34,56 30,86

SiO; na na na na na na na

Cao na na na na na na na
SrO 51,47 52,49 53,42 55,37 14,39 17,74 2,99
BaO na na na 0,31 42,36 38,16 53,06
Suma 94,37 95,08 95,49 98,96 90,77 90,46 86,91
S 1,02 1,01 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01

Si na na na na na na na

Ca na na na na na na na
Sr 0,94 0,96 0,99 0,99 0,33 0,40 0,08
Ba na na na 0,00 0,65 0,58 0,90
Suma Kat 1,96 1,98 1,99 2,00 1,99 1,99 1,99
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Obr. 14: BSE snimky vybrusu A — V2, celestin a Sr-bohaty baryt; B — V3, celestin; C — V5,
celestin, baryt; D — V5, celestin
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6.5 Ramanova spektroskopie

Pomoci uvedené metody byly analyzovany vzorky V2, V4 a V5 a identifikovany

nasledujici mineraly: kiemen, chalcedon, celestin a apatit. Pfitomnost chalcedonu byla

potvrzena ve vsech tiech vybrusech (obr. 15A, B a 16A). Dalsimi potvrzenymi mineraly

byly inkluze sulfati, které je sice pomoci pouzité metody obtizné presné urcit, ale

muzeme predpokladat, Zze pravdépodobné odpovidaji ptevladajicimu celestinu (obr.

15B) zjisténému pii analyze na elektronové mikrosondé. Ve vybrusu z kiemité krusty

(V5) byl potvrzen fosfat (apatit), ktery béhem méfeni vykazoval fluorescenci (byla

odfiltrovana od naméteného spektra). (viz obr. 16B).

1400

1200

chalcedon
j 46547

505
I

CCD cts
1q00

218
134 |

800

k 802

600

10|683 1171
|

ot I

1 Il 1 l i Il

T T T T T 1

200 300 400 500 660 700 800
rel. 1/cm

33

900 1000 1100



10|20 B
— celestin
8l
&
468
=] | €— chalcedon
ggd-
Q
O
)
81-
N
11
IHf’q 232
LML
200 400 600 800 1000 1200 1400
rel. 1/ecm

Obr. 15: A) Ramanovo spektrum chalcedonu ve vzorku V2; B) Ramanovo spektrum chalcedonu

a celestinu ve vzorku V5.
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7. Diskuse

Dievohostické geody (,,bubliny*) lze srovnat na zakladé barvy, morfologie,
mineralni vyplné¢ a inkluzi se znamymi ,,rudickymi koulemi“. Pfehled zékladnich

charakteristik shrnuje tab. 3.

Tab. 3: Porovnani charakteristik geod z Dievohostic a Moravského krasu

,DFevohostické bubliny* ,»Rudické koule*

nejvice zlutohnéda, biloseda, medové
Barva povrchu hnéda, hlavné biloseda

vzacné hnéda a bila

hlavné diskovity a sféricky tvar hlavné sféricky a diskovity tvar
Morfologie pramérné zakulaceni (Ser = 0,68) dokonalejsi zakulaceni (Ser = 0,76)
prim. velikost 4-6 cm pram. velikost 3—7 cm

chalcedon — svétle Sedy az nazloutly,
chalcedon — sedobily az sedozluty
Mineralni B kiidové bily kasolong
vzacnéji svétle zluty az medove zluty ) )
vypli ) kiemen — k¥ist’al, Zluté zbarveny citrin,
kfemen — bilosedy, vzacné Ciry - k¥istal
svétle fialovy ametyst

Mineralni . . )
- anhydrit, celestin, Sr-bohaty baryt, baryt anhydrit, baryt
inkluze

U dfevohostickych geod ptfevazuje Zlutohnéda, biloSedd nebo medové hnéda
barva povrchu. Bilosedé odstiny povrchu maji obvykle i geody z Moravského krasu
(Bosak 1978, Hordkova 2009). Barva povrchu je siln€ ovlivnéna uloZzenim v okolnim
sedimentu. Hnédsi odstiny pravdépodobné zplisobuji pfimésy oxidi/hydroxidu zeleza.

Velikost geod Moravského krasu se obecné pohybuje mezi 3—7 ¢cm, primérna
velikost je pak cca 3,3 cm, s nalezy i nad 10 cm (Horakova 2009, wwwb5). Studované
geody se nejcastéji pohybuji v rozmezi 4-6 cm, vétsi v intervalu velikosti 7-10 cm se
objevuji jen vzacng.

Dominantni tvar ,,dfevohostickych bublin“ je diskovity s 45 % a na druhém
misté sféricky s 29 %, dale vietenovity (16 %) a ¢epelovity (10 %). Horakovou (2009)
studované geody z Moravského krasu (195 ks) maji naopak nejcastéji tvary sférické (72
%), diskovitych je pouze 25 % a na vietenovité a Cepelovité pak piipadaji cca 3 %.

Zatimco geody z Olomucan maji prumérnou sféricitu 0,76 (Horakova 2009),
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dievohostické geody maji tendenci se mén¢ zakulacovat a jejich primérna sféricita je
skoro o celou desetinu mensi, tedy 0,68.

Mineralni vypli geod Moravského Krasu tvoii z velké ¢asti Sedy az nazloutly
chalcedon nebo ktidové bily kasolong, kiemen a vzacnéji odrudy jako je ametyst a
citrin (Bosak 1978, Losos et al. 2000). Dfevohostické geody maji obvykle mensi miru
zaplnéni geody a minerdlni vypln je chudsi. Tvofi ji nejcastéji Sedobily az Sedozluty
chalcedon, vzacné€ji 1 svétle az medoveé zluty, dale obecny kiemen, krytaly c¢irého
kiistalu jsou ojedinélé (Kropac et al. 2014).

Inkluze v geodach z Moravského krasu tvoii anhydrit a baryt (Losos et al. 2000).
Tyto mineraly byly nalezeny v podob¢ inkluzi i v dievohostickych geodach. Anhydrit je
V obou piipadech je chemicky ¢isty, baryt obsahuje ptimés Sr. Baryt z dievohostickych
geod je obecné vice nabohacen na Sr (0,08-0,40 apfu) oproti barytu studovanému
Lososem et al. (2000) z ,,rudickych kouli“ (pouze 0,01-0,09 apfu). ZvySené obsahy
stroncia v barytech z ,,dfevohostickych bublin“ nejsou pitekvapivé, vzhledem K Casté
pfitomnosti inkluzi celestinu. Tento mineral stroncia v ,rudickych koulich* nebyl
nalezen.

Pfitomnost inkluzi sulfati ve studovanych geodach a kiemitych krustach muize
byt vyznamna pro feSeni jejich geneze. Sulfaty v geodach maji tendenci vytvaiet nebo
se shlukovat do ttvart pfipominajici piivodni tvary tabulek krystala (obr. 12C, D, E).
Podobny jev popsal Tucker (1976) v triasovych geodach z Bristolského reviru v Anglii.
Inkluze anhydritu v geodach uvadéji i Elorza a Rodriguez-Lazaro (1983) a Maliva
(1987). Tito autofi a také Losos et al. (2000) zastavaji ndzor nahrazovani sulfatovych
konkreci kiemenem a chalcedonem v mélkomoiském ,,sebkhovém® prostiedi spojeném
se sussim Klimatem. Tato ptedstava je vSak v rozporu s nazorem na vznik menilitového
souvrstvi, pro které se usuzuje hlubokomoiské prostiedi s relativné nizkou salinitou
(napt. Krhovsky 1981, Stranik et al. 1993, Elias 1998). Z vyse uvedeného je ziejmé, ze
interpretace geneze je podobné jako u rudickych geod problematicka. Pouzité metody
V této praci nedokazi na otazku vzniku uspokojivé odpovédet, existuje zde vice variant,

které budou nadale predmétem feseni.
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8. Zavér

Geody od Dievohostic maji ptevazné zlutohnédou, biloSedou a medové hnédou
barvu povrchu, ktery je bradavicnaty, kvétakovity nebo hliznaty. Tvar je pievazné
diskovity nebo v mensi mife sféricky, ptiblizné€ jedna Ctvrtina ma tvar vietenovity nebo
Cepelovity. Pramérna velikost geod se pohybuje mezi 4-6 cm a sféricita ma hodnotu
0,68. Mineralni vypln geod je tvoiena kiemenem, vyjimecné i kfistdlem a Sedobilym
nebo Sedozlutym chalcedonem. Minerdly SiO2 uzaviraji pevné inkluze sulfatd,
jmenovité anhydritu, celestinu, barytu a Sr-bohatého barytu. Dievohostické geody
vykazuji v mnoha ohledech podobnosti s geodami z Moravského krasu. Konkrétné jsou
srovnatelné zejména velikosti, morfologii povrchu, tvarem a pfitomnosti pevnych
inkluzi anhydritu a barytu. V dievohostickych geodach se vyskytuji navic i inkluze
celestinu a Sr-bohatého barytu, v kiemitych krustach byl zjistén také apatit. S vyjimkou
inkluzi je minerdlni vypli dfevohostickych geod obecné chudsi ve srovnéni

s rudickymi, ve kterych se vyskytuji i vzacnéjsi variety kfemene a chalcedonu.
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Priloha 1: Piehled geod vykazujici typické studované morfologické znaky (barva, tvar)

A — biloseda geoda, sféricka; B — hnéda geoda, diskovita, C — biloSeda geoda,
viretenovitda, D — Zlutohnéda geoda, diskovity; E — bila geoda, sférickd; F — medove
hnéda geoda, diskovita



Priloha 2: Piehled vzorku geod pouzité k mikroskopickému studiu

2 tm 4 cm

4 cm

4 cm




Piiloha 3. Naméiené rozméry geod a vypocet sféricity

Vzorky [a (cm)|b (cm) | c (cm) | Sféricita 41| 4,79 2,84| 2,23 0,72
1| 454 3,64| 3,01 0,82 42| 8,53| 6,00] 243 0,49
2| 4,67| 4,57| 193 0,56 43| 4,21 3,46| 2,44 0,74
3 6,46| 4,89 2,61 0,60 44 6,64| 4,70 2,02 0,51
4| 6,57 3,17| 1,97 0,57 45| 5,05| 4,69| 2,78 0,69
5| 5,46| 3,28| 1,69 0,54 46| 4,71 3,49| 281 0,78
6 530 4,34| 1,78 0,52 47 490| 4,53| 2,13 0,59
7 509| 3,71| 2,05 0,61 48 554| 3,31| 2,82 0,76
8 4,63| 4,02| 2,54 0,70 49 506| 4,11| 3,22 0,79
9 4,05 3,33| 2,27 0,72 50 4,18| 3,28| 1,96 0,65
10| 4,22| 3,65| 2,43 0,73 51| 3,80 3,29| 1,77 0,63
11| 3,20| 2,19| 1,56 0,70 52| 4,65| 3,45 1,69 0,56
12 439| 3,86| 2,45 0,71 53 394 2,49| 184 0,70
13 3,95| 3,64| 1,82 0,61 54 4,07| 3,38| 2,48 0,77
14 6,33| 5,83| 281 0,60 55 4,72 3,34 2,01 0,63
15 593| 3,61 288 0,73 56 587 4,59| 2,37 0,59
16 593| 5,23| 3,59 0,75 57 9,15| 5,80| 2,65 0,51
17 6,09| 4,68| 245 0,59 58 3,49 3,00| 1,48 0,59
18 5,76| 4,62| 3,87 0,83 59 566| 3,62 2,14 0,61
19 4,66| 3,40| 3,04 0,84 60 3,000 2,18| 1,46 0,69
20 517| 3,62| 1,53 0,50 61 39| 3,00f 1,82 0,65
21 4,16 3,25| 1,80 0,62 62 3,33 2,48| 1,69 0,70
22| 545| 3,71| 3,22 0,80 63| 3,32 2,81 2,45 0,86
23| 492| 3,78| 3,12 0,81 64| 3,30 2,65| 1,49 0,63
24 6,72 3,81| 3,69 0,81 65 2,87| 2,49 1,90 0,80
25 6,40 3,33| 2,96 0,74 66 2,44 2,31| 1,26 0,66
26 444| 3,81| 2,46 0,71 67 2,96 2,74| 1,59 0,68
27| 9,47| 5,14| 2,79 0,54 68| 3,51 1,88| 1,65 0,74
28 591| 3,82| 2,76 0,70 69 3,23 2,55| 1,22 0,56
29| 9,58 4,20| 2,48 0,53 70| 2,92 2,14| 1,89 0,83
30| 5,59| 3,37| 2,44 0,68 71| 3,34| 2,44| 2,05 0,80
31 5,43| 5,12| 3,05 0,69 72 3,29| 2,23| 2,03 0,83
32 507| 4,69| 1,74 0,50 73 393| 2,05| 1,24 0,57
33 4,00 2,71| 2,41 0,81 74 486| 2,02| 1,72 0,67
34 552| 4,79 1,91 0,52 75 5,18| 4,19, 2,03 0,57
35| 5,33| 3,22| 2,21 0,66 76| 5,35| 4,57| 2,14 0,57
36 9,20 5,86| 3,59 0,62 77 509| 3,53| 1,60 0,52
37 459| 3,95| 2,54 0,71 78 4,31| 3,32 2,03 0,66
38 450 3,79| 1,86 0,59 79 4,16| 2,84| 2,77 0,87
39 503| 3,93| 2,22 0,63 80 545| 3,21| 2,67 0,74
40| 4,62| 3,55| 2,01 0,63 81| 537 3,68| 2,08 0,60




Vzorky | a(cm)| b (cm)|c(cm)| Sféricita
82| 2,76| 2,37| 2,18 0,90
83| 3,16 2,26| 1,29 0,62
84| 3,19, 2,34| 1,71 0,73
85| 240 2,07| 1,23 0,67
86| 3,00/ 246| 1,51 0,67
87 2,45 1,53 1,44 0,82
88 2,48 1,72 1,22 0,70
89| 6,97| 4,60| 261 0,60
90| 7,85| 4,21| 3,18 0,67
91| 6,04 5,01| 2,86 0,65
92| 6,06 4,70| 3,47 0,75
93| 6,68 4,15| 2,77 0,65
94| 6,27 3,99| 1,87 0,52
95| 4,76| 3,16| 2,87 0,82
96| 5,15| 4,64| 2,56 0,65
97| 5,34 3,78| 1,76 0,54
98| 5,75 3,68| 1,63 0,50
99 4,72 3,02 2,12 0,68

100| 4,67 3,69| 2,45 0,70
101| 6,15| 4,90 2,82 0,64
102 5,15 4,74 | 2,89 0,70
103| 2,63 2,13| 1,30 0,67
104 2,41 1,46| 1,26 0,77
105| 2,20 1,72 1,63 0,89
106| 2,97 2,32| 1,82 0,78
107| 2,17 1,96| 1,49 0,81
108| 2,38 1,92| 1,15 0,66
109| 2,17 1,88| 1,49 0,82




