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Cile prace

Granivorie (semenozravost) je u stfevlikovitych broukli pomérné bézna. Mezi nejvyznamnéjsi skupiny
alespon ¢astecné granivornich strevlik( patfi podceled Harpalinae, zejména pak rody Zabrus, Amara,
Harpalus, Dixus a Ophonus (Brandmayr & Brandmayr, 1975; Zetto Brandmayr 1983; Talarico et al. 2016).
Je zndmo, Ze u fady granivornich rodu strevlikll existuje potravni specializace na urcité skupiny rostlin,
pri¢emz tato specializace se muze lisSit u larev a dospélci. Mezi takové specialisty patfi také druhy rodu
Ophonus, které se specializuji na semena mifikovitych rostlin (Apiaceae) (Brandmayr et al., 1990). Ve
stfedni Evropé je tento rod zastoupen celkem 20 druhy ze ¢tyr podrodi (Hesperophonus, Metophonus,
Ophonus s. str. a Incisophonus) (Hurka, 1996; Kataev & Wrase, 2017).

Je zndmo, Ze fada mirikovitych rostlin patfi mezi kulturni rostliny rozsifené do stfedni Evropy az

s prichodem zemédélstvi (Gruszecki et al., 2018). Nastdva proto otazka, zda jsou opravdu viechny znamé
druhy strevlik(i rodu Ophonus ve stfedni Evropé plvodni a doslo u nich pouze k adaptaci na novy zdroj
potravy (¢lovékem rozsifené Apiaceae), Ci byly rozsiteny spolecné s pocatky péstovani kulturnich rostlin,
jako je napfriklad mrkev obecnd (Daucus carota), kterd patii mezi nejvice vyuzivané zivné rostliny pro larvy
a dospélce rodu Ophonus (Talarico et al., 2016).

PredloZend prace by méla shrnout dosud znamé informace o bionomii a rozsifeni stfedoevropskych druht
rodu Ophonus a rozsifeni sttedoevropskych druhl zndmych i potencionadlnich Zivnych rostlin z ¢eledi
mitikovitych (Apiaceae), a ziskat tim dostatek informaci k Uvaham, zde existuje korelace v rozsifeni
predatora a potravy. Jsou opravdu vSechny druhy rodu Ophonus ve stfedni Evropé plvodni, ¢i mohly byt
rozsireny se zemédélstvim?

Metodika

Prvni ¢ast by méla sumarizovat informace o potravnich specializacich v ¢eledi Carabidae a shrnout dosa-
vadni znalosti o bionomii, taxonomii, fylogenezi a rozsifeni druhl rodu Ophonus stfedni Evropy (metodicky
podle Martinez-Navarro et al., 2005). Nasledujici kapitoly by mély shrnovat znalosti o plivodu a rozsiteni
druh(i zndmych a potenciondlnich Zivnych rostlin z ¢eledi mifikovitych (Apiaceae) a historie jejich Sifeni do
stfedni Evropy. Nasledné pojednani o ziskanych faktickych informacich bude zpracovdvat teorie Sifeni rodu
Ophonus do stfedni Evropy, doplnéna o znalost jejich fylogenetickych vztahu, které by mohla napovédét
vice o puvodu a priibéhu historického Sifeni a vytvareni potravnich specializaci na urcité druhy rostlin.
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Abstrakt

Bakalatska prace v reSerSni casti komplexné shrnuje poznatky o vyznamnych potravnich
specializacich u stfevlikovitych broukl, zejména se zaméfenim na rozsahlou skupinu druht

granivornich.

Druha Cast reserSe se vénuje stievlikim z rodu Ophonus, jejich bionomii, larvalnimi stadii,
rozSifenim a znamym faktim o druzich stfedni Evropy a také fylogenetickému zafazeni rodu

Ophonus v ramci dosud sestavenych fylogenetickych stromu.

Nasleduje kapitola o mifikovitych rostlinach (Apiaceae) s vyskytem ve stiedni Evropé s

potencionalni moznosti tvorit zivné rostliny druhim rodu Ophonus.

Posledni resers$ni ¢ast se tyka historického pohledu na mozné Siteni archeofytnich mifikovitych
rostlin i stfevlik rodu Ophonus do stiedni Evropy, vCetn€ zjisténé fluktuace rozsitfeni nékterych

miftikovitych rostlin v ramci ¢tvrtohor na zakladé palynologickych vyzkuma.

V ramci bakalarské prace je také odprezentovan terénni pilotni vyzkum odchytu stievliki druhu
Ophonus puncticeps pomoci zemnich pasti s atraktantem v podob€ riznych semen Apiaceae na

lokalit& Milif u Vysoké nad Labem (Ceska republika, vychodni Cechy).

Zavérem prace je propojeni informaci ziskanych z reSerSe a nastinéni mozného historického
rozsifeni stfevliki rodu Ophonus ve stiedni Evropé predevsim za poslednich 6000 let, kdy
dochazelo k vyznamnému vlivu clovéka na strukturu krajiny stfedni Evropy z divodu

zemédélské ¢innosti.

Kli¢ova slova: bionomie, granivorni stfevlici, Ophonus, Apiaceae, archeofyty, antropochorie
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Abstract

The bachelor's thesis in the literature review part comprehensively summarizes knowledge
about important food specializations in ground beetles, especially focusing on a large group of

granivorous species.

The second part of the literature review is devoted to ground beetles from the genus Ophonus,
their bionomy, larval stage, distribution and known facts about the species of Central Europe,
as well as the phylogenetic classification of the genus Ophonus within the phylogenetic trees

compiled so far.

This is followed by a chapter on Apiaceae occurring in Central Europe with the potential to be

food plants for species of the genus Ophonus.

The last part of the literature review concerns the historical perspective on the possible spread
of archaeophyte umbellifers plants and ground beetles of the genus Ophonus to Central Europe,
including the observed fluctuation in the distribution of some umbellifers plants within the

Quaternary on the basis of palynological research.

The bachelor's thesis also presents field pilot research on the capture of ground beetles of the
species Ophonus puncticeps using ground traps with an attractant in the form of various
Apiaceae seeds at the locality Milif near Vysoka nad Labem (Czech Republic, eastern

Bohemia).

The conclusion of the thesis is the linking of the information obtained from the literature review
and the outline of the possible historical distribution of ground beetles of the genus Ophonus in
Central Europe, especially during the last 6000 years, when there was a significant human

influence on the landscape structure of Central Europe due to agricultural activity.

Keywords: bionomics, granivorous ground beetles, Ophonus, Apiaceae, archaeophytes,

anthropochory
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1. Uvod

Potravni specializace stievlikovitych brouku jsou Casto Spatn€ pochopeny. Navzdory obecné
rozSifenému tvrzeni, ze vétSina stievlikt patii mezi nespecifické dravce (karnivory), patii fada
druht mezi potravni specialisty, ¢asto dobfe vyhranéné v ramci jednotlivych tribt. Mezi velmi
bézné strevliky vyuzivané potravni pfilezitosti patii semena rostlin, tzv. granivorie
(semenozravost). Mezi nejvyznamnéjsi skupiny alesponi ¢aste¢né granivornich strevlikt patii
podceledi Harpalinae, Pterostichinae a Platyninae, zejména pak rody Zabrus Clairville, 1806,
Amara Bonelli, 1810, Harpalus Latreille, 1802, Dixus Billberg, 1820 a Ophonus Dejean, 1821
(Brandmayr & Brandmayr, 1975; Zetto Brandmayr 1983; Talarico et al. 2016). Je znamo, Ze u
fady granivornich rodu stfevliki existuje potravni specializace na urCité skupiny rostlin,
pfiCemz tato specializace se muze lisit u larev a dospé€lci. Mezi takové specialisty patii také
druhy rodu Ophonus, které se specializuji na semena mifikovitych rostlin (Apiaceae)
(Brandmayr et al., 1990). Ve stfedni Evropé je tento rod zastoupen celkem 20 druhy ze Ctyt
podroda (Hesperophonus Antoine, 1959, Metophonus Bedel, 1897, Ophonus s. str. Dejean,
1821 a Incisophonus Sciaky, 1987) (Harka, 1996; Kataev & Wrase, 2017).

Je znamo, ze fada mitikovitych rostlin patfi mezi kulturni rostliny rozsitené do stfedni Evropy
az s prichodem zeméd¢lstvi (Gruszecki et al., 2018). Nastava proto otazka, zda jsou opravdu
vSechny znamé druhy stievlik rodu Ophonus ve stiedni Evropé ptavodni a doslo u nich pouze
k adaptaci na novy zdroj potravy (Clovékem rozsifené Apiaceae), ¢i byly rozsifeny spolecné s
pocatky péstovani kulturnich rostlin, jako je napiiklad mrkev obecnd (Daucus carota), ktera
patii mezi nejvice vyuzivané zivné rostliny pro larvy a dospélce rodu Ophonus (Talarico et al.,

2016).

Predlozena prace by méla shrnout dosud znamé informace o bionomii a rozsifeni
sttedoevropskych druhd rodu Ophonus a rozsiteni stfedoevropskych druhGi znamych i
potencionalnich zivnych rostlin z Celedi mitfikovitych (Apiaceae), a ziskat tim dostatek
informaci k uvaham, zde existuje korelace v rozSifeni predatora a potravy. Jsou opravdu
vSechny druhy rodu Ophonus ve stiedni Evropé puvodni, ¢i mohly byt rozSifeny se

zemédélstvim?



2. Potravni specializace u Celedi Carabidae
2.1. Potravni specializace

Rizné potravni specializace u stfevlikovitych broukd jsou znamy u fady podceledi. Dle
Forsythe (1991) existuje pfima korelace mezi té€lesnym habitem a potravni specializaci u
raznych stfevlikovitych broukt. Tyto potravni specializace se vyskytuji se jak u larev, tak u
dospélct. Nejvice zkoumané, i diky velikosti a napadnosti, jsou potravni specializace u velkych

stfevlika z tribu Carabini.

Mezi nejznamnéjs§i specialisty patii krajnici rodu Calosoma Weber, 1801, ktefi jsou
specializovani na lov housenek bekyni v korunach stromil, vyuzivaji ktomu do Siroka
roztazené nohy s velkymi drapky pro lepsi pohyb po kife, a mohutna kusadla na zachyceni

kofisti (Bostick 1945).

Pomérné Casta u tribu Carabini je i malakofagie (specializace na mékkyse), ktera se vyvinula
zejména u druhti rodu Cychrus Fabricius, 1794, ktefi maji protahlou hlavu a napfimena kusadla,
aby se dostaly dovnitf ulit suchozemskych mékkysu, tento proces protazeni hlavy a kusadel se
nazyva tzv. cychridizace (podobné vznikla napf. u malakofagniho mrchozrouta Phosphuga
atrata Linnaeus, 1758). Naopak dalsi malakofagni rod, Procerus Dejean, 1826, ma kusadla a
hlavu velmi mohutnou, aby dokézaly ulity rozlamat, jedna se o tzv. procerizaci. Ob¢ tyto
specializace se dokonce mohou vyskytovat v ramci populaci jednoho druhu (viz strevlik

Carabus (Damaster) blaptoides (Kollar, 1836) (Konuma & Chiba 2007).

Mezi dalsi malakofagni specialisty patii fada druht z tribu Licinini, zejména rod Licinus
Latreille, 1802, ktery se taktéz adaptoval na lamani tvrdych mékkysich ulit, a to podobné jako
Procerus Dejean, 1826, totiz roz§ifenymi mohutnymi kusadly, pficemz leva ¢ast kusadla
presahuje pravou tak, aby dokazaly ulity pakovité odlamat (obr. 1) (Brandmayr & Brandmayr
1986).

Zastupci piibuzného rodu Badister Clairville, 1806, maji velmi podobné uzptisobena kusadla
pro lov stejnonozct (Isopoda), ktefi maji tvrdy exoskelet tvofeny chitinem se slozkami vapniku,

tudiz je pro vétsinu predatort nedostupny (Forsythe 1983).
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Dalsi skupina stfevliki ma adaptace na lov chvostoskoki (Collembola). Tam patfi velmi

adaptovany rod Loricera Latreille, 1802. Ten je typicky vyraznymi setami na bazalnich

Q)
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Obr. 1. Hlava a kusadla adaptovanid na Obr. 2: Hlava a kusadla adaptovana na lov
malakofagii, Licinus cassideus (Fabricius, chvostoskoku, Leistus Frolich, 1799, kresba
1792), kresba Brandmayr & Brandmayr Bauer (1985).

clancich tykadel a kolem ustniho tustroji. Dle Bauera (1982) tyto sety vyuzivaji jak na
vyhledavani chvostoskokii pomoci chemoreceptort, které se na nich vyskytuji, tak na odchyt
koftisti a zabranéni jeho uniku. Velmi podobné specializované ustni ustroji a sety na tykadlech
maji také nékteré skupiny z podceledi Nebriinae, zejména rod Leistus Frolich, 1799 (obr. 2)
(Bauer 1985).

Podobné specializovani jsou taktéz druhy podceledi Dryptinae, jejich protazena trnita kusadla
jsou adaptovana na lov kiisi (Auchenorrhyncha) (Itoh 2017, 2020), ¢i druhy z tribu Odacanthini
(napt. rod Ophionea Klug, 1821, ¢ Odacantha Paykull, 1798), ktefi maji protahlou $§iji a
protahlé nohy k pohybu v rakosinach, podmacenych travnich porostech, ¢i ryzovych polich,
kde predovani kfisi ziji (Samal & Misra 1978).

Mezi potravni specialisty patii také nékteti halofilni a ripikolni stfevlici z tribu Dyschiriini,
kteti se vyznacuji jednak hrabavymi kon¢etinami na hloubeni nor (které souvisi zejména s péci
0 potomstvo), ov§em pouzivaji je také k vyhrabavani larev a dospé€lca drabc¢iku rodu Bledius
Leach, 1819, které dokazi vyhledat chemoreceptory reagujicimi na sekret vypoustény ze
zadeckovych ¢lankl (Steidle & Dettner 1995), a larev brouku z Celedi Heteroceridae, které jim
slouzi jako potrava (Sazhnev 2018).
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Zejména v tropické a subtropické oblasti je u stievlikli znacn€ rozsSifena myrmekofagie
(Brandmayr et al. 2000). VSeobecn€ znamy jsou zejména piiklady predace mravencu stievliky
(zejména larvami) z podCeledi Paussinae. Zajimava je jejich adaptace (chemické mimikry)
specialnich zlaz a trichoml na rozsifenych zplostélych tykadlech, ze kterych vylucuji latky
podobné mravenc¢im feromontm, diky jimz mohou se mohou pohybovat v mravenistich bez
vyvolané agresivity samotnymi mravenci (Geiselhardt et al. 2007). Dal§i myrmekofagni
podceledi je Siagoninae, zastoupena stfedomoiskym mikrokavernikolnim druhem Siagona

europaea Dejean, 1826. Laboratorni vyzkumy ukazaly, ze tento druh svym chovanim pfi
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Obr. 3: Predace druhu Epomis circumscriptus
(Duftschmid, 1812) jednotlivych druhii obojZivelniki. Obr. 4: Kresba hlavy a kusadel
Fotografie: Gil Wizen (Wizen & Gasith 2011). larvy druhu Lebia viridis Say, 1823
(Capogreco 1989).

predaci nespecifickych mravenct na sebe nechava vypoustét mravencéi chemické slouceniny,
které mu pak nasledné pomahaji zmast mravence pii dalsi predaci. Je proto povazovan za
prechodny evolucni stupen ke skuteCnému myrmekofagnimu stylu zivota, ktery mizeme vidét

napfiklad u jiz zminénych Paussinae (Talarico et al. 2009).

Naprosto unikatni potravni strategii maji stievlici z podrodu Epomis Bonelli, 1810 (vCetné
nékolika dalsich rodu tribu Chlaenini). Dospélci i larvy se zivi vyhradné obojzivelniky, zabami
jako jsou rosnicky (Hyla Laurenti, 1768), ropuchy (Bufo Laurenti, 1768 a Bufotes Rafinesque,
1815), ¢i skokani (Rana Linnaeus, 1758 a Pelophylax Fitzinger, 1843), ale také ¢olky (Triturus
Rafinesque, 1815 a Lissotriton Bell, 1839) a mloky (Salamandra Laurenti, 1768). Stfevlici rodu
Epomis obojzivelniky lovi v noci aktivné, pticemz obvykle postupné natravi casti skakacich

stehen, Ci oblasti za hlavou (obr. 3) (Wizen & Gasith 2011).
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U nékterych skupin stfevlikil jsou potravni specializace znamé pouze u larev, pfi¢emz dospélci
jsou nespecificti karnivorové. Jedna se zejména o prskavce — Brachinini a stfevliky z tribu

Lebiini a Peleciini.

Larvy prskavct z rodu Brachinus Weber, 1801 jsou ektoparazitoidi larev a kukel jinych brouku,
mezi znamé hostitele patii vodni brouci z Celedi Gyrinidae, Hydrophilidae a Dytiscidae (Erwin
1967), dale pak stievlici z rodu Amara Bonelli, 1810, znamé u nasSich stfedoevropskych druha
B. crepitans Duftschmid, 1812 a B. explodens (Linnaeus, 1758) (Saska & Honek 2004).
Zajimavé vysledky pfinesl také vyzkum prskavct z rodu Pheropsophus Solier, 1833, u kterych
byl zjistén ektoparazitismus na krtonozkach rodu Scapteriscus S.H. Scudder, 1868 (Weed &
Frank 2005).

Larvy stfevliki zrodu Lebia Latreille, 1802 jsou ektoparazitoidi larev a kukel rtznych
mandelinek — Chrysomelidae. Mezi nejznamé;si priklad patti ektoparazitoidismus druhu Lebia
grandis Hentz, 1830 na americkych mandelinkéach rodu Leptinotarsa Chevrolat, 1836 (Groden
1990).

Larvy stfevlikii rodu Pelecium Kirby, 1817 jsou dle prace Salt (1928) ektoparazitoidi na

mladych stadiich mnohonozek a na mandelinkéch.

Obr. 5: Ektoparazitoidizmus larvy rodu Brachinus Weber, Obr. 6: Ektoparazitoidizmus larvy druhu
1801 na kukle stfevlika rodu Amara Bonelli, 1810 (Saska Lebia viridis Say, 1823 na kukle diepcika
a Honek A. 2004). rodu Altica Geoffroy, 1762 (Capogreco 1989).
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2.2 Granivorie a morfologicke adaptace na granivorii
Specifickou potravni adaptaci rozsirenou u strevlikovitych je granivorie (semenozravost).

U rady skupin Celedi Carabidae se vyskytuje pouze jako castecné doplnéni (zvetSeni) moznosti
potravni nabidky (Goldschmidt & Toft 1997). To je znamé zejména u polyfagnich omnivornich
stfevlikti, kam patfi napiiklad stfevlici ztribu Pterostichini. Ze stfedni Evropy jsou
publikovany zejména udaje o Ziru semen u rodi Abax Bonelli, 1810 a Pterostichus Bonelli,
1810. Pfi¢emz predovanymi semeny jsou zejména bézné lucni rostliny a polni plevely. Jedna
se napiiklad o pract Hurst & Doberski (2003), kdy byl zkouman druh Pterostichus maddidus
(Fabricius, 1775) a jeho predace semen Centaurea scabiosa L., Galium verum L.,
Leucanthemum vulgare Lam., ackoliv vice preferovanou stravou byly kusy masa, ¢i vyzkum
druht P. melanarius (Illiger, 1798), P. vernalis (Panzer, 1796) a P. niger (Schaller 1783) a
jejich predace polnich plevelt (Jonason et al. 2013). Podobny Caste¢ny zir semen je znam také
u nékterych druht tribu Trechini, zkoumany napi. u druhu Trechus quadristriatus (Schrank,

1781) (Jonason et al. 2013).

Dal§i zdznamy predace semen patii k tribu Sphodrini, velkou polyfagnost véetné predace
semen ma rod Calathus Bonelli, 1810. Znamy jsou udaje o druhu Calathus micropterus
(Duftschmid, 1812) a jeho predaci semen borovice lesni (Pinus sylvestris) spolu s druhem
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) (Nystrand & Granstrom 2000). Pri
pruzkumech predace semen jsou také neziidka zaznamenavany druhy Calathus fuscipes
(Goeze, 1777) a C. melanocephalus (Linnaeus, 1758). Dle vlastniho pozorovani z Kypru (2023)
byly vnoci zaznamenany druhy Calathus longicollis Motschulsky, 1865 a Calathus
(Neocalathus) leptodactylus Putzeys, 1873 pii pozirani olejnatych semen na semenicich
ostropestiece marianského (Silybum marianum 1.) a to dokonce ve velkych poctech ne€kolika
desitek kust. Na stejné lokalité (Kiti Dam) byl pozorovan na semenicich ostropestiece také zir
sttevlika z rodu Laemostenus Bonelli, 1810 (T. Kopecky, pers. obs. 2023). K ob¢asnym
predatorim semen patii také nekteré omnivorni rody tribu Platynini, zejména rod Agonum
Bonelli, 1810 a vc¢etné pfibuzného (pod)rodu Europhilus Chaudoir, 1859, ale také napftiklad
druh Anchomenus dorsalis Bonelli, 1810 (pers. obs. Kypr 2023).

Druhou velkou skupinou jsou stfevlici preferujici granivorii jako hlavni zdroj potravy, vCetné
druht, které bez granivorie nedokazou dokoncit svij vyvoj, ¢i u nich nedojde k dozrani

pohlavnich organt. Nejvyznamnéjsi jsou druhy z tribu Zabrini, na které existuje velké
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mnozstvi vyzkumu zejména z hlediska predace semen plevelt na polich. Rod Zabrus Clairville,
1806 vykazuje velkou miru specializace, pfiCemz fada druht byva povazovana za vyznamné
Skiidce zemédelskych plodin. Nejvice praci existuje na fytofagii druhu Zabrus tenebroides
(Goeze, 1777) a jeho predaci semen obilovin (Johnson & Cameron 1968, Thiele 1977). Larvy
1 dospélci tohoto druhu vSak nevyziraji pouze semena, ale okusuji také mladé listy (Thiele
1977). Bylo zjisténo, ze preferuji psSenici (Triticum L.), zito (Secale L.) a jeCmen (Hordeum L.)
nad ovsem (Avena L.) a travami z rodu lipnice (Poa L.) a zitiak (Agropyron Gaertn.) (Thiele
1977; Bassett 1978). Preference semen a listd obilovin byla prokazana také u dalSich 11 druha

rodu (Altinayar 1976).

Ve stfedni Evropé se vyzkumy nejvice zabyvaji rodem Amara Bonelli, 1810, kde najdeme jak
druhy pomémé polyfagni, tak 1 vyznamné specialisty na urcité druhy semen (Thiele 1977).
Ptikladem polyfagniho druhu muaze byt Amara (Bradytus) apricaria (Paykull, 1790), Amara (s.
str.) eurynota (Panzer, 1796), ¢i A. (s. str.) aenea (DeGeer, 1774), u vech téchto druhti je znama
i omnivorie (Zhavoronkova 1969, Hagley et al. 1982, Saska & Jaro§ik 2001), naopak mezi
specialisty patfi nékteré druhy z podrodu Curtonotus Stephens, 1828, naptiklad Amara
(Curtonotus) aulica (Panzer, 1796) s potravni vazbou na pchace a bodlaky (Cirsium spp. a

Carduus spp.) a n€kolik malo dalSich druhti hvézdnicovitych rostlin (Asteraceae) (Lindroth

Obr. 7: Sttevlicek Amara (Curtonotus) aulica predujici nedozrala
semena bodlaku (Carduus sp.) SK, Cerova vrchovina, Gemersky
Jablonec 2022, foto: P. TravniCek

1945). Z dalSich specialistt je znama vazba druhti Amara (s. str.) ovata (Fabricius, 1792) a A.
(s. str.) similata (Gyllenhal, 1810) na brukvovité rostliny (Brassicaceae), z nichz preferovana

semena ve vyzkumech patfila hlavné kokoSce pastusi tobolce (Capsella bursa-pastoris L.).
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Bylo zjisténo, ze pfi podavané masité stravé (msice) nebyly larvy schopné dokoncit vyvoj
(Jorgensen & Toft 1997). Dalsi bézny stfedoevropsky druh, Amara (s. str.) familiaris
(Duftschmid, 1812) je spojovana se semeny ptacincu (Stellaria media) (Saska & Jarosik 2001).
Velmi zajimava pozorovani provedl Burakowski (1967), ktery pii vyzkumech druhu Amara
pseudocommunis Burakowski, 1957 (dnes A. makolskii Roubal, 1923) popsal omnivorni
chovani prvnich dvou instarti larev a karnivorni chovani larev tietiho instaru. Imaga byla opét
omnivorni, ovSem s preferovanou predaci semen bfiz (Betula spp.) a olsi (Alnus spp.), pticemz
predvida korelaci predace t€chto semen s dozravanim pohlavnich organ a moznosti kladeni

vajicek.

Tribus Stenolophini zahrnuje také velkou fadu granivornich, ¢i alespon Caste¢né granivornich
druht. Rod Stenolophus Dejean, 1821 byl zaznamenan se semeny trav (Setaria, vlastni
pozorovani Kypr 2023), i pleveld z Celedi Brassicaceae a Asteraceae (napi. druh Stenolophus
teutonus (Schrank, 1781), Honek et al. 2007), jedna se proto pravdépodobné o generalisty. Dle
studii provedenych Pauschem (1979) se larvy 1 dospélci zivi jak karnivorng, tak granivorné.
(Vyzkum byl proveden u americkych druht Stenolophus comma (Fabricius, 1775) a S. lecontei

(Chaudoir, 1868) a sledoval jejich predaci semen kukufice) (Acorn & Ball 1991).

Obr. 8: Druh Stenolophus abdominalis persicus Mannerheim in
Chaudoir, 1844 pfi odnosu semene trav rodu Sefaria, Kypr-
Kannaviou 2023, foto: P. Travnicek.

Nejvyznamnéjsi granivorni druhy tribu Stenolophini jsou druhy rodu Bradycellus Erichson,
1837, u kterych je znama fada specializaci. Druh Bradycellus ruficollis (Stephens, 1828), ale i

dals§i druhy rodu Bradycellus preduje semena viesu Calluna vulgaris Salisb. (Delany 1960).
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Velkou druhovou diverzitu ma rod Bradycellus také na Kanarskych ostrovech, Madeife a

Azorech, kde lze predpokladat predace semen viesovcu (Erica spp.).

Rod Acupalpus Latreille in Cuvier, 1829 byl zkoumén zejména s predaci semen polnich
plevelt. U druhti A. meridianus (Linnaeus, 1761) byla zjisténa preference semen kokosky

(Capsella bursa-pastoris) a hetmankovce (Tripleurospermum inodorum L.) (Saska 2007).

Tribus Anisodactylini patii taktéz mezi granivorii preferujici skupiny.

Z rodu Anisodactylus Dejean, 1829 byl zkouman druh Anisodactylus sanctaecrucis (Fabricius,
merliky (Chenopodium album L.) a vojtésku (Medicago sativa L.) (Lundgren & Rosentrater
2007). U druhu Anisodactylus punctatipennis A. Morawitz, 1862, byl porovnavan rozdil mezi
larvami 1 dospélci krmenymi semeny a masem. Bylo zjisténo, ze kusy krmené semeny byly
vitalnéjsi a mély vyvinuté pohlavni znaky, na rozdil od kust krmenych masem, které mély
velkou mortalitu a nedovyvinuté pohlavni znaky samct i samic. To doklada nutnost granivorie

u rodu Anisodactylus (Sasakawa 2009).

Rod Notiobia Perty, 1830, rozsifeny zejména v Neotropické a Australské oblasti, ma také
velkou miru specializace. Zejména larvy maji kusadla uzpisobena k predaci semen. Dle
morfologie kusadel larev 1ze dokonce rozdélit jednotlivé druhy podle specializace na urcita
semena rtznych Celedi rostlin. Druhy s protazenymi a velmi zubatymi kusadly jsou predatori
semen z Celedi Moraceae (Notiobia pseudolimbipennis Arndt, 1998 — predace semen rodu Ficus
L.), ¢i Clusiaceae (N. nebrioides Perty, 1830). Naopak druhy s kratkymi mandibuly a s nizkym
poctem zub jsou predatofi semen Celedi Melastomataceae, viz. druh Notiobia aulica (Dejean,

1829). To vse koreluje také s fylogenetickym zarazenim druhti (Arndt et al. 1996).

Nejvétsi a nejvice diverzifikovanou granivorii preferujici skupinu tvoti tribus Harpalini. Jde o
druhové bohaty tribus s Sirokou ekologickou valenci a roz§ifenim, av§ak nejvice preferovanymi

biotopy jsou zejména stepni a polni ekosystémy (Bertrandi & Brandmayr 1991).

Unikatni skupinou je podtribus Ditomina, kde je u fady druhii znama nejen potravni
specializace, ale také péce o potomstvo (Brandmayr 1974). Jejich uzkou specializaci potvrzuje
i tvar mandibul. Vétsina druht z tohoto podtribu ma rozsifeni v suchych oblastech v jizni a
jthovychodni Evrop€. Schremmer (1960) popsal predaci sttedomoiského druhu Dixus clypeatus

(P. Rossi, 1790) na semenech jitrocele druhu Plantago lanceolata L., ptiCemz imaga tohoto
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druhu aktivné vylézaji na semeniky jitrocell, které ptimo oziraji, ¢i je tahaji a nechavaji dozrat
ve vytvorenych podzemnich komorach, které pfipravuji pro budouci larvy. Dalsi velmi
ptibuzny druh, Ditomus calydonicus (Rossi, 1790), ma velmi podobnou strategii se semeny
rodu Daucus L. s tim rozdilem, Ze se o potomstvo stara i v dobé€ jejich vyvoje. Brandmayr &
Brandmayr Zetto (1974) zjistili, ze jedna samice mize odchovat i vice nez 25 ponravovitych a
slepych larev. U druht rodu Carterus Dejean et Boisduval, 1829 byla také zjiSténa predace
semen mifikovitych rostlin (Daucus, Foeniculum Mill.) (Larochelle 1990). To bylo ovéfeno
také vlastnim pozorovanim druhu Carterus gilvipes (Piochard de la Brilerie, 1873) na Kypru
2023 (viz fotografie). Zajimavé na tomto pozorovani bylo, ze imaga na okoliky fenyklu
(Foeniculum vulgare Mill.) vylézala pouze v brzkych rannich hodinach (8 — 9 rano, lokalita
byla kontrolovana také odpoledne, vecer a v noci, kdy nebyl nalezeny jediny kus) pfi¢emz
pozirali jak nedozrald semena, tak okvétni listky rostliny. Preferenci ranni hodiny ziru jsem si
vysvétloval vyssi vlihkosti a tedy dostatkem vody v kvétech rostliny, nez kdyby druh provadél
zir pfi odpolednich vysokych teplotach. I dalsi pfibuzné druhy Ditomina maji podobny tvar téla,

kusadel i bionomie a je u nich proto predpokladana granivorie i péce o potomstvo.

Obr. 9: Stievlicek Carterus gilvipes predujici nedozrala semena kopru (Anethum sp.).
Kypr-Germasogeia 2023, foto: P. TravniCek.

V podtribu Harpalina jsou pocetné nejvétsi granivorni a ¢asteCné granivorni strevlici z rodu

Harpalus Latreille, 1802. Mnoho praci se tyka predace plevell stiedoevropskymi druhy

18



Harpalus rufipes (DeGeer, 1774) a Harpalus affinis (Schrank, 1781). Oba tyto druhy patfi
v larvalnim stadiu mezi granivorni generalisty, zeyména larvy druhu Harpalus (Pseudophonus)
rufipes (DeGeer, 1774) se ve vSech instarech zivi vyhradné semeny. Luff (1980) zkouSel larvam
druhého instaru podavat razné druhy semen, pfi¢emz jich larva konzumovala 18 z 24
nabizenych druht, to svéd¢i o velké polyfagnosti. Toft (1997) zkoumal fekunditu samic a pocet
kladenych vajec v zavislosti na krmeni jednim druhem semen, masem a smési semen.
Z vyzkumu vyslo, ze samice krmené masem kladly nejméné vajec, ¢i nekladly vibec. Dale pak
zkoumal také prezivani larvalnich instar. Zajimavy byl vysledek, ze pii krmeni jednim druhem
semen (Poa annua L.) trval vyvoj stejné rychle jako pfi krmeni smési semen, naopak pti krmeni
smeési zivocisné potravy trval vyvoj témeét dvakrat tak dlouho jako pii krmeni smési semen.
Ekvivalentnim zkoumanym druhem v Nearktické oblasti je druh Harpalus (Pseudophonus)
pensylvanicus (Degeer, 1774), u které¢ho byla taktéz zjisténa velka polyfagie, ve vyzkumu
predace polnich pleveld bylo imagem zkonzumovano 14 z 16 podavanych druht semen (Lund
& Turpin 1977). Nicméné pii pokusu s nabizenou zivociSnou potravou (housenky pidalek
z rodu Agrotis Ochsenheimer, 1816) druh preferoval housenky. Bylo také zjisténo, ze si oba
zminiované druhy podrodu Pseudophonus stavi v druhém larvalnim instaru hluboké podzemni
chodby, kam si ukladaji semena, kterd nasledné konzumuje treti, malo pohyblivy instar pies
zimu (Luff 1980, Kirk 1972). Podobné jako u vyzkumu Tofta (1997) byla potvrzena preference
semen dal§imi druhy rodu Harpalus. Za zminku stoji zejména prace Bertrandi a Brandmayr
(1991), ktera se tyka druhu H. honestus (Duftschmid, 1812), kde bylo zji§téno, ze pii krmeni
larev zivociSnou stravou dochazi k velmi zvySené mortalité jak larev, tak dospélca. Seversky
druh H. fuliginosus (Duftschmid, 1812) byl zkouman s predaci semen myrmekochorni Carex

pilulifera L. (Kjellsson 1985).

Dalsi sttedomoisky rod Acinopus Dejean, 1821, s vyrazné€ uzpusobenymi kusadly, se Zzivi

semeny trav z Celedi Poaceae (Fadda 2007).

Rod Parophonus Ganglbauer, 1891 byl piedmétem pouze nékolika malo vyzkumu, dle prace
Honek et al. (2007) druh Parophonus maculicornis (Duftschmid, 1812) predoval mensi semena

plevela Celedi Brassicaceae a Caryophyllaceae.

Nejvice specializovanou skupinou je rod Ophonus Dejean, 1821, kde najdeme pouze granivorni
druhy s Casto omezenim na par €i pouze jednu zivnou rostlinu (oligofagii az monofagii). Dle

tvaru mandibul patii mezi vice specializované skupiny. Larvy se také zivi Cist€ granivorné, u
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larev je znamo, ze aktivné dokazi vyhledavat semena a ukladat si je do chodeb, kde nasledné

probiha zir (Brandmayr a Brandmayr 1975).

Vysvétlivky: A = dospélci, L = larvy, + = americké druhy, * = druh nedavno zatazeny do
samostatného rodu (Cryptophonus Brandmayr & Zetto Brandmayr, 1981), ktery je piibuznéjsi
rodu Ophonus nez Harpalus.

Zleva: 1. sloupec: vybrané druhy rodu Harpalus, 2. sloupec: karnivorie, 3. sloupec: granivorie, 4.
sloupec: omnivorie, 5. sloupec = zdroj (autoii)

Tab. 1: Nota: A = adulti; L= larve; + = specie americane; * = specie posta recentemente in un sottogenere (gene-

Te)aséstante (BRANDMAYR etal., 1980; SCIAKY, 1989), dainserire in o presso Ophonus: il sottogene-

re Cryptophonus.

spermofagia

entrambe

1

Osservationi effettuate su: dieta proteica . |
specie A A L autori |

Harpalus aeneus FBR. . . LINDROTH, 1945
(affinis SCHRANK)

H. amputatus SAY + . . ALLEN, 1979

H. anxius DFT. . BRANDMAYR, ined

H. atratus LATR. . BRANDMAYR, ined.

H. basilaris KIRBY + . ALLEN, 1979

H. (Pardileus) calceatus DFT. . LINDROTH, 1945

H. caliginosus FABR. + L] . ALLEN, 1979

H. cautus DEJ + L] L] ALLEN, 1979

H. (Harpalophonus) circum- . . Z. BRANDMAYR &
punctatus italus SCHAUM BRANDMAYR, 1978

H. compar LE CONTE + . ALLEN, 1979

H. dimidiarus ROSSI . BRANDMAYR, ined,

H. distinguendus DFT, . LINDROTH, 1945
{psittacinus FOURC.)

H. erraticus SAY + ] . KIRK, 1972

H. funerarius CSIKI + . - ALLEN, 1979

H. (Pseudophonus) griseus
PANZ,

LINDROTH, 1945

H. herbivagus SAY + L ALLEN, 1979

H. marginellus DEJ. . BRANDMAYR, ined,
H. pensylvanicus DE GEER + L] ® | KIRK, 1972

H. pleuriticus KIRBY + . ALLEN, 1979

H. (Pseudophonus) pubescens
MULL. (rufipes DE GEER,
ruficornis FBR.)

H. rubripes DFT.

H. rufus BRUGG. (ferrugineus
FBR., flavescens PILL.

& MITT.)

H. servus DFT.

H. serripes QUENS

H. tardus PANZ.

H. tenebrosus *

LINDROTH, 1945

BRANDMAYR, ined.
LINDROTH, 1945

LINDROTH, 1543

BRANDMAYR, ined. |

LINDROTH, 1945
BRANDMAYR, ined.

Tabulka 1: Vybrané druhy rodu Harpalus Latreille, 1802 a jejich potravni preference (Bertrandi &
Brandmayr 1991).

Morfologie mandibul

Prace Acorn a Ball (1991) se zabyva morfologickymi znaky na kusadlech jednotlivych
granivornich druht stfevlikt. Z vysledkt studie vyplyva, ze druhy s protahlymi kusadly patfi
mezi primitivn€j§i skupiny, napt. rod Stenolophus, tomu také odpovida pouze jeho Castecna
granivorie. Naopak Siroka a silna kusadla druht tribu Zabrini nebo podtribu Ditomina vykazuji
vysokou miru specializace. Graf 1 znazorriuje postaveni zkoumanych druhti a jejich

morfologicky typ kusadel srovnany s fylogenetickymi piibuznostmi na zaklad€ analyzy genu
COL
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Graf 1: Znazoméni rozmisténi nékolika druhu stievliki ve vztahu k morfologii
kusadel, potravni preferenci (karnivorni generalisté — oranzova, herbivorni —
zelena a specialisté na chvostoskoky — modrd) a v zavislosti na fylogenetické
piibuznosti véech druhu. Nebyly zahrnuty druhy specializované na lov mékky s
(Baulechner et al 2020).
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Graf 2: Ultrametricky fylogeneticky strom zaloZeny na analyze genu 18S, 28S,
COI a elf. Jednotlivé triby jsou zminény vpravo. U kazdého uzlu je zminén
bootstrap value (Baulechner et al (2020).
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3. Rod Ophonus Dejean, 1821

Rod Ophonus Dejean, 1821 byl popsan podle typového druhu Carabus sabulicola Panzer,
1796.

Etymologie slova neni pfesn¢ znama, uvadi se bud” spojenim fecké predpony ob- (k, naproti
apod.) a slova ,,phonos“ (zabit, zavrazdit), ¢i dle Desmaresta (1851) slovo vzniklo podle

mytologického jména Ophioneus.
V rodé Ophonus je znamo 70 druha v Sesti podrodech (Lorenz, W. 2021).
3.1 Obecné informace o rozsifeni

Strevlici rodu Ophonus jsou rozsifeni v Palearktické zoné€ s centrem rozsifeni (a s nejvetsi
druhovou diverzitou) ve Stfedomoti a na Blizkém vychodé ve stepnich oblastech. Hranice
arealu tvoti na zapadé souostrovi Madeira. Na jihu okraj severni Afriky (pfiblizné severni okraj
pousté Sahara). Uplné chybi na Arabském poloostrové. Jihovychodni hranice arealu prochazi
pres Pakistan a Afganistan, kde je rod zastoupen pouze druhem Ophonus (Hesperophonus)
chlorizans Solsky, 1874, dale pokraduje pres Tadzikistan, Kyrgyzstan a Mongolsko. V Cing je
rod nalezen pouze v né€kolika oblastech (Sichuan, Gansu, Beijing, Liaoning). Vychodni areal
vyskytu je ohranicen vyskytem druhu Ophonus (Metophonus) stricticollis Tschitschérine, 1893
na Dalném vychodé (Lobl & Lobl 2018).

Z Nearktické zony jsou znamy 2 druhy zavlecené ze zapadni Evropy do USA v minulém stoleti:
Ophonus puncticeps Stephens, 1828, zavleCen pravdépodobné v roce 1954 na Long Island a
posléze i do mnoha dalSich oblasti USA i Kanady, a O. rufibarbis (Fabricius, 1792) zavleCen
v roce 1953 do oblasti Montreal a Quebec (Bousquet 2012).
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Mapa 1: Znazornéni rozsiteni rodu Ophonus dle Palearktického a Nearktického katalogu.

3.2 Zarazeni v ramci Carabidae (taxonomie)

Rod Ophonus Dejean, 1821 patfi v ramci Celedi Carabidae do podc¢eledi Harpalinae, tribu
Harpalini a spole¢né s pfibuznymi 78 rody do podtribu Harpalina (Lorenz, W. 2021). Je tedy
ptibuzny s vyznamnymi rody jako je napt. Harpalus, Parophonus, Acinopus, Selenophorus

Dejean, 1829, které spojuje mimojiné praveé adaptace na granivorii.
Rod Ophonus se dale déli na 6 podrodu
Podrod — pocet druhi: (Kataev & Wrase 2017)

Brachyophonus Sciaky, 1987 — 2 druhy
Hesperophonus Antoine, 1959 — 16 druha
Incisophonus Sciaky, 1987 — 1 druh
Macrophonus Tschitschérine, 1901 — 3 druhy
Metophonus Bedel, 1897 — 39 druht
Ophonus s. str. Dejean, 1821 — 9 druht
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3.3 Bionomie (zaméfeni na granivorii a potravni specializace u larev a

dospélcit)

Mezi nejvyznamnéjs§i prace o bionomii a chovani larev rodu Ophonus patii studie
Brandmayr & Brandmayr (1975), kdy byl poprvé popsan zptsob laboratorniho chovu téchto
stfevlikti na vybraném druhu O. puncticeps. Bylo zjisténo, ze kazda chovana larva méla
tendenci vytvaret asi 5—6 cm hluboky tunel (ziejmé zalezi i na typu pudy, u nékterych druha
byly zjistény komurky i vice jak 15 cm hluboké), do kterého nasledné nosila nabizena
semena mrkve (Daucus). Pred vlozenim semene do ,,zasobarny* si kazdé semeno kusadly
upravila (byly odstranény zebra a trny semene). Poté tato semena rozdélila do dvou komor
(zfejmé z divodu nadbytku) a probihal zir (viz obr. 10). Velmi podobné chovani popsal i
Vesely & Kresl (2021) v ptipadé druhu O. subsinuatus, krmeném semeny Anethum

graveolens L. V tomto larvalnim chovani se velmi li§i od pfibuznych granivornich druht

Fig. 2. — Comportamenio di accumulo delle larve in ferveno pressato (terrario verti-
cale). Per la successione delle due fasi vedi testo.

Obr. 10: Chodba larvy druhu O. puncticeps se zasobarnou semen rodu Daucus, kresba P.
Brandmayr (Brandmayr & Brandmayr 1975).
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tribu Ditomina, jejichz larvy jsou téméf nepohyblivé a zasobarnu semen jim tvoii matka

pred nakladenim vajec.

P P Fap .
» v g Quen PR

Obr. 11: Nédlez komory vyplnéné semeny mitikovitych (pravdépodobné Foeniculum sp.)
s Cerstve vylihlymi dospélci druhu Ophonus (Metophonus) puncticeps, Kypr-Amargeti,
bichové porosty feky Xeropotamos, 6.5.2023, foto: P. Travnicek.

Diky sladénému zivotnimu cyklu s zivnymi rostlinami se naprosta vétSina druht rodu
Ophonus rozmnozuje v pozdnim 1ét€¢ az na podzim, kdy dozravaji semena vétSiny
mifikovitych rostlin. Po nakladeni vajicek se dle dat ze stfedni Evropy larvy 1. instaru lihnou
obvykle v prvni poloviné zafi. Nasleduje tvorba komurky a sbér semen pro zir druhého a
tretiho méné€ pohyblivého instaru (III. instar se lihne v prubéhu fijna). Pfezimuje obvykle
III. instar (ktery byva prodlouzen dormanci), u nekterych druht také dospélci, napt. O.
rufibarbis (Molik 1972), vyjimkou je druh O. puncticollis prezimujici v II. larvalnim instaru
(Brandmayr, 1981). Po pfezimovani jiz nejsou na jare larvy III. instaru piili§ aktivni a
dospélci se obvykle kukli a lihnou az v pribéhu Cervna a zacatku Cervence. OvSem terminy

se mohou velmi ménit v zavislosti na druhu 1 misté a podminkéach vyskytu.
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Obr. 12: Ophonus (Metophonus) puncticeps pii ziru v kv&tenstvi pastinaku Pastinaca
sativa, SK, TvrdoSovce, ruderalizovana louka u Zel. trati, 2022, foto: P. TravniCek.

Obr. 13: Ophonus (Metophonus) puncticeps v odkvetlém kvétenstvi mrkve
Daucus carota, SK, Gemersky Jablonec, 2022, foto: P. Travnicek.
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Obr. 14: Ophonus (Metophonus) laticollis v kvétenstvi Pastinaca sativa, SK, Gemersky
Jablonec 2022, foto: P. Travnicek.

3.4 Zastupci rodu ve stfedni Evropé

Ve stiedni Evropé je znamo 20 druhti ze 4 podrodt. Z nichz velké mnozstvi druht ma ve stifedni

Evropé severni hranici rozsifeni (O. incisus, O. brevicollis, O. subsinuatus, O. cribricollis).

Poznamka: Znamé rozsifeni muze byt Casto ovlivnéno obtiznou determinaci druht, zejména

v ramci podrodu Metophonus Bedel, 1897.
Ophonus (Hesperophonus) azureus (Fabricius, 1775)

Druh s rozsahlym arealem zahrnujici oblast od Spanélska pies Francii na sever po Velkou
Britanii, Dansko, Svédsko, Litvu a severni oblast Ruska. Na vychod po zéapadni Sibif,
Kazachstan, provincii Sin-tiang v Cing. Jizni hranice arealu prochazi Iranem, Irakem a

Tureckem. V severni Africe znam pouze v Alzirsku (Kataev & Wrase 2017).

Vzhledem k potravni ekologii je druh spojovan s predaci semen rodu Daucus. Byl zaznamenan
i v kvétech rostlin (P. Vesely, pers. obs.). Jedna se o jediny druh, u kterého bylo v laboratornim

chovu zjisténo obCasné pozieni malych kousk masa (Brandmayr 1981).

Ophonus (Hesperophonus) cribricollis (Dejean, 1829)
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Teplomilny druh s roz§ifenim od Spanélska se severni hranici v teplych oblastech Francie,
Rakouska, Ceské republiky (pouze jizni Morava), Slovenska az na Ukrajinu, jizni Rusko a
Kavkazskou oblast. Na vychod se vyskytuje po Iran, na jih po Irdk a Izrael. V severni Africe
neni vyskyt znamy (Kataev & Wrase 2017).

Potravni preference pravdépodobné nejsou zndmé, ani nejsou zminovany v zadné dohledatelné

literatute, pravdépodobné z diivodu pomérné vzacnych nalezi tohoto druhu.
Ophonus (Hesperophonus) similis (Dejean, 1829)

Teplomilny druh rozsifeny v jizni Evropé od Portugalska, Spanélska, jizni Francie, Italie,
nejseverné]i zasahujici do Slovinska, déale rozsifeny v zemich Balkanského poloostrova a na
vychod pres Turecko az na Ukrajinu, jizni oblast evropského Ruska a Kavkazskych zemi po

Azerbajdzan (Kataev & Wrase 2017).

Potravni preference pravdépodobné nejsou zndmé, ani nejsou zminovany v zadné dohledatelné

literatute, pravdépodobné z diivodu pomérné vzacnych nalezi tohoto druhu.
Ophonus (Incisophonus) incisus (Dejean, 1829)

Jediny znamy zastupce podrodu Insisophonus Sciaky, 1986 ma pomémé maly areal rozsireni
zahrnujici okoli Stfedozemniho mote: severni oblasti Maroka, dile zemé Pyrenejského,
Apeninského a Balkanského poloostrova a ptimoiské ¢asti Turecka. Ve stfedni Evropé pouze

sporadicky nachazen ve Slovinsku (severni hranice rozsiteni) (Kataev & Wrase 2017).

Druh byl odchovan na semenech Daucus a Foeniculum a Casto vyléza do kvétenstvi téchto

rostlin (Brandmayr 1981).
Ophonus (Metophonus) brevicollis (Audinet-Serville, 1821)

Druh rozsiteny v Evropské Gasti Stiedomoii od Portugalska pres Italii, Recko az do Turecka,
Syrie a Izraele. Severni hranici rozsifeni tvofi teplé oblasti Francie, Némecka a Ceské republiky

(Jizni Morava) (Kataev & Wrase 2017).

Potravni preference pravdépodobné nejsou zndmé, ani nejsou zmifiovany v zadné dohledatelné

literatute, pravdépodobné z diivodu pomérné vzacnych nalezi tohoto druhu.
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Ophonus (Metophonus) cordatus (Duftschmid, 1812)

Druh rozsifeny od severni Afriky (Maroko, AlZirsko) pres Evropu od Portugalska, Spanélska,
na sever po Anglii, Nizozemi, Polsko, Ukrajinu a jizni Rusko, na vychod po zapadni Sibif,

Kazachstan, Turkmenistan a Iran. Chybi jizné od Turecka a Iranu (Kataev & Wrase 2017).

Brandmayer (1981) uvadi jako zivnou rostlinu Daucus, nicméné larvy se mu nepodafilo
uspésné dochovat, semena predovala pouze imaga. Imaga do kvéti rodu Daucus také v noci
vylézaji. Vzhledem k Castému vyskytu na stepnich stanovistich se da predpokladat naptiklad
zir semen druhti rodu Seseli (L.), v jejichz porostech byva nachazen (P. Vesely, P. Kopecky a

P. Travnicek, pers. obs.).
Ophonus (Metophonus) gamelli (Schauberger, 1932)

Druh s nevelkym arealem roz§ireni zahrnujici zejména zemé Balkanského poloostrova a okolni
staty jako je Italie, Rakousko, Mad’arsko, Slovensko, Moldavsko, Ukrajina a zapadni Cast
jizniho Ruska a Turecka (Kataev & Wrase 2017).

Potravni specializace nebyla dlouho znama. Posledni pozorovani a vyzkumy ovSem ukazuji na
souvislost vyskytu O. gamelli s porosty trominu prorostlého (Smyrnium perfoliatum L.), pod
kterymi byva na slovenskych a madarskych lokalitach nachazen (M. Linhart a M. Skorpik,

pers. obs.).
Ophonus (Metophonus) laticollis (Mannerheim, 1825)

Druh s rozsahlym aredlem zahrnujici témét celou Evropu od Francie a Anglie na vychod. Na
severu je rozsifeni ohraniGeno teplej§imi oblastmi v Dansku, Svédsku, Finsku a severni &asti
evropského Ruska. V Asii areal pokracuje az do zadpadni ¢asti Sibife a na vychod¢ je ohrani¢en
provincii Sin-tiang na zapadé Ciny. V Asii jizni hranice prochazi Tureckem, Kavkazskou

oblasti, Kazachstanem a Kyrgyzstanem (Kataev & Wrase 2017).

Casto nachazen na mezofilnich stanovistich, v lesnich lemech az po ruderalizované suché
biotopy. Byva nachazen v okolicich Daucus a Pastinaca (obr. 14), ale pravdépodobné jde o
polyfagni druh predujici semena 1 dalSich mifikovitych rostlin, jako je napf. krabilice zapasna,

Chaerophyllum aromaticum L. (P. Vesely, pers. obs.).
Ophonus (Metophonus) melleti (Heer, 1837)
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Druh v arealu vytvaiejici dvé subspecie. Nominalni poddruh se vyskytuje od Spanélska pies
Francii, na sever po Anglii, Dansko, jizni oblast Svédska, Polsko a severni Rusko. Na vychod
po Azerbajdzan. Na jih po Syrii a Izrael. Subspecie O. melleti hyrcanus Kataev et Belousov,
2001 se vyskytuje pouze v oblasti jizniho Azerbajdzanu, Iranu a Turkmenistanu (Kataev &

Wrase 2017).

Druh obyvajici stanovisté od mezofilnich luk a lesnich lemi, po stepni biotopy. Byva nachazen
v okolicich rostlin rodu Daucus (Lindroth, 1945). Brandmayr (1981) zmifiuje, ze se mu tento,
¢i velmi podobny druh O. parallelus podafilo odchovat na semenech druhti Daucus a
Foeniculum. Nelze vyloucit predaci i1 dal§ich semen z Celedi Apiaceae, pod kterymi byva
nachazen, napt. Conium maculatum L., Chaerophyllum temulum L., ¢i Torylis arvensis Huds.

(P. Vesely, pers. obs.).
Ophonus (Metophonus) parallelus (Dejean, 1829)

Teplomilny druh rozsifeny od Portugalska pies Spanélsko, Francii na sever po Velkou Britanii,
Belgii, teplé oblasti Némecka, Ceské republiky (Morava), az na Slovensko, Ukrajinu a jizni

oblast evropského Ruska a Turecko. V severni Africe neni znam (Kataev & Wrase 2017).

Vyhledava xerotermni stanovisté s vapencovym podkladem. Jak bylo zminéno u predesiého
druhu, byl mozna odchovan na Daucus a Foeniculum (Brandmayr 1981). Vyskyt na Daucus

také potvrzuji dalsi pozorovani (P. Vesely, pers. obs.). Zir imag na okolicich nebyl zjistén.
Ophonus (Metophonus) puncticeps (Stephens, 1828)

Siroce rozsifeny druh s vyskytem od Maroka pies Spané€lsko a vétSiny stati Evropy na severu
ohrani¢eny Britskymi ostrovy, Danskem, Svédskem, Polskem, Litvou a severnimi Castmi
Ruska. V Asii rozsifeny zejména na Blizkém vychod€ s vychodni hranici v Turkmenistanu

(Kataev & Wrase 2017).

Druh byl zavlecen do severni Ameriky, prvni zaznam pochazi z Long Islandu, New York 1954,

(Dietrich 1958), odkud se rozsifil do vétsiny stati vychodni ¢asti USA a jihovychodni Kanady.

Hojné preduje semena rodu Daucus, velmi Casto se imaga v dennich i no¢nich hodinach nachazi
ptfimo v okolicich (viz foto), ale byva také nachazen pfi ziru dalSich rostlin, zeym. pastifidku

Pastinaca sativa L. (P. Travnicek, pers. obs.).
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Obr. 15: Ophonus (Metophonus) puncticeps v kvétenstvi mrkve Daucus carota, CR,
Pardubice — Cervenak 2023, foto: P. Travnicek.

Ophonus (Metophonus) puncticollis (Paykull, 1798)

Druh s rozsahlym aredlem rozsiteny od Spanélska, Francii na sever do Velké Britanie, viech
zemi Skandinavie, az do severniho Ruska a celé oblasti Sibife vyjma Dalného vychodu.
Jihovychodné aredl zasahuje do Tadzikistanu, ale chybi jizn€ od Turecka, Kavkazu a

Kazachstanu (Kataev & Wrase 2017).
Jako u jediného druhu uvadi Brandmayr (1981) pfezimovani jiz ve II. larvalnim instaru.

Brandmayr (1981) uvadi zir na druzich Daucus, Laserpitium L. a Seseli L., ptiCemz zir imag
ptimo v kvétech Daucus uvadi 1 dalsi autofi, napt. Burmeister (1939). Byl také nalezen pii ziru

smldniku jeleniho Peucedanum cervaria L. (P. Moravec, pers. obs.).
Ophonus (Metophonus) rufibarbis (Fabricius, 1792)

Druh s jednim z nejvétsich plivodnich areala ze vSech druhi rodu. Vyskytuje se v severni Africe
(Maroko), pres vétSinu statd Evropy, od Portugalska na sever po Britské ostrovy, celou
Skandinavii az do severniho Ruska a zapadni Sibife. Jihovychodné po Tadzikistan, Afghanistan

a Iran. Jizn& od Turecka a Kavkazu pouze na Kypru a v Izraeli (Kataev & Wrase 2017).
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Druh byl zavlecen do severni Ameriky, konkrétné do kanadské provincie Quebec (prvni
zaznam z Montrealu pochazi z roku 1953), kde ale nedochézi k vyraznému Siteni (Bousquet

2012).

Lindroth (1945) uvadi zir na okolicich Anthriscus sylvestris L. Nalezen byl také na kvétech
mrkve Daucus sp. (P. Vesely, pers. obs.). Nelze vyloucit predaci semen i dalSich rostlin ¢eledi

Apiaceae.
Ophonus (Metophonus) rupicola (Sturm, 1818)

Druh rozsifeny v Evropé od Spanélska, Francii a Velkou Britanii, na severu po teplé oblasti

Svédska, Polska a Litvy. Na vychod az po Azerbajdzan (Kataev & Wrase 2017).

Brandmayr (1981) larvy druhu Gspésné odchoval na semenech rodu Daucus. Preferenci tohoto
druhu potvrzuji 1 dalsi nalezy v porostech této rostliny. Imaga do okoliki mrkvi vylézaji jen

velmi vzacneé.
Ophonus (Metophonus) schaubergerianus (Puel, 1937)

Druh rozsiteny v Evropskeé casti Sttedomoti od Spanélska po Turecko. Severni hranici rozsiteni
tvoti Britské ostrovy, Nizozemi, Némecko, Ceska republika, Slovensko a Ukrajina. Zajimavé
jsou udaje o izolovaném vyskytu v Litvé a Finsku. Ve stfedni Evropé nachdzen pouze

v teplejSich oblastech nizin (Kataev & Wrase 2017).

Nachazen v porostech s prevahou Daucus. OvSem potravni naroky jsou Spatné pochopeny

z divodu Casté zameény za O. rufibarbis (Brandmayr 1981).
Ophonus (Metophonus) subsinuatus (Rey, 1886)

Druh rozsifeny ve Stfedomoii od Maroka a Portugalska ptes Italii az na Ukrajinu. Severni
hranici rozSifeni tvofi Britské ostrovy, Francie, Némecko, Ceska republika, Slovensko a
Ukrajina. Neni znam v Alpskych oblastech (Svycarsko, Rakousko, Slovinsko) a na Balkang.
Zajimavy je izolovany vyskyt v Izraeli (Kataev & Wrase 2017).

Dlouho nebyly potravni naroky znamy, az do vyzkumu Veselého & Resla (2021), ktefi zjistili
preferovanou predaci semen kopru (Anethum graveolens L.) diky zalozeni experimentalniho

zahonu s zivnou rostlinou. Toto zjisténi také vysvétluje Casté vyskyty v intravilanech mést a
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obci, viz napt. (Marggi et al. 2021). Diky experimentim bylo také zjiSténo a popsano chovani
jednotlivych instard larev, velmi podobné s druhem O. puncticeps zjisténé vyzkumem

Brandmayra (1975).
Ophonus (s. str.) ardosiacus (Lutshnik, 1922)

Siroce rozsifeny druh od Madeiry pres severni Afriku, zdpadni Evropu a jizni Evropu az na
blizky vychod. Severni hranice arealu se prochazi Britskymi ostrovy, Nizozemim, Némeckem
a Polskem. Ve stiedni Evropé nachdzen pouze v teplejSich oblastech nizin (Kataev & Wrase

2017).

Dle prace Brandmayr (1976) byla zjisténa preference larev i dospélct v predaci semen druha
rodu Daucus a Foeniculum. PtiCemz dospélci jsou Casto nalézani pfimo v kvétenstvi téchto
rostlin. Vyskyt v okolicich Daucus podporuji i dal§i zaznamy z CR napiiklad na Krugnohorské

vysypce (Vesely et al. 2012).
Ophonus (s. str.) diffinis (Dejean, 1829)

Druh je rozsifen v Evropské &asti Sttedomoii od Portugalska pies Italii, Recko, Turecko az do
Kavkazskych zemi a [ranu. Severni hranici tvofi Francie, Némecko, Ceska republika,

Slovensko a Ukrajina (Kataev & Wrase 2017).

Larvy druhu byly odchovany uspé$né na semenech Daucus carota (Brandmayr 1981). Dospélci

jsou ¢asto nalézani ptfimo v kvétenstvi rodu Daucus.
Ophonus (s. str.) sabulicola (Panzer, 1796)

Druh s rozsifenim v Evropské Casti Stfedomoti od Portugalska pres Italii, Recko, Turecko do
Asie, kde je rozsifen v Izraeli, Syrii, Kavkazskych zemich, Iranu, Azerbajdzanu a dale v jizni
casti evropského Ruska. Severni hranici tvoii Velka Britanie, Belgie, Némecko, Ceska

republika, Slovensko, Ukrajina a jizni Rusko (Kataev & Wrase 2017).

Dle &etnych pozorovani P. Moravce v Ceském stfedohoi, se druh Zivi dejvorcem velkoplodym
(Caucalis platycarpos L.), P. Vesely dale udava ze Slovenska vyskyt na okolicich Daucus.
Larvy druhu se Brandmayr (1981) nepodatfilo dochovat.

Ophonus (s. str.) stictus (Stephens, 1828)
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Druh s Sirokym rozsifenim od Azorskych ostrovi pres Portugalsko, Italii, Recko, Turecko do
Asie pres Kavkazské zemé, Azerbajdzan a v Rusku az na vychodni Sibif. Severni hranici tvofi
Velka Britanie, Nizozemi, Némecko, Polsko, Litva, severni evropska ¢ast Ruska az Sibif

(Kataev & Wrase 2017).

Ziejme jde o polyfagni druh. Larvy druhu se dle Brandmayr (1981) zivi velkou Skalou
mifikovitych, pficemz v Italii byl zaznamenan na druhu Seseli gouani. Déle byl zaznamenan
v kvétech Daucus sp. a Pastinaca sativa (P. Travnicek pers. obs.). P. Moravec a P. Vesely (pers.
comm.) udavaji z Ceského Stiedohoii vyskyt také na Peucedanum cervaria L. a Libanotis

pyrenaica L.

Obr. 16: Ophonus (s.str.) stictus v kvétenstvi mrkve Daucus carota, SK, TvrdoSovce,
ruderalizovana louka u Zel. trati, 2022, foto: P. TravniCek.
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3.5 Fylogeneze rodu Ophonus v ramci tribu Harpalini

Dle vyzkumi za pomoci genetickych metod (analyza geni COI vybranych taxont tribu
Harpalini) (Martinez-Navarro et al. 2005) bylo zji§téno, ze rod Ophonus Dejean, 1821 patii do
samostatné dobie oddélitelné vétve od pribuznych rodu z podkmene Harpalina (Harpalus a
Acinopus), avsak velice fylogeneticky blizké mu jsou rody Cryptophonus Brandmayr et Zetto
Brandmayr, 1981, ktery byl jesté donedavna chybné zaclenén do rodu Harpalus, ackoliv
morfologie a potravni naroky jsou bliz§i pravé rodu Ophonus (Kryzhanovskij et al. 1995,
Lorenz 1998), a dale afrotropickému rodu Bradybaenus Dejean, 1829. Bylo také zjisténo, ze
rod Ophonus, navzdory podobné télesné pubescenci a kratké metatarsomefe neni blizce
ptibuzny podtribu Ditomina, coz vyvraci hypotézu Antoina (1959), ze Ditomina patfi s rodem

Ophonus do kmene Ophonini.

U rady morfologicky pfibuznych rodu vsak stale nebyla provedena genova analyza (napf. rody
Ophoniscus H-W. Bates, 1892, Penthophonus Reitter, 1900, Platymetopus Dejean, 1829, ...) a

tak nelze dobfe stanovit presnéjsi zafazeni do jejich pribuzenskych vztaha.

V praci Martinez-Navarro et al. (2005), ze které pochazeji nasledujici fylogenetické stromy,
byl sekvenovan mitochondrialni fragment COI o velikosti 759 bp. Celkové bylo osekvenovano
119 vzorkl (107 druhii) 52 rodd a podrodu, které predstavuji hlavni linie harpalint, a 3 druht
jinych stfevlik z jinych tribt pouzitych jako outgroups. Byla zjisténa progresivni akumulace
sekvencni divergence a klesajici pomeér ts:tv (poméru purinovych bazi A<>G a pyrimidinovych
bazi C<»T) od nizsich k vys$§im taxonomickym trovnim. Stromy vzniklé metodou maximalni
parsimonie (MP — maximum parsimony), maximalni vérohodnosti (ML — maximum likelihood)
a metodou minimalni evolu¢ni vzdalenosti (ME — minimum evolution method) vykazovaly

podobné hlavni klady uvnitf tribu.

Data sekvence COI byla porovnana pomoci programu Clustal W. Nukleotidova datova matice

byla analyzovano pomoci programu MEGA (ver. 1.01).
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4. Rostliny Celedi Apiaceae ve stiedni Evropé

Miftikovité rostliny — Apiaceae Lindl. jsou vyssi dvoudélozné rostliny z fadu mifikotvaré
(Apiales).

Etymologie slova vznikla odvozenim od latinského nazvu rodu celer — Apium, to zieyme vzniklo
od slova Apis (vCela), tedy pravdépodobné souvislost s entomogamii, ¢i od keltského slova
Apon (voda), souvisejici s vyskytem nékterych druhti v mokfadnich biotopech (Johnson a

Smith 1972).

V celé Celedi je znamo 446 rodu a piiblizné 3 820 druht (Stevens 2001) z nichz cca 70 % roste
na severni polokouli (Calvifio et al. 2016). Aktualni nejvétsi druhova diverzita (centrum
rozSifeni) se nachazi v suchych subtropech a teplejsi Casti temperatni zony, zejména ve
vychodnim Stfedomoti a na Blizkém vychodée (Wang et al. 2022). Pravdépodobny ptivod celedi
se datuje do paleogénu v oblasti tehdejsi Australasie (Banasiak et al. 2013).

Velké mnozstvi mifikovitych rostlin je, ¢i bylo vyuzivano lidmi diky obsahu velkého mnozstvi
sekundarnich metaboliti a bioaktivnich latek, zejména pak v potravinafstvi a lécitelstvi diky

obsahu flavonoida, karotenoidu, derivati kumarinu, vitamina a minerala (Pollastro et al. 2020).
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Graf. 7: Pocty jednotlivych rodu Apiaceae dle regioni v ramci celého svéta (Calvino et al. 2016).
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4.1 Pivodni druhy mitikovitych rostlin

Z dtvodu ekologie stievlik rodu Ophonus byly vybrany pouze druhy slouZici potencialné jako
potrava, tudiz druhy mifikovitych rostouci na podobnych biotopech (tzn. byly vynechany

striktné moktadni, vodni a vysokohorské druhy celedi Apiaceae).

Brslice kozi noha Aegopodium podagraria L. je jednou z nejhojnéjsich mifikovitych rostlin ve
sttedni Evrop€. Jedna se o nitrofilni druh rostouci ve stiedné vlhkych az vlhkych padach
zejména v luznich lesich, kfovinatych lemech a na dal§ich eutrofnich mistech, napf. na
zanedbanych loukéach, okrajich poli a velmi hojné na synantropnich stanovistich a
v intravilanech obci. Ve stifedni Evropé je plo$né rozsifend v celé oblasti zejména ve stiednich
polohach, vyzniva smérem na jih do nejsusSich oblasti Panonie. Lidmi byla vyuzivana jako

1é¢ivka predevsim pro zklidiujici a hojivé UcCinky na rany (Prikrylova 2014).

De¢hel 1ékaisky Angelica archangelica L. je druh s ptivodnim vyskytem v severovychodnich
castech Evropy, Skandinavie, Islandu a izolované pak v Alpach a nejvyssich oblastech Karpat.
Do ostatnich pohoti stiedni Evropy (zejm. Cesky masiv a nizsi polohy Karpat) byl rozsifen diky
pestovani pro své 1é¢ivé ucinky pravdépodobné jiz béhem stiedovéku, ale vétsiho rozsifeni a
zplanéni dosahl az v novovéku a to i do nizSich poloh zejména podél velkych vodnich tokda.

Dnes se vyskytuje roztrousené ve vét§iné vyssich pohoti (Krasa 2007).

Kerblik lesni Anthriscus sylvestris L. je nejhojnéjsi ze stfedoevropskych puvodnich druha
kerblikd. Vyhledava Zivinami bohaté ptidy na vlh&ich loukach a okrajich lest. Casto také jako
apofyt (puvodni druhy, které se §ifi z pfirozenych stanovist na nahradni antropogenni
stanovis§té) v intravilanech obci na skladkéach zeminy, nasypech apod. V minulosti i souCasnosti
je obCasné vyuzivan jako doplnék jidel diky jedlym a chutnym mladym vyhonkim a listim

(Doruskovéa 2008).

Prorostliky Bupleurum spp. jsou vyjma druhQt B. ranunculoides L. a B. longifolium subsp.
vapincense (Vill.) (které jsou omezeny na horské oblasti stfedni a jihovychodni Evropy)
obvykle teplomilné druhy vyskytujici se zejména ve svétlych lesich a kfovinatych lemech a
skalnich stepich na bazickém podklad€. Ve stfedni Evropé je vyskyt omezen na nizinné oblasti
od Mad’arska, vychodniho Rakouska, jizniho a sttedniho Slovenska, v CR Pomoravi a Polabi a
dale v nejteplejsich oblastech Polska a Némecka (Sourkova a Hrouda in Slavik 1997).
V diivejsich dobach byl sbiran pro 1éCivé ucinky (ucinné latky v kofenech), avSak

pravdépodobné spise vzacné.
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Kmin kotenny Carum carvi L. je druh s Sirokym rozSifenim v oblasti od zapadni Evropy pies
sttedni a vychodni Evropu az do Mongolska a Ciny. Diky péstovani byl rozsifen do dalsich
oblasti svéta, zejména Severni a Jizni Ameriky a Nového Zélandu (Preedy, V. R, Ed., 2015).
Vyhledava spise Cerstvé vlhké pudy na mirné disturbovanych stanovistich (zejména pastviny).
Ve stiedni Evropé byl a je stale péstovan z divodu pouZzivani jakozto kofeni, ale Casto roste i
na puvodnich stanovistich v pivodni formé s mensimi semeny hojné¢ od nizin do hor

(Doruskovéa 2010).

Jednim z nejrozsifenéjSich druht z Celedi Apiaceae je mrkev obecna Daucus carota L.,
péstovana ve vSech svétovych regionech. Dodnes je zafazend mezi tzv. anekofyty (druhy bez
znamosti puvodniho rozsiteni). Od severni Afriky pres jizni a stfedni Evropu az do Asie je
rozsifena ziejme pavodni plana D. carota subsp. carota, ktera nema tak velky duznaty koten,
ale pouze bily rozsifeny a vice rozvétveny koten. Pivodni vyskyt péstované mrkve D. carota
subsp. sativa se udava priblizné do oblasti dneSniho Afghéanistanu, odkud se diky péstovani
rozsifila do celého svéta. Dnesni odrady byly Slechtény zejména ve Francii (Geoffriau et al.
2020). Druh obsazuje zejména rozruSované pudy (Casto druhotné stanovisté€) v okoli cest,
okraju poli, byvalych tézebnich prostori a disturbovanych stepi. Neni proto piili§ ziejmé,
nakolik je dnes$ni rozSifeni ovlivnéné vlivem cloveéka (napf. prfichodem zemédélstvi a orby)

(TomSovic in Slavik 1997).

Macky Eryngium spp. jsou ve stiedni Evropé zastoupeny vice druhy, ovSem hojnéji se zde
vyskytuje pouze E. campestre L. a i ta patii ve stiedni Evropé spiSe ke vzacnéjsim druhim
rozSifenym pouze v teplych oblastech na skalnich stepich, suchych ruderalizovanych loukach a
pastvinach, zejména na vapnitém podkladé. Misty zplaiiuje na druhotnych stanovistich jako
jsou naspy zeleznic apod. Lidmi byla vyuzivana jiz ve starovéku jako 1éCivka pfi zazivacich a
dychacich potizich a také pro Cisténi krve (Sayre 2001). V pozdéjSich dobach vSak jeji vyznam

pro Iékarské ucely nebyl pftilis vyuzivan.

Srpek obecny Falcaria vulgaris Bernh. je druh vyhledavajici suché, vapnité pudy Casto na
rozruSovanych padach na stepich, v okoli cest a silnic. V teplejSich oblastech také jako plevel
na polich. Hranice arealu prochazi od Spanglska ptes stfedni a jizni Evropu aZ do jizniho Ruska,
Afghanistan a jihozapadni Sibif. Ve stfedni Evropé je rozSifen spiSe v nizinach a teplych
oblastech. Diky obsazenym léCivym latkam byl diive vyuzivan k 1é¢bé doméacich zvirat (Kovar

2008).
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Hvézdnatec zubaty Hacquetia epipactis Scop. je druh roztrousen€ az hojné rostouci ve svétlych
listnatych lesich, rozsifeny zejména od pahorkatin do hor. Na rozdil od vétsiny ostatnich druhti
celedi Apiaceae kvete jeste pred olisténim stromu v dubnu az kvétnu. Jeho rozsiteni se rozklada
v karpatské oblasti od jizniho Polska az do Chorvatska. Jako okrasna rostlina je péstovan pouze

vzacné (TomsSovic in Slavik 1997).

BolSevnik obecny Heracleum sphondylium L. je ve stfedni Evropé velmi hojnym druhem
rostoucim na mezofilnich loukach a v listnatych lesich od nizin do hor. Druh vyhledava
zivinami bohaté pudy, proto také Casto roste na druhotnych stanovistich v piikopech, navazkach
apod (Holub in Slavik 1997). V historii se druh pouzival v léCitelstvi zejména na otoky a jako
afrodisiakum (Bélohoubkova 2009).

Krabilice Chaerophyllum spp. jsou velmi hojné druhy preferujici humozni pudy s dostatkem
zivin od nizin do hor. Velmi Casto rostou v zastinu napiiklad v luznich nebo sutovych lesich
(Slavik 1997). Vétsina druhti obsahuje pro ¢loveka toxické latky a nebyla tudiz lidmi vyuzivana
a péstovana (Belohoubkova 2009).

Timoj trojlalocny Laser trilobum L. je teplomilny druh rostouci v listnatych lesich od Francie
po Blizky vychod. Ve stiedni Evropé je pomérné vzacny a pouze ostruvkovité rozsireny
v oblastech zejména na bazickém podkladu (Grulich in Slavik 1997). I diky své vzacnosti druh

nebyl lidmi vyuzivan ani péstovan (Bélohoubkova 2009).

Hladyse Laserpitium spp. jsou druhy Casto s Sirokym rozsifenim a riznou ekologickou valenci.
V Evropé vCetné stiedni Evropy se vyskytuji spise ve vyssich nadmoitskych vyskach (zeym. L.
archangelica Wulfen., L. halleri Crantz.), Casto také na vapnitém podkladé (L. latifolium L., L.
siler L.), ¢ podmacenych stanovistich (L. prutenicum L.) (Grulich in Slavik 1997). Vétsina
druht pravdépodobné nebyla navzdory obsahu 1éCivych latek lidmi vyuzivana (Bélohoubkova

2009).

Zebfice pyrenejska Libanotis pyrenaica L. patii mezi druhy vyhledavajici zejména xerotermni
a bazicka stanovisté, predevsim opuky a vapence. Ve stfedni Evropé se vyskytuje v nékolika
poddruzich a v ramci areélu se také vyskytuje ve dvou ploidiich (Pfivoznikova 2013). Ve stiedni
Evropé roste hlavné v nizinnych oblastech, hojna je napt. v Madarsku, zejména v oblasti
Panonské niziny, déale je jeji vyskyt znamy v Moravskych uvalech a Polabi, zasahuje az
do nejteplejsich oblasti Némecka a Polska. Dodnes neni zcela objasnéno, jak velkou roli v jejim
rozsiteni mél vliv Cloveéka diky péstovani jakozto 1éCivé rostliny, toto tvrzeni koreluje 1

s Castymi vyskyty kolem hradnich zficenin a hradi§t' (Gutzerova 2009).
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Koprnik stétinolisty Meum athamanticum Jacq. roste zejména v zapadni Evropé v horskych a
podhorskych oblastech na mezofilnich loukach, pastvinach a okrajich lest. Ve stfedni Evropé
druh dosahuje vychodni hranice arealu. Druh byl lidmi velmi vyuzivany zejména v 1€citelstvi.
Ve Skandinavii se rovnéz pouziva jako kofeni a byly konzumovény jeho kofeny. V mnoha

mistech byl také pé&stovan a vysazovan (Cvandara in Slavik 1997).

Smldniky Peucedanum spp. jsou ve stiedni Evropé€ v pavodnich bylinnych spolecenstvech
velmi rozsifené puvodni druhy mifikovitych rostlin. V nékolika druzich obsazuji rizna
stanovi$té, od mokrych luk (P. palustre L.), ptes horské louky (P. ostruthium L.) az po suché
xerotermni strané a teplomilné lesni lemy (vétSina stfedoevropskych druhti — P. cervaria L., P.
oroselinum L., ...). Lidmi byl péstovan a imyslné rozsifovan pravdépodobné pouze horsky

druh P. ostruthium a to diky svym lécivym Gc¢inkim (Krasa 2007).

Bedrniky Pimpinella saxifraga L. a P major L. jsou dva pavodni druhy bedrnikd rostoucich
ve stfedni Evropé€. Spolu s brslici (Adegopodium podagraria) , kerblikem lesnim (Anthriscus
sylvestris) a planou mrkvi (Daucus carota) patii mezi nejhojnéjsi druhy rodu Apiaceae ve
sttedni Evropé. Vyskytuji se velmi hojn€ od suchych po mezofilni louky od nizin do hor. Oba
druhy byly odjakziva pouzivany v tradi¢ni medicin€, vyhledavany byly zejména kvuli Sirokym
lécivym uCinkiim na traveni a imunitni systém (Prancl 2011). Do rodu Pimpinella také patfi
péstovany bedrik anyz (Pimpinella anisum), ktery byva vysazovan zejména v intravilanech

obci a byva vyuzivan jako kotfeni (Bélohoubkova 2009).

Zindava evropska Sanicula europaea L. je témé&f vyhradné lesni druh rostouci ve stinnych
lesich na vlh¢ich, neutralnich az lehce kyselych padach. Ve stiedni Evropé je v listnatych lesich
hojna (TomsSovic in Slavik 1997). Dfive byla vyuzivana jako lé¢iva rostlina zejména k hojeni

ran.

Olesnik kminolisty Selinum carvifolia L. patii mezi velmi rozsifeny pivodni druh rostouci
zejmeéna v nizinach a podhiifi na vlhkych a stiidaveé vlhkych loukach (Kfisa in Slavik 1997).

Druh ziejmé nebyl lidmi v historii vyuzivan a ani péstovan.

Sesele Seseli spp. patfi mezi teplomilné a bazifilni druhy rozsifené zejména v nizinnych
oblastech na vapencich a opukach. Centrum rozsifeni s nejvétsi druhovou diverzitou najdeme
ve Stfedomofi. Ve stfedni Evropé jde spiSe o druhy vzacné a nepfili§ hojné znamé zejména
z Panonské oblasti zasahujici az na jizni Moravu, dale reliktnd z oblasti stepi Ceského

Stiedohofti a Lounska a nejteplejSich oblastech Némecka. Druhy roz§ifené ve stfedni Evropé na
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rozdil od jinych druhti rodu (zejména druhti z Asie) nebyly vyuzivany a kultivovany ¢lovékem,

jejich vyskyt je proto povazovan za reliktni. (Hrouda in Slavik 1997).

Koromac olesnikovy Silaum silaus L. je vlhkomilna bylina rostouci od nizin do pahorkatin. Ve
sttedni Evropé€ roste spiSe vzacné na slatinnych a vlhkych loukach v teplejsich oblastech (Kfisa

in Slavik 1997). Druh ziejmé nebyl lidmi v historii vyuzivan a ani péstovan.

Toftice japonska Torilis japonica Houtt. je druh vyhledavajici polostinné stanovisté v lesnich
lemech, okoli cest, ale i ruderalnich stanovistich, jako jsou skladky stavebniho odpadu. Roste
velmi hojné€ v nizinnych oblastech, roztousené 1 ve vyssich polohach. Druh ziejmé nebyl lidmi

v historii vyuzivan a ani péstovan (Cibulka 2009).

Bezobalky Trinia glauca L. Dumort. a T. ucrainica Schischk. jsou xerotermofilni druhy
rostouci na vyslunnych stepnich stanovistich a svétlych doubravach v nizs§ich polohach. Ve
sttedni Evropé jde o velmi vzacné stepni druhy rozsifené pouze v Panonské oblasti a v Poryni.

Druh ziejmé nebyl ¢lovékem vyuzivan (Holub in Slavik 1997).
4.2 Archeofyty a neofyty miiikovitych rostlin

Po celém svéte je znama velka fada nepuvodnich, clovékem zavleCenych druht rostlin z Celedi
mifikovitych, coz je déno pravé jejich castym a tradiénim vyuzivanim v léCitelstvi a

potravinarstvi.

Ve stiedni Evropé jde zejména o druhy pochazejici ze Sttedomoii a Blizkého vychodu a jedna
se predevsim o archeofyty, pfiCemz u fady druha lze ptivod i dobu zavleCeni zjistit jen velice

obtizné a je spiSe predmétem dohadu.

Mezi jisté archeofyty patii hojn€ péstovany kopr vonny Anethum graveolens L., je to druh
pochézejici zjizni Evropy, oblasti vychodniho Stfedomoii a Blizkého vychodu, a byl
pravdépodobné péstovan a zavlékan na fadu mist mimo svij areal vyskytu uz ve starovéku.
Prvni zminky o zavleceni do ¢eskych zemi pochazeji z raného stiedovéku (Pysek et al. 2022).
Dnes je ve stfedni Evropé pomérné bézné zastoupen zejména v nizinach, a to na byvalych
polich, uhorech, ptipadné také stepnich a xerotermnich stanovistich v nizinach a pahorkatinach

a stale velice hojné je péstovan (TomSovic in Slavik 1997).

Kerbliky Anthriscus cerefolium Hoffm. a Anthriscus caucalis M. Bieb. pivodem pochazeji ze
Stiedomorti. Predpokladané obdobi zavleCeni se datuje pfiblizné do raného a vrcholného

sttedovéku, kdy byly vyuzivany zejména jako koteni, ¢i v lidovém 1écCitelstvi. Oba druhy dnes
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jiz nejsou prili§ vyuzivany a jejich aktudlni vyskyty souvisi zejména s historickymi
pestovanymi kulturami a nachézi se obvykle na rozruSovanych mistech v intravilanech obci a

mest (PySek et al. 2022).

Mifik celer Apium graveolens L. pivodem pochazi z jizniho a zapadniho evropského pobrezi.
Jiz od starovéku byl vyuzivan jako 1é¢iva bylina a byly vyuzivany pouze listy (v CR se ziejmé
tyto formy péstovaly uz ve sttedovéku). Po vyslechténi bulvové formy v 16. stoleti se péstovani
rozsifilo do vétSiny evropskych zemi. Dnes se vyskytuje témet pouze v intravilanech obci a

mest jako zelenina (TomSovic in Slavik 1997).

Bulvuska hliznatda Bunium bulbocastanum L. je zapadoevropsky druh s malym aredlem
vyskytu zasahujici od Spanélska, Francie a Anglii a zemich Beneluxu. Do stiedni Evropy
ptivodné zasahuje pouze do zapadni asti Némecka a Svycarska. Misty zplan&la jako neofyt i
v dal§ich zemich stfedni Evropy. Jedna se o geofyt rostouci zejména na ruderalnich
stanovistich, pastvinach, tthorech. Diky jedlym hlizam byl druh vyuzivan a péstovan jako

potravina (TomSovic in Slavik 1997).

Conopodium majus Gouan je vytrvaly druh mifikovité rostliny vyskytujici se zeyména v
zépadni Evrop& od Spanélska podél Atlantiku do Anglie a na sever az na zapadni pobiei
Norska. Diky jedlému zdutfenému kotfenu byl pravdépodobné jiz od mezolitu vyhledavan a
sbiran, v pozd¢jsi dobé pravdépodobné také peéstovan a kultivovan prvnimi zemédélci. Prvni
archeobotanické nalezy pochézeji z Danska (Halsskov — mezolit, Kubiak Martens 2002) a
neolitickém Windmill Hill v Anglii (Fairbairn 1999) a Barrow Hills a Mile Oak z doby bronzové
taktéz v Anglii (Moffett 1991, Hinton 2002).

Koriandr sety Coriandrum sativum L. je druh pochazejici ze Stfredomoii. Ve stfedni Evropé se
pravdépodobné zacal péstovat s jistotou v pozdnim stfedoveku (1200-1500). Jako kofeni i
1éCivo se pouziva jiz od neolitu, prvni nalezy vysuSenych rostlin nalezené v jeskyni Nahal

o, ee

pestovany na zahradach zejména v intravilanech obci a mést (Tomsovic in Slavik 1997).

Dalsi archeofytni a péstovany druh je fenykl obecny Foeniculum vulgare Mill., ktery pochazi
z vychodni Casti Sttedomortské oblasti. Jeho zavleCeni na izemi sttedni Evropy dle Pysek et al.
(2022) pochazi z doby pozdniho stfedoveéku. Dnes je misty roz§ifen na thorech, okrajich poli a

zejména zahradkach, kde byva Casto péstovan (TomSovic in Slavik 1997).
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Libecek lékaisky Levisticum officinale Hill je velmi rozSifena a hojné vyuzivand bylina
zejména jako kofeni. PGvodni vyskyt se ziejmé nachazi v oblasti Iranu a Afghanistanu. Do
stfedni Evropy byla zavleCena pravdépodobné v pozdnim stfedovéku (1200-1500). Soucasné
vyskyty jsou vazany zejména na zahrady v intravilanech obcti, kde je asto pé€stovana (Tomsovic

in Slavik 1997).

Cechfice vonna Myrrhis odorata Scop. je horsky druh znamy péivodem z pohoii jizni Evropy
(Pyreneje, Alpy, Dinarské hory). Do hor Karpatského oblouku a Ceského masivu byla
zejména ve veterinarni medicing€, dale také jako koteni do polévek a sladkych jidel. Soucasné

vyskyty u nas predstavuji vesmes zbytky nékdejSich kultur (Grulich 2011).

Pastindk sety Pastinaca sativa L. je ve stfedni Evropé Siroce rozsifeny druh vyhledavajici
zejména vyhfevna stanovisté s naru§ovanou pudou v okoli cest, byvalych tézebnich prostora a
dalsich ruderalnich stanovist’. Jako vyznamny a lidmi zfejmé historicky velmi vyuzivany druh
nejprve pro své lécivé ucinky, posléze 1 jedlé koreny byl velmi péstovan a vysazovan. Je proto
obtizné stanovit miru puvodniho rozsifeni této rostliny. Jako ptvodni areal se nejCastéji

predpoklada pouze jihovychodni Evropa a Blizky vychod (Hrouda in Slavik 1997).

Petrzel zahradni Petroselinum crispum Fuss. pochazi ze Sttedomotské oblasti a byla do stfedni
Evropy zavlecCena pravdépodobné v pozdnim stfedoveku (1200-1500). Jako plodina, kofeni i
1é¢ivo byla vyuzivana jiz ve starovéku, prvni péstované formy byly vyslechtény pravdépodobné

jiz ve 3. stol. na Sardinii (Agyare et al. 2017).

Tromin prorostly Smyrnium perfoliatum L. je aromatickd rostlina dfive pravdépodobné
péstovana jako léCivka, ktera se ziejmé sporadicky také vyuzivala jako potravina. Jeji pavodni
vyskyt probiha stepnimi oblastmi evropské Casti jizniho Ruska, Ukrajiny az do Mad’arska. Na
Slovensku je pavodni vyskyt sporny, druhotny vyskyt je znamy z Rakouska, Némecka, Ceské
republiky, Svycarska, Danska a Anglie (Kiisa 1997). Dnes se jiz tém&f nevyuzivé a tudiz jsou
jeho nalezy spise fidké a vazané na urbanizované oblasti (Praha), na Slovensku a Mad’arsku je

misty rozsifen v nejteplejSich oblastech na ruderalizovanych stepich a v lesnich lemech.
Archeofytni polni plevely

Tetlucha kozi pysk Aethusa cynapium L. je co se tyCe puavodniho rozsiteni problematicky druh.
Ve stiedni Evropé se vyskytuje témér vyhradné na antropogennich stanovistich, jako jsou

zejména navazky v intravilanech, uhory, okraje cest apod. Oblast pavodniho rozsifeni se
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predpoklada v jihovychodni Evropé, ¢i Malé Asii, ovSem dnes patii mezi pomérné hojné druhy
témer v celé Evropé. ZavleCeni do oblasti stiedni Evropy se predpoklada jiz ve starovéku.
Rostlina je siln€ jedovatd a byva obCasné zaméfiovana za pestovanou petrzel (Petroselinum
crispum). V historii byla pouzivana také v lidovém IéCitelstvi, pro své protizanétlivé ucinky

(Leung & Foster 1996).

Toftice rolni Torilis arvensis Link je teplomilny polni plevel, ktery byl z jizni do stfedni Evropy
zavlékan jiz sneolitickymi zemédé€lci (5600-4200 pi. n. 1.). Dnesni rozSifeni je velmi
ostruvkovité a obvykle je vazano na mista s velkou historickou kontinuitou (okoli hradd,

hradi$t, starosidelni oblasti) (PySek et al. 2022).

Podobné tomu je 1 v ptipadé dnes jiz vzacného dejvorce velkoplodého Caucalis platycarpos L.,
prorostliku okrouhlolist¢ho Bupleurum rotundifolium L., sté€ni¢niku paprskujiciho Bifora
radians M. Bieb, StétinaCe Sirolistého Turgenia latifolia L. a vochlice hiebenité Scandix

pecten-veneris L., ktera pati v CR dnes jiz mezi druhy tém&f vyhynulé (znama 1 lokalita).
Invazni druhy

Bolsevnik velkolepy Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier je druh pivodem
rostouci ve vysokobylinné vegetaci podél toka v pohoti Kavkaz (praimémeé ve vyskach okolo
1500-1800 m.n.m.). Prvni zdznamy o cileném péstovani pochazi zroku 1817 z Londynské
botanické zahrady. Postupné zacal byt péstovan i ve zbytku evropskych zemi jako nektarodarna
rostlina a krmivo pro dobytek. Od roku 1828 existuji v Anglii zdznamy o Sifeni do volné krajiny
a v poloving 20. stol. jiz osidluje vétSinu ruderalnich stanovist zejména podél vodnich tokt
v celé zapadni a stiedni Evropé, kde dokaze tvofit monodominantni porosty (Pysek et al. 2012).
V poslednich desetiletich se vSak dafi jeho vyskyt se zakazem volného péstovani, likvidaci
s vyuzitim chemie i standardizovanych postupt postupné eliminovat. Kvili obsazenym latkam
ze skupiny furanokumarint je bolSevnik velkolepy povazovan za silny alergen, ktery muze

zpusobovat vazné zdravotni komplikace (Nielsen et al. 2005).

Bolehlav plamaty Conium maculatum L. pochazi ze zapadni Asie. Ve stfedni Evropé roste
hojné v niz§ich polohach zejména na nitrofilnich stanovistich, Casto pretvorenych clovekem,
jako jsou napft. navazky, skladky, komposty apod. (Kfisa in Slavik 1997). Diky obsahu velkého
mnozstvi jedovatych latek byl jiz od starovéku byl pouZzivan pro vyrobu jeda, ale byl vyuzivan

1 v 1écitelstvi (Bélohoubkova 2009).
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hlavnich kladu (Calviiio et al. 2016).
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5. Antropochorie

5.1 Sifeni rostlinnych druht diky zemé&délstvi

Jiz od neolitu pravdépodobné dochazelo k distribuci osiva mezi jednotlivymi kmeny. Nejstarsi
zaznamy semen péstovanych plodin v keramickych nadobach zname z oblasti Blizkého
vychodu, vCetné nalezli semen rostlin z Celedi Apiaceae. Jiz z pozdné neolitickych vrstev je
znamo pestovani pSenice 7riticum timopheevii s.1. z panonskych oblasti podél Dunaje, ale také

jizni Moravy a dokonce nékterych oblasti Némecka a Polska (Filipovi¢ et al. 2023).

V dobé bronzové a zelezné diky pomémé vyspélosti kultur ve stiedni Evropé (zejména
Keltové), a kontaktem s vyspélymi staty ve Stiedomofi, jiz byla zdejsi krajina ovlivnéna
péstovanim nepavodnich rostlin. Velky vliv na §ifeni a zavlékani sttedomotskych druht rostlin
meéla mimo cileného péstovani také zména prostredi. Diky rozsSifovani zemédélské plochy,
cilenému vypalovani pro vznik poli a také naruSovanim pudy v podobé€ orby se do stfedni
Evropy mély Sanci Sifit teplomilné ruderalni druhy. To vSe bylo umocnéno 1 vypady a expanzi
Rimské fise, do jejichz nové zabranych oblasti si asto nepfili§ &isté osivo ze Stredomoii
piivazeli. Od pocatkd vlivu Rimské fise je tedy znam vyskyt fady pro stfedni Evropu novych

druhi piivodné sttedomoiskych rostlin, zejména polnich plevelti (Poschlod 2015).

Modern Times

Medieval Age

Migration Period

Roman Period

Iron Age

Bronze Age

Neolithic Age

0 2 4 6 8 10 12

Number of vascular arable weed species/100 years

Graf 9: PoCet novych druhii pleveld na orné pud¢ (za 100 let) v archeobotanickych nalezech stfedni Evropy
pro kazdé archeologické/historické obdobi (podle Willerding 1986, Poschlod 2015).

Typickym prikladem druhti které se zacali diky zmeéné€ prostiedi S§ifit a dominuji
v palynologickych vyzkumech v sedimentarnich vrstvach zejména od starovéku jsou

Aegopodium podagraria a Daucus carota (Binka 2003).
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Z divodu prevazujiciho entomogamniho zptsobu Siteni pylu rostlin z Celedi Apiaceae nemame
z palynologickych vyzkumu piili§ zaznamu téchto rostlin a jsou tedy nachazeny spise
vyjimecné a prepoklada se, ze vétSina vyskyti souvisi s akumulaci zbytkh hmyzu (napf.
pestienek) a jejich trusu s obsahem pylu Apiaceae, ale také trusu jejich predatorti (napf. ptaki),

kde byvaji také pylova zrna nachazena (Binka 2003).

Dalsi casto opomijenym zpusobem distribuce semen mohl byt také obchod se zvitaty, ptiCemz
naptiklad v ov¢i vin€ se Casto dokazi zachytavat rizné druhy semen, které se tak spolu se
zvifetem muze pii obchodu dostat mimo svij pavodni areal (Fischer et al. 1996). V piipadé
rostlin z Celedi Apiaceae je tento prenos u nékterych druhti velmi pravdépodobny a to diky
castym morfologickym strukturdm na povrchu semen jako jsou chlupy, trny, hacky apod.
Vyznamné epizoochorni jsou se zdaji byt druhy rodu Zorylis, Daucus, Libanotis, jejichz semena
byly pii experimentu, kdy doslo k vypusténi ovci do vysokého porostu bylin na vapencovych

travnicich v pohoii Svabska Jura, hojn& nalézany v jejich ving (Fischer et al. 1996).

Tyto teorie potvrzuje také cCasty vyskyt teplomilnych archeofytnich pleveli zejména ve
starosidelnich oblastech, jaké je Poryni, Panonska oblast, nicméné tyto oblasti pravé Casto
sleduji také nejteplejsi oblasti stfedni Evropy, je proto mozné ze zde méli pouze lepsi moznost

se zde udrzet do nyn¢jsich dob.

5.2 Historie druht Apiaceae na izemi stiedni Evropy
Zaznamy rozSifeni ve stfedni Evropé (zejména na zaklad¢ pylovych analyz).

Stiredni Pleistocén — Hojné nalezy dokladujici obCasnou expanzi teplomilnych druha do stfedni
Evropy béhem interglacial(. Nalezy napt. Pleurospermum austriacum, Bupleurum spp., prvni
zaznamy FEryngium sp., zaznamy Pastinaca sativa (poté zieymé& ve stiedni Evrop€ az od
rozSifeni Clovéka vyhynul). Vzacné€ také prvni zaznamy Heracleum (které se od té doby

vyskytuje s abundancemi v interglacialech az do soucasnosti) (Binka 2003).

Eemsky interglacial — Prvni zaznamy Anthriscus sylvestris/nitida, D. carota, Falcaria vulgaris

a Peucedanum palustre. (Binka 2003).

Wiirm — V teplejSich obdobich dochazi k obCasnému Sifeni teplomilnych druht jako jsou

Eryngium sp., Bupleurum spp., Laserpiutium sp., Seseli anuum a Daucus sp. Od konce mlad§iho
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Dryasu pak kontinualni vyskyt Angelica, Pimpinella spp. a Heracleum sp. Hojné&ji také
Anthriscus sp. a Carum carvi (Karpaty) (Binka 2003).

Preboreal a Boreil — Expanze Falcaria vulgaris. Pomérné hojné nalezy zejména

vapnomilnych a stepnich prvka Seseli anuum a Peucedanum cervaria (Binka 2003).

Atlantikum — Postupna expanze lesnich a stinomilnych druhd, napt. Sanicula. V obdobi od
5500-5000 (mapa 2) se ve stfedni Evropé projevuje vyznamny vliv neolitického ¢lovéka,
hlavné vypalovani a prvni zemédélska Cinnost, ktera vede k rozsahlému Sifeni ruderalnich
druhti (to dokladaji také pylové analyzy), naptiklad druhy Zorilis japonica, Aegopodium
podagraria, Daucus sp., Falcaria vulgaris, hojn€ji se objevuji také Aethusa cynapium a

Anthriscus sp. (Binka 2003).

Otazkou je, jak ne€které druhy jedlych a hojné€ v mediciné€ vyuzivanych druhti Apiaceae mohlo
naopak potlacovat cilené vysbiravani neolitickymi lidmi. Tato teorie se opira o zji§tény ubytek
nékterych vyuzivanych druhi v sedimentarnich vrstvach z obdobi neolitu. Tyka se to naptiklad

druhti rodu Angelica a Heracleum (Binka 2003).
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Graf 10: Index lidského tlaku na landcover v Evropé od TW14 (6200-5700) do souCasnosti TW1.
1 — nejvyssi lidsky tlak, 0 — nejnizsi lidsky tlak (Zapolska et al. 2023).
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Starovék

Béhem vlivu fimské fise na stfedni Evropu vyrazné€ narastaji (dominuji) zaznamy Daucus
carota v pylovych analyzach. Velmi se dafi také Pimpinella sp. a Aegopodium podagraria
(Binka 2003).

S expanzi Rimand do n&kterych némeckych oblasti se na zakladé pylovych analyz datuji také
prvni vyskyty Pastinaca sativa (Korber-Grohne 1995). Expanze je zaznamenana také u polnich

teplomilnych polnich plevell jako je Caucalis platycarpos (Binka 2003).
Stiredovék
Od raného stfedovéku se hojné€ nachazeji pylové zaznamy péstovanych odrad D. carota.

Z obdobi stfedoveku existuji prvni doklady pylu Pastinaca sativa z Polska (Latatowa 1999).
Mezi dalsi rostliny, které se také v tomto obdobi z divodu vyuzivani a péstovani velmi rozsifily,

byly Libanotis pyrenaica a Chaerophyllum bulbosum (Celka 1999).

Novovék

Objevuji se neofyty Conium maculatum, ¢ Heracleum mantegazzianum. Déle piibyva
ruderalizovanych stanovist' s vyskytem Daucus carota a Pastinaca sativa a postupné dochazi
k Sifeni a dominanci nitrofilnich druht (pfedevsim v poslednim stoleti) jako jsou Aegopodium
podagraria a Chaerophyllum spp. V poslednich 80 letech nasleduje znacny ubytek polnich
plevell z divodu pouzivani chemizace (napt. ubytek Caucalis platycarpos, Falcaria vulgaris,

Scandix pecten-veris), ktery z velkeé casti trva dodnes (Binka 2003).
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Mapa 2: Expanze zem&d¢lstvi v zadpadni Eurasii, 96004000 BCE (Gronenborn a Horejs 2023).
5.3 Siteni brouku diky zemé&d¢lstvi

V historii, ale i v dneSnich dobach patfi mezi nejCastéji zavliékané druhy se zemédélstvim
fytofagni druhy patficich do nadceledi Curculionoidea a Chrysomeloidea. Velmi casto
dochazi k S§ifeni pfimo s pfevozem zivnych rostlin, napfiklad vajicek, ¢i larev na listech,
stoncich, kvétech, ¢i kofenech rostlin. Jako typicky pfiklad mizeme uvést Sifeni jihoevropské
mandelinky Chrysolina americana (Linnaeus, 1758) na péstovanych druzich levanduli
Lavandula spp. (Hadjiconstantis & Zoumides 2021), ale i velmi znamy piiklad mandelinky
bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say, 1824) a jejim S§ifeni téméf do celé Evropy
v minulém stoleti. Zdaleka nejvétsi vliv ma na invazi fytofagnich druhti broukt tvorba
monokulturnich porosti na velkych rozlohach (rozlehlé lany poli s jednou plodinou), kde se
mohou z par jedinci za kratkou dobu namnozit do extrémnich pocti. Typickym piikladem
druh, ktefi tuto kratkodobou bohatou potravni nabidku dokazou vyuzit jsou diepcici podceledi
Alticinae, napf. Sifeni amerického druhu Epitrix hirtipennis (F. E. Melsheimer, 1847)

(Bienkowski & Orlova-Bienkowskaja 2018).

Velkou skupinou ¢asto zavlékanych druhi jsou granivorni zrnokazi (Bruchidae). Nejcasteji se
§ifi pfimo s osivem. V pfipadé, Ze se pfevazena semena dostate¢né neoSetfi, mohou larvy
v semenech pfevoz prezit a nasledné invadovat do uzemi s péstovanou, tieba i neptivodni

plodinou (Tuda 2007). Typicky pfiklad mtizeme vidét ve méstech, kde se rizné druhy invaznich
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zrnokaza vyskytuji na riznych bobovitych rostlinach, zejména ketich, napt. Megabruchidius

spp. (Salgado & Martin 2023).

Mezi stievlikovitymi brouky (Carabidae) tolik invadujicich a neptivodnich druhti nenajdeme.
Ze sttedni Evropy jsou znamy zavleky spole¢né s distribuci dieva (Pferostichus caspius
Meénétriés, 1832) (Hurka 1996), ¢i tézebnich materialt (Zachyura dulcis Andrewes, 1925).
Ovsem maloktery zavleCeny druh dokaze na nové lokalité vytvofit zivotaschopnou a rostouct
populaci (napt. zavlek Gynandromorphus etruscus (Quensel in Schonherr, 1806) ve stfednich
Cechach, ale i jednotlivé vyskyty dalsich stiedomorskych druht, které mivaji charakter

jednotlivych nahodnych zaznamu, pravdépodobné zavleCenych s dopravou).

Castéji, nez pfimo s pfevozem materialu s dospélci, & larvami, dochazelo v minulosti k
pravdépodobnému kontinualnimu Sifeni jihoevropskych stepnich a polnich stfevlika na sever
do stfedni Evropy na mista antropogenni, predevsim do tzv. kulturni stepi, krajiny dlouhodobé
vyuzivané lidmi zejména k obdélavani pudy. Vliv ¢lovéka na strukturu krajiny je totiz ve stiedni
Evropé (zejména teplych nizinach) velmi podstatny a kontinualni v podstaté od pocatka

pretvafeni krajiny neolitickym clovékem kolem 4500 let pt. n. 1. (Zapolska et al. 2023).

Takové Sifeni CasteCné granivornich stievlikii do polnich ekosystémt zname i z dnesni doby u

fady druht rodu Harpalus, napt. H. affinis (Schrank, 1781).
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Graf 11: Chronologické zastoupeni otevienych antropogennich biotopti (orné pudy — zluté), travnatych
biotopu (primarnich i sekundarnich — bile) a lesu (zelen¢) v krajin¢ Némecka od pocatku naseho letopoctu
(podle Bork 2006, Poschlod 2015).
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Obr. 17: Typicky biotop druhi rodu Ophonus, husty porost mifikovitych

rostlin. Lokalita Kypr, Kritou Terra, biotop druhu O. battus Reitter, 1900
(ex. vlevo nahofte) s pravdépodobnou Zivnou rostlinou Scaligeria sp., za

povsimnuti stoji, Ze jde o druhotné stanovist¢ na byvalém policku (vzadu
vpravo je videt agrarni val), foto P. Travnicek.
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6. Metodika

Mimo Cepani dat z literatury a vlastniho pozorovani v terénu byl proveden pilotni vyzkum na
predaci semen mifikovitych rostlin strevliky rodu Ophonus.

Zvolena byla lokalita Vysoka nad Labem — stepni strafi Milif (vychodni Cechy, okres Hradec
Kralové), kde jiz tietim rokem probiha monitoring hmyzu (zejména broukti — Coleoptera a
motyld — Lepidoptera) a aktualné je zde znamo 6 druht rodu Ophonus (P. TravniCek,
nepublikovana data). Jmenovité¢ Ophonus (s. str.) diffinis, Ophonus (Hesperophonus) azureus,
Ophonus (Hesperophonus) laticollis, Ophonus (Metophonus) melletii, Ophonus (Metophonus)
rufibarbis, Ophonus (Metophonus) subsinuatus.

Na lokalité bylo v obdobi od 1.VIII.2023 — 9.1X.2023 zakopano 12 zivochytnych zemnich pasti
(byly pouzity plastové kelimky o praméru 10 cm)

— 6 pasti na svah se zapadni expozici

— 6 pasti na svah s jizni expozici.

Do kazdé pasti bylo jakozto ndvnada nasypano pfiblizné stejné mnozstvi semen mitikovitych
rostlin, vzdy 2 pasti od kazdého druhu semen. Dve¢ pasti byly zakopany bez navnady a zvoleny

jako kontrola.

Bylo pouzito 5 nasledujicich druhti Apiaceae: Daucus carota subsp. sativa, Foeniculum
vulgare, Carum carvi, Pimpinella anisum a Pastinaca sativa.

V obdobi expozice pasti byly provedeny 2 vybéry.

1. vybér 17.VIIL.2023
2. vybér 9.1X.2023

Zachycené druhy broukd — Coleoptera (vyjma Celedi Staphylinidae) byly ureny do druhu,

ostatni skupiny pouze orientaéné do tadu, pfipadné cCeledi, a byly nasledné zapsany do
excelovské tabulky.
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7. Vysledky

Zemni pasti Milif vybér 17.8.2023

zapadni svah

jiZzni svah

Cislo pasti

2

3

[ & ]

5

[ e

7

8

9

10 |

11

12

navnada

kmin

fenykl

anyz

| pastindk |

mrk

ev | kontrola

kmin

fenykl

anyz

| pastinak |

mrkev

| kontrola

druh

pocet jedincti (ks,

pripadné interval)

Abax carinatus

Abax ovalis

Calathus fuscipes

Harpalus caspius roubali

Harpalus rubripes

Microlestes

Nebria brevicollis

Ophonus puncticeps

11

Poecilus cupreus

L rufipes

Trechus

Larvae Carabidae

Agriotes sputator (Elateridae)

Byrrhus pilula (Byrrhidae)

Dermestes sp. (Dermestidae)

Onthophagus joannae /ovatus (Scarabaeidae)

20-40

Onthap

Tripocopris vernalis (Geotrupidae)

Hypera adspersa (Curculionidae)

Staphylinidae spp.

20-40

Formicidae

40-60

20-40

20-40

20-40

40-60

Hemiptera

Dermaptera

Collembola

Araneae

Opiliones

Julidae

Isopoda

20-40

20-40

Zemni pasti Milif vybér 9.9.2023

zapadni svah

jiznisvah

Cislo pasti

2

3

[ a ]

5

[ e

7

8

9
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navnada
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fenykl
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| pastifak |

mrkev | kontrola

kmin

fenykl

anyz

| pastiiék |

mrkev

| kontrola

druh

poéet jedincii (ks,

pripadné interval)

Abax carinatus

Abax ovalis

Calathus fuscipes

Harpalus caspius roubali

Harpalus rubripes

Microlestes

Nebria brevicollis

Ophonus puncticeps

Poecilus cupreus

L rufipes

Trechus istriatus

Larvae Carabidae

Agriotes sputator (Elateridae)

Byrrhus pilula (Byrrhidae)

Dermestes sp. (Dermestidae)

Onthophagus joannae /ovatus (Scarabaeidae)

15

(Scar

Tripocopris vernalis (Geotrupidae)

Hypera adspersa (Curculionidae)

Staphylinidae spp.

20-40

Formicidae

Hemiptera

Dermaptera

Collembola

Araneae

Opiliones

Julidae

Isopoda

20-40

40-60

20-40

10

20-40

20-40

Tabulka 2 a 3: PoCty jednotlivych druhui spadlych do zemnich pasti s navnadou, zlut€ je vyznacen cilovy

druh Ophonus puncticeps, zelen€ pak dalsi druhy, u kterych je zndma Casté preference granivorie.
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V prvnim vybéru zemnich pasti po 17 dnech bylo navzdory pomémeé nevlidného pocasi
zachyceno 16 jedinct druhu Ophonus puncticeps, a to zejména v zemni pasti se semeny mrkve
Daucus carota subsp. carota (11 ex.). V menSich poctech (5 ex.) byl zachycen druh O.
puncticeps i v semenech anyzu (Pimpinella anisum). Pomér samct a samic byl 1:1 (8 samcq, 8
samic). Ostatni druhy Celedi Carabidae byly zachyceny pouze minoritné obvykle v poctech 1—

2 exemplaru, piiCemz se Casto jednalo také o granivorii preferujici druhy.

V druhém vybéru, po 23 dnech od predesiého vybéru, bylo nalezeno 5 exemplait druhu
Ophonus puncticeps. Tentokrat byly zachyty vice rozdélené mezi vice druhti semen. Po jednom
kusu byl zaznamenan v semenech fenyklu, kminu, anyzu a po dvou kusech také opét v
semenech mrkve. Oproti prvnimu vybéru byly vSechny zachycené exemplafe samice, to by
mohlo znacit vétsi délku doziti oproti samcim (pravdépodobné z divodu potieby Casu na

nakladeni vajec).

Zajimava je preference jizniho svahu, to muze byt ovlivnéno vice faktory, jako napriklad
strukturou, druhovou skladbou vegetace v okoli pasti a jejich zastinénim. Na jiznim svahu se
jedna o vyskové diverzifikovany porost s pomérné druhové bohatou spise suchomilnou
vegetaci vCetné pfirozeného vyskytu nékolika druhti Celedi Apiaceae (Daucus carota,
Pimpinella saxifraga), zastinéni stromy bylo pomérné malé. Naopak plocha na zdpadnim svahu
se nachazela na drobnych méné bujné€ porostlych a mezofilnéjSich loukach mezi roztrousenym

porostem borovice lesni (Pinus sylvestris), proto zde bylo také vétsi zastinéni.

Z vysledku vlastniho pilotniho vyzkumu je ziejmé, Ze metoda odchytu dospélct, minimalné
druhu Ophonus puncticeps, je velmi efektivni. Toto zji§téni je v souladu s vyzkumem na druhu
O. subsinutatus, ktery byl uspésné lakan na semena kopru (Vesely & Kresl 2021). V budoucich
vyzkumech by bylo velmi vhodné timto zpisobem zkoumat vyskyty a jejich okolnosti na
raznych lokalitach, vCetné vyuziti vétsiho spektra semen, ptipadné také v riznych terminech
veetné pozd¢jsich termint podzimu, kdy predpokladam také zachyceni I. instaru larev, které

jsou pohyblivé a aktivné vyhledavaji semena na odnos do svych tunelti a chodeb pro nasledny

Vyvoj.
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8. Diskuse

8.1 Historické Sireni druhiui rodu Ophonus diky zemédélstvi?

Z vysledku reSerse je patrné, ze jiz v minulosti prokazatelné dochazelo k pomérné razantnim
zmeénam v prostiedi krajiny stfedni Evropy a to zejména v poslednich pfiblizn€ 4000 let vlivem
Cloveéka a jeho zemédélské aktivity. Tato zmeéna struktury krajiny, ale také klimatickych
podminek, byla nejprve omezena pouze lokalné na starosidelni oblasti (obvykle teplé niziny
s Cernozemémi), ale posléze se dotkla vétSiny Gizemi stfedni Evropy. S tim, jak fada vyzkumu
ukazuje, dochazelo k Sifeni neékterych druhl rostlin, zejména pleveld a lidmi kultivovanych
druht, do oblasti, kde se bud diive viibec nevyskytovaly nebo byly velice vzacné. (Pfipadné se
zde vyskytovaly pouze v teplejSich obdobich hlubsi historie, ranny holocén, pleistocenni
interglacialy). Mezi n€ patfila velka fada zivnych rostlin stfevlikti rodu Ophonus, mitikovitych
rostlin z Celedi Apiaceae, které Casto patii pravé mezi polni plevely (napt. Falcaria,
Aegopodium, Daucus), tak také mezi druhy hojné kultivované (napt. Daucus, Pastinaca,
Anethum, Foeniculum,..). S timto Sifenim zivnych rostlin tedy prokazatelné muselo dochazet

také k Sifeni nékterych jejich predatorti, kterymi jsou stievlici rodu Ophonus.

Nejvetsi vliv méla historicka zména krajiny pravdépodobné na pocetnost populaci stievlika
rodu Ophonus. Jak z palynologickych zaznama vime, hlavni zivna rostlina, Daucus carota,
nebyla pred pfichodem ¢lovéka do stfedni Evropy rozhodné tak hojna jako dnes. Lidsky faktor,
zejména ruderalizace prostiedi ale i cilené pe&stovani, pocetnost této rostliny zmnohonasobil a

tim tak pravdépodobné podpotil populace druhti Ophonus.

Otazkou nadale zastava, proc¢ je druh Daucus carota nejvyuzivanéjsi potravnim zdrojem pro
sttevliky rodu Ophonus. Zda to je Sirokym aredlem rozsifeni a ,,vSudypfitomnosti“ tohoto druhu
v podstaté v celé zapadopalearktické oblasti, ¢i souvisi s mistem vzniku rodu Ophonus
ptiblizné v Blizkovychodni oblasti, kde se tito stfevlici mé&li nejdelsi Cas se na tuto velmi
dostupnou potravu piizpusobit. Tyto otazky by mohla do budoucnosti napovédét naptiklad

fylogeneticka analyza jednotlivych druhti rodu Ophonus.

Zajimavym navrhem k dalSimu vyzkumu muze byt také ma teorie o Sifeni mifikovitych druha
rostlin diky larvam strevliki rodu Ophonus, jelikoz jak bylo v laboratornich chovech, ale i
v terénu pozorovano, larvy 1. instaru si Casto nasbiraji do svych chodeb vice semen, nez jsou
béhem vyvoje schopni poziit. Neposkozena semena pak mohou pod povrchem pudy snadnéji

vykli¢it a dochazi tedy, da se fict, k symbiotickému vztahu, kdy muze dojit ke snadné&jSimu
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Sifeni semen mifikovitych rostlin, které by jinak skoncili na povrchu pudy jako potrava jinych

organismu, ¢i by mohli snadn€ji podlehnout zplesnivéni a jinym zptasobim poskozeni.

8.2 Jsou druhy rodu Ophonus puvodni ve stiedni Evropé?

Vétsina prament tykajicich se stievlikii rodu Ophonus zminuje velmi obecné potravni vazbu
na mifikovité rostliny, pfi¢emz naprosto dominantnimi konzumovanymi semeny jsou semena
mrkvi (Daucus sp.). ObCasné je zmiriovan také pastinak sety (Pastinaca sativa). Dosud jediny
experimentalni vyzkum predace jiného druhu nez mrkve Daucus carota je znam u druhu O.
subsinuatus a jeho predaci kopru (Anethum graveolens). AvSak zfady vlastnich terénnich
pozorovani, ale i pozorovani mnoha dalSich kolegii (M. Linhart, P. Vesely, P. Moravec, T.
Kopecky) zabyvajicich se stfevliky, je znamo, ze neékteré druhy dokazi predovat také semena
ostatnich mifikovitych rostlin a to ve stfedni Evropé konkrétné druht Caucalis, Peucedanum a
Smyrnium. V ramci zde odprezentovaného pilotniho vyzkumu bylo zjisténo, ze druh Ophonus
puncticeps je lakan také na semena druhu Pimpinella anisum (ackoliv neni ve stfedni Evropé
puvodni) a mozna i kminu (Carum carvi) a fenyklu (Foeniculum vulgare), z toho vyplyva, ze
tento druh bude velmi polyfagni, zfejmeé proto je také tak tispéSny v kolonizaci novych oblasti

mimo puvodni areal, napfiklad v USA a Kanadé.

Je naprosto ziejmé, ze monofagni druhy jako jsou Ophonus subsinuatus s potravni vazbou na
archeofytni rostlinu (kopr, zavleCeny do stfedni Evropy ve stfedovéku), nemohou byt ve stfedni
Evropé puvodni a Ize tedy jejich pavod oznacit za druhotny. Stejné tak ¢asto zvlastni vyskyty
téchto druhti mimo souvisly areal vyskytu lze téméf s jistotou oznacit za lidmi zavleceny (O.
subsinuatus v Anglii a lzraeli, ¢i O. schaubergerianus v Litvé a Finsku, apod.). Kompletni
posouzeni puvodniho rozsifeni vSech stfedoevropskych druhi v souc¢asné dobé ovsem nelze
dobfe interpretovat, a to zejména zduvodu stale nepiili§ prozkoumanych potravnich
preferencich jednotlivych druhii. Ty jsou totiz prozatim spiSe utrzkovité a zalozené na raznych
pozorovani z terénu. Z nejpravdépodobnéjsich druhi jejichz vyskyt se po vlivu Clovéka na
krajinu stfedni Evropy rozsifili bych si troufl zatadit druhy s 1€pe poznanou bionomii a zejména
o druhy monoféagni, ¢i oligofagni s preferenci 2—3 rostlin (pfipadné se jedna o druhy, které
preferuji obvykle jeden druh rostliny, ale pii silném nedostatku potravy dokazi na ukor hor§iho
fitness vyuzit 1 jiné pfibuzné druhy). Jedna se tedy o zminény druh O. subsinuatus, dale druh
Ophonus gamelli, s vazbou na archeofyt Smyrnium perfoliatum, velmi pravdépodobné také
druh Ophonus sabulicola, s preferenci plevele Caucalis platycarpos. Rozsahlé Sifeni také

pravdépodobné zasahlo druhy O. ardosiacus, ktery se v severnéji polozenych oblastech Casto
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vyskytuje vyhradné na druhotnych stanovistich, ddle Ophonus diffinis, ovsem u tohoto druhu
lze nedavné Sifeni na sever vysvétlit i divody klimatickych zmén dopadajicich na stfedni

Evropu v poslednich desetiletich.

Velkou pomoci v zjist'ovani ptivodniho rozsifeni druhti rodu Ophonus by mohlo byt porovnani
gent v ramci jednoho druhu, napiiklad u druhu Ophonus sabulicola, kde dnes najdeme
uzaviené stiedoevropské populace v Ceském Stiedohoii a v némeckém Durynsku (napiiklad
v porovnani gent populaci stejného druhu ve jihovychodni ¢asti Francie a populaci na jizni
Morave¢). Dalsi vyznamnou pomitickou by byla celkova analyza fylogenetickych pomeért mezi
druhy stfevlikt rodu Ophonus. Jedina fylogeneticka studie (Martinez-Navarro et al. 2005),
ktera se zatim vyznamnéji rodu Ophonus dotkla, byla zalozena pouze na 1 genu (COI) a
zahrnuje pouze nékolik malo druht, do budoucna by proto bylo velmi vhodné analyzy o druhy
i geny rozsifit. Velmi vyznamna by také mohla byt analyza DNA zbytkd rostlin Celedi Apiaceae
v travicim traktu dospélct, ¢i larev druht rodu Ophonus, ktera by tak mohla poskytnout dalsi

data o potravnich preferencich.
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0. Zaveér

V praci bylo shrnuto dosavadni poznani vétSiny potravnich specializaci u strevlikovitych
brouki. V tvodu se jedna se o specializaci na housenky u krajnikti (Calosoma), malakofagie
(specializace na mékkyse) u stfevlikt z tribu Carabini a Licinini, specializace na chvostoskoky
(Collembola) u triba Notiophilini, Loricerini a Nebriini a kiisy (Auchenorrhyncha) u tribu
Odacanthini. Mezi vzacn¢jsi specializaci patfi myrmekofagie rozsifena u druhii podceledi
Paussinae a Siagoninae. Pouze u tfech tribl Brachinini, Lebiini a Peleciini je znam
ektoparazitismus larev na larvach a kuklach broukd, ale také na mladych stadiich rovnoktidlych
a mnohonozek. Pomérme¢ unikatni je pak specializace nékterych druht rodu Chlaenius a jejich

predace obojzivelniki.

Druha velka ¢ast reSeSe potravnich specializaci se vénuje granivorii a granivornimu chovani
stfevlikti z podCeledi Harpalinae, Platyninae a Pterostichinae (zvlasté tribu Zabrini), ktefi jsou
z velké miry predatofi semen bylin a trav, tak vzacnéji i semen stromu (napt. Amara makolskir).
Velmi ¢asto patii mezi druhy s vazbou na Clovékem ovlivnéné ekosystémy, napt. pole, ¢i
ruderaly a proto Casto patii mezi vyznamné predatory polnich plevelt. Najdeme zde jak druhy
monofagni (mensina), tak druhy polyfagni (vétsina), dokonce casto 1 s kombinovanou
karnivorii a fytofagii, ptipadné se potravni preference lisi v dob€ vyvoje a jednotlivych instara

larev.

Vyznamnou Cast prace tvori reSerSe znamych informaci o striktn€ granivornim rodu Ophonus.
Shrnuto je svétové rozsifeni rodu pivodné omezené na Palearktickou oblast, dnes vsak diky
expanzivnimu Sifeni druhu Ophonus puncticeps obohacené o velkou ¢ast zony Nearktické.
Znamo je aktualn€ 70 druha z rodu Ophonus, ptiemz v feSené stiedni Evrop€ je znamo druha
20. U kazdého stiedoevropského druhu jsou zpracovany dosavadni poznatky a pozorovani
autord zabyvajicich se stievliky. Rada z nich je vyskytem omezena pouze na nejteplejsi oblasti
sttedni Evropy a nékteré¢ druhy jsou na sever ohrani¢ené pravé vyskytem zivné rostliny
(Ophonus gamelli, O. subsinuatus). Nastinéna je také piibuznost rodu Ophonus s dalSimi

ptibuznymi rody na zakladé jedné z nemnoha fylogenetickych analyz podceledi Harpalinae.

Nasleduje reserSe rostlin Celedi Apiaceae a komentare k jednotlivym rodim, ¢i druhim
rostoucim ve stfedni Evropé s predpokladem potencialu byt zivnymi rostlinami stfevlika rodu
Ophonus (celkem vybrano 43 roda Celedi Apiaceae). Jde o druhy ptvodni rostouci na velmi

rozmanitych biotopech, zejména stepi, moktady, svétlé lesy, velmi Casto také ale na druhotnych
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stanovistich jako jsou pole, ruderalni porosty, skladky a navazky apod. Specifickou kategorii

jsou druhy péstované, Casto zarazené mezi archeofyty, ¢i neofyty.

V posledni resersni Casti jsou shrnuty poznatky tykajici se historického vyvoje sttedoevropské
krajiny od Pleistocénu a predevs§im jejimu ovliviiovanim lidmi od pfichodu neolitickych
zemédélcu (cca 4000 pi. n. 1.). Rozebrany jsou moznosti Sifeni rostlin a jejich semen (hlavné
Apiaceae) diky zemédélské Cinnosti (orba, vypalovani, pastva dobytka) a jejim vlivim na
zménu struktury krajiny. Dale vyskyt druhti Celedi Apiaceae a jejich relativni hojnost na zakladé
palynologickych vyzkumu. A také moznosti a priklady Sifeni nejen granivornich brouku diky

lidské ¢innosti.

Pilotni vyzkum s pouzitim tzv. semennych zemnich pasti zminény po rozsahlé reSersi
poukazuje na moznost vyuziti této pomérné efektivni metody pfi odchytu a zjistovani bionomie
stievlikti rodu Ophonus a poprvé s jistotou dokladuje lakani druhu O. puncticeps na semena

anyzu (Pimpinella anisum).

Nasledna diskuse fesi pavodnost nékterych druht rodu Ophonus ve stiedni Evropé, zejména
téch, ktefti jsou dle dosavadnich vyzkumi a pozorovani monofagni, tzn. Ophonus subsinuatus
a O. gamelli, kde se zfeymé& jedna o druhy zavle€ené do stfedni Evropy s archeofytni rostlinou
(Anethum graveolens, Smyrnium perfoliatum). Déle se zabyva pravdépodobnym kolisani
populaci stievlik rodu Ophonus v historii, zejména v souvislosti s vyskytem a hojnosti zivnych
rostlin ve stfedni Evropé€, naptiklad Siteni druhu Daucus carota a Pastinaca sativa diky

ruderalizaci krajiny a pocatky péstovani jejich kultivari od starovéku.
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