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Abstrakt

Cilem diplomové prace je vypracovani projektu prgstavbu lesni cesty
“ZA BRODEM* t¥idy 1L, kategorie 4,0/30. Zadavatelem tohoto prijeje Skolni lesni
podnik v Kostelci nadernymi lesy, na jehoz majetku se cesta nachazi.

Duvodem k vystavé cesty je pdeba zpistupnit dotené lesni porosty pro odvozid
néakladnimi auty. Projekt je vyhotoven v souladwemuCSN 73 6108 — Lesni dopravnt si

Délka vyprojektované cesty je 955 niiedr jeji povrch je op&tn Strkovou vozovkou.

Soutasti cesty je vyhybna aitzeni slouzici k odvodmi trasy, tj. pikop licholEZnikového
tvaru, trubni propusti a jeden rdmovy propustekutyBenes”, ktery je navrzen v mést
pavodniho brodu fes potok.

Diplomova préace je slozena ze dveéasti. Prvni, textov&ast, obsahuje pvodni
a technickou zpravu, v nichz jsou popsany veSkkuéesnosti tykajici se saiasného stavu,
postupu pi projektovani a pedevSim v3echny detaily a parametry popisujicigitojyanou
trasu. V rozpétu jsou uvedeny v3echny polozky acigleny néklady na realizaci projektu.
Cast druha je ti@na vykresovou projektovou dokumentaci, ktera bytaorena pomoci PC
a progranli RoadPAC 2005 a AutoCAD 2007. Kompletni projektodékumentace je
priloZzena ve formi technickych vykres

Abstract

Object of this thesis is focused on elaborationpaodject for the forest road ,Za
Brodem®, class 1L, category 4,0/30. Submitter @ firoject is The School Forest Company in
Kostelec nad’ernymi lesy, which is owner of this estate.

Purpose of project of the forest road is to prevadcess to forest stands for pick up the
woods with logging trucks. This road is projectedading to the norn@ SN 73 6108 - Lesni
dopravni 4i.

Trip length is 955 m and road surface is covengddad metal surface. A part of the
roadway is provided by a turnout and machinery twatering of the surface route,
I.e. a trapezoidal ditch, a tubular well and a feaculvert of the type ,Benes”. The frame is

designed on a place of the original stream ford.
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The diploma thesis is consisted of a text partatechnical part. The text part contains
an accompanying document and a technical repodrevare described all facilities about this
roadway in present time, all techniques which bgdoto project, and mainly all details and
parameters of the surface route. All entries aradscof the realization are stated and numerated
in the calculation. The second technical part ienfed by a plan project documentation, which
was made by PC and programmes RoadPAC 2005 andCadt@007. Complete project

documentation is applied in engineering drawingnfor
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1. Uvod

Cilem lesnického hospotkni je zaji&ni trvale udrzitelného hospa@ami a podpora
vSech funkci lesa. To vSe je poderio ekonomikou hospo#eni a ta je v tomto ifpact
zavisla pedevSim na zisku z prodejgetini hmoty. Chceme-li tento produkt maximaln
zhodnotit, musime zajistit dodaniid v poZzadované kvadita v co nejkratSi ¢ k odkErateli
a zamezit tim moznym ekonomickym ztratam. Nezhytmyedpokladem pro zaji&ti odvozu
diivi je dikladné planovana a realizovand lesni dopraviii si

S rozvojem vystavby lesnich cest stoupaji i podlglana jejich projektovou
dokumentaci. Projektova dokumentace musi byt zddaddlediska vyhovujicim podkladem
pro realizaci navrhovanych staveb na pozadovarinige i ekonomické arovni. Projekty
lesnich cest se vypracovavaji v rozsalim@geném vyznamu a technické né&mosti stavby.
Jejich  grafickh  drove zavisi na  pozadavcich  jednotlivych  technickych
a projeknich kancel#, individualnich zvyklostech projektanta a v ndpdsi fad také na
zpasobu grafického provedeni. {Kr&ek, 2007)

Cilem této diplomové prace je vyprojektovat lesesta tidy 1L, kategorie 4,0/30 se
$terkovou vozovkou. Cela trasa je navrzena dle poAad@8N 73 6108 — Lesni dopravnf si
Souasti cesty je vyhybnafiop lichokEZnikového tvaru a odvédvaci objekty.

Projektovana cesta se nachazi na majetku Skollgidiiho podnikuCZU Praha
v Kostelci nadCernymi lesy. Vystavbou cesty bude zajigi zgistupréni dotenych lesnich

porosti pro odvoz divi ndkladnimi auty.

2. Charakteristika lesni dopravni sit & CR

Lesni dopravni sizahrnujedopravni z&zenivSeho druhu slouZici k propojeni lesnich
komplexi se siti véejnych komunikaci, k ffblizovani a odvazeniiti a jinych produki
Z lesa, k dopray osob a materialu v souvislosti s hospedém v lese, pap i k jinym

Gcelaim; sowasti lesni dopravni gifsou i lesni skladky. (Dobias, 2003)

2.1. Rozd éleni lesnich cest dle €SN 73 61 08

CSN 73 61 08 - Lesni dopravnitsiTato norma stanovuje zékladni poZadavky pro
navrh a projekt lesni dopravni &ia dale stanovuje zékladni podminky pro stavbuzhidr

a rekonstrukci lesnich cest.



* Lesni cestou se rozumicalova pozemni komunikace, ktera je &msti lesni
dopravni sit, je ucena k odvozu idvi, dopra¥ osob, materialu, pro fjezd

specialnich vozidel (pozarni, zdravotni sluzbag, mhZze slouZzit i jinym delam.

» Lesni cesty dime dle jejich dopravniidezitosti a @elu a dle jejich prostorového
uspdadani. Fida lesni cesty stwje cesty stejné dopravniilézitosti pro lesni
hospodéstvi, kategorie lesni cesty zahrnuje cesty se \8tejrprostorovym

uspdadanim navrzené pro stejnou maximalni rychlosyjimidel.

Clergéni lesnich cest dle dopravnilgzitosti a @elu:

* Lesni cesty 1.ftidy: odvozni cesty umabjici svym prostorovym uspadanim
a technickou vybavenosti celéro provoz navrhovych vozidel (zagqupokladu zimni
adrzby). Cesty jsou vzdy ogahy vozovkou z tznych stavebnich maternidl
Minimalni Sika jizdniho pruhu je 3,0 m, voln&l& cesty minimal& 4,0 m. Maximalni
podélny sklon nivelety cesty je 10 %, v extrémnicnskych polohach a na kratkych
usecich az 12 %.

* Lesni cesty 2.ftidy: odvozni cesty umabjici svym prostorovym uspadanim
a nezbytnou technickou vybavenosti alésm®zonni provoz navrhovych vozidel.
Povrch cesty se dopatwje podle uUnosnosti podloznich zemin dpaprovoznim
zpevrénim nebo jednoduchou vozovkou s prasnym povrcheanimbsnych podlozich
mohou byt i bez provozniho zpedm. Minimalni Stka jizdniho pruhu je 2,5 m, volna
Sitka cesty minimalé 3,5 m. Maximalni podélny sklon nivelety cesty zivha
morfologii terénu, na druhu podloZznich zemin, jej@nosnosti a na druhu zpeéwn
povrchu. Nema vSakipsahnout hodnotu 12 %.

» Lesni cesty 3.itdy: pribliZovaci cesty slouzici k vyvazeni &lgizovani divi, sjizdné
pro traktory i specialni vyvazeci ilgizovaci prostedky. V @iznivych podminkéach je
mozny pfijezd terénnich vozidel. Minimalni volnai& cesty je 3,0 m. Omezujicim
faktorem je podélny sklon, unosnost podloznich remijejich nachylnost k erozi.
Povrch niize byt opatn provoznim zpewmim, ¢ast&nym provoznim zpewmim,
anebo je bez zpew¥ni. Technicka vybavenost je omezena jen na zpgvpovrchu,
ZlepSeni podlozi a na nutné odvedi

» Lesni cesty 4ridy: priblizovaci cesty affblizovaci linky, které slouzi k soust’ovani
vytéZzeného divi z porostu nebaasti porostu. Jsou vedeny zpravidla po spadnici.
Povrch je vzdy nezpe¥ny, zpravidla se neodstaje ani vrchni organicka vrstva.
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Zemni prace se prov§d jen ve vyjime&nych gipadech. Ska cesty je minimakh
1,5 m, bez technické vybavenosti anebo jen s minintéchnickou vybavenosti (nap
odvodreni); Pozn. - Kritéria, kteréadi @iblizovaci linky mezi lesni cesty, jsou: naroky
na lesni pdu anebo porosty vestsim nez bezvyznamném rozsahu; prémaaemnich
praci ve ¥tSim nez bezvyznamném rozsahtizavani vybavenosti cesty, jako jsou

mosty, propustky, brody, zpesmi a gikopy.

Podle prostorového usfamani se lesni cestyleni na jednotlivé kategoriekteré jsou

charakterizovany zlomkem X/YCitatel zlomku vyjaduje volnou &ku cesty v metrech
a jmenovatel navrhovou rychlost v kilometrech zaliho. U lesnich cest 4iitly se uvadi

pouze volna $ka cesty.

Oznaovani tid a kategorii lesnich cest
Lesni cesty se oz ciselnym a pismennym znakem charakterizujicim doprav

duleZitost cesty a za potiou zlomkem charakterizujicim prostorové ugmani cesty
a navrhovou rychlosiCiselny znak oznalje #idu cesty, pismenny znak ,L" z¥aZe se

jedna o lesni cestu:

lesni cesty 1ridy 1L-X/Y;
lesni cesty 2 ridy 2L-X/Y;
lesni cesty 3itdy 3L-X/Y;
lesni cesty 4itdy 4L-X.

Kazda lesni cesta ma mit v co mozrjaétie délce stejné charakteristické znaky.
Pokud cesta alespgednim svym technickym parametrem nésjg podminky za&tdéni do

piislusné ttidy a kategorie, f@gfadi se do nizSiridy cesty. Vice podrobnosti Ize nalézt

v priloze tabulka 16 - #hled parametrlesnich odvoznich cest 1. a @dy.

(kapitola 2.1. je vigatkem zCSN 73 6108)

2.2. Stav lesni dopravni sit & v CR dle NIL 2001 — 2004

Jako kvantitativni ukazatel #iptupréni se pouziva vyjdeni hustoty lesnich cest na
jednotku plochy ( ha ). \Ceské republice sefiplizné nachazi 160 tisic km lesnich cesté€to
lesnich odvoznich cestidy 1L je 9 453 kmgemuZ odpovida hustota 3,63 m‘ha@est tidy
2 L je 19860 km, a hustota 7,63 m*h@ptimalni hustota lesni cestnisshy se ndla
pohybovat mezi 20 — 25 m.ha (Volny, 2007)
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Graf 1: Hustota lesni cestni sét (www.uhul.cz)

Hustota lesni cestni sit é
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RozlozZeni hodnot je odrazem fedinosti jednotlivych kategorii pro lesni hospeth
a také rozdilné nékladovosti na vybudovani jedwath kategorii lesnich cest. Nejvyssi
naklady na stavbu a adrzbu cest vyzaduji odvozstyceHustota lesnich cest ma uzkou
souvislost s podilem jednotlivych kategorii lesnickst zaznamenanychti pinventarizaci.

Nejvice zaznarin na transektech vykazuji cesty nejnizSi kategotie adnaopak nejmen

zaznani odvozni cesty 1L. (www.uhul.cz)

Graf 2: Kategorie lesni cesty (www.uhul.cz)

Kategorie lesni cesty
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Kategorie cest a jejich stav jsouileZitymi ciniteli pro organizaci praceiptézbe
a ostatnichtinnostech, planovéani pouZziti lesnické mechanizazésadnim faktorem dopravy
diivi. Hustota cestni €itje vyznamna pro ekonomiku lesnického provozu jaklerliska
nakladi na budovani a udrzbu, tak z hlediskinpsi. Nejvyssi podil (péetnost), maji cesty
kategorie piblizovaci lesni cesta (4L)Casté jsou téZ cesty kategorie 3L. Zp&wh cesty
(tj. cesty 1L a 2L), vhodné pro odvozid nékladnimi auty dohromady zaujimaji podil
8 % vSech cest. Nezpesme cesty kategorii 3L a 4L, vhodné pouze piiblizovani traktorem

nebo kokm, maji podil 89 %. (www.uhul.cz)

Graf 3: Druh povrchu vozovky (www.uhul.cz)

Druh povrchu vozovky
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O Nezpevnéné B Zpevnéné plv. materialem

O Zpevnéné nepuv.materidlend Asfalt, beton, panely

V grafu jsou uvedeny zobesmé hodnoty procentniho podilu lesnich cestegké
republice s #znym druhem povrchu. S podilem 70 %eyaZuji cesty s nezpesmym

povrchem. (www.uhul.cz)

3. SLP Kostelec nad Cernymi lesy

Skolni lesni podnik v Kostelci nadernymi lesy je Selovym zaizenimCeské zensdélské
univerzity v Praze. \tele SLP stojiteditel, ktery je fimo podizen rektoroviCZU v Praze.
Reditelstvi se daleileni na Useky vyrokin technicky a ekonomicky, Vv jejichZele stoji
namestci. Podnik byl zaloZzen v roce 1935 na pozemcidkchtensteinského velkostatku
o vyneie 4 408 ha. Saasna velikost spravovaného Gzefimi cca 6 900 ha. Provoz podniku
je rozcklen na rkolik stredisek:

» Stredisko devaskeé vyroby a $edisko dopravémanipul&ni

» Stredisko okrasnych a lesnich Skolek

» Stiedisko rybéstvi a myslivosti (www.slp.cz)
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4. Lokalita projektované trasy

Lesni cesta ZA BRODEM prochazi lesnim komplexerazimobcemi Struhav
a Zvanovice ve gedateském kraji. Konec useku nalezneme zapadea 150 m pod chatovou
osadou za obci Strutwy, ta leZi vzdusnosarou cca 7 km oRtican (GPS: 49°57' severniigy
a 14°44' vychodni délky). Zistupiovany lesni komplex kompletmaleZzi do LHC Skolni
lesni podnik Kostelec nadernymi lesy, polesi Jevangisla dotenych porost 453, 457
a 458. Sr&r cesty je J» S a vede svahem ridpvrstevnicemi v nadniské vysce 470 — 508
m n.m. Zakres Useku do obrysové mapy lze naléflaze 1 - Rehledna situace.

4.1. Prirodni podminky

Toto Uzemi spadéa ddipdni lesni oblastt. 10 — Stedaieska pahorkatina, podoblast
10 a, ktera kopiruje oblastistiateskeho masivu intruzivniho. Oblast spada do geég
oblasti Stedateského plutonu. Podklad jecasti tvaen pleistocennimi sprasovymi hlinami,
pievazié v podsvahovychcastech.  RevaZzujici horniou je vSak bioticky granodiorit
- ,ficanska zula“. RevaZzujicim gdnim typem je kambizem, na vodou oviwych castech se
vyskytuje glej. (Lesni hosptsky plan, 2001)

5. Pravodni zprava

5.1. Soucasny stav

Dottené lesni porosty jsou v s@msnosti pistupné pouzeijblizovaci cestou , kterou
Ize dle jeji stidavé odliSnosti zadit do tidy 2 — 4L. Revaznécast je tvdena zemni cestou
a cca 200 m trasy je jiz zpeno (2 L) podkladem ze stavebni suti, pokryty kamem, jeho
tlou&’ka je vSak nepravidelna a pomisinvozovky vynivaji paezy a cihly. Neni zde Zadné
odvodreéni cesty, v mistechikeni s potokem je vybudovan nezp&wbrod.

5.2. Pozadavky zadavatele

Zadavatele projektu tj, SLP Kostelec n@d. zastupoval Ing Zdesk Karasek, se
kterym jsem se dastnil venkovni poadkeky v lokalit projektované trasy achem této

pochizky me byly zadany vesSkeré pozadavky na budouci cestu.
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Cestaftidy 1L, kategorie 4,0/30 v délce cca 900 m, mavypirojektovana di€ SN 73
6108 — Lesni dopravnitsiSowasti cesty je vyhybna a v pozadovanych mistechi ioyts
navrzeny hospodské sjezdy, v mistech napojeni na stavajéelavou komunikaci je nutné
provést roz§eni vozovky za &elem usnadini najizéni odvoznich souprav. PoZzadavkem
zadavatele je také nahrazeni &mného brodu za propustek typu ,Bene$” a tim vyéiain

podélného sklonu trasy cesty v jeho okoli.

5.3. Metodika m éreni

Projektovani lesnich cest <A v provedeni terénnich praci, které zahrnuji
vytrasovani a za#ieni zvolené trasy. Ziskana data jsou poté karsigléni pracemi
zpracovdna na projekt, jehoz zaklad jeiéwo vykresovou dokumentaci a technickou
zpravou. Jiz provashé neieni musi byt provasho v souladu €SN 73 6108 — Lesni dopravni

sit, jejiz pozadavky musi kotiey projekt sphovat. (K&, Z&ek, 2007)

Zakladni poZzadavky trasy cesty

Z technického a ekonomického hlediska ma tras@ospt ti zakladni pozadavky:
a) Pozadavek vyrovnaného 8ra osy cesty
b) PoZadavek vyrovhaného podélného sklonu
c) Pozadavek minimalniho rozsahu zemnich praci nadgidani zemnihostesa cesty.
Trasa splujici vSechny tyto poZzadavkygudstavuje idealni trasu svahové cesty.
(K&, Z&ek, 2007)

5.3.1.Terénni prace

5.3.1.1. Piazkum terénu

Jest pred zapoetim vlastnich vytyovacich praci je nutné seznamit se s konkrétni
lokalitou, predevsSim je nutné ziskatrghled o mistech rpdpokladaného pbéhu trasy,
zejména o pozitivnich kardinalnich bodech (bodyijirmusi trasa prochazet) a jejich okoli.
Pozornost ¥nujeme také reliéfu terénu, podélnémuigm@mu sklonu, ale i napnednosnému
stanovisti pod vlivem vody, kterému by bylo vhodsé trasou vyhnout. Dikyémto
informacim nizeme ¥as optimal® naplanovat sirové i vySkové vedeni trasy a omezit tak

pozcjSi nesrovnalosti.
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5.3.1.2. Sndrové prvky trasy cesty

Kazda trasa cesty jgipmerovym vedeni tviena kombinaciipmek a oblouk, které
jsou @i projektovani jejimi zakladnimi prvky.

5.3.1.3. Vyty¥eni osoveého polygonu

Trasa cesty se ve svem&ovém vedeni nejdve ieSi jako soustavaipnek zaloZenych
na vyrovnanitidici ¢ary osovym polygonem. iftnky osového polygonu se protinaji ve
vrcholech, které tvié hlavni body osového polygonu. Wkg osového polygonu two tesny
smerovych oblouki (osovy polygors tecnovy polygon). (Kl Z&ek, 2007)

Prvop@atkem vytgovani osového polygonu bylo dé@ni kardinalnich bad trasy.
Témito body byly dany z&tek a konec useku trasy, ale za kardinalni boelyznait i jiz
zpevrénou cast cesty, kterou musi nbwrojektovana trasa kopirovat. JiZi wytycovani
osoveho polygonu dbame aby byiipth trasy co nejvyrovnaisi a snazime se namit Useky
puvodni trasy. Ribéh projektované trasy z velk#&sti kopiruje trasuwodni, nebo prochazi
Vv jeji bezprogtedni blizkosti. Pouze ve dvoiipadech se od ni uglrodklani. Poprvé je tomu
tak z divodu vyhybani se podrmddnému mistu a navic tim bylo dosazenorimagni pfib¢hu

trasy. Podruhé se trasa odklaniazatu nutnosti vyrovnani podélného sklonu.

5.3.1.4. Sndrové oblouky

Smérové lomy trasy se zaobluji jednoduchymi kruhovyhlouky. Jednoduché kruhove
oblouky se pouZzivaji tam, kde beZpest a plynulost jizdy vozidel, estetické poZadamkpo
terénni podminky nevyzaduji jiny druh oblouku. Dogené minimalni polorry kruhovych
obloukii udava norm& SN 73 6108 LDS, viz. tabulka 14 - Nejmensi dovoleméopordené
poloméry kruhovych smirovych oblouk lesnich cest. Pro lesni cestidy 1L 4,0/30 je dan
minimalni polongr 25 metfi. Je vhodné navrhovat poléng co nej\étsi, ale tak aby se vedeni
oblouku co nejvice bliZildidici ¢are a aby byly dodrZzeny poZadavky na délky miémipk
mezi stejnosgrnymi oblouky (min 20 m). Pro praktické vyiyvani kruhovych oblouk
v terénu se pouzivaji vyigvaci tabulky. Vytgovaci tabulky pro kruhové oblouky zpravidla
obsahuji vytyovaci hodnoty kruhovych oblotikoro stedové thly od 0° do 180° (pomd Og
do 200g) v dleni po 1 minut a pro jednotkovy polost R = 1m. Bi vytycovani kratSich
oblouk vystaime zpravidla s @enim jen hlavnich badZO, SO, a KO. Na delSich obloucich
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vyznaujeme mezi hlavnimi body dalsi podrobné body. Pmadéo body vytyujeme

pravouhlymi soiadnicemi od t&n nebo polarnimi séadnicemi. (Kt, Z&ek, 2007)
Vhodné navrzeni kruhovych obloukje nar@né zejména v Usecich, kde chceme

kopirovat osu fivodni trasy. Vdch to gipadech je nutné nalézt nejvheégi polontr, ktery se

co nejvice shoduje s pol@nem stavajiciho oblouku, proto je petba zkusit vytyit oblouky

vice polongri a poté vybrat ten nejoptimajsi.

5.3.1.5. Stanteni

Stantenim trasy se rozumi vzdalenost jakéhokoliv body aesty od z&tku cesty.
V piimych Usecich se vzdalenostimpo nefi, v obloucich se délky osy cesty vyjiavaji.
Podrobné body v oblouku jsou dany jednak hlavnimdyb kruhového oblouku, jednak
podrobnymi body, které se vkladaji u delSich obiotak, aby byla vzdalenostipnych profiki
do 20m. V pimce se voli body proifgné profily obvykle po 20m. Tato vzdalenost odpovida
délce BZného pasma a zaravejednodusuje vypt zemnich praci. (Kl Z&ek, 2007)
Signalizacedchto bodh je provedena pomocielenych kolika, které jsou zatkkeny do
terénu. Na kazdém koliku je uvedatislo podrobného bodu a jeho cca 20 cm nadzéastije

pro lepSi viditelnost zvyrazna reflexni barvou.

5.3.1.6. Meieni priénych rezi

Pricnymi tezy terénem zobrazujeme v jednotlivych podrobnyddelsh (v bodech
stanteni) piirez terénem a&kesem navrhované cesty v kolmémesmod osy cesty.
(Klg, Z&ek, 2007)
Na trase cesty ZA BRODEM bylytigné fezy zngieny v Sice 8m ( 4 m od osy na
kazdé stra¥) pomoci nivelani lag s libelou. B méfeni @icnych fezi métime gevyseni
nerovnosti ve simu kolmém k ose cesty. Pro zvySertegnosti ndieni je vhodné giit po
kratSich vzdalenostech a tim jsou zohlegnveskeré nerovnosti terénu.
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Obréazek 1: Méreni prienéhorezu (KK, Z&ek, 2007)
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5.3.1.7. Zanéreni nadmarskych vySek trasy

Vyskovy pfiibéh trasy byl zarren pomoci sklonostu METRA. Vychozi nadmiskou
vySkou byla hodnota 487 m n.m., kterd byla odvozewastevnicové mapy. Bteni bylo
provedeno u kazdého podrobného bodu a jeho prirgpgival ve zngteni gevySeni mezi

jednotlivymi body,to bylo od#tano z nivelani lag.

5.3.1.8. Stabilizace podrobnych baid

U projektované trasy neni jisté, kdy bude vystavbalizovana, a jen &ti Ize
piedpokladat, Ze se dochovaji vSechny signatiz&oliky, kterymi jsou vyzn&ny podrobné
body. Pro moznost nalezeni v terénu &ayného vytgeni je nutné stabilizovat hlavni body
trasy tj. vrcholy ténového polygonu. Toto zajti je provedeno zpravidla na 2 zajiStovaci
body — stromy, které jsou v terénu viditelozna&eny zngkovaci barvou. Strany pomysiného
trojuhelniku jsou zréFeny a poté je tento obrazegetre vzdalenosti jeho stran od podrobného

bodu zakreslen do podrobné situace.

5.3.1.9. Vybava i terénnim méieni

Veskereé technické a materialni vybavenir@oné pro vyréieni cesty ré bylo zajiséno
katedrou lesni &by fakulty lesnické a f@vaské v Praze a Skolnim lesnim podnikem

v Kostelci nadCernymi lesy.

Pouzivané vybaveni:

vytycka skladaci 9 ks pentagon

pasmo svinovaci, délka 25 m libela

tabulky vytyovaci sekyrka, kladivo
skladaci niveleni lat’, délka 4 m rueni pilka

sklononér METRA skladaci metr

zamerny kiiz, podgrka zaji¥ovaci koliky — 71 ks
olovnice vyzna&ovaci sprej
kalkulacka zapisnik
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5.3.2. Kancela fské prace

Patatkem kancei&kych praci bylo nutné dopivat rekteré parametry a poté ziskana
data sdfidit, zp‘ehlednit a tim si usnadnit ndslednou praci. Dgta bpracovana v programu
RoadPAC 2005.

Tento vykonny programovy systém byl vyvinut tuzemsKirmou ,Pragoprojekt a.s.”
a paivodré byl uren pro projektovani silnic a déalnic. Pégdbyl upraven pro pouZiti i
projektovani véejnych komunikaci nizSichit a &elovych komunikaci tj. lesnich a polnich
cest a jejich rekonstrukci. Diky tomu, Ze byl tesimitware vyvinut¢eskym podnikem je
veSkera obsluha tohoto programudeétire, coz vyrazg usnaduje praci s nim. Programovy
systém RoadPAC umddje modelovat sil@ini trasu, silnini téleso etnd bilance zemnich
praci a vypotu vytyéovacich prvk. Vedle numerickych vysledkumoziuje systém RoadPAC
vytvoieni grafickych piloh typu osa, podélny profil,ifgné fezy, Uplna situace, perspektivy
a hmotnice. Grafickéiflohy lze zobrazit v pracovnim okrprogramu a tim umoznit rychlou
grafickou kontrolu modelované sitmi trasy. Grafické flohy Ize gimo vykreslit na kreslicim
zaizeni s jazykem HP-GL, nebo jeegmést do externiho grafického piesti pomoci DXF
soubofi (AutoCAD). (K, Z&ek, 2008)

VySe zmirné grafické plohy byly poté zakladem k naslednému daoleri
v programu AutoCAD 2007, ostatnfilohy projektu byli nakresleny v tomtéZ programatd
¢ast byla z celého projektu tou nejobtiEn a ¢aso¥ velice narénou. Resto povaZzuji
vyuZzivani specialnich programpro projekni praci za velké ulgteni, zejménaipvypoctech,

ale i diky moznosti rychléhteSeni eiznych variant¢i rychlosti zneén a oprav.
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6. Technicka zprava

6.1. VSeobecné udaje

Tento projekt vystavby lesni cesty ZA BRODEM bylpvacovan za zakladzadani
vydaného katedrou lesnézby Fakulty lesnické aidvaské Ceské zersdélské univerzity
v Praze. Vlastnim zadavatelem a investorem je jigaddiizena instituce, Skolni lesni podnik
v Kostelci nadCernymi lesy, na jejimz majetku se bude vystavbdizesat. Konkréti se
lokalita stavby naléza v katastralnim Uzemi ZvaoeviProjektovana trasa se v jednotlivych
Usecich zn&né liSi. Prochézi Useky, které Ize, dle jejich &mnych paramaelr zaadit do
raiznych kategorii i po Usecich nowytrasovanych. #vladajici tidou pivodni cesty je
3L a 4L, pozadavkem zadavatele v3ak byla optimedizengrovych pongra podle CSN 73
6108, proto nebylo nutné kopirovaivodni trasu. Ve staténi 0,6 2644 az 0,8 0266 km lIze
souwasnou trasu zadit do tidy 2L (se stavajicim zpewnim). Ri rekonstruovani tohoto useku
bylo dbano na kopirovaniisehu pivodni trasy a tim minimalizaci zemnich pratiiudouci
rekonstrukci. S&Zejnic¢asti projektu bylo navrZzeni odvitavaciho objektu na missowasného
brodu ges potok, navic tento brod je v Useku s podélnytonskn nevyhovujicim pro
vystavbu lesni cestyity 1L.

Cely projekt vychazi ze zas&tbN 73 6108 Lesni dopravni‘'sNa jejim zaklad jsou
parametry a konstriki prvky navrhované cesty zvoleny tak, aby molyfazZiakazena doitdy
1L a kategorie 4,0/30. To znamena, Ze voliéastesty je minimakh4 m, stka jizdniho pruhu
minimalnt 3 m a podélny sklon nesmiigahovat 10 %. Navrhova rychlost
30 km/hod..VSechnyipdepsané parametry cedtiyly 1L jsou uvedeny v tabulce 16.

Vypracovani projektu vychazi ze zadani zadavately/la postupovano dle pokyn
zastupce Skolniho podniku Ing. Karaska, vedoucibtomhové prace Doc. Ing. Pavolad¢l
a konzultanta Ing. Jaroslavadka. Terénni vynsrovaci prace byly realizovany v srpnu roku
2008. Meieni bylo provadno ve dvoijici spoléné s Bc. Lukasem Méjkou, se kterym jsem
difve vymstoval cca 800 m vzdalenou cestu SPOJOVACI, ktetaktéZ zpracovava jako
diplomovou préci. Nejasnostitipméieni byli konzultovany s Ing. Karaskem. N&ena data
byla bhem podzimu zpracovana programem RoadPAC, a poté¢oidna v programu
AutoCAD 2007. EBhem kancel&skych praci jsem postup fip vytvareni konzultoval
s Ing. Jaroslavem Zkem a  kon&nou podobu jednotlivych vykréss Doc. Ing. Pavolem

Kl¢em.
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6.2. Popis vedeni trasy

6.2.1. Smérové vedeni

Snahou fi vymérovani trasy bylo kopirovani gs¢hu pivodni giblizovaci cesty
znazorgné v rehledné situaci, ale taktéz bylo dbano pozadawk vyrovnany sgr a sklon
trasy. Zejména v Useku 0,6 2644 aZz 0,8 0266 km,kydie v minulosti provedeno zpesmi
kamenivem byla snahdipliZit co nejvice budouci osu cesty ose &@mé a tim hospodarn
vyuZzit provedeného zpetmi. Piibéh vyznaené trasy , fevazrié kopirujici osu fivodni cesty,
byl vyrovnan 8 pimkami, které nam vytudy tecnovy polygon. V mistech pniku teten
vznikly vrcholy polygonu, pozgi slouzici pro vytgeni snérovych oblouk. Kazda trasa je
tvorena jejimi zakladnimi prvky, fpmkami a oblouky. Celkem je trasa feoa 7 kruhovymi
oblouky, jejich parametry jsou popsany v tabulce Zapisnik staeni. CSN 73 6108
stanovuje parametry oblolikzejména jejich pologmy a také rozgeni a Ize je nalézt v tabulce
14 - NejmensSi dovolené a dopdené polonry kruhovych smrovych oblouk lesnich cest.

Pasatek trasy vychazi z kardinalniho bodu asmmého 1 ZU, tento bod se nachazi
uprosted stavajiciho hospottkého sjezdu (GPS: 49°57'3.349 severikysil4°45'52.188
vychodni délky) Z tohoto bodu vychazi 311,51 m ddyiimka ktera cca ze 2/3 kopiruje
pavodni osu cesty a poté z ni vyiope mimo do porostu, kudy pokige az k prvnimu
oblouku. Oivodem k odkloani bylo zejména vyhnout se podieaé casti pivodni trasy se
stagnujici vodou, ve které by mohlo dojit v budaudnnestabilié a vytlatovani vozovky.
Na tuto gimku navazuje levostranny oblodkl s polonérem 80 m a délkou 18,19 m. Druha
piimka navazujici na tento obloukéfh54,63 m. Tento Usek prochazi nejvysSim bodeny tras
s hodnotou 508,4 m.n.miifka @echazi v pravostranny oblouk 2 s polorirem 100 m
a délkou pouhych 2,80 m. Stabilizovarfesiu tohoto oblouku bylo pro jeho nizké \Wdyaci
hodnoty obtizné, jelikoz sagkryval s vrcholem polygonu (pro stabilizaci bylguzity koliky
3 x 3 cm), proto byli oba tyto body stabilizovampoksnym kolikem. Za timto obloukem trasa
pokratuje 266,07 m dlouhouipmkou. 26 m ped koncem tétoifmky , kterd kopiruje fvodni
trasu, zaina usek ktery je provoZnzpevrén stavebni suti, ktera jergkryta kamenivem.
PoZzadavkem zadavatele bylo vést novou trasu pevrzpém useku, proto bylo nutné drzet
osu co nejblize jwodni ose. Na zpe¥ném Useku je trasa tkena temi piimkami a temi
oblouky. Prvnim z oblouk je pravostranny oblouk. 3. Jednd se o nejdelSi oblouk, jeho
polomér je 40 m a délka 38,69 m. Pro jeho délku jsenlizwyty¢it na jeho obvodu
2 podrobné body. Volba optimalniho polki tohoto i nasledujicich dvou oblaulbyla
Z divodu nutnosti kopirovanitpodni trasy obtizna a povedlo se tak az &eolikaty pokus.

Z oblouku ¢. 3 pokr&uje trasa 33.05 m dlouhoufimkou grechazejici do levostranného
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oblouku ¢. 4 s polondrem 80 m a délkou 14,33 m.uflodem vloZeni tohoto oblouku bylo
pouze kopirovani zpewné trasy, jinak bych oblouk nevkladal a bylo by m&z¥imkou
propojit oblouk ¢. 3 a oblouk ¢.5. Trasa dale probiha po 52,60 m dlouh&mpe

k pravostrannému obloukti 5 o polon¢ru 40 m a délce 11,59 m. Koncem tohoto oblouku
kor¢i  provozni zpewveni. Déle jde pmkou 11,06 m do obloukw.6 s polontrem
30 m a délkou 28,85 m. Jehocptek lezi na fvodni trase, ale ta poté&aa prudce klesat
a jeji podélny sklon igvySuje hranici povolenou normou. Z tohotdvddu musi trasa za
Gcelem vyrovnani podélného sklonu vyiiodo ilehlé tykoviny odkud se cca v polown
62,46 m dlouhéifmky jdouci z oblouku. 6 vraci opt na zemni plapavodni trasy. 16,43 m
pied sodasnym potdnim brodem zé&na posledni oblouk. 7 o polongru 40 m, s délkou
23,57 m. Std tohoto oblouku se nachazi upfredt brodu. Posledni Usek trasy je o
piimkou s délkou 27,50 m zak&enou v kardinalnim bad62 KU (GPS: 49°57'3.381 severni
Sirky, 14°45'51.962 vychodni délky). Nagadku i na konci trasy se projektovana cestagtém
kolmo napojuje na spadové odvozni cesty, proto j&chto mistech navrzeno rogsii
vozovky umoaujici bezproblémovy fifezd nakladnich aut.

Celkova délka rtrené a vyprojektované trasyni 955,46 m. Ztéto deélkytpada
817,41 m (86,6 %) narjmky a 138, 05 m (13,4 %) trasy Wmblouky. Ze zn&né gevahy
piimych Usel je zjevné, Ze trasa silje pedpoklady vyrovnaného smu. Parametry vSech
obloukii sphuiji kritéria CSN 73 6108 (viz. tabulka 14). S@sti navrzené trasy je také jedna
vyhybna, ktera zdna ve starieni 0,4 8646 km a jeji délka je 60 ntetne 20 m dlouhych
nakeht. VSechny body potbné pro vytyeni osového polygonu byly stabilizovany pomoci
dievenych kolikii a pro pipad jejich ztraty jsou zaji&y pomoci strorin v okolnim porost
(viz. Osovy polygon).

6.2.2. VysSkové pom éry trasy

Cilem @i navrhu vySkového fbéhu trasy je optimalni pozice nivelety #vibdu
minimalizace zemnich praci, ale také dodrZzeni narstanoveného maximalniho podélného
sklonu, ktery by nei prekrctit 10%. Co se t§e sklonovych powri, byly jiz vice mén
piedem ukeny pibéhem stavajici trasy, jejiz sklon niveleta z velidsti kopiruje. Zmina
nastala az od 0,8 km, kdy jiz skloavodni trasy nespbval poZzadavky normy a proto bylo
nutné trasu odklonit zacéalem vyrovnani podélného sklonu.tuB¢h terénu je vyrovnany
s minimem vySkovych zlof) proto nebylo nutné umisvat vysoky poéet vySkovych oblouk
a bylo dosazeno plynulosti podélného profilu §nmirem jednoho vySkového oblouku na

136 m.
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Z bodu 1 ZU trasa stoupéa ve sklonu 6,26 % az doisini 0,1 6173 km. Od tohoto
bodu se sklon mignzvySuje na 6,40 % do st&eni 0,3 3845 km a v tomto b&ddosahuje trasa
maximalni nadmiské vysky a poté Z&na do stardieni 0,4 3608 km klesat o0 -4,19 %.

Poté se spad zvySuje na -8,19 % do 0,6 9149 kmaslédujicim Useku, vedoucinies
zpevrénou ¢ast mivodni trasy, se snazime minimalizovat vykopové @racilem zachovat
puvodni zpevini, které poslouzi jako podklad. Sklon 3,6 % aZ0p® 0310 km. Odtud trasa
klesa sklonem -8,48 % do stamni 0,9 0610 km, ve kterém dosahuje niveleta milmma
nadmdské vysky. Nasledny usek ve sklonu 3,82 échazi do stadéni 0,9 3817 kmies
pavodni pot@ni brod. Zde je navrZzena ramova trubni propust stnpavodniho brodu.
Umisenim propustku a jeho ipsypanim doSlo k vyrovnani terénniho zlomu, kteyy b
omezujici pro pijezd naesi odvoznich souprav a ro¥h k vyrovnani podélného sklonu
Posledni Gsek kanv bodt 62 KU 0,9 5546, a ma sklon 8,70 %.

Dohromady je Usek twen 8 gimkami a 7 oblouky. U vSech obloukyl v souladu
s normou zvolen polo#én 300 m. Pehled parameir navrzenych oblouk zobrazen v tabulce
12 — Parametry vySkovych oblaukDalSi podrobnosti Ize nalézt vilpze 5 — Podélny profil.

Nejnizsi sklon trasy je 3,60 %, nejvyssi 8,70 %.

6.3. PFiéné uspo radani trasy

Parametry navrhované cestyisfji vdechny poZadavkySN 73 6108 Lesni dopravni
sit’ pro cestuifdy 1L, kategorie 4,0/30. NavrZzen&k& vozovkycini 3 m, s oboustrannymi
krajnicemi 0,5 m a oboustrannyniignym sklonem plé&i prasné vozovky 5 %, zajigjicim
odvodréni. Ve vykopovécasti je Zizen zemni fikop licholEZnikového tvaru s#{ou dna
0,4 m, umistnym 0,2 m pod zemni plani . Sklony nasypovych &\jabu navrZzeny v po#nu
1:1,5 a sklony ve vykopu 1:1. V obloucich je vozawka vnitni strag rozStena na zaklad
poloméru oblouki, a navrhové rychlosti. vyget provedl program RoadPAC vizilpha
7 - Hicnétezy. V mist umistni vyhybny je vozovka roz&na o jednu 8tu vozovky na

B7A%

Tabulka 1: Pirehled zakladnich parametf pii¢ného tvaru trasy

Vozovka
Sitka vozovky 3m
Sitka zpevinych krajnic (oboustranné) 0,5m
Pricny sklon vozovky (oboustranny) 5 %
Prikop, ndsypoveé a vykopové prace

Sitka dna pikopu 0,4m
Hloubka dna fikopu pod plani 0,2m
Pomer sklonu vykopovych svah 1:1
Pontr sklonu nasypovych svah 1:15
Tlou&’ka ohumusovani 0,15m
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6.4. Konstrukce vozovky

Navrzena vozovka vychazi z pozad&avkadavatele, kterym bylo pouziti mateididl
dostupnych v nejblizSim kamenolomu vefil®iné Skalici. Vozovka je navrZzena tak, aby
odpovidala unosnosti mistniho podlozi a odolalaraogmu zatizeni 20 000 NN. Struktura
vozovky se bude odliSovat na jiz zpémdm Useku ve stateni 0,6 2646 km — 0,8 0626 km
( prvni ¢ast). Na zdejSi podklad, ktery je vybudovan zeettav suti z kamenivaiznorodych
frakci s velikosti < 100 mm, navrhuji uloZit krybzovky o tlougce 15 cm z vibrovaného
Strku. Na druhécasti je navrZzena vozovka s mocnosti 30 cm s ocbrarvistvou z MZ
(mechanicky zpewma zemina vtl. 25 cm). Jeji struktura je navrZef@ technickych
doporieni pro LDS zroku 2000. Typ vozovky V 14 - podklgdtvaren 15 cm vrstvou
Sterkodrti a kryt tvdi 15 cm vrstva vibrovaného¢gku. Zemni pld bude ped uloZzenim
podkladu zhuténa.

Struktura navrzenych vozovek je znazora v Filoze 6 — Vzorové picnéiezy, plochy

jednotlivych vrstev jsou uvedeny v tabulce 16 - ,BRODEM" .

Tabulka 2: Technické doporuteni konstrukce vozovky (MzeCR, 2000)

Dopravni zatiZeni Nc 20000 NN

Vibrovany stérk
Stérkodrt

Mechanicky zpevnénd zemina
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6.6. RozSifeni v napojeni na vedlejsi 1L

V mistech napojeni projektované trasy na souseélmi cestu je nutné provést
rozSieni vozovky a umoznit tak fjezd odvoznim soupravam. RaEsii je navrzeno na
zatatku a na konci Useku vizii®ha 4 — Situace. Polafry oblouki v napojeni maji hodnotu

R =25 m. Cel& plocha ro#éni bude zpewma, struktura je obdobné jako u vozovky.

6.5. Odvodn éni trasy

Odvodreni trasy zajiBuji zaizeni ve smru piicném i podélném. #né odvodini
vozovky a koruny je zaji8ho konstrukci cesty v oboustrannémeshovitém sklonu 5 %,
ktery zajifuje @icny odtok srazkové vody. Pro podélné odvardrirasy je v mistech vykdp
navrzen lichobznikovy pgikop. V Usecich na 6 % sklonu je navrzeno zpeimxikopu
piikopovymi tvarnicemi. Sklonové pafry nevyzaduji konstrukci fikopi po celé délce
navrhované trasy (cesta vedena v nasypu). Celkéla giikopt je 802,40 m, z toho 643,94
m pravostrannych a 158,46 m levostrannych. Zg®vdna je navrzeno v délce 743, 50 m.
Podrobny pehled umisini prikopa je uveden v Tabulce 10 - Staani vyhloubeni fikopa
a stanteni zpeviného dna fikopa. Pro @i¢cny odvod vody z fikopa jsou na traseiizeny
2 trubni propusti a jeden propustek zajjg podélny pitok vody pod hospodgkym sjezdem.
Stanteni prvni propusti je 0,0 093km, druh&a je navrzena ve stéeni 0,6 5253 km a
propustek pod hospoitkym sjezdem bude ve stéamni 0,3 1152 km. Pro svedeni vody pod

télesem cesty v mispivodniho brodu ve stafeni 0,9 1643 je navrzen ramovy propustek.

6.6. Objekty

VSechny objekty navrzené na cegtA BRODEM slouzi k zaji&ni odvodrni trasy.
Navrzeny jsou celkem 4 propustkyi frubni a jeden ramovy propustek ze Zelezobetgeiov
prefabrikati typu ,Benes”. U trubnich propusti jsou pro odvaadly pouzity trouby Pecor
Optima.

Jsou to polyethylenové trouby s hladkou kmiita spiralovié ryhovanou vajSi sg€nou.
Jsou ukeny ke stav® i sanaci silninich propustik nebo jako chramky inZzenyrskych siti
na vSech fidach pozemnich komunikaci. Obzvtasthodné je jejich pouziti vifpad
neunosného podlozi a v poddolovanych oblastechublrdPecor Optima jsou konstrukce
flexibilni, které spolupsobi se zasypem obklopujicim troubu na principuniideého efektu
- v zavislosti na vySce nadnasypu dochézi k redukéjSich zatizeni natroubu az o 70 %.

Minimalni vySka nadnasypu u pouzitychédesti je pouze 0, 30 m. Vyhodotchto trub je
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jejich nizka hmotnost, celistvost celého propustiu moznost snadného iemuti na
pozadovany uhel. wwuviacon.cz)

Propustelké.1 bude zbudovan ve stéeni 0,0 0930 km v miskde se projektovana trasa
napojuje na stavajici 1L 4,5/30¢&lem tohoto propustku je odvod vodifkmpi projektované
cesty i stavajici 1L 4,5/30 pod napojenim obost.céuili rozSiteni v mist napojeni bylo
nutné vyprojektovat propustek dlouhy 15,5 m.

Propusteké. 2 navrzen ve stadeni 0,6 5253 km, uprasid oblouku¢ 3. Ugelem tohoto
propustku je odvedeni vody z pravostrannétibypu na nasypovy svah pod cestou.

Propusteké. 3 navrzen ve sta#ééni 0,3 1152 km, v b@dl7 SO1. Zbudovéni tohoto
propustku je nutné pro svedeni vody proudici gsrannym gikopem pod sjezdem na

cestu tidy 3L, se kterou se navrhovana tras&ik Délka gikopu nad timto propustkem je
20 m, proto zde posiatrouba o piméru 400 mm. Ke zpewimi odtoku u tohoto propustku
post&i prikopové tvarnice.

~

Ramovy propustek z prefabrikovanych Zelezobetonoviami typu ,Bene$® Tento

propustek s velkou stiosti je dle poZzadavku zadavatele navrzen na npistodniho brodu ve
stanteni 0,9 1643 km. K volbtéto konstrukce jsou dvaidody. Prvnim je nutnostipsypani
nejnizsiho mista terénu a tim vyrovnani podélnékionsi na hodnotu vyhovujici nogmn
druhym je umisini takového objektu, ktery dokaze pojmoudtsy mnoZstvi vody.

Konstrukce ramového propustku sestava z prefabaikgch Zelezobetonovych rém
které jsou pesypany zeminou a opahy c¢ely. VrejSi roznery navrzenych réaih jsou: Stka
240 cm, vySka 140 cm, délka 100 cm. Maximalnitgkova kapacita propustku byla
hydrotechnickym vypétem vyp@itana na Q = 8,34 fn s* co? je zde plé dostauijici. Potok
na kterém je propustek projektovan prameni ccam30td objektem a jehotdok je dle slov
zadavatele i &hem givalovych dega nizky. V @ilozené fotodokumentaci je na obrazku
5 zachycen pitok v dok&, kdy byla trasa vyrtrovana.

Stavebni postup je podobny jako u propustku thulnhavic je nutné riit dvouvrstvé
loZe ranti. Spodni vrstva je twena zhutdnou Sérkodrti frakce 0 — 63 mm, tl. 30 cm a vrchni
tvoii 20 cm vrstva vyrovnavaciho betonu, umgfci piresné osazeni ranv pozadovaném
podélném sklonu. Dale je nutné provést izolacitr&ma Zizenim spadoveho betonu na jejich
povrchu. ( Hanak, 2p03

Nutnosti hem stavebnich praci na tomto propustku bude prakopryhy okolo
stavenist a tim odvedeni toku potoka.

VSechny vySe uvedené propustky musi byt i@t cely, kterd budou vyhotovena

Z prostého betonu. Sanfepmosti kazdého propustku je zakladova patka pjiét&ai stability
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a také zpewni odtoku vyskladanim kamenné dlazby na cementovaliu (krong propustku
¢.3).
Rozmeéry navrzenych propustk jsou uvedeny v tabulce 3 — Parametry navrZzenych

propustki. Detailni vykresy tetré rozmera propusti uvedeny vifloze 9 — Vykresy objekt

Tabulka 3: Parametry navrZzenych propustki

Propustek Stanteni (km) | Swtlost (mm) Délka (cm)
Trubni¢.1 0,0 0930 600 1550
Trubni¢.2 0,6 5253 600 700
Trubni¢.3 0,3 1152 400 700
Ramovy 0,9 1643 2000 x 1000 700

6.7. Navrh bezpe énostnich opat fFeni
Pro zvySeni bezgaosti provozu cesty navrhuji osaditmsy ramového propustku
kovovym zabradlim. VySka mezi dnem propustku a duatmsy je 220 cm a to je hlavnim

davodem k voll tohoto opateni.

6.8. Navrh ochrannych opat Ffeni

Pro snizeni rizika vodni eroze a sesouvani navimjiklé svahy ohumusovat a osit

travni nebo jetelotravni stsi.

6.9. Zemni prace

Pro stanoveni technologickych postupti zemnich pracich je nutné #alit horniny
podle jejich vlastnosti doftitl téZitelnosti. V gipad tohoto projektu nebyl proveden
inZenyrsko-geologicky pzkum, ani nebyly k dispozici uUdaje z jiného projekv dané
lokalité(dle zadani DP). Z#téni bylo provedeno dle Udajz geologické mapy pro dané
polesi. Pevazujicimi horninami na Uzemi jimZ, cesta proch@niu Zuly a na tomto zaklad

jsem dleCSN 53 3050 zaidil horniny do 4. itidy t@Zitelnosti.
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Tabulka 4: Vytah ze zafidéni hornin pro t¥idu 4 (CSN 73 3050)

Trida | Vlastnosti hornin Rozpojitelnost
jemnozrnné zeminy pevné a tvrdé konzistegeel,00 , } ?
17, nap. jil, pigtity jil, jilovita zemina, pisita hlina; rozpojitelné

pigité a Strkovité zeminy se zrny 100 - 250 mm do 50 % klinem,
se zrny nad 250 mm do 10 % objemu,in&pmeny, Stk s | rypadlem
balvany, hruby §tk, drobny a sednozrnny &tk s jilovitym
nebo hlinitym tmelem;

4 horniny na¥tralé az zwtralé, jako nastralé jilovce,
prachovce, tufy, tufity, zstralé piskovce aiflice, z\wtralé
vapence a opuky;

skalni rozruSené, 2tralé, rozpukané;

zeminy kaSovité a tekuté konzistenges D,05 , jako bahnity
naplav, tekuty pisek;

stavebni odpad a navazka podobného charakteru

V prvni polovirg trasy je pomr vykopovych a nasypovych praci vyrovnany.
V polovin¢ druhé pevladaji prace vykopové a dochazi kustn hmot az do stafeni 0,9 km.
Poté dochazi, isledkem zvySeného objemu nasypovych praciceem vyrovnani podélného
sklonu, k jejich k rychlému poklesu a k@éng zistatek zeminy ktera je nasledrozprostena
po nasypovych svazidatini 33,1 m. Projektovana trasagvazm kopiruje zemni pk& pavodni
cesty, jejiz povrch je provoZrepevrén, nebo je jejich povrch poskozen vodni erozi,prate
neni uvazovano s odhumusovanim. c¢®ty hodnot zemnich praci je uveden v tabulce
9 - Tabulka ploch a hmot &ghled objemu rozvozu zeminy Yilpze 8 — Hmotnice. V mistech
napojeni (ZU,KU), bylo dodate¢ navrzeno roz#ni pro usnadimi najizé&ni nakladnich
automobili, to neni zahrnuto ve vyptech zemnich praci. Ziskanou zeminu rozgerse po
nasypovem svahu.

Vhodnou volbou pro vykon zemnich praci je vyuzazdroveé technologie v kombinaci
s bagrem, jehozifiomnost je nutn& k hloubeni lich&inikového pikopu a také f konstrukci

propustk.

Tabulka 5: Pirehled ukazateli zemnich praci

Cinnost MJ | Poget MJ
Objem vykopi m° 944,30
Objem nasyp m° 911,20
Pri¢ny prehoz m° 221,70
Stredni rozvozova vzdalenost m 110,45
Celkova kubatura podélnéheéepozu v trase M 735,58
Uprava plas m* 5445,20
Svahovani nasypu m* 1959,54
Svahovani vykopu m* 1314,23
Prebytek hmot m° 33,10
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6.10. Ekonomické zhodnoceni
Rozpaet projektu lesni cesty ZA BRODEM byl &glen na zaklaticen stanovenych

.Katalogem popig a snérnych cen stavebnich praci“ vydaného v roce 20B&kladni cena
projektucini 2 089 143,- K. U tétocastky je nutné potat s rozpstovou rezervou proijfpad
neaiekavaného prodrazeni ve vysi 4,5 %, tj. 94 011¢- Kodnota projektovych praci,

v obvyklé vysi 5 %cini 104 457,- K. VSechny vySe uvedené ceny jsou bez DPH 19 %, vySe
této daw je 434 646,- K.

Néklady vztazené na vybudovani 1 km cestgtR nezbytnych odvatbvacich
objekti jsou vyisleny na 2 198 670,- K tj. 2198,67,- K/1bm. Cena 1 fmvozovky je
340,- K. Ukazatel vySe ceny za 1 bm cesty je navySen stitnybudovat nakladisi
odvodiovaci zéizeni.

Tabulka 6: Pfehled polozZzek rozpétu

Zakladni cena 2089 143,33 K €
Rozpo étova rezerva ( 4,5% ) 94 011,45K €
Hodnota projektovych praci ( 5% ) 104 457,17 K €
Celkova cena projektu bez DPH 2287611,95K ¢€
Celkova cena projektu v €etné 19% DPH 2722 258,22 K€
Naklady na 1 km trasy 2 394 251,93 K&
Néaklady 1bm trasy 2 394,25 K¢
Naklady na 1 m? vozovky 339,96 K&

Vypocet jednotlivych polozek je detadruveden wozpdaitu.
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Kryci list rozpocCtu

Nazev stavby:

Druh stavby a ucel:

Lokalita:
Zacatek vystavby:

JKSO:

Lesni cesta ZA BRODEM

Lesni cesta

KU zvéanovice

800, 822

SLP Kostelec n.

Objednatel: Gernymi lesy IC/DIC: 60460709
Projektant: Bc. Josef Faul IC/DIC:

Zhotovitel: IC/DIC:

Konec vystavby: PoloZek:

Zpracoval: Bc. Josef Faul Datum: 25.4.2009

Rozpo étoveé naklady v K €

Zaklad. Rozpo ¢&tové S Naklady na umist éni
A naklady B | Doplfikové naklady C stavby (NUS)
HSV Dodavky |2 089 143,33 |Prace presCas Zarizeni stav.
Montaz Bez pevné podl. Mimostav. dopr.
PSV Dodavky Kulturni pamétka Uzemni vlivy
Montaz Provozni vlivy
"M" Dodavky Rozpoctova rez. 94011,45
Montaz Projektoveé prace | 104 457,17
ZRN celkem 2 089 143,33 | DN celkem NUS celkem 198 468,62
Z4klad 0%
Z&klad 5% DPH 5% Celkem bez DPH 2 287 611,95
Zéklad 19% 2 287 611,95 | DPH 19% 434 646,27 gg’l‘f'em veemne ;722 258,22
Projektant Objednatel . Zhotovitel
Bc. Josef Faul SLP Kostelec n Cernymi lesy
25.4. 2009 IC: 60460709

Datum, razitko a podpis

Datum, razitko a podpis

Datum, razitko a podpis
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7. Rozpo ¢et

7.1. PFipravné prace

Polozka Pocet | cena MJ cena celkem
é. Popis MJ MJ (Ké€) (Ké¢)
112 20 - 1101 | Odstranéniparezu, praméru | o 95 257,00 24 415,00
100 - 300 mm
Odstranéni parez, primeéru
112 20-1102 300 - 500 mm ks 61 505,00 30 805,00
Odstranéni parez, primeéru
112 20-1103 500 — 700 mm ks 8 790,00 6 320,00
Celkem 61 540,00
7.2. Zemni prace
Polozka Pocet Cena MJ Cena celkem
é. Popis MJ MJ (Ké) (Ké)
odkopavky a prokopavky
122 30-1102 nezapazené s prehozenim m° 2217 171,00 K¢ | 37 910,70 K&
vykopku na vzdalenost 3 m
uloZeni sypaniny do nasypu s
i rozprostfenim sypaniny a 3 . .
171 10-1101 hrubé urovnani, hutnéni 95% m 33,10 47,50 K& 1572,00 KE
PS
hloubeni ryhy Sitky do 600
132 30-1102 | mm, pfes 100 m?, v horniné m3 128,48 660,00 K¢ 84 796,80 K¢
4. tfidy
162 20-1101 vodorovné premisténi m®| 5284 | 31,00KE | 1638,04KE
vykopku do 20 m
vodorovné pfemisténi 3 . .
162 20-1102 vykopku od 20 m do 50 m m 48,70 38,00 K¢ 1 850,60 K¢&
vodorovné premisténi 3 . .
162 30- 1101 vykopku od 50 m do 500 m m 634,04 52,50 K& 33 287,10 K&
182 20- 1101 | SVanOvani nasypu doprofiliv | n2 | 195954 | 3350 ke | 75 442,29 K&

horniné 1-4tf.




182 10-1101 | Svahovanivzarezechdo | 2 | 131453 | 4350ke | 57 169,01 K&
profild v horniné 1-4 t¥.

rozprostfeni a urovnani ornice
ve svahu sklonu nad 1:5, pfi 2 “ .
182 30-1132 plose nad 500 m?, tl, vrstvy m® | 2262,52 35 K¢ 79 188,20 K¢

100 - 150 mm
Celkem 372 854,99 K €
7.3. Vozovka

Vozovka ve stanéeni 0,0 0000 - 0,6 2644 km a 0,8 0266 - 0,9 5546 km

Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
podklad ze $térkodrti SD s
564 85- 1111 | rozprostfenim a zhutnénim ( m? | 3 081,08 128,00 K¢& 394 378,24 K&
po zhutnéni tl. 150 mm)
kryt z vibrovaného stérku SV s
) rozprostfenim, vihéenim a 2 « .
564 75- 2111 zhutnénim (po zhutnéni t1.150 m® | 292252 189,00 K¢ 522 356,28 K¢&
mm)
182 10- 1102 Uprava plané se zhutnénim m’ | 4 362,14 11,90 K& 51 909,47 K&
zfizeni zemnich krajnic z 3
569 90- 3311 hornin jakékoliv tfidy se m 196,65 249,00 K¢& 48 965,85 K¢&
zhutnénim
Celkem 1047 609,84 K¢
Vozovka ve stanéeni 0,6 2644 - 0,8 0266
Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
kryt z vibrovaného stérku SV
) s rozprostfenim, vihéenim a 2 N Y
564 75- 2111 Zhutnénim (po zhutnéni tl.150 m 554,78 189,00 K¢ 104 853,42 K¢
mm)
182 10- 1102 | Uprava plané se zhutnénim m? 1083,06 11,90 K& 12 888,41 K&
zfizeni zemnich krajnic z 3
569 90- 3311 hornin jakékoliv tfidy se m 82,80 249,00 K¢& 20 617,20 K¢
zhutnénim
Celkem 138 359,03 K €

Rozsieni vozovky v napojeni ZU, KU

Polozka |

Pocet

Cena

Cena
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€. Popis MJ MJ MJ celkem
podklad ze $térkodrti SD s
564 85- 1111 | rozprostfenim a zhutnénim ( m? 285,00 128,00 K& 34 480,00 K&
po zhutnéni tl. 150 mm)
kryt z vibrovaného $térku SV s
) rozprostfenim, vihéenim a 2 « Y
564 75- 2111 Zhutnénim (po zhutnéni t.150 m 277,00 189,00 K¢ 52 353,00 K¢
mm)
182 10- 1102 Uprava plané se zhutnénim m? 295,00 11,90 K& 3 510,50 K&
Celkem 90 343,50K ¢
7.4. Trubni propusti
Trubni propust ¢.1
Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
132 30-1201 | Mloubeni ryhy Sirky ples 600 | 2 | 94 o6 715,00 K& 10 195,90 K&
mm do 100 m
¢elo propustku z prostého
919 31- 1112 | betonu t¥. C 8/10 s bednénim | m® 1,43 3002,00 Ké& 4292,86 K&
a ukoncujici deskou
919 41- 3111 Vtokova jimka propustku ks 1 13 500 ,00K¢ 13 500,00 K¢&
polyetylénova trouba Pecor | | 455 1360,00KE | 21 080,00 K&
Optima @ 600 mm ' ' '
spojka trub pecor optima ks 1 685,00 K& 685,00 K&
piskové loze a obsyp m® 6,86 366,00 K& 2 510,76 K¢
451 57- 7777 | |07e pod diazbuk kameniva | 2 | g g 63,00 K& 554,40 K&
téZzeného, tl. 2100mm
dlaZba z lomového kamene
465 51- 3428 na cementovou malty m2 | 88 927,00 K& 8 157,60 K&
vodorovna nebo ve sklonu, tl.
250 mm
Celkem 60 422,12K ¢
Trubni propust ¢.2
Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
132 30-1201 | Moubeni ryhy Sitky ples 600 | 3 | 49 g9 715,00 K& 7 865,00 K&
mm do 100 m
¢elo propustku z prostého
919 31- 1112 | betonu tf. C 8/10 s bednénim | m® 2,24 3002,00 K¢& 6 724,48 K&
a ukongujici deskou(2x)
919 44- 3111 Vtokova jimka ks 1 13 500 K& 13 500,00 K&
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polyetylénova trouba Pecor

Optima @ 600 mm m 7 1 360,00 K¢ 9 520,00 K¢
piskové loZe a obsyp m® 31 366,00 K& 1 134,60 K&
loZe pod dlazbu z kameniva 2 « N
451 57- 7777 t&7eného, tl. 100mm m 7,19 63,00 K& 452,97 K&
dlazba z lomového kamene
465 51- 3428 ha cementovou maltu m® | 7,19 927,00 K& 6 665,13 K&
vodorovna nebo ve sklonu, tl.
250 mm
Celkem 45 409,21 K¢
Trubni propust pod hospodda‘skym sjezdem
Polozka Pocet Cena Cena
- - MJ MJ MJ celkem
C. Popis
132 30-1201 | Moubeni ryhy Sirky pfes 600 | ms |4 45 715,00 K& 750,75 K&
mm do 100 m
Celo propustku z prostého
919 31- 1112 | betonu tf. C 8/10 s bedn&nim | m?® 1,37 3002,00 K& 4112,74 K&
a ukoncujici deskou(2x)
polyetylénova trouba Pecor . .
Optima @ 400 mm m 7 685,00 K& 4 795,00 K¢&
piskové loZze a obsyp m® 2,18 366,00 K& 797,88 K&
Celkem 10 456,37 K¢
Ramovy propustek typ "Benes"
Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
132 30- 1201 | hloubeni ryhy Sitky pres 600 | s | g 45 715,00 K& 6 006,00 K&
s urovnanim dna, do 100 m
564 68- 1111 | Podklad z kameniva drceného| 2 |46 4 236,00 K& 4 436,80 K&
tl. po zhutnéni 300mm
podklad z prostého betonu
451 31- 1531 | vodostavebniho tl. pfes 150 m? 16,80 682,00 K& 11 457,60 K¢&
do 200 mm
¢elo propustku z prostého
919 31- 1112 | betonu tf. C 8/10 s bedn&nim | m?® 7,76 3002,00 K¢ 23 295,52 K¢
a ukongujici deskou (2x)
45157, 7777 | |02e pod dlazbuz kameniva | 2 | 59 4 63,00 K& 2 482,20 K&
tézeného, tl. 100 mm
dlazba z lomového kamene
465 51- 3428 ha cementovou maltu m? | 394 927,00 K& 36 523,80 K&

vodorovna nebo ve sklonu, tl.
250 mm
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ramové propusté svétlost

200/100 mm ks 7 12 500,00 K¢& 87 500,00 K¢&
celkem 171701,92K ¢
7.5. Osazeni p fikopoveho zlabu
Polozka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
osazeni pfikopového Zlabu z
935 11- 1111 betonovych pfikopovych m 767,40 75,00 K& 57 555,00 K¢&
tvarnic Sifky do 500 mm
Celkem 51032,10K ¢
7.6. Ozelenéni
PoloZka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
zalozeni travniku luénim
180 40- 1213 | vysevem bez pfipravy pady m’® | 2262,52 11,90 K& 26 923,99 K&
Celkem 26 923,99 K ¢
7.7. Bezpe ¢nostni opat feni
PoloZka Pocet Cena Cena
é. Popis MJ MJ MJ celkem
osazeni a montaz silni¢niho
011 23- 1111 | Zabradi OCeIJr?;’gEO sedvéma |\ | 1000 | 496,00 K& 4960,00 K&
Celkem 4960,00 K €
Tabulka 7: Rekapitulace rozpdtu
l. Néaklady na odstranéni parezu 61 540,00 K&

Il. Naklady na zemni prace

372 854,99 K&

Il Naklady na vozovku

1276 312,37 K&

V. Néklady na vodni propusti

288 996,99 K¢

Néaklady na osazeni pfikopového

V. < 57 555,00 K¢&
Zlabu
VI. Naklady na zalozeni travniku 26 923,99 K&
VL. Nzavlflad)f na zabezpecovaci 4 960,00 K&
zafizeni
Zé&kladni cena 2089 143,33K €
Rozpo ¢étova rezerva ( 4,5% ) 94 011,45K ¢
Hodnota projektovych praci ( 5% ) 104 457,17 K €

Celkové cena projektu bez DPH

2287 611,95K

(o]}
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Celkové cena projektu v €etné 19% DPH

2722 258,22 K&

Néaklady na 1 km trasy

2 394 251,93 K¢

Néklady na 1 bm trasy

2 394,25 K¢

Néaklady na 1 m* vozovky

339,96 K&

8. Tabulky projektu

Tabulka 8: Zapisnik stani¢eni (1/4)

35

¢islo oznaceni |vzdalenost | stani€eni bodu vyska terénu parametry
bodu bodu (cm) (km) (m.n.m.) oblouk G

1 zU 0,0 0000 487,00
2000

2 2000 488,01
2000

3 4000 488,99
2000

4 6000 490,22
2000

5 8000 491,39
2000

6 0,1 0000 492,69
2000

7 2000 493,94
2000

8 4000 495,17
2000

9 6000 496,37
2000

10 8000 497,72
2000

11 0,2 0000 498,96
2000

12 2000 500,07
2000

13 4000 501,55
2000

14 2000 6000 502,86




15 8000 504,05
2000
16 03 | 0000 505,28
1152 _
17 701 1152 506,28 oblouk ¢.1
con a | 13012
18 so1 2016 506,92 R| 80m
o67 t | 914m
19 KO1 2883 507,34 y | 051m
2000 d | 1819 m
20 4883 507,72
2000
21 6883 506,72
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Pokraéovani tabulky 8:

Zapisnik stanieni (2/4)

1463
22 702 8346 506,00 oblouk ¢€.2
150 a | 1°36"
23 S02 8496 506,02 R 100m
150 t 1,40 m
24 KO2 8646 506,01 y | 0.009m
2000 d | 2.80m
25 0.4 0646 505,23
2000
26 2646 504,14
2000
27 4646 503,04
2000
28 6646 501,60
2000
29 8646 499,81
2000
30 05 0646 498,03
2000
31 2646 496,46
2000
32 4646 494,86
2000
33 6646 493,25
2000
34 8646 491,61
2000
35 06 0646 489,95
2000
36 2646 488,25
2000
37 4646 486,54
608 _
38 703 5253 485,86 oblouk €.3
1010 a | 55025
39 6263 484,91 R| 40m
1104 t 121,01l m
40 S03 7368 484,26 y | 459m
e d | 38.69m
2 8143 483,59
1000
42 KO3 9143 483,03
2000
43 07 1143 482,66
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Pokraéovani tabulky 8: Zapisnik stanteni (3/4)

1305
44 704 2448 482,25
684 blouk &.4
45 sS04 3130 481,93 OTouX C.
584 o | 10°16"
46 KO4 3814 481,45 R | 80m
2000 t 7,18 m
47 5814 480,28 y | 032m
2000 d [14,33m
48 7814 479,52
1260 blouk €5
49 705 9074 479,20 OTouX C.
So6 o | 16°39"
50 SO5 9670 479,00 R | 40m
596 t 5,85m
51 KOS5 0.8 0266 478.83 y | 042m
1106 d | 11,59 m
52 706 1372 478,63 Oblouk ¢€.6
1426 a | 5505
53 S06 2798 47745 '? 163% ;“m
1426 ’
54 KOG 4224 475,70 y | 340m
2000 d |28.85m
55 6224 473,90
2000
56 8224 472,19
2000
57 0.9 0224 471,24
246 _
58 707 0470 469,89 oblouk ¢.7
1173 o | 33946
59 S07 1643 469,23 R | 40m
1173 t 1214 m
60 KO7 2817 469,78 y | 1.72m
2000 d [ 23,57 m
61 4817 472,57
729
62 5546 473,40
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Tabulka 9: Opis tabulky ploch a hmot (vypdet provedl program RoadPAC)

PRAGOPROJEKT PRAHA, a.s.istisko CAD
14754 PRAHA 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEMR OAD P A C - PROGRAM RP71

KUBATURY ZEMNICH PRACI
Verze: 2004
Datum zadani: 11.2.2009 Datum vypo 19.2.2009

Akce: FAUL
Trasa: ZA BRODEM

OPIS VSTUPNICH HODNOT
Rozsah trasy: 0,000000 - 0,955464
*  Pouzit vstupni souboriRnéiezy s nazvem FAUL.SPR
*  Akce:FAUL
*  Trasa: ZA BRODEM
*  Datum vzniku: 11.2.2009 programem RP51
*  Datum posledniho zapisu 11.2.2009 program&iR

SESTAVA KUBATUR ZEMINY

stani ¢éeni i vrw
Sislo (km) Iplochy ! Objém pvrlcny hmotnice
profilu vzdal.prof. vyléc;p \é ”""23;'0 '\3] pz?nh;))z 3 3
(m) m-/m m-/m m=(+) m=(-)

1 0,000000 4,07 0,00 00

20,00 57,7 0,0 57.7
2 0,020000 1,30 0,00 47

20,00 17,0 -4.7 69.9
3 0,040000 0,00 -0,47 00

20,00 0,0 -14,6 55.3
4 0,060000 0,00 -0,99 0.0

20,00 0,0 -23,04 ' 319
5 0,800000 0,00 -1,35 00 '

20,00 0,0 -23,1 ' 88
6 0,100000 0,00 -0,96 27 '

20,00 2,7 -14,6 ’ 31
7 0,120000 0,27 -0,50 97 ’

20,00 2,7 -12,7 131
8 0,140000 0,00 -0,77 0.0

20,00 0,0 -17,2 -30,3
9 0,160000 0,00 -0,95 39

20,00 3,2 -15,3 42,4
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Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (2/8)

10 0,180000 0,32 -0,58 -8
20,00 7.8 -11,4 45.9
11 0,200000 0,46 -0,56 46
20,00 4,6 -18,9 ’
-60,3
12 0,220000 0,00 -1,33 0.0
20,00 0,0 22,1 824
13 0,240000 0,00 -0,88 0.0
20,00 0,0 -16,2 ’ 086
14 0,260000 0,00 -0,74 0.0 ’
20,00 0,0 -11,0 109.6
15 0,280000 0,00 -0,36 0.0
20,00 0,0 -16,5 126.1
16 0,300000 0,00 -1,30 56
11,52 5,6 -7.8 1283
17 0,311517 0,98 -0,06 0.3
8,64 12,4 -0,3 1162
18 0,320159 1,89 0,00 13
8,67 12,6 -1,3 1049
19 0,328831 1,01 -0,30 3.0
20,00 48,7 -3,0 ’
-59,2
20 0,348831 3,87 0,00 26
20,00 52,4 -2,6 ’ 95
21 0,368831 1,37 -0,26 20 ’
14,63 10,4 -7,0 ’
-6,1
22 0,383460 0,05 -0,69 0.7
1,50 1,5 -0,7 ’
-5,4
23 0,384958 1,91 -0,28 0.2
1,50 3,2 -0,2 ’ 24
24 0,386457 2,36 0,00 0 ’
20,00 39,4 0,0
25 0,406457 1,58 0,00 g 37,1
20,00 21,7 -2,6 ’
26 0,426457 0,59 -0,26 6.0 56,2
20,00 12,2 -6,0 ’
62,4
27 0,446457 0,63 -0,35 35
20,00 29,9 -3,5 ’
88,8
28 0,466457 2,35 0,00 0
20,00 38,8 0,0 127.6
29 0,486457 1,53 0,00 54
20 22,1 -5,4 144.2
30 0,506457 0,68 -0,54 118
20,00 11,8 -21,8 ’
134,2
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Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (3/8)

31

0,526457

0,50

-1,64

-12,8
20,00 12,8 17,2
32 0,546457 0,78 -0,09 04 129,8
20,00 18,5 2,4 ’
33 0,566457 1,07 -0,16 ” 5 145,8
20,00 25,2 2,2 ’
34 0,586457 1,45 -0,07 ”g 168,8
20,00 20,9 -2,8 ’
35 0,606457 0,65 -0,21 80 186,9
20,00 8,0 9.7 ’
36 0,626457 0,15 -0,76 15 185,1
20,00 1,5 -19,6 ’
37 0,646457 0,00 -1,20 10 167
6,08 1,0 -18,9 ’
38 0,652534 0,34 -5,03 17 149,1
10,10 1,7 -43,9 ’
39 0,662634 0,00 -3,66 3 106,6
11,04 3,2 -32,4 ’
40 0,673676 0,58 2,20 44 77,8
7,76 4.4 -16,4 ’
41 0,681431 0,55 2,04 E 6 65,7
10,00 5,6 -18,0 ’
42 0,691431 0,56 -1,57 157 53,2
20,00 39,3 15,7 ’
76,8
43 0,711431 3,36 0,00 0.0
13,05 45,6 0,0 1225
a4 0,724480 3,63 0,00 0.0
6,82 20,8 0,0 143.3
45 0,731303 2.47 0,00 0.3
6,84 11,7 0,3 154.7
46 0,738138 0,96 -0,09 121
20,00 12,1 -16,8 150.0
47 0,758138 0,25 -1,58 8.7
20,00 8,7 -35,4 123.3
48 0,778138 0,62 1,96 8.9
12,60 8,9 -19,1 1131
49 0,790735 0,79 -1,07 46
5,96 4,6 -8,9 108.8
50 0,796698 0,75 -1,92 68
5,96 6,8 9.8 105.9
51 0,802661 1,55 -1,36 5
11,06 35,7 7,5 1340
52 0,813724 4,90 0,00 0.0
14,26 69,0 0,0 203.0
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Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (4/8)

53 0,827984 4,77 0,00 05
14,26 48,5 0,5 251 1
54 0,842242 2,04 0,7 34
20,00 26,5 3,4 o742
55 0,862242 0,62 0,27 41
20 6,3 4.1 2765
56 0,882242 0,02 0,14 14
20,00 27,7 1,4 302.7
57 0,902242 2,75 0,00 34
2,46 3,4 6,5 2095
58 0,904700 0,00 5,31 0.0
11,73 0,0 -108,8 190.8
59 0,916434 0,00 -13,23 0.0
11,73 0,0 -124,8 ’ 659
60 - '
0,928168 0,00 8,04 228
20,00 22,8 -80,4 8.4
61 0,948168 2,28 0,00 0.0 ’
7,29 24,7 0,0 33,1
62 0,955464 4,05 0,00
2 0,955460 km | 944,3m?® | 911,2m®|221,7 m® 33,1 m®
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SESTAVA KUBATUR HUMUSU A UPRAVY PLOCH

Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (5/8)

; stani ¢eni svahovani
Cislo (km) délka ohumus. 3 ;
profilu | vzdal.prof. | plané(m) | (m) | Nasypu | vykopu
(m) (m/m°) | (m/m*)
1 0,000000 53 37 15 3.4
20,00 30,2 58,2
2
0,020000 53 15 1,5 2,4
20,00 64,0 82,2
3 0,040000 53 1,45 19 0,0
20,00 103,1 82,2
4
0,060000 53 15 2,0 0,0
20,00 148,2 82,2
5 0,080000 53 25 2,5 0,0
20,00 193,5 82,2
6 0,100000 53 20 2,0 0,0
20,00 229,3 93,0
7 0,120000 53 16 15 1,1
20,00 262,5 103,8
8 0,140000 53 18 1.8 0,0
20,00 300,2 103,8
9 0,160000 53 2.0 2,0 0,0
20,00 336,2 115,3
10 0,180000 53 16 1,6 1,1
20,00 369,5 139,7
11 0,200000 53 18 1,7 1,3
20,00 405,1 152,5
12 0,220000 53 1.9 1,9 0,0
20,00 443,2 152,5
13 0,240000 53 20 2,0 0,0
20,00 482,3 152,5
14 0,260000 53 2.0 2,0 0,0
20,00 521,7 152,5
15 0,280000 53 20 2,0 0,0
20,00 564,8 152,5
16 0,300000 53 23 2,3 0,0
11,52 587,7 161,3
17 0,311517 6.0 23 1,7 15
8,64 601,5 178,3
18 0,320159 6.0 1.9 15 2.4
8,67 615,3 195,4
19 0,328831 6.0 2.4 1,6 15
20,00 646,7 244.6
20
0,348831 5.3 2.6 15 3.4
20,00 680,3 294,8
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Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (6/8)

21 0,368831 53 21 1,8 1,6
14,63 712,8 306,7
22 0,383460 59 26 2,6 0,0
1,50 716,2 308,2
23 0,384958 59 25 1,9 2,0
1,50 718,9 311,8
24 0,386457 59 20 1,6 29
20,00 749,6 366,1
25 0,406457 53 1.9 15 2,5
20,00 780,8 404,9
26 0,426457 53 1,9 1,6 1,4
20,00 817,7 432,0
27 0,446457 53 21 2,1 13
20,00 853,6 4744
28 0,466457 53 21 15 29
20,00 883,8 529,2
29 0,486457 53 15 15 2,6
20,00 915,3 570,1
30
0,506457 8.3 17 1,6 15
20,00 955,6 599,2
31 0,526457 8.3 26 2,4 1,4
20,00 995,8 628,3
32 0,546457 53 17 1,6 15
20,00 1027,2 660,3
33 0,566457 53 18 15 1,7
20,00 1057,6 704,7
34 0,586457 53 1.9 1,5 2,7
20,00 1087,8 755,0
35 0,606457 15 2,3
) 5.3 ’ , )
20,00 18 1133,1 777,9
36 0,626457 53 18 3,0 0,0
20,00 1186,7 777,9
37 0,646457 57 22 2,3 0,0
6,08 1204,9 787,9
38 0,652534 6.5 6.9 3,7 3,3
10,1 12415 804,5
39 0,662634 65 36 3,6 0,0
11,04 1277,9 812,7
40 0,673676 3,0 15
1 6,5 , L )
7,76 3.1 1301,5 823,7
41 0,681431 65 31 3,1 14
10,00 1331,5 837,4
42
0,691431 6.5 28 2,9 1,4
20,00 1375,5 881,1
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Pokraéovani tabulky 9: Tabulka ploch a hmot (7/8)

43 0,711431 53 2.0 15 3.1
13,05 1395,3 921,9
44 0,724480 6.0 25 15 3,0
6,82 1406,1 938,4
45 0,731303 6.0 18 16 1.8
6,84 1418,4 950,3
46 0,738138 2,0 1,7
20,00 6.0 23 1462,6 975,9
47 0,758138 2,5 0,9
1 5,3 , ’ ’
20,00 2 1518,3 999,3
48 0,778138 53 31 31 15
12,60 1552,2 | 1019,3
49 0,790735 6.6 28 2,3 17
5,96 1567,5 | 1029,4
50 0,796698 6.6 31 2,8 17
5,96 1584,6 | 1040,7
51 0,802661 6.9 36 2,9 2,1
11,06 1609,0 | 1072,5
52 0,813724 15 3,6
1 6,9 , ’ ’
14,26 31 1630,6 | 11244
53 0,827984 6.9 26 15 3,6
14,26 1652,3 | 1170,2
54 0,842242 15 2,9
1 6,9 , ’ ’
20,00 22 16850 | 1212,8
55
0,862242 53 17 1,7 14
20,00 1718,5 | 1226,8
56 0,882242 53 16 1,6 0,0
20,00 1750,4 | 1255,7
57 0,902242 6.4 21 16 2,9
2,46 1756,4 | 1259,2
58 0,904700 6.6 33 33 0,0
11,73 1821,1 | 1259,2
59 0,916434 7,7 0,0
1 6,5 , ’ ’
11,73 o 1891,0 | 1259,2
60 0,928168 6.6 43 4,3 0,0
20,00 1948,6 | 1290,9
61 0,948168 53 23 15 3,2
7,29 1959,54 | 1314,23
62 0,955464 5,3 2,4 15 2,7

Uprava plan & (m?

Svahovani (m ?)

nasypu

vykopu

5445,20

1959,54

1314,23
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Tabulka 10: Stanieni vyhloubeni Fikopt a stankeni zpevréného dna prikopu ( Useky
se zpevinym dnem zvyrazrény modie)

Stani¢eni vyhloubeni rikopi a jejich délka

Levostranny prikop Pravostranny prikop
staniéeni km délka m stanéeni km délka m
0,0 0000 — 0,0 2000 20 0,0 0000 — 0,0 2500 25
0,3 1500 — 0,3 2500 10 0,1 1000 — 0,1 3500 25
0,3 4800 — 0,3 5100 10 0,1 7500 — 0,2 0000 25
0,3 8500 — 0,4 1000 25 0,3 1152 — 0,6 3000 318,4
0,4 6000 — 0,4 9000 30 0,6 7000 — 0,9 1000 240
0,7 1000 — 0,7 3000 20 0,9 4500 — 0,9 5546 10,46
0,8 1200 — 0,8 4500 33
0,9 4500 — 0,95546 10,46
Souhrn
Celkova délka prikopi 802,40 m
Délka pravostrannych prikopu 158 m
Délka levostrannych grikopi 643,94 m
Délka zpevréni dna prikopovymi tvarnicemi 767,40
Tabulka 11: Trouby Pecor optima navrZzené v trubnichpropustech
" ixe Swétla . L
Cislo S\fetl¥ qujsi' prafezova | Hmotnost Kruhova Min. \{yska
ropustky | Pramér | primér locha [kg/m] tuhost nadnasypu
Prop [mm] | [mm] p[mz] g [kPa] [m]
3 400 481 0,13 9,6 8 nebo 6 0,3
1,2 600 721 0,28 21,3 8 nebo b 0,3
Tabulka 12: Parametry vySkovych oblouki
Cislo
oblouku | stani¢eni| Ahl | Ax1 | Ah2 | Ax2 sl s2 R t y
(km) m | m | m| M| )] )| M) M) (m)
1 0,16173| 10,10161,73|10,75| 176,72| 6,26 | 6,40 300 | 0,20| 0,00
2 0,33845| 10,7%176,72| 3,70 | 97,63 6,40, -4,19 300 | 15,89 0,33
3 0,4 3608 3,700 97,63 20,6%255,41|-4,19| -8,19| 300 | 6,01| 0,06
4 0,6 9149 20,65255,41| 4,05 | 112,51 -8,19| -3,60{ 300 | 6,88| 0,08
5 0,8 0310 4,05 112,518,15 | 102,19 -3,60| -8,48 300 | 7,31| 0,09
6 0,9 0609 8,15 102,200,70 | 32,07| -8,48 3,82 300 | 18,45 0,57
7 0,93817, 0,70 32,01 140 16,88 3,82 8|7@00 | 7,32| 0,09
A hl -rozdil vySek na prvnim Useku A x1 -vodorovna délka prvniho useku
A h2 -rozdil vySek na druhém Useku A x2 -vodorovna délka na druhém Useku
sl - sklon prvniho Useku s2 - sklon druhého useku
R - polon@r vyskového oblouku t - délkadey
y - velikosti vzduti oblouku
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Tabulka 13: Hospodé'ské sjezdy a KiZzeni se stavajicimi cestami

Uhel Trida Kizené
Cislo sjezdu Stageni Snér sjezdu napojeni | Sitka sjezdu cesty
1 0,0 2900 Levostranny 127° 6 4L
2 0,2 0900 Levostranny 73° 6 4L
3 0,3 1030 Pravostranny 940 I 3L
4 0,31151 Levostranny 84° 7 3L
5 0,4 1370 Levostranny 950 7 3L
6 0,5 4646 Pravostranny 102° I 3L
7 0,6 0793 Levostranny 97° 7 3L

Tabulka 14: NejmenSi dovolené a dopotiené polongry kruhovych smérovych oblouki lesnich
cest (Klg. Z&ek 2007)

Nejmensi dovolené poloréry kruhovych smérovych oblouki lesnich cest

Dostedny sklon Navrhova rychlost (V)
40 30 20 15
km.ht km.ht km.h e bl
% m m — -
: >0 28 15 15
2,5 50 28 15 s
3 50 27 15 s
. >0 26 15 15
5 45 25 15 s
6 45 25 15 15

NejmenSi doporwené polonéry kruhovych smérovych oblouki lesnich cest

Dostedny sklon Navrhova rychlost (V)

40 ] 30 20 15 ]
km.h km.ht km.ht km.h
% m m m m
3 135 75 35 20
4 100 60 25 15
5 80 45 20 15
6 70 40 20 15
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Tabulka 15: Prehled parametni lesnich odvoznich cest 1. a Xitly

(Kl¢. Z&ek 2007)

Oznaseni cesty

Navrhové prvky 1L 1L 1L 2L 2L 2L 2L
5,0/40 4,5/30 4,0/13q0 5,0/30 | 4,5/30 | 4,0/30 3,5/20

Volna Stka cesty vm 50 4,5 4,0 50 4,5 4,0 3,5

Sitka jizdniho pruhu v m 4,0 3,5 3,0 4,0 3,5 3,0 25

Navrhova rychlost v km#fi ¥ 40 30 30 30 30 30 20

Minimalni Rvtrase bez

snizeni navrhové rychlosti v m 70 40 40 40 40 40 20

Minimalni dovoleny R dle

CSN 736102 45 25 24 25 25 25 15

Maximalni podélny sklon

U cest s vozovkou nebo 10az12 [10az12 0az1] 10az12|10az12 10az12| 10az12

provoznim zpewénim v %

Maximalni podélny sklon u cej

.bez vozovky nebo provoznihg

zpevreni v % u podloZf)

- ze soudrznych zemin 8 8 8 8

- z nesoudrznych zemin 10 10 10 10

Bezpe&né vzdalenost pro

zastaveni fed grekazkou v nf)

- pro cesty s vozovkou 37 24 24 24 24 24 16

- pro cesty s provoznim

zpevrénim nebo bez vozovky 45 45 45 21

Maximalni gi¢ny sklon

oblouku v %) 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Doporweny sklon vzestup-

(sestupnice) v % 1:100 1:100 1:10( 1:200 | 1:100| 1:100 1:100

POZNAMKY

") Minimalni Rpti maxim. gicném sklonu 6%
) Pi maximalnim povoleném podélné

sklonu

% Vysledny sklon povrchu cesty bez vozovky nestekmit maximalni dovoleny podélny sklon.
*) Je-li to zdivodnsno, miZe byt v obtiznych terénnich podminkach cest 1. a 2.tfidy snizena navrhova rychlost

az na 50 .%{jovodni navrhové rychlosti

Tabulka 16: Plochy konstrukénich vrstev vozovky lesni cesty ,ZA BRODEM®

Konstruk éni vrstva Plocha v nf
Krytova vrstva tl. 15 cm 3358,30
Podkladni vrstva tl. 15 cm 3756,30
Ochranna vrstva tl. 25 cm 4390,80
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9. Fotodokumentace projektované trasy

Obrazek 3: Stav givodni cesty

Obrazek 4: Zpevrény Usek
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Obrazek 6: Vytyéovani osového polygonu
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