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Abstrakt:

Piedlozena bakalaiska prace ma prevazné piehledovy charakter. Pozornost byla
zaméiena na houby a houbam podobné organismy V ramci systému zivych organismi, kde
Vv kolobéhu zivin v pfirodé. Bez jejich Cinnosti by doslo k zhrouceni celého ekosystému
planety. Vyznamnou roli maji také jako bioindikatory stavu lesniho ekosystému. Jejich role
vSak neni jenom pozitivni, ale také negativni. Cilem této bakaldiské prace je na zaklade
poznatkil z odbornych zdroji (literatury, ¢lankl a doplitkové také internetovych zdrojt, a to
jak Ceskych, tak i zahrani¢nich) popsat, v ¢em konkrétné uloha houbovych organismi spociva
a vyc¢lenit rody hub jako mozné bioindikatory kvality prostfedi. Bakalatska prace je rozdélena
celkem do tii kapitol. Prvni znich pojednavd o obecné charakteristice hub a houbadm
podobnych organismu, ¢ili jaka je jejich morfologie, rust, jak se rozmnozuji a §ifi. Druha
kapitola je vénovana jiz houbovym organismum a jejich roli v ptirodé. Pozornost je také
vénovana houbam, jako indikatorim stavu prostfedi a jejich ochrané. Treti kapitola

ptedstavuje diskusi zjiSténych poznatkli z odbornych zdroja.
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Abstract:

The submitted bachelor thesis represents an overview-like study. Attention was
focused mainly on fungi and fungal-like organisms within the system of living organisms,
where they play a specific role. Fungal organisms are one of the most important components
in the nutrient cycle in nature. Without their activity, the entire ecosystem of the planet would
collapse. They also play important role as bioindicators of the forest ecosystem condition.
However, their role is not only positive but also negative. The aim of this bachelor thesis is to
describe, based on knowledge from expert sources (literature, articles and additionally also
internet sources, both Czech and foreign), where the exact role of fungal organisms lies and
distinguish fungal genera as possible bioindicators of environmental quality. The bachelor
thesis is divided into three chapters. The first chapter deals with the general characteristics of
fungi and fungi-like organisms, i.e. their morphology, growth, reproduction and spread. The
second chapter is dedicated to fungal organisms and their role in nature. Attention is also paid
to fungi as environmental indicators and their protection. The third chapter presents a

discussion of the findings from expert sources.
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1. Uvod

Houby a houbam podobné organismy jsou velmi bohatou skupinou, které tvofi jednu
druht hub. Vétsina z nich je viditelna pouze mikroskopicky a nazyvaji se mikromycety. V&tsi
pozornost se vSak vénuje houbam, které tvoii vétsi plodnice, tzv. makromycety (Valverde a
kol., 2015).

Vyskytuji se témét vSude kolem nas. Lze je nalézt v lesich, na loukach i polich,
v zahradach, na smetiStich, spalenistich, v dolech i lidskych pfibytcich. Pravdou je, Ze nejvétsi
mnozstvi jich roste v lesich kde je dostatek organickych latek (sacharidi), které jim poskytuji
vyzivu. V lesnictvi maji houby, které tvori symbioticky vztah s rostlinami, velmi dilezitou
roli. Zakladem existence lesa je, ze dieviny a houby tvofi navzajem Zivotni spoleCenstvi.
Proto bychom o nich m¢li védét co nejvice a poznat i diivody jejich vyskytu na rozlicnych

mistech (Hofrichter, 2018).

Zastoupeni a pritomnost riznych druhti hub zavisi na stavu lesa, jeho zdravotnim
stavu, véku a rdstovych podminkéach. Lesni porosty narusené riznymi faktory (znecisténi
ovzdusi, vitr, snih, hmyz, sucho) jsou oslabené a vyskyt nékterych druhti hub se vice ¢i méné
lisi od spektra hub v optimalnich ristovych podminkach (Miksik, 2018). Globalni, zejména
klimatické zmény, které byly zaznamenany v poslednich desetiletich, maji negativni dopady
na zivotni prostfedi. V dneSnim modernim svété ovliviiuji lesni porosty 1 mnohé necitlivé
zasahy lidské ¢innosti (zmény vodniho rezimu, stavebni ¢innost, hospodaiské zasahy). Imise
se obecné povazuji také za jednu z hlavnich pfiin hynuti makromycetti. Pfredpoklada se, ze
mykorhizni symbidézy mohou byt rozhodujicim faktorem pfi vysvétlovani snizené vitality

dfevin postizenych novodobym poskozovanim lesa (Karlsson, 1999).

Houby se povazuji za velmi staré organismy. Jelikoz je stélka hub jemna, je znamo jen
malo fosilnich nalezl ze starSich geologickych dob. Vldkna mikroskopickych hub spolu se
sinicemi byly nalezeny v ontarijském kfemenu a pochazeji z nejstar$i geologické éry
(prekambria). V devonu (pied 340 az 400 miliony let) byly nalezeny vytrusy cizopasnych hub
a houbovych pletiv. V tietihordch se objevuji v uhelnych vrstvach fosilni nalezy plodnic
choros$t, ale nejvice jich pochéazi z obdobi pied tfemi miliony let (Antonin a kol., 2003).
Druhy s mékkymi plodnicemi ze skupiny stopkovytrusnych hub (Basidiomycota) patii k
nejméné zachovalym nalezim z divodu jejich rychlého rozkladu. Lépe zistavaji zachovany

vytrusy rzi (Uredinales) nebo mycelia hub ve fosilnich dievinach (Klan, 1989).



Houby maji i vlastnosti a schopnosti, které mohou c¢lovéku zpusobovat urcité
problémy a ztraty, naptiklad v hospodaistvi. Také mohou byt nebezpecné diky toxickym
latkam, které obsahuji, ale jsou 1 zdrojem mnoha uzite¢nych l1é¢ivych latek v nich obsazenych.
Z diivodl zvysujiciho se poctu riznych alergii a poruch imunitniho systému bychom si jich

m¢eli vazit, jako uzite¢nych pomocniki pii 1é¢be riznych nemoci (Socha a Jegorov, 2014).

Nejstarsi zpravy o 1é¢ivych vlastnostech hub pochdzeji z obdobi pted péti tisici lety ze
spisit indické a ¢inské kultury avSak neni v nich zminéno, 0 jaké druhy hub jde. Ve
vychodnich zemich, hlavné Ciné a Koreji, byly houby neodmyslitelnou soudasti
medicinskych praktik (Hobbs, 1995). Uginky jedovaté pali¢kovice nachové (Claviceps
purpurea) znamé jako namel vyuzivali v porodnictvi a gynekologii k zastaveni krvaceni.
Housenici ¢inskou (Ophiocordyceps sinensis) k 1é¢bé tuberkulozy, zloutenky a riznych
poranéni. Houby maji vyznamnou roli i v ¢inské a japonské kuchyni. Naptiklad houzevnatec
jedly (Lentinula edodes), ktery se odedavna Vv téchto zemich uméle péstuje (Socha a Jegorov,
2014).

O lécivych ucincich hub védéli uz nasi praptedci, coz je dolozeno z archeologickych
vykopavek, néasténnych maleb a starych rukopisii. Tradici vyuzivani 1é¢ivych hub v Evropé
muzeme najit i v riznych dokumentech, jako jsou: Lékopis Polského kralovstvi (1817),
Polsky vojensky Iékopis (1831), Polsky nemocni¢ni 1€kopis (1831) a v novodobych Polskych
lékopisech (11.-1937, 111.-1954, 1V.-1965), ve kterych se nachazi popis mnoha druhii 1é¢ivych
hub a jejich vyuziti pfi 1é¢bé riznych nemoci (Dube, 2015).

Na konci 40. let minulého stoleti byly zaznamenany ucCinky rosolovky mozkovité
(Tremella mesenterica) pii 1é¢bé zanéth oci. V 50. a 60. letech se kladl ddraz na
halucinogenni houby, které vyuZzivali Samani pifi rGznych magickych a ndboZenskych
ritualnich obfadech. Latka ménici stav védomi (psilocybin) byla izolovdna z lysohlavky
mexické (Psillocybe mexicana). V poslednich letech doslo k velkému rozmachu vyzkumu
1é¢ivych latek v houbach obsaZenych. Prvotfadou prioritou byl vyzkum hub zejména pro

Japonce a Cifiany, nyni se v§ak presouva do Ameriky a Evropy (Socha a Jegorov, 2014).



2. Cile bakalarské prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je:

1. Studium odborné literatury a vytvoreni literarni reserSe tykajici se houbovych

organismd a jejich ochrany
1.1. Konkrétni uloha houbovych organismii v piirodé

1.2. Vy¢lenit rody hub jako mozné bioindikatory kvality prostiedi



3. Obecna charakteristika hub a houbam podobnych organismu

Houby jsou rozmanitou skupinou eukaryotickych, heterotrofnich stélkatych
organismu. K houbam nalezi i rizné skupiny jednobunécénych i mnohobunécnych organismii,
které nazyvame houbam podobné organismy (zastupci fiSe Protozoa a Chromista) (Kalina a
Vana, 2005). Do eukaryotickych organismii houby fadime na zakladé spolecnych znaku
s zivoCichy. Mezi tyto spolecné znaky patii zasobni latka glykogen a tuky, buiiky s jadrem,
lyzozomy a jadernou membranou, ktera se u bakterii a sinic nevyskytuje (Obrazek 1).
Pievazujici slozkou bunéénych stén hub je chitin, ktery byva nékdy nahrazen celuldzou jako

je u zastupcu fiSe Chromista (Vana, 1996).

Houbam, shodné jako zivocichim, chybi fotosynteticka barviva (chlorofyl) a nejsou
schopny si samy vytvafet organické latky. Proto se zivi heterotrofné jiz hotovymi

organickymi latkami vytvofenymi jinymi autotrofnimi organismy (rostlinami) (Miksik, 2018).
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Obrazek 1. Stavba buniky hub (upraveno dle Vana, 1996, autor perokresby: N. Novakova).
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Télo hub neni ¢lenéno na jednotlivé organy a nazyva se stélka (thallus). Stélky
ptredstavuji bunky ovalného tvaru vytvarejici houbova vlakna (hyfy), které mohou rtst volné
V substratu nebo vytvaret pletiva (plektenchym). Vétvena stélka se vyskytuje u vétSiny hub
zti8e Fungi a Oomycota. Také muze byt jednobunétna, podobné jako u kvasinek
Saccharomyces cerevisiae, nebo muze vytvaret pseudomycelium, coz je nepravé podhoubi
(mycelium). Hyfy se mohou vétvit, proplétat a vytvaret vlastni té¢lo houby, podhoubi (Kalina a
Vana, 2010).

3.1. Rust a rozmnozovani hub

Za prvotni podminku vytvofeni podhoubi a nasledné rlstu plodnice se povazuje
vykli¢eni vytrusu houby. Vytrusy jsou pifedev§im vzdusnym proudénim roznaseny i do
vzdalenosti nékolika tisic kilometrii. I pies obrovské mnozstvi vytrusi, které se uvoliuji ze
zralych plodnic hub je pravdépodobnost jejich vykli¢eni a vytvofeni plodného podhoubi
velmi mala (Antonin a kol., 2003). VétSina vytrusu pii transportu ztraci kli¢ivost, nebo v
novém prostfedi nenachézeji pottebné podminky pro dalsi existenci, ptipadné jejich vyklicené
podhoubi nenajde partnera v podobé opacného pohlavi. Pro své vykli¢eni potiebuji urcitou
kvalitu podkladu s vhodnou vlhkosti, kyselosti a teplotou, pfi¢emz naroky riznych druht hub
se v tomto sméru znacné lisi (Pavlik, 1998).

U vétSiny hub rostou plodnice pfi nizsi teploté nez podhoubi. To znamend, ze kromé
vlhkosti je nutny i pokles teploty. Zejména u zampionu (Agaricus) roste podhoubi pii teploté
20 — 25 ° C a plodnice pfi teploté 15 — 18 ° C. U vaclavky (Armillaria), ktera je velmi citliva
ke kolisani teplot zacina obdobi ristu pii teploté 8 — 13 °C, ale pokud teplota vzduchu stoupne
na 15 ° C, vyskyt plodnic se zastavi. Nejrychleji rostou bfichatkovité houby, jako je hadovka
smrduta (Phallus impudicus), jejiz nosna ¢ast (receptakulum) dokaze vyrtst 5 mm za minutu
(Garibovova a kol., 1985). Dulezité je, aby nebyly velké rozdily mezi denni a no¢ni teplotou.
Rust a tvorba plodnic se zpomaluje pii nedostatku vody, naopak vysoka vlhkost znemoziuje

makromycetam dychani a dlouhodobé plisobeni zapficinuje smrt (Miksik, 2013).

Proménlivost tvaru plodnic zavisi na intenzité¢ osvétleni. Stfidani svétla a tmy,
napiiklad u houZevnatce tygrovaného (Lentinus tigrinus), zarucuje normalni vyvoj plodnic,
ale pfi nedostatku svétla k tvorbé nedochazi nebo vznikaji deformace. Slune¢ni zafeni, ale
neni az tak podstatné. Podhoubi roste 1épe ve tmé a pro normdlni vyvoj vytrust v plodnicich
je potfeba malé mnozstvi svétla. Vhodny substrat (piidy bohaté na humus, lesni hrabanka,

dievni hmota a rostlinné zbytky) ovlivituje rozmisténi hub. Mnozstvi humusu v pudé je
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dilezité pro saprotrofni houby (rozkladajici odumielou hmotu), jelikoz rostou v jeho vrchni
vrstvé a prispivaji K jeho pfeméné na jemny humus (Garibovova a kol., 1985).

ey

Velmi dulezita je kyselost pudy (pH) zejména pro houby zijici v symbioze, které
rozliSuji vapnité a nevapnité podlozi a vyhybaji se mistim s vysokym obsahem dusiku.

Vétsing hub vyhovuje mirné kyselé prostiedi s pH 5,0 az 6,5 (Pavlik, 1998).

3.1.1. RozmnoZovani

Houbové organismy se mohou rozmnozovat jak nepohlavné, tak pohlavné. Pohlavni
formu (rozmnozovani haploidnimi spory) v zZivotnim cyklu houby nazyvéame teleomorfa a

nepohlavni formu (rozmnozovani zejména konidiemi) anamorfa (Carlie a kol., 2001).

Nepohlavni rozmnozovani probiha bud d€lenim bunék, pucenim (u kvasinek),
rozpadem vlaken nebo stélky (fragmentaci) jako je u vétSiny vlaknitych hub. Nejéastéjsim
zpisobem rozmnozovani je tvorba riznych typt jednobunéénych nebo vicebunéénych
nepohyblivych vytrust (spor). Houba jich je schopna vytvaiet velké mnozstvi. Podle mista a
zpusobu vzniku je rozliSujeme na spory (endospory), které vznikaji uvnitf vytrusnic
(sporangii) a nazyvaji se zoospory (u Chytridiomycota) nebo sporangiospory (u Zygomycota).
Spory vznikajici uvniti nebo na koncich specialnich hyf (konidioforech) se nazyvaji konidie
(konidiospory) (Hagara a kol., 2005). Nepohlavni rozmnozovani ma vyznam pro uchovani
druhu, jelikoz se jeho cyklus mize opakovat vickrat za vegetacni obdobi a vede ke vzniku

mnoha jedincii (Garibovova a kol., 1985).

Pti pohlavnim rozmnoZovani dochazi ke splynuti dvou odlisnych pohlavnich bunék
(plazmogamii), splyvani bunéénych jader (karyogamii), k redukénimu déleni diploidniho
jédra a vzniku haploidnich bun¢k (meidze) (Pavlik, 2006). Dikaryofaze (soucasné probihajici
mitodzy) je pritomnd pouze u oddeleni vieckovytrusnych (Ascomycota) a stopkovytrusnych

hub (Basidiomycota) stejn¢ jako tvorba plodnic (Kalina a Vana, 2005).

3.2.  Vyznam mykologie

Naukou o zivoté, vlastnostech, ¢innosti a vyznamu hub v zivé ptirod¢ se zabyva
mykologie. Jeji vyznam spociva ve zkoumani tvaru a stavby organt hub a také ve vyzkumu

tvorby a vyvoji samotnych organismli. Vyzkumné metody pfispely ke sledovani vzajemného

vvvvvv
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odvétvi mykologie zabyvajici se chorobami rostlin. Jeji zéklady polozil vyzkum parazitickych
druhti hub. Ke klasické mykologii, kterd se zabyva popisem a systematikou hub se pfipojila
biochemie, genetika a pidni mykologie zkoumajici tlohu hub v pidotvorném procesu. Také
byl izolovan ¢Cisty preparat penicilinu a dal§im studiem byly objeveny nové druhy hub a
bakterii. Jednim z dulezitych smérti byl vyzkum pivodc houbovych chorob zeméd€lskych
plodin (Garibovova a kol., 1985). Mykologie také zkoumala, za jakych podminek lze
extrahovat aktivni latky ziskané Slechténim penicilinu. Studiem samotnych hub se podaftilo
objevit fadu znakl (piibuznost polysacharidu glykogenu v bunééném obsahu u hub stejné

jako u zivoc€ichu), které zpochybnily zatazeni hub k rostlinam (Dube, 2015).

3.3. Sifeni a rozsifeni hub

Houbové organismy diky ekologické vazbé kosmopolitné osidlily vSechny biotopy. Je
to dano snadnym pienosem vytrusit hub (Kout, 2014). Vytrusy se mohou S§ifit proudénim
vzduchu (anemochorie) jako rez travni (Puccinia graminis), snéti a padli. Pomoci Zivo¢icht
(zoochorie) se ptenasi druhy rodu hadovka (Phallus). Skrz travici trakt méchomrst
(Pilobolus). Vodou (hydrochorie) se &ifi napiiklad hlenky (Oomycota). Clovékem
(antropochorie) kvétnatec Archetv (Clathrus archeri) zavleCeny z Australie a plisen
bramborova (Phytophthora infestans) zavle¢ena z Ameriky. Mohlo by se zdat, Ze na vSech
kontinentech ve stejném klimatickém pasu se musi vyskytovat stejné druhy hub. Houby, ale
maji své naroky na prostiedi a schopnost existovat v riznych biotopech. Proto ma kazdy

kontinent druhy jiné endemické, které jinde nerostou (Klan, 1989).

3.3.1. Evropa

V horskych polohach ve stiedni Evropé nalezneme houby vazané na ptirozené
smrkové lesy. Ptikladem jsou saprotrofni druhy rodu penizovka (Rhodocollybia) a spicka
(Marasmiellus), mykorhizni druhy rodu ryzec (Lactarius), holubinka (Russula) a parazitické
vaclavky (Armillaria). V luznich lesich s olSemi a jilmem rostou rizné druhy chorost
(Polyporus) a houzevnatci (Lentinus) vazanych na mrtvé dievo. Na pastvinach a loukach
nalezneme saprotrofy rozkladajici humus, mezi které patii voskovka (Hydrocybe), ¢iravka

(Tricholoma) a zavojenka (Entoloma) (Kout, 2014).
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U Rusi je obliba pievazné velkych ryzct jakym je ryzec citronovy (Lactarius
citriolens) nebo ryzec peprny (Lactarius piperatus). Narod Rust patii mezi velké houbare.
V 70. letech dokonce vypravovali houbaiské vlaky a specialni letecké spoje. Ve staré Rusi
byla ro¢ni spotfeba hub odhadnuta az na 1,3 miliony tun. Nékteré pokrmy (Kuba, hubnik) se
podobn¢ jako na naSem uzemi staly obfadnimi jidly. Za nejkvalitnéjsi houbu v Bélorusku je

povazovan htib baravik (Boletus edulis) nazyvan ,,spravedlivy hryb* (Hagara a kol., 2005).

3.3.2. Asie

Daleko vice druhti hub nez u nas roste v zemich vychodni Asie. Je to dano vétsim
mnozstvim dievin a vyssi vlhkosti nez v Evropé (Kout, 2014). Japonci, ktefi jsou znami svym
vztahem K piirod¢ a laskou k houbam si pokrm bez hub neuméji piedstavit. V minulosti
poiadali slavnosti sbéru hub, kdy se houbafeni vénoval jak prosty lid, tak Slechta. Sbér
borovych hub, naptiklad ¢irdvky vétsi (Tricholoma matsutake), se stal jejich narodnim

sportem (Socha a Jegorov, 2014).

3.3.3. Severni Amerika

V Severni Americe roste vétsina stejnych druhd hub jako u nas. Jelikoz, ale zaujimaji
sirsi klimatické pasmo, maji vice hostitelli zejména pro dievokazné (lignikolni) houby (Klan,
1989). V minulosti méli Indiani v oblibé mladé plodnice chorosovce sirového (Laetiporus
sulphureus), ktery ziskal indiansky nazev - dfevni kufe, protoze svou chuti pfipominal kufeci
maso. Americané nepatii mezi vasnivé houbafe, ale houby jsou pro né¢ pouze obchodem

(Hagara a kol., 2005).

3.3.4. Africky kontinent

Mezi nejméné probadané kontinenty patii Afrika. Houby zde hraji vyznamnou ulohu
zejména u narodd zijicich v oblasti pralest jihozapadni Nigérie, kde houby nesbiraji jen pro
svoji potfebu, ale hlavné na prodej. NejCastéji sbiranym druhem je termitovnik obrovsky
(Termitomyces titanicus) a hiib sudansky (Boletus sudanicus). Jeho obvod klobouku dosahuje
az 120 centimetri a vazi 5 kilogramt. V Jihoafrické republice se ¢asto sbird hnojnik obecny
(Coprinus comatus) nebo ryzec pravy (Lactarius delicious). Také zde muzeme najit jedovaté

houby, jako muchomirku zelenou (Amanita phalloides), muchomurku kapskou (Amanita
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capensis), pecarku zapasnou (Agaricus xanthoderma) nebo vlaknici kuzelovitou (Inocybe

rimosa), které¢ jsou znamé i u nas (Kout, 2014).
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4. Funkce houbovych organismu

V ptirodé maji houby klicovou roli, jelikoz se podileji na rozkladu (dekompozici)
organické hmoty, na tvorbé pidy a mnoha mykorhiznich symbiéz (Dighton, 2003). Na
mineralizaci se podileji vSechny druhy hub od mikro az po makromycety (Koukal, 2011). Bez
jejich Cinnosti by doslo k naruseni biogeochemickych cykli (dusiku, uhliku, mineralnich

zivin), coz by ptedstavovalo zhrouceni celého ekosystému na Zemi (Knoop, 1999).

Vlivem lidské ¢innosti, naptiklad stavebni ¢innosti a vypalovanim lest, muze dojit ke
zniceni lokality urcitého druhu. Odvodnovanim piid (meliorace) nebo naopak zavlazovanim
jsou zpusobeny zmény vodniho rezimu (zména hladiny podzemni vody). Kacenim a
fragmentaci (rozdrobeni) lest, z divodu ztizovani sjezdovek a lesnich cest, dochazi k jejich
oteplovani a vysouSeni. Tim dochazi k ubytku substratu pro mnohé druhy hub (Hrouda,
2010). Krom¢ zminénych vlivi mohou byt houby ohrozovany také sbérem plodnic, ale
zejména seSlapem svrchnich vrstev pid. Dochazi k naruseni podhoubi a snizuje se tvorba
plodnic. Podhoubi je, ale ukryto v pid¢ a sbér plodnic zatim neznamena zanik urcitého druhu
(Garibovova a kol., 1985).

Houby svou pfitomnosti, ¢i nepfitomnosti mohou signalizovat cennd stanovisté a
predpovidat dalsi vyvoj i vyvoj pro ostatni organismy. Podili se na biochemickém zvétravani,
jelikoz produkuji latky (kyselinu citronovou, Stavelovou), které rozpousSti mineraly. Nékteré
houby, zejména choroSotvaré (Polyporales), jsou zdrojem potravy rtiznych organismu (savci,
hmyzu). Houby svou ¢innosti (vytvafenim mrtvého dieva, stromovych dutin) vytvaieji
podminky pro Zivot mnohym bezobratlym. Uplatiiuji se Vv biotechnologiich, chemickém,

farmaceutickém, potravinarském a krmivarském pramyslu (Heilmann-Clausen a kol., 2014).

V biotechnologiich pfi vyrobé piva se vyuziva kvasinka pivni (Saccharomyces
cerevisiae), ktera ma schopnost zkvasovat cukr na etanol a oxid uhli¢ity (CO,). Rovnéz se
vyuziva pro vyrobu susenych kvasnic (drozdi) a také pfi vyrob& vina. Druh Saccharomyces
fragilis slouzi ke zkvaSovani mléénych vyrobku (kefiru). V chemickém a farmaceutickém
prumyslu se vyuzivaji n€které druhy rodu Eremothecium a Ashbya pro jejich schopnost
vytvaiet latky jako je riboflavin (vitamin B,), lipidy a steroidy (Kalina a Vana, 2005). Zivé
kvasinky, fazeny do probiotik, jsou vyuzivany jako krmivo pro hospodaiska zvirata, jelikoz
zlepsuji jejich celkovy stav, coz ma vliv na hospodarské vysledky chovu dobytka (Kincl a
kol., 2003). Stétickovec zlutavy (Penicillium chrysogenum) produkuje antibiotika a
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stétickovec Sedohnédy (Penicillium griseofulvum) se pouziva v boji proti koznim

onemocnénim (Koukal, 2011).

Mikroskopické houby maji nejen pozitivni, ale také negativni ucinky. Kvasinky rodu
Candida mohou zpisobovat infekce traviciho traktu, zejména u lidi se sniZenou imunitou
(HIV pozitivnich), a onemocnéni kiize (dermatomykoézy) (Klan, 1989). Kropidlak riznobarvy
(Aspergillus versicolor) produkuje nebezpecné latky (mykotoxiny) ovliviujici zdravi lidi i
zvirat. Onemocnéni dychacich cest, rohovky oka a stiedniho ucha u zivocicht véetné Clovéka,
zpusobuje kropidlak zakoutfeny (Aspergillus fumigatus). Kropidlak ¢erny (Aspergillus niger)
vytvari ¢ernou plisen na ovoci a zeleniné (hroznovém ving, cibuli). Patii mezi Casté plisné v
pudé i vnitinim prostiedi, ale také se vyuziva v biotechnologiich k produkci organickych

kyselin (Kalina a Vana, 2010).

Pro ¢lovéka vyznam hub také spociva v rlizném zplsobu zpracovani. Houby miizeme
konzumovat Cerstvé po tepelné Upraveé, mizeme je zamrazit, pasterizovat ve vlastni Stave,
konzervovat v soli, oleji nebo susit. Také je mizeme pouzivat jako houbové kofeni, K piipraveé
¢aju a odvaru ze suSenych nebo Cerstvych hub (Socha a Jegorov, 2014). Nejvétsi radost lidem,
ale pfinasi jejich sbér, proto je dulezité¢, aby kazdy sbéra¢ dokazal houby rozeznavat

(Gerhardt, 2006). Hagara a kol. (2005) rozlisuje houby na jedl¢, nejedlé, jedovaté a 1éCivé.

4.1.  Jedlé houby

Jedl¢ houby neskodi, jsou chutné a pro ¢loveéka slouzi nejen ke konzumaci, ale maji 1
nutricni vyznam. Patfi mezi nizkoenergetick¢ potraviny pro malé mnozstvi tuki, které
obsahuji a jejich vyzivnd hodnota, jelikoz obsahuji dulezit¢ latky (bilkoviny, vitaminy,
sacharidy) je pro ¢lovéka vyznamna (Socha a Jegorov, 2014).

Z vieckovytrusnych hub patfi mezi jedlé houby smrz obecny (Hydnotrya michaelis).

Ze stopkovytrusnych liSka obecna (Cantharellus cibarius), ryzec pravy (Lactarius deliciosus),

kozak brezovy (Leccinum scabrum) nebo kuratka zluta (Ramaria flava) (Hagara a kol., 2005).

4.2. Nejedlé houby

Houby nejedlé jsou ke konzumaci nevhodné z divodu jejich hotké chuti nebo
nepiijemnému zapachu. Pro svou pal¢ivou chut mohou byt pouZivany jako houbové koteni.

K houbam nejedlym patii hiib zluénik (Tylopilus felleus), holubinka smrduta (Russula
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foetens), zavojenka jatrova (Entoloma pleopodium). Také vzacné se vyskytujici druh
pavucéinec Bulliardiv (Cortinarius bulliardii), ktery roste na stinnych mistech pod duby a
buky (Socha a Jegorov, 2014).

4.3. Jedovaté houby

Jedovaté houby svymi toxickymi latkami poSkozuji zdravi ¢lovéka a zplisobuji vazné
otravy. Mezi houby obsahujici toxické latky (amanitin) patfi muchomirka jizliva (Amanita
virosa), muchomirka jarni (Amanita verna), muchomurka zelena (Amanita phalloides) a
pavucinec plySovy (Cortinarius orellanus). Siln¢ jedovata vlaknice zacervenala (Inocybe
erubescens) zptisobuje zdravotni potize jiz béhem jidla a po konzumaci vétSiho mnozstvi
mize zpusobit i smrt. Na nervovy systém ¢lovéka ma vliv muchomirka tygrovana (Amanita
hub, které poskozuji jatra, ledviny a zachranénym lidem zpasobuji trvalé nasledky (Kalac,
2008).

Hnojnik inkoustovy (Coprinus atramentarius) po poziti alkoholu zptsobuje silnou
otravu. Mezi pfiznaky patii zrudnuti obliceje, busSeni srdce a dusSnost. Stav opojeni a
halucinace zpusobuji lysohlavky (Psilocabe) (Obrazek 2). Ucha¢ obecny (Gyromitra
esculenta) muze zpisobovat velmi vazné otravy, jelikoz jed vafenim ptechazi do vody a
zplisobuje jeji jedovatost. Susenim houby se obsah jedu snizuje. Zampion ové&i (Agaricus
arvensis), bedla vysoka (Macrolepiota procera) jsou schopné ve svych plodnicich vazat tézké
kovy (olovo, kadmium, rtut’) a suchohiib hnédy (Boletus badius) radioaktivni latky (cézium)
(Svrcek, 2005).
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Obrazek 2. Psilocybe serbica lysohlavka ¢eska (Foto J. Burel).

4.4, Lécivé houby

Lécivé houby maji v zivoté lidi dulezitou roli diky svym pfiznivym a lécebnym
vlastnostem. Tyto vlastnosti mizeme pozorovat u makromycet, jako je hliva Ustfi¢na
(Pleurotus ostretatus) i u mikroorganismu - §tétiCkovce Zlutavého (Penicillium chrysogenum)
(Kalac, 2008). K zastaveni krvaceni pomaha troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius). Pti
1é¢bé onkologickych problémi se vyuziva outkovka pestra (Trametis versicolor). Boltcovitka
ucho JidaSovo (Hirneola Auricula- judae) pomaha pii kieCich koncetin, je vhodna ke
sniZzovani vysokého krevniho tlaku, pii bolesti kloubti a zaludku. Dtive slouzila jako obklad
proti zanétim oci, krku a také pfi vyrobé krému proti vraskam. Hliva ustficna (Pleurotus
ostreautus) posiluje imunitni systém a jeji antioxidacni ucinky zpomaluji proces starnuti.
Potravinové doplitkky z této houby se pouzivaji také jako podplirné prostredky k tpraveé
krevniho tlaku, pfi rozedmé plic a 16¢bé ekzémti (Jablonsky a Sasek, 2006). Penizovka
sametova (Flammulina velutipes) je ptirodni antibiotikum k 1é¢bé dermatdz a jako zasyp na
krvacejici rany slouzila prasivka ¢ernava (Bovista nigrescens). Jeji vytrusny prach se pouzival
jako pudr na nos a také se piidaval do masti na hnisajici rany. Z ryzce smrkového (Lactarius

deterrimus) bylo izolovano antibiotikum proti tuberkuléze (Hagara a kol., 2005).
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4.5. Saprotrofni houby

Saprotrofni houby piedstavuji skupinu organismil, do které patii vétsina hub. Radime
je mezi rozkladace (reducenty), jelikoz svymi enzymy rozkladaji spolu s dal$imi
mikroorganismy (bakteriemi) spadané listi, jehli¢i a odumfela téla rostlin a zivocichti. Tim
vznika bohaty humus, na kterém zavisi urodnost pud (Garibovova a kol., 1985). N¢které
houby, jako napiiklad dfevomorka domaci (Serpula lacrymans), rozkladem vraci zpét do
pudy nebo ovzdusi latky (vodu, oxid uhlicity), které jsou opétovné vyuzivany rostlinami.
Vyznamné se tak podileji na kolob¢hu latek a zivin na Zemi, které jsou nezbytné pro stavbu a
funkci organismi. Do skupiny saprotrofnich hub patii druhy rodu strmélka (Clitocybe), $picka
(Marasmius), penizovka (Collybia) a stétickovec (Penicillium). Nékteré saprotrofni houby se

také mohou chovat jako parazitické (Hagara a kol., 2005).

Parazitické houby se vyzivuji na tkor jiného organismu. Jejich Zivot se proto nazyva
paraziticky. Z bun¢k hostitel odebiraji vyzivné latky, coz zpusobuje jejich oslabeni nebo
celkové zniceni. Vyskytuji se v kazdé skupiné hub od mikromycet, jako jsou plisné rodu
Penicillium, Aspergillus, Mucor, az po makromycety. Ptikladem jsou druhy rodu spalenka
(Ustulina), razovka (Nectria), vaclavka (Armillaria). Parazitické houby mohou byt obligatni

(zavazné) nebo fakultativni (piileZitostné) (Cerny, 1989).

Obligatni parazité (Peronosporales, Taphrinales, rzi, snéti, padli) jsou druhy vazané na
zivé rostliny nebo zivocichy. Jedna se tak o biotrofii. Hostitele nezabiji, ale na jejich povrchu
zpusobuji Casté deformace (Klan, 1989). Nazyvame je ektoparazité. Fakultativni parazité jsou
organismy, které mohou zit volné v substratu nebo mohou pronikat do hostiteld. Pokud jsou
schopné po jejich smrti v nich dale Zit, hovofime 0 saproparazitech. Houby, které proristaji
ptfimo do bunék hostitelil, buiiky neusmrcuji, ale zptisobuji jejich zvétSeni (hypertrofie) nebo
zmnozeni (hyperplazie) nazyvame endoparazité. Ptikladem je druh Synchitrium endobioticum
puvodce rakoviny brambor, ¢i celosvétové rozsifena nadorovka kapustova (Plasmodiophora

brassicae). Napada koteny kostalové zeleniny a zptisobuje tvorbu nadort (Vana, 2001).

Obligatnim parazitem rostlin je pliseni bramborova (Phytophtora infestans) napadajici
listy i stonky brambor na kterych tvoii olovnaté skvrny. Olejové skvrny na svrchni strang listd
révy vinné zpusobuje victenatka révova (Plasmopara viticola). Kadefavost listt broskvoni
pusobi palcatka broskvonova (Taphrina deformans). Rez travni (Puccinia graminis)
parazituje na psSenici (Rosypal, 2003). Prasnd snét kukufi¢na (Ustilago maydis) na

nadzemnich organech rostlin zptsobuje veliké nadory vytrust (Novak a Skalicky, 2008). Na
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listech révy vinné cizopasi padli révové (Uncinula necator). Parazitem bezobratlych je
hmyzomorka musi (Entomophthora muscae), ktera cizopasi na téle hmyzu a je ptivodcem
mus$iho moru. Zastupci rodu Phythium se vyznacuji fytopatogenni G¢inky (Kalina a Vana,
2010).

Pokud houby (zejména stopkovytrusné) svymi enzymy rozkladaji ditevni hmotu (lignin
nebo celulézu) hovofime o houbach dievokaznych. K dievokaznym houbam fadime
vyklenutku habrovou (Pezicula carpinea) a Supinovku kostrbatou (Pholiota squarrosa).
Mnoho druhi se vyskytuje na zivych kmenech a vétvich stromt, kde zptisobuji riizné hniloby
dfeva. Saproparazit, choro$ Supinaty (Polyporus squamosus), zpusobuje bilou hnilobu
(rozklad celulozy a ligninu) na mrtvych, ale i poskozenych zivych stromech (Svobodova,
2008), sirovec zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus) parazituje na dubech, biizach a
ovocnych stromech (Socha a Jegorov, 2014).

Dievomor kotenovy (Hypoxylon deustum), znamy jako spalenka skofepata (Ustulina
deusta), zptsobuje bilou hnilobu dieva. Tim dochazi k naruSeni statiky stromu a rozkladu
opérného systému. Nasledkem je vyvraceni nebo zlomeni kmene. Kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion annosum) u jehli¢natych stromt (borovic, smrkt) ojedinéle 1 listnaca
zptsobuje hnilobu kofenti (Pavlovéikova, 2014). Cast&jsi bilou hnilobu zpisobuje i
troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius), hliva ustficna (Pleurotus ostreatus) nebo
vaclavka obecna (Armillaria mellea) (Klan, 1989). Hnédou hnilobu difeva (rozklad celul6zy)
zpusobuje troudnatec pasovity (Fomitopsis pinicola), biezovnik obecny (Piptoporus
betulinus) ¢i dievomorka domaci (Serpula lacrymans), ktera v lidskych piibytcich zpusobuje
Skody na tramech, skladovaném dfevé, aj. (Kalina a Vana, 2005). V mokrém dfevé s vysokym
obsahem dusiku se vyskytuje mékka hniloba (rozklad celulézy) a je zplsobena zejména
zastupci vieckovytrusnych hub (Meislerova a kol., 2015).

Ve vodnim prostiedi se vyskytuji jen nékteré druhy hub. Na rozkladajicich zbytcich
rostlin nebo dieva plovoucich na vodé¢ nebo prichycenych ve vodnim prostiedi mizeme nalézt
vzacnou mihavku poto¢ni (Vibrissea filisporia) (Obrazek 3) nebo vodni¢ku potoéni
(Cudoniella clavus) (Obrazek 4), které patii mezi indikatory ¢isté vody (Paterson a kol.,
2016).
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Obrazek 4. Cudoniella clavus vodni¢ka potoéni. (Foto J. Burel).
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4.6. Mykorhizni houby

Mykorhiza piedstavuje oboustranné prospéS$né partnerstvi houby s kofeny rostlin.
Pokud mycelium tvofi vné&j§i plast okolo kofene partnerské rostliny, nazyvaji se
ektomykorhizni (Klan, 1989). Pokud pronikaji do kofenovych bun€k hostitele, nazyvaji se
endomykorhizni. Mycelium ektomykorhiznich hub roste dale jako kofeny hostitelské rostliny,
coz znamena, z¢ piinese ziviny ze vzdalen&jSich zon. Mycelium rostlinam zvysuje piijem
dusiku, médi, zinku a zejména fosforu. Zajist'uje jim piijem vody a mineralnich latek. Zvysuje
odolnost viici tézkym kovlim, zlepSuje jejich zdravotni stav, rozsifuje kofenovy systém a tim
zlepSuje jejich zakofenovani. Rostliny houbam naopak poskytuji uhlik a sacharidy (Pavlik,
2013). Vyskyt mykorhiznich hub ovliviiuje kvalita a mnozstvi humusu, geologické podlozi,
stafi porostu, typ pudy a zplsoby jejitho vyuziti. Dilezitd je také piitomnost hostitelské
dreviny na dané lokalité (Hagara a kol., 2005).

Mykorhiza také vyznamné podporuje tvorbu plodnic (fruktifikaci). Nejznaméjsi rod
Boletus bez mykorhizniho partnera plodnice nevytvati. Mykorhizu s dievinami tvofi zejména
nékteré¢ druhy kozakd (Leccinum) a klouzka (Suillus). Symbiontem dubt i bukt je kozak
biezovy (Leccinum scabrum), klouzek modtinovy (Suillus grevillei) je v symbidze s kofeny
modiini. Vzacné se u nas vyskytuje lanyz letni (Tuber aestivum), ktery tvoii mykorhizu s
duby, liskami i borovicemi. Jeho vyskyt prozrazuje ptitomnost lanyzovitych musek, které jsou

lakany jeho intenzivni vini (Garibovova a kol., 1985).

4.6.1. Lichenizované houby

Souzitim houby se sinici nebo zelenou fasou dochédzi ke vzniku morfologicky
odli$ného organismu. Jednd se o dva organismy s rozdilnym zpisobem vyzivy. Jednim
organismem je houba (mykobiont). Ta pfedstavuje slozku houbovou. Druhym organismem je
sinice nebo zelena tasa (fykobiont, fotobiont), ktera predstavuje slozku fasovou, sinicovou.
Houbova vlakna poskytuji fasdm nebo sinicim vodu a mineralni latky. Rasa (sinice) houbé

organické latky vytvorené fotosyntézou (Kout, 2014).

K lichenizovanym houbam patii pétina vSech hub. Vétsi Cast tvofi vieckovytrusné
houby, jako je teréovka bublinata (Hypogymnia physodes), teréovnik zedni (Xanthoria
parietina) a provazovka obecna (Usnea filipendula). Ze stopkovytrusnych hub je v mykoflofe
zastoupeno jen n¢kolik druhti. Naptiklad kalichovka (Lichenomphalia) a kyjanka

(Multicavual). Typickym piikladem lichenizmu jsou lisejniky (Rosypal, 2003).
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Lisejniky mlizeme nalézt v poustich i vysokohorskych oblastech. Spojeni houby s
fasou umoznuje liSejnikiim rdst i na mistech kde by houba ani fasa samostatn¢ zit nemohla
(skaly, krunyte zelv). Vétsina druhti roste na suchych mistech a jen malo druht je vodnich.
Rostou velmi pomalu a béhem delsi doby jejich piirGstek Cini jen jeden milimetr. Rust je
ovlivnén vlhkosti a ¢istotou vzduchu, proto se vétsina liSejnikd nevyskytuje v priimyslovych,
ale horskych oblastech. Slouceniny tézkych kovi, brom a radioaktivni spad negativné

ovliviuji jejich rast (Zlatnik a kol., 1970).

Druh pukléika islandska (Cetraria islandica) je citlivy na koufové plyny, hlavné oxid
sifi¢ity, které neumoznuji fotosyntézu a narusuji vnitini stabilitu bun€k, coz se projevuje
absenci lisejniku od mista tohoto znecisténi. Buelie teCkovana (Buellia punctata) a misnicka
praskovita (Lecanora conizaeoides) jsou schopny rist na kmenech stromt i pii vysSich
koncentracich oxidu sifi¢itého. V mirné znecisténém prostiedi se vyskytuje ter¢ovka brazdita
(Parmelia sulcata) a tercovka bublinata (Hypogymnia physodes). Dilkatec plicni (Lobaria
pulmonaria) a rozdovka jasanova (Ramalia fraxinea) patii k nejcitlivéjsim druhtim. Lze je

nalézt pouze na mistech nenarusenych nebo jen nepatrné kontaminovanych (Schubert, 1991).

Vyznam lisejnikd na extrémnich mistech spociva v jejich pudotvorné ¢innosti. Jelikoz
jsou prvnimi organismy na skalach, pfipravuji pudu pro jiné rostliny. Svymi kyselinami
rozruSuji skalnaty substrat a urychluji proces zvétrdvani. Vyznam maji 1 jako potrava
nékterych zvitat. Dutohlavka sobi (Cladonia rangiferina) slouzi jako potrava pro soby v
arktickych oblastech (Kalina a Vana, 2005). Puklétka islandska (Cetraria islandica) se
vyuziva v lidovém lécitelstvi, jako slozka ¢aje proti kasli. Z druhu znamého jako liSejnik vlka
(Letharia vulpina) se ziskavaji barviva (lakmus) a vétviénik slivovy (Evernia prunastri) je

vyuzivan pii vyrob€ parfémi (Zlatnik a kol., 1970).

4.7. Houby jako ukazatelé stavu prostiedi

Na vSechny biologické systémy od nejjednodusSich forem az po celd spolecenstvi
pusobi v ptirodnich podminkach cely komplex faktorG prostfedi. Mezi dualezité fadime ty,
které jsou pro rast, vyvoj a ptirozené zivotni pochody biologickych systémul nezbytné. Patfi
zde zejména ristové faktory, teplo, svétlo, voda a ziviny (Hekera, 2013).

Pokud intenzita pfirozené pusobiciho faktoru nabyva takové hodnoty, ktera prekracuje
toleranni rozsah organismu, nastdva nespecifickd obrannd reakce organismu tzv. stres.

Biologicky systém tak reaguje na urcity stresor. Tento poznatek nam podéava hlavni myslenku
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a hlavni princip fungovani biomonitoringu. Biodiagnostika umoziuje ziskavat informace o
stavu a kvalité konkrétni lokality pomoci organismu (bioindikatori), ktefi svym chovanim a
svou ptitomnosti charakterizuji dané prostiedi. Lze je tedy vyuzit jako ukazatele stavu
prostiedi (Vavrova, 2005).

Chytry a kol. (2001) ¢leni indika¢ni druhy (Tabulka 1) na konstantni druh - pravidelné
se vyskytujici na daném typu stanovisté, dominantni — hojné se vyskytujici druh pouze na
konkrétnim stanovisti, diagnosticky — vyzadujici urcity typ stanovisté, vzacny — ojedinéle se
vyskytujici druh na daném typu stanovisté a druh indikujici vétsi kvalitu stanovisté — jeho

vyskyt na konkrétnim stanovisti charakterizuje zachovalost nebo pfirozenost stanoviste.

Tabulka 1. Clenéni indikagnich druhti podle Chytry a kol. (2001).

Druh Popis
Konstantni druh pr’iwvldelne se vyskytujici na daném typu
stanoviste
Dominantni hojné s yyskytujlcl druh pouze na konkrétnim
stanovisti
Diagnosticky druh vyzadujici urcity typ stanovisté
Vzdeny ojedinéle se vyskytujici druh na daném typu

stanoviste
druh, jehoZ vyskyt na konkrétnim stanovisti
Indikujici vyssi kvalitu stanovis§té  charakterizuje zachovalost nebo piirozenost
stanoviste

4.7.1. Vyznam hub p¥i hodnoceni stavu zneciSténého Zivotniho prostredi

Podle prizkumu Gapera (1998) lze pozorovat na imisné zatizenych lokalitach zietelny
ubytek mykorhiznich hub. Tento tbytek jednoznaéné souvisi s celkovym zdravotnim stavem
porostl. Imisemi oslabené porosty nejsou schopny produkovat dostatecné mnozstvi
organickych latek. Jejich pokles spolu s pfimym toxickym plsobenim Skodlivych slozek
Vv prostfedi zplsobuje rozruseni mycelia v pidé a mizeni citlivych mykorhiznich hub. Tyto
druhy jsou obvykle nahrazeny rezistentnimi a méné naro¢nymi druhy, avSak symbidza

s takovymi druhy je pro dieviny méné efektivni.

Piijem dulezitych latek (zejména fosforu, ristovych hormonti a regulatort rustu), které
zajistoval houbovy symbiont, se zastavi a vyrazné se snizi i ochrana kofeni dfevin pied

nemocemi, kterou houby dievinam zajist'uji. Houbovy plast’ totiz pusobi jako mechanicka a
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chemicka bariéra proti vnikéni patogenti do kotfent rostlin. Pfi poruseni této ¢innosti dochazi
k dalsimu podstatnému oslabeni porostl a ke snizeni jejich odolnosti. Velmi siln¢ poSkozené
lesni porosty maji redukovanou druhovou diverzitu hub a n¢kdy az drasticky zredukovanou
produktivitu (Pavlik, 1998).

Pro velkoplo$né sledovani kumulace Skodlivin v jednotlivych orgénech se pouZzivaji
zejména jehliCnaté a listnaté dieviny, mechy, liSejniky a dfevokazné houby. Tyto organismy
reaguji na zhorSeni prostedi snizenim riistu nebo uplnou absenci nékterych druhti (Markert a

kol., 2004).

Se zhorSujicim se stavem zivotniho prostiedi a prostfednictvim dalkového pienosu
znelisténi je stale veétsi pozornost vénovana zjistovani kontaminujicich latek v plodnicich
hub. Houby, jako bedla vysoka (Macrolepiota procera) a zampion ov¢i (Agaricus arvensis),
snadno akumuluji kovy (rtut, olovo, kadmium a radioaktivni latky) a jsou tak dobrymi
indikatory zatizeni prostiedi t€émito kovy. Vysledky ukazuji, ze naptiklad houby rostouci na
rozkladajici organické hmot¢ maji vyssi akumulaéni schopnost nez houby mykorhizni (Kulich

a kol., 2002).

Houby tyto tézké kovy spolu s koufovymi zplodinami (oxid sifi¢ity, oxidy dusiku)
ziskavaji ze zneciStén¢ho ovzdusi prostfednictvim kyselych desth. Ve znacném rozsahu
dochazi k zakyseleni pid (acidifikaci) zejména ve vySSich oblastech. V soucasnosti je na
pfiblizné€ 25 % lesnich pid silné kysela reakce. Dlouhodobym problémem zistava také lokalni
az regiondlni kontaminace pid t€Zkymi kovy a imisemi V blizkosti Skodlivych zdrojh

(Zlamalova GargoSova, 2017).

Nejveétsi pozornost je tedy vénovana roli hub v nemocnych a umirajicich porostech.
Terénni a laboratorni experimenty jsou zaméfeny na zkoumadni U¢inkli kontaminantl na
spektrum hub. Vysledky monitorovani zmén ve spektru makromycetli miiZzeme pouZivat pro
posuzovani zmén Zivotniho prostiedi v téchto ekosystémech, jakoz i k hodnoceni zdravotniho

stavu, poskozeni porostu a celkového poskozeni ekosystému (Pavlik, 1998).

Skodlivost imisi nespo¢iva pouze v tom, Ze rostlinu poskodi, ale dojde i k odumfeni
celého lesniho komplexu a k poruseni spoleCenstvi po ekologické strance (Pavlik a Kmet,
2015). Béhem poslednich desetileti se za jednu z hlavnich pfi¢in poklesu vyskytu

makromycet povazuje vliv lidské ¢innosti nebo imisni faktory (Pavlik, 2008).
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Mykorhizni houby a dfeviny jsou =zakladnimi slozkami zdravych a stabilnich
hospodatskych lesi. Aktivni a plné funkéni ektomykorhizni symbidza poskytuje ochranu a
vyzivu pro lesni dieviny a zvySuje jejich schopnost odolavat skodlivym c¢initelim. Rychlé
snizeni zdravotniho stavu a stability dievin V Ceskych lesich je spojeno se zménami
ve druhovém slozeni hub uvnitt téchto lesi. VSechny Skody v lesnich porostech zplsobené
abiotickymi (svétlo, teplo, voda aj.) a biotickymi (potravni, mezidruhové vztahy) faktory jsou
doprovazeny i zménami v druhové skladbé hub. Zména v podilu mykorhiznich, saprotrofnich
a parazitickych druhtt hub mtze vést ke zménam zdravotniho stavu, odolnosti a stabilité

lesnich porostt (Pavlik, 2008).

Celkovy stav dfevin nebo porostu odpovida podminkam, ve kterych se nachézeji. Casto
jsou pfitomny suché vétve, jehli¢i, listi v pokroc¢ilém stadiu rozkladu. Ale na povrchu pidy
muzeme najit 1 velky pocet odumielych suchych korun. VétSinou jsou poskozeni stfedni
jedinci, ktefi jsou cCasto napadeni hnilobou s vyznamnou ztratou listt (defoliace). Hojné
mnozstvi mrtvého dieva slouzi jako substrat pro velky pocet saprotrofnich hub. Nejznaméjsim
druhem rostoucim na spodni strané starych bukd je paraziticka houba spalenka skotepata
(Ustulina deusto). Skvrny na stoncich a vétvich bukd zpisobuji houby rodu razovka
(Nectria). Ve zneCisténém porostu bylo nalezeno jen malo ektomykorhiznich druhti hub,

mensi pocet parazitickych a vétsi pocet saprotrofnich hub (Dighton, 2003).

Ani pfitomnost plodnic ndm nedd jednoznacny dikaz o funkéni symbidze na okolnich
kotenech, ani o rozsahu ektomykorhiznich hub. Je tfeba rozlisit rozdil mezi pfitomnosti a
fungovanim téchto hub (Markert a kol., 2004). Pfedpoklada se, Ze ektomykorhizni symbioza
by mohla byt rozhodujicim faktorem pfi vysvétlovani sniZeni vitality mykotrofnich stromd,
které byly zasaZzeny modernim poSkozenim lesa. Houby mohou reagovat na zmény v prostedi

dfive nez stromy samotné (Gulden a kol., 1992).

Jednotlivé slozky lesa (dfeviny a houby) umoziuji vyménu latek a informaci, jelikoZ jsou
propojeny myceliem ektomykorhiznich hub. A to je misto, kde jsou nahromadény Skodlivé
latky pochézejici z imisi. Jemné koteny a ektomykorhizni symbidza se nevyviji dobie a
spravné ve znecisténych porostech nebo je jejich ¢innost vyrazné snizena. Proto jsou houby

pouzivany jako bioindikatory znecisténého prostiedi (Pavlik a Kmet’, 2015).

Ektomykorhizni houby jsou citlivé na zmény chemického slozeni v piidé a na zdravotni
stav svych symbiontl. ZvySena koncentrace hliniku ve stromech kazi ektomykorhizni

houbové symbionty (Entry a kol., 1987).
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Nase nejvice rozsSifena dfevina buk byla povazovdna za druh relativné neohrozeny
s dobrym zdravotnim stavem a dobrou stabilitou. K urceni pfi¢iny sldbnuti buku je tieba
vyhledat cesty k jeho stabilizaci. Jednim z davodd je tlak imisi a nasledny pokles
ektomykorhizni symbiézy v lesnich porostech. Vzhledem k nesporné dilezitosti
ektomykorhiznich hub pro péstovani a vitalitu lesnich stromt, schopnosti mykoflory rychle
reagovat na zmény prostiedi, je velmi dulezité ziskat co nejvice informaci o mykoflore
vV bukovych lesnich porostech (Gulden a kol., 1992). Zietelny pokles ektomykorhiznich hub
byl zaznamenan v bukovém porostu, kde k necekanému odlesniovani doslo vlivem vichtice
nebo namraze. Oteviené a nechranéné lesni porosty nejsou nejvhodnéjs$i pro vyvoj
ektomykorhiznich hub. Nicmén¢ radikalni a rychld zména ve struktufe houbovych druhii za 3

az 4 roky je velmi zajimavé a dilezita (Pavlik a Kmet’, 2015).

Podle vysledkt Pavlika (2008) i1 podle zjisténi Khana a kol. (2012) podil mykorhiznich
druhii klesd v poskozenych a umirajicich porostech. Uz Fellner (1989) doporucuje tento
poznatek pouzit pti hodnoceni vitality porostu, pficemz je tieba zohlednit fakt, ze zminény
podil se pfirozené méni podle vegetacniho typu. Spektrum rodd a druhii ndm muze dat
uzite¢nou informaci o stavu mykocendzy a tudiz i vitality lesniho porostu. Nizké zastoupeni
nékterych druhii v porostu miize byt ¢asnym upozornénim. Varovanim muze byt zvySeny
vyskyt jinych druhd typickych pro zakyselené stanovisté. Fellner (1989) navrhl druh
holubinka kol¢avi (Russula mustelina), jako velmi casty druh v kyselych horskych a

podhorskych smrkovych lesich ve stfedni Evropé, za bioindikator imisi.
LepsSova (1988) navrhla nasledujici moznosti pouziti makromycetli jako bioindikatort
zatizeni prostiedi toxickymi kovy:
o kposouzeni kontaminace vrchnich vrstev humusu, kde se toxické prvky hromadi
nejvice, je vhodné vyuZit saprotrofni druhy hub,
o mykorhizni druhy hub jsou vhodné, pokud se do studia zahrne i symbioticka dievina,

o pouziti difevnich saprotrofii je méné¢ vhodné, protoze vétSinu zivin Cerpaji z dfevniho
substratu, ve kterém je koncentrace toxickych prvkl nizsi
o saprotrofni a mykorhizni houby pfijimaji ze substratu mikroelementy (zelezo, jod,

zinek, méd’, mangan) v dostupné form¢, a pokud nejsou kontaminovany spadem,

podavaji dileZitou informaci o dostupnych formach prvku.

Pro konkrétni podminky vybranych lesnich porostd Pavlik (1998) vyélenil rody

mykorhiznich hub, které jsou citlivé na imisni zatizeni, jakoz i rody terestrickych (pozemnich)
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saprotrofnich hub, které ze zvySené imisni zatéze profituji. Pomoci matematicko-statistickych

metod byly vyhodnoceny vSechny ziskané udaje o vlastnostech prostiedi a byly vyc¢lenény

faktory ovliviiujici vyskyt a produkei hub:

©)

faktor pudné-hydrologickych podminek, v némzZz ma nejvétsi vyznam mnozstvi
srazek, vlhkost ptidy a pomér obsahu hliniku s vapnikem a pomér obsahu uhliku a
dusiku v piide,

faktor saprotrofné-klimaticky, kde vyznam ma pocet saprotrofnich a mykorhiznich
druhti hub, defoliace (odlisténi) dfevin a nadmoiska vyska,

faktor zivych stromt je vyhodnocen jako tieti nejvyznamnéjsi a v ném ma nejvetsi

dalezitost pocet mykorhiznich a parazitickych hub,

rist a produkci hub ovliviiuje faktor zakmenéni.

Z hlediska vyzkumu, ale i potfeb lesni praxe, 1ze povazovat za vyznamné zhodnoceni

zdravotniho stavu sledovanych lesnich porosti vzhledem k jejich rozdilné imisni zatézi.

Hlavnim ptinosem vysledkil prace Pavlika (1998) pro ochranu pfirody je moznost vyuziti

makromycett jako bioindikator zatizeni porostli imisemi. V imisné zatizenych porostech

klesa podil mykorhiznich a zvySuje se podil saprotrofnich druhd hub. V téchto porostech se

snizuje vyskyt, respektive se vibec nevyskytuji mykorhizni houby rodu pavuéinec

(Cortinarius) (Obrazek 5), holubinka (Russula), liska (Cantharellus) nebo losak (Hydnum).

Zarovén v téchto porostech roste pocet terestrickych saprotrofnich hub rodu strmélka

(Clitocybe), penizovka (Collybia) a hnojnik (Coprinus).
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Obrazek 5. Cortinarius orellanus pavucinec plySovy (Foto J. Pol¢ak).

4.8. Ochrana hub

Castou otazkou je, zda maji byt houby chranény stejné jako rostliny. Houbam, ale
shodné jako rostlindm, muizeme zpisobovat stejné Skody poSkozenim jejich Zivotniho

prostiedi nebo zménou podminek na lokalité (Gerhardt, 2006).

Snahy o ochranu hub zacaly ve dvacatych letech minulého stoleti. V sedmdesatych
letech vznikla komise, ktera se tématu ochrany hub vénovala ve svych seminatich. Pozdéji, na
konci 80. let minulého stoleti, doslo k vyhlaseni prvnich chranénych uzemi (Velky vrch na
Lounsku, Rendezvous u Valtic) z davodu vyskytu vzacnych druhi hub. Legislativni ochranu
hub ptinesla vyhlaska ministerstva Zivotniho prosttedi Ceské republiky &. 395/1992, kterou se
provadgji néktera ustanoveni zakona Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a
krajiny. Nalezneme v ni 46 zikonem chranénych druhd hub Ceské republiky. Piikladem
uvedu né¢které z nich. Kriticky ohrozené druhy: ciravka hnédocervenava (Tricholoma
inodermeum), lanyz letni (Tuber aestivum). Siln¢ ohrozené druhy: klouzek Zlutavy (Suillus
flavidus), pavucinec nancysky (Cortinarius nanceinensis) a ohrozené druhy: holubinka
olsinna (Russula alnotorum), hvézdovka uherska (Geastrum hungaricum) (Antonin a kol.,
2003).
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Houby, které by si také zaslouzily ochranu, najdeme v Cervené knize niZ$ich rostlin a
hub Slovenské republiky a Ceské republiky (Kotlaba, 1995). V &erveném seznamu
makromycetti Ceské republiky nalezneme houby, jako napiiklad kufatka zlutd (Ramaria
flava) (Obrazek 6), které jsou fazeny mezi druhy potencialné ohrozené. NejlepSim a
osvédcenym zptisobem ochrany hub je ochrana celych biotopi jako chranénych tzemi

(narodni ptirodni rezervace, narodni ptirodni paméatka) (Antonin a kol., 2003).

V nékterych zemich (Svycarsko, Italie) je ochrana hub zajiifovana omezenim jejich
sbéru pouze na urcité dny v tydnu a vahové mnozstvi, které si mize houbai za jeden den
Z lesa odnést. Také byl sbér zcela zakazan, aby mély houby ¢as na regeneraci. Z hlediska
ochrany hub u nas, na rozdil od Italie & Svycarska, ke zvlastnimu omezeni sbéru hub nebylo

pfistoupeno a nadale je povolen prodej volné rostoucich druhti hub (Hagara a kol., 2005).

Obrazek 6. Ramaria flava kutatka zluta (Foto J. Pol¢ak).
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4.8.1. Osvéta a ¢innost mykologickych spolkii

Mykologické spolky sdruzuji odborniky i amatérské osoby, jejichz spoleénym zajmem
jsou zejména makromycety. Jejich poradenskd Cinnost a osvéta spociva ve vysvétlovani
nutnosti ochrany hub, zptusobu jejich vyuziti a seznamovani vetejnosti S chranénymi druhy
napiiklad pomoci rtiznych vyukovych letackli. Coz mé inspirovalo k vytvoreni kreslené¢ho
letatku, ktery by mohl byt pouzit ve $kolach pro vyuku déti (viz P¥iloha 1). Po celé Ceské
republice poradaji pfednasSky a vystavy pro vefejnost, kam jsou zvani odbornici z oboru
mykologie, doplnéné ukdzkami momentalné rostoucich hub. Organizuji fotografické soutéze,
jejichz obsahem jsou fotografie hub v jejich pfirozeném prosttedi. Vytvarné soutéze a
vychazky do terénu, které slouzi k pouceni a potizeni fotografii rGznych druht hub.
Spolupracuji s oficidlnimi orgdny ochrany pfirody v zaleZitostech tykajicich se prizkumu
vyskytu a rozmanitosti hub. Mykologické spolky provadi tyto inventarizacni mykologické

prazkumy pro odbory zivotniho prostiedi riznych kraji (Pol¢ak, 2020).

Na zaklad¢ ustniho sdé€leni ze dne 9. biezna 2020 se pan Pol¢ak v roce 2019 zucastnil
provadéni mykologického inventarizacniho priizkumu v pfirodni rezervaci Obtany. Tato
rezervace se nachazi v lokalit¢ Chvalcov v okrese Kroméfiz uvnitt pfirodniho parku
Hostynské vrchy. V této lokalité jsou velmi zachované pivodni dieviny s dostatkem
rozkladajici se dfevni hmoty, ktera priznivé pisobi na rist hub. Byly nalezeny tfi ohrozené
druhy — houzovec medvédi (Lentinellus ursinus) (Obrazek 7), hliva chlupata (Panus lacomtei)
(Obrazek 8), kufatka lososova (Ramaria subbotrytis) (Obrazek 9). Dva téméf ohrozené druhy
— misenka oranzova (Aleuria aurantia), hliva hnizdovita (Phyllotopsis nidulans). Tri
zranitelné druhy — ryzec pasovany (Lactarius zonarius), zvonkovka zlutava (Tarzetta
catinus), ¢irtivka rizovolupenna (Tricholoma orirubens) a jeden vzacny druh — kutatka zluta

(Ramaria flava).
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Obrazek 7. Lentinellus ursinus houzovec medvédi (Foto J. Pol¢ak).

Obrazek 8. Panus lacomtei hliva chlupata (Foto J. Polcak).
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Obrazek 9. Ramaria subbotrytis kutatka lososova (Foto J. Pol¢ak).
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5. Diskuse

Pojmenovani houba se obecné uzivd pro rozmnozovaci orgdn tohoto organismu —
plodnice. Jeji vyskyt vSak zavisi na mnozstvi faktorti prostiedi. Nartist muze jen pii jejich
optimalni kombinaci. Aby doslo k vytvoreni podhoubi a ristu plodnice je podminka vykliceni
vytrusu. K tomu vytrusy potiebuji vhodné prostfedi (vlhkost, teplotu aj.), pficemz naroky

ruznych druhti hub se v tomto sméru znaéné 1isi (Pavlik, 1998).

Krom¢ zminénych pfirodnich Ciniteld rist hub ovliviiuje 1 mnozstvi jinych faktord,
pricemz hlavné vliv lidské Cinnosti je v poslednich desetileti velmi vyznamny. V této praci
bylo mimo jiné pozorovano, jaky vliv maji tito ¢initelé na kvalitu a kvantitu jednotlivych
druhti hub. Zjisténim poctu ruznych druhd hub je mozné ziskat informace nejen o Sifeni
mycelia v substratu, ale také o celkovém zdravotnim stavu sledovanych lesnich porostd. Pii
hodnoceni vyskytu hub na mnohych stanovistich je dilezité si povS§imnout vyrazného podilu
jednotlivych druhii hub, ale i poméru mezi mykorhiznimi a nemykorhiznimi houbami.
Prostfednictvim takového hodnoceni uréujeme mykorhizni procento, které je urcujicim
faktorem zdravotniho stavu porostu. Vyssi poc¢et mykorhiznich druhti hub je znakem nizké

antropogenni zatéze urcité lokality (Pavlik, 2008).

Cim vice jsou mykorhizni druhy v daném porostu zastoupeny, tim vétsi je predpoklad
pro dobrou produk¢ni schopnost stanovisté, kvalitni difeviny a vhodné ptirodni a klimatické
poméry. Kromé povs§imnuti si jednotlivych druhti hub je mozné sledovat i mnozstvi hub na

ruznych druzich stanovist’ (Pavlik, 1998).

Podobnou problematikou se zabyvalo nékolik autort, napiiklad Gordienko a Gorlenko
(1987), Fellner (1989), Gulden a kol. (1992), Gaper (1998), Pavlik (1998, 2008), Khan a kol.,
2012, Pavlik a Kmet’ (2015). Mnoho z nich hodnotilo zdravotni stav porosti prostiednictvim
riznych druhd hub. VétSina zaznamenala vyraznéjsi rozdil mezi jednotlivymi druhy hub
podle zivotniho typu. Tento fakt je ovlivnén v prvni fadé tim, Ze byly sledovany lokality
ruznych typt z hlediska imisniho zatizeni nebo nadmoiské vysky a podobné&. Lokality byly
V tomto piipadé vybrany od nejptiznivéjSich az po nejvice znecisténé a lokalizované v tésné
blizkosti imisniho vlivu. Porosty, které si autofi zvolili pro zkoumani stavu prostiedi
prostiednictvim hub, se casto nachazely pomérné blizko sebe. Klimatické podminky stanovist’

byly tedy pfiblizné stejné. Rozdily se nachazely ptimo v charakteristice porostu, zakmenéni a

defoliaci.
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Studium kvantity druhi a plodnic hub je velmi dilezité pfi hodnoceni stavu porostu nebo
posouzeni stupné¢ zmén v ném. Pocet plodnic a pocet druhti mykorhiznich, saprotrofnich a
parazitickych hub, jakoz i jejich vzajemny pomér, zavisi na mnozstvi faktort, ale faktor
vyuzivaji pfi biologickém monitorovani zmén v lesnich ekosystémech pod vlivem imisi a
umélych zasaht do ekosystému. To také zminuje ve svych vyzkumech a poznatcich Fellner
(1989) nebo Gulden a kol. (1992). Nicmén¢ existuji i nazory, Ze kvantitativni studie populaci
ektomykorhiznich hub poskytuji pouze ¢astecné informace o ¢innosti a piitomnosti hub v

ekosystému (Zlamalova Gargosova, 2017).

Gordienko a Gorlenko (1987) konstatuji, Ze v imisnim zatiZzeni porostd se odehravaji
kvantitativni a kvalitativni zmény. Podle jejich zjisténi zde nejcastéji dochdzi k ohraniceni
druhového spektra hub a ubyvaji zejména mykorhizni druhy. Na druhé strané se vSak mnohé
druhy, jako naptiklad klanolistka obecna (Schizophyllum commune), branovitec jedlovy
(Trichaptum abietinum), vaclavka obecna (Armillaria mellea), razovka rumélkova (Nectria
cinnabaria), jesté vice rozsituji.

Ptesto, Ze jsou listnaté dieviny odolngjsi vici Skodlivym Einitellim, podle Pavlika a Kmeté
(2015) lze taktéz v nasledujicich letech ocekavat narGst odumirani i nékterych listnatych
dievin (bukd, dubi). Jejich odolnost zavisi na aktudlnich klimatickych podminkach.
V ptipadé pretrvavajiciho sucha, jak je pro Ceskou republiku charakteristické v poslednich
nckolika letech, 1ze ofekavat oslabeni dubovych porostl,, coz se mlze projevit narGstem
napadeni houbami. | z tohoto diivodu by bylo tfeba vénovat Se problematice hodnoceni

zdravotniho stavu porostl prostiednictvim hub i1 v ndsledujicich letech.

Kvantitativni zmény v rizném imisnim zatizeni mykocen6z jsou evidentni z vysledkid
vyzkum autort, kde byly vymezeny ¢etné ovliviujici faktory. Jednim z ukazatelti mohou byt
zmény v produkci plodnic a druhti hub, nebo zmény v druhové rozmanitosti ve sledovanych
lokalitach. Dtlezité jsou zmény v poméru saprotrofnich a mykorhiznich druh hub. Pfi
hodnoceni kvalitativnich zmén v mykocendzach se autofi zaméfuji na sledovani zmén
Vv mnozstvi a druhovém sloZeni parazitickych hub, ¢i na hodnoceni stupné hnilobnosti dievin
ve sledovaném lesnim porostu. Pocet plodnic mykorhiznich hub se rizni mezi mnohymi
zkoumanymi lokalitami. Vymiraji rody hub vyskytujici se v oblastech siln¢ imisn¢ zatizenych
nebo v lokalitach s provadénim nadmérného hnojeni nebo zakyselovani, nez rody zastoupené
v ¢istych lokalitach. K témto rodim hub se fadi pavucinec (Cortinarius), holubinka (Russula),

liska (Cantharellus) nebo losak (Hydnum).
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6. Zavér

Pro racionélni zhodnoceni negativnich vlivli na jednotlivé slozky ekosystému a pro
postupy pii jejich ochran¢ je zédkladni podminkou, abychom zajistili dostate¢ny rozsah

kvalitnich informaci o zdravotnim stavu prostiedi.

Houby v systému zivych organismi hraji specifickou roli a je dulezité, abychom
V soucasnosti jiz nerozliSovali houby z profesionalniho hlediska jen na jedlé a jedovaté, ale
houby vnimali, jako biologicky nepostradatelné. M¢li bychom registrovat jejich pfitomnost,
pficemz bychom si méli v§imat zejména jejich kvality a kvantity. Tato bakalafskd prace ma
pfedevsim piehledovy, tj. reSerSni charakter, kdy za pomoci riznych zdrojii predstavuje

poznatky vztahujici se k t¢ématu vyznamu hub v ochrané piirody.

Dulezitym poznatkem této prace je, ze houbové organismy predstavuji spolehlivy
ukazatel stavu lesniho ekosystému a jsou také odrazem ptedchoziho hospodateni s lesem. | na
zaklad¢ pritomnosti rozlicného spektra hub bychom méli pfizpiisobit vychovné a obnovné

postupy V lesnich porostech.

Pomoci specifickych vlastnosti a zivotniho typu hub se podafilo popsat, jak lze
pfitomnosti riznych druhti hub zjistit, jaky je zdravotni stav lesniho ekosystému, pokud se
v ném vyskytuje méné ¢i naopak vice uréitych druhti hub. Dilezity je v tomto ohledu zejména
poznatek, ze podil mykorhiznich hub klesd v daném lesnim prostedi se zhorSenou kvalitou

porostu a zaroven se zvysuje podil saprotrofnich druht hub.

Absence plodnic hub nemusi znamenat absenci druhu, jde v§ak o varovny signal, ze
zdravotni kondice lesniho porostu je naruSena a nejsou v ném nastaveny optimalni podminky

pro spravné fungovani kolob&hu zivin.

Dalsim poznatkem této bakalatské prace je, ze houby obecné jsou zodpovédné za déje
ovlivitujici rostlinna spoleCenstva. Jde predev§im o mykorhizni druhy hub. Vysledky
nekterych vyzkumi se vztahovaly pouze na studium makromycet, proto mohly byt vysledky
bioindikace zkreslujici timto limitem. Dulezité je si uvédomit nezbytnost sledovani i jinych
indika¢nich prvkia v prostoru jako napriklad vegetace. Uréitou nevyhodou pii hodnoceni
zdravotniho stavu lesti jen prostiednictvim hub je, ze jejich vyskyt je ovlivnén pocasim na
dané lokalité. Tento faktor mize vyrazné ovlivnit vyskyt i spektrum hub béhem jednotlivych

let.
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Zjisténé poznatky mohou byt podkladem pro prakticky vyzkum v lesnim ekosystému,
jakoz i pro lesnickou praxi. Hlavnim zamérem této prace bylo popsat nejen konkrétni ulohu
houbovych organismii, ale také vy¢lenit rody hub jako mozné bioindikatory kvality prostiedi.
Podatilo se dojit ke zjisténi, Ze v oblastech imisné zatizenych nebo v lokalitach s provadénim
nadmérného hnojeni nebo zakyselovani klesa podil mykorhiznich druhi a zvysuje se podil

saprotrofnich druhti z celkového poctu druhi hub.
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PRILOHA 1. Vyukovy letatek

PYCHAVKA OBECNA
Je jedla. Roste na zemi, nebo i shnilém dfevu na travnatych
mistech, smiSenych, ojedinéle i jehli¢natych lesich v Cervenci az

listopadu.

Plodnice — na povrchu pokryté kuzelovitymi ostny bilé, pozdé&ji
zazloutlé barvy.

DREVNATKA PAROHATA

Je nejedla. Roste témét po cely rok (bfezen az prosinec),
Vv listnatych a smiSenych lesich na patezech a kmenech.

Plodnice — vysoké, tuhé, na koncich kiidove bilé.

UCHAC OBECNY

Je jedovaty. Roste nejvice na jafe v jehlicnatych a smiSenych
lesich na holé piid¢é nebo v mechu a jehli¢i, téZ na kife.

Plodnice — celé duté, zprohybané s $irokymi i vysokymi,
kastanov¢ az tmaveé hnédymi klobouky.

KVETNATEC ARCHERUV

Je nejedly. Roste na zcela zetlelych trdvou a mechem porostlych
pafezech nebo zbytcich dfeva.

Plodnice — ve tvaru chobotnicovych ramen, ktera jsou
rozprostfena kolem vajicka a jsou Cervenad s cernymi skvrnami.



HVEZDOVKA CERVENAVA

Je nejedld. Roste v Iét¢ a na podzim v listnatych, smisenych i
jehlicnatych lesich, hlavné pod buky, habry, borovicemi a
smrky.

Plodnice — rozpukavajici se v rizové nebo ¢ervenaveé zbarvené

cipy, uprosted nichz sedi svétle okrova az hnédava vnitini
okrovka (kulicka).

KLOUZEK SLICNY

Je jedly. Roste v cervnu az do listopadu v jehlicnatych,
smiSenych lesich, v alejich a na okrajich lest.

Plodnice — zivé zlutooranzové s rozlozenymi, slizkymi
klobouky.
HRIB KRALOVSKY

Je jedly. Roste vzacné koncem jara do podzimu vV listnatych
lesich na véapencich a bazickych vyvielinach pod duby, habry a
buky. Patii mezi kriticky ohroZené druhy, proto se nesmi sbirat.

Plodnice — klobouky jsou masité na zlutooranzovém podkladu
jemng¢ Cervené vldknité, naspodu s drobnymi zéafivé citronove
zlutymi pory.

TROUDNATEC KOPYTOVITY

Je nejedly. Roste téméf po cely rok na zivych i odumfelych
kmenech, vétvich a pafezech vyhradné listnact (buky, duby,
jilmy, btizy, javory).

Plodnice — kopytovité, na povrchu Sedohnédavé s tvrdou ktirou
na tzce pasovaném povrchu a duzninou dievové okrovou.



LOSAKOVEC PALCIVY

Je nejedly. Roste vzacné v 1ét€ a na podzim (Cervenec az fijen)
Vv jehli¢natych lesich, zejména vSak v borech a pod borovicemi.

Plodnice - v mladi na klobouku roni tfesiové cervené kapky,
Klobouky jsou Siroké, vlaknit¢ tuhé az korkovité, na povrchu
plstnaté, zprvu bilé, brzy tmave rezaveé hnéd¢.



Houbarska krizovka
Tajenka: druh houby, ktery byl u nas popsan teprve nedavno a prozatim nebyl nalezen
VvV zadné jiné zemi.

o
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