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. Pro respektovani krajinného méfitka a priority exaktniho postizeni prostorové
heterogenity pady v krajiné zvolit pro terénni prace studijni plochu Rudice, SLP MI
Kitiny, s cilem postihnout obecny ramec pro volbu minimélniho mnozstvi
odebiranych padnich vzorkd v hloubce 5 cm pfi tak krajinaisky aktualnim cili jakym
je postizeni proménlivosti pldy v krajiné.

. Plocha Rudice, reprezentujici Drahanskou vrchovinu, je zvolena na zakladé
partnerstvi projektu TACR "Bezkontaktni monitorovéni a &asoprostorové modelovani
variability vybranych diferenciacnich vlastnosti pady” , €. TAO4020888, program: TA
- Podpora aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje ,ALFA".

. Interakce mezi pudni fyzikou a ptdni chemii stran prostorové heterogenity ptdy

v krajiné analyticky zaméfit do $esti oblasti:

a) ptdni reakce aktivni

b) pldni reakce potencialni vyménné

c) obsah oxidovatelného uhliku

d) celkovy obsah dusiku

e) maximalni kapilarni vodni kapacita

f) minimalni vzdusna kapacita

. Interakce mezi padni fyzikou a padni chemii stran prostorové heterogenity pady

v krajiné mistné zamérit dvojim zpisobem:

a) dlouhym transektem na obou studijnich plochéch pfi vzorkovéani celkem ze 28
bodd, pricemz vzdalenost mezi jednotlivymi body bude ¢init 3 metry

b) plosnym detailnim vzorkovanim studijni plochy, 2 odbérové terminy, cca 30
odbeérovych bodt, kazdy specifikovany GPS soufadnicemi, tvoficimi pravidelnou sit.
Jak na transektech, tak pri vzorkovani v plose budou zachyceny lesni ekosystémy,
travni ekosystémy a ekotony mezi nimi. Dané vzorkovani bude provedeno na jare

a na podzim, duben a Fijen.

. VWhodnotit ziskané vysledky z krajinafského hlediska: zaméfit se na postizeni vazby
mezi pudni fyzikou (MKVK a MinVK) a pidni chemii (Cox, Nt, pddni reakce)

a charakterem vyuzivani daného pozemku.
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Abstrakt:

V této bakalaiské praci jsou hodnoceny vybrané interagujici fyzikalni a chemické
vlastnosti pud dvou zakladnich ekosystémut (lesni ekosystém a ekosystém trvalého
travniho porostu) a jejich ekotonu. Konkrétné, ze zjistovanych ptudnich vlastnosti, byla
stanovena pudni reakce aktivni, ptidni reakce potencidlni vymeénnd, uhlik oxidovatelny,
celkovy dusik, maximalni kapilarni vodni kapacita a minimalni vzdusna kapacita. Pro
prizkum byla zvolena heterogenni vyzkumna plocha Rudice na SLP Ml Kitiny, oblast
Drahanska vrchovina. V praci byla vyuzita ziskana data z jara 2016 (duben), ktera byla
poté srovnana s daty z podzimu 2016 (fijen), pficemz i nasledné mezi sebou, a to
z fyzikalné-chemického hlediska. Bylo zjisténo, ze mezi nékterymi ptidnimi vlastnostmi
doslo ke zméné hodnot v ramci dvou vzorkovacich termint a také bylo prokazano i

urcitych korelac¢nich vztahti mezi vybranymi ptidnimi vlastnostmi v ekosystému TTP.

Klicova slova: pidni reakce aktivni, piidni reakce potencidlni vyménnd, uhlik
oxidovatelny, celkovy dusik, maximalni kapilarni vodni kapacita, minimalni vzdu$na

kapacita, lesni ekosystém, ekoton, ekosystém trvalého travniho porostu

Abstract:

In this bachelor thesis are assessed specified interacting physical and chemical soil
properties of two main ecosystems (forest ecosystem, permanent grassland ecosystem)
and their ecotone. Specifically, the detected soil properties, was determined by active soil
reaction, soil reaction potential exchangeable, oxidizable carbon, total nitrogen,
maximum capillary water capacity and minimum air capacity. For researches were chosen
heterogeneous research area Rudice at TFE Kitiny MI, the region of the Drahanska
highland. In the work was used data obtained from spring 2016 (April), which has been
then compared with data from autumn 2016 (October) and subsequently with each other,
from physico-chemical point of view. Has been found that between some soil properties
there was a change of values in two sampling dates and has been proved some certain
correlation relationships between specified soil properties in permanent grassland

ecosystem.

Klicova slova: active soil reaction, soil reaction potential exchangeable, oxidizable
carbon, total nitrogen, maximum capillary water capacity, minimum air capacity, forest

ecosystem, ecotone, permanent grassland ecosystem
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1. UVOD

Pida je bezesporu jednim z hlavnich zdroji, ktery nés provazi. Poskytuje
jednotlivci, at’ pfimo nebo neptimo, obzivu a dalsi zakladni potfeby, na pidé jsou ptimo
zavislé i celé civilizace (Sarapatka, 2014). Nicméné ptda neni tak piesné definovatelny a
ohrani¢eny pojem, jako jsou naptiklad jednotlivé rostliny, zivo¢ichové nebo krystaly
minerali. Jeji tvorba a vyvoj je pozvolny a tim i jeji ohrani¢eni napt. ve vztahu k mate¢né
horning, prevladajici biocendze nebude jednoznacné a Casto bude zaviset na definici,

kterou pro vymezeni pojmu pida pouzijeme (KIlimo, 1990).

Proto tato bakalaiska préace, kviili obsahlosti a kontextu jednotlivych tematickych
okruhti, se snazi byt koncipovana tak, aby rovnomérné jednoznacné postihla zakladni
charakteristiky, souvislosti a vazby mezi vybranymi ptidnimi vlastnostmi, a to hlavné

z hlediska soudobé¢ krajiny.

2. CIL PRACE

Cilem prace je exaktni postizeni celkové prostorové heterogenity pudy
v signifikantni krajin& Drahanské vrchoviny na SLP , Masarykuv les* Kitiny, konkrétng
v oblasti Rudického propadani. V praci budou hodnoceny jednotlivé ziskané analytické
vysledky zkoumanych fyzikalnich a chemickych vlastnosti pid vyzkumné plochy
Rudice, a to z cilené¢ provedenych komplexnich odbérti v ramci dvou vzorkovacich
termind, jaro (duben) 2016 a podzim (fijen) 2016. Vysledky budou poté porovnavany jak
mezi sebou, tak i s aktualnim hospodatskym vyzitim dotcenych pozemki (lesni pozemky
a TTP). Na zavér budou ziskané vystupy mezi sebou konfrontovany z fyzikalné-
chemického hlediska, tak aby byla prokazana urcita interak¢ni souvztaznost mezi
jednotlivymi pidnimi vlastnostmi, coZ je jeden z primarnich cilli této studie. Soucasti
prace je i vytvoreni urcitého uceleného teoretického a praktického nadhledu, ktery ma
urcit minimalni exaktné vyjadfitelny pocet pidnich vzorkd na plochu, pro jednotlivé

padni vlastnosti studijni lokality, jenz lze poté vyuzit v projektu TACR.
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3. TEORETICKE ZAKLADY

3.1 Resené pidni vlastnosti

3.1.1 Pidni reakce

3.1.1.1  Koncept pudni reakce

vvvvvv

fyzikalnich charakteristik pady (Simek, 2003a; Vaviicek a Kudera, 2014).

Koncept pidni reakce lze definovat kombinaci teorii od Arrheniuse a Bronsted-

Lowra, jenz jsou navzajem provazany, a to podle charakteristik kyselin a bazi v pude¢.

Teorie od Arrheniuse vymezila aciditu jako mnozstvi volnych vodikovych iontt
H* v pidni prostiedi, nicméné& volné vodikové ionty nemiizou samostatné existovat,
proto jsou formovany do substanci H;0*, které se mazou snadno disociovat v ramci
chemickych reakci. Bazicitu v pojeti dané teorie Ize charakterizovat danymi
hydroxidovymi slou¢eninami, které jsou schopny se téz disociovat, ale do hydroxidovych

ionta (OH™). Pro pfedstavu znazornéni disocia¢nich reakci (Tan, 2010):

H,0 < H* + OH"
H20 + H+(—> H30+

Uvedena teorie je pouze definovatelna pro slouceniny kyselin, protoze jsou
omezovany danymi hydroxidovymi skupinami, na rozdil od nékterych organickych

substanci.

Druhy koncept od Bronsted-Lowra vymezil aciditu slouc¢eninou, ktera je schopna
darovat proton (protonovy donor), a rovnéz druhou slouceninou, ktera je schopna dany
proton pfijmou — baze (protonovy akceptor). Tento acido-bazicky koncept je Casto

uznavan jako protonovy koncept (Tan, 2010).

Danou teorii Ize naptiklad aplikovat na chemickou reakci mezi amoniakem (NH;),
jenz se chova jako baze, a amonnym iontem (NHF), ktery oproti tomu reaguje jako
kyselina (Tan, 2010).

12



Poté tyto definované koncepty, podle specifické situace v pade, nam prave
diferencuji koncentraci ionttt H* a OH™ v ptdnim roztoku, pfiCemZ se rozliSuji tii

zakladni situace reakce (Tan, 2010):

e reakce neutralni — koncentrace iontit H*a OH™ je stejna
e reakce kysela — koncentrace iontlt H* je vy3§i nez ionttt OH ™

e reakce alkalickd — koncentrace iontti HT je niz$i neZ iontti OH™

Vzhledem k tomu, Ze zobrazeny vyklad pudni reakce je obtizné vyjadfitelny
Vv konkrétnim prostiedi, tak proto jiz roku 1909 dansky chemik Soérenson definoval
vodikovy index pH jako zaporny logaritmus koncentrace vodikovych iontd, ktery
vystihuje vSeobecné uznavana logaritmicka pH stupnice od 0-14, kdy hodnota pH 7 je
reakce neutralni pH = 7 (pH = log,, —7), pH < 7 je reakce kysela a pH > 7 je reakce
alkalicka (Tan, 2010).

Zminéna obecna definice je sice dostacujici, ale vzhledem k tomu, ze
problematika ptidni reakce pedosféry je ve své podstaté znacné specificka, tak je vzdy
lepsi vyuzit, pro kontext informaci, do urcité miry modifikované pH stupnice, a to

napiiklad podle tohoto vécného vyobrazeni:

Neutrality

<— Acidity *—\l/—~ Alkalinity

Very
strong

Very
strong

Moderate| Strong

[
[

8 9 10 : 11
I

|
|
3 14 5 6 7

| =
: - l <t I >

Exterme | Range in pH Range in pH :

pH for : common for common for I Attained
acid peat | humid region arid region : only by
soils { mineral soils mineral soils } alkali

| :
| Extreme range in pH for : ml.neral
I< > soils
| '

most mineral soils

Obr. 1 — Rozsah piidniho pH a piidnich reakcnich tiid (Tan, 2010)
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3.1.1.2  Padni reakce aktivni, vvménna a rezidudlni

Dalsim podstatnym pojetim ptdni reakce je koncept druhu ¢i typu ptadni reakce.
Podstatnost je ptedevsim v tom, Ze dané druhy ptadnich reakci se uzce vazou k samotnému
sorpnimu pudnimu komplexu (obr. 2), pficemz nam vznikéd vztah, ktery podminuje

zna¢nou ¢ast samotnych energomateridlovych toki v prostiedi pedosféry.

Rozeznavame tfi zakladni druhy padni reakce: aktivni, vyménna a rezidudlni.
Aktivni reakce je zptisobena vyskytem volnych ionti H*, Al 3t a Fe 3* v plidnim roztoku.
Aktivni reakce se nejcast€ji meii ve vodném vyluhu pidy, oznacuje se tedy pHy,o -
Vymeénna reakce souvisi se zvy§enym vyskytem vyménnych iontli H* a Al3* a v mensi
mifte i iontil Fe 3* v kyselych ptidach. Tyto ionty mohou byt uvolnény z vyménnych mist

koloidi ptisobenim roztoku neutralni soli, napt. KCl (Simek, 2003a).

Vyménna reakce se méfi napriklad stanovenim pH vyluhu pudy v 1M KCI nebo
1M CaCl; a oznacuje se pak jako pHgcy nebo pHe,cr,. Vyménna acidita je vzdy nizsi nez
pHp, 0, nebot’ zahrnuje jak volné ionty H*, tak ionty vyménné. Zbytek (vétsina) acidity
v pudé pak pfipadd na ionty H* a Al vazané v nevyménnych formach v ptdnich
koloidech, tedy v rezidualni acidité. Protoze je takto vazana vétSina iontd H* a Al v pide,
je rezidualni acidita v hodnoté pH nejnizsi (Simek, 2003a).

AP*, AI(OH)Y- a H* na

. Al a H na nevyménnych pozicich Oblast vlivu L vyménnych pozicich av pudnim

koloidu roztoku

Sorpéni padni komplex

Obr. 2 — Vztah mezi reakci rezidudlni, viménnou a aktivni a téZ koncept pufiovitosti (Santriickova, 2014)

14



3.1.1.3 Dynamika pudni reakce

Zména pH v padnim prostiedi je piirozenym pochodem jakékoli geneze
pedosféry a vyrazné ovliviiuje jednotlivé dotéené ekosystémy. V prostiedi humidniho
klimatu dochazi k obvyklému okyselovani dané pidy. Zptsobené piedev§im vymilanim
bazickych kationti Ca?*, Mg?*, K* a Na* z povrchovych vrstev plidy, pfi¢emz i dochazi
k nahrazovéni jejich vyménnych mist na koloidech ionty H* a Al 3*(Simek, 2003a). Tento
dopad ma prave i vliv na samotnou pfistupnost zivin pro rostlinny rist. Naptiklad pii pH
niz§im nez 6 uz jsou ve vyrazném deficitu prvky Ca, Mg a K, avsak pii velmi vyrazné
nizké acidité zacinaji byt pfistupné ve velké kvantité prvky Al, Fe a Mn, které ale ptisobi

na rostliny toxicky (Tan, 2010).

Opacnym procesem je alkalizace pudy (pH > 7). Dochazi kni predev§im
v semiaridnich a aridnich oblastech, kde v piidnim prostfedi ve vétsi mife ptirozené
vznikaji hydroxidové slou¢eniny z prvku Al, Fe a Mn, které maji bazickou povahu. Ma
to i za nasledek, ze dojde k vyraznému snizeni piistupnosti mikroprvka Fe, Mn, Cu a Zn

pro vyzivu rostlin (Tan, 2010).

Zavérené je mozno konstatovat, Zze optimalni ptistupnosti zivin dosahuji pudy s

rozmezim hodnot pudni reakce mezi pH 7 az 6 (Tan, 2010).

Mimo klimatu, dal§im vyznamnym c¢initelem, ktery ovliviiuje hodnotu pH, je
samotny Koienovy systém jednotlivych rostliny. Prvotné dodava ionty H* a OH™ do
pudniho prostiedi pfi pfijmu zivin, pfi¢emz si ptizptisobuje pH rhizosféry tak, aby mohl
efektivné prijimat ziviny. Dale zvySuje diky respiraci podil CO,, ktery se ¢asto syntetizuje
v alkalicky CaCO;. Soucasné kofenovy systém podmiinuje pudni prostfedi pro rozvoj
pudniho edafonu, ktery ovliviiuje svymi respira¢nimi a dekompozi¢nimi procesy aciditu
pudy. Ve zbyvajicim ptipad¢ jsou to samotné koteny, které produkuji znaéné mnozstvi
biomasy Vv pedosféie, jenz se z vétsi casti humifikuje ¢i mineralizuje. Téz moznym
Cinitelem, jenz upravuje pH, je i atmosféricky spad, ktery skyta sirany (SO} ), dusi¢nany
(NO3) aamoniaky (NH}) (Santraickova, 2014; Vaviicek a Kucera, 2014).

Poslednim velice dilezitym faktorem je i samotny pidotvorny matrix, ktery pii
zvétravani hornin, predevs§im alumosilikatl a pyritt, nabizi fadu jednotlivych mineralnich

prvki (H, Al, S, Ca a Mg), které svym pisobenim vyrazné ovliviiuji zminéné pH putdy.
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3.1.1.4  Pufrovitost pidy

Pufrovitost je schopnost pudy odolavat zménam pH pudniho roztoku. Tato
aciditou (obr. 2) (Simek, 2003a). Hlavni roli zde hraji jednotlivé aktivni ionty H*, které
pfechédzi mezi reakci aktivni, potencialni a rezidudlni. Vysokou odolnost vii¢i zméndm
pH zajist'uji pady S vysoce nasycenym pudnim sorp. komplexem a s bazickou povahou.
Naptiklad pudy jilovité s vysokym podilem organické hmoty jsou schopny odolat vice

jak 50 az 100krat intenzivnéj$im zménam pudni reakce nez pudy piscité (Tan, 2010).
3.1.2 Uhlik v pidé
3.1.2.1  Koncept uhliku v pudé a jeho transformace

Uhlik je zékladni slozkou veskeré organické hmoty (Simek, 2003a), pfi¢emz
pudni organickd hmota pfedstavuje jeho nejvétsi svétovou zasobu V terestrickych
ekosystémech. Zasoba organického pidniho uhliku je vice jak dvakrat vétsi nez zasoba

v atmosféte nebo v rostlinné biomase (Santrickova, 2014).

Hlavnim zdrojem uhliku v pidni organické hmoté jsou rostliny, primarni
producenti. Organicka hmota, ktera vstupuje do pidy ve form¢ rostlinnych zbytkt a
kofenovych exsudati, je téméf okamzité vyuzita organismy jako potrava. Mezi prvnimi
jsou rozkladany snadno rozlozitelné cukry a aminokyseliny. Po nékolika dnech, kdy jsou
latky rozloZeny, se rozklad zpomali a v pribéhu né€kolika mésict a let se rozkladaji hiife
rozlozitelné celulézy a hemicelulozy. Nejpomaleji se rozkladaji nesnadno rozlozitelné
ligniny a fenologické latky, které se v pidé muzou residudlné vyskytovat az né€kolik
desitek let. Pidni organismy (aktivni pidni organicka hmota) jednotlivé substance
Castené preméni na mineralizovany CO, pfi tvorbé energie a z¢asti je zabuduji do
vlastnich t€l, nebo vylou¢i ve form¢ exkrementi ¢i jinych vystupt metabolismu.
Vznikajici organickd hmota muze byt znovu spotfebovana dalsimi dekompozitory
(gantrﬁékové, 2014; Simek, 2003b) pii procesu imobilizace a mineralizace, nebo muze
dojit k takzvané humifikaci (resyntéza a polymerace organické hmoty), pfi které vznikaji
relativné stabilni humusové latky (pasivni pidni organicka hmota), jenz jsou podstatou

urodnosti pdy.
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Obr. 3 — Kolobéh uhliku v piidé (Santriickova, 2014)

Dalsimi zdroji uhliku mtze byt téZ i organicka hmota, ale jednotlivych zivocichd
(konzumenti a dekompozitoti), nebo CO, z atmosféry ¢i procesu zvétravani kontaktnich

uhli¢itant.
3.1.2.2  Formy uhliku v piudé

31221 Organické formy uhliku

V souéasném pojeti organického uhliku v ptidé je mnoho rozdilnych pohledi nad
zminénou problematikou, nicméné dle jistého konceptu je mozno organicky uhlik

klasifikovat do tfech zakladnich uznavanych tfid (Pospisilova a Tesatova, 2009):

e Volny uhlik
e Stabilni uhlik
e Aktivni uhlik

312211 Volny uhlik

Jedna se o tu ¢ast uhlikl, ktera neni vazana na zadné mineraly a neni asociovana
S mineralnimi agregaty. Dosud neni pfesné zjisténo a stanoveno, jak a kde se volny uhlik
Vv prosttedi plidy tvoii a pfedevSim hromadi. Protoze jde o formu inertniho uhliku,

uplatiuje se prave nejvice v globalnim kolobéhu uhliku (Pospisilova a Tesatrova, 2009).
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312212 Stabilni uhlik

Je charakteristicky pro organické latky, u kterych lze snadno zjistit dané
kvantitativni a kvalitativni veli¢iny, a to pfi jednotlivych laboratornich analyzach. Je
povazovan za formu inertniho uhliku, ktery se pfili§ neucastni mineralizacnich procesu a
jeho obsah v ptidé ma ptimou zavislost na organické a mineralni slozce pudy. Je typicky
pro specifické humusové latky a vyrazné koreluje s obsahem jilovych ¢astic v pudé

(Pospisilova a Tesafova; 2009).
3.1.2.2.1.3 Aktivni uhlik

Aktivni uhlik ¢asto byva oznacovan 1 jako uhlik labilni nebo lehce rozlozitelny, ¢i
lehce metamorfozovany. Jedna se o organicky uhlik v ptd¢, jenz je lehce oxidovatelny a
lehce mikrobiadlné rozlozitelny, proto ma pfimy vliv na uvolilovani zivin z organické
hmoty a rovnéz i na transformacéni procesy organickych hmot. Sice koncept aktivniho
uhliku neni zcela znam, ale je dostatetné prokazano, ze je soucasti komplexnich
organickych latek, tzv. kovovych komplexi (chelaty), na které se vazou uhlovodiky,
proteiny, amidy, hydroxylové a karboxylové slouceniny (Pospisilova a Tesafova, 2009;
Johns et. al.,1994; Liang et. al., 1998). Dale bylo i dokazano, ze jeho kvantita v pidnim
prostiedi uzce souvisi s obhospodafenim plidy a veSkeré transformace daného uhliku

probihaji velice pomalu, a to nékdy i vice jak 50 let (Korshens, 1996; Schulz et. al., 1998).

Vétsinu zminénych substanci organickych uhliki v padé Ize charakterizovat jako
formy, které jsou zjistitelné oxida¢nimi analyzami, spektrofotometrii a NIR metodou,

proto jsou ¢asto oznacovany jako C,y.

31222 Anorganické formy uhliku

Vzhledem k tomu, ze pudy vyzkumné plochy se nachazi na bazickém matrixu, je
téz nutné si, pro kontext informaci, i definovat anorganické formy uhliku. V padé se
primarné vyskytuji ve formé uhlic¢itanti, které jsou vyraznou slozkou mineralni sily pady.
predevsim tim, ze jeho rozpustnost ve vod¢ se znacné zvétsuje, je-li ve vodé pritomny
kysli¢nik uhlicity (Kettner, 1957), ale t¢Z ma na to vliv i jeho hojnost v pidotvornych

substratech. Za téchto podminek se tvoii kysely uhli¢itan vapenaty podle rovnice:

CaCO3 + COZ + H20 — Ca (HC03)2
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Kysely uhli¢itan vapenaty je snaze rozpustny nez normalni CaCO5; (Kettner,
1957), avsak pii sebemensich zménach tlaku, teploty a koncentrace v pidnim roztoku se

vysrazi zpét v CaCO3, a to Casto v tzv. novotvary — naptiklad cicvary.

Podobné jako uhli¢itan vapenaty se muze nékdy v pudé vyskytovat akcesorni
uhlicitan hotecnaty, ktery se spise nachazi v oblastech s dolomitem CaMg (CO3),. Jeho
vznik je stale nedofeSeny, ale s nejvétsi pravdépodobnosti v pudnim roztoku vznika pii
castecné Ci Uplné chemické zaméné mezi Ca a Mg. Misto sndze rozpustného CaCO5

vznika tézko rozpustny MgCO5 (Kettner, 1957).

Dalsim dilezitym uhli¢itanem Vv pudé muze byt i FeCO5 (siderit, ocelek) ve
vodném roztoku, avsak ten snadno oxiduje na FeOH; (limonit) (Kettner, 1957), proto neni
az tak bézny v pudach. Muze ho jest¢ doplnovat podobny stopovy uhli¢itan manganaty

MnCos.

Poslednim a moznym uhli¢itanem Vv ptd¢ je uhli¢itan sodny NaCOs, ktery Casto
byva v hojném mnozstvi ve vysrazenych povrchovych solnych kurach (Kettner, 1957).
Tento uhlicitan je typicky pro pidy soloncaky a slance, pfedev§im v oblastech s aridnim

a semiaridnim klimatem.

Uvedené uhlicitany, jesté dopliuji substance CO, a HCO3, které jsou jedinymi

aktivnimi mineralnimi formami v kolob&hu uhliku (Santriickova, 2014).

Pro vyjadieni celkového uhliku v pidé je mozno ksobé vztahnou formy
organickych a anorganickych uhliki, které Ize charakterizovat jako celkovy uhlik v padé,

jenz je nejcastéji ztvarnén zkratkou Cyoy.
3.1.3 Dusik v pidé

3.1.3.1  Formy dusiku v pudé a jeho transformace

V pudé je 90 a vice procent N v organickych forméch, vétSinou ve stabilni
organické hmoté. Pouze kolem 20-30 % jeho mnozstvi se mize snadno uvolnit
dusik jsou nestejnorodé jako uhlikaté latky. Ale na rozdil od uhliku, jehoz jedinymi
minerdlnimi formami v aktivnim kolob&hu jsou CO, a HCO3, je v aktivnim kolob&hu
dusiku n&kolik dalezitych forem: N,, N,0, NO,, NO3 a NOZ. Dalsi dileZitou vlastnosti
dusiku je, Ze piidni mikroorganismy vyuzivaji mineralni formy dusiku nejen pro tvorbu
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biomasy, ale také v procesu tvorby energie jako donory a akceptory (Santrtickova, 2014),

které maji vliv na pudni reakci, jak bylo uz zminéno.

Primarni zasobarnou dusiku je atmosféra, ktera obsahuje 78 objemovych %
molekularniho N,. Obsahuje také mensi mnozstvi nitratii a amoniaku, které se do ptudy
dostavaji jako atmosféricky spad, pfedevsim V antropogenné ovlivnénych oblastech.
Molekuly atmosférického N, se bud’ fixuji pfes autotrofni sinice na povrchu pidy, nebo
pfes heterotrofni bakterie, které ziji v uzké symbiotické vazbé s kofeny rostlin v
rhizosféfe ¢i organogennich substratech. Také dusik do pady vstupuje ve formé
sekundarnich zdroja, jako jsou rostlinny opad, exsudaty, odumiel¢ mikroorganismy a
zivoCichové a exkrementy zivocichli. Mrtva organicka hmota je okamzit¢ pfeménéna
enzymatickou aktivitou, pfi¢emz dochazi i k mineralizaci N na NOJ, ktery miZe byt
znovu vyuzivan mikroorganismy a rostlinami. Dale jej zuzitkuji nitrifikacni bakterie,
které vyuZivaji jeho energeticky potencial pii procesu nitrifikace (redukce NOZF na NO3).
Vznikly nitrat, mize byt znovu pozivan mikroorganismy a rostlinami p#i procesu
denitrifikace (oxidace NO3 na N;), nebo muze dojit k procesu disimilativni redukci
nitratd (pfeména NO3 na NOZ), jenZ je typicka pro anaerobni az anoxické prostiedi.
dusikaté organické latky, které jsou vétSinou taktéz spotiebovany mikroorganismy a pii
asimilaci rostlin (Santri¢kova, 2014; Simek, 2003b; Vavficek a Kuéera, 2014).

Jednotlivé formy dusiku v pidé€ je mozZno charakterizovat jako celkovy dusik

Vv pude, ktery se Casto oznacuje jako Niot.
3.1.4 Pomér C:N

Pomér C:N popisuje stav mezi organickym uhlikem (C,y) a celkovym dusikem
(Ntot) Vv urcité organické souborné substanci, a to k uréitému ¢asovému okamziku. Pomér
C:N v rostlinném materialu ¢i podobnych organickych latkach je zpocatku vysoky (C:N
- leguminodza 40 : 1, slama 100 : 1), avSak po vneseni do pidy se rychle humifikaci
snizuje. Zpusobeno zejména aktivitou heterotrofnich ptidnich mikroorganismd, naptiklad
bakterie (C:N -4 : 1), aktinomycety (C:N -6 : 1) a mikromycety (C:N -9 : 1). V prubéhu
rozkladu organicke latky se vétSina uhliku uvolni ve formé CO,, avSak vétSina dusiku,
jenz byl vazan jako nepfistupna zivina v organickych zbytcich, se v pad¢ akumuluje ve

form¢ humusovych latek, z kterych se snadno miize uvoliiovat. Proto klesa pomér C:N
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(Simek, 2003b; Vaviicek a Kudera, 2014). Délka rozkladu je p¥imo zavisla na teploté a
vlhkosti piidniho prostiedi, mnozstvi heterotrofnich organisma a rovnéz na mnozstvi a

kvalité rozkladaného organického materialu (slama obilovin x exsudaty kofenti rostlin).

3.1.5 Voda v pudé

3.1.5.1  Charakteristika fyzikdlnich vilastnosti kapalné fize

Jak je v8eobecné uznavano, voda je nejdulezitéjsi mediem na Zemi a spolu s O,
fyzikalnich a chemickych vlastnostech ji predurCuje k neobyCejnym tepelnym,
elektrickym, visk6znim, hustotnim a strukturnim atributtim, jimiz ptisobi na své okoli. Je
to pravé samotna molekula vody, ktera diferencuje tyto vlastnosti. Molekula vody je
sloZzena zjednoho atomu vodiku a z dvou atomt kysliku. Vazby mezi prvky jsou
kovalentni a sviraji uhel 104,5°, proto na jedné stran¢ molekuly, kde jsou atomy vodiku,
pievlada kladny naboj a na druhé stran¢ pak zaporny. Molekula vody je tedy polarni, a
proto dochazi k takzvané polymerické struktute vody (poutani jednotlivych molekul vody
k sob& pies vodikové mustky) (Simek, 2003a). Tato vlastnost se dale projevuje V tzv.

adhezi a kohezi, ptipadn¢ i v povrchovém napéti.

Adheze spociva v poutani molekul vody k povrchim pevnych ¢astic v dasledku
existence negativnich naboji na téchto povrsich, dale pomoci vodikovych mistki a van
der Walsovymi Silami. Vazba je pomérné silna, pticemz vznika tenka laminarni vrstvicka
vody na povrchu &astic, kterou je mozno kategorizovat jako voda adsorpéni (Simek,
20033).

Koheze zahrnuje sily, kterymi na sebe molekuly vody pusobi vzajemné. Kohezni
sily jsou slabsi nez adhezni. Koheznimi silami jsou dal$i vrstvy molekul vody poutany k
adhezni vodé¢ a tloustka vodniho filmu se zvétSuje. Timto zptisobem poutanou vodu lze

kategorizovat jako voda kapilarni (Simek, 2003a).

Povrchové napéti je obecny fenomén na pirechodu mezi kapalnou a plynnou fazi.
Povrchové napéti vznikd v disledku koheze, tj. vzdjemného pfitahovani molekul vody.
Koheze je silngjsi nez sily mezi molekulami vody a molekulami plynu, a proto na povrchu
kapaliny existuji sily smétujici do kapaliny, jejiz povrch se pak do jisté miry chova jako
elastickda membrana. EXistence povrchového napéti a adheze umoznuje kapilaritu vody
(Simek, 2003a).
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Zminéné kategorie vody V pudnim prostiedi, dale doplnuji dalsi dvé skupiny

vody, a to tzv. hygroskopicka voda a gravitacni voda.

Hygroskopicka voda zahrnuje jak vodu kapilarni, tak i kapilarné¢ kondenzovanou,

predstavuje prechod k vode¢ kapilarni (Jandak et. al., 2010).

Na gravita¢ni vodu pusobi pievazné sila zemské tize. Jeji pohyb je nepatrny a

pohybuje se v gravita¢nich poérech (Jandak et. al., 2010).

Jmenované koncepty koheze, adheze a povrchového napéti, nam mutzou do jisté
miry definovat interagujici vnitini vztah mezi pudni vodou a pidnim prostiedim, ktery je
podstatou retenc¢nich schopnosti jednotlivych pudnich typt a druhti. Zminénu relaci lze

do jistého rozsahu vyjadfit hydrolimity a vodnim potencialem putd.
3.1.5.2  Maximalni kapilarni vodni kapacita

Maximalni kapilarni vodni kapacita je jednou ze zakladnich aplikovanych slozek
jako je napiiklad maximalni vodni kapacita, bod trvalého vadnuti, polni vodni kapacita,
¢islo hygroskopicity a monomolekularni adsorb¢ni kapacita (Jandak et. al., 2010).
Zminéné hydrolimity jsou ¢asto chapany jako hranice mezi jednotlivymi kategoriemi
vody (adsorpéni voda, hygroskopicka voda, kapilarni voda, gravitaéni voda) v ptidnim

prostiedi.

Maximalni kapilarni vodni kapacitu Ize definovat hodnotou maximalniho
nasyceni kapilarnich a ¢asteéné semikapilarnich ptidnich pérd vodou, kterda muize byt
nasledné poskytnuta rostlindm (Jandak et. al., 2010; Vaviiéek a Kuéera, 2014; Simek,
2003a). Tedy lze i ®MKK charakterizovat jako udaj 0 objemu kapilarnich p6éra a zéasti

semikapilarnich ptidnich porta (< 0,01 mm) v pudnim profilu (Vavtic¢ek a Kucera, 2014).

Tento stav pidni vlhkosti se ¢asto blizi hodnotam piidni vlhkosti pfi retencni vodni
kapacité a pfi polni vodni kapacité¢ (Jandéak et. al., 2010). Je mozno tedy i tvrdit, ze
maximalni kapilarni vodni kapacita je do jist¢ miry polni vodni kapacita, ktera byla

stanovena v laboratornich podminkach (Sarapatka, 2014).

Znazornéni optimalnich rozmezi hodnot ®MKK pro jednotlivé pidni druhy, a to

za ptiznivych statickych klimatickych podminek prostiedi:
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Tab. 1 - Primérné hodnoty maximalni kapildrni kapacity piidy pro rizné pidni druhy (Vaviicek a
Kucera, 2014)

Pudni druh OMKK %obj. (optimum)
Piscita 10-17
Hlinitopiscita 18-25
Piscitohlinita 25-30
Hlinita 30-35
Jilovitohlinita 3540
Jilovita 40-45

Proto z dlouhodobého hlediska posun hodnot ®MKK mimo optimum maximalni
kapilarni vodni kapacity, pro dfive ureny pidni druh, mize byt jednim z ukazatelii
dynamického pietvoieni jednotlivych padnich slozek, které maji vliv na rast rostlin,
populaci mikroorganismi, a dokonce i na samotnou pedogenezi daného ptidniho typu.
Ptrikladem muze byt illimerizace v humidnim klimatu, kdy jilové ¢astice se presouvaji do
spodnich horizontd, pfitom jsou svrchni horizonty ochuzovany 0 zminény jil, coz se
nasledné projevuje i ve snizovani maximalni kapilarni vodni kapacity v dot¢eném

svrchnim profilu pudy.
3.1.6 Vzduch v pudé

3.1.6.1  SloZeni plynné fize

Vzduch v pudé je vyznamnou slozkou pro biologické a chemické pochody a je
jednou z nezbytnych podminek Zivota rostlin. Vypliiuje ptiblizné polovinou pori, v
kterych neni nasycena voda, avSak na rozdil od atmosférického vzduch, obsahuje
zpravidla méné O,, a to vV rozmezi koncentrace od 0,1 do 20 %. Také se v pudnim
prostiedi vyskytuje zvySeny obsah CO,, asi 0,1-15 % a téz i vice vodnich par oproti
atmosfére. Taktéz dulezitym plynem v ptidnim prostiedi je N,, pficemz jeho koncentrace
V pidé je témef totozna s atmosférickou, ktera je zpravidla 78% (Jandak et. al., 2010;
Vaviicek a Kucera, 2014).

Dynamika zmén ptidniho vzduchu je pfimo zavisla na schopnosti ptudy pfijimat,
obsahovat a zadrzovat a téz i na pohyblivosti vzduchu v ptidé a vyménou mezi atmosférou
a pudou. Pfi¢emz zminéné schopnosti, podminuje vzajemny stav mezi organickou

slozkou (humus), biologickou aktivitou, texturou pudy, vyskou hladiny spodni vody,
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hustotou a vyskou rostlinného tUstrojenstva, a dokonce i managementem a zplisobem

hospodareni na dot¢enych pudach (Jandak et. al., 2010; Vavii¢ek a Kucera, 2014).

Obsah CO, v ptidnim vzduchu je v praimérné koncentraci od 0,2 az 0,7 %, pfitom
obsah uz nad 1 % v prostiedi rhizosféry je uz pro rostliny toxicky. Primarnim zdrojem
oxidu uhli¢itého v pudé¢ je respirace jednotlivych kofent rostlin a mikroorganismu

(Jandak et. al., 2010), ktery je sekundarné obohacovan atmosférickou infiltraci.

Kyslik je nezbytny pro bunécné dychani a téz i pro oxidacni procesy organickych
a anorganickych sloucenin. V plidnich podminkach se pohybuje jeho koncentrace v
rozmezi od 10 do 20 %. V anaerobnim (koncentrace O, pod 15 az 10 %) az anoxickém
prostiedi dochazi k hnilobnym procesim, a to ma vyrazny dopad na trodnost pidy

(Jandak et. al., 2010). Castym problémem periodicky zaplavovanych ekosystém.

Dalsi plyny, které byly zjisténé v ptidnim vzduchu, jsou napiiklad: CH,, SO, SO3,
NHj, H,S, N, 0, které zpravidla vznikaji pii oxida¢nich a redoxnich procesech, vétsinou
V anaerobnich a aerobnich podminkach ptidniho prostiedi (Jandak et. al., 2010; Vavii¢ek

a Kucera, 2014).
3.1.6.2  Minimalni vzdusna kapacita

Obsah vzduchu vptdé je udavan provzdusenosti pudy odpovidajici
momentalnimu obsahu vzduchu pti dané ptdni vlhkosti, tedy objemu péra vyplnénych

vzduchem (Jandak et. al., 2010).

Je mozno fici, ze nejniz8i mozny objem vzduchu v pudé odpovida pravé
minimalni vzdu$né kapacité, kterou lze i definovat procentudlnim podilen pora

zaplnénych vzduchem pfi maximalni kapilarni vodni kapacité (Jandak et. al., 2010).

Pro zdarny rozvoj vegetace a pidnich mikroorganismil je nezbytné urcité rozmezi
vzdusné kapacity a také pozadavek, aby provzdusnénost dlouhodobé neklesla pod

kritickou hodnotu (Jandak et. al., 2010).

Poklesne-li v pribéhu roku vzdusna kapacita u ornych ptid pod 10 % a u lu¢nich
a lesnich pod 5 %, oznac¢i se tyto pidy jako nachylné k zamokieni a extrémnimu
neprovzdusnéni (Jandak et. al., 2010; Vavticek a Kucera, 2014). Jmenované aspekty se

Casto projevuji napiiklad v obdobi nerovnomérné rozlozenych srazek.
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Tab. 2 — Charakteristiky minimdlIni vzdusné kapacity (Vaviicek a Kucera, 2014)

Hodnota Aykk Charakteristika minimalni vzdusné kapacity
8 Dolni mezni hodnota
10 Primérné hodnoty pro lesni piidy (hrani¢ni pro zeméd¢elské)
20 Pidy nachylné k vysychédni; mohou byt ptechodné az trvale
vysusneé
25 Horni mezni hodnota

3.2 Dotcené ekosystémy pud vyzkumem

Pro souvislost informaci, v této feSené problematice ptidnich vlastnosti, je t€Z nutné
si definovat dva vychozi ekosystémy a jejich ekoton, které se nachazi na fesenych pudach

vyzkumné plochy Rudice:

e Lesni ekosystém
e Ekoton

e Ekosystém trvalého travniho porostu

3.2.1 Lesni ekosystém

Les z pohledu pravni Gpravy (Zakon 289/1995 Sb. Zakon o lesich) Ize vymezit,
jako lesni porosty a pozemky uréené k plnéni funkce lesa. Lesnimi porosty jsou
oznacovany stromy a kete lesnich dfevin, které v danych podminkach plni produkéni a

rovnéz mimoprodukéni funkei lesa, a to dle stanoveného cile hospodatenti.

Z ekologického hlediska les je soubor biocendz, jehoz dominantni slozkou jsou
dfeviny stromového vzristu. Jednd se o velmi slozity ekosystém, tvofeny slozkou
rostlinnou (fytocendza), zivocisnou (zooceno6za) a abiotickym prostiedim (ekotop). Dle
jisté lesnické definice je za les Casto povazovano tizemi (lesni porost), v némz rostou
dieviny (stromy), které dortstaji minimalni vySky 5 metri a zapoje korun alespon 25 %

(Michal, Petticek, 1999; Nozicka, 1957). Lesy délime na smisSené, listnaté a jehlicnaté.

Procesy v lesnim prostedi se neustdle odehravaji v riznych ¢asoprostorovych
stupnich a na riiznych hladinach biotické organizace, které je slozité vymezit a popisovat.
Zivot lesa je neustald proména latek (v rozmanitém stavu), kolobéh latek, tok energie,

ptenos informaci (Suchomel et. al., 2017), kterou lze zaznamenat pouze z kratkodobého
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hlediska. Proto jsme schopni jen zhruba rozliSit jednorazoveé izolované nazirané
slozky/prvky (detritovy potravni Fetézec) tvorici prostorovou stavbu ¢ili strukturu
lesniho ekosystému a mnoho smérné vztahy mezi témito prvky piedstavujici provoz cili

funkce lesniho ekosystému (Suchomel et. al., 2017).

3.2.2 Ekoton

Ekoton je nej¢astéji liniové interak¢ni spolecenstvo nachazejici se vV misté, kde se
setkavaji sousedici biocenozy. Typickym jevem je zde vyssi pocet druhii organismu
oproti obéma sousednim biocendézam (tzv. ekotonovy efekt). Nalezneme zde druhy jak
z obou biocendz, tak druhy specifické jen pro tuto ptrechodnou zoénu (Suchomel et. al.,
2017, Kilianova, 2009).

Rovnéz se ekotonova spolecenstva uvadéji jako bariéry pro ziviny, predevsim pro
dusik a chemikalie z postiikt, které jsou vyplavovany z okolnich agrobiocenéz, a taktéz
jako difazni bariéra pro vodu, jenz zde ptisobi zvySovanim retenénich schopnosti krajiny
(Kilianova, 2009). Uvedenou bariéru je mozno vztahnout i na vétsSinu toki energii,
informaci a materiald mezi kontaktnimi ekosystémy a ekotonem, coz podporuje jiz

zminéna druhova pestrost ekotonovych biocendz v soudasné krajiné Ceské republiky.

3.2.3 Ekosystém trvalého travniho porostu

Trvaly travni porost dle 4 odst. 1 pism. h) nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) ¢. 1307/2013 v platném znéni je puda vyuzivana k péstovani trav nebo jinych
bylinnych picnin na pfirodnich (pfirozeny osev) nebo uméle vytvofenych (umély osev)
plochéch, ktera nebyla zahrnuta do stfidani plodin v zem&délském podniku po dobu péti

a vice let.

Z ekologického hlediska 1ze TTP pokladat za ptirozenou a polopfirozenou luéni
fytocenozu, protoze kazda louka je vazana na ur¢ité pidni prostiedi a je soucasné i

zivotnim prostiedim pro fadu mikro- a makroorganismut (Hrab¢, Buchgraber, 2004).

V travnim ekosystému se uplatiiuji dva odliSné typy potravnich fetézcl, a to
pastevné-koristnicky Fetézec a detritovy Fetézec. Na rozdil od lesniho ekosystému, kde
dominantnim potravnim fetézcem je detritovy, je na TTP pfevazujicim potravnim
fetézcem pastevné-kofistnicky, ktery je typicky vyuzitim biomasy rostlin pfes
byloZravce, S navaznou mnohonasobnou transformaci biomasy pies karnivorii a
kone¢nymi rozkladnymi procesy za pomoci reducentti (Hrab&, Buchgraber, 2004).
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3.3 Vyzkumna plocha Rudice

3.3.1 Lokalizace — plocha Rudice

Resena vyzkumna plocha Rudice se nachazi asi 16 km severovychodnim smérem
od mésta Brna V jihozdpadni casti katastrdlniho uzemi Rudice, okres Blansko,
Jihomoravsky kraj. Zkoumané izemi ma rozlohu necelé 2 ha, které se rozklada za kapli
sv. Antonina, pted hranici mezi pozemky SLP Ml Kitiny a pozemky v CHKO Moravsky
kras, nedaleko NPP Rudické propadani. Rozprostira se v intervalu nadmoiskych vysek
od 495 do 505 m n. m., s expozici vSesmérnou a S mirné orientovanym severovychodnim

sklonem k Rudickému propadani (Mapy.cz, 2016).

e GPS souradnice: 49°32'62.617"'N, 16°72'75.644"'E (Mapy.cz, 2016)
3.3.2Pfirodni poméry — plocha Rudice

3.3.2.1  Biogeografie a fytogeografie zaclenéni tizemi

Biogeografické ¢lenéni uzemi (Culek et al., 2005):

% Biogeograficka podprovincie — Hercynska podprovincie
» Bioregion — Macos$sky bioregion

» Biochora —4BA Erodované plosiny na vapencich 4. v. s.

Fytogeografické ¢lenéni tizemi (Skalicky, 1988; Slavik, 1988):

% Fytogeograficka oblast — Mesophyticum
> Fytogeograficky okres — Ceskomor. M. — Moravsky kras
» Fytogeograficky obvod — Mesophyticum Massivi bohemici

3.3.2.2  Zikladni vegetacni typologie tizemi

Z hlediska vegetacniho pokryvu se na izemi dominanté nachézeji trvalé travni
porosty a sekundarné lesni porosty. Proto je nutné k této problematice piistupovat z vicera
typologickych hledisek, tak abychom maximalné postihli danou heterogenitu souc¢asnych
ekosystému na tomto studovaném vyznamném Uzemi Drahanské vrchoviny. Veskeré

nasledujici vegetaéni typologie tizemi byly potvrzeny Ing. Lindou Cernusakovou (2017).
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3.3.2.21 SLT - typologicky systém UHUL

Podle typologie hospodarské apravy lesa jsou zajmové lesni pozemky zatazené
do souborii lesnich typti 3W, 4K, 4A, 4S a 4H (UHUL, 2016). Tento aspekt typologie se
zna¢né projevil na skladbé zdejsich lesnich porosti, kde dominujicim druhem je Fagus

sylvatica, se subdominanci druht Picea abies, Quercus petraea agg. a Carpinus betulus.
3.3.2.2.2 Skupina typa geobiocént — Zlatnikiv koncept

Dle rekonstrukce potencialni vegetace mizeme zajmovou oblast prifadit kK STG
Querci-fageta tiliae-aceris (3 BC-BD 3), ¢i az v nékterych vyskové vys polozenych nebo
severnéji exponovanych segmentech plochy k STG Fageta typica (4 B 3) a STG Fageta
tiliae (4 BD 3) (Buéek, Lacina, 2007). K vyligeni byl uzit prevodni kli& ze SLT a BPEJ
na eventualni STG, a to z metodiky projektovani USES (Madgra, Zimova., (eds.) 2005)

3.3.2.2.3 Fytocenologicky systém — Cury$sko-montpeliérska $kola

Z pohledu aktualni vegetace lze izemi lesa zafadit do tfidy LB. Carpino-Fagetea
Jakucs ex Passarge 1968, svazu LBC. Fagion sylvaticae Luquet 1926 a asociace LBCO1.
Galio odorati-Fagetum sylvaticae Sougnez et Thill 1959 (Chytry, 2013). Vzhledem
Kk tomu, ze nahradni spolecenstvo TTP je zde pievazné profilovano hydrickym rezimem
lokality, tak je mozno ho na vlhéich mistech zatadit k t¢idé TD. Molinio-Arrhenatheretea
Tiixen 1937, svazu TDD. Molinion caeruleae Koch 1926 a asociaci TDDO01. Molinietum
caeruleae Koch 1926 a na sussich partiich tzemi téz k tiidé TD. Molinio-Arrhenatheretea
Tiixen 1937, avsak uz ke svazu TDA. Arrhenatherion elatioris Luquet 1926 a asociaci
TDAO1. Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris Passarge 1964 (Chytry, 2010).

3.3.2.3  Geologické a geomorfologické poméry

Horninové prostfedi vyzkumné plochy je primarné zbudovano z devonskych
vapenct (MapServer TFE Krtiny, 2016), které jsou piekryty pidotvornymi sprasovymi
hlinami. Bazicky matrix se misty nachazi velice mélce pod padnim profilem, a dokonce

I v nékterych partiich plochy tvofi vystupujici skalnaté vychozy.

Studijni plocha Rudice by méla vystihnou geomorfologicky komplex Drahanska
vrchovina. Celek lze charakterizovat jako ¢lenita vrchovina ovalného ptdorysu, ktera

ma rozlohu 1 178,68 km? a stfedni nadmoiskou vysku 462,8 m n. m. V oblasti studijni

28



plochy je celek typicky tektonicky zprohyban, rozlaman a roziezan hlubokymi udolimi,
ktera postupné piechazi do nize polozené krasové oblasti Punkvy (350 m n. m.) v

centralni oblasti Moravského krasu (Demek a Mackov¢in, 2014).

Geomorfologické zaclenéni izemi:

Uzemi je mozno hierarchicky zaélenit do soustavy: Cesko-moravské,
podsoustavy: Brnénska vrchovina, celku: Drahanska vrchovina, podcelku: Moravsky

kras a okrsku: Rudické propadani (Demek a Mackov¢in, 2014).
3.3.24  Klimatické poméry vyzkumné plochy

Vyzkumna plocha spada do klimatické oblasti MT10, kterd je charakteristicka
dlouhym teplym a suchym létem, kratkym teplym ptechodnym obdobim jara a podzimu
a kratkou teplou suchou zimou s kratce trvajici snéhovou pokryvkou (Quitt, 1971).

Zakladni charakteristika klimatické oblasti dle Quitta:

Tab. 3 — Charakteristika klimatické oblasti MT10 (Quitt, 1971)

prumémé teploty -2—-3 | poctu dni s teplotou alespon 10 °C 140-160
Vv lednu

gﬁlgr?jme 15ty 07 7-8 srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi | 400-450
AL 5l 17-18 [ A e et 200-250
v Cervenci

I;igﬁineme Loty v 7-8 pocet dni se srazkami alespoit 1 mm | 100-120
pocet letnich dni 40-50 | pocet dnti se snéhovou pokryvkou 50-60
pocet mrazovych dni | 110-130 | pocty dni jasnych 40-50
pocet ledovych dni 30-40 | pocty dnti zatazenych 120-150

Vzhledem k tomu, Ze uzemi se nachazi v inverzné rozmanité oblasti SLP Ml
Kitiny, tak uz se zde projevuje i aspekt mistniho topoklimatu. Napiiklad podle
MapServeru TFE Krtiny je primé&rna teplota na studijni ploSe Rudice 67 °C, avSak dle
Quitta by se méla pohybovat od 7 do 8 °C. Téz se cCastecn¢ topoklimaticky aspekt
projevuje i v uhrnu srazek. To potvrzuje 6,5 km vzdalena srazkomérna stanice Bukovina,
kdy za obdobi 1901-1950 je primérny thrn srazek ve vegetacni dob&é 377 mm za rok a

prumérny uhrn srazek v zimnim obdobi je 247 mm za rok (Pohlodkova, 2007).
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3.3.2.5 Pedologické poméry

Pohled na soucasnou problematiku ptidniho prostiedi vyzkumné lokality je dosti

v

problematicky. Zapfi¢inéno predevsim zietelnym aspektem heterogenity v ptidnim

typu, subtypu a varieté, jenz je ptevazné zpisoben nerovnomérnym hydrickym rezimem

Vv jednotlivych diferenciovanych profilech fesenych pid tizemi. Zminéna nejasnost se

Castecné projevuje i v sou¢asném dostupném taxonomickém zatazeni zdejsich pud.

> Typologické pudni zafazeni Uzemi V ramci soucasnych dostupnych mapovych

aplikaci:

2016)

(VUMOP, 2016)

Puadni mapa 1 : 50 000: Rendzina modalni, kambizem vyluhovana (Geology,

BPEJ (5.18.14): Rendzina modalni, rendzina kambicka, rendzina vyluhovana

MapServer TFE Krtiny: Rendzina modalni, kambizem modalni mezotrofni,

kambizem modalni oligotrofni a luvizem modalni oglejena (MapServer TFE

Krtiny, 2016)

Grafické vyobrazeni hlavnich moznych ptidnich typt studijni plochy Rudice:

1:2 000

A

0 20

40 80 120

160
Metry
Vypracoval: Tomas$ Vichta; 13.3. 2017
Souradnicovy systém: S - JTSK Krovak East North
Pouzité zdroje: GEOLOGY - http://mapy.geoclogy.cz/pudy/
VUMOP - BPEJ - http://mapy.vumop.cz/

Hlavni padni typy studijni plochy Rudice

1:20 000

Pudni mapa 1: 50 000 - dle Ceské geologické sluzby

N

Legenda

D Hranice studijni plochy
Klasifikace pudy TTP dle BPEJ
[; Renziny, Pararendziny
Klasifikace pudy lesnich pozemk( dle MapServer TFE Krtiny
- Kambizem modalni mezotrofni

:l Kambizem modalni oligotrofni

I:l Rendzina modain{

CI Luvizem modalni oglejena

I:I Hnédozem luvizemni oglejena

Klasifikace pudnich typu dle Mapy pud 1: 50 000 (Geology)
- Kambizem vyluhovana S Pseudoglej modaini

‘ | Rendzina modalni - Kambizem mesobazicka

03 12

00z o4

B Lwizem modaini Rendzina kambické
[ Antropozem [ Kambizem dystricka
- Luvizem oglejena - Kambizem rankerova mesobazicka

MapServer TFE Krtiny - http:/mapserver-sip.mendelu.cz/map.phtmi?config=slp
Ortofoto - http:#/igeoportal.cuzk czWMS_ORTOFOTO_PUBM/MService.aspx

Obr. 4 — Hlavni piidni typy uizemi Rudice dle mapovych aplikaci (Autor prace: Tomds Vichta)
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» Srovnani s padnimi sondami vyuzité pro projekt TACR:

e Pidni sondy z roku 2015:

Sondy byly utvofeny nedaleko stabilizovaného transektu v lesnim ekosystému a

ekosystému trvalého travniho porostu, kde podle vSech dostupnych mapovych aplikaci se

m¢él nachazet pudni typ rendzina.

Studijni plocha — Rudice

Profil "Z" — Ekosystém trvalého travniho porostu
Psedoglej luvicky na odvapnéné spraSové hling€ a vyraznymi ferrany v eluvidlnim

horizontu

humusova forma: drnovy moder

F 0-5

H 4-5
Ad 5-15
En 15-35
Bmt 35-65
BC g 65—

7.5YR 3/1, Sedocernd, hlinitopiscita

5YR 7/2, napadné ferrany, pis¢itohlinita

5YR 7/8, redoximorfni znaky s pfevazujici rezivou barvou a
Sedou jazykovitosti, mozny vliv lateraln¢ migrujici vody

bez znamek vybéleni, 7.5YR 7/8

(TACR, 2016)

Obr. 5—Profil "Z" — Ekosystém trvalého travniho porostu (Vranovd, 2015a)
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Profil ""L"" — Lesni ekosystém

Pseudoglej luvicky na odvapnéné sprasové hlin€ s vyraznym rezivym mramorovanim

humusova forma: typicky moder

L 0-1
lesniho

Fz 1-3
Hh 34
Ahl 4-10
Ah2 1020
En 20-33
Bmt 33-65
BCg 65—

opad smiSeného lesa, vysoky podil nerozlozeného opadu buku

napadnd drt’ s vyraznym podilem pidni fauny

mistn¢ obsahem i kvalitou proménliva humusova mé¢l
10YR 2/1, velmi siln¢ humozni, ¢erna

5YR 5/1, humozni, nepravidelna (kapsovita) hranice dospodu,
Seda

5YR 8/2, pis€ita az pisCitohlinitd, absentujici ferrany patrné
zpisobené lateralni vodou

2.5YR 7/8, mimotadné napadna reziva barva s vybélenymi
jazyky,

barevné vyzniva dospodu, neni zrnitostné t€zk4, ostfe oddelena
od En

7.5YR 7/8, pedogenné zvrstvena odvapnéna sprasova hlina se

znamkami oglejeni

(TACR, 2016)

Obr. 6 — Profil "L" — Lesni ekosystém (Vranovd, 2015b)
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> Srovnani s komplexnim pruzkumem uzemi TTP Rudice — JARO 2017

Komplexni prizkum puad plochy Rudice  1:1 000

Legenda

Hlavni padni typy

W Hnédozem chromicka mirné oglejena
D Pseudoglej luvicky

\:[ Pseudoglej modalni

G Hranice Uzemi

Vypracoval: Tomas$ Vichta; 14. 3. 2017 0510 20 30 4?\“"}/
-
Soufadnicovy systém: S - JTSK Krovak East North

Pouzité zdroje: Ortofoto - http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService .asp:

Obr. 7 — Hlavni piidni typy vizemi Rudice
(Autor prace: Tomas Vichta)

Na jate letoSniho roku probéhl
komplexni prizkum pad feSené
studijni lokality Rudice, a to v terminu
13. 3. 2017. Prizkum probihal v siti
bodl 5 x 5 m, za pomoci sondyrky.
Nacez poté, v reprezentativnim misté
nové vyliSenych ptdnich jednotek,
byly ud€lany ptidni sondy (obr. 8 a 9).

Na tzemi dle mého nazoru se
maji  vyskytovat pidni subtypy
pseudogle;  luvicky,  pseudoglej
modalni a hnédozem chromickd mirné
oglejend. Zatazeni potvrzuji jak
zobrazené pudni sondy (obr. 8 a 9)
vramci tohoto prizkumu, tak i
predeslé sondy (obr. 5 a obr. 6)
z predchézejiciho vyzkumu v roce
2015 a také faktor, ze pudotvornym
substratem jsou hlavné sprasové hliny.

Ziskané vystupy prizkumu
byly poté zkonzultovany a do jisté
miry potvrzeny profesorem Rejskem a
docentkou Vranovou (2017).

Obr. 8 a9 — Pseudoglej modalni (levy obrdzek) a hnédozem chomickd mirné oglejend (pravy obradzek)

(Autor prace: Tomas Vichta, 13. 3. 2017)
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4. METODY

4.1 Metodika terénnich odbéra vzorku

4.1.1 Pomiicky

Ry¢, zahradnickd lopatka, Kopeckého fyzikdlni vale¢ek (100 cm?) s vicky,
gumicka, ptepravka, zapisnik, mapa bodového pole a transektu, tuzka, lihové fixy a

mikrotenové sacky.
4.1.2 Postup praci v terénu

Na pfedem vyznafenych bodech, a to dle schématu bodového pole na TTP,
stabilizovaného a rozsifeného transektu (interval 3 m) (obr. 4), se strhne travni drn ¢i
odhrne surova humusova vrstva v hloubce 5 cm, pficemz vznikne ploska 0 rozmeérech
+ 25 x 25 cm. Prvotné se odebere fyzikalni valecek, ktery se ocisti, zavickuje, oznaci a
ulozi do pfepravky. Odbér se doplni o volny vzorek piidy o hmotnosti = 500 g, ktery se
umisti do mikrotenového sacku, jenz je oznacen piislusnymi koordinaty daného
odbérného mista. Soucasné v pribéhu praci dochazi k oznacovani jednotlivych sacka a
valeckd do terénniho zapisniku Kk ptedepsanym soutfadnicim bodu. V piipadé, ze budou
vzorky skladovany, tak se musi okamzité ulozit do ledni¢ky, aby nedochazelo k jejich

postupnému prosychani. Odbéry prob&hly na jate 15. 4. 2016 a na podzim 7. 10. 2016.

Obr. 10 — Schématicky plan odbérii na studijni plose Rudice (TACR, 2016)
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4.2 Metodika jednotlivych laboratornich analyz

Jednotlivé metodiky laboratornich analyz byly ¢aste¢né¢ modifikovany pro ucely
vyzkumu, ale z vét§i miry vychazi z poznatkd publikaci: Analyza pud I — jednotné
pracovni postupy (Zbiral, 2002) a Analyza pud III — jednotné pracovni postupy (Zbiral,
2011) a z norem: CSN ISO 10390 Kvalita ptidy — Stanoveni pH a CSN ISO 11464
(836160) Kvalita pidy — Uprava vzorkd pro fyzikalné-chemické rozbory.

4.2.1 Stanoveni pudni reakce aktivni a pudni reakce potencialni

vyménné
4211  Pristroje a pomiicky

e Pro pripravu vzorku:

Sito s 2 mm otvory, laboratorni analytické vahy s pfesnosti na 2 desetinnd mista,
laboratorni vaZzenka — nejméné na 100 g vzorku, horkovzdusna susarna, standardizované

papirové pytliky o hmotnosti 0,96 + 0,02 g.

e Pro stanoveni hodnot pH vzorku:

Lahev na vzorky — objem 25 ml z borosilikatového skla nebo polyethenu se
uzavérem, pH metr + sklenénd elektroda s teplotnim cidlem, laboratorni vazenka —

nejméné na 10 g vzorku, mechanicka tfepacka.
4212  Chemikdlie

Pro stanoveni pidni reakce aktivni je pouZita demineralizované ¢i destilovana
voda s pozadovanou eklektickou nejvyssi konduktivitou 0,2 mS/m pii 25 °C a s pH
vyss§im nez 5,6, ale pro stanoveni piidni reakce vyménné potencialni je vyuzit roztok 1M
KCI, ktery se pfipravi rozpousténim 74,5 g KCl v 1000 ml demineralizované H, O (CSN
ISO 10390).

Poslednimi pouZitymi chemikéliemi pii analyze jsou tlumivé tzv. kalibracni
roztoky, které jsou vyuzity pro kalibraci méfici elektrody pfi standardizované teploté

20 °C (CSN ISO 10390):

1. SpH4,00-10,21 g kalium-hydrogenftalat + 1000 ml demi. vody.
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2. S pH 6,88 — 3,39 g dihydrogenfosforecnan draselny + 3,53 g
hydrogenfosfore¢nan sodny + 1000 ml demi. vody.
3. SpH 9,22 — 3,80 g dekahydrat tetraboritan sodny + 1000 demi. vody.

4.2.1.3  Pracovni postup

e Homogenizace pudniho vzorku:

Z odebraného volného pldniho vzorku se odstrani kameny a casti rostlin.
Nasledné se vzorek proseje pres sito s 2 mm otvory, piicemz dochazi k vytvotfeni pidniho
vzorku Jemnozem I. Vzorek se navazi na = 50 g a umisti Se do standardizovaného
papirového pytliku o hmotnosti 0,96 = 0,02 g. Poté se pytlik se vzorkem vloZzi do susarny
na 2 hodiny na pfedsuSeni S maximalni teplotou 60 °C. Cely proces piipravy kon¢i 4

hodinovym dosusenim pii maximalni teploté 105 °C.
Poznamka: U vzorku, kde Ize predikovat zvyseny obsah sulfidu, je nutné provadét suseni
pri maximalni teploté 40 °C, jinak by doslo k vyraznému sniZeni namérené hodnoty pH u

vzorku.

e Piiprava pudni suspenze:

Do vhodné nadoby se navazi 5 g upraveného homogenizovaného ptiidniho vzorku,
prida se 12,5 ml extrak¢éniho roztoku a extrahuje se na mechanické tiepacce 60 + 10
minut. Po extrakci se suspenze necha v klidu 2 hodiny nebo 24 hodin. Zavislé na tom,
jaky byl pouzit extrakéni roztok (H, O — méfeni v intervalu 2 aZ 24 hodin, KCl — méfeni

v intervalu 24 az 27 hodin).

Poznamka: V metodice analyza piid I — jednotné pracovni postupy (Zbiral, 2002), z ¢ehoz
se vychazi, je pomer vzorku a extrakcniho roztoku v poméru 1 @ 5 pro svrchni horizonty,
avsak pri analyzach je pouzita modifikace 1 : 2,5. Sice by se dalo namitat nad pouzZitou
metodikou, ale dle samotného Zbirala a téz i ¢lanku polského vyzkumného tymu (Kabala
et, al., 2016), kzery hodnotil korelaci pH mezi poméry 1:5a1l : 2,5 uvzorkii a extrakcniho
roztoku. Popisuji, Ze pomér vzorku a roztoku v této urovni pozmndni, pro vysledek

mérenych hodnot, je nepodstatny.
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e Me¢éfeni pH puadniho:

Pied samotnym méfenim pH je nutné suspenzi intenzivné promichat a také se
doporucuje mefici elektrodu zkalibrovat v tlumicim roztoku. Méfeni probiha pfi
standardizované teplot¢ 25 °C u padni suspenze, elektrody pH metru a v prostiedi
laboratoie. Hodnota pH se odeCte po ustadleni na dvé desetinnd mista (ustaleni trva

piiblizné 1 minutu).
4.2.2 Stanoveni obsahu Cox, Ctot a Ntot metodou NIRS

4.2.2.1  Pristroje a pomiicky

e Pro pfipravu vzorku:

Sito s 2 mm otvory, laboratorni analytickd vahy s pfesnosti na 2 desetinna mista,
laboratorni vazenka — nejméné na 100 g vzorku, horkovzdusna susarna, standardizované

papirové pytliky o hmotnosti 0,96 + 0,02 g, lihové fixy.

e Pro stanoveni obsahu Cox, Ctot a Ntot:

NIR spektrometr se scanujicim monochromatorem v rozsahu vlnovych délek
1100-2500 nm ve 2 nm intervalech, reflektancni detektor, kyveta small ring cup,
detergent a destilovana voda k ¢isténi a oplachu kyvet, horkovzdu$na susarna na suSeni

kyvet.

4.2.2.2  Pracovni postup

e Homogenizace pudniho vzorku:

Z vysuseného Kopeckého fyzikalniho valecku se odstrani kameny a ¢asti rostlin.
Nasledné se vzorek proseje pres sito s2 mm otvory, piitom dochazi k vytvoreni
homogenizovaného pidniho vzorku Jemnozem I. Vzorek se navazi na + 30 g a umisti se
do standardizovaného oznacené¢ho papirového pytliku o hmotnosti 0,96 + 0,02 g.
Soucasné se ke vzorku pfilozi seznam z koordinaty jednotlivych bodu, ktery se ke vzorku

dikladné pribali, az teprve poté se cely vzorek odesle na externi analyzu.
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e Stanoveni obsahu Cox, Ctot a Ntot:

Upraveny a dokonale promichany vzorek se nadavkuje do meéfici kyvety
VvV takovém mnozstvi, aby bylo mozno kyvetu dostate¢né uzavtit ptisluSnou papirovou
zatkou. Vzorek vzdy musi byt nadavkovan tak, aby nikdy nevznikly vzduchové kapsy ve
vzorku, jinak dochdzi k negativnimu ovlivnéni spravnosti méfeni. Takto nadavkovany
vzorek se umisti do méfici €asti pristroje a nasnimd se jeho NIR spektrum. Méfeni se

provadi ve 2 paralelnich stanovenich.

Vyhodnocovani vysledkii fesenych vzorki pro danou matrici a parametr se
provadi softwarové s pouzitim slozitych matematickych a statistickych aplikaci na
ptislusnych kalibra¢nich modelech. Obsah Cox, Ctot a Ntot je vyjadien v mg/kg v susiné
vzorku pro organicky horizont a mg/kg v suchém vzorku pro mineralni horizont, az poté

hodnoty jsou pfepocteny na procenta.

Pozndmka: Homogenizace piidnich vzorki probihala v laboratorich UGP LDF

MENDELU, posléze byly externé analyzovany v Narodni referencni laboratori Brno,

UKZUZ.
4.2.3 Stanoveni vybranych fyzikalnich vlastnosti pud

4.2.3.1  Pristroje a pomiicky

e Pro stanoveni py, pq @ Mygk:

Kopeckého fyzikalni vale¢ek (100 cm?), laboratorni analytické vahy s pfesnosti
na 2 desetinnd mista, filtracni papir, plechové vanicka s desti¢kou, hodinové sklicko, 4

vrstvy filtrani odséavajici papir, horkovzdusna susarna.
e Pro stanoveni py:

Sito s 2 mm otvory, plastova 1zi¢ka, horkovzdusna susarna, laboratorni vazenka
na minimaln¢ 10 g vzorku, Gay-Lussaciv pyknometr (100 ml), laboratorni analytické

vahy s pfesnosti na 2 desetinna mista, miska pro vodni lazen.
4.2.3.2 Chemikdlie

V analyze je pouzita pouze demineralizovana ¢i destilovana voda, a to na svareni

pudniho vzorku v pyknometru.
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4.2.3.3  Pracovni postup

S ocisténého a popsaného fyzikalniho vélecku se odstrani pfipadnd gumicka.
Posléze se sundaji vicka z valecku. Dany valecek se polozi na filtra¢ni papir a zvazi se
momentalni hmotnost vzorku (p,,). Piipraveny valecek s filtratnim papirem se umisti na
desti¢ku v plechové vanicce a zaklopi se krycim hodinovym skli¢kem. Po vytvoieni vihké
laminarni vrstvicky na povrchu pidy, pod sklickem (24-36 hodin), se valecek vyjme
z vanicky a polozi se na 2 hodiny na 4 vrstvy filtraéni odsavaci papir. Po odsati se valecek
s filtratnim papirem zvazi, a to uz bez sklicka, a stanovi se hmotnost vzorku pii @MKK.
Valecek se necha na vzduchu proschnout na 1 den a nasledn¢ se umisti do su$arny na 4
hodinové dosuseni, a to pifi maximalni teploté 105 °C. Po usuSeni se vzorek necha
vychladnout na pokojovou teplotu a zvazi se jeho redukovana objemova hmotnost (pg),

nasledn¢ se zvazi i samostatné fyzikalni valecek s filtranim papirem.

Pro stanoveni specifické hmotnosti vzorku (ps) se odebere z valecku £ 10 g
Jemnozem¢ 1. Vzorek se vsype do oznaceného pyknometru a doplni se do 1/3 objemu
demineralizovanou vodou. Poté se pyknometr umisti na vaii¢ a necha se 20 minut povafit.
Po uvareni a mirném vychlazeni ve vodni lazni se pyknometr se vzorkem doplni po hrdlo
demineralizovanou vodou a uzavie Se uzavérem, pficemz musi dojit k odstranéni
jakéhokoli-ho vzduchu v pyknometru. Takto pfipraveny pyknometr se vzorkem se zvazi
na analytickych vahach. Cely proces se znovu opakuje, ale pouze s demineralizovanou

vodou, tak aby bylo mozno z rozdilt hodnot hmotnosti vypocitat specifickou hmotnost.
4.2.3.4 Vypocet dotéenych fyzikalnich vlastnosti

Vzorce vychazi z publikace: Analyza pud I — jednotné pracovni postupy (Zbiral, 2002),
které byly modifikovany, a to podle specifickych pozadavkl vyzkumu.

e Vypodet objemové hmotnosti (py,):

b -
Pw = (g/cm?)

kde: b — hmotnost valecku s neporusenym vzorkem v pivodnim stavu s filtratnim

papirem,
a — hmotnost valecku a filtra¢niho papiru,
V — objem vzorku v daném Kopeckého fyzikalnim valeku (100 cm3).
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e Vypocet objemové hmotnosti redukované (pg):

c—a

Pa=—— (g/cm?)

kde: ¢ — hmotnost valecku se vzorkem vysuSenym do konstantni hmotnosti s filtranim
papirem,
a — hmotnost valecku a filtra¢niho papiru,

V — objem vzorku v daném Kopeckého fyzikalnim valecku (100 cm3).

e Stanoveni maximalni kapilarni vodni kapacity (Omkk):

_MmMygg — C

Omkk = —y— * 100 (%)

kde: mygg — hmotnost vale¢ku a uméle vodou nasyceného vzorku s filtraénim

papirem po 2 hodinovém odsavani,

¢ — hmotnost valecku se vzorkem vysusenym do konstantni hmotnosti s

filtraénim papirem,

V — objem vzorku v daném Kopeckého fyzikalnim vale¢ku (100 cm?).

e Vypocet objemové hmotnosti redukované (ps):

- my
Ps

(m;+ my)—mg

(g/cm?)

kde: m; — hmotnost vzorku vysuseného do konstantni hmotnosti (navazka vzata ke

stanoveni),
m, — hmotnost pyknometru s destilovanou vodou,

m3; — hmotnost pyknometru s rozvafenym vzorkem a s destilovanou vodou.
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e Vypoclet porovitosti (P):

P:(ps_—pd)*loo(%)

S

kde: ps — mérna hmotnost vzorku z daného vzorku a

pq — objemova hmotnost redukovana dané¢ho vzorku.

e Vypocet minimalni vzdu$né kapacity (Aykk):

Apgk = (P — Opgi) (%)

kde: P — pérovitost daného vzorku a

Onkk — maximalni kapilarni vodni kapacita daného vzorku.
4.3 Vyuzité statistické veli¢iny a metody

Prvotné pro urcity nadhled nad hodnotami je vyuzit aritmeticky prumér pro
jednotlivé statistické soubory, které jsou klasifikovany podle ptevladajicich ekosystémul
individualnich ptdnich vzorki.

Aritmeticky pramér Ize definovat jako hodnotu, okolo niz kolisaji jednotlivé

N2 %

umisténych na pfimce se soufadnicemi xi (Drapela, 2012a).

Dale je aritmeticky primér jesté¢ doplnén o maximalni a minimalni hodnotu

feseného souboru, tak aby bylo mozno vyjadtit i uréité variacni rozpéti hodnot v souboru.

ZaveéreCné pro posouzeni vazeb jarnich a podzimnich souborii mezi sebou je
vyuzito exaktniho statistického vyjadieni dot¢enych pudnich vlastnosti, a to formou dvou

vybérového parového T — testu se statistickou vyznamnosti (p > 0,05) (Drapela, 2012).

Parovy T — test je zvlaStnim druhem Studentového t — testu, kdy hodnoty
sledovaného znaku tvoii pary. Vytvaii se soubor dvojic (xAl, xB1), (xA2, xB2), pficemz

se testuji hypotézy HO: uD = 0 proti H1: uD =0 (Drapela, 2012a).

HO: uD = 0 lze vyjadfit ptfijmutim nulové hypotézy, dany sledovany znak se
nezménil a H1: 4D # 0 je mozno vyjadfit zamitnutim nulové hypotézy ¢i pfijmutim

alternativni hypotézy, tedy feseny sledovany znak se zménil (Drapela, 2012a).
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Souhrnné statistické vyjadreni je zakonc¢eno mnohonasobnou korela¢ni analyzou,

ktera fesi vzajemnou zavislost mezi vybranymi ptidnimi vlastnostmi (Drapela, 2012b).

Veskera statisticka Setieni jsou provedena v PC programu STATISTICA 12 Cz.

5. VYSLEDKY A DISKUZE

Kwvili komplexnosti feSené problematiky a spravné intepretaci vysledkt vyzkumu
je nezbytné data reklasifikovat a hodnotit podle ekosystému jednotlivych odbérnych
bodi. Jednotlivé vzorky jsou tedy klasifikovany na ptudy na lesnich ekosystémech, pudy
na ekosystémech trvalych travnich porosti a pudy v ekotonu. TéZ je nutné i zahrnou
aspekt jarniho a podzimniho odbéru, pii¢emz budou data klasifikovana i podle zptisobu
rozmisténi. Zda vzorky byly odebrany plosné v bodovém poli ¢i v transektu. Do transektu

jsou jednotné zahrnuté body jak stabilniho, tak i rozsifeného transektu.

Nicméné pro zavéreéna diskuzni zhodnoceni uré¢enych ptudnich vlastnosti je nutné
jednotliva klasifikaéni méfitka hodnoceni skloubit a ptizptsobit jejich odpovidajici

vyjadfovaci presnosti, a to podle konkrétnich vysledki jednotlivych pidnich vlastnosti.

Celoplosné bodové pole je z vEtsi Casti tvotfeno jednotlivymi parovymi odbéry,
které jsou rozmisténé tak na TTP, aby maximalné postihly danou heterogenitu zdejsich
pud. V dubnu bylo odebrano celkové na dané plose v bodovém poli 33 odbérnych vzork,
avsak v fijnu pouze 25 vzorkl pudy. Zrusily se body R4, R5, R21, R22, R27, R30, R31 a

R32. Divodem bylo zjednoduseni a vylouceni nepotiebnych bodii v plose TTP.

V transektu se nachazi 28 bodd, z toho 11 je stabilniho a 17 rozsiteného transektu.
Z pohledu ekosystémii Se v fad€ nachézi 8 bodii v lesnich porostech, 18 bodiina TTP a 2

body v ekotonech.

Nasledujici podkapitoly vysledki studie jsou jednotné strukturované, v poradi

tabulka hodnot a vyhodnoceni dil¢ich ¢asti padnich vlastnosti.

K veskerym tabulkam v textu a grafim v pfiloze je vyuzita ucelena legenda, a to

podle zobrazeného jednotného znéni:

— Lesni ekosystém - Kladna zména hodnot

- Ekoton — Zaporna zména hodnot

— Ekosystém trvalého travniho porostu — Bez zmény hodnot
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5.1 Pudni reakce

5.1.1 Transekt

51.1.1 Piidni reakce aktivni

Tab. 4 — Hodnoty piidni reakce aktivni (pHy, o) na transektu

y Duben—  Rijen— Duben—  Rijen —

Cislo Rozdil Cislo Rozdil
bodu hodnota  hodnota hodnot bodu hodnota hodnota hodnot
pPHu,0 pPHu,0 pHu,0 pHu,0
L6 3,56 4,01 RT4 5,27 5,46
L5 3,61 3,63 RT5 5,68 5,23
L4 3,75 3,64 RT6 5,49 5,74
L3 3,62 3,96 RT7 6,21 5,47
L2 4,36 42 RTS8 7,05 6,71
El 6,15 5,81 RT9 5,82 5,7
Z8 5,81 531 RT10 5,88 5,48
Z9 5,64 5,56 RT11 53 521
Z10 5,78 511 RT12 5,12 4,69
Z11 5,58 5,03 RT13 4,81 4,95
712 5,09 5,19 RT14 4,98 5,84
RT1 5,27 512 RT15 4,87 4,56
RT2 5,42 5,58 RT16 4,00 4,16
RT3 5,39 4,89 RT17 3,61 55
Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je primérna hodnota ptdni reakce aktivni z dubna 3,92 a
z tijna 4,21, zvySeni o 0,29 hodnoty pHy,o. Maximalni hodnota z dubna je 4,87 (RT15)
a z fijna 5,5 (RT17), ptiCemZ zaroveii minimélni hodnota pHy,, z dubna je 3,56 (L6) a
Z fijna 3,63 (L5). Také v tabulce Ize vidét i urcité zvySeni hodnot pHy,o oproti sniZeni
pHy,o hodnot, a to v poméru 5 : 3. Pokud odstranime extrémni hodnotu bodu RT17 ze

souboru, tak je priimémé zvyseni o 0,06 hodnoty pHy, o, coZ neni nijak vypovidajici.

Ekoton je tvofen 2 body, pficemz u nich primérna hodnota pidni reakce aktivni
z dubna je 5,57 a z fijna 5,83, zvySeni 0 0,26 hodnoty pHy, o. Samoziejmé, kviili malému
zastoupeni bodli v souboru, je u téchto hodnot slozit¢ vyvozovat urcité exaktni zavery.
Uvedené zvySeni je Snejvétsi pravdépodobnosti nepodstatné, zpusobené prevazné

vyraznym vykyvem hodnoty bodu RT14.
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Transekt v ekosystému trvalého travniho porostu je tvofen 18 body, kdy primérna
hodnota plidni reakce aktivni z dubna je 5,59 a z tijna 5,36, pokles 0 0,23 hodnoty pHy,,.
Maximalni extrémni hodnota z dubna je 7,05 (RT8) a z fijna 6,71 (RT8), jenz je S nevétsi
pravdépodobnosti zplisobend provedenym meélkym odbérem v En horizontu jiz
zminéného pldniho typu pseudoglej, a zaroveit minimalni hodnota pHy, Z dubnaje 4,81
(RT13) a z fijna 4,69 (RT12). Rovnéz v tabulce lze i pozorovat ur¢ité snizeni hodnot
pHy, o oproti zvySeni pHy,o hodnot, a to v poméru 13 : 5, coz mliZze podporovat zménu

pHy, o V rémci ro¢ni dynamiky studovaného tizemi.

5.1.1.2  Pudni reakce vyménnd potencidalni

Tab. 5— Hodnoty piidni reakce vyménné potencialni (pHg;) na transektu

Duben—  Rijen — Duben—  Rijen —

g;s('jlg hodnota hodnota hR(;)er?(;i gé;lﬁ hodnota  hodnota hR(;)er?(;i
PHkal PHka PHkal PHkal
L6 2,96 3,09 RT4 4,42 4,52
L5 3,02 2,88 RT5 4,9 4,76
L4 2,96 3,03 RT6 5,32 5,14
L3 3,23 3,06 RT7 5,25 4,67
L2 3,92 3,32 RTS8 6,97 6,18
El 5,49 5,48 RT9 5,33 4,75
Z8 4,91 4,76 RT10 5,09 4,67
Z9 4,93 4,86 RT11 4,85 4,71
Z10 5,2 3,98 RT12 4,39 4,36
Z11 5,18 4,52 RT13 4,06 3,79
Z12 4,9 4,35 RT14 4,25 4,15
RT1 5,01 5,05 RT15 4,02 3,57
RT2 4,67 5,27 RT16 3,28 35
RT3 4,43 4,75 RT17 3,04 3,21
Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je primeérna hodnota pidni reakce vyménné potencidlni
z dubna 3,30 a z fijna 3,21, sniZeni o 0,09 hodnoty pHkc;. Maximalni hodnota z dubna je
4,02 (RT15) a z tijna 3,57 (RT15) a souc¢asné minimalni hodnota pHgc; z dubna je 2,96
(L4 a L6) a ztijna 2,88 (L5). Rovnéz v tabulce lze pozorovat i rovnovazny stav mezi
zvy$enim hodnot pHgc, a poklesem pHgc hodnot, a to v poméru 4 : 4. Téz tomuto

rovnovaznému aspektu hodnot napovida i maly rozdil mezi primérnymi hodnotami

pHkcr-
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V ekotonu je primérna hodnota ptidni reakce vyménné potencialni z dubna 4,87
a z tijna 4,82, snizeni o 0,05 hodnoty pHgc. Kvuli malému mnozstvi bodi je slozité

vyvozovat exaktné vérohodné zavéry, proto nebudou ani nyni zminény.

V transektu ekosystému trvalého travniho porostu je primérnd hodnota ptadni
reakce vyménné potencialni z dubna 4,99 a z fijna 4,73, pokles o0 0,26 hodnoty pHkc.
Maximalni hodnota z dubna je 6,97 (RT8) a z fijna 6,18 (RTS), jenz je zplusobena jiz
zminénym mélkym odbérem v En horizontu. Zaroven minimalni hodnota pHgc; z dubna
je 4,06 (RT13) az fijna 3,73 (RT13). Téz v tabulce je mozno vidét i urcité snizeni hodnot
pHkc oproti zvySeni pHgc hodnot, a to vpoméru 14 : 4, coz mize podporovat

pravdépodobnost zmény pH Vv ramci ro¢ni dynamiky uzemi jako u pHy,o.
5.1.2 Bodové pole na TTP

5.1.2.1 Pidni reakce aktivni

Tab. 6 — Hodnoty pudni reakce aktivni (pHy, o) v bodovém poli

. Duben — Rijen - , o, Duben — Rijen - ,
Cislo  pognota  hodnota  Rozdil Cislo pognota  hodnota  Rozdil
bodu hodnot bodu hodnot
PHu,0 PHu,0 PHu,0 PHu,0
R1 574 4,75 R18 5,75 5,22
R2 5,01 531 R19 5,75 6,45
R3 5,81 5,83 R20 54 5,92
R4 5,93 X R21 5,56 X
R5 5,61 X R22 5,49 X
R6 5,18 5,02 R23 6,18 6,17
R7 5,42 5,48 R24 5,85 6,33
R8 5,37 511 R25 5,67 5,86
R9 5 5,43 R26 5,69 6,53
R10 6,24 6,3 R27 4,41 X
R11 6,07 5,46 R28 6,65 7,2
R12 5,6 5,58 R29 5,02 5,33
R13 5,37 5,33 R30 6,15 X
R14 5,89 512 R31 512 X
R15 55 4,93 R32 6,13 X
R16 5,36 5,09 R33 5,15 5,28

R17 5,37 5,17
X — neodebrané ptdni vzorky

Vyhodnoceni:

Na zkoumané plose ekosystému trvalého travniho porostu je primérna hodnota

pldni reakce aktivni z dubna 5,59 a zfijna 5,61, zvySeni o 0,02 hodnoty pHy,,.
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Maximalni hodnota z dubna je 6,64 (R28) a z fijna 7,2 (R28), ptitom minimalni hodnota
pHy,o z dubna je 4,41 (R27) a z tijna 4,75 (R1). Rovnéz v tabulce je mozno pozorovat i
minimalni snizeni hodnot pHy, , oproti zvyseni pHy, o hodnot, a to v poméru 13 : 12, coz
nenabizi zadné zavéry. Také v souboru bodt mezi R10 az R18 lze vidét i urcitou

konstantnost v jednotlivych hodnotach.

Po odstranéni hodnot ze souboru, které nemaji pary, je primérna hodnota pHy, g

z dubna 5,60, zvyseni 0,01 hodnoty pH, coz téz neposkytuje zadné exaktni zavéry.
5.1.2.2  Puadni reakce vyménnda potencialni

Tab. 7 — Hodnoty piidni reakce vyménné potencialni (pHy ) v bodovém poli

Duben—  Rijen — Duben—  Rijen—

g;s('jlg hodnota hodnota hR(;)er?(;i gé;lﬁ hodnota  hodnota hR(;)er?(;i
PHka PHka PHka PHkal
R1 4,81 4,3 R18 5,46 4,45
R2 4,66 52 R19 543 5,65
R3 5,03 521 R20 4,67 53
R4 5,06 X R21 4,75 X
R5 4,84 X R22 5,54 X
R6 4,68 454 R23 5,61 4,74
R7 515 5,34 R24 4,95 6,48
R8 4,43 4,32 R25 517 4,82
R9 4,17 3,95 R26 6,36 6,42
R10 5,49 5,50 R27 3,94 X
R11 5,34 5,02 R28 6,12 5,69
R12 491 4,58 R29 4,7 4,69
R13 4,83 49 R30 54 X
R14 5,35 47 R31 4,94 X
R15 4,83 4,56 R32 5,07 X
R16 4,85 4,31 R33 4,62 4,71
R17 4,64 4,38

X — neodebrané pudni vzorky

Vyhodnoceni:

Na zkoumané plose ekosystému trvalého travniho porostu je primérnd hodnota
pudni reakce vyménné potencialni z dubna 5,02 a z tijna 4,95, sniZeni o 0,07 hodnoty
pHxkc1- Maximalni hodnota z dubna je 6,36 (R26) a z fijna 6,48 (R25), pfi¢emz minimalni
hodnota pHkc; z dubna je 3,94 (R27) a z tijna 3,95 (R9). Dale v tabulce Ize pozorovat i

urcity pokles hodnot pHkc; oproti zvyseni pHgc; hodnot, ato v poméru 15 : 10, coz mize



poukazovat na malou pravdépodobnost acidifikace zdejSich ptd. Téz jako u reakce

aktivni je mozno i zde pozorovat urcitou konstantnost mezi body R10 az R18.

Po odstranéni hodnot ze souboru, které nemaji pary, je primérnd hodnota pHk()

z dubna 5,05, zvyseni 0,1 hodnoty pHkc], coZ o ni¢em nevypovida.

5.2 Uhlik oxidovatelny (C,,)

5.2.1 Transekt

Tab. 8 — Hodnoty uhliku oxidovatelného (C,,) na transektu

Duben—  Rijen — Duben—  Rijen —

gés(‘jls hodnota hodnota hROOer?élt S(I)S(‘jlg hodnota  hodnota hR(;)er?(i
Cox Cox Cox Cox
L6 2,86 3,88 RT4 1,97 2,19
L5 3,06 1,25 RT5 1,88 1,99
L4 2,93 2,35 RT6 2,28 1,88
L3 2,61 3,81 RT7 2,17 2,43
L2 3,63 0,95 RTS8 2,78 3,01
El 2,54 2,71 RT9 1,72 1,77
Z8 2,89 2,67 RT10 1,68 1,74
Z9 2,52 2,57 RT11 1,96 1,58
Z10 2,19 2,25 RT12 1,15 1,31
Z11 2,00 2,05 RT13 1,85 1,23
Z12 1,40 1,98 RT14 1,66 1,75
RT1 1,36 2,26 RT15 1,22 1,31
RT2 1,89 2,11 RT16 2,51 2,17
RT3 1,62 1,93 RT17 2,47 2,27

Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je primérny procentudlni podil organického uhliku v padé
z dubna 2,66 % a z tijna 2,25 %, snizeni o 0,42 %. Pfitom Vv dubnu se podil uhliku
Vv pidnich vzorcich pohyboval od 1,22 (RT15) do 3,63 % (L2) a v fijnu v rozmezi od 0,95
(L2) do 3,88 % (L6). Jeste v tabulce je mozno i vidét zietelny pokles obsahu uhliku v
pudé oproti zvySeni obsahu uhliku v piidé, a to v poméru 5 : 3. SniZzeni miZze byt
zplisobené dekompozici dotcené¢ho detritu lesniho ekosystému, ktery je posléze

nahrazovan opadem asimilaéniho aparatu v podzimnim obdobi.

V ekotonu je primérny procentudlni podil organického uhliku v pidé z dubna

2,10 % az tijna 2,23 %, zvyseni o 0,13 %, coz miiZze podporovat tezi o inicidlnim rozkladu
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zbytkd bylin a trav nedalekého trvalého travniho porostu, a to z neddvného letniho seceni

zdejsich luk.

V transektu ekosystému trvalého travniho porostu je primérny procentualni podil
organického uhliku v pidé z dubna 1,96 % a z fijna 2,05 %, drobné zvySeni 0 0,09 %.
Zaroven V dubnu se podil uhliku Vv ptuidnich vzorcich pohyboval od 1,15 (RT12) do
2,89 % (Z8) a v fijnu v rozmezi od 1,23 (RT13) do 3,01 % (RT8). Také v tabulce Ize
pozorovat i ur¢ité rovnomérné zvySeni podilu uhliku v padé oproti poklesu podilu uhliku
Vv pud¢ u jednotlivych vzorku, a to v poméru 14 : 4. Dané zvySeni uhliku v pade¢ je sice

nevyrazné, avsak téz muze dokazovat inicialni rozklad surové organické hmoty TTP.

5.2.2 Bodové pole na TTP

Tab. 9 — Hodnoty uhliku oxidovatelného (C,,) v bodovém poli

.., Duben —  Rijen — , Cislo Duben— Rijen— ,
Liille hodnota hoélnota Lozl bodu hodnota hoélnota ozl
bodu hodnot hodnot
Cox Cox p0|e Cox Cox

R1 2,15 1,52 R18 2,35 1,17

R2 1,93 1,71 R19 3,05 1,97

R3 1,91 1,68 R20 2,34 2,36

R4 1,87 X R21 2,18 X

R5 1,72 X R22 3,29 X

R6 1,98 0,91 R23 2,91 1,78

R7 1,41 1,25 R24 2,88 2,08

R8 2,41 1,54 R25 1,87 1,65

R9 1,90 2,79 R26 3,49 1,75

R10 2,72 2,49 R27 2,79 X

R11 2,24 1,39 R28 2,82 2,59 -
R12 2,41 1,72 R29 2,15 1,74

R13 1,84 1,71 R30 2,97 X

R14 1,85 1,68 R31 2,53 X

R15 2,09 1,15 R32 2,09 X

R16 2,57 1,81 R33 1,72 141 e
R17 1,99 2,04

X — neodebrané pdni vzorky

Vyhodnoceni:
Na zkoumané plose ekosystému trvalého travniho porostu je priamérny
procentualni podil organického uhliku v pudé z dubna 2,32 % a z fijna 1,75 %, vyrazné

snizeni 0 0,57 %. Pfitom Vv dubnu se podil uhliku v pidnich vzorcich pohyboval od
1,41 (R7) do 3,49 % (R26) a v fijnu v rozmezi od 0,91 (R6) do 2,79 % (R9). Taktéz
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v tabulce je mozno sledovat i vyrazny pokles podilu uhliku v piadé oproti zvyseni podilu
uhliku v pid€ u jednotlivych ptadnich vzorkt, a to v poméru 22 : 3, to mlze svédcit o
ubytku organického uhliku v pide.

Po odstranéni hodnot ze souboru, které nemaji pary, je primérny procentualni
podil organického uhliku v ptidé z dubna 2,28 %, snizeni 0,53 %, coZ je téméf totozné

jako u ptedchozi hodnoty v ramci rozdili zmén v ¢ase na studovaném uzemi.

5.3 Celkovy dusik (N,)

5.3.1 Transekt

Tab. 10 — Hodnoty celkového dusiku (N,.) na transektu

Duben—  Rijen — Duben—  Rijen —

gés(‘jls hodnota hodnota hRoOer?élt E(I)S('jls hodnota  hodnota hR(;)er?(;i
Ntot Ntot Ntot Ntot
L6 0,24 0,32 RT4 0,22 0,25
L5 0,25 0,17 RT5 0,19 0,23
L4 0,25 0,22 RT6 0,22 0,22
L3 0,23 0,35 RT7 0,24 0,27
L2 0,27 0,16 RTS8 0,24 0,25
El 0,24 0,24 0,00 RT9 0,19 0,19
Z8 0,24 0,24 0,00 RT10 0,18 0,20
Z9 0,24 0,24 0,00 RT11 0,21 0,19
Z10 0,21 0,24 RT12 0,18 0,19
Z11 0,21 0,23 RT13 0,22 0,19
712 0,19 0,22 RT14 0,21 0,20
RT1 0,18 0,23 RT15 0,18 0,18
RT2 0,21 0,22 RT16 0,24 0,22
RT3 0,20 0,22 RT17 0,21 0,23

Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je primérny procentudlni podil celkového dusiku v ptidé
z dubna 0,24 % a z tijna 0,23 %, pokles o0 0,01 %. Pfitom Vv dubnu se podil dusiku
Vv pudnich vzorcich pohyboval od 0,18 (RT15) do 0,27 % (L2) a v fijnu v rozmezi od 0,16
(L2) do 0,35 % (L3). Téz v tabulce lIze pozorovat i nevyznamné sniZeni obsahu dusiku v

pude oproti zvySeni obsahu dusiku v ptid€, a to v poméru 4 : 3, coZ o ni¢em nevypovida.

V ekotonu je primérny procentualni podil celkového dusiku v pudé z dubna
0,23 % a z tijna 0,22 %, snizeni o 0,01 %. Zobrazeny rozdil hodnot je neprikazny a o
ni¢em nesveédci.

49



V transektu ekosystému trvalého travniho porostu je primérny procentudlni podil
celkového dusiku v padé z dubna 0,21 % a z fijna 0,22 %, drobné zvyseni o 0,01 %.
Pfitom v dubnu se podil dusiku v ptdnich vzorcich pohyboval od 0,18 (RT10 a RT12) do
0,24 % (Z8, 29, RT7 a RT8) a v fijnu v rozmezi od 0,19 (RT9, RT11, RT12 a RT13) do
0,25 % (RT4 a RT8). Také v tabulce je mozno 1 vidét ur€ité rovhomérné zvyseni podilu
dusiku oproti poklesu podilu dusiku v ptd¢ u jednotlivych ptdnich vzorkd, a to v poméru
12 : 2. U zbylych 4 bodu (Z8, Z9, RT6 a RT9) nedoslo k zadné zméné. Uvedené zvyseni
dusiku je v pud¢ sice nevyrazné, avSak miuze dokazovat zvySovani organické hmoty

v pude¢, jako to bylo zjisténo u uhliku.
5.3.2 Bodové polena TTP

Tab. 11 — Hodnoty celkového dusiku (N;,.) v bodovém poli

Duben—  Rijen— Duben—  Rijen —

gé?jlg hodnota hodnota hR:;:; gé;lg hodnota  hodnota rlic?dzr?cl)i
Niot Niot Niot Niot
R1 0,23 0,19 R18 0,21 0,16
R2 0,22 0,19 R19 0,26 0,20
R3 0,19 0,19 R20 0,28 0,23
R4 0,20 X R21 0,22 X
R5 0,20 X R22 0,27 X
R6 0,22 0,18 R23 0,25 0,18
R7 0,18 0,18 R24 0,24 0,21
R8 0,25 0,17 R25 0,19 0,21
R9 0,19 0,26 R26 0,27 0,19
R10 0,25 0,25 R27 0,26 X
R11 0,21 0,19 R28 0,25 0,24
R12 0,25 0,20 R29 0,21 0,19
R13 0,21 0,20 R30 0,26 X
R14 0,20 0,19 R31 0,23 X
R15 0,23 0,17 R32 0,21 X
R16 0,23 0,19 R33 0,19 0,17
R17 0,23 0,23 0,00

X — neodebrané plidni vzorky

Vyhodnoceni:

Na zkoumané ploSe ekosystému trvalého travniho porostu je primérny
procentualni podil celkového dusiku v pudé z dubna 0,23 % (totozna hodnota i po
odstranéni neparovych bodu) a z tijna 0,20 %, pokles o0 0,03 %. Pfitom v dubnu se podil
dusiku v padnich vzorcich pohyboval od 0,19 (R25 a R33) do 0,28 % (R20) a v fijnu
v rozmezi od 0,16 (R18) do 0,26 % (R9). Kromé¢ toho Vv tabulce 1ze vidét vyrazné snizeni
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podilu dusiku v pad¢€ oproti zvyseni podilu dusiku v pidé u jednotlivych vzorki, a to

v poméru 19 : 2, to svédci o ubytku dusiku v ptidé jako u uhliku v ptidé v bodovém poli.

5.4 Maximalni kapilarni vodni kapacita (Opkk)

5.4.1 Transekt

Tab. 12 — Hodnoty maximdlni kapildrni vodni kapacita (0yxx) na transektu

. Duben—  Rijen— , Cislo Duben— Rijen— .
Clelle hodnota hoénota ozl bodu hodnota ho<J:inota ozl
bodu hodnot hodnot
Omkk Omkk pole OmKK OmKK
L6 55,30 48,11 RT4 47,11 44,23
L5 52,49 60,14 RT5 53,81 46,82
L4 43,21 42,35 RT6 46,84 44,52
L3 62,44 22,65 RT7 47,96 48,22
L2 50,66 38,09 RTS8 49,33 50,22
El 44,28 54,70 RT9 46,64 48,68
Z8 46,04 54,74 RT10 48,45 52,72
Z9 53,21 54,37 RT11 50,15 45,48
Z10 49,99 47,69 RT12 42,72 44,24
Z11 47,22 51,37 RT13 54,38 72,36
Z12 43,62 48,58 RT14 45,04 46,84
RT1 42,64 53,99 RT15 46,35 30,40
RT2 49,70 48,54 RT16 42,80 18,86
RT3 50,59 50,68 RT17 43,24 28,30
Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je pramérna hodnota ®@MKK pudy z dubna 49,56 % a z tijna
36,11 %, snizeni o 13,48 %, pticemz v dubnu se ®MKK V pudnich vzorcich pohybovala
v rozmezi od 42,80 (RT16) do 62,44 % (L3) a v fijnu od 22,65 (L3) do 60,14 % (L5).

V ekotonu je primérna hodnota ®MKK pudy z dubna 44,66 % a z tijna 50,77 %,
zvySeni o 6,11 %. Tento rozdil souboru v pfitomném malém poctu hodnot o ni¢em
vérohodné nevypovida, jako u vSech piedchozich hodnot jiz uvedenych ptdnich

vlastnosti ekotonu.

V transektu ekosystému trvalého travniho porostu je primérna hodnota ®@MKK
pudy z dubna 48,36 % a z fijna 50,41 %, drobné nepodstatné zvySeni o 2,05 %. Pfitom
v dubnu se hodnota ®MKK v pudé pohybovala od 42,72 (RT12) do 54,38 % (RT13) a
Vv fijnu v rozmezi od 44,23 (RT4) do 72,36 % (RT13).

51



5.4.2 Bodové pole na TTP

Tab. 13 — Hodnoty maximalni kapildarni vodni kapacita (@ygk) v bodovém poli

., Duben—  Rijen — , Cislo Duben— Rijen— ,
Chide hodnota hO(Jjnota il bodu hodnota hO(J:inota [zl
bodu hodnot hodnot
Omkk Omkk pole Omkk Omkk
R1 51,45 48,29 R18 48,13 38,13
R2 48,73 47,37 R19 50,12 42,54
R3 47,56 47,11 R20 52,30 47,07
R4 52,43 X R21 51,48 X
R5 50,10 X R22 51,91 X
R6 52,70 40,96 R23 47,91 40,35
R7 4391 44,89 R24 49,73 41,64
R8 50,35 34,00 R25 51,16 46,60
R9 50,27 50,05 R26 51,21 38,15
R10 53,83 46,35 R27 59,69 X
R11 49,83 46,32 R28 50,17 50,71
R12 51,26 50,37 R29 50,07 48,28
R13 47,58 48,06 R30 48,15 X
R14 51,54 50,72 R31 52,12 X
R15 49,20 27,74 R32 44,35 X
R16 57,45 45,23 R33 42,57 32,64

R17 30,69 49,32
X — neodebrané pidni vzorky

Vyhodnoceni:

Na zkoumané plose ekosystému trvalého travniho porostu je primérna hodnota
OMKK pudy z dubna 49,70 % a z tijna 44,12 %, sniZeni o 5,50 %, pticemz v dubnu se
O®MKK vV pudnich vzorcich pohybovala od 30,69 (RT17) do 59,69 % (R27) a v fijnu
v rozmezi od 27,74 (R15) do 50,72 % (R14). Zjistény pokles hodnot v bodovém poli je
Vv tomto ptipadé uz podstatny, ktery mize mit souvislost i s ibytkem organického uhliku

a celkového dusiku v pidé, jak bylo uz né€kolikrat zminéno.

Po odstranéni hodnot ze souboru, které nemaji pary, je primérnd hodnota
OMKK pudy z dubna 49,19 %, snizeni 5,07 %, coz téz muze podporovat zminénou tezi

o snizeni reten¢ni schopnosti svrchnich profilt pud v disledku poklesu podilu Cyy @ Nyo-
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5.5 Minimalni vzdusna kapacita (Aykk)

5.5.1 Transekt

Tab. 14 — Hodnoty minimdlni vzdusné kapacity (Aygk) na transektu

-, Duben—  Rijen — , Cislo Duben—  Rijen — ,
ngIO hodnota hO(Jjnota Kozl bodu hodnota hO(J:inota ozl
odu hodnot hodnot
Amkk Amkk pole Amkk Amkk
L6 29,95 0,75 RT4 3,54 12,34
L5 26,76 11,54 RT5 1,52 4,30
L4 38,43 25,88 RT6 2,65 1,52
L3 16,76 48,04 RT7 0,95 1,52
L2 16,72 18,23 RTS8 1,52 541
El 20,98 4,38 RT9 7,04 4,34
Z8 2,93 1,52 RT10 1,52 1,52
Z9 1,52 2,20 RT11 2,35 3,45
Z10 1,52 5,61 RT12 4,45 0,55
Z11 5,79 1,52 RT13 1,52 1,52
712 1,52 8,40 RT14 12,74 7,55
RT1 3,19 1,52 RT15 5,04 32,62
RT2 1,52 2,55 RT16 38,69 44,02
RT3 1,52 1,52 0,00 RT17 28,13 22,04
Vyhodnoceni:

V lesnim ekosystému je primérna hodnota Aygg pady z dubna 25,06 % a z tijna
25,39 %, zvyseni 0 0,33 %. Pfitom v dubnu se Aykk V pudnich vzorcich pohybovala od
5,04 (RT15) do 38,69 % (RT16) a v fijnu v rozmezi od 0,75 (L6) do 48,04 % (L3).

V ekotonu je pruimérna hodnota Aygk pudy z dubna 16,86 % a z tijna 5,96 %,
snizeni o 10,90 %. Uvedeny rozdil vdaném malém poctu hodnot o nicem exaktné

nevypovida.

V transektu ekosystému trvalého travniho porostu je primérna hodnota Ayggk
v pudé¢ z dubna 2,59 % a z fijna 3,52 %, drobné nepodstatné zvyseni o 0,93 %. Pfitom
v dubnu se hodnota ®MKK vV pudnich vzorcich pohybovala od 0,95 (RT7) do 7,04 %
(RT9) a v tijnu v rozmezi od 0,55 (RT12) do 12,34 % (RT4).
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5.5.2 Bodové pole na TTP

Tab. 15— Hodnoty minimdlni vzdusné kapacity (Aygx) v bodovém poli

e Duben—  Rijen — ) Cislo Duben—  Rijen— ,
Gl hodnota hodnota ozl bodu hodnota  hodnota il
bodu hodnot hodnot

Amkk Amkk pole Amkk Amkk

R1 1,52 398 [NE246N R18 0,37 9,15

R2 1,52 1,52 0,00 R19 1,24 1,52

R3 1,52 234 [IH082Y R20 6,30 1,52

R4 1,52 X R21 1,52 X

R5 7,76 X R22 2,06 X

R6 1,22 7,28 R23 1,52 0,86

R7 1,52 5,39 R24 2,63 1,52

R8 3,38 8,94 R25 1,52 3,36

R9 1,68 2,84 R26 1,52 10,91

R10 1,52 6,86 R27 1,52 X

R11 3,10 2,74 R28 2,42 060 [EOEN
R12 0,91 2,45 R29 1,52 1,52 0,00
R13 1,52 3,91 R30 3,03 X

R14 1,84 1,52 R31 1,52 X

R15 3,60 16,01 R32 1,52 X

R16 1,52 1,77 R33 1,52 1487 [Hi3350
R17 6,28 0,57

X — neodebrané pidni vzorky

Vyhodnoceni:

Na zkoumané ploSe ekosystému trvalého travniho porostu je primérna hodnota
Amkk pidy z dubna 2,30 % a z fijna 4,56 %, zvySeni 0 2,26 %, pti¢emz v dubnu se Aykk
Vv pidnich vzorcich pohybovala od 0,37 (RT18) do 7,76 % (R5) a v fijnu v rozmezi od
0,57 (R17) do 16,01 % (R15). Uvedené zvySeni hodnot v bodovém poli je téz uz
podstatné jako u ®@MKK v bodovém poli.

Po odstranéni hodnot ze souboru, které nemaji pary, je primérna hodnota Aykk
pady z dubna 1,96 %, zvyseni o 2,60 %, coz téZ mize podporovat tezi o sniZeni reten¢ni

schopnosti pudy v ekosystému trvalého travniho porostu.

Veskera zminéna zhodnoceni heterogennich pudnich vlastnosti jsou
doplnéna o grafické vizualizace v priloze, a to formou grafi pro transekt a map

heterogenity pro oblast bodového pole na trvalém travnim porostu.
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5.6 Statistické vyjadreni FeSenych ptidnich vlastnosti

Uvazujeme-li, ze ziskané vzorky ptidy byly odebrany na celé ploSe na stejnych

Nrgoee

nastava problém kvuli zjednoduseni bodového pole na TTP. Proto ze souboru bodové
pole TTP byly vyjmuty neparové body R4, R5, R21, R22, R27, R30, R31 a R32, které

nejsou zahrnuty do statistického vyjadireni dotéenych piidnich vlastnosti.
Pro posouzeni je nutné si za prvé definovat nulovou a alternativni hypotézu:

Nulova hypotéza: Dotena pudni vlastnost v fijnu se nelisi od fesené ptidni vlastnosti

dubnu v ramci roéni dynamiky ptudnich vlastnosti na zkoumané plose.

Alternativni hypotéza: Dotéena pidni vlastnost v fijnu se 1isi od fesené pudni vlastnosti

dubnu v ramci ro¢ni dynamiky ptdnich vlastnosti na zkoumané plose.
Ovéreni danych hypotéz:

Tab. 16 — Statistické vyjadreni reSenych piidnich vilastnosti

LES transekt Sm. Sm.
p-hodnota Po¢et odch. odch. Sm.odch.

T — test testu hodnot Duben Rijen  rozdilu Vyhodnoceni:
pHicl 0,3965 8 0,4284 0,2402  0,3014 Nulovd hypotéza
pHy, 0 0,2854 8 0,4695 0,6039  0,6969 Nulovd hypotéza
OMmKK 0,0335 8 7,0194 13,8183 14,4221 Alternativani hypotéza
Ankk 0,658 8 115888 159182 20,8658 Nulovd hypotéza

Cox 0,3991 8 0,6898 1,1130  0,3991 Nulovd hypotéza
Niot 0,8946 8 0,0276 0,0693  0,8946 Nulovd hypotéza
EKOTON
transekt Sm. Sm.
p—hodnota Podet odch. odch. Sm.odch.

T — test tesu hodnot Duben Rijen  rozdilu Vyhodnoceni:
pHKCl 0,4365 2 0,8768 0,9404 0,0636 Nulova hypote’za
pHy, 0 0,7397 2 0,8273 0,0212 0,8485 Nulova hypotéza
Elviz 0,3911 2 0,5374  5,5578 6,0952 Nulova hypotéza
Amkk 0,3070 2 58289 12,2371 8,0660 Nulova hypotéza

Cox 0,1821 2 0,6223 0,6753 0,0530 Nulova hypotéza
Niot 0,5000 2 0,0212  0,0283 0,0070 Nulova hypotéza
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TTP transekt Sm. Sm.
p-hodnota Po¢et odch. odch. Sm. odch.

T — test testu hodnot Duben Rijen  rozdilu Vyhodnoceni:
pHkal 0,0186 18 0,6095 0,5149 0,4276 Alternativni hypotéza
pHy,o 0,0062 18 0,4968 0,4436 0,3159 Alternativni hypotéza
OMKK 0,1636 18 3,4618 6,4424 5,9966 Nulovd hypotéza
Amkk 0,3285 18 1,6793 3,0105 3,4490 Nulovd hypotéza

Cox 0,2949 18 0,4631 0,4533 0,3519 Nulovd hypotéza
Niot 0,0239 18 0,0221 0,0242 0,0198 Alternativni hypotéza
TTP bodové
pole Sm. Sm.
p-hodnota Po¢et odch. odch. Sm. odch.

T — test testu hodnot Duben Rijen  rozdilu Vyhodnoceni:
pHkal 0,3407 25 0,5071 0,6375 0,5165 Nulovi hypotéza
pHy,o 0,9496 25 0,4107 0,6014 0,5321 Nulovd hypotéza
OMkk 0,0029 25 48417 6,0941 7,6447 Alternativni hypotéza
Amkk 0,0173 25 1,4514 4,3678 4,7497 Alternativni hypotéza

Cox 5659551075 25 04868 04551 05396 | glternativni hypotéza

Niot 0,0003 25 0,0272  0,0251 0,0330 Alternativni hypotéza

Zhodnoceni statistickych analyz:

U lesnich ekosystému piijimame pét nulovych hypotéz a téz i jednu alternativni

hypotézu o zméné dotéenych pidnich vlastnosti, konkrétné o zméné hodnoty Oykk-

U ekotonu pfijimame vSechny nulové hypotézy o zméné dotéenych pidnich

vlastnosti.

U ekosystémi trvalych travnich porostli na transektu piijimame tfi nulové
hypotézy a rovnéz piijimame i tfi alternativni hypotézy o zméné dotéenych plidnich

vlastnosti, konkrétné o zméné hodnot pHgc), pHy,o @ Niot.

U ekosystémt trvalych travnich porosti v bodovém poli pfijiméme dvé nulové
hypotézy, avsak pfijimame i Ctyfi alternativni hypotézy o zméné dotéenych pidnich

vlastnosti, konkrétné o zmén¢ hodnot Ok, Amkk: Cox @ Niot-
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Pro vyjadreni fyzikalné-chemickych vazeb v pude€, mezi ziskanymi statistickymi
zavéry, je mozno aplikovat na vybrané vyznamné statistické soubory jiz uvedenou
mnohonasobnou korela¢ni analyzu (Drapela, 2012b). Pro vyjadieni byl uzit statisticky
soubor bodového pole TTP. Hlavnimi divody, pro¢ byl pravé vyuzit dany statisticky
soubor, je zejména nizsi variabilita hodnot dotéenych pldnich vlastnosti a také
pozadovany dostate¢ny pocet hodnot jednotlivych boda, které jsou rovnomérné
rozmisténé na plose trvalého travniho porostu. Vzhledem k tomu, ze zmény byly
prokazany pouze u hodnot Oykk, Amkk: Cox @ Nior V bodovém poli, tak bude korela¢ni
analyza cilena na zminéné prokazané zmény pudnich vlastnosti. Jsou vyuzita data jak
z dubna 2016, tak i z tijna 2016, tedy celkové je pouzito 50 hodnot ze statistického
souboru bodového pole TTP.

Sice by Sel i pouzit statisticky soubor TTP z transektu, avsak kvuali ur¢itému
linearnimu trendu mezi odbéry by data uz ztracela nezbytnou nahodnost hodnot

V souboru, jenz je vétSinou pozadovano pro korela¢ni analyzu.

Je-1i hodnota r vétsi ¢i rovna hodné v tabulce, tak odpovida zobrazené barevné Skale dle zobrazené

legendy:

Tab. 17 — Korelace mezi jednotlivymi piidnimi vlastnostmi v bodovém poli TTP

_ -060 -040 -020 O 020 040 0,60 _

Proménne Omkx (%) Ankk (%) Cox (%) Niot (%)

Omkk (%) X X X
Amkk (%) -0,7462 X

Cox (%) 0,5479

Niot (%) 0,5515

Tab. 18 — P — hodnota k zjisténé korelaci mezi dotéenymi puidnimi viastnostmi (p > 0,05)

Proménne Omkk (%) Ankk (%) Cox (%) Niot (%)
Omkk (%)

X X X

Aykx (%) 4,9577*10~10 X X
Cox (%) 3,7026*10~5
Niot (%) 2,6112*1075
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Korelace (Zavislost dotéenych padnich vlastnosti TTP)
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Obr. 9 — Grafické vyjadreni korelace mezi jednotlivymi piidnimi viastnostmi (Autor prdace: Tomds Vichta)

Zhodnoceni korelaéni analyzy:

Z vysledku je patrné, Ze velmi silnou korelaci vykazuje vztah mezi Cyy @ Niot, COZ
neni ani prekvapujici, protoze tyto ptidni vlastnosti mezi sebou tzce souvisi a také se

neustale navzajem vV humusu svrchniho pidniho prostfedi ovliviiuji.

Dalsi spojitost mezi hodnotami, jenZ vykazuje silnou Kkorelaci, je vztah mezi

vrwe

predev§im tim, ze tyto dvé fyzikalni vlastnosti jsou neustile mezi sebou Vv urcité

dynamické souvztaZnosti.

Stiedni korelaci mezi hodnotami vykazuji souvislosti mezi Cyx @ Opki, Niot @
Omkk @ také mezi Coy @ Apgk- ZjiSténé korelacni vztahy je nutné brat v potaz, ale
zavislost mezi Ny, @ Oygg nenese az takovou vyznamnost. Divodem je predevsim
vyrazné nizsi procentualni zastoupeni dusiku v ptad¢ oproti uhliku a také tuto myslenku

v

vyznamnost (Drapela, 2012b).
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5.7 Celkové zavérecné diskuzni zhodnoceni zjisStovanych

pudnich vlastnosti

5.7.1 Lesni ekosystém

Zkoumané pudy lesniho ekosystému z hlediska pudni reakce je mozno podle
lesnické klasifikace charakterizovat pidni reakcei silné kyselou (RejSek, 1999). Zjisténé
zatazeni potvrzuje jak primérna hodnota pPHu, 0, tak i hodnota pHgc. V roc¢ni bilanci pH
nedoslo k zadné zmén¢, kterou podporuje piijata statisticka nulova hypotéza. Hodnoty
pidni reakce jsou znacné rozkolisané, dano urCujicim podilem organické hmoty
Vv jednotlivych ptadnich vzorcich. Lze téZ i pozorovat, ze ve svrchni pedosféfe dochéazi k
postupné acidifikaci pud, a to smérem od ekotonu do porostu lesa, jenz je S nejvéetsi
pravdépodobnosti zpusobena akumulaci a transformaci organické hmoty v detritu
ekosystému lesa. Téz se na této zméné projevuje i aspekt, Ze ziskané vzorky byly
odebrany z vétsi Casti v pidnim typu pseudoglej, ktera je zpravidla kysela z hlediska

pudni reakce.

Zminéna transformace organické hmoty mlize mit tizkou souvislost s nepatrnym
snizovanim Coy @ Nyo¢ V pudnim prostfedi, nicméné tyto hypotézy se statisticky
nepotvrdily, proto az tak nelze brat v potaz zminéné zmény pudnich vlastnosti.
Z prumérnych hodnot Cyx a Nyot, dotéeného lesniho ekosystému, Ize vyjadfit i pomér
C:N, pficemz v dubnu ¢inil 11 : 1 a v fijnu 10 : 1. Tyto pomeéry spolu s procentualnim
zastoupenim N,; poukazuji na dobré zasobeni zdejSich lesnich pud dusikem (Bielek,
1998).

Z tyzikalniho hlediska lze charakterizovat dany svrchni horizont pudy jako silné
vododrzny a téz jako siln€ provzdusnény (RejSek, 1999). Znamena to tedy, ze dany
horizont poskytuje optimalni podminky pro mikro- a makroorganismy, dekompozici a
polymerizaci organické hmoty, a to dokonce i v destivych periodach. Zména dotcenych
pudnich vlastnosti v ro¢ni bilanci zemi se statisticky potvrdila pouze u maximalni
kapilarni kapacity, kde je moZno pozorovat primérné sniZzeni provzduSenosti svrchniho
horizontu 0 13,5 %, jenz miZe mit souvislost se zminénym procesem snizovani Cyy @ Nyo¢
v pudé. Nicméné se zménou ®OMKK by téz méla korelovat i zména minimalni vzdusné

kapacity, avSak ta se statisticky nepotvrdila.
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Sice uvedené zavéry poskytuji uréitd stanoviska v jednotlivych pidnich
vlastnostech, ale je nutné brat v potaz, ze vysledky vychazi z pouze 8 bodu, které jsou
znacn¢ pudné variabilni po strance zjiStovanych vlastnosti. Coz muze zpusobovat
snizenou interpretaéni schopnost pro jednotlivé ziskané zavéry puadnich vlastnosti

ekosystému lesa.

5.7.2 Ekoton

Je nutné prvotné upozornit, ze ziskané intepretace dat ptidnich vlastnosti v oblasti
ekotonu neslouzi primarné jako charakteristika studované oblasti, ale piedev§im jako
referencni hranice ¢i body mezi jednotlivymi ekosystémy, nebo je i mozno fici

prevladajicimi potravnimi fetézci (detritovy X pastevné-kofistnicky).

Z hlediska pudni reakce je nutné ekoton charakterizovat dvéma klasifikaénimi
m¢éfitky. Podle lesnické intepretace je mozno ekoton charakterizovat ptdni reakci mirné
az stfedn¢ kyselou, pfi¢emz mirnou kyselost urCuje pHy,o a stiedni kyselost pHgc
(Rejsek, 1999). Nicméné z agrotechnického hlediska 1ze dany horizont charakterizovat
pldni reakci kyselou (Jandak, 2003), kterou vymezuje jak pHy,o, tak pHgc;. Zménu
pudni reakce v malém poctu bodit v ramci ro¢ni dynamiky Gzemi nelze exaktné vyjadrit

a rovnéz to potvrzuje i statistické vyjadreni.

Procentualni zastoupeni a Ubytek organického uhliku a celkového dusiku v ptidé
ekotonu lze spise ptipodobnit ptidnim vlastnostem ekosystému TTP, i pfesto ze je zde
vétsi vliv lesniho ekosystému. Ptitom v ro¢ni bilanci se bytky procentualnich podilti C,
a Niot V pude statisticky nepotvrdily. Z primérnych hodnot C,y a Ny, V €kotonu je téz
mozno vyjadtit pomér C:N, pfi¢emz v dubnu ¢inil 10 : 1 a v fijnu téz 10 : 1. Zminéné
poméry spolu s procentualnim zastoupenim Ny, poukazuji také na dobré zasobeni pud

dusikem jako u ptedeslého lesniho ekosystému (Bielek, 1998).

Fyzikaln¢ 1ze dotcené pudy ekotonu zhlediska lesnické klasifikace
charakterizovat jako siln¢ vododrzné a stfedné az slabé provzdusnéné (Rejsek, 1999). To
mize potvrzovat znamy ekotonovy efekt z pohledu pud. Kdy Ize konkrétné zde pozorovat
urcity difuzni prechod mezi silné¢ provzdusnénymi piidami lesa a neprovzdu$nénymi
pudami TTP v oblastech puisobeni pidniho typu pseudoglej. Téz k této problematice lze
ptistupovat i z agrotechnického hlediska, avsak lze vyjadiit pouze ®MKK, kdy tyto

fesené svrchni horizonty pidy v oblasti ekotonu je mozno klasifikovat vysokou ®@MKK
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(Juran a Zrubec, 1988). Postupné zmény dotcenych fyzikalnich vlastnosti v ro¢ni bilanci
byly prokazany, konkrétné ve zvyseni hodnoty ®MKK a snizeni hodnoty Aykk. Nicméné
vV daném poctu a rozriznénosti hodnot to ztraci interpretacni schopnost, coz potvrzuje i
statistické vyjadieni.

K ziskanym vysledkiim a hypotézam fyzikalnich a chemickych vlastnosti ptd
malym statistickym souborem a téz i velikou variabilitou Vv jednotlivych ziskanych
hodnotach, coz vyrazné snizuje danou vypovidajici schopnost. Pfesto jsou dulezité jako

referen¢ni hodnoty pro ptidni vlastnosti v ptsobisti ekosystému lesa a TTP.

5.7.3 Ekosystém trvalého travniho porostu

Resené pudy ekosystému TTP z hlediska pidni reakce lze dle agronomické
Klasifikace vystihnout pidni reakci kyselou. Uvedené zafazeni potvrzuji pramérné
hodnoty pHy,o i pHke (Janddk, 2003), a to jak v bodovém poli, tak i v transektu.
Z pohledu optimalnich podminek pro rozvoj vegetace TTP by ptudy ve svrchni vrstvé
20 cm vyzadovaly vapnéni, a to v optimalni ddvce CaO, jenz je 2,1 t/ha (Janddk, 2003).
Soucasné zjisténé pHgc Se pohybuje v rozmezi primérnych hodnot od 4,7 do 5,0,
pficemz nejvhodnéjsi pH pro TTP na hlinitych az jilovitych pidach, coz jsou
dominantnimi padnimi druhy na vyzkumné plose, je zadouci rozmezi od 5,3 do 6,0
(Jandak, 2003). V roé¢ni bilanci pH doslo ke konstantnimu zvyseni acidity, avsak pouze u
TTP v oblasti transektu, kterou podporuje ptijata statisticka alternativni hypotéza. Ostatni
partie plochy téz vykazuji urcité zmény pH, pficemz dochazi jak acidifikaci, tak i
alkalizaci. Probihajici zmény pH S nejvétsi pravdépodobnosti vymezuje potencial pud
Kk prosychani a premokieni, jenz urCuje samotny puidni druh, typ a mnozstvi humusovych
latek ve svrchni vrstvé pudy a téz faktor rozlozeni a mnozstvi srazek v ro¢ni periodé na
uzemi. Nicméné€ dana teze se statistiky nepotvrdila, ale do urcité miry ji potvrzuji mapy
bodového pole pHy, o @ pHgc V piiloze. Zminéné zmény je jesté mozno podpofit clanky
od autort Crampton (1980) a Nykvist a Skyllberg (1989), které popisuji korelaci mezi
rozlozenim a mnoZzstvim srazek a zménou piidni reakce, a to v prevazné svrchnich

profilech ptdy, v ramci ro¢ni ptidni dynamiky urcitych uzemi.

Podily organického uhliku a celkového dusiku v pidé€ v ekosystému TTP se
zménily vV ramci ro¢ni dynamiky tzemi, pficemz staticky vyznamny tbytek je vyjadien
pouze u bodového pole na TTP. U transektu doslo k nevyraznému navyseni C,y a snizeni
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Niot, ale statisticky je to nepritkazné, proto z tohoto diivodu nelze brat na tuto zménu
zietel. Z primérnych hodnot Cyx @ Nyor Z ekosystému trvalého travniho porostu je téz
mozno vyjadfit t¢zZ pomér C:N jako u ptedchozich pud, pfi¢emz na transektu v dubnu a
v fijnu byly oba poméry identické, a to 9 : 1. U bodového pole doslo ke zméné poméru
C:N, ktery v dubnu byl 10 : 1, ale v fijnu uz byl totozny jako u transektu, tedy 9 : 1.
Uvedené poméry spolu s procentualnim zastoupenim N.,; poukazuji také na dobré

zasobeni pud dusikem jako u piedchoziho lesniho ekosystému a ekotonu (Bielek, 1998).

Z fyzikalniho hlediska lze dany svrchni horizont pudy TTP charakterizovat
vysokou maximalni kapildrni vodni kapacitou a zna¢nou neprovzdusnénosti (Juran a
Zrubec, 1988). Znamena to tedy, Ze dany horizont sice poskytuje optimalni podminky pro
mikro- a makroorganismy, dekompozici a humifikaci organické hmoty, avSak za
zvySenych dlouhodobych srazek dochazi k poklesu kysliku v padnim prostiedi pod
kritickou hranici, ktery poté limituje zminéné ptdni elementy a rovnéz ma i fatalni vliv
na samotné rostlinné ustrojenstvo TTP. Zména feSenych fyzikalnich pidnich vlastnosti
V ramci ro¢ni bilance tizemi se statisticky potvrdila pouze u bodového pole. U transektu
k zadné statistické prokazatelné zméné nedoslo. Dotéena zména fyzikalnich vlastnosti

muze mit izkou souvislost se zminénym tbytkem Cyy @ i Ny v bodovém poli.

Ziskané zavéry ze 43 bodi TTP lze brat velice exaktné, které velice vystizné a
podrobné popisuji zkoumanou heterogenitu pud stanovisté ekosystému trvalého travniho

porostu, coz podporuji i jednotlivé zavislosti mezi dot¢enymi vlastnostmi ptud TTP.
6. VYUZITELNOST ZiSKANYCH VYSLEDKU

Jak bylo v pod€kovani této prace jiz zminéno, studie je soucasti téiletého projektu
TACR: "Bezkontaktni monitorovani a casoprostorové modelovani variability vybranych
diferenciacnich vlastnosti piidy “, ¢. TA04020888, program: TA — Podpora aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje ,,ALFA*. Hlavnim feSitelem v projektu, ktery
zajiStuje bezkontaktni monitoring a vizualizaci, je vyzkumny tym z univerzity Palackého,
Katedry geoinformatiky, ktery je podporovan firmou SATTURN HoleSov spol. sr. 0.,
jenz poskytuje k vyzkumu technologické zajiiténi (TACR, 2016). Poslednim a neméné
dalezitym &lenem v projektu je vyzkumny tym z Mendelovy univerzity, Ustavu geologie

a pedologie, ktery zabezpecuje standardni pedologické zajisténi.
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Ziskané vysledky a zavéry této prace je moznO uchopit jako urCitou exaktné
moznou srovnavaci hladinu dotcenych pudnich vlastnosti. Pfedev§im pro oblast
stabilizovaného transektu, ale taktéz i pro bodové pole a rozsifeny transekt na uzemi.
Srovnani mazeme uplatnit jak na piedeslé ziskané vysledky z minulého roku, tak i na
souCasné¢ a budouci, a to napiiklad na jednotlivé ziskané geoinformacéni bezkontaktni

vystupy od hlavniho feSitele.

Také vznikl urcity potencial, u konkrétnich pudnich vlastnosti trvalého travniho
porostu, ktery skyta, po podrobné&j$im zpracovani izemi, zietelnou moznost pro vytvoreni

regresniho modelu s vysokou hodnotou spolehlivosti.

V poslednim piipad¢ jsou to samotnd zpracovand data, kterd nabizi jasny
aplikovatelny krajinafsky kontextni pohled na souc¢asnou heterogenitu pud pro vybranou
studijni lokalitu Rudice, jenz je jednou z charakterizujicich oblasti Drahanské vrchoviny.
Zaroven tyto data poskytuji i urcitou moznost vyuzitelnosti pro jednotlivé
transdisciplindrni védni obory, jako jsou naptiklad ekologie lesa a krajiny, zakladani lesi

a devinné vegetace, pésténi lesii a dievinné vegetace a mnohé dalsi védni obory.
7. ZAVER

Studie zhodnotila specifické heterogenni fyzikalni a chemické vlastnosti pud
lesniho ekosystému, ekotonu a ekosystému trvalého travniho porostu. Pro ucely byla
vyuzita signifikantni vyzkumna plocha Rudice, ktera je jednou z charakterizujicich
oblasti Drahanské vrchoviny, pfi¢emz mezi sebou byly srovnavany hodnoty dvou
vzorkovacich termind, a to z jara (duben) a podzimu (¥ijen) 2016. Posléze hodnoty mezi
sebou byly porovnany také z fyzikalné-chemického hlediska, a pokud to bylo nezbytné,

taktéz s aktualni prevladajici biocendzou a vyuzitim konkrétnim hospodafenim.

Nejvyznamnéj§i zména feSenych pudnich vlastnosti se projevila v oblasti
bodového pole v plsobeni ekosystému trvalého travniho porostu, kde doslo k urcité
zméné hodnot Oygk, Amkk, Cox @ Niot- Dotéené hodnoty v statistickém souboru byly
posléze cilené porovnany mezi sebou v mnohonasobné korela¢ni analyze, tak aby byly
vice prokazany uvedené zmény. Nejvyznamnéjsi souvztaznost byla dokazana mezi C,y a
Niot, Kterou doplniuji vyznamné vztahy mezi Oyxk @ Amkk, Cox @ Omixk @ také mezi Cyy
a Apmkk- RovnéZ byly prokazany vzajemné souvislosti mezi Ny @ Omkk a t€Z mezi Nyt

cv v

a Apkk. avsak tyto vztahy podporuji nejnizsi statistické pritkaznosti.
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Dalsi podstatnd zména hodnot, konkrétn€ U pHy,o, pHgcr @ Niot, S€ statisticky
projevila téz v oblasti ptisobeni ekosystému TTP, avSak pouze v uzemi transektu, to
znamend v prevladajicim vlivu padniho typu pseudoglej, kterd s nejveétsi

pravdépodobnosti diferencuje uvedené zmény hodnot.

V oblasti pasobeni lesniho ekosystému se prokazala zména u Oygk, ale kvali
znaéné rozriiznénosti hodnot, malému statistickému souboru a nejvyssi hodnoté

pravdépodobnosti je nutné brat tuto zmenu S jistou zdrzenlivosti.

U ekotonu se zadna statisticky zjistitelnd zména neprojevila, avSak zavéry slouzi

jako srovnavaci hodnoty k piidnim vlastnostem lesa a trvalého travniho porostu.

Ziskané poznatky vztahti mezi ptidnimi vlastnostmi trvalého travniho porostu by
bylo mozno dale zpfesnit cilenou komplexni studii souvztaznosti vybranych ptdnich
vlastnosti, ktera by sméfovala k vytvoieni uceleného aplikovatelného regresniho modelu

s vysokou hodnotou spolehlivosti.

8. SUMMARY

The study assessed the specific heterogeneous physical and chemical properties
of soils of forest ecosystem, ecotone and the ecosystem permanent grassland. For the
purposes of being used a significant research area Rudice, which has one of characterized
the region of the Drahanska highland. Whereby between them have been compared the
values of two sampling dates, in spring (April) and autumn (October) 2016. Finally, the
values have been compared between themselves also the physical-chemical point of view,
and if it was necessary, so whether the current prevailing biocenosis and using specific

management.

Most relevant amendment dealt with soil properties resulted in the point field
action of the ecosystem of permanent grassland where there has been a certain change of
values Oyxk, Amkk: Cox @aNd Nio:. The concerned values in statistical file have been then
specifically compared with each other in a multiple correlation analysis, to be more
proved said change. The most fundamental correlation has been demonstrated between
Cox and Ny, which complement the relationship between ©yxkx and Aykk, Cox aNd Omkk,
and C,, and Aykk- Also, have been proven interrelationship between N, and ©yxk and

Niot @and Apkxk, but these relationships support the lowest statistical power.
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Another significant change of values, specifically pHy,o pHkc and Ny,
statistically reflected too in the functioning of the ecosystem permanent grassland.
However, only in the territory of the transect, it means in the predominant influence of

soil type pseudogley, which most likely differentiates the changes in values.

In action of the forest ecosystem has proved a change in Oygg but due to the
considerable diversity of values, a small set of statistical file and highest probability, it is

necessary to accept this change with a certain restraint.

In ecotone that no statistically detectable change appeared. However, the findings
serve as a comparative value for the soil properties of forest and permanent grassland.

The obtained findings relationships between soil properties of permanent
grassland, would be possible further refined the targeted complex studies of correlation
of selected soil properties that would targeted to the creation of a comprehensive

applicable regression model with a high reliability.
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