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ABSTRAKT

V ptirodni rezervaci VrSovska ol§ina v CHKO Zelezné hory byl proveden vyzkum
biodiverzity liSejnikll. Vysledkem je 55 nalezenych druhti, z nichz podle ¢erveného
seznamu CR jsou 2 druhy zranitelné (VU) (Catillaria nigroclavata a Physcia
stellaris), 14 druhi blizkych ohrozeni (NT) a 39 druhti neohrozenych (LC). Na lokalité
se vyskytuje 40 druht epifytickych, 9 druhti saxikolnich a 6 druhti terestrickych
liSejnikd. Nejvice druhii (10) bylo zjisténo na spadlé vétvi topolu (Populus). VétSina
zjiSténych druh spadd mezi korovité epifytické liSejniky, z kefiCkovitych byla
zjisténa Cladonia coniocraea, C. fimbriata, C. chlorophaea, C. rei, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Pseudevernia furfuracea a Usnea sp.
Z lupenitych byla zjisténa Hypocenomyce scalaris, Melanohalea exasperatula,
Parmelia saxatilis, P. sulcata, Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, Physcia
adscendens, P. stellaris, P. tenella a Xanthoria parietina.

V horni sussi ¢asti PR, kde pfevazuje acidofilni bucina, byla niz8i pokryvnost stélek,
ale veétsi druhové zastoupeni. Ve spodni podmécené casti rezervace byla vysoka
pokryvnost na kmenech stromt, ale vyrazn€ niz$i druhové zastoupeni. Na lokalité
pfevladaly korovité epifytické liSejniky tolerujici zneciSténi ovzdusi. Acidofilni
liSejniky se objevovaly v lesnich ¢astech, nitrofilni pfevazovaly u hranice PR s polem,
kde byly vystavovany vyssi eutrofizaci.

Dusledkem znecisténi ovzdusi v minulych letech a lesniho hospodafstvi jsou
epifytické druhy liSejnikt s ketickovitou stélkou (napft.: Evernia prunastri, Usnea sp.)

zastoupeny ojedinéle.

Klicova slova: liSejnik, epifyt, biodiverzita, pfirodni rezervace, kvalita prostfedi



ABSTRACT

Lichenological survey was carried out in the VrSovska olSina nature reserve in the
Zelezné hory Protected Landscape Area. 55 species were found, of which, according
to the Czech Red List, 2 species (Physcia stellaris and Catillaria nigroclavata) are
vulnerable (VU), as well as 14 near threat species (NT) and 39 endangered species
(LC). There are 40 epiphytic species, 9 saxicolous species and 6 terrestrial lichens.
Most species (10) were found on the fallen branch of poplar (Populus). Most of the
collected species belong to the crustose epiphytic lichens, from the fructicose only
Cladonia coniocraea, C. fimbriata, C. chlorophaea, C. rei, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Pseudevernia furfuracea a Usnea sp. were found.
From the foliose Hypocenomyce scalaris, Melanohalea exasperatula, Parmelia
saxatilis, P. sulcata, Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, Physcia adscendens, P.
stellaris, P. tenella and Xanthoria parietina were collected.

In the upper drier part of the nature reserve where the acidophilic beech forest
predominates, there was a lower coverage of thalli but a higher species representation.
In the lower waterlogged part of the reserve there was a higher coverage of thalli on
the tree trunks, but significantly lower species representation. The locality was
dominated by crustose epiphytic lichens tolerating air pollution. Acidophilic lichens
appeared in the forest parts, nitrophilous prevailed at nature reserve border with the
field, where they were exposed to higher eutrophication.

As a result of air pollution and forestry in the past years, epiphytic lichen with

fructicose thalus (eg. Evernia prunastri, Usnea sp.) are still rare.

Key words: lichen, epiphyte, biodiversity, nature reserve, quality of enviroment
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1. Uvod

Predkladand bakalafska prace se zabyva vyzkumem biodiverzity liSejnikti v PR
Vrsovska oliina v Zeleznych horach.

LiSejniky byly jiz od praddvna jednou z nejzéhadnéjsich podob zivota. Jiz ve starovéku
byly vyuzivany k mumifikaci lidi ¢i barveni latek (Lucas, 2011), ale az v roce 1867
Svycarsky botanik Simon Schwendener objevil, ze se jedna o podvojné organismy,
které Ziji v symbidze (Schwendener, 1867).

Houba (mykobiont) nasava vodu, ktera obsahuje rozpusténé anorganické latky. Rasa
(fotobiont) si je odebira, nasledné fotosyntetizuje, vyradbi sacharidy a ptredava
je mykobiontu. Uvnitt se také nachazi bakterie, kvasinky (Spribille et al., 2016)
a endolichenické houby (Tripathi, 2019) které rozkladaji mrtvou hmotu a dodavaji
enzymy (Nash, 2008).

LiSejniky jsou vybornymi bioindikatory a hraji dtilezitou roli ve vSech ekosystémech.
Slouzi jako utkryt, potrava a zadrzuji vodu v ekosystému (Nash, 2008).

LiSejniky jsou vétSinou dlouhoveké a jsou nachylné na zmény prostredi. Diky témto
vlastnostem poskytuji informace o prostfedi, ve kterém se nachazeji. Z tohoto diivodu
je dulezité zkoumat diverzitu liSejnikll v chranénych tzemich, kde by negativni zmény
zivotniho prostfedi (napiiklad znecisténi ovzdusi) znamenaly ubytek druhii. Tato
bakalarska prace mize poskytnout podklad pro dalsi studie tykajici se biodiverzity
liSejnikl v této oblasti.

Ve vybrané ptirodni rezervaci VrSovska olSina nebyl lichenologicky prizkum nikdy
provadén. Piirodni rezervace, vyhlaSend dne 21. 11. 1990, je vyznamna kviili mozaice
moktadnich, luznich a prameniStnich ol$in s hojnym vyskytem chranéné bledule jarni
(Leucojum vernum). Ptevazuji zde hlavné jedlobuciny a olSiny, déale se zde nachdzi

nepuvodni smrkové porosty.
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2. Cile prace

Cilem préce je prozkoumat a zanalyzovat biodiverzitu liSejniki v PR VSovska olSina.
V préci budou zodpovézeny nasledujici otazky.

1) Kolik druhti a jaké povahy se vyskytuje v rezervaci?

2) Jaké faktory v této PR ovliviiuji druhovou rozmanitost liSejnik?

3) Které druhy jsou na lokalit¢ zastoupeny nejpocetnéji a proc?

4) Které druhy jsou na lokalité nejvzacnéjsi a pro¢?

5) Jaké je hodnoceni druhti podle Cerveného seznamu?

V lokalit¢ byl provadén lichenologicky pruzkum, ktery probihal mezi cervnem

a fijnem 2019. Celkem bylo provedeno 10 navstév lokality.

3. Charakteristika liSejniku

Riizné druhy liSejnikii nejsou dilezité jen pro monitorovani kvality ovzdusi. Diky
jejich dal$im vlastnostem a zpiisobu Zivota jsou velmi prospésné pro okolni krajinu.
pudy pro dalsi sukcesni stadia, zabraiiovani erozi skal a odnosu pidniho materidlnu
nebo zadrzovani vody v ekosystémech (Divakar et al., 2015).

Mezi dalsi poznatky patii také to, Ze se nejednd o samostatné organismy, ale stélka
kazdého lisejniku se sklada ze dvou, n¢kdy ze tii a vice velmi odliSnych organismi.
Jedna se o souziti houby, fasy a dalSich organism, které spolu Ziji v tésném kontaktu
(Cernohorsky, 2000). Takovéa koordinovana komunita dvou a vice riiznych organismi
se nazyva symbiodza. Vzajemnou koevoluci téchto organismil se vyvinuly stélky, které
jsou prizptisobené i na extrémni stanovisté (Balaban, 1960). Casto jsou uZivané
k bioindikaci, protoze jakékoliv ovlivnéni zivotniho prostiedi mize znamenat
disbalanci organismti ve stélce, a to vede k ovlivnéni diverzity a vitality liSejnika
(Hawksworth, 1988).

LiSejnikova symbidza piindsi partnerim zna¢né vyhody. Mykobiont (nejcastéji
vieckovytrusna houba) pfijima sacharidy nezbytné pro jeho existenci od fotobionta
(fas nebo sinic schopnych fotosyntézy). Povrch stélky nejcastéji tvoii mykobiont
(exhabitant). Tzv. pseudoparenchynem (houbovym pletivem tvofenym z houbovych

vldken) chrani fotobionta pied rychlymi ztrdtami vody a intenzivnim slune¢nim
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zafenim. Fotobiont je nejcastéji ukryt ve stélce liSejnikii (inhabitant). Aby mohlo
dochazet k fotosyntéze, musi byt fotobiont optimalné zasobovan svétlem a vodou pfi
jakékoli intenzité slune¢niho zatfeni (Nash, 2008).

Ristové formy zivota jsou u liSejnikd vazané na pifijem vody v plynném skupenstvi.
Stélka liSejniki je poikilohydrickd, nasava vodu celym svym povrchem (Liska, 2000).
Stélka liSejniki je podle tvaru roziazena do tiech zékladni skupin, a to na ketickovité,
lupenité a korovité liSejniky (Wirth et al., 2013).

Kefickovité (frutikdzni) liSejniky jsou typické upevnénim k podkladu zpravidla jenom
v jednom bod¢. Vypadaji jako malé keficky nebo zmackané, propletené provazky,
které visi dolil z vétvi, nebo rostou ze zemé mezi kameny.

Lupenité¢ (folidzni) liSejniky odstavaji od podkladu ajejich stélka se dale
komplikovan¢ vétvi do mnoha lalokt (Wirth et al., 2013).

Korovité (krustozni) liSejniky maji stélku pfilehlou k podkladu, proto mohou zit na
extrémnich stanovistich, jako jsou hol¢ skaly. Nékteré druhy liSejnikli naleptavaji
svymi kyselinami geologicky podklad, takze neni mozné jejich stélku bez poruseni
z podkladu oddélit (Nash, 2008).

Jako zakladni skupiny jsou uvedeny epifytické, saxikolni a terestrické (Wirth, 1995).

3.1 Epifytickeé liSejniky
Epifytické liSejniky jsou organismy, které Ziji na stromech a rostlindch ¢i na jejich
odumielych ¢astech nad povrchem ptidy. Muze se zdat, Ze se jedna o parazity, avSak
opak je pravdou. Epifytické liSejniky totiz necerpaji vodu ani ziviny piimo ze stromu
¢i rostliny, ale pouze z jejich odumftelych pletiv (Smith et al., 2009). VSechny ostatni
ziviny a vodu potiebné pro zZivot Cerpaji z atmosféry. Vodu pfijimaji ze srazek ¢i mlhy
celym povrchem téla. Jsou dlouhovékeé a citlivé ke zménam a znecisténi ovzdusi, proto

se povazuji za bioindikatory kvality ovzdusi.

3.2 Saxikolni liSejniky
Saxikolni liSejniky se vyskytuji na skalach a kamenech. Maji Siroké moznosti
v kombinacich dle chemického slozeni a tvrdosti. Vyskytuji se také na antropogennich
substratech jako jsou cihly, cement, Zelezo i plast (Smith et. al, 2009). Na véapenatych
podkladech se vyskytuji druhy napt: zluté Xanthoria, Caloplaca, Physcia. Saxikolni

liSejniky napomahaji zvétravani hornin a jsou dilezitym pldotvornym cinitelem
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(Cernohorsky et al., 1956). Pro druhové zastoupeni lidejnikii v PR je kli¢ovy podet

kament, skalnich vychozt a jejich chemické sloZeni.

3.3 Terestrické lisejniky
Terestrické liSejniky se vyskytuji pfimo na ptid¢, kde Casto panuji extrémni podminky.
Dokézi rGst na piseCnych dundch (odvapnéné duny spolecenstva Calluna),
viesovistich (kysela viesovisté spolecenstva Cladonia), Gitesech, nebo antropogennich
stanovistich jako jsou zdi, vysypky po tézb& uhli, substraty podél silni¢nich i
zelezni¢nich komunikaci (Smith et. al, 2009). Druhové zastoupeni terestrickych

liSejnikll v zdjmovém uzemi zalezi na pidnim podlozi a pokryvnosti bylinného patra.

3.4 LiSejniky jako bioindikatory
Podle vyskytu nekterych skupin liSejnika v prostfedi lze odhadnout kvalitu ovzdusi,
ptipadné koncentrace jednotlivych Skodlivin (napf. SOz, NO3) (Asta et al., 2002).
Vzhledem k tomu, ze liSejniky jsou pfevazné dlouhoveké, jsou také kvalitnimi
bioindikatory (Hauck, 2008). Stélky liSejnikt jsou schopny akumulovat az desetkrat
vice znecistujicich latek nezli cévnaté rostliny (Kubat et al. 2003). Jedna se hlavné
o spolecenstva epifytickych druht (Jeran et al., 2007). Odhady zalozené¢ na
epifytickych kefickovitych liSejnicich jsou vyznamnéjSimi ukazateli stavu znecisténi
ovzdusi nez kvantitativni chemické méfeni provedend v urcitém case (Hawksworth et
Rose, 1970). Jedna z dalSich vyhod uziti liSejniki jako bioindikatort je i to, Ze je tento
zpusob levnéjsi a dostupnéjsi, nez jsou napiiklad drahé pfistroje nebo ndkladné
analyzy (Nimis et al., 2002). Srazkova voda, ve které jsou rozpusStény polutanty, stéka
z vétvi po kmenech. Na vétvich v korunach stromt se usadi jen velmi mélo necistot.
Naopak na kmenech stromil, po kterych stékd srazkovd voda s rozpusténymi
polutanty, se mohou tyto necistoty a polétavy prach usazovat. Polutanty mohou vazné
poskozovat stélky na borce a dieve stromtl. Jsou nejcitlivéjsi k polutantim SOz a NOx
a k dal$im latkam (Nash, 2008). Pfitomnost epifytickych liSejnikll v zdjmovém uzemi

vypovida o kvalité¢ ovzdusi.

13



4. Popis zkoumaného uzemi

4.1 CHKO Zelezné hory
Piirodni rezervace Vr$ovska olSina se nachazi v centralni ¢asti CHKO Zelezné hory
v Pardubickém kraji (Obrazek 2). Chranéna krajinna oblast Zelezné hory (Obrazek 1)
se nachazi ve stfedni ¢asti stejnojmenného pohofi, které tvoii severozapadni vybézek
Ceskomoravské vysociny. Jizni &ast sousedi s Hornosazavskou pahorkatinou, na
zapadé a severu s Polabskou niZinou a na vychodni &asti se Zd’arskymi vrchy.
Nadmotska vyska CHKO pohybuje od 268 m na severu a na zipadé¢ do 668 m.
Nejvyssim mistem je vrch Vestec (668 m n. m.). Tato chranénd krajinnd oblast byla
vyhlasena vyhlaskou MZP CR &. 156/91 Sb. s u¢innosti od 1. kvétna 1991. CHKO
Zelezné hory se rozklada na 284 km?.
Z hlediska geologického podlozi patii Zelezné hory k nejpestiejsim v Ceské republice.
Nachézi se zde utvary predprvohorni, prvohorni, druhohorni i &tvrtohorni. Zelezné
hory vybihaji svym klinovitym tvarem z Ceskomoravské vrchoviny do Polabské ¢asti
Ceské kiidové tabule. V ramci geomorfologického ¢lenéni nalezi prevazné do izemni
jednotky “Seéska vrchovina.” Krajinnou dominantou CHKO je Zeleznohorsky hibet,
ktery se na jihozapadé zveda z Caslavské kotliny a Chotéboiské pahorkatiny podél
vyznamné tektonické linie (Doucek et al., 2013).
Centralni ¢asti CHKO protéka feka Chrudimka zvinénou krajinou, misty pfipominajici
nahorni rovinu.
Z fytogeografického hlediska spada oblast CHKO do Ceskomoravského mezofytika,
Zelezné hory, které se dale déli na Zeleznohorské podhiii a Se¢skou vrchovinu.
Z maloplos$nych zvlast¢ chranénych tzemi se v CHKO nachéazi 1 narodni pfirodni

rezervace, 15 pfirodnich rezervaci a 10 pfirodnich pamatek.
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Obrazek 1: Vyznaceni CHKO Zelezné hory, zdroj: Seznam.cz, a.s., 1996-2020
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4.2 PR Vrsovska olSina
Vrsovska olsina (déle jen PR), vyhlasena dne 21. 11. 1990, spada do okresu Chrudim,

obce Horni Bradlo a Krasné. Pfedmétem ochrany je zachovéni olSin jako biotopu
jarniho aspektu bledule jarni (Leucojum vernum) (Kopecky, 2018).

Jeji rozloha je 19,6 ha. Nachdzi se severozapadné od obce Krasné (Obrazek 3).
Rozkladd se na mirném JZZ orientovaném svahu vrchu Krasny (614 m n. m.).
Vychodni ¢ast PR je ohraniCend lesni cestou, jizni a severni ¢ast je zapojena do lesniho
komplexu (Obréazek 3). Zapadni ¢ast PR se dotyka polnich kultur, také se zde nachazi
louky. Horni ¢ast PR je sussi, ve spodni ¢asti pramenni bezejmenny vodni tok, ktery
se nasledné vléva do feky Chrudimky. Diky tomuto pramenisti je spodni ¢ast PR
celoro¢né podmacena.

Dle Planu péce o ptirodni rezervaci VrSovska olSina na obdobi 2019-2028 se mezi
dal$i priority ochrany fadi alesponl ¢aste¢né ponechdni ekosystémi samovolnému

vyvoji. Dalsi prioritou je stabilizace bezejmenného vodniho toku (Kopecky, 2018).

4.2.1 Historicky vyvoj zdjmového uzemi
Uzemi PR bylo vminulosti vyuzivino jako produkéni les (Kopecky, 2018).
Podmécena cast uzemi byla v minulém stoleti technicky odvodnéna provedenim
otevienych meliorac¢nich ptikopli. Vlivem lesniho hospodateni doslo i ke zméné
struktury lesa, na stanovistich jedlovych bucin byla druhova skladba zménéna ve
prospéch smrku ztepilého (Picea abies). V minulosti bylo téméet veSkeré dievo
odvazeno. Z téchto divodl je objem odumielého dieva na Gzemi ptirodni rezervace

minimalni (Kopecky, 2018).
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4.2.2 Geomorfologie
Nadmoiska vyska PR pohybuje mezi 558 a 588 m n. m. Terén ma mirny sklon
s jithozépadni expozici.

Dle geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky Ize uzemi zafadit

Systém: HERCYNSKY

Subsystém: HERCYNSKA POHORI

Provincie: I Ceska vyso¢ina

Subprovincie: I-IT Ceskomoravska soustava

Oblast: I-IIC Ceskomoravské vrchovina

Celek: I-IIC-3 Zelezné hory

Podcelek: [-1IC-3B Secska vrchovina

Okrsek: [-1IC-3B-a Kamenic¢ské vrchovina

4.2.3 Geologie a pedologie

Uzemi lezi na rozhrani rul ohebského krystalinika a zul Zeleznohorského plutonu
s vklinénym ostrivkem gabra (Faltysova et al., 2002).

V jihozapadni podmacené casti je geologické podlozi piekryto kvartérnimi
nezpevnénymi sedimenty s deluviofluvidlni genezi. Severovychodni ¢ast je tvofena
metamorfovanym gabrem.

V jizni a jihozapadni Casti lokality se vyvinuly gleje modalni a pseudogleje modalni.
Ve stfedni ¢asti je pidnim typem glej kambicky a v severni a severovychodni

(nejsussi) casti kambizem mesobazicka (Faltysova et al., 2002).

4.2.4 Hydrologie
Celé uzemi se nachazi v povodi feky Chrudimky, resp. feky Labe. Uzemi PR je
zasobovano prulinovou vodou s uréitym artézskym tlakem, slatinné vyvéry vytvateji
nenapadné terénni elevace, coz je pfiznivym jevem z hlediska perspektiv dalsi
existence izemi (Voprsalova, 1986).

V dolni ¢asti PR prameni bezejmenny vodni tok, ktery se vléva do feky Chrudimky.
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4.2.5 Klimatologie
PR se nachazi v mirné teplé a mirné& vlhké oblasti MT3 (Quitt, 1971). Klima Zeleznych
hor se vyrazné neli$i od klimatu ostatnich vrchovin podobnych nadmotskych vysek
v CR. Priimérna teplota je 6,875 °C, pramérny roéni Ghrn srazek je 733,9 mm. V zimé
se ve vyssich partiich Casto tvoii namrazy. Z grafu (Obréazek 4) je patrné, Ze nejvyssi
ro¢ni Uhrn sradzek byl v roce 2006, a to 959,4 mm. Naopak nejnizsi byl v roce 2018, a
to 511,4 mm (CHMU, 2020). Pro vegetaci lisejnikil je kli¢ové rozlozeni srazek béhem
roku. Nemusi totiz nutné¢ znamenat, Ze roky s niz§imi primérnymi srdzkami by byly
sussi a naopak. V nekterych mésicich se mohly objevit silné ptivalové desté nebo
vydatné snézeni, které by zplsobilo vyssi primérny ro¢ni uhrn. Jiné mésice vSak
mohly byt zcela suché a je nutné to brat v potaz. Mnozstvi srazek v kapalném
skupenstvi ale vyskyt liSejnikli neovliviiyje, jelikoz vétSina druhii lisejnikl preferuje
vodu jako zdroj vlhkosti ve skupenstvi plynném, tedy mlhu (Biidel et Lange, 1991).
Vlahu do zajmového tzemi piinasi severozapadni vétry (CHMU, 2020).
Ro¢éni dhrny srazek
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Obrdazek 4: Rocni wthrny srazek pro rok 1990-2019, Svratouch, CHMU, 2020
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4.2.6 Kvalita ovzdusi

Obsah polutanti v ovzdusi je limitujici faktor pro liSejniky (Svoboda et al., 2010).
Jedna se hlavné o oxidy siry a dusiku, amoniak, pevné ¢astice atd. Do roku 1989 byla
kvalita ovzdusi v Ceské republice velmi $patna a na biodiverzitu lisejnikii v PR ma
negativni vliv do sou¢asnosti. Od roku 1991, kdy v Ceské republice zacal platit zakon
o ovzdusi 309/1991 Sb. se situace vyrazné zlepsila a doslo k vyznamnému poklesu
obsahu polutanti v ovzdusi (Obrazek 5) Tento zdkon byl uveden v platnost jako
protipol k politice levné energie, kterd byla charakteristicka pro obdobi pied rokem
1989. Bylo vyvinuto n¢kolik technologii, jak dosahnout odsifeni pii spalovani
(Vejvoda et al., 2003). V letech 1992-1998 elektrarenské spolecnosti realizovaly
nejrozsahlejsi a nejrychlejsi ekologicky a rozvojovy program v Evropé€. V rdmci tohoto
programu v uhelnych elektrarnach bylo instalovano celkem 28 odsifovacich jednotek
a 7 fluidnich kotlt, doslo k rekonstrukci odlucovact popilku a modernizaci fidicich
systému elektraren. Vysledkem byl pokles emisi oxidu sifi¢itého i popilku o nejméné
0 90 % a emise oxidl dusiku o 50 %. Druhé vlna ekolonizace uhelnych elektraren
probéhla 2008-2017, kdy opét doslo k vyraznému poklesu polutanti v ovzdusi
(CHMU, 2020).
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Obrdzek 5: Vyvoj emisi sledovanych polutantit v ovzdusi v letech 1990-2017, CHMU, 2018

Meteorologické stanice Svratouch zaznamenava obsah polutanti v ovzdusi od roku
1997. Nachazi se asi 30 km jihovychodné od zdjmového uzemi. Tato stanice jako

jedind v blizkém okoli PR dlouhodobé zaznamenava data o polutantech v ovzdusi.
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Oxid siFicity (SO2)

ze reakce stélek liSejniklt na SO: jsou vyraznéjSi nez na jiné zneciStujici latky
(Conti et Ceccheti, 2001). SO; se dostava se do ovzdusi hlavné spalovanim fosilnich
paliv a jako vedlejsi produkt pfi spalovani hnédého uhli.

Do stélky lisejniku se SO; dostava rozpustény ve vodé, kterou lisejnik vsakuje. Oxid
sifi¢ity zptisobuje odumirani chloroplastli, ¢imz ptestava probihat fotosyntéza. To ma
za nasledek odumirani bun¢k, zménu barvy stélky, snizeni fertility liSejnikt a jejich
sifeni (Kryzova, 1984).

Dle dat z meteorologické stanice Svratouch (Obréazek 6) je patrny pokles SO2 do roku
2002 (2,94 pg/m). Poté mirny nartst, opét pokles a od roku 2012 opét mirné vy$si
hodnoty (6,49 png/m). Hlavnimi zdroji zne€isténi SO» jsou motorova vozidla a lokéalni

topeniité v podobé topeni uhli v domacnostech (CHMU, 2020).

Priumérny ro¢ni obsah SO2 v ovzdusi

3
ng/m Meteorologicka stanice Svratouch
14
12

10

S N A &N ©

o .\

TR S R N O T S A T %
L Q' N N N QR QXN QXN Q
DA A DA A AT A A A AR AD

N O DL D
O' M DN QST Q
NI R RN R
Obrdzek 6: Graf rocniho priméru obsahu SO> v ovzdusi pro roky 1997-2018, Svratouch, CHMU, 2020

Oxidy dusiku (NOy)

Jako dal$i velmi zavazné polutanty pro stélky liSejnikd (hlavné epifytickych) jsou
oxidy dusiku. LiSejniky pfijimaji tyto polutanty z atmosféry. Do ovzdusi se oxidy
dusiku mohou dostat z emisi motorovych vozidel, spalovani plynu a biomasy nebo
hnojenim zeméd¢€lskych plodin. Nadmérné mnozstvi dusiku mé negativni vliv na riist
stélky liSejnikti (Nash et al., 2008), jelikoz dochéazi k poskozeni plazmatickych
membran bunc¢k a liSejnik ztraci dilezity chlorofyl (Johansson et al., 2012).
Z porovnani grafu obsahu SO, (Obrazek 6) a grafu obsahu NOy (Obrazek 7) vyplyva,
ze behem let nedoslo k tak vyznamnému poklesu NOx, jako u SO2. Oxidy dusiku
ale nejsou vzdy pfimo Skodlivé pro stélku liSejnikt. Nitrofilni druhy jsou na obsah

dusiku v ovzdusi ptimo zéavislé.
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Mezi hlavni zdroje zneciSténi NOx produkujici oxidy dusiku v zdjmovém tizemi patii

Zemédelska a. s. Horni bradlo (vzdéalena cca 4 km zapadng¢).

Priumérny ro¢ni obsah polutanti NO2 a NOx v ovzdusi
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Obrazek 7: Graf zndzorigjici rocni primér NO2a NOX, Svratouch, zdroj: CHMU, 2020

Amoniak

Aerobni NHj se usazuje na stélkach liSejniki a pfimo je ovliviiuje. Zpisobuje zvySeny
rust fas a vySsi obsah chlorofylu. Pti vyssich koncentracich amoniaku v ovzdusi stélky
liSejnikl odumiraji (Ahti et al., 1999).

Frahm et al. (2009) uvadi, ze nitrofilni druhy liSejnikii obecné nereaguji na oxidy
dusiku, ale na amoniak (NH3), pochézejici ze spalovacich motorli a Zivocisné
produkce. Tyto tii latky podle néj reaguji za vzniku dusi¢nanu amonného (NH4NO3),
ktery se usazuje jako suchy prach na stélkach liSejnikd. Jako stl rozpusténa ve vodé
mize pifi vyssi vlhkosti dusi€énan amonny zpUsobit osmoticky problém pro stélky
liSejnikl. Z toho je ziejmé, Ze vétSina nitrofilnich druhl je zaroven i halofyty.
Nitrofyty vzhledem k pfizpisobeni na vyssi osmoticky tlak jsou ¢astéji i xerofyty.
Dle vyzkumu v italském Toskansku bylo zjisténo, ze vysoky obsah NH3 a NH4"
v ovzdu$i mize ovlivnit pH borky natolik, Ze i vylozené nitrofilni druhy liSejnikt
mohou riist na acidofilngjSich borkach (Frati et al., 2007).

Dle tdaji zCHMU se amoniak v ovzdusi vyskytuje ve velice zanedbatelném

mnozstvi (CHMU, 2020).
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Pevné Castice (PMx)

V ovzdusi se mezi dal$imi znecist'ujicimi latkami objevuji i pevné nebo prasné ¢astice.
Ty vznikaji lidskou ¢innosti (napf. spalovaci motory), ale také pii pfirozenych lesich
pozérech nebo pii sopecnych erupcich. Patii mezi n€ napi. saze, krystalky moiské soli,
mineralni prach, popilek a jiné typy &astic, které se déli podle velikosti. Castice
s prumérem 10 pum se oznacuji PM1o, a mensi nez 2,5um — PMy 5. Existuji také ¢astice
PM; a PM; (Curtius, 2006). Na ketickovité liSejniky maji nejhorsi dopad ¢astice PMiy.
Tyto Castice usedaji na stélky liSejnikti, které vlivem vysoké prasnosti nasledné
odumiraji (napt. Psyscia adscendens, Xanthoria parietina) (Loppi et Piritsos, 2000).
Z grafu (Obrazek 8) vyplyva, ze od roku 1998 do 2002 byl vyssi nariist PMio
v ovzdus$i, v dalSich letech vSak dochdzi k mirnému snizovani. Mezi hlavni
zneCiStovatele polétavymi Casticemi jsou v zdjmovém Uzemi jsou Vanocni ozdoby
s.1. 0., DUV — druzstvo — lakovna Horni Bradlo (cca 8 km zapadn¢) a Agro

Liboméfice a.s. - stiedisko Nové Lhotice (cca 15 km severn¢).

Primérny roéni obsah PM,, v ovzdusi
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Obrazek 8: Graf primérného rocniho obsahu PM10 pro roky 1997-2018, Svratouch, CHMU, 2020

4.2.7 Fytogeografie
Zajmové uzemi se z hlediska fytogeografie fadi do oblasti mezofytika, které tvofi
nejvétsi ast uzemi Ceské republiky. Jedna se o prechod teplomilné a chladnomilné
kvéteny. Dale se oblast tadi do fytogeografického obvodu ceskomoravské
mezofytikum a podcelku Secskd vrchovina. Dle vyskového ¢lenéni se PR déli
na suprakolinni az submontalni vySkovy vegetacni stupenn se 3 vegetacnimi stupni
lesa; 3. dubobukovy, 4. bukovy a 5. jedlobukovy. V PR se nachazi i neptivodni

smréiny.
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4.2.8 Biotopy
Ve zkoumané oblasti lesy zastupuji biotopy (Obrazek 9) L5.4 Acidofilni buciny, které
prevazuji, dale L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy a X9A Lesni kultury s neptivodnimi
jehlicnatymi dfevinami. Louky jsou zde zastoupeny biotopy T1.5 Vlhké& pchacova
louka a T1.6 Vlhka tuzebnikova lada (Chytry et al., 2010).
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Obrdzek 9: Mapa biotopii v PR VrSovskda olsina, zdroj: AOPK CR, 2020

23



L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy

Dle Chytrého et al. (2010) v biotopu L2.2 ptevlada olSe lepkava (Alnus glutinosa)
s ptimési dalSich listnaci, jako je jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor mlé¢ (Acer
platanoides), sttemcha obecna (Prunus padus) nebo jilm horsky (Ulmus glabra).
Z4dny jasan zde ale nalezen nebyl. Déle uvadi, Ze kefové patro je husté a druhové
bohaté a prevazuji zmlazené dieviny stromového patra. To zde plati. V bylinném patie
se zde objevuji vlhkomilné lesni druhy jako kostfava obrovska (Festuca gigantea),
Cistec lesni (Stachys sylvatica) nebo ptacinec hajni (Stellaria nemorum) a druhy
typické pro mezofilni lesy, jako kopytnik evrospky (Asarum europaeum) nebo
ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea). V blizkosti bezejmenného vodniho toku,
diky kterému je biotop celoroéné¢ podmacen (Obrazek 10), se objevuje ostiice
tidkoklasa (Carex remota), osttice lesni (Carex sylvatica) a lykovec jedovaty (Daphne
mezerum). JelikoZ se jednd o oblast s vyS§§i nadmotskou vyskou, je zde napadny
i Casné jarni aspekt bledule jarni (Leucojum vernum). Mechové patro je zde slabé
vyvinuto, objevuje se zde bezvlaska vinkata (Atrichum undulatum) a métik ptibuzny

(Plagiomnium affine) (Chytry et al., 2010).

Obrazek 10: Mokiadni olsina v PR Vrsovska olsina, zdroj: autorka

24



L5.4 Acidofilni bu¢ina

Vegetace v biotopu zcela odpovida popisu L5.4 dle Chytrého et al. (2010). Acidofilni
bucina v zdjmovém uUzemi pievazuje a ohranicuje severni a vyhodni Ccast,
nachdzi se i v centralni ¢asti PR. V biotopu se nejvice vyskytuje buk lesni (Fagus
sylvatica) s pfimési dalSich stromu. Z listnatych je to naptiklad bifiza bélokora (Betula
pendula) nebo lipa srd¢itd (Tilia cordata). Z jehli¢nant pak naptiklad smrk ztepily
(Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris) nebo jedle bélokora (4bies alba). V
biotopu ketové patro zcela chybi, v nékterych ¢astech se daji najit zmlazené porosty
stromového patra. Bylinné patro je v této Casti na lokalit¢ druhové chudé a neni
zastoupeno z vice jak 30% pokryvnosti. Nejhojnéji se zde vyskytuji bézné acidofilni
lesni druhy jako kaprad’ rozlozena (Dryopteris dilatata), metlicka kiivolaka (Avenella
flexuosa), bika bélava (Luzula luzuloides) nebo brusnice borivka (Vaccinium
myrtillus). Déle se zde vyskytuji druhy vézané na buciny, napiiklad bukovnik
kaprad’ovity (Gymnocarpium dryopteris) nebo osttice tfeslicovitd (Carex brizoides).
Z mechového patra je zde bézny dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium),
plonik ztenc¢eny (Polytrichastrum formosum), dvouhrotec¢ek riznotvarny (Dicranella

heteromalla) a kostrbatec zeleny (Rhytidiadelphus squarrosus).

T1.5 Vlhké pchacové louky

Podle Chytrého et al. (2010) je biotop T1.5 zastoupen hlavné dominantnimi travinami
jako je psinecek psi (Agrostis canina), kostfava lucni (Festuca pratensis), lipnice
bahenni (Poa palustris), ostiice ostra (Carex acutiformis). Tyto druhy v PR byly
nalezeny. Chytry et al. (2010) dale uvadi, ze se zde objevuji druhy Sirokolistych bylin,
jako je hadi koten vétsi (Bistorta major), blatouch bahenni (Caltha palustris) a pchac
rolni (Cirsium arvense). 1 tyto druhy odpovidaji popisu v Katalogu biotopt.
V mechovém patie se v PR vyskytuje kostrbatec zeleny (Rhytidiadelphus squarrosus),
banatka potocni (Brachythecium rivulare), drabik stromkovity (Climacium
dendroides) a métik ptibuzny (Plagiomnium affine).

Diky pramenisti bezejmenného vodniho toku mé i tento biotop v PR dostatecnou vlahu
pro druhy travin a Sirokolistych bylin. Sbér tam probihal pouze jednou, jelikoz byla
oblast oplocend a pasl se zde dobytek. Proto je bod GPS zasazeny pouze

v nejseverngj$im vybézku tohoto biotopu.
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T1.6 Vlhka tuzebnikova lada

Dle Chytrého et al. (2010) se v biotopu T1.6 nachdzi druhy Sirokolistych vlhkomilnych
bylin vys$siho vzristu jako naptiklad krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum),
kakost bahenni (Geranium palustre), suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium).
Tyto druhy odpovidaji popisu T1.6 v Katalogu biotopi a v zdjmovém tzemi byly
nalezeny. Mechorosty v tomto biotopu na lokalit¢ mély velmi nizkou pokryvnost.
Biotop se nachazi v jihozapadni Casti rezervace, kde se opét nachdzel elektricky

ohradnik pro dobytek, tudiz nedoslo k lichenologickému prozkoumani tohoto biotopu.

X9A Lesni kultury s neptivodnimi jehli¢natymi dfevinami

V centralni a zapadni ¢asti PR se nachazi nepiivodni smr¢ina. Objevuji se zde mladé
naletové smrcky a z bylinného patra pievlada ostruzinik (Rubus), ktery indikuje
acidofilni ptidu. Cést biotopu X9A v centru PR je velmi sucha. Jeden z cilti Planu péée
o ptirodni rezervaci je revitalizace smrkové susiny profezavanim a kédcenim nékterych

stromku.

4.2.9 Historie vyzkumu v oblasti
V PR VrSovska olSina nikdy nebyl provadén lichenologicky prizkum. Oblast
Zeleznych hor byla zaatkem minulého stoleti prozkoumavania Emanuelem
Kalenskym a Viaclavem Kut'dkem. Kalensky zkoumal pfedev§im oblast Nasavrcka
a Chrudimska. Podle ngj se v oblastech vyskytovaly stélky vitalni, druhova diverzita
ale byla chuda (Kalensky, 1906). V pozd¢jsich letech 20. stoleti nebyla lichenoflora
v oblasti ddle zkoumana. AZ v roce 2009 béhem bryologicko-lichenologickych dni
bylo v oblasti Zeleznych hor provedeno nékolik exkurzi (PR Polom, PR Krkanka,
PP Hrobka, Krucemburk, Kiizanovskd ptehrada atd.), béhem nichz bylo nalezeno
164 druhti liSejnikli. Nejcennéjs$i druhy mikroliSejnikd (napt. Porocyphus coccodes)
byly dle Haldy et al. (2011) nalezeny v PR Krkance. Jako dalsi cenné lokality povazuje
Halda et al. (2011) chranénou alej jasant a klenti ve Starém Ransku, kde byly nalezeny
druhy epifytickych liSejnik (napt. Parmelia submontana), které nejsou v oblasti

Zeleznych hor pfili§ hojné zastoupeny.
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5. Metodika

5.1Terénni prazkum

Prace vterénu se fidila podle Metodiky J. Kocourkové (Kocourkova, 2017).
Prizkum probihal mezi mésici Cerven a fijen 2019. Aby bylo mozné vybrat tu nejlepsi
moznou metodu na mapovani PR, bylo nutno nejdiiv celou PR dikladné projit
a prozkoumat. Byly nalezeny vyznamné biotopy, které charakterizuji dané ¢asti PR.
Mezi tyto biotopy patii naptiklad na prvni pohled chudsi smrkova suSina, zamokiené
a uzivnéjsi biotopy PR s pievazujici ol$i lepkavou (4/nus glutinosa).

Diky tomuto zjiSténi byla vybrana metoda, kdy se prostupovalo oblasti a pfi nalezeni
vyznamného biotopu se do zafizeni s navigaci zanesl bod, ktery pfedstavoval jeden
segment. Segmenty byly déale podrobné prozkoumavany a byly strucné
charakterizovany do zéapisniku. Byly zaznamenavany veSkeré abiotické, biotické
i antropogenni faktory, které by mohly druhy liSejnikli ovliviiovat. Jedna
se napf. o prostupnost svétla, vlhkost, stdfi a druhové zastoupeni stromi,
zda se v misté nachédzi vodni tok, mrtvé dievo, jaké horniny se v bod¢ nachézi nebo
jestli je bod pobliz polnich kultur ¢i pastvy nebo louky.

Poté byly informace z GPS navigace pieneseny do programu Google Earth Pro. Diky
tomuto kroku bylo mozné vidét, které ¢asti PR jsou jiz prozkoumané a na které ¢asti
je potieba se dale zaméfit a sesbirat dalsi data.

Za pomoci kladivka a dlata, ptipadné kapesniho noze nebo pilky byly odebirany
vzorky z borky stromil a vétvi. Odbér vzorka z zivych stromti byl provadén velice
Setrné, aby nedoslo k poskozeni Iyka. Na liSejniky na kamenech bylo pouzito kladivko
a majzlik, liSejniky na puadé Sly vétSinou snadno odebrat nozem (Obrazek 11)
K prvotnimu ohleddni sebraného materidlu byla pouzivana kapesni lupa se zvétSenim
15x, diky které bylo mozné nékteré vzorky alespoinl ¢aste€né urcit do rodu, nékteré
1 do druhu. Odebrané vzorky byly nasledné ulozeny do papirkovych sacki, které byly
nadepsany c¢islem GPS bodu, datem sbéru, charakteristikou podkladu (mrtvé ¢i zivé
dfevo, druh stromu, typ horniny atd.).

Od cervence do fijna 2019 bylo provedeno celkem 10 navstév zdjmového tizemi.
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Obrdzek 11: Potiebné vyba}/_é;z ke sbéru lisejnikii v terénu, foto.: autorka

5.1.2 GPS body a segmenty
GPS body (Tabulka 1) byly voleny tak, aby bylo mozné podrobné a kvalitné¢ zmapovat
veskeré segmenty na lokalité (Obrazek 12) a bylo dbano na to, aby byl kazdy segment
priblizn¢ stejné velky a stejn¢ daleko od sebe. Segmenty byly zkoumény s riiznou

intenzitou. Kazdy GPS bod je stfed segmentu. Tabulka 1: Souradnice jednotlivych

bodii

GPS BODY Sitka Délka

263 49°49'24.86"S | 15°43'32.37"V
264 49°49'20.27"S | 15°43'31.70"V
265 49°49'10.95"S | 15°43'32.90"V
266 49°49'22.83"S | 15°43'30.23"V
267 49°49'23.41"S | 15°43'24.03"V
268 49°49'18.85"S | 15°43'24.34"V
269 49°49'9.40"S | 15°43'28.64"V
270 49°49'16.36"S | 15°43'27.48"V
271 49°49'13.39"S | 15°43'29.32"V
272 49°49'16.90"S | 15°43'38.05"V
273 49°49'13.78"S | 15°43'42.05"V
274 49°49'7.53"S | 15°43'34.14"V
275 49°49'10.83"S | 15°43'39.84"V
276 49°49'5.58"S | 15°43'29.25"V
277 49°49'20.28"S | 15°43'28.75"V
278 49°49'16.08"S | 15°43'32.04"V
279 49°49'16.01"S | 15°43'22.98"V
280 49°49'12.44"S | 15°43'27.88"V
281 49°49'14.50"S | 15°43'37.02"V
282 49°49'20.16"S | 15°43'36.53"V

©2019 Google

Datum snimku: 3/18/2015  49°49'20.34" S 15°43'42.58" V

Obrazek 12: Vyznaceni jednotlivych segmentii
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5.2 Laboratorni prace

Vzorky stélek bylo nutné nechat zcela ususit, aby nedoslo ke zplesnivéni stélek. Suseni
bylo provadéno vétsSinou na plechu ponechaném pobliz zdroje tepla, v tomto ptipadé
radiatoru nebo krbu. Poté byly liSejniky ulozeny na dva tydny do mrazaku, na ochranu
proti pozerkiim stélky od sliméki nebo roztocu.

Naésledné byly liSejniky ur¢ovany do druhii za pouziti odbornych urcovacich klici -
(Smith et al., 2009, Wirth et al., 2013). MakroliSejniky byly urovany za pomoci
stereomikroskopu, pfipadné barvicich a reakénich ¢inidel. Byla pouzita tato reakéni

¢inidla (Orange et al., 2010):

o K-10% roztok hydroxidu draselného ve vodé

e (C-roztok chlorového vapna (CaCl,0»), pouziva se SAVO
e KC—po chvili ptisobeni K se aplikuje na totozné misto C
e PD-roztok para-fenylendiaminu v 60-90 % etanolu

e [-roztok 4 g jodidu draselného (KI) a 2 g jodu (I2))

MikroliSejniky byly studovany mikroskopicky za pouziti ¢inidel a metod UV
fluorescence nebo tenkovrstvé chromatografie (TLC — thin-layer chromatography).

K vyhodnocovani byla pouzita nomenklatura Orange et al. 2010.

5.2.1 Chromatografie na tenké vrstvé (TLC)
Metodou TLC byly uréeny druhy Cladonia chlorophaea, Micarea micrococa
a M. misella.
Tenkovrstva chromatografie je metoda, diky niZ je mozné zjistit sekundarni metabolity
obsazen¢ ve stélkach liSejnikli a nasledné se podle nich zatadit liSejniky do druhd.
Prvni krok chromatografie je odebrani nepatrné ¢asti vzorku do zkumavky a zaképnuti
acetonem. Pro urychleni louhovani lze smési ponechat na 2—3 minuty v zafizeni
s ultrazvukem.
Dale je tfeba nachystat si sklenénou desku se silikagelem. Na tuto desku je nutno
narysovat obycejnou tuzkou ¢islo 1 linku s ¢isly vzork, podle které se bude odvijet
dal$i vyzkum. Na tuto linku je mozné nanést 19 vzorkd cca po 1 cm, doprostied
standard. Poté jsou tyto desky pfipravené na namaceni do rtiznych solventnich roztoku.

Podle Orange et al. (2001) jsou to tyto solventy:
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Solvent A: toluen/dioxan/kyselina -~

octova (180:45:5) ‘ . I
Solvent C: toluen/kyselina octova

(170:30)

Pro tento vyzkum byl pouzivan
roztok A a C. K tomuto kroku je
zapotiebi roztoky pfipravit

do chromatografickych van

(Obrazek 13). Jelikoz jsou vany : =
plné kyselin, musi byt tyto operce Obrazek 13: Vany se solventy, foto: Autorka
provadény pod zabezpecenou digestoii, aby nedochazelo ke vdechovani vypart.

Namaéaceni musi probihat kolmo po urcity ¢as, aby latky vystoupaly dostatecné daleko

od pocatecni linky.

Obrazek 14: TLC deska pod UV lampou, 365 Obrazek 15: TLC deska pod UV lampou, 254
nm, foto: Autorka nm, foto: Autorka

Po vystoupani se musi desky ususit. Nasledné

se sekundarni metabolity zakresli | HEERERRERL 00
a identifikuji. Dal§i latky se zviditelni
za pomoci UV svétla (kratkych a dlouhych
vin) a zakresli (Obrazek 14, 15).

Poté se deska ponofi do destilované vody,
ususi se opatrné potie 10% roztokem kyseliny

sirové. Jako posledni krok se desky potfené

kyselinou sirovou zahteji na 110 az 120 °C

(Obrazek 16). gbrdzlfk 16: Vysledna TLC deska po zahrati, foto:
utorka
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Pii kazdém kroku musi dojit k oznaceni sekundarnich metabolitli, aby mohlo dojit

k jejich naslednému vyhodnocovani a urceni rodii a druhti.

5.3 Hodnoceni dle Cerveného seznamu lisejnikii Ceské republiky
Liska et Palice (2010) kategorizuje druhy liSejniki do skupin podle stupn¢ ohrozeni.
Jednotlivymi kategoriemi jsou:

NE — druhy s taxonomickou nejasnosti

DD — druhy, pro které nebyl dostatek dat

CR — kriticky ohroZené druhy

EN — ohrozené druhy

VU — zranitelné¢ druhy

NT — druhy blizké ohrozeni

LC — neohrozené druhy

Hodnoceni stupné ohroZeni druhlt zkoumanych v zdjmovém tGzemi se fidi témito

kategoriemi.

5.4 PouZitd nomenklatura a herbafove zpracovani

Pouzitd nomenklatura se tidi dle prace Wirth et al. (2013). Ekologické naroky
jednotlivych druhit (Kapitola 6.3) vychdzi zprace Wirth (2010). U druht
Absconditella lignicola, Anisomeridium polypori, Bacidina sulphurella, Cladonia
chlorophaea, C. rei, Lepraria jackii, Micarea micrococca, M. misella, Phlyctis agena,
Pseudosagedia chlorotia, Scoliciosporum sarothammi a Trapeliopsis glaucolepidea
vychazi ekologické naroky zprace Wirth et al. (2013). Cislovani jednotlivych
herbarovych polozek je uvedeno v Tabulce 2.

Vsechny polozky jsou uloZeny ve $kolnim herbaii katedry ekologie na Fakulté
zivotniho prostfedi, CZU v Praze Suchdole. Celkem bylo uréeno a ulozeno 55

herbarovych polozek.
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6. Vysledky

Ve studované lokalité bylo nalezeno celkem 55 druhil liSejnikd. Z toho je 39 druht
v kategorii LC — neohrozené druhy, 14 v kategorii NT — druhy blizké ohrozeni
a 2 druhy (Physcia stellaris a Catillaria nigroclavata) spadaji do kategorie VU —
zranitelné druhy. Dale se druhy déli na substraty. Z nalezenych 55 druht je
40 epifytickych, 9 saxikolnich a 6 terestrickych. Dle typu stélky bylo nalezeno 34
korovitych, 9 kefickovitych a 10 lupenitych druht liSejnikd. Z 44 % ptevazuji
epifytické korovité liSejniky.

6.2 Sumarizace vysledkl
Zastoupeni druhi dle Cerveného seznamu

Z grafu (Obrazek 17) vyplyva, ze v PR

jsou ze 71 % zastoupeny neohrozené 25%
. 4%
druhy. Z 25 % jsou zde zastoupeny druhy s

blizké ohrozeni a ze 4 % jsou zde znatelné

druhy. Druhy s vy$§im stupném ohrozeni

NT VU «LC

na této lokalité nebyly nalezeny. Obrazek 17: Graf procentudlniho zastoupeni dle
stupné ohrozeni

Z grafu (Obrazek 18) je zfetelnd jasna
Zastoupeni druhii podle typu stélky

pfevaha korovitych liSejnikii, které jsou

. 17%
zde zastoupeny z 64 %. Ketickovité druhy

19%
liSejnikd jsou zde zastoupeny nejméne, G4%
z17 % a z 19 % druhti se zde vyskytuji V
ketickovité druhy.
Korovitd  Lupenitd =« Kefickovitd

Obrazek 18: Graf procentudlniho zastoupeni dle typu
stélek

) , Zastoupeni stélek dle typu substratu
Z hlediska typu substratu v PR bylo Soupent s yPH s

nalezeno 73 % epifytickych druht, 16 % 1% 16%

saxikolnich druhii a 11 % terestrickych

73%
(Obrazek 19). |

Saxikolni  Epifytické » Terestrické

Obrazek 19: Graf procentudlniho zastoupeni dle typu
substratu
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Zastoupeni druhi dle GZivnosti

Z grafu  (Obrazek  20)  vyplyva, 13%

v ;- , , ’ Y 15%
Z€ V Zajmovem uzemi dOl’l’llnqu

acidofilni druhy a to z 72 %. 15 % druhi N 2% '
je neutralnich a 13 % nitrofilnich.

Acidofilni Neutralni Nitrofilni

Obrazek 20: Graf procentuadlniho zastoupeni dle
uzivnosti

6.3 Komentovany seznam druhti
Absconditella lignicola Vézda & Pisut — LC
Korovity stinomilny liSejnik, preferuje chladnéjsi oblasti. Narokuje si vyssi srazky a
vy$si vlhkost vzduchu. Toleruje mirnou eutrofizaci. Substratem jsou mirn¢ acidofilni
patezy jehli¢natych stromtl (pH 4,5-6,5).

Vlastni vyzkum: Nalezen v segmentu 270 na tlejicim dievé smrku (Picea), dale

na pafezu v segmentu 265.

Anisomeridium polypori (Ellis & Everh.) M. E. Barr — LC

Stinomilny korovity liSejnik, vyskytuje se ve vlhkych lesich a vyS$Sich kiovinach.
Je tolerantni k mirné eutrofizaci. Roste na mirn¢ acidofilni az subneutrdlni borce
listnatych stromt (pH 4,5-6,5), na vlhkém dievu a zastinénych skalach.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen jednou v segmentu 264 na borce starsi kruSiny

(Rhamnus).

Bacidina sulphurella (Samp.) M. Hauck & V. Wirth — LC

Stinomilny korovity liSejnik, ziidka roste v oblastech s vyssi svételnosti a vyzaduje
vyssi teploty. Roste v oblastech s nizkymi srazkami a pouze pii vysoké vlhkosti. Druh
je tolerantni k eutrofizaci. Substratem je mirn€ kyselad borka stromt (pH 5,3-6,1).

Vlastni vyzkum: V PR byl druh nalezen na bazi ¢ervené¢ho (Sambucus racemosa)

v segmentu 274.
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Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. — LC

Terestricky stinomilny liSejnik, stélka je korovita. Obvykle roste v oblastech s vys§imi
srazkami. Substratem jsou acidofilni raselinné pidy a horniny (pH 4,1-4,8). Snasi
slabou eutrofizaci.

Vlastni vyzkum: Druh byl nachézen cetné na kamenech (segmenty 264, 272,273, 282)

a pud¢ (segment 263) podél hranice PR s lesni cestou.

Caloplaca pyracea (Ach.) Th. Fr.— LC
Korovity svétlomilny liSejnik. Roste v oblastech s niz§imi srazkami. Toleruje silnou
eutrofizaci. Substratem je mirné kysela borka stromt (pH 5,7-6,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen na spadlé vétvi topolu (Populus) v segmentu 277

aspolu s Catillaria nigroclavata, Lecanora dispersa, L. persimilis, Phaeophyscia

nigricans, Physcia adscendens, P. stellaris a Xantoria parietina a 281.

Candelariella efflorescens s.1. — NT

Korovity svétlomily liSejnik, vyzaduje vlh¢i prostfedi, nemd specialni naroky
na teplotu. Substratem je mirn¢ kysela borka stromi (pH 4,9-5,2).

Tento druh byl uvadén do roku 2014 jako Candelariella reflexa. Diky taxonomické
revizi bylo objeveno, Ze se jednd o komplex druhil a Ze C. efflorescens a C. reflexa
jsou odlisné druhy (Kocourkova, tst. sd¢l.). Byl nalezen bez plodnicek, tudiz nemohl
byt ptesnéji uréen (Westberg, 2012).

V PR byl nalezen v bod¢ 277 na spadlé vétvi topolu (Populus) spolu s dalsimi druhy:
Caloplaca pyracea, Catillaria nigroclavata, Lecanora dispersa, L. persimilis,
L. hagennii, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens, P. stellaris, P. tenella

a Xantoria parietina.

Catillaria nigroclavata — (Nyl.) Schuler — VU

Korovity stinomilny liSejnik, preferujici chladnéj$i oblasti. Roste na stanovistich
s nizkymi srdZzkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Toleruje pomérn¢ silnou eutrofizaci.
Substratem je subneutralni az mirné kyseléd borka stromt (pH 5,7-6,5).

Tento druh byl nalezen pouze jednou a stélka byla vitalni, a to na bazické borce topolu
v segmentu 277 spolu s dalSimi druhy: Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa,
L. persimilis, L. hagenii, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens, P. stellaris

a Xantoria parietina.
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Cladonia coniocraea (F16rke) Spreng. — LC
Keftickovity polostinny liSejnik, snasi slabou eutrofizaci. Vyzaduje mirné¢ kyselé
substraty (pH 4,5-5,2), roste na pide¢, borce stromt i na dievu.

Vlastni vyzkum: V PR byl nachdzen Casto, a to na segmentech 263, 266, 272, 273,

277, 282. Casto obristal celé pafezy a baze stromd v kombinaci s C. chlorophaea

a C. fimbriata.

Cladonia fimbriata (L.) Fr. — LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik. Vyskytuje se v chladnéjSich az mirné teplych
oblastech. Toleruje slabou eutrofizaci. Substratem jsou mirn€ kyselejsi piidy (pH 4,5—
5,2).

Vlastni vyzkum: V zdjmovém Gizemi byl nachdzen Cetné, v segmentech 263, 266, 272,

277 a 282. Rostl pfevazné na ptdé u trouchnivéjicich patezl, casto v kombinaci

s C. coniocraea a C. chlorophaea nebo na pud¢ u bazi stromii.

Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) — LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik, roste v chladnéjSich oblastech a vyzaduje vlh¢i
ovzdu$i. Substratem jsou kyselé¢ trouchnivéjici pafezy nebo raSelina. Druh byl
metodou TLC.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen na trouchnivéjicich patezech v segmentech 263,

270, 277, v kombinaci s C. rei.

Cladonia rei Schaer. — LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik. Nema specidlni pozadavky na teplotu ani vlhkost
ovzdusi. Toleruje velmi silnou eutrofizaci. Substratem je kyselejsi piida a horniny (pH
3,4-4).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen na ptidé u trouchnivéjicich pafezii v segmentech

263, 270, 277 v kombinaci s C. chlorophaea.

Chaenoteca furfuracea (L.) Tibell - LC

Korovity stinomilny liSejnik. VyZzaduje chladnéj$i oblasti s nizkymi srdzkami
a vysokou vlhkosti vzduchu. Substratem je kyselejsi borka stromi a horniny (pH 4,1—
4,8). Snasi velmi slabou eutrofizaci.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentu 264 na star§im smrku (Picea).
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Coenogonium pineti (Schrad. ex Ach. Liicking & Lumbsch — LC

Korovity polostinny liSejnik. Nema specidlni naroky na teplotu, vyzaduje nizké srazky
a nizkou vlhkost vzduchii. Toleruje slabsi eutrofizaci. Substratem je subneutralni
borka stromt a dievo (pH 5,3-6,1).

Vlastni vyzkum: LiSejnik se v PR objevoval hojné i na mladSich stromech (segmenty

263, 266, 267, 268, 271, 277), byl nalezen i1 v segmentu 278 (smrkova susina).

Evernia prunastri (L.) Ach—LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik. Roste v chladnéjSich az mirné teplych oblastech
s nizkymi srazkami a vysokou vlhkosti vzduchu. Substratem je mirné kysela borka
stromtll (pH 4,1-4,8). Toleruje slabou eutrofizaci.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen jednou, a to na kmenu star¢ bfizy v segmentu 279,

stélka byla velka asi 2 cm.

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex Lilj.) M. Choisy — LC

Korovity svétlomilny liSejnik. VyZzaduje chladné az mirné teplé oblasti s nizkymi
srazkami a vys§i vlhkosti vzduchu. Toleruje slabou eutrofizaci. Substratem je kysela
borka stromt a dievo (pH 3,4-4,0).

Vlastni vyzkum: Druh byl na lokalité ¢etné zastoupen, hlavné na bazi btiz (Betula),

smrkll (Picea), borovic (Pinus) a trouchnivéjicich patezech. Casto v kombinaci

s druhy rodu Lepraria. Vyskytoval se ve vSech segmentech kromé 278.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik. Roste v oblastech s nizkymi srdzkami a nizkou
vlhkosti vzduchu. SnaSi slabou eutrofizaci, substrdtem je borka, vétve stromul
a horniny (pH 4,1-4,8).

Vlastni vyzkum: Na lokalité¢ byl tento druh nachdzen na popadanych vétvich smrki.

Byl nalezen ve vSech segmentech kromé 278, 269, 274 a 275.

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. — NT
Keftic¢kovity polostinny liSejnik. Roste v mirné chladnych az stfedné teplych oblastech.
Je tolerantni k nizkym srazkam, objevuje se také ve vlh¢ich mistech. Toleruje slabou

eutrofizaci. Substratem je kyseld borka stromt (pH 4,1-4,8).
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Vlastni vyzkum: V PR byl liSejnik nalezen v segmentech 271 a 281 na spadlych

vétvich smrku.

Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.— LC

Korovity svétlomilny liSejnik. VyZzaduje chladné az mirné teplé oblasti s nizkymi
sraZkami a nizkou vlhkosti vzduchu. SnasSi silngj$i eutrofizaci. Substratem
je subneutralni borka stromt (pH 5,7-6,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentu 268 a 279 na starych bucich (Fagus).

Lecania naegelii (Hepp) Diederich & Van den Boom— NT

Korovity polostinny liSejnik. Vyskytuje se v chladnych az mirné teplych oblastech
s nizkymi srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Toleruje silnou eutrofizaci. Substratem
je subneutralni borka stromt (pH 5,7-6,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen jednou, na starém buku pii kraji rezervace

v segmentu 280.

Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb — LC

Korovity svétlomilny liSejnik. VyZzaduje chladné az mirné teplé oblasti s nizkymi
srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Toleruje silnou eutrofizaci. Substratem je kysela
borka stromt (pH 3,4-4).

Vlastni vyzkum: V PR byl druh nalezen v segmentech 279 a 280 na borce staré¢ho buku

(Fagus).

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf. — LC
Korovity svétlomilny liSejnik, nema specialni pozadavky na teplotu ani vlhkost.
Toleruje velmi silnou eutrofizaci. Substrdtem jsou vépencové horniny, na borce
stromt je vyskyt netypicky. (pH 6,6-7,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentu 277 na spadlé vétvi topolu (Populus)

spolu s Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora hagenii L. persimilis,
Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens, P. stellaris a Xantoria parietina

av segmentu 281, rovnéz na spadlé vétvi topolu (Populus).
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Lecanora hagenii Ach. — NT
Korovity stinomilny liSejnik. Objevuje se v oblastech s nizkymi srdzkami. Druh
toleruje silnou eutrofizaci. Substratem je bazicka borka stromi a dfevo (pH 6,6-7,5).

Vlastni vyzkum: V PR byl liSejnik nalezen na spadlé vétvi topolu (Populus)

v segmentu 277, kde rostly 1 dalsi druhy: Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea,
Lecanora dispersa, L. persimilis, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens,

P. stellaris a Xantoria parietina.

Lecanora persimilis (Th.Fr.) - NT

Korovity svétlomilny liSejnik. VyZzaduje mirné teplé oblasti s nizkymi srazkami a vy$si
vlhkosti vzduchu. Substratem je subneutralni borka stromt (pH 5,7-6,5). Toleruje
slabsi eutrofizaci.

Vlastni vyzkum: V PR byl liSejnik nalezen na spadlé vétvi topolu (Populus)

v segmentu 277, kde rostly i dalsi druhy: Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea,
Lecanora dispersa, L. hagenii, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens,

P. stellaris a Xantoria parietina.

Lecidea lapicida (Ach.) Ach. — NT

Korovity svétlomilny liSejnik. Vyzaduje studené a destivé oblasti. Toleruje slabou
eutrofizaci. Substratem jsou kyselejsi kfemicité horniny. Druh byl v PR zastoupen
méng.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen na kamenech gabra v segmentech 272 a 273

u hranice PR s lesni cestou.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy — NT
Korovity svétlomilny liSejnik. Vyzaduje chladnéjsi az mirné teplé oblasti. Toleruje
siln€jsi eutrofizaci, substratem je mirn¢ kyseld az subneutralni borka stromil a dfevo

(pH 5,7-6.5).

Vlastni vyzkum: Druh nalezen v segmentu 277 a 264 na borce starého topolu

(Populus).
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Lepraria finkii (Hue) R. C. Harris — LC

Korovity stinomilny liSejnik. Vyskytuje se v chladnéjsich az stfedné teplych oblastech.
Vyzaduje nizké srdzky a vysokou vlhkost vzduchu. Substratem je mirné€ kyseld borka
stromt (pH 5,3-6,1).

Vlastni vyzkum: V PR byl tento druh nalezen v segmentech 269, 274 a 275. Druh

se objevoval na starSich btizach (Betula), bucich (Fagus), smrcich (Picea) i na mrtvém
dreve. V segmentech 272 a 273 byly obrostlé celé kmeny stromt ol$i (A/nus) do vysky
1-1,5 m.

Lepraria incana (L.) Ach. — LC

Korovity stinomilny liSejnik. Vyzaduje chladné az mirn€ teplé¢ oblasti s nizkymi
srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Toleruje pomérné silnou eutrofizaci. Substratem
je mirn¢ kysela borka stromt a horniny (pH 5,3-6,1).

Vlastni vyzkum: V PR byl druh nachizen na bazi starych bukil (Fagus), smrkl
(Picea), borovic (Pinus) v segmentech 265, 266, 269. V segmentech 274, 275 a 277

byly obrostlé ¢asto celé baze olsi (4/nus) a btiz (Betula).

Lepraria jackii Tonsberg — NT

Korovity polostinny liSejnik. Vyzaduje chladngj$i az mirné teplé oblasti s vySSimi
srazkami a vysokou vlhkosti vzduchu. Toleruje slabou eutrofizaci. Substratem
je kysela borka stromi (pH 4,9-5,6).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v moktadnich segmentech 273, 274, 275, 276

a 269. Casto byly porostlé celé baze starych ol$i (4lnus).

Melanohalea exasperatula (Nyl) O. Blanco et al.— LC

Lupenity svétlomilny liSejnik. Vyzaduje studené prostiedi s vySSimi srazkami.
Substratem je kyselejsi borka a vétve stromt (pH 5,3—6,1). Druh je tolerantni k mirné
eutrofizaci.

Vlastni vyzkum: Byl na lokalité¢ cetny, Casto nachdzen na popadanych vétvich

v kombinaci s Physcia adscendens. Byl nalezen na segmentech 263, 266, 268 a 270

na vétvich topolu (Populus).
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Micarea micrococca (Korb.) Gams ex Coppins — LC
Korovity stinomilny liSejnik. Roste v destivych oblastech s vysokou vlhkosti vzduchu.

Toleruje slabou eutrofizaci. Roste na kyselejsi borce stromt a horninéch (pH 4,1-4,8).

Vlastni vyzkum: Nalezen v segmentu 270 na trouchnivéjicim dievu. Obsahuje
methoxymicareovou kyselinu, kterd byla dobfe znatelnd na TLC a timto byl druh

odliSen od M. misella.

Micarea misella (Nyl.) Hedl. — LC
Korovity stinomilny liSejnik, roste ve vyssich polohach. Vyzaduje chladnéjsi teploty.
Toleruje slabou eutrofizaci. Substratem je kyselé dfevo a mechy (pH 4,1-4,8).

Vlastni vyzkum: Nalezen v segmentu 270 a 277 na trouchnivégjicich patfezech. Stélky

byly kvalitni. Tento liSejnik byl podroben TLC k ovéteni spravnosti urceni a nemél

témét zadné sekundarni metabolity, coz je pro tento druh typické.

Parmelia saxatilis (L.) Ach. — LC

Lupenity stinomilny liSejnik. Vyskytuje se ve stfedné teplych az chladnéjSich
oblastech. Vyzaduje nizké srazky a vysokou vlhkost vzduchu. Toleruje velmi slabou
eutrofizaci. Substratem je kyseld borka stromt a horniny (pH 4,1-4,8).

Vlastni vyzkum: Ve studované lokalité¢ byl druh objeven v segmentu 271 na spadlé

smrkové vétvi.

Parmelia sulcata Taylor — LC

Lupenity svétlomilny liSejnik. Roste v oblastech s nizkymi srazkami a nizkou vlhkosti
vzduchu. Toleruje silnou eutrofizaci. Substratem je kyselejsi borka stromii (pH 5,1—
5,6).

Vlastni vyzkum: V PR byl druh nalézan ¢asto, a to hlavné v segmentech 263, 264, 268,

270,271, 272 a 281. Nejcastéji byl nachazen na spadlych vétvich smrki, objevoval se

také i na borkach, casto v kombinaci s Hypogymnia physodes.

40



Phaeophyscia nigricans (Florke) Moberg — LC

Lupenity svétlomilny liSejnik. Nema specialni naroky na teplotu a vlhkost vzduchu.
Snasi velice silnou eutrofizaci. Substraitem jsou neutrdlni horniny, borka stromd,
vapenec, malta a beton (pH 6,6-7,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v bodé¢ 277, kde byl nalezen spolu s druhy

Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa, L. hagenii,
L. persimilis, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, P. stellaris a Xantoria

parietina. Dale v bodech 263, 266, 267 a 270.

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg — LC
Lupenity svétlomilny liSejnik. Je vysoce tolerantni k suchu. Snasi silnou eutrofizaci.
Substratem jsou subneutralni horniny a borka stromt (pH 5,7-6,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v bodé¢ 277, kde byl nalezen spolu s druhy

Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa, L. hagenii,
L. persimilis, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens, P. stellaris a Xantoria

parietina.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot. — LC
Korovity stinomilny liSejnik. Roste v chladnych az mirn¢ teplych oblastech s nizkymi
srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Toleruje siln€jSi eutrofizaci. Substratem

je kyselejsi borka stromt a horniny (pH 5,1-5,6).

Vlastni vyzkum: Druh byl na lokalité nachdzen pomérné ¢asto, a to v segmentech 264,

266, 267, 268. Nalezen byl na bazi bukl (Fagus), ziidka na smrcich (Picea).

Physcia adscendens H. Olivier — LC

Lupenity svétlomilny liSejnik. Nemd specidlni pozadavky na teplotu. Roste
v oblastech s nizkymi srazkami a nizkou teplotou vzduchu. Je tolerantni k silné
eutrofizaci. Substratem je kyselejsi borka stromii (pH 5,7-6,5).

Vlastni vyzkum: V PR se druh vyskytoval velmi €asto, a to v horni ¢asti. Nejcastcji

byl nachézen na spadlych vétvich smrkii (Picea) v segmentech 263, 266, 268, 270,
272, 277 a 282. Byl také nalezen na spadlé vétvi topolu (Populus) v kombinaci
s Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa, L. hagenii,
L. persimilis, Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, P. adscendens, Physcia stellaris

a Xantoria parietina.
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Physcia stellaris (L.) Nyl. - VU

Lupenity svétlomilny liSejnik. VyZzaduje nizké srazky a nizkou vlhkost vzduchu.
Je tolerantni k eutrofizaci, jeho substratem je téméf subneutralni borka stromt (pH
5,3-6,1).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen pouze v segmentu 277 na spadlé vétvi topolu

(Populus) spoleén¢ s Candelariella efflorescens, Caloplaca pyracea, Catillaria
nigroclavata, Lecanora dispersa, L. persimilis, L. hagennii, Phaeophyscia nigricans,

Physcia adscendens a Xantoria parietina.

Physcia tenella (Scop.) DC. - LC

Lupenity svétlomilny liSejnik. Nema specialni naroky na teplotu. Vyhledava oblasti
s nizkymi srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Snasi silngj$i eutrofizaci. Substratem
je téméf subneutralni borka stromi (pH 5,6-6,1).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentu 277 na spadlé vétvi topolu (Populus)

spolu s druhy Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa,
L. hagenii, L. persimilis, Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, P. adscendens,

P. stellaris a Xantoria parietina.

Placynthiella dasaea (Stirt.) Tonsberg — LC

Korovity polostinny liSejnik. Vyzaduje vyssi srazky a vy$si vlhkost vzduchu. Toleruje
velmi slabou eutrofizaci. Substratem je kyseld borka stromi, trouchnivéjici dievo
a puda (pH 3,4-4).

Vlastni vyzkum: Druh v PR objeven v segmentech 265, 268 a 281 na trouchnivéjicich

patrezech borovice (Pinus), dile na mrtvém dievé olSe (4/nus) a brizy (Betula).

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James — LC

Korovity stinomilny liSejnik. Vyzaduje studené prostfedi, vétSinou subalpinskou
urovenl. Objevuje se v destivych oblastech, vyzaduje vysoké srazky. Netoleruje
vysychani. Toleruje velmi slabou eutrofizaci. Substratem je mirné kysela ptida, humus,
dfevo a mechorosty (pH 4,9-5,6).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v bodech 265, 274 a 275, kde je diky moktadu

vysoka vlhkost vzduchu. Substratem byly balvany gabra.
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Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph, in Hertel — LC

Korovity polostinny liSejnik. Nema specidlni pozadavky na teplotu. Roste v oblastech
s nizkymi srazkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Substratem jsou kyselejsi horniny (pH
4,5-5,2).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen na balvanech a menSich kamenech gabra v bodech

264, 266, 272 a 277, ptevazné v zastinu.

Porpidia soredizodes (Lamy ex Nyl.) J. R. Laundon — LC

Korovity stinomilny druh. Nema specialni naroky na teplotu. Objevuje se v oblastech
s nizkymi srdzkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Substratem jsou mirné kyselé
az subneutralni horniny (pH 6,6-7,5).

Vlastni vyzkum: Nachdzen cetné v segmentech 264, 266, 272 a 277. Casto

v kombinaci s P. crustulata.

Porpidia tuberculosa (Sm.) Hertel & Knoph — LC

Korovity polostinny druh. Vyhledava chladnéjsi az studené oblasti. VyZzaduje vyssi
srazky. Substratem jsou mirné kyselé horniny (pH 4,5-5,2).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentech 264, 266, 272 a 277, prevazné

v zéastinu na balvanech a mensich kamenech gabra. Vyskytoval se ve vlh¢ich ¢astech

PR. Casto v kombinaci s P. crustulata.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf — LC

Keftic¢kovity svétlomilny druh. Roste v pomérné chladnych oblastech a vyzaduje vyssi
srazky. Toleruje slabou eutrofizaci. Substratem je kyseld borka stromi a horniny (pH
3,4-4,0).

Vlastni vyzkum: Druh byl ¢etné nachdzen v centrdlni ¢asti PR na spadlych vétvich

smrkii (Picea). Nalezen byl v téchto segmentech: 270, 271, 272, 280 a 281. Casto

v kombinaci s Hypogymnia physodes a Parmelia sulcata.

Pseudosagedia aenea (Wallr.) Hafellner & Kalb — LC
Korovity stinomilny liSejnik. Roste v mirn¢ teplejSich oblastech, vyzaduje nizké
srazky a vysokou vlhkost vzduchu. Toleruje silnéjsi eutrofizaci. Substratem je mirné

kysela borka stromt (pH 4,5-5,2).
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Vlastni vyzkum: V PR byl druh nalezen v bodech 265, 269, 274 a 275 na borce olsi
(Alnus).

Pseudosagedia chlorotica (Ach.) Hafellner & Kalb — NT
Korovity stinomilny liSejnik, vyzaduje nizké srazky a nizsi vlhkost vzduchu.
Substratem jsou horniny s raznym pH.

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentech 263, 265 a 271 na kamenech gabra.

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda — LC
Korovity svétlomilny lisejnik. Vyskytuje se ve vlhéim prostfedi. Je tolerantni
k eutrofizaci. Substratem je acidofilni borka stromt (pH 4,1 —4,8).

Vlastni vyzkum: Nalezen na borce buku v segmentu 264.

Scoliciosporum sarothamni (Vain.) Vézda — LC

Korovity stinomilny liSejnik. Vyhledava chladné az mirné teplé oblasti. Vyzaduje
nizké srazky a vysokou vlhkost vzduchu. Toleruje silnou eutrofizaci. Substratem
je kysela borka stromt a ptida (pH 5,3-6,5).

Vlastni vyzkum: Nalezen na odumielych vétvich olSe (A/nus) v segmentu 276.

Trapelia coarctata (Turner ex Sm.) M. Choisy — NT

Korovity stinomilny liejnik. VyZzaduje chladnéjsi teploty, nizké srazky a vyssi vlhkost
vzduchu. Substratem jsou kyselejsi horniny (pH 4,1-4,8).

Vlastni vyzkum: V segmentech 264, 266, 267, 273 a 282 se vyskytovalo nékolik

desitek balvani gabra, na kterych byl tento druh nalezen. Byl nalezen Ccasto

v kombinaci s T. placodioides a Trapeliopsis granulosa.

Trapelia placodioides Coppins & P. James — LC

Korovity stinomilny liSejnik. VyZzaduje chladné az mirné teplé oblasti, vyskytuje se
v oblastech s nizkymi srdzkami a vysokou vlhkosti vzduchu. Substratem jsou mirné
kyselé horniny (pH 4,5-5,2).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentech 270, 271, 272, 273 a 280

na balvanech gabra. Casto v kombinaci s T’ coarctata.
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Trapeliopsis glaucolepidea (Nyl.) Gotth. Schneid. — NT
Korovity stinomilny liSejnik. Nemd specidlni naroky na teplotu ani vlhkost.
Substratem je kysela borka strom, dfevo a ptida (pH 3,4-4).

Vlastni vyzkum: Tento druh na trouchnivéjicim pafezu a uren doc. Janou

Kocourkovou v segmentu 273.

Trapeliopsis granulosa (Hoffm.) Lumbsch. — LC

Korovity polosvétlomilny liSejnik. Nema specidlni ndroky a teplotu ani vlhkost.
Substratem je mirné kyseléd (pH 4,5-5,2) piida a dievo.

Vlastni vyzkum: Nalezen na balvanech gabra v segmentech 263, 268,272 a 273. Casto

v kombinaci s Trapelia coarctata.

Trapeliopsis pseudogranulosa Coppins & P. James — LC
Korovity stinomilny liSejnik. Nema specialni naroky na teplotu ani na vlhkost a srazky.
Substratem jsou kyselé horniny, raselinis§té nebo mechorosty (pH 3,4-4).

Vlastni vyzkum: Nalezen na kameni gabra v segmentu 273.

Usnea sp. — LC

Keftickovity svétlomilny liSejnik. Nemé specidlni pozadavky na teplotu. Narokuje si
vy$si srazky. Snési velmi slabou eutrofizaci. Substratem je mirné kysela borka stromt
(pH 4,9-5,6).

Vlastni vyzkum: LiSejnik byl nalezen pouze v jednom segmentu 281 na spadlé

vétvicee smrku (Picea) a byl velky cca 1 cm. Kviili absenci znakli ho nebylo mozné

ho urc¢it do druhu.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. — LC
Lupenity svétlomilny liSejnik. Nema specidlni naroky na teplotu. Objevuje
se v mistech s nizkymi sraZzkami a nizkou vlhkosti vzduchu. Je siln€ tolerantni

k eutrofizaci. Substratem je mirn¢ kyseld borka stromt a horniny (pH 6,6-7,5).

Vlastni vyzkum: Druh byl nalezen v segmentu 277 na spadlé vétvi topolu (Populus)
spolu s druhy Catillaria nigroclavata, Caloplaca pyracea, Lecanora dispersa,
L. hagenii, L. persimilis, Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, P. adscendens,

P. stellaris.
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6.4 Ohledani jednotlivych segmentl

Segmenty 264, 266, 267 a 277

Segmenty 264, 266,267 a 277 jsou ve svém slozeni vegetace dosti podobné. Nachazeji
se v nejsevernéjsi ¢asti lokality, kde ptevazuje biotop s acidofilnimi buc¢inami. Mezi
typické porofyty zde pafi buky (Fagus), kruSina olSova (Rhamnus frangula), ¢etné
jsou zde star$i topoly (Populus), btizy (Betula), objevuje se tu i vrba jiva
(Salix caprea). V tomto bod& prevazuji listnace a byly nalezeny i mensi kameny
a odkryta ptida. V ostatnich bodech se také nachézi asi 30 let staré¢ smrky, buky, misty
mladsi btizy. Ziidka se zde objevuje i mrtvé dievo. Z bylinného patra se zde objevuji
cetné porosty ostruziniku (Rubus) a kapradin (Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-

femina). Zastoupeni druhil bylo Cetné a tyto segmenty byly intenzivné prozkoumany.

Segmenty 268, 270, 279

V segmentech 268,270 a 279 je lepsi svételnost nez v centralni ¢asti PR (Obréazek 21).
Z porofytii zde dominuji starS$i smrky (Picea), mladé buky (Fagus), mladsi biizy
(Betula). Objevuje se zde vice cévnatych rostlin, jako naptiklad ostruzinik (Rubus)
a druhy trav. Segment 279 je z ¢asti otevien, jelikoz hrani¢i s polni kulturou. D4 se
tedy ocekavat, ze latky, které se dostavaji do ovzdusi z dusikatych hnojiv jako
je amoniak (NH3) maji vliv na druhové zastoupeni liSejnikd. Vyskytovaly se zde

nitrofilni druhy.

Obrazek 21: Cast segmentu 268, foto: Autorka
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Bod 278 — smrkova suSina

V centralni ¢asti rezervace je pomérné rozsahla smrkova suSina (Obrazek 22).
Segment je velmi suchy, proto se da predpokladat absence liSejnikl. Z toho divodu
nalezeny. U hranice suSiny bylo nalezeno nékolik kamenli gabra, kde se nachazely
saxikolni liSejniky. Jejich pokryvnost byla mala, stélky byly zakrnélé. V Planu péce o

VrSovskou olSinu pro roky 2018-2028 je uveden postup prace pfi revitalizaci této

Obrazek 22: Segment 278, smrkova susina, foto: Autorka

Segmenty 271, 280, 281

V segmentech 271, 280 a 281 se nachazi nepivodni smrkovy porost (Obrazek 23).
Smrky jsou zde staré odhadem 70-90 let. Misty se objevuji trouchnivéjici pafezy
pokryté mechem. Na zemi holé vétve smrki, na kterych se objevuji pomérn¢ dobie
vyvinuté stélky ketickovitych a lupenitych liSejnikti. Ketfové patro je zde potlaceno,
obcas se vyskytuji naletové smrcky a buky. Pokryvnost na kmenech stromi je chuda.

B o a2 7 bl N f EE BN T R 3 >
i d A K s ik s b SR oy ! e

» i

dni smrkovy les

Obrazek 23: Segment 280, nepiivo
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Segmenty 269, 274, 275

Segmenty 269, 274 a 275 se nachézi v nejjiznéjsi Casti rezervace. Diky pramenisti je
zde ptida dobie zamokiend a mokiad zpusobuje vyssi vlhkost vzduchu. Prostupnost
svétla je zde z dlivodu hustého zastoupeni ol$i (A/nus) nizka, presto je zde pokryvnost
liSejnikt vysokd a casto jsou obrostlé celé kmeny stromit do vysky cca 1-1,5 m
(Obrazek 24). Lezi zde cetné tlejici dievo, na kterém se vyskytuji stélky liSejniku.
Druhové zastoupeni liSejnikl je zde chudé. Z porofyti je zde nejCastéji zastoupena
olse lepkava (4lnus glutinosa), misty btiza bélokora (Betula pendula), ve svétlejSich

castech u hranic PR s lesni cestou se zde ale objevuje i bez cerny (Sambucus nigra).

Obrazek 24: Kmen olSe (Alnus) porostly rodem Lepraria, foto: Autorka

Segmenty 272, 273

Segmenty 272 a 273 se nachazi u vychodni hranice rezervace s lesni cestou, diky které
je segment z Casti otevieny a je zde lepsi prostupnost svétla. Nachazi se zde velké
balvany gabra, na kterém byly nalezeny druhy saxikolnich liSejniki s plodnymi
stélkami. V blizkosti piikopu je odkrytd piida, na které se vyskytovaly druhy

terestrickych liSejnikii. Zastoupeni druhi je zde Cetné.
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Obrazek 25: Graf cetnosti vyskytu druhii v segmentech

7. Diskuse

7.1 Faktory ovliviiyjici diverzitu liSejniki

ovlivityjici diverzitu liSejnikti. Souc¢asné chudé zastoupeni liSejnikii v PR VrSovska
olSina je vysledkem silného znecisténi ovzdu$i v minulém stoleti (Obrazek 5).
Z tabelarnich rodenek CHMU byl zjiitén obsah polutanti v ovzdusi (SO2, NO2, NOx,
NH3, PMi) pro oblast Svratouch, vzdaleného cca 30 km jihovychodné od zajmového
uzemi. Hodnoty byly sledovany poslednich 23 let (poté, kdy doSlo k zasadnim
zméndm v obsahu polutantd v ovzdusi). Diky zakonu ¢. 309/1991 Sb. o ovzdusi
a metodach odsifeni byl obsah SOz v ovzdusi silné redukovan a byl zaznamenan jeho
vyrazny pokles. Hodnoty, které¢ byly sledovany v pribéhu let pfed odsifenim
v 90. letech minulého stoleti nejsou pro tuto oblast znadmy. Dle stavu biodiverzity ve
studovaném Uzemi je zfejmy negativni vliv téchto polutantli v minulosti. Jedna
se hlavné o obsah SO,. Od roku 1997 je primémy obsah SO, v ovzdusi 4,7 pg/m
(Obrazek 6). Jedna se o slabé znecisténi, proto polutant SO, nemd v soucasnosti
zasadni vliv na liSejniky.

DalSimi polutanty v ovzdusi jsou oxidy dusiku (NOx). Obsah dusikatych latek
v ovzdusi je od roku 1997 do soucasnosti praimérné 10,7 ug/m= (Obrazek 7). Jedna
se o dvakrat vyssi pramér, nez je u SOz, z tohoto diivodu jde o vyznamny polunant,
ovlivilujici skladbu lichenofllory. DalSim polutantem jsou prasné castice PMio
(Obrazek 8). Od roku 1997 je primérna hodnota PMjo v ovzdusi 19,2 ug/m. V roce
2002 byla naméfena maximalni hodnota 29 pg/m= a od té doby ma kiivka obsahu
PMj klesajici trend. Jelikoz jsou ke znecisténi ovzdusi nejméne tolerantni kefickovité

druhy lisejnikt, které z ditvodu vétsi stélky vsakuji nejvice rozpusténych polutanti,
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jsou zteéchto dat ziejmé divody jejich nédlezu na lokalité pouze z 16 % a jasna
dominance epifytickych korovitych druht (Obrazek 19).

Vyznamnym faktorem ovliviiujici diverzitu liSejnikd jsou atmosférické srazky. Dle
dajti z CHMU bylo zji§téno, e od roku 1990 do roku 2019 byl roéni Ghrn srazek
pramérné 793,4 mm (Obrazek 4). Nejméné pak v roce 2018 (511,4 mm) a nejvice
v roce 2006 (959,4 mm). Dle Wirtha (2010) jsou takové hodnoty srazek jsou hodnoty
srazek hodnoceny jako niz8i a odpovida tomu i vyskyt druhit v zajmové oblasti.
Obecné plati, Ze rozmanitost epifytickych liSejnika zavisi na struktute a dynamice lesa.
Hauck et al. (2013) uvadi, Ze lesni hospodafstvi zpusobuje dramaticky ubytek
biodiverzity liSejniki. Divodem mohou byt mladé monokultury, fragmentace
stanovist’ a nedostatek starych stromt, které by mohly poskytovat variabilni strukturu
borky pro rast liSejnikl. Staré lesy jsou riznorodéjsi a mohou poskytnout pestré druhy
substratii, jako je mrtvé drfevo, které je v produkénich lesich vétSinou vzacné
(Nascimbene et al., 2013). Pied vyhlaSenim studované oblasti jako PR bylo uzemi
v minulosti vyuzivano jako hospodarsky les. Z tohoto divodu zde chybi staré stromy
a prevladaji mladé smrkové a olSové monokultury (Kapitola 4.3). Acidofilni buciny
a neptivodni smrciny jsou staré odhadem 70-90 let a az na vyjimky zde chybi tlejici
dfevo. V husté zastoupené smrkové susSin€é (ca. 30 let) v centralni ¢asti PR neni
dostatecna prostupnost svétla. Stejny problém pietrvava i v jizni, husté zastoupené

olsin€. Pokryvnost stélek je zde vysoka, zastoupeni druhti je vsak chudé.

7.2 Vyskyt druhli v uzemi
V severni casti rezervace, kde se nachazi biotop L5.4 — acidofilni buciny (Chytry
et al., 2010), dominovaly druhy acidofilnich epifytickych liSejnikil, typické pro
acidofilni podlozi. Jedna se o druhy rodu Cladonia, Coenogonium pineti
a Hypocenomyce scalaris. Saxikolni druhy byly nalezeny na kamenech gabra, které
se v této ¢asti vyskytovaly velmi ziidka. Nejcastéji se objevovala kombinace Trapelia
coarctata, T. placodioides a Porpidia crustulata, mén¢ Casto druh Baeomyces rufus.
Ve zminované ¢asti PR neni tak husté zastoupeni stromt, a proto se zde objevuji
svétlomilngjsi druhy lisejnikt. V této ¢asti byly zaznamendny buky (Fagus) a smrky
(Picea), déale se zde objevovaly biizy (Betula), topoly (Populus) a borovice (Pinus).
Na kmenech stromti bylo nalezeno vétsi mnozstvi acidofilnich druhti, pokryvnost byla

vSak zna¢né nizka. Divodem pokryvnosti je usazovani rozpusSténych polutantt
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aprachu na kmenech stromi, které nasledné negativné ovliviiuji rust stélek.
Terestrické druhy byly nalezeny na ptidé u tlejicich patezi.

V segmentu 277 bylo nalezeno 28 druht liSejnikli. Jednd se o druhové nejbohatsi
segment (Obrazek 25). Divodem vysoké diverzity byly spadlé vétve topolu (Populus),
na kterych bylo zaznamendno 10 svétlomilnych druht lisejnikd. Je tedy ziejmé,
ze v korunach stromtl je mnohem vyssi druhova diverzita a plodné;jsi stélky. Divodem
vyssi diverzity mize byt lepsi pfistup liSejnikit k vldze a svétlu. Tato ¢ast PR
je vyrazn€ sus$i nez jizni €ast, proto se zde neobjevuji druhy vyZzadujici vyssi vlihkost
ovzdusi.

Severni ¢ast PR je zapojena do lesniho komplexu (segmenty 264, 266, 267, 268), kde
dominuje nepivodni smrkovy les a acidofilni bucina.

V centrélni ¢asti prevazuje neptivodni smrkovy les (segmenty 263, 270, 277, 281).
Pokryvnost kment byla velmi nizkd z jiz zminovanych divodu. Presto bylo nalezeno
hojné mnozstvi spadlych vétvi, pokrytych stélkami lupenitych a kefickovitych
liSejnikd (Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Parmelia saxatilis, P. sulcata, Physcia
adscendens). Byl zde zaznamenan vyskyt druhu Usnea sp., ovSem velice malého
vzrustu. Kvili absenci znakli nemohlo dojit k u€eni tohoto druhu. V centralni ¢asti
se také objevuje rozsahld smrkova suSina (segment 278), ve které bylo nalezeno
nejméné druhii liSejnikil, z divodu velice nizké vlhkosti a nepropustnosti svétla.
Nevyskytovaly se zde témét zZadné kameny, nicméné byl na kraji suSiny nalezen
epifyticky druh Coenogonium pineti a saxikolni druh Porpidia soredizodes.

Vjizni casti PR prevazuje biotop L[2.2 — udolni jasanovo-olSové luhy
(Chytry et. al, 2010), jednd se o segmenty 265, 274, 275, 276. Po dikladném
prozkoumani segmentl vSak zddny jasan nebyl nalezen, misty se vyskytovaly starsi
btizy (Betula). Tato Cast je velmi podmacend, jelikoZ se zde nachazi pramen
bezejmenného vodniho toku, zajist'ujici celoroéni podméceni ptidy. Z tohoto diivodu
zde byla mnohem vyssi vlhkost vzduchu neZ v ostatnich &astech rezervace. Cetny
vyskyt olsi (Alnus) zpisobuje velmi nizkou prostupnost svétla. Proto zde byly
nalezeny stinomilné druhy vyzadujici vlhké prostfedi, napt. druhy rodu Lepraria.
Cetné je zde zastoupeno tlejici dfevo, diky némuz jsou zde vhodné podminky pro riist
epifytickych liSejnikli. Pokryvnost stroml a tlejictho dieva byla vysoka, casto
obriistajici celé kmeny.

Vychodni ¢ast PR (segmenty 272, 273, 282) je oddélena piikopem, diky némuz se zde
drzi vlhkost. Podél ptikopu se vyskytuji ¢etné kameny, misty balvany a odkryta ptada.
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Dtivodem vyssi prostupnosti svétla je pfitomnost lesni cesty. V této ¢asti byly nalezeny
druhy saxikolnich a terestrickych liSejnik (Baeomyces rufus, Porpidia crustulata, P.
soredizodes, P. tuberculosa, Trapelia coarctata, T. placodioides, Trapeliopsis
glaucolepidea, T. granulosa, T. pseudogranulosa), které zde mély nejbohatsi
pokryvnost zcelé PR, diky vys§i vlhkosti, propustnosti svétla atémét zadné
konkurence schopné vegetaci, vii¢i saxikolnim a terestrickym liSejnikam.

Zapadni ¢ast rezervace (segmenty 271, 279, 280) je obklopena polem a loukou s vyssi
prostupnosti svétla, ktera je spasana dobytkem. Vyskytuji se zde listnaté stromy napf.
btizy (Betula), buky (Fagus), topoly (Populus), duby (Quercus). Vegetace
je v ptimém kontaktu s dusikatymi hnojivy, a proto se zde objevuji se zde nitrofilni
korovité druhy (Lecania cyrtella, L. naegelii). V jiné casti PR tyto druhy nebyly

nalezeny.

7.3 Srovnavaci studie s obdobnou charakteristikou zemi

Vysledky vyzkumu Vondrika a Kubaska (2019) na Sumavé jsou porovnatelné
s vyzkumem v PR VrSovskd olSina, jelikoz se ve svém vyzkumu zabyvali podobnymi
biotopy. V Kasperskych horach a Hartmanicich, kde prozkoumavali biotop L2.2 bylo
skute¢né zaznamendno mén¢ druhti liSejnikti nez v bukovych nebo smrkovych lesich.
Presto ale ve srovnani s biotopem L2.2 ve VrSovské olSiné nalezli velké mnozstvi
druht (92). Diivodem muze byt vysoké staii a rozmanitost stroml (zmifluji jasany
ajavory, které v PR VrSovskd olSina nebyly nalezeny), vétsi studované tzemi,
pfitomnost skalnich pfevist a obecné lepsi podminky pro rist liSejnikil (vlhkost, Cistsi
ovzdusi atd.) Jako nejbohatsi dle po¢tu druhii hodnoti biotop L5 — buciny, kde nalezli
167 druhi. V PR se rovnéz objevuje vyssi diverzita v biotopu L5 nezli v L2.2.
Dlvodem mize byt vysSi diverzita vegetace avyS$i prostupnost svétla
(Vondrak et Kubasek, 2019).

Zajimavosti je srovnani hojnosti cennych druhti dle Haldy et al. (2011). V okolnich
ptirodnich rezervacich (PR Krkanka, PR Polom, PP Hrobka — Skrovad) a cennych
lokalitach (Kfizanovice, Poboc¢ensky rybnik Ransko, Vapenny Podol, Krucenburk —
Staré Ransko) bylo nalezeno celkem 164 druhi liSejnikd. V zdjmovém uzemi PR
VrSovska olSina bylo nalezeno 20 druhii, které se nenachazely ani v jedné oblasti
zkoumané vroce 2011. Jednd se o druhy Absconditella lignicola, Bacidina

sulphurella, Baeomyces rufus, Caloplaca pyracea, Cladonia rei, Evernia prunastri,
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Chaenoteca furturacea, Lecania naegelii, Lecanora dispersa, Lecanora hagenii,
Lecidea lapicida, Lepraria incana, Lepraria jackii, Micarea micrococca, M. misella,
Physcia stellaris, Porina chlorotica, Porpidia crustulata, P. soredizodes,
Scoliciosporum sarothamni a Trapeliopsis glaucolepidea. Naopak vzacné druhy, které
uvadi Halda et al. (2011) jako je Bacidina caligans, Candelariella subdeflexa, Evernia
divaricata, Lecidea ahlesii nebo Porocyphus coccodes ve studovaném uzemi nalezeny

nebyly.

7.4 Navrhovany management

Druhova diverzita a minimalizace stejnovékych kultur je pfedpokladem k vysoké
diverzité liSejnika (Liska, 2012). V jizni ¢asti PR by z hlediska druhové diverzity
liSejnikdt bylo vhodné profezani hustého zéastupu ol$i. Dal§im doporucenim je
zachovani starSich exemplafi stromil, které mohou poslouzit jako substraty pro stélky
liSejnikl. Dalsim opatfenim pro zvySeni diverzity liSejnikii by mohlo byt vysazeni
listnatych dievin (javori, jasant). Nejméné druhti lisejnikti bylo nalezeno ve smrkové
suSiné. Vhodny management by mohl byt pravidelny priiez smréiny a zanechani
dfevni hmoty na stanovisti, s cilem omezeni degradace a zaniku biotopi (Miko et

Hosek, 2009).
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8. Zavér

Ve studované oblasti nebyla zaznamenéana bohaté diverzita liSejnik. Vzacnéjsi druhy
(Catillaria nigroclavata a Physcia stellaris) se zde vyskytovaly jen v malych
populacich ¢i v podobé nekolika stélek. Hlavnim divodem pro nizké zastoupeni
epifytickych druhi je znecisténi ovzdusi v minulosti, stejnovéké monokultury a nizka
diverzita porofytu.

V PR dominuji acidofilni druhy liSejniki (Obrazek 20). Saxikolni druhy se
v zgjmovém uUzemi vyskytuji zifidka, zdivodu absence skalnich vychozli a
obnazenych kameni. Terestrické druhy se v PR témét nevyskytuji. Diivodem je velmi
kysela glejova pada, kterd je zarostld bylinnym podrostem. Konkurencné slabsi
liSejniky se tak nemohou prosadit.

V pfirodni rezervaci VrSovska olSina bylo nalezeno 55 druht liSejniki. Podle ¢lenéni
dle rstového typu stélky bylo nalezeno 34 druht lisejnikia se stélkou korovitou, 10
lupenitou a 9 ketickovitou. Dale dle substratu bylo zaznamenéano 40 epifytickych, 9
saxikolnich a 6 terestrickych druhii.

Z vnéjsich faktort biodiverzitu ovliviiuji zdroje znecisténi ovzdusi a stav ovzdusi v
minulosti, tzn. motorovd vozidla, lokalni topeniSt¢ v podobé topeni uhli
v domécnostech, Zemédélskd a. s. Horni bradlo, Vano¢ni ozdoby s. r. 0., DUV —
druzstvo — lakovna Horni Bradlo a Agro Liboméfice a.s. — stiedisko Nové Lhotice.
Mezi vnitini faktory ovlivitujici negativné druhovou diverzitu liSejnikl patii nizka
prostupnost svétla, nizka diverzita a stejné stafi stromi, absence skalnich ptevisi,
kameni a odkryté pady a chybéjici mrtvé dievo.

Nejhojnéjsim druhem v PR je acidofilni druh Hypocenomyce scalaris vyskytujici se
ve vSech zkoumanych segmentech vyjma segmentu 278 (smrkova susSina). Druh je
tolerantni ke znecisténi ovzdusi a nevyzaduje vysokou vlhkost vzduchu. Dale se na
borce stromt ¢etné objevuje druh Coenogonium pineti. Na popadanych vétvich smrkl
(Picea) se casto vyskytoval acidofilni druh Hypogymnia physodes, ktery rovnéz
nevyzaduje vysokou vlhkost a je tolerantni k eutrofizaci. Cetné se vyskytoval druh
Cladonia coniocraea vyzadujici kyselej$i substrat a casto byly pokryté celé
trouchnivéjici pafezy. Hojné se objevoval na plném slunci a dominoval i na
polostinnych stanovistich. Snasi eutrofizaci. V dolni ¢ésti rezervace se objevuje
nejCasteji Lepraria incana, L. jackii a L. finkii. Tyto druhy jsou stinomilné a vyzaduji

vy$si vlhkost vzduchu. Obé tyto podminky jim zajist'uje moktadni olSina, kde je nizka
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svételnost z divodu hustého zastupu olsi (A/nus) a diky mokiadu vyssi vlhkost
vzduchu.

Naopak nejvzacnéji se v PR objevuji ketickovité epifytické druhy, jako je Evernia
prunastri, Usnea sp., které jsou méné tolerantni k obsahu polutant v ovzdusi (SO>).
Velmi mald Evernia prunastri byla nalezena na kmeni staré biizy v segmentu 279, jiny
ketickovity liSejnik se na kmenech stroml nevyskytoval. Divodem mohou byt
polutanty usazené na borce kment. Vzacné byly nalezeny nitrofilni druhy korovitych
liSejnikd, a to Lecania cyrtella a L. naegelii. Tyto druhy vyzaduji neutrdlni az bazickou
borku stromu, vyssi svételnost a nizsi vlhkost vzduchu. Oba druhy byly nalezeny na
starych bucich (Fagus) pouze blizko hranice PR s polem, kde je vyssi obsah dusiku
v ovzdusi.

Podle Cerveného seznamu lisejniki (Liska et Palice, 2010) zde bylo nalezeno 39 druht
neohrozenych — LC, 14 druhd blizkych ohrozeni — NT a 2 druhy (Catillaria
nigroclavata a Physcia stellaris) ohrozenych — VU liSejnik. Vyzkum biodiverzity
lokality ukézal, Ze se zde objevuji druhy tolerujici znecisténi ovzdusi. Tato bakalarska
prace muze poslouzit k posouzeni a prohloubeni znalosti druhti liSejnikt ve studované

lokaliteé.

55



9. Seznam pouZité literatury a zdroju

Ahti T., Jergensen P. M., Kristinsson, H., Moberg, R., Sechting, U. Thor, G.
[eds.] (1999): Nordic Lichen Flora Vol. 1. Calicioid lichens and fungy. — Nordic
Lichen Society, Uddevalla.

Andél P. (2010): LiSejniky jako modelové organismy pro hodnoceni imisni zatéze.
Evernia. Liberec.

Asta J., Erhardt W., Ferrtti M., Fornasier F., Kirschbaum U., Nimis P. L.,
Purvis O.W., Pirintsos S., Scheidegger C., Van Haluwyn C., Wirth V. (2002):
Maping lichen diversity as an indicator of environmental quality. — In: Nimis P. L.,
Scheidegger C. & Wolseley P. A. [eds], Monitoring with Lichens — Monitoring
Lichens. Kluwer Academic, Dordrecht.

Balaban K. (1960): Lesnicky vyznamné liSejniky, mechorosty a kaprad’orosty.
Statni zemédelské nakladatelstvi, Praha.

Barkmann J. J. (1958): Phytosociology and ecology of cryptogamic epiphytes. —
Van Gorcum and Company. N. V., Asen.

Biidel B. et Lange O. L. (1991): Waterstatus of green and bluegreen phycobionts in
lichen thlli after hydratation of water vapour uptake: Does it become turgid?
Botanica Acta, 104: 361-366.

Brodo I. M., Sharnoff S. D., Sharnoff S. (2001): Lichens of North America.Yale
University Press, New Haven.

Conti M. E. & Cecchetti G. (2001): Biological monitoring: lichens as bioindicators
of air pollution assessment — a review. — Enviromental Pollution 114: 471-492.

Curtius J. (2006): Nucleation of atmospheric aerosol particles. Comptes Rendus
Physique Nucleation, 9-101027-1045.

Divakar P. K. et al. (2015): Evolution of complex symbiotic relationships in a
morphologically derived family of lichen-forming fungi. — New Phytologist 208:
1217-1226.

Dobson F. S. (2005): Lichens: An Illustrated Guide to the British and Irish Species.
Slough: Richmond Publishing.

Doucek J., Paskova M., Smutek D., Styrsky J., Zelenka J. (2013): Geoprivodce.
Speciélni privodce po geoparku Zelezné hory. MZP. Praha.

Faltysova H., Barta F., Mackov¢in P., Sedlacek M. [eds] (2002): Chranéna Gzemi
CR, Svazek IV. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR a EkoCentrum Brno, Praha.

56



Frahm J. P., Janflen A. M., Schumacher J., Thonnes D., Hensel S., Heidelbach
B., & Erler D. (2009): The nitrogen problem of epiphytic lichens — a synthesis.
Archive for Lichenlogy 5: 1-8.

Frati L., Santoni S., Nicolardi V., Gaggi C., Brunialti G., Guttova A., Gaudino
S., Pati A., Pirintsos, S. A. Loppi S. (2007): The diversity of strictly nitrophytic
lichen species can be used to monitor and map NH3 pollution in the Mediterranean
area. — Environmental Pollution, 146: 311-316

Halda J., Bouda F., Fessova A., Kocourkova J., Mali¢ek J., Miiller A., Peksa O.,
Svoboda D., Soun J., Vondrak J. (2011): LiSejniky zaznamenané béhem

podzimniho bryologicko-lichenologického setkani v CHKO Zelezné hory v zaii
2009 — Bryonora, 46: 40-51.

Hauck M., Jiirgens S., Brinkmann M., Herminghaus S. (2008): Surface
Hydrophobicity Causes SOz Tolerance in Lichens. Annals of Botany 101: 531-539.

Hawksworth D. L. (1988): The variety of fungal-algal symbioses, their evolutionary
significance, and the nature of lichens. — Botanical Journal of the Linnean Society,
96: 3-20.

Hawksworth D. L., Rose L. (1970): Qualitative scale for estimating sulphur dioxide
air pollution in England and Wales using epiphytic lichens. — Nature 227: 145-148.

Chytry M., Kucera T., Ko¢i M., Grulich V., Lustyk P. [eds] (2010): Katalog
biotopti Ceské republiky. 2. vydani. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.

Jeran Z., Mrak T., Ja¢imovi¢ R., Simon¢i¢ P. (2007): Epiphytic lichens as
biomonitors of atmospheric pollution in Slovenian forests. Environmental pollution
146: 324-331.

Jenik J. et al. (1980): Vegetace Ceské republiky. 1 Travinna a kefi¢kovi vegetace,
Academia, Praha.

Johansson O., Palmqvist K., Olofsson J. (2012): Nitrogen deposition drives lichen
community changes through differential species responses. Global Change Biology
18:2626-2635.

Kalensky E. (1906): LiSejniky. — In: Vepiek P. (red.), Chrudimsko a Nasavrcko. I.
dil, Chrudim.

Kocourkova J. (2017): Metody sbéru, preparace a herbafového zpracovani lisejnik,
mechorostil a hub a ur€ovaci metodika liSejniki. 48 s. Ms. [Depon. in: FZP katedra

ekologie CZU, Praha.]

Kopecky A. (2018): Plan péce o piirodni rezervaci VrSovska olSina na obdobi 2019
2028. [depon. in: Knih. AOPK CR Praha].

KryZzova L. (1984): Lisejniky jako bioindikatory znecisténi Zivotniho prostredi. —
Zpravy Zapadoceské pobocky Ceskoslovenské botanické spolecnosti.

57



Kuéera J. & Vaiia J. (2005): Seznam a Cerveny seznam mechorostii Ceské
republiky. Ptiroda, Praha, 23: 1-104.

LiSka J. (2000): Vazany a nevazany zivot liSejnikll. — Vesmir 11: 623—629.
Li$ka J. (2012): Pohled na lichenofléru Ceské republiky. Ziva 4: 162—165.

Liska J., Palice Z. (2010): Cerveny seznam lisejniki Ceské republiky (verze 1.1).
Priroda, Praha, 29: 3-66.

Loppi S. & Pirintsos A. P. (2000): Effect of dust on epiphytic lichen vegetation in
the Mediterranean area (Italy and Greece). — Israel Journal of Plant Sciences. 48:91—
95.

Lucas A. (2011): Ancient Egyptian Materials and Industries, Dover Pubn Inc, New
York.

Miko L. et Hosek M. [eds] (2009): Pfiroda a krajina Ceské republiky. Zprava o
stavu 2009. Vyd. 1. AOPK CR. Praha.

Nascimbene J., Dainese M., Sitzia T. (2013): Contrasting responses of epiphytic
and dead wood-dwelling lichen diversity to forest management abandonment in
silver fir mature woodlands. Forest Ecol Manag 289: 325-332

Nash T. H. [ed.] (2008): Lichen Biology. 2nd edition. Cambridge University Press,
Cambridge.

Nimis P. L., Scheidegger C. & Wolseley P. A. [eds.] (2002): Monitoring with
Lichens Monitoring Lichens. — Kluwer Academic, Dodrecht.

Orange A., James P. W., White F. J. (2001): Microchemical Methods for the
Identification of Lichens. British Lichen Society, London.

Pisut 1. (1984): Zahadny zeleny lisajnik. Mladé¢ leta. Bratislava.

Quitt E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska, Geograficky ustav CSAV,
Brno.

Rikkinen J. (2013): Molecular studies on cyanobacterial diversity in lichen
symbioses. MycoKey 6: 3-32.

Schwendener S. (1867): Die Algentypen der Flechtengonidien,
Universitaetsbuchdruckerei von C. Schultze, Basile;j.

Smith C. W., Aptroot A., Coppins B. J., Fletcher A., Gilbert O. L., James P. W.
et Wolseley P. A. [eds] (2009): The Lichens of Great Britain and Ireland. British
Lichen Society, London.

Spribille T., Tuovinen V., Resl P., Vanderpool D., Wolinski H., Aime M. C.,
Schneider K., Stabentheiner E., Toome-Heller M., Thor G. et Mayrhofer H.

58



(2016): Basidiomycete yeasts in the cortex of ascomycete macrolichens. Science
353: 488-492.

Svoboda D., Peksa O., Vesela J. (2010): Epiphytic lichen diversity in central
European oak forests: assessment of the effects of natural environmental factors and
human influences. Environ Pollut 158: 812—-819.

Tripathi M., Joshi Y. (2019): Endolichenic Fungi: Present and Future Trends.
Springer, Singapore.

Vejvoda J., Machac P., Buryan P. (2003): Technologie ochrany ovzdusi a ¢isténi
odpadnich plynt, Vysoka skola chemicko-technologickd, Praha.

Vézda A., Liska J. (1999): Katalog lisejniki Ceské republiky. (A catalogue of
lichens of the Czech Republic.) — ed. Botanicky ustav AV CR Prihonice, Praha.

Vondriak J., Kubasek J. (2019): Epiphytic and epixylic lichens in forests of the

Sumava mountains in the Czech Republic, abundance and frequency assessments.
Biologia 74: 405-418.

Voprsialova J. (1986): Zavérecna zprava o lesnickém inventariza¢nim prizkumu. 53
s. Ms. [Depon. in: Sprava CHKO Zelezné hory, Nasavrky.]

Wirth V. (1995): Die Flechten Baden-Wiirttembergs, Teil 1 & 2. — Eugen Ulmer
GmbH & Co., Stuttgart.

Wirth, V. (2010): Okologische Zeigerwerte von Flechten — erweiterte und
aktualisierte Fassung. — Herzogia 23:229-248.

Wirth V., Hauck M., Schultz M. (2013): Die Flechten Deutschlands, Band 1. & 2.
— Eugen Ulmer KG, Stuttgart.

Westberg M., Clerc P. (2012): Five species of Candelaria and Candelariella
(Ascomycota, Candelariales) new to Switzerland. MycoKeys 3: 1-12.

Internetové zdroje

AOPK CR, ©2020: Charakteristika oblasti (online) [2020.1.20], dostupné z
<http://zeleznehory.ochranaprirody.cz/charakteristika-oblasti/>.

AOPK CR, ©2020: Mapa biotopti v PR Vr$ovska olsina (online) [2020.3.7],
dostupné z <https://aopkcr.maps.arcgis.com>.

CHMU, ©2020: Roéni aritmetické praiméry SO, NO2, NOx, NH; a pragného

aerosolu PM10. (online) [2020.3.3], dostupné z
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc CZ.html>

59



CHMU, ©2020: Uhrn srazek a praimémé roéni teploty (online) [2020.2.3], dostupné
z <http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty>

CHMU, ©2020: Znetistovani ovzdusi (online) [2020.3.3], dostupné z
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/18groc/gr18cz/11.Znecistov
ani CHMU2018.pdf>

CUZK, ©2020: Vyznaceni PR VrSovska onli§ina (online) [2020.11.5], dostupné z
<https://archivnimapy.cuzk.cz/uazk/pohledy/archiv.html>

Seznam.cz, a.s., ©2020: Vyznaéeni CHKO Zelezné hory (online) [2020.3.12],
dostupné z
<https://mapy.cz/zakladni?x=15.7054818&y=49.8278769&z=10&I=0&source=area
&id=26571>.

Legislativni zdroje

Zakon €. 309/19.91 Sb., o ochran€ ovzdusi.

60



10.Seznam priloh

Obrazky a grafy

Obrazek 1: Vyznaceni CHKO Zelezné hory, zdroj: Seznam.cz, a.s., 1996-2020................. 14
Obrazek 2: Umisténi PR v rAmci CHKO Zelezné hory, AOPK CR, 2020, upraveno........... 16
Obrazek 3:Vyznaceni PR VrSovska olSina, CUZK, 2020, UPTAVENO..c..veeevreereeereenreereeeeneeans 16
Obrazek 4: Roéni tthrny srazek od roku 1990 do 2019, Svratouch, CHMU, 2020 ............... 18
Obrazek 5: Vyvoj emisi sledovanych polutanti v ovzdusi v letech 1990-2017, zdroj: CHMU,
20 L ettt h et e b bt e h et bt e h et et e beeat et e bt eh e et et ebe et enee 19
Obrazek 6: Graf ro¢niho priméru obsahu SO» v ovzdusi pro roky 1997-2018, Svratouch,
CHMU, 20201000 veumriieieresseeeeseeessesesee s sss s sssessss sttt sttt 20

Obrazek 7: Graf znazoriujici ro¢ni prumeér NO2a NOX, Svratouch, zdroj: CHMU, 2020 .. 21
Obrazek 8: Graf primémého roéniho obsahu PM10 pro roky 1997-2018, Svratouch, CHMU,

20200ttt h ettt a et h et en e bt et e et et et h et et et entene e b e teneneeneneea 22
Obrazek 9: Mapa biotopti v PR Vrsovska olSina, zdroj: AOPK CR, 2020, 23
Obrazek 10: Moktadni olSina v PR VrSovska olSina, zdroj: autorka..........cccevvevvenvennennen. 24
Obrazek 11: Potfebné vybaveni ke sbéru lisejnikli v terénu, foto: autorka ............ccveneeeee. 28
Obrazek 12: Vyznaceni jednotlivych segmentll............ccvecveerieerieeniieniienienieeneeseeseeseeeeeeeees 28
Obrazek 13: Vany se solventy, foto: AUtorka..........ccceecveviiirieenieriecieeeeeeeseee e 30
Obrazek 14: TLC deska pod UV lampou, 365 nm, foto: Autorka..........cccceevvervenvenvnnnnennen. 30
Obrazek 15: TLC deska pod UV lampou, 254 nm, foto: Autorka..........cccceevvervenienennneennen. 30
Obrazek 16: Vysledna TLC deska po zahtati, foto: Autorka...........ccceeeveviverieneenveneeneennen. 30
Obrazek 17: Graf procentualniho zastoupeni dle stupné ohrozeni .........ccccevveveereereenneenen. 32
Obrazek 18: Graf procentudlniho zastoupeni dle typu stélek ..........occeeeverierienienieneeeenen. 32
Obrazek 19: Graf procentualniho zastoupeni dle typu substatu .........ccccvevvevierienieneeieenen, 32
Obrazek 20: Graf procentualniho zastoupeni dle UZiVNOSti ......c..ceceevererieneneninienereeeenee, 33
Obrazek 21: Cast segmentu 268, f0t0: AULOTKA .......cceevverviieriieiieieeieeie e 46
Obrazek 22: Segment 278, smrkova susina, foto: AUtorka...........ccecvevverveneeneerieneeneenenn 47
Obrazek 23: Segment 280, neptivodni SMIKoOVY 1€S........cccvveriieriieniieriieiieieeereeeeseeeeeen 47
Obrazek 24: Kmen olSe (4/nus) porostly rodem Lepraria, foto: Autorka..........cccevevueeneee. 48
Obrazek 25: Graf Cetnosti vyskytu druhil v segmentech ...........coooveviveeiinienieneeieieeeen, 49

Seznam tabulek

Tabulka 1: Soutadnice jednotlivych Segmentli..........ccoocvevierienienierieiereeseeseeee e 28
Tabulka 2: Souhrnna tabulka druhil...........ccoevierierieneeee e 62

61



Tabulka 2: Souhrnna tabulka druhi

Souhrnna tabulka druha

Nazeyv liSejniku Oitl:)l;?;lﬁ Cisla segmentii hegzisf}((:vé Substrat | Stélka
polozky
Absconditella lignicola LC 265,270 001 aci Kor
Anisomeridium polypori LC 264 002 nit Kor
Bacidina sulphurella LC 274 003 aci Kor
Baeomyces rufus LC ;g;’ A 202 20, 004 aci Kor
Caloplaca pyracea LC 2717, 281 005 neu Kor
Candelariella efflorescens s.1. NT 277 006 nit Kor
Catillaria nigroclavata VU 277 007 aci Kor
Cladonia coniocraea LC ;g;: ggg’ 272,273, 008 aci Ket
Cladonia fimbriata LC ;g;’ 266,272, 277, 009 aci Ker
Cladonia chlorophaea LC 232,270,277 010 aci Ker
Cladonia rei LC 263, 270, 277 011 aci Ker
Coenogonium pineti LC ;gi ggg: g%’ AT 012 aci Kor
Evernia prunastri NT 279 013 aci Ker
Hypocenomyce scalaris LC krome 278 014 aci Lup
Hypogymnia physodes LC 1;;?3?7?78’ 269, 015 nit Ker
Hypohymnia tubulosa NT 271, 281 016 aci Ket
Chaenoteca furturacea LC 264 017 aci Kor
Lecania cyrtella NT 268, 279 018 neu Kor
Lecania naegelii NT 280 019 neu Kor
Lecanora conizaeoides LC 279, 280 020 aci Kor
Lecanora dispersa LC ;2;: g%: ;gg: 52’17’ 021 aci Kor
Lecanora hagenii NT 277 022 neu Kor
Lecanora persimilis NT 277 023 neu Kor
Lecidea lapicida NT 272,273 024 aci Kor
Lecidella elaeochroma NT 264,277 025 aci Kor
Lepraria incana LC 265, 266, 269, 274, 026 aci Kor

275,277
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269,273, 274, 275,

Lepraria jackii NT 276 027 aci Kor
Lepraria finkii NT 272,273 028 aci Kor
Melanohalea exasperatula LC 263, 266, 268, 270 029 aci Lup
Micarea micrococca LC 270 030 aci Kor
Micarea misella LC 270, 277 031 aci Kor
Parmelia saxatilis LC 271 032 aci Lup
Parmelia sulcata LC ;g?: gg;: ;g?’ 270, 033 neu Lup
Phaeophyscia nigricans LC ;g;’ A 2ot 201 034 neu Lup
Phaeophyscia orbicularis LC 277 035 neu Lup
Phlyctis argena LC 264, 266, 267, 268 036 aci Kor
Physcia adscendens LC ;g;: ggg: ;gg’ 270, 037 nit Lup
Physcia stellaris VU 277 038 nit Lup
Physcia tenella LC 277 039 nit Lup
Placynthiella dasea LC 265, 268, 281 040 aci Kor
Placynthiella icmalea LC 265,274, 275 041 aci Kor
Porpidia crustulata LC 264, 266,272, 177 042 aci Kor
Porpidia soredizodes LC 264, 266,272,277 043 aci Kor
Porpidia tuberculosa LC 264, 266,272, 277 044 aci Kor
Pseudevernia furfuracea LC ;;(1)’ 271, 272, 280, 045 aci Ker
Pseudosagedia aenea LC 265, 269, 274, 275 046 aci Kor
Pseudosagedia chlorotica NT 263,265,271 047 neu Kor
Scoliciosporum sarothamni LC 276 049 aci Kor
Trapelia coarctata NT ;g;’ 266, 267,273, 050 aci Kor
Trapelia placodioides LC ;;8’ 20l 202 20 051 aci Kor
Trapeliopsis glaucolepidea NT 273 052 aci Kor
Trapeliopsis granulosa LC 263, 268,272,273 053 aci Kor
Trapeliopsis pseudogranulosa LC 273 054 aci Kor
Usnea sp. LC 281 055 aci Ker
Xanthoria parietina LC 277 056 nit Lup
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