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Abstrakt

Jméno: Bretislav Rohel
N&zev prace: Revitalizace jimaciho Gzemi lé¢ivé minerdlni vody Saratice v k.u. Nesvacilka

Revitalization of the healing mineral water Saratica collecting area in Nesvacilka

cadastral territory

Tato bakaldarska prace se zabyva ndvrhem revitalizace jimaciho Uzemi |éCivé minerdlni
vody Saratice na katastralnim izemi obce Kaluziny. Z technického hlediska je zde nevyhovujici
stav prijezdové polni cesty, dochazi zde k velkému podmaceni a k eroznimu smyvu pldy
z okolnich pozemk(l. Pro ekonomicky i ekologicky spravné rozloZeni ¢erpdni vody je tento stav
nevyhovujici. Pfirodni hodnoty zastupuje kromé |écivé vody také vyskyt vzacnych halofytnich
druhl. Tato prace si za cil klade propojit technickou a biologickou ¢ast revitalizace v jeden
komplex spolupracujicich opatfeni jako je oprava pfijezdové cesty, ¢astecné odvodnéni
podpovrchové a povrchové a vybudovani prvkd Uzemniho systému ekologické stability za

vyuZziti GIS technologii.

Kli¢ova slova: jimaci Gzemi, mineraini voda, revitalizace, polni cesta, eroze, odvodnéni, USES,

interakéni prvek, biokoridor, DMT, GIS.

This bachelor thesis deals with revitalization design in collectiing area of healing
mineral water Saratica in the cadastral area of KaluZiny. From the technical point of view, there
is unconvenient condition of access dirt road, considerable watrelogging and wash away the
soil from the surrounding lands occure. This situation is not suitable for economicaly and
ecologicaly precise organization of water collection. Natural values, barring healing water, are
represented by occurence of rare halofyt species. The aim of this thesis is to connect technical
and biological part of revitalization into one cooperating complex of arrangements like access
road rebuilding, both partial underground and superficial draining and demarcation of the

elements of Territorial System of Ecological Stability using GIS technologies.

Key words: collection area, mineral water, revitalization, dirt road, erosion, draining, TSES,

interaction element, biocorridor, DTM, GIS.
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1.Uvod

PFi feSeni této prace se pohybujeme na velmi specifické lokalité. Jde o jimaci uzemi
mineralni 1é¢ivé vody Saratica. Tato voda je v povédomi lidi Zijicich v okol jiz pomérné davno.
Jeji 1é¢ebné Ucinky jsou zndmé i za hranicemi Ceské republiky, napfiklad v Cing, kde se jiZ na
mnoha mistech stala nedilnou soucasti tamni tradi¢ni lidové ptirodni mediciny. Dnes se

naCerpana voda dale upravuje a fedi na poZzadované chemické sloZeni.

Samotné Cerpani vody probihd pomérné jednoduse a o pomoci ¢erpadla, které je rucné
spusténo do studny. Voda je ¢erpdna do cisterny na voze TATRA a poté pomoci hasi¢ské hadice
prelita do sbérného bazénu, odkud je dalsi cisternou prevezena ke zpracovani a stoceni do

lahvi.

S pouzivanim tézké techniky souvisi také stav jimaciho Uzemi, kterym se bude tato
prace dale zabyvat. Podmaceni, eroze a Spatny stav polnich cest jsou dnes pomérné vyraznym
krajinnym fenoménem v polni krajiné Jihomoravského kraje. Pfi feSeni Komplexnich
pozemkovych Uprav se bézné zarazuji nové navrhy na polni cesty v Planu spolecnych zafizeni.
Krajinu je dulezité vnimat jako komplex biologickych i technickych prvk( a do feseni zaclenit
vSechny tyto dulezité soucasti, z dalSich napfiklad projektovani dievinné vegetace a péci o ni,

ochranu stavajicich ptirodnich spolecenstev.

Tato prace bude tedy zamérena na propojeni technického feseni nevyhovujiciho stavu
jimaciho Uzemi s biologickym, tedy opravou polni cesty, odvodnénim a ochranou zdejsich

halofytnich spole€enstev a ndvrhem na projekt vhodnych skladebnich prvk( USES.



2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je navrhnout revitalizacni opatfeni na jimacim tuzemi lécivé
mineralni vody Saratica na katastralnim Uzemi obce Nesvacilka. Lokalita je v soucasné dobé
Spatné pristupna z dlivodu silného podmaceni a ptdni eroze. Hlavnim bodem je tedy ¢astecné
odvodnéni a zpevnéni cesty tak, aby zde mohl byt umoZznén pojezd tézkého vozidla uréeného
k Eerpani vody. Cést lokality je vyhladena jako Evropsky vyznamna lokalita. Vzhledem k vyskytu
vzacnych druhl a zvySeni celkové ekologické stability by mély byt navrieny téZz prvky
Uzemniho systému ekologické stability, které by doprovazely revitalizaéni opatieni

technického charakteru.



3. Literdrni prehled

3.1. Charakteristika lokality

3.1.1.

Lokalita se nachazi v katastralnim Gzemi obce Nesvacilka. Z administrativniho hlediska
je uzemi zarazeno do NUTS4 — Brno-venkov, NUTS3 - Jihomoravsky kraj, NUTS2 — Jihovychod.
Obec s rozéifenou plsobnosti i povéfenym tiadem jsou Zidlochovice. V obci Zije 324 obyvatel
(k1. 1.2014). Katastr obce spadd do euroregionu Pomoravi, regionu Zidlochovicko. Plisobi zde
Mistni akéni skupina OS MAS Za Humnama. Rozloha katastru je 270 ha, zemédélskd plida
zaujima plochu 239 ha, z toho orna plda 226 ha, zahrady 8 ha a trvaly travni porost 5 ha. Ddle

lesni pGda zabira plochu 1 ha, vodni plochy 1 ha, zastavéné Uzemi 7 ha a ostatni plochy 22 ha.

Sirsi Gzemni vztahy, administrativni zarazeni

Koeficient ekologické stability je 0,06 %. (Regiondlni informacni servis, 2015)

POLOHA LOKALITY

1:50 000

T TEOvEovipe
Mo S
ol

y

7|
|

'E,Alh'vldlq b}
e

|
s Moamdt
- Opatovico ('
LA

1l

- Bluding

: “"‘ | Otnice

—

Miogovige 1 » -

Legenda 0

) § poloha

10

Obr. 1: Poloha lokality
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3.1.2. Geomorfologie
Z geomorfologického hlediska zarazujeme lokalitu do soustavy Vnékarpatské
snizeniny, podsoustavy Zdapadni Vnékarpatské snizeniny, celku Dyjsko-svratecky uval,
podcelku Pracka pahorkatina, okrsku Moutnicka pahorkatina. (ISOP, 2015) Nadmofrska vyska

se pohybuje okolo 200 m n. m.

3.1.3. Geologie
Lokalitu zafazujeme do predhlubné provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi
Zapadni Karpaty, celku FlySového pasma a pouzdfanské jednotky. Na vymezeném uzemi
nalezneme prevainé nivni sedimenty a dale piscito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment.
V bezprostifednim okoli se vyskytuji sliny, jily, jilovce, piskovce, pelity a slepence. Pady vykazuji

zasoleni a oglejeni. (Ceska geologicka sluzba, 2015)
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Obr. 2: Geologické poméry
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3.1.4. Pedologie
Na celém Uzemi lokality se nachdzeji pelosoly. V okoli nalezneme dale ¢ernozemé,

hnédozemé, zasolené ptdy a pararendziny. (Ceska geologicka sluzba, 2015)
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Obr. 3: Pedologické poméry

3.1.5. Klima
Lokalita spada do teplé oblasti T4. Primérna rocni teplota se pohybuje okolo 8,3 °C
(prdmér v roce 2014: 9,4 °C s odchylkou 2,2 °C vzhledem k dlouhodobému normalu 1961-
1990), primérny rocni Uhrn srazek je 543 mm (pramér v roce 2014: 659, coz predstavuje 115
% dlouhodobého normalu 1961-1990). Jde tedy o jednu z nejteplej$ich oblasti CR s nizkym
roénim Uhrnem srazek. (CHMU, 2015; Quitt, 1971)
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Obr. 4: Uhrn sréZek v roce 2014 (http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/images/sral4.gif)
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Obr. 5: Primérnd roéni teplota vzduchu v roce 2014 (http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/images/t14.gif)
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3.1.6. Hydrologie
Uzemi se nachdazi v hydrogeologickém rajonu Stfedomoravské Karpaty — severni ¢ast.
Lokalitou protéka Hranecinsky potok, ktery je levym pfitokem feky Litavy. Litava se zleva vléva
do Svratky, kterd nalezi do povodi Dyje, ta se vlévd do Moravy a Morava do Dunaje pattici do

umofi Cerného more. (Povodi Moravy, 2015)

Mopa: MA 210

Oblast povodi Dyje

Vodni Gtvary povrchovych vod

———— o
MORAVY O POYRY

Obr. 6: Umisténi Hranecinského potoka v rdmci povodi Dyje (http://www.pmo.cz/pop/2009/Dyje/end/a-
popis/mapy/ma_2_1a.jpg)

3.1.7. Vegetace

Uzemi zafazujeme do panonské biogeografické oblasti, panonské podprovincie,
bioregionu Hustopecského. Z hlediska biochory jde o PloSiny na slinech 1. v. s. 1RB. Pfirodni
lesni oblasti je oblast Jihomoravské uvaly. Potencialni pfirozenou vegetaci je Prvosenkova
dubohabftina (Primulo veris-Carpinetum). Nachazi se zde Evropsky vyznamnad lokalita Zfidla
u Nesvacilky s chranénymi druhy rostlin (viz dale). Jde o pfirodni biotop T7 Sekundarni travniky
a viesovisté (MapoMat, 2015). Na tomto biotopu je vyhlasena Evropsky vyznamnad lokalita
(EVL) Zfidla u Nesvacilky. Jde o slanomilna spolecenstva tvorend porosty svazu Juncion
gerardii. Vyskytuji se zde halofyty a subhalofyty, napft. jitrocel pfimofrsky (Plantago maritima),

prorostlik nejtenci (Bupleurum tenuissimum), sitina Gerardova (Juncus gerardii), kufinka solna
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(Spergularia  salina), komonice zubatd (Melilotus dentatus), ledenec pfimorsky
(Tetragonolobus maritimus), zblochanec oddaleny (Puccinelia distans), kamysnik polni
(Bolboschoenus koshewnikowii), Stirovnik tenkolisty (Lotus tenuis), hadi mord Sedy
(Scorzonera cana), kostfava neprava (Festuca pseudovina), zeméZlu¢ spanild (Centaurium
pulchellum), locika vrbova (Lactuca saligna). Také jsou vyznamné druhy suchych travnikd
travnik( Inénka Dollinerova (Thesium dollineri), pelynék ponticky (Artemisia pontica) a vicenec

piseény (Onobrychis arenaria). (AOPK CR, 2008)

3.1.8. Fauna
Na lokalité nalezneme nékolik chranénych druhG hmyzu, mezi které patfi napfr.
prskavec vétsi (Brachinus crepitans), prskavec mensi (Brachinus explodens), zlatohlavek tmavy
(Oxythyrea funesta), otakarek fenyklovy (Papilio machaon) a kudlanka naboind (Mantis
religiosa). V okolni zemédélské krajiné byl zaznamenan vyskyt Cejky chocholaté (Vanellus
vanellus), konipase luéniho (Motacilla flava) a v roce 2006 také dropa velkého (Otis tarda).

(AOPK CR, 2008)

3.1.9. Vyuziti azemi, hospodareni s prirodnimi zdroji
Na zajmové lokalité probiha v soucasnosti jimani mineralni l1é¢ivé vody Saratica. Déle
je zahrnuto do honitby Honebniho spole¢enstva Ujezd u Brna. Okolni pozemky jsou vyuZity

jako zemédélska plda, jedna se predevsim o ornou pladu. Nedaleko se buduje rybnicek.
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3.2. Mineralni lé¢iva voda Saratice

3.2.1. Definice mineralnich lé¢ivych vod
Definice podle zdkona ¢. 164/2001 Sb., o pfirodnich lécivych zdrojich, zdrojich
pfirodnich mineralnich vod, pfirodnich Ié¢ebnych laznich a lazerfiskych mistech a o zméné

nékterych souvisejicich zakon( (lazerisky zakon):
§ 2 odst. (1):

,Prirodnim lé¢ivym zdrojem je pfirozené se vyskytujici minerdini voda, plyn nebo
peloid, které maji vlastnost vhodnou pro |é¢ebné vyuZiti, a o tomto zdroji je vydano osvédcéeni
podle tohoto zdkona. Peloidem se rozumi raselina, slatina nebo bahno. Minerdlni vodou pro
|écebné vyuziti se rozumi pfirozené se vyskytujici podzemni voda plvodni Cistoty s obsahem
rozpusténych pevnych latek nejméné 1 g/l nebo s obsahem nejméné 1 g/l rozpusténého oxidu
uhli¢itého nebo s obsahem jiného pro zdravi vyznamného chemického prvku anebo kterd ma

u vyvéru prirozenou teplotu vy3si nez 20 C nebo radioaktivitu radonu nad 1,5 kBg/I.“
§ 2 odst. (2):

»Zdrojem pfirodni minerdlni vody je prirozené se vyskytujici podzemni voda pUvodni
Cistoty, stalého sloZeni a vlastnosti, kterd ma z hlediska vyZivy fyziologické ucinky dané
obsahem mineralnich latek, stopovych prvkd nebo jinych soucasti, které umoznuiji jeji pouziti
jako potraviny a k vyrobé balenych mineralnich vod, 1) a o tomto zdroji bylo vydano osvédcéeni

podle tohoto zdkona.”

3.2.2. Rozdéleni mineralnich vod

Déleni podle provadéci vyhlasky ¢. 423/2001 Sb., o zdrojich a laznich (Priloha ¢.1):
,Prirodni minerdlni vody se hodnoti:

e podle celkové mineralizace jako mineralni vody:
o velmislabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek do 50 mg/I,
o slabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 50 az 500 mg/I,
o stfedné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 500 mg/| az

1500 mg/I,
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o silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 1500 mg/l az 5 g/I,

o velmi silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek vy$sSim nez
5g/l;

podle obsahu rozpusténych plynd a obsahu vyznamnych slozek jako vody:

o ubhlicité nad 1 g oxidu uhli¢itého/I vody,

o sirné nad 2 mg titrovatelné siry (sulfan disociovany v rGzném stupni
a thiosirany)/l vody,

o jodové nad 5 mg jodid(/I vody,

o ostatni, napf. se zvysenym obsahem kyseliny kfemicité (nad 70 mg/l vody),
fluoridi (nad 2 mg/I vody);

podle aktualni reakce vyjadiené hodnotou pH se vody rozdéluji jen tehdy, jde-li

o vody:

o silné kyselé —s hodnotou pH pod 3,5,

o silné alkalické — s hodnotou pH nad 8,5;

podle radioaktivity jako vody radonové s radioaktivitou nad 1,5 kBg/l vody

zpUsobenou radonem 222Rn;

podle pfirozené teploty u vyvéru jako vody:

o studené s teplotou do 20 °C,

o termalni, ato—do 35 °Cvody vlazné, do 42 °Cvody teplé, nad 42 °C vody horké;

podle osmotického tlaku:

o hypotonické s osmotickym tlakem mensim nez 710 kPa (280 mQOsm),

o isotonické s osmotickym tlakem 710 — 760 kPa (280 — 300 mOsm),

o hypertonické s osmotickym tlakem nad 760 kPa (300 mOsm);

podle hlavnich slozZek (tj. sloZek, které jsou v souctu soucinl latkové koncentrace a

nabojového Cisla vSech aniontli zastoupeny nejméné 20 %, rovnéZ tak pro

kationty). Typ vody se charakterizuje v pofadi od nejvice zastoupenych slozek, a to

nejprve pro anionty, potom pro kationty;

podle vyuzitelnosti jako IéCivé, pokud jich Ize na zakladé odborného posudku vyuzit

k 1écbé;

podle vlastnosti jako stabilni, pokud jejich teplota, celkovd mineralizace a obsah

volného CO; kolisa pouze v ramci pfirozenych vykyva (zpravidla ne vice nez m 20 %)
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a typ vody stanoveny podle pismene g) se neméni. U vod, jejichz |éCivost se opira
o urcitou slozku chemizmu (napf. J, obsah titrovatelné siry) nebo o radioaktivitu,
nadrazuje se hodnoceni stability této slozce s kolisanim ne vice nez m 30 %.

Minimalni hodnoty nesmi klesat pod kritérijni hodnoty.”

3.2.3. Historie
Nazev pfirodni mineralni vody z vytézku p¥irodniho Ié¢ivého zdroje Saratice je odvozen

od lidového pojmenovéni obce Saratice, v niZ se jako jedné z prvnich zacala Saratice jimat.

Pocatky vyuZiti této sirano-sodno-horecénaté vody Sirokou verejnosti jsou datovany od
roku 1888. Horkovodni Uzemi, z ného je mineralni |éCivd voda Cerpdana, lezi mezi obcemi
Saratice, Ujezd u Brna a Zidlochovice. Lé¢ivé Gcinky projimavé vody z této oblasti byly zndmy
uz od praddvna, avSak az koncem devadesatych let 19. stoleti byl ndhodné objeven silné;si
pramen. Znamy brnénsky lékar MUDr. FrantiSek Vesely inicioval chemické a bakteriologické
rozbory minerdlni vody tohoto pramene a poté probéhly ovérovaci klinické zkousky. Lécivé
ucinky Saratice byty natolik prokazatelné, Ze roku 1896 prohlasil c.k. okresni hejtman na navrh

slavné c.k. zdravotni rady pro markrabstvi Moravské tuto vodu za lé¢ivou. (Saratica, 2015)

Stacirna minerdlni vody byla zfizena roku 1896 v obci Saratice a lé¢iva voda v lahvich
byla doddvana zpocatku do obchodl Moravského regionu, avsak zdhy si nasla cestu do
Rakouska, Némecka a Francie. Export do téchto zemi byl prerusen v 40. letech béhem
valecnych udalosti v Evropé. V soucasné dobé jiz opét posiluje export této 1éCivé minerdlni
vody, predeviim na Slovensko a do Ciny. PInéni mineralni vody bylo béhem doby pfeneseno
do nové vybudované stacirny v obci Sokolnice. Po znarodnéni v 50. letech byl zadvod zaclenén
do zfidelniho statniho podniku Moravskoslezska zfidla. Od 1. 7. 1993 na zakladé smlouvy
s FNM CR presla vlastnicka prava k zavodu Sokolnice na spoleénost Helios Praha, s.r.o. Aviak
od &ervence roku 2002 zacala stacet lé¢ivou mineralni vodu Saratica spoleénost Ondrasovka
s.r.o., kterd se 1. 1. 2006 sloucila se spole¢nosti MARILA BALIRNY a.s. a stala se tak jednim
z jejich vyrobnich zavodd. Nasledné byla v roce 2007 spole¢nost MARILA proddna, byla
provedena zdakladni restrukturalizace a doslo k naslednému oddéleni provoz( a vyclenéni

vyroby mineralni vody. (Saratica, 2015)
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Vyrobcem ptirodni minerdlni vody z vytéiku z pfirodniho lé¢ivého zdroje Saratica
stejné jako mineralni vody Ondrasovka je tedy nyni spole¢nost ONDRASOVKA a.s. (Saratica,

2015)

3.2.4. Lécebné ucinky
Ucinky mineralni vody Saratice, a to pfedevsim projimavé Gcinky, které jsou znamy jiz
vice nez 100 let, jsou dany jejim chemismem, pfedeviim obsahem iontd Mg?* a Na* pfirodni,

tedy pro lidsky organismus nejpfijatelnéjsi formé.

Saratica ma charakteristickou horkou chut a diky svému slozeni, presnéji fe¢eno diky
projimavym ucinklm siranu horecnatého a siranu sodného, je vhodna predevsim k lécbé
onemocnéni zazivaciho traktu. Je vyhledavana v prvé rfadé lidmi trpicimi chronickou zacpou,
doporucovana je i pfi problémech s obezitou, onemocnénim ledvin, arteriosklerézy, jaternich
a koznich onemocnéni, diabetes, pfi poruchach stitné zlazy, unavé &i nizkém tlaku. Ani

dlouhodobym uZivanim nevznikd navyk organismu na Saratici a jeji G¢inky jsou stale stejné.

(Saratica, 2015)

3.2.5. Tézba vody, produkce, uprava

Ke staceni vody je k dispozici 5 jimacich Uzemi se 249 studnami:

e Nesvacilka (106 studni),
e KaluzZiny (48 studni),
e Ujezd (77 studni),

Tésany (7 studni),

LuZe (11 studni).

Maximalni ro¢ni odebirané mnoizstvi dle povoleni ceské inspekce |azni a zfidel je

900 m3.

(Michele, 2014)
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3.2.6. Charakteristika mineralni vody Saratica
,Vyrobek Saratica je velmi silné mineralizovana voda, chemického typu SO4-Na, Mg,
se zvySenym obsahem kyseliny borité, studend, hypertonickd.” (Laboratorni protokol ¢. RL

341-14, 2014)

Tab. 1: Koncentrace makroelement( (vytah RL PLZ Karlovy Vary)

Koncentrace makroelementt

Datum analyzy 18.6.2009 15.9.2014
Kationty a anionty (mg/l):

Sodik 2110 4590
Draslik 41,2 59,4
Vapnik 400 361
Hor¢ik 1306 1130
Amonné ionty 0,59 0,79
Hydrokarbonaty 616 422
Fuoridy 1,86 1,3
Chloridy 66,6 381
Sirany 10490 13250
Dusi¢nany 1,2 15,7
Celkova mineralizace (mg/l): 15087 19277
Hustota (kg/l): 1,0124 1,016
PH: 7,03 7,2
Osmoticky tlak (kPa): 706 1021

(Sarova, 2015)

3.2.7. Vznik mineralni vody

Léciva voda Saratica predstavuje piirodni fenomén, vazany svym vznikem a vyskytem
na mélkou podpovrchovou z6nu. Tato skuteénost vyrazné determinuje jak jeji
hydrogeochemické vlastnosti, tak i kvantitativni parametry, specifickym zplsobem
ovliviiované klimatickou situaci, predevsim atmosférickymi srazkami a vyparem z pudy.
V neposledni fadé je pak kvalita aktudlné vytvarenych pfirodnich horkych vod ovliviiovdna

znaéné diferencovanou propustnosti sediment(i v zéné formovani. (Rezni¢ek, Pospisil, 1986)
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Horké vody v Saraticich a okolnich katastrech jsou vodami petrogenniho typu vdzanymi
na paleogenni sedimenty Zdanické a pouzdranské jednotky na cele pfikrovu. Z uvedeného
dlvodu ma jejich vyskyt v terénu vyrazné linearni prlilbéh sméru SV — JZ, a to mezi obcemi
Saratice v okrese Vy$kov a Velkymi Néméicemi v okrese Bfeclav. Maximalni ife pruhu je 5 km,
celkova délka je 30 km. V ramci tohoto Uzemi je vsak z hlediska téZzebniho zajimava pouze
oblast mezi Saraticemi a Moutnicemi. Jedna se ptedeviim o zemédélskou oblast s intenzivni

velkovyrobou. (Rezni¢ek, Pospiil, 1986)

Hydrogeologické poméry ve zfidelnich Uzemich Ize povazovat za velmi slozZité a zcela
mimoradné. Mimoradnost vyplyva pfedevsim z toho, Ze extrémné mineralizované horké vody
se mohou formovat pouze ve velmi slabé propustném prostfedi jilovitych zemin, kryjicich
podmenilitové vrstvy, které vSak musi soucasné obsahovat mimoradné nahromadéni
rozpustnych a sorbovanych iontl sodiku, vapniku, hofciku a sulfatl. Neméné dllezitou
podminkou formovani horkych vod jsou i klimatické podminky zapficifujici stfidani infiltrace
srazkovych vod a velmi vyrazny vypar z pldy, coZ ve svém dusledku vede k dosaZeni vysoké
mineralizace vod. Zvlastnosti vod typu Saratice je i to, e s ohledem na jejich genezi
a minimalni propustnost zemin neni mozno je exploatovat pribézné. Vyuzivaji se tedy vody
stagnuijici. S témito specifiky se potykali uzivatelé hotfké vody nejméné od roku 1888, z néhoz

se dochovala prvni pisemnd zminka o vyuzivani hotké vody Saratica. (Oujezdsky, 2009)
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3.3. Polni cestni sit’

Polni cesta je ucelova komunikace zejména pro zemédélskou dopravu, dale pro
turistiku pési i cyklo, napojeni na lesni cesty atd. Jejim Ucelem je zpfistupnéni pozemku
a krajiny, napojeni na silnice, mistni komunikace, lesni dopravni sit. Casto plni funkci
protierozniho opatfeni. Pfi tvorbé Komplexnich pozemkovych Uprav jsou polni cesty soucasti

Planu spolecnych zatizeni. (Vlasak, 2004)

Clenéni polnich cest
e Hlavni polni cesty

Pfipojuji cestni sit na silnice Ill. tfidy. Navrhuji se zpevnéné, s odvodnénim a celoroéni

sjizdnosti. Maji jeden pruh a vyhybny.
e Vedlejsi polni cesty

Napojuji se na hlavni, pfipadné na silnice Ill. tfidy. Nezpevnéné, jednopruhové,

s vyhybnami, na konci je vhodné obratisté.
e Doplrkové polni cesty

Jsou pouze sezdnni. Nezpevnéné, zatravnéné, jednopruhové a bez vyhybny a obratisté.

Doplnkové polni cesty se navrhuji bez krajnice.

Kategorie polnich cest

Tab. 2: Ndvrhové kategorie polnich cest

Navrhové kategorie polnich cest
Hlavni Vedlejsi Doplnkové
2 pruhy 1 pruh 1 pruh 1pruh
P 7,0/50 P 5,0/30 P 4,5/30 P 3,5/30
P 6,5/50 P 4,5/30 P 4,0/30 P 3,0/30
P 6,0/40 P 4,0/30 P 3,5/30

P - polni cesta
7,0 - Sitka koruny vm
50 — névrhova rychlost v km/h

(Vlasak, 2004)
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Pfedmétem této prace je vedlejsi polni cesta o parametrech P 3,5/30. Ta se napojuje
na hlavni polni cestu, ktera je jiZ v siti cest zarfazenych v projektu Planu spoleénych zafizeni
obci Moutnice, Nesvacilka a Zatéany v ramci Komplexnich pozemkovych Gprav podpofenych
z Programu Rozvoje venkova. Tento projekt byl realizovan v letech 2012 — 2013. Jednd se
celkem o 5 polnich cest C1 (betonova), C14 (asfaltova, jednopruhovad), C16 (asfaltova,
dvoupruhovad), C17 (asfaltova, dvoupruhova) a C20 (asfaltova, dvoupruhova). Cesty jsou

odvodnény prikopy. (Informacni tabule, 2015)

Mapa cestni sité V%L
1:15 000
0-100-200 400 600 800 1000 1200 14‘;‘0 Legenda
cestakj. u.
—cesty fe$ené v KPU

Obrdzek 8: Mapa cestni sité (Informacni tabule, 2015)
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3.4. USES
USES je definovan v Zakoné €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny a Vyhlasce ¢.
395/1992 Sh.

§ 3 pism. a):

Definuje USES jako ,vzdjemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, aviak

prirodé blizkych ekosystému, které udrzuji pfirodni rovnovahu”.
§ 4 odst. (1):

Vytvareni Uzemniho systému ekologické stability je ,,vefejnym zajmem, na kterém se

podileji vlastnici pozemkd, obce i stat“.

Cilem uzemnich systému ekologické stability je zejména:

e vytvoreni sité relativné ekologicky stabilnich dzemi, ovliviujicich pfiznivé okolni,

e ekologicky méné stabilni krajinu, zachovani ¢i znovuobnoveni prirozeného genofondu
krajiny,

e zachovani ¢i podporeni rozmanitosti plvodnich biologickych druhl a jejich

spolecenstev (biodiverzity).

Podle biogeografického vyznamu rozliSujeme:

e mistni (lokalni),
e regionalni,

e nadregionalni

Skladebné ¢asti USES

* Biokoridor — ,biotop nebo soubor biotopu v krajiné, ktery svym stavem a velikosti
umoziiuje trvalou existenci pfirozeného ¢i pozménéného, avsak pfirodé blizkého

ekosystému®,
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e Biocentrum - ,Uzemi, které neumoinuje rozhodujici ¢asti organismU trvalou
dlouhodobou existenci, aviak umoZiuje jejich migraci mezi biocentry a tim vytvari
z oddélenych biocenter sit”,

e Interakcni prvek - krajinny segment, ktery na lokdlni Urovni zprostfedkovava pfiznivé
plsobeni zakladnich skladebnych ¢asti USES (biocenter a biokoridord) na okolni méné
stabilni krajinu do vétsi vzdalenosti. Mimo to interakéni prvky ¢asto umoznuji trvalou
existenci urcitych druh( organismui, majicich mensi prostorové ndroky (vedle rady
druhl rostlin nékteré druhy hmyzu, drobnych hlodavcli, hmyzoZravcl, ptakd,

obojzivelnik( atd.).

(Portal USES, 2015)

Zasady projektovani mistniho USES — pro postupné vytvareni sloui 5 zakladnich krtitérii:

e kritérium rozmanitosti potencialnich ekosystému,

e kritérium prostorovych vztah( potencialnich ekosystémd,
e kritérium nezbytnych prostorovych parametrdq,

e kritérium aktudlniho stavu krajiny,

e kritérium spolecenskych limit(i a zaméra.

Cilem je vyprojektovat plan mistniho USES. Planovani ma nékolik dil¢ich krokd:

. I. Etapa — Mapa vztahu potencidlnich spolecensteyv,
. Il. Etapa — Generel mistniho USES,
. l1l. Etapa — Vysledné znéni planu mistniho USES — zakotveni{ v zavazné ¢asti Uzemné

planovaci dokumentace.
(Madéra, Zimova, 2003)

V blizkosti lokality probéhly v letech 2012 — 2013 Komplexni pozemkové Upravy, dotované
z Programu Rozvoje venkova a které spocivaly také v realizaci novych spolecnych zafizeni —
cestni sité a USES. Byly zde vybudovany dvé lokalni biocentra BC1 a BC2 o vyméie 15 051 m2.

Bylo zde vysazeno 1690 sazenic. Na tyto biocentra navazuji lokalni biokoridory BK1 — BK5
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o Sifce 15 m. K jejich osazeni bylo pozito 1499 sazenic. Druhové sloZeni biocenter a biokoridor(
tvori predevsim lipa srdcita (Tilia cordata), dub zimni (Quercus petraea), javor babyka (Acer
campestre), tresSen ptaci (Prunus avium), svida krvava (Swida sanguinea), hloh jednosemenny
(Crataegus monogyna) a ptaci zob obecny (Ligustrum vulagre). Na biokoridory navazuje také
liniova zelen jako doprovod cestni sité. Zde jsou vysazeny lipa srdcita (Tilia cordata), tfesen

ptaci (Prunus avium) a otesak kralovsky (Juglans regia). (Informacni tabule, 2015)

Mapa soué¢asného USES ﬂﬁb
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Obrdzek 9: Mapa soucasného USES v okoli lokality (Informacni tabule, 2015)
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3.5. Eroze

,Eroze je proces narusovani nejvrchnéjsi vrstvy zemského povrchu ¢innosti vody, vétru

a ledu a jeji premistovani a nasledné akumulaci.”

Hlavnimi negativnimi dUsledky vodni eroze jsou ztrata pldy z polnich pozemkd, tedy
ochuzeni o organickou hmotu, pladni ¢astice, Ziviny a jeji celkové znehodnoceni. Pfi rychlé
a intenzivni erozi mlze dojit k uplnému obnazeni pldniho povrchu. Dédle nasleduje transport
pevnych ¢astic a chemickych latek tam, kde naopak zpUsobi problémy. Smyv pidy mize napf.
pfimo ovliviiovat kvalitu povrchovych i podpovrchovych zdroji vody. Méni jeji fyzikalni
vlastnosti pfinosem mechanickych ¢astic plady, zplsobuje tak zakaleni, zménu barvy,
usazovani sedimentll ve vodotecich a nadrzich, coz zpusobuje fadu navazujicich problému
(napf. rozvoj nezddouci vegetace a organizmU, které méni biologické vlastnosti vody).
Vyznamnou roli hraje i pfenos chemickych ¢astic, ¢asto toxickych, které se do pldy dostavaji
diky intenzivnimu hnojeni zemédélské pldy. Jde predevsim o pesticidy a tézké kovy, fosfor

a dusik, které mohou zpUsobit eutrofizaci vody. (Sweb, 2015)

Déleni eroze

e Podle pficiny
o Vodni (akvatickd) — jde o rozruSovani zemského povrchu destovymi kapkami
a naslednym povrchovym odtokem. RozliSujeme:
= PloSnou
= Ryhovou
= Vlymolovou
= Proudovou
o Vétrnd (eolickd) — zemsky povrch je narudovan kinetickou energii vétru. Castice
jsou premistovany a ukladany i na pomérné velké vzdalenosti. Nejcastéjsi je
v (semi)aridnich oblastech a v suchych oblastech, kde maji pldy nepftiznivé
fyzikalni vlastnosti. Hlavnimi podminkami jejiho vzniku je silny vitr, dostatecné
suchda a nezpevnéna plida a nepritomnost ochranného porostu.

o Ledovcovd (glacidlni) — vznikd pomalym pohybem ledovce po zemském

povrchu, vytvareji se typickad ledovcova udoli ve tvaru ,U“, doprovazi ji vznik
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rady ledovcovych jevd, napf. ukladani nahromadéného materidlu do bocnich
a Celnich morén, obrouseni a odnos bludnych balvan(. Patfi sem také mrazové
zvétravani a trhani vlivem nahlych zmén teplot.

o Snéhovd (nivdlni) — je zpuUsobena pohybem lavin pfi velkych tlacich
a rychlostech snéhu, mGze ji vyvolat i jarni tani

o Antropogenni — vznika vlivem, ¢lovéka

® Pfima —realizace zastavby, odstranéni vegetacniho krytu
= Nepfimd — nahrazeni vegetacniho krytu krytem s niZs$im ochrannym

ucinkem, zhorsenim vlastnosti pldy, soustfedovanim odtoku rliznymi

Upravami Uzemi, znecisténim pldy.

(Janecek a kol., 2012)

Opatieni proti vodni erozi

e Organizacni
o Tvar a velikost pozemku — zaloZen vétSinou na kompromisu ekonomickych
a biologickych faktor(i (homogenita pudy, expozice, sklon(
o Delimitace kultur — jde o ochranné zatravnéni nebo zalesnéni (plosné, pasové)
o Protierozni rozmistovani plodin — protierozni osevni postupy, pasové stridani
plodin
o Protierozni smér vysadby
e Agrotechnicka
o Na orné pudé — vysev do ochranné plodiny, strnisté, mulée, poskliziovych
zbytk(, protierozni orba, hrazkovani a dilkovani povrchu pldy
o Ve specidlnich kulturach — zatravnéni meziradi, krdtkodobé porosty v meziradi,
muléovani, hrazkovani a dilkovani
e Biotechnicka
o Protierozni meze
o Zasakovaci pasy
o Protierozni pralehy

o Asanace drah soustifedéného povrchového odtoku
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o Protierozni manipulacni pasy
o Protierozni pfikopy
o Protierozni nadrze

o Protierozni cesty

(Dufkova, 2005)
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3.6. DMT

Digitdlnim modelem terénu se rozumi prostorovy geometricky popis terénu. Na tomto

reliéfu Ize popisovat a modelovat nejrizné;jsi informace obdobné jako u topografickych map.
RozliSujeme:

e Digitdlni model terénu DMT (Digital Terrain Model DTM) — popisuje zemsky povrch
ve smyslu holého povrchu bez vegetace, lidskych vytvor( jako jsou budovy a mosty
apod.,

e Digitalni model povrchu DMP (Digital Surface Model DSM) — vyjadfuje nejen zemsky
povrch, ale i povrch vSech utvarl na ném (stfech, korun stromi apod.); popisuje
zemsky povrch ve smyslu prvniho priseciku projekéniho paprsku a zahrnuje nejprve
body na budovach, vegetaci apod., a teprve potom body na terénu,

e Digitalni vyskovy model DVM (Digital Elevation Model DEM) — je rovnéz digitalni

model reliéfu, v némz jsou jako vySkové Udaje pozity nadmorské vysky.

Vétsina systémU pro vytvareni DMT modeluje terénni povrch ve 2,5D. Modelovat Ize

ale pouze povrch, které Ize popsat vztahem:

Z=f(xy).

Protoze slozity zemsky povrch nelze popsat v méfitku vhodném pro topografické
mapovani jedinou analytickou funkci, je nutno ho rozdélit na dostate¢né malé plosky (fasety),
jejichz povrch lze pomoci analytické funkce aproximovat. Podle charakteru téchto plosek

rozliSujeme rtizné modely pro datovou reprezentaci DMT:

e Vektorovy (polyedricky) model
e Rastrovy model

e Platovy

(Klimanek, 2008)
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4.Vyhodnoceni sou¢asného stavu lokality

Zajmové Uzemi se nachazi v Ochranném pasmu vodniho zdroje I. Stupné. Je vyhldseno
také jako Evropsky vyznamnad lokalita Zfidla u Nesvacilky s chranénymi slanomilnymi druhy
rostlin a vzacnymi druhy hmyzu. V dokumentu AOPK CR je navrien pldn péée o tato
spoleCenstva. Navrhovana opatreni jsou ale z podstatné ¢asti nerealizovatelna (napf. paseni
dobytkem), protoZe to nedovoluje zdkon ¢. 164/2001 Sb. Lécivé minerdlni prameny maji
v ochrané prednost pred prirodnimi hodnotami. Obecné lze fici, Ze diky tézbé vody pomalu
klesa salinita Gzemi a tim padem ubytku slanomilnych druhu. K tomu pfispiva také expanze
titiny kfovistni (Calamgrostis epigejos) a rdkosu obecného (Phragmites communis). Biomasa
by méla byt alespon jednou ro¢né secena a pomuléovdna, k ¢emuz dochazi jen nahodile na

mistech predpoklddané tézby. Naopak tomuto biotopu prospivad pojezd tézkou technikou,

ktery je ale také nepravidelny a jen v oblasti studni.

Na jimacim Uzemi se nachazi celkem 106 studni s hloubkou 6 —8 m a primérem 1,8 m.
Studny jsou rozdéleny do dvou poli. Hladina vody ve studnich je proménlivad a po odcerpani se
rizné dlouhou dobu obnovuje jeji vySka a poZzadovand konduktivita. Z nékterych studni se
proto tézi opakované nékolikrat do roka, z nékterych vibec. V letnim obdobi je sice uzemi
pfistupné diky nizkym srdzkam, ale ve studnich neni dostate¢né mnozstvi vody v poZzadované
hustoté a konduktivité. Tato nerovnomérnost odbéru je ale zplisobena i Spatnou pfistupnosti
studni pro techniku (TATRA 815CAS11 cisterna). Pokud by Gzemi bylo v lepSim stavu, mohlo
by se odebirat rovhomérnéji, zlepsila by se obnova mineralizace vody a v konecném dusledku
také ekonomika a efektivita celkového €erpani Saratice na viech Uzemich, protoZe odebirané
mnoZstvi zavisi predevSim na poptavce, kterda je nékdy pfiliS vysokd a je nutné vodu
z dostupnych studni odebrat, prestoZze k tomu nespliuje parametry, zatimco ty, které by

splnovaly, jsou nepfistupné.

Spatna pFistupnost tzemi je zplisobena vodni erozi a vysokym podmaéenim pady, diky

kterému je okoli studni a predevsim prijezdova cesta nedostupné pro ¢erpaci vozidlo.

Déle se na lokalité nachdzi prikrmovaci zafizeni pro zvéf Honebniho spole¢enstva Ujezd

u Brna, coz je v rozporu s lazeriskym zakonem €. 164/2001 Sb.
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5. Metodika terénnich praci a zpracovani dat

5.1. Metodika terénnich praci
Pfimo v terénu probéhlo pouze vyhodnoceni samotného stavu lokality a stanoveni
pozadavklli na nasledné feSeni situace. Zakladem byly vlastni zkuSenosti s dopravni

dostupnosti lokality a s ¢erpanim vody.

5.2. Software

5.2.1. ArcGIS
Pro vypocet analyzy RUSLE a tvorbu DMT byl pouzit program ArcGlS, konkrétné jeho
modul ArcMap 10.2.2. Jde o produkt firmy ESRI. ArcGIS je integrovany, skalovatelny a otevieny
geograficky informacéni systém, jehoz vykonné nastroje pro editaci, analyzu a modelovani
spolu s bohatymi moznostmi datovych modell a spravy dat z néj €ini nejkomplexnéjsi GIS

software na soucasném sveétovém trhu. (ARCDATA Praha, 2002)

5.2.2. AutoCAD
Anglicky ndzev Computer Aided Design preklddame jako Pocitatovd podpora
projektovani. Systém AutoCAD je zakladni produkt americké firmy Autodesk a vice nez 25-ti
letou tradici. Byl vyvinut pro projektovani a vytvareni presné inZenyrské dokumentace
a postupné, s pfichazejici specializaci, se stava jadrem pro dalsi, nadstavbové moduly. Dle
stavebni specializace je pro AutoCAD k dispozici Architectural Desktop — systém pro
navrhovani architektury, MAP — systém pro podporu geodésie a kartografie a 3D Civil — systém

pro podporu liniovych staveb. Data se ukladaji v zakladnim formatu DWG. (KMA, 2015)

5.2.3. Microsoft Office 2013
Z tohoto baliku kancelarskych aplikaci firmy Microsoft byl pouzit tabulkovy editor MS
Excel 2013 a textovy editor MS Word 2013.
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5.3. Metodika SW zpracovani dat

5.3.1. Tvorba DMT
Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen z dat tzv. Digitdlniho modelu reliéfu
4. generace (DMR 4G) od Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK) volné

dostupnych ke stazeni v ramci sluzby ArcGIS online.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) pfedstavuje zobrazeni
pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé
vySek diskrétnich bod( v pravidelné siti (5 x 5 m) bodl o soufadnicich X, Y, H, kde H
reprezentuje nadmorskou vysku ve vySkovém referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv)
s Uplnou stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Model
vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu uzemi Ceské
republiky v letech 2009 aZ 2013. DMR 4G je urcen k analyzam terénnich pomér( regiondlniho
charakteru a rozsahu, napt. pti projektovani rozsdhlych dopravnich a vodohospodarskych

zameérl, modelovani ptirodnich jevd, apod.

(CUzK, 2015)

5.3.2. Analyza RUSLE
K urovani ohrozenosti pud vodni erozi a stanoveni U¢innosti protieroznich opatieni
byla vytvorena tzv. rovnice USLE (Universal Soil Loss Equation) — Univerzalni rovnice pro
vypocet dlouhodobé ztraty plid erozi dle Wichsmeiera a Smithe (1978). V soucasné dobé se
pouziva jeji revidovana obdoba — rovnice RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation). Hlavni
rozdil obou rovnic je ve zplUsobu urcovani jednotlivych faktoru.
Vypocet:

G=R+«K*xLxS*xCx*xP

G — primérna rocni ztrata pady (t*ha*rok?)
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Faktory rovnice

ve

Faktor erozni uc¢innosti desté R

Zavisi na kinetické energii, Uhrnu a intenzité erozné nebezpecénych destd. Pivodné byl
pro CR stanoven na 20 MJ*ha*cm*h™’. Dnes se pouZiva pro horské oblasti hodnota 60-120,
v podhorskych oblastech45-60, v oblasti Zatecka 15-30 a priimér pro CR se pohybuje v rozmezi
30-45. Pro zjednoduseni se pro zemédélskou pldu pouZiva celorepublikovy pramér 40 MJ*ha

*em*hl,

Faktor erodovatelnosti pady K

Zavisi na strukture a texture ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti pldniho
profilu. Je definovan jako ztrata pldy ze standardniho pozemku vyjddiend v t*ha na jednotku

faktoru R. Lze ho stanovit:

e Podle vztahu odvozeného pro faktor K,

e Podle nomogramu sestaveného na zakladé uvedeného vztahu,

e Podle hlavnich padnich jednotek BPEJ (BPEJ 20600) na zakladé hlavni pldni jednotky
06 — hodnota faktoru K = 0,30, pGdni typ ¢ernozemé pelické a ¢ernozemé Cernické
pelické na velmi tézkych substratech, tézké az velmi tézké s vylehcenym orni¢nim

horizontem, ojedinéle Stérkovité (eAgri, 2015).

Faktory délky svahu L a sklonu svahu S

Vyjadtuje vliv neptrerusené délky svahu resp. sklonu svahu na velikost ztraty p(dy erozi.
Pouziva se jejich kombinace, tzv. topograficky faktor LS. Pfedstavuje pomér ztrat pldy na
jednotku plochy svahu ke ztraté pldy na standardnim pozemku o délce 22,13 m se sklonem

9 %. V této praci byl pro vypocet pouzit vzorec dle Mitasové.
LS = lg’s *(0,0138 + 0,0097s + 0,00138s?%)

(Mitasova a kol., 1998)
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Faktor ochranného vlivu vegetace C

Vyjadfuje ochranny vliv vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji vegetace
a agrotechnickych opatfeni. Vegetace pfimo chrani povrch pldy pred destruktivnim
pusobenim destovych kapek a zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku a nepfimo
plUsobenim na pudni vlastnosti (pdérovitost, propustnost) a mechanickym zpevnénim pUdy
kofenovym systémem. Je pfimo umérny pokryvnosti a hustotou porostu. Pro Ucely této prace

byla pro vypocet zvolena hodnota 0,70 pro kukufici. (Janecek a kol., 2012)

Faktor ucinnosti protieroznich opatieni P

Hodnoty faktoru pro jednotlivd opatreni jsou uéena tabulkové. Pokud na Uzemi zadna

takova opatreni nejsou, volime hodnotu faktoru P=1.

(Janecek a kol., 2012)

5.3.3. Vypocet akumulovaného odtoku
Vypocet je zaloZzen na postupném nacitani vSech bunék pravé pritékajicich do pravé
pocitané bunky, kterd se do souctu nezahrnuje. Buriky s vysokou hodnotou akumulace
predstavuji plochy koncentrace odtoku. V programu ArcGIS se vypocet provadi pomoci prikazu
Flow Accumulation, jako vstupni data pouzijeme smér odtoku (pfikaz Flow Direction). (Dolezal,

2010)
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6. Vysledky
6.1. Tvorba DMT

Z dat Digitdlniho modelu reliéfu 4. generace (DMR 4G) byl vytvoren digitalni model
terénu. Z mapy je patrné, Ze zajmové Uzemi se nachazi v nadmorské vysce okolo 190 m n. m.
Zatimco okolni terén vystupuje az o vice nez 30 m vyse ve vzdalenosti zhruba 400 m. Lze tedy

konstatovat vysokou pravdépodobnost vodni eroze na okolni zemédélské ptdé v disledku

prudkého sklonu terénu.

DIGITALNi MODEL RELIEFU ¢ )

1:2 500

T

VA

/4

0 50 100 200 300 400 500

Legenda

hranice Value
DMR - High : 222,715

- Low : 189,911

Obr. 10: Digitdlni model terénu
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6.2. Vypocet potencialni eroze metodou RUSLE
Podle rovnice RUSLE byla vypoctena potencialni eroze, jejiz hodnota na jimacim Uzemi
dosahuje az 92 t/ha/rok. Jde o velmi vysokou hodnotu, kterad potvrzuje skute¢nou situaci na

lokalité.

Vyznam vodni eroze pldy na feSeném uUzemi spociva predevSim ve zminovaném
prenosu chemickych ¢astic, které mohou kontaminovat mineralni vodu a ménit jeji vlastnosti.
Jde hlavné o obsah dusi¢nan(, dusitant a fosforu. Dale sesuv pldy zplUsobuje problémy na
prijezdové cesté, kde dochdzi smisenim pldy se stagnujici vodou ke vzniku vrstvy bahna

znemoziujiciho pfistup k j.U.

HODNOTA EROZE PRED UPRAVOU (t/ha/rok) ! HODNOTA EROZE PO UPRAVE (t/halrok)

1:5 000 ! 1:5 000 !

Legenda
L Ihnice arozed tif

Legenda

L Ihranice arozeq.tif
Value

Value ]
- High - 12 8619 Backen

Low:0
Low 0

Obr. 12: Vypocet eroze pred upravou Obr. 11: Vypocet eroze po upravé

Roéni odnos pady pred Upravou ¢ini 12,9 t/ha/rok. Po provedeni opatfeni se hodnota
snizi. Nova maximalni hodnota, ktera dosahuje az 26 t/ha/rok podél cesty je dana skutecnosti,

Ze cesta bude vyvysSena nad terén a objevi se zde svah.
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6.3. Vypocet povrchového odtoku
Dalsim krokem byl vypocet povrchového odtoku pfi navrhové srdice 50 mm. Vyska
vodniho sloupce vody v kazdém bodé dosahuje maximadlnich hodnot zhruba 374833 mm.
V téchto mistech ¢ini objem pfimého odtoku az 9372 m3. Je patrné, Ze nejvétsi odtok se
vyskytuje okolo pfijezdové cesty, ktera je diky tomu velmi podmacena. Po provedeni opatieni
byla vy$ka odtoku sniZena na 144543 mm pfi objemu 3613 m3. Z vypo¢td erozniho odnosu
pldy a povrchového odtoku a zvlasté pak z readlné situace vyplyva nutnost navrhnout opatreni

na zlepSeni situace na tézebnim Uzemi.

Vypocet byl proveden metodou CN krivek, ktera urcuje objem odtoku na zdakladé
predpokladu, Ze pomér objemu odtoku k Uhrnu pfivalové srdzky se rovna poméru objemu
vody zadrzené pfi odtoku k potencialnimu objemu, ktery mize byt zadrzen. Odtok zacina po

pocatecni ztraté, ktera je souctem infiltrace, intercepce a povrchové retence.
Zakladni vztah pro vypocet vysky odtoku:
H,= (H; —0,24)?/(H; + 0,84) (mm)
Ho— pfimy odtok (mm)
Hs— Uhrn navrhového desté (mm)

A — potencidlni retence, uréend pomoci CN kfivek a vztahu:

,4—2541000 10
B '(CN )

Objem pfimého odtoku Oph je dan vztahem:

O0,, = 1000+ P, x H (m?)
P, — plocha povodi (m?)
Ho— pfimy odtok (mm)

(Janecek a kol., 2012)
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Legenda
hranice odtok.tif

Value

- Hgh 374333

-

VYSKA PRIMEHO ODTOKU PRED UPRAVOU (mm) VYSKA PRIMEHO ODTOKU PO UPRAVE (mm) I
navrhova srazka 50 mm w \Jfgg navrhova srazka 50 mm \%ﬁk
1:5 000 ! 1:5 000

Legenda
[ Thranice ogtoka.tif
Value

- Hgh 143543

-m 0

Obr. 16: Vyska odtoku v kaZzdém bodé pred upravou

Obr. 15: Vyska odtoku v kaZzdém bodé po tpravé

OBJEM PRIMEHO ODTOKU PRED UPRAVOU (m3)

Legenda

[ [hranice opHQ1 tif
Value

- High 37207

navrhova srazka 50 mm w %E
1:5 000

OBJEM PRIMEHO ODTOKU PO UPRAVE (m3)

navrhova srazka 50 mm wg%g
1:5 000

Legenda
I hranics opHp2 tif

Value
- Hgh 361358

Obrdzek 14: Objem primého odtoku pred upravou
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6.4. Navrhovana opatieni
6.4.1. Zpevnéni a oprava prijezdové cesty
PFijezdova cesta bude nové vybudovéna jako polni cesta Ill. tfidy. Sitka v koruné je
3,5 m, nebude mit krajnici. Sklon povrchu cesty bude alespon 3 %. Sklon svahd 1:2,5. Vrstvy

vozovky budou mit nasledujici parametry:

Odval: 0/60 0,8m
Stérk: 32/16 0,25m
Makadam:  63/22 0,2m

Cesta bude z obou stran odvodnéna drendzni trubkou DN100.

Oprava cesty bude realizovdna na 4 Usecich:

Usek 1: délka 160m (pfimo v jimacim Gzemi)

Usek 2: délka 310m (Usek po zatacku)

Usek 3: délka 36m (usek zatacky)

Usek 4: délka 235m (od zatacky po nejblizsi kiizovatku)

Cenova kalkulace provedena firmou, ktera realizuje Upravy:

Usek 1: 454 172,- K&

Usek 2: 878 895,- K¢&

Usek 3: 102 187,30 K¢&

Usek 4: 666 059,- K¢

Celkem: 2 101 313,30 K¢ (bez DPH)

2 542 589,09 K¢ (v¢etné 21% DPH)
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6.4.2. Odvodnéni uzemi
Odvodnéni Uzemi bude soucdsti podpovrchového odvodnéni cesty, na které bude
navazovat povrchové v podobé zpevnéného koryta. Bude mit Sitku dna 1,5 m, sklony svah(
1:2, hloubku 0,6 m. Dno bude zpevnéno Stérkem 32/16 a paty svahu budou zpevnény
kamennou patkou, pridméry kamen( budou 20 — 50 cm. Bfehy budou také zpevnény kofeny

drevin. Tato vodotec¢ bude pfirozenou soucdsti biokoridoru.

6.4.3.  Vytvoreni prvkti USES

Misto, kde se nenachazi studny a roste zde slanomilna vegetace, bude zfizeno jako
interakéni prvek. Jeho plocha bude 0,36 ha s rozméry 95 m a 43 m (resp. 50 a 30 m v uzsi ¢asti).
Na néj bude navazovat biokoridor lokalniho vyznamu s délkou 270m a Sitkou cca 26m. Zhruba
v poloviné délky se bude stacet a spoji se s vySe zminénym odvodnovacim kanalem. Dfevinnou
skladbu bude tvofit jasan ztepily (Fraxinus excelsior), habr obecny (Carpinus betulus), dub
zimni (Quercus petraea), lipa velkolista (Tilia platyphylos), javor klen (Acer pseudoplatanus),
jetadb brek (Sorbus torminalis), topol bily (Populus alba), vrba bila (Salix alba), jilm vaz (Ulmus
laevis), svida krvava (Swida sanguinea), olSe lepkava (Alnus glutinosa), javor babyka (Acer
campestre), diin obecny (Cornus mas), kalina tusalaj (Viburnum lantana), zimolez pyfity
(Lonicera xylosteum), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa) a bre¢tan popinavy (Hedera

helix).
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Seznam pouzitych drevin a jejich pocty:

jasan ztepily (Fraxinus excelsior) 80 ks

habr obecny (Carpinus betulus) 60 ks

dub zimni (Quercus petraea) 60 ks

lipa velkolista (Tilia platyphylos) 60 ks

javor klen (Acer pseudoplatanus) 50 ks

jefab brek (Sorbus torminalis) 50 ks

topol bily (Populus alba) 60 ks

vrba bild (Salix alba) 60 ks

jilm vaz (Ulmus laevis) 50 ks

olSe lepkava (Alnus glutinosa) 50 ks

javor babyka (Acer campestre) 50 ks 630 ks stromu

svida krvava (Swida sanguineaq) 60 ks

dfin obecny (Cornus mas) 60 ks

kalina tusalaj (Viburnum lantana) 60 ks

zimolez pyf¥ity (Lonicera xylosteum) 60 ks

brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa) 60 ks

brec¢tan popinavy (Hedera helix) 80 ks 380 ks keri
Celkem: 1010 ks dfevin

6.4.4. Zruseni krmelisté

Na Uzemi se nachazi pfikrmovaci zafizeni pro zvéf. Na zékladé rozhodnuti CIL byla
poddna zadost na Honebni spoleéenstvo Ujezd u Brna, které 7adosti vyhovélo a krmeli$té bylo

odstranéno.

6.4.5. Zatravnéni orné pudy
Pozemky nad cestou a jimacim Uzemim se v soucasnosti vyuzZivaji jako orna putda. Proto bylo
navrzeno jejich prevedeni na trvaly trvani porost (TTP), které také vyrazné napomlze snizeni

eroze a odnosu pudy na cestu a do jimaciho Uzemi.
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NAVRH REVITALIZACNICH OPATRENI

W

1:5 000

Legenda

:] hranice ,:] biokoridor |:} cesta - Usek | - cesta - Usek Il - podpovrchové odvodnéni
- costa= ek IV - cesta - Usek Il - interakéni prvek - povrchové odvodnéni
|:| zatravnéni

Obr. 17: Celkova situace ndvrhu revitalizacnich opatieni
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6.5. Navrh péce

Cesta

Po realizaci bude pokracovat obvykly provoz spojeny s tézbou vody. Cesta bude
prabéiné kontrolovéna, pfipadné vymoly ¢i jind naruseni budou opraveny. Pokud dojde
k nanosu splavené pldy z okoli, bude cesta vycisténa. DllezZitd je také obcasna kontrola

a udrzba potrubi.

Odvodnovaci koryto

Nutna bude pribéina kontrola opevnéni dna a paty, které se mlze vymilat. Bude

provedeno Cisténi koryta, pokud bude zaneseno nezddoucim materidlem.

Biokoridor

Zasazenym dievindm bude vénovana nalezita péce v podobé ochrany proti okusu zvéri
a vlivu burené, kontroly a nahrazovani uhynulych sazenic. Ve vhodnou dobu bude provadéno
zakladni oSetreni dfevin, napf. odstranéni suchych vétvi, profezavka, vie podle potieby tak,

aby touto vhodnou péci vysadba spliiovala svoji funkci biokoridoru a zpevnéni brehu.

Interakéni prvek

Tato EVL ma svij plan péce zaneseny v Souhrnu doporucenych opatfeni pro evropsky
vyznamnou lokalitu ZFidla u Nesvacilky CZ0620076 (AOPK CR, 2008). Pé&e, kterou by slanisko
potfebovalo je mnohdy v rozporu s moznostmi, které stanovuji podminky Ochranného pasma
vodniho zdroje I. stupné. Neni mozné realizovat napf. pastvu ovcemi apod. Bude tedy

provadéno pravidelné koseni a prilezitostné také naruseni povrchu puady.
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7. Diskuze

Tato prace se opird o aktualni problémy, které jsou v soucéasnosti na jimacim uzemi
feSeny. Jde predevsim o Spatny stav prijezdové cesty, ovlivnény podmacenim a erozi. Opravou
cesty by mélo dojit ke snizeni vlivu eroze, diky které byla cesta zanaSena materidlem, a spolu
s podmacenim hlavné v zimnim obdobi bylo téméf zamezeno pfijezdu tézké techniky na
Uzemi. Podél cesty a podél byvalé cesty smérem k Hranecinskému potoku bylo navrieno
podpovrchové i povrchové odvodnéni, které by mélo pomoci tyto problémy vyresit. Pokud by
toto opatreni nebylo dostatecné, existuje jeSté moznost ¢astecného svedeni vody z plochy
orné pudy vpravo od Uzemi. Toto feSeni by ale mohlo ptinést problémy zemédélcim v obdobi
sucha, které v lété predstavuje opacny extrém, ktery se zde spolu s vysokym zamokienim

v pribéhu roku vyskytuje.

Podél povrchové vodotece a podél zapadni strany j. U. Byly navrzeny plochy vhodné
pro vymezeni prvkd USES v ndvaznosti na EVL Zfidla u Nesvacilky, tvorené slanomilnymi
spolecenstvy. V pripadé zajmu by tyto prvky mohly byt nékolika zptsoby vhodné napojeny na

nedavno vysazené lokalni biokoridory a biocentra.

Pokud se ndvrh téchto opatteni podafi realizovat, mohlo by dalsi vylepSovani stavu na
lokalité pokracovat vysadbou zelené okolo j. U. Vysadba by slouzila k lepSimu vymezeni hranic
a narusuji tak Ochranné pdsmo I. stupné vodniho zdroje. Také se nabizi moznost liniové
vysadby podél opravené cesty, ktera se pfimo napojuje na nedavno zrekonstruovanou polni

cestni sit na k. . obci Nesvacilka, Moutnice a Zat¢any.
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8.Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout feSeni soucasné situace na jimacim uzem
lé¢ivé mineralni vody Saratice, na katastralnim Uzemi obce Nesvacilka. Zde dochazi vlivem
eroze pudy z okolnich pozemk( a vysokého podmaceni k problémam se sjizdnosti cesty pro
vozidlo cerpajici minerdini vodu. Byla spocitdna roclni hodnota eroze a mnoiZstvi
akumulovaného odtoku vody z Uzemi. Dale byla navrzena oprava a zpevnéni cesty s novymi,
lepSimi parametry a podélnym odvodnénim pomoci drenaznich trubek. Na toto odvodnéni
bude navazovat vyhloubeni povrchového koryta, ktery bude vodu odvadét do Hranecinského

potoka. Vybudovanim cesty se sniZi eroze i mnoZstvi povrchového odtoku.

Podél této vodotece bude vysazen biokoridor, ktery bude pokracovat podél zapadni

hranice jimaciho Uzemi, kde se napoji na interak¢ni prvek — slanisko ZFidla u Nesvaciky.

Tato opatreni by méla posléze vést k otevieni dalSich moznosti Upravy technického

i biologického stavu této vyznamné lokality.
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9.Summary

The aim of this bachelor thesis was design of solution of contemporary situation on the
collectiing area of healing mineral water Saratica in the cadastral area of KaluZiny. There
occure problems with sledding of the acces dirt road for the mineral water collecting vehicle
due to the erosion from the surrounding grounds and considerable waterlogging. Annual value
of the erosion and the amount of the acumulated drain was calculated. Then repair and
reinforcement of the road with new better parameters and longitudinal through the drain
pipes. The superfitial drainage excavation will be bulit on this underground drainage, which
will divert water to the Hranecinsky creek. Due to the road rebuilding, the annual erosion

value as well as the ammount of surface outfall will decrease.

Alonside of the new superficial creek will the biocorridor be planted. It wil continue
along the western border of the collecting area, where it will join the interaction element —

saline soil.

These provisions should consequently lead to open new opportunities of treatement

with both technical and biological conditions of this significant area.
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Obr. 18: Detail studny

Obr. 21: Stav prijezdové cesty

Obr. 19: Stav prijezdové cesty

Obr. 20: Stav prijezdové cesty



