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Hlukova zatéz podél ulice Kamycka, Praha — Suchdol

Abstrakt: Diplomova prace se zabyva zmapovanim hlukové zatéze podél ulice Kamycka,
Praha — Suchdol. Touto lokalitou prochazi komunikace 241, ktera ma hlavni podil na
tvorbé hluku generovaného silni¢ni dopravou, ktery postihuje zkoumanou lokalitu. Prace je
¢lenéna do dvou hlavnich ¢asti. Teoreticka ¢ast seznamuje ¢tenafe s podstatou hluku, jeho
vlivem na Clovéka a zivotni prostiedni, legislativou, S moznostmi regulace a ochranou.
Praktickd cast je zaméfena na vlastni zpracovani naméfenych dat, jejich analyzu a
porovnani s hygienickymi limity pro danou zastavbu. Diplomova prace navazuje

na bakalafskou praci Méfeni hluku v dopraveé, ktera byla napsana mou osobou.

Klic¢ova slova: hluk, hlukova zatéz, dopravni hluk, méteni hluku, protihlukové opatieni

Noise impact alongside the Kamycka street, Prague — Suchdol

Abstract: The diploma thesis deals with noise mapping alongside the Kamycka Street,
Prague — Suchdol. Road 241 which is going through examined location has a major
contribution to creating noise generated by road traffic that affects the site under
investigation. The thesis is divided into two main parts. The theoretical part surrounds the
reader with the essence of noise, its influence on man and the environment, legislation,
regulation and protection. The practical part is focused on the actual processing of
measured data, their analysis and comparison with hygienic limits for given
construction.The diploma thesis is based on bachelor thesis Measurement of noise in

transport which has been written by myself.

Key words: noise, noise traffic, noise measurement, noise measures
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1 Uvod

Srastem populace roste i objem dopravnich prostfedkd. S riistem objemu
dopravnich prostfedki se zvySuje intenzita dopravy, ktera ma za nasledek rast hlukové
Zivota, at’ uz se jedna o prepravu zbozi, materidlu nebo osob, je nutnd skoro ke kazdé
¢innosti ¢loveka. Pozadavky na navyseni kapacity, rychlosti ¢i jinych potieb lidstva maji
za nasledek nezadrzitelny rist objemu dopravy, zejména dopravy silni¢ni, kolejové ¢i
letecké. V legislativé Ceské republiky se nachéazeji zékony, naiizeni vlady, vyhlasky
a smérnice, které nas maji proti nezadoucimu ptisobeni hluku chrénit, ale do jaké miry tyto

nalezitosti opravdu plati?

Podnétem ke vzniku této diplomové prace byla situace, ktera se kazdodenné
odehrava v méstské Casti Praha — Suchdol, konkrétné ulici Kamyckd, kterd se nachazi
v blizkosti obytnych &tvrti a také Ceské zemé&délské univerzity v Praze. JelikoZz je
komunikace 241 oblibeny zplisob, jak se lidé ze severozapadni Casti StredoCeského kraje

mohou dostat do Prahy 6, byva intenzita dopravy v této oblasti velmi vysoka.

Diplomové prace se zaméfuje na hluk vznikajici v disledku silni¢ni a letecké
dopravy ve zkoumané¢ oblasti. Komunikace 241 je od obytnych casti ve zkoumané oblasti
oddélena tvz. zelenou bariérou (pas listnatych, jehli¢natych stromil a kefi), ktera zde byla
vysazena z diivodu odstinovani hluku ze silnicni dopravy. Proto se diplomova prace
zabyva nejen hlukovou situaci ve sledované oblasti, ale také ovéfenim, jestli zelend bariéra

doopravdy funguje a do jaké miry.



2  Cil prace a metodika

Cil prace: Cilem teoretické ¢asti diplomové prace bude ptiblizeni tématu hluku, ktery
bude dale konkrétné zaméten na oblast hluku generovaného dopravnimi prostiedky. Prace
bude definovat zakladni terminy hluku jako faktoru zivotniho prostieni, ptisobeni na lidsky
organismus, legislativu a protihlukova opatteni. Cilem praktické ¢asti diplomové prace
bude vytvotfeni ptehledu o hlukové zatézi zkoumané lokality (ulice Kamycka, Praha —
Suchdol). Prace bude rovnéz obsahovat zhodnoceni situace a porovnani namétenych
hodnot s hygienickymi limity pro danou oblast a pfipadné navrhnuti opatieni, vedouci ke

zlepSeni situace ve zkoumané lokalité.

Metodika: Na zakladé legislativnich podkladu a uvedené literatury budou v praci popsany
zakladni terminologické pojmy a oblasti nutné K porozuméni hlukové problematiky
zapti¢inéné dopravnimi prostfedky. Méfeni hluku bude vychazet z metodiky, norem
a definovanych postupti, které byly stanoveny na zaklad¢ sbirky pfedpisii — natizeni vlady
podle § 108 odst. 3 Zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky
hluku a vibraci v platném znéni. Vlastni méfeni hluku bude oznaceno za pilotni

s charakterem védeckého vyzkumu, protoze nebude provadéno certifikovanou instituci.



TEORETICKA CAST

3 Zvuk

Zvuk muzeme definovat jako mechanické kmitani, které je charakterizovano
parametry pohybu castic pruzného prostfedi nebo u vlnového pohybu parametry
zvukového pole. Cést zvuki se projevuje jako slysitelny zvuk. Ten miizeme definovat jako
akustické kmitani pruzného prostiedi v pasmu frekvenci od 16 Hz do 20 kHz, schopné
vyvolat zvukovy vjem. Frekvenéni zavislost slySitelného zvuku je silné€ individualni a jen
velmi malé procento lidi je schopné vnimat celé pasmo zvukovych frekvenci. Zvuky mimo
toto pasmo lidské sluchové ustfedi neslysi, ale je i tak schopné je vnimat, a mohou mit
Skodlivy vliv na zdravi nebo psychiku lidského organismu. Zvuky pod slySitelnou hranici
(0,7 — 16 Hz) se definuji jako infrazvuk. Infrazvuk je zvuk o velmi nizké frekvenci. Lidsky
organismus infrazvuk nedokaze zachytit sluchem, ale reaguje na n¢j télem. Vibrace, které
infrazvuk vydava, jsou schopny rozvibrovat cely povrch téla nebo branici (napf. hlasita
reprodukovand hudba na diskotékach ¢i koncertech — vysoce nepfiznivy vliv na zdravi
lidského sluchového zatizeni). Dalsi kategorii jsou zvuky nad slySitelnou hranici (do 50
kHz), tyto zvuky se nazyvaji ultrazvukem. Nékteti zivoCichové dokazi ultrazvuk zachytit,
dokonce prostiednictvim néj i komunikovat (napt. delfin). Pro ¢lovéka ma ultrazvuk ptinos
zejména v oblasti zdravotnictvi a zdravotni védy (napf. ultrazvukovd metoda pfi

téhotenstvi). [1]

3.1 Akustické veliciny
Akustika je rozsahly védni obor, ktery se zabyva zvukem, a to od jeho vzniku,

prenosu prostorem, aZ po vnimani pomoci lidskych smysli. Mezi zakladni akustické
veli¢iny se fadi: akustickd rychlost, akusticky tlak, rychlost Sifeni zvuku, hladina
akustického tlaku, intenzita zvuku, hladina intenzity zvuku a ekvivalentni hladina
akustického tlaku, kterd se vyuZivda u méfeni hluku a hluénosti prostiedi a jejiho
nasledného vyhodnocovani. Uvedené veli¢iny jsou niZe stanoveny dle normy CSN 01

1600, ktera vychazi ze soucasnych platnych norem v oblasti akustiky. [1] [2]



Akusticka rychlost: Je definovana jako efektivni hodnota okamzitych rychlosti ¢astice za

dany Casovy interval, neni-li stanoveno jinak.

Akusticky tlak: Je definovan jako efektivni hodnota okamzitych akustickych tlakt za

dany Casovy interval, neni-li stanoveno jinak.

Rychlost Sifeni zvuku: Je definovéna jako velikost vektoru fazové rychlosti volné

postupné zvukové viny.

Hladina akustického tlaku: Je definovan jako logaritmus poméru daného akustického
tlaku k referen¢nimu akustickému tlaku, hladina akustického tlaku v decibelech, dale jen

dB, je dvacetinasobek dekadického logaritmu tohoto poméru.

Intenzita zvuku: Je definovana jako tok zvukové energie jednotkovou plochou kolmou ke
sméru Sifeni za jednotku c¢asu. Intenzita zvuku je pfimo zavisla na efektivni hodnoté

akustického tlaku a efektivni hodnoté akustické rychlosti.

Hladina intenzity zvuku: Prahova intenzita zvuku je dle ISO stanovena na lp = 102
W-m-? pti kmitotu 1 000 Hz, jedna se o nejslabsi intenzitu, kterou je lidsky sluchovy

organ schopen vnimat.

3.2 Intenzita zvuku
Intenzita zvuku | se méni se vzdalenosti od zdroje vzniku. Cim vétsi je vzdalenost

od zdroje vzniku, tim vice intenzita zvuku klesa a naopak. Pokud se vzdalime od zdroje na

vzdalenost 10 metrt, klesne intenzita zvuku od 20 dB. [3]

Citlivost lidského sluchu pifi vnimani akustické intenzity neni vzdy stejnd, ale
s rostouci intenzitou se linearné snizuje. Pfi sniZovani akustické intenzity sluchovy organ
postupné ztraci schopnost vnimat v plné hodnoté dalsi ptirtstek intenzity. Vysledkem
tohoto jevu je logaritmickd zavislost mezi velikosti zvukového podnétu a velikosti
sluchového vjemu. Zminénou vlastnost sluchu nemiizeme povazovat za samoucelnou, a to
z diivodu, zZe prostfednictvim této vlastnosti mize ¢loveék zachytit i velmi slabé zvukové
signaly s vysokou citlivosti a zaroven jej tato vlastnost chrani pifed zvuky dosahujicimi

vysoké intenzity. VySe uvedend vlastnost sluchu byla divodem pro zavedeni logaritmické



miry, tzv. decibelové stupnice, ktera slouzi pro kvantifikaci akustickych veli¢in. Akusticka

intenzita | [W.m™] vyjadiena v decibelech se nazyva hladina akustické intenzity L [dB]. [4]

_ I _ p’> _ P
L= 10logl = 10log = ZOIogp (1)
ref ref ref

Kde Iref = 102 W.m™ je prahova hodnota akustické intenzity. Na zakladé tohoto
vztahu vyplyva, Ze vySe uvedend intenzita je pfimo umeérna druhé mocniné akustického

tlaku. [4]
I=§=p. V== (2)

Proto je ve vztahu (1) pomér intenzit nahrazen pomérem druhych mocnin
akustického tlaku. Timto zplsobem definovana veli¢ina se nazyva hladina akustického
tlaku L [dB]. Hladina akustického tlaku muze vykazovat stejnou hodnotu jako akusticka
intenzita pouze vtom piipad¢, je-li splnéna podminka: plocha, na které zjistujeme
intenzitu, je naprosto kolmd na smér Sifeni zvuku. Pokud tato situace nastane, tak je
sluchové Ustroji ¢lovéka schopné piijimat zvuk, ktery na n¢j ptisobi z libovolného sméru,
tzn. Ze vnimani zvuku mnohem vice souvisi s akustickym tlakem nez s intenzitou zvuku.
Toto mizeme povazovat za hlavni diivod, kvuli kterého se pouziva pii deskripci ,,sily*
zvuku vyse uvedena velicina, hladina akustického tlaku. Pojeti akustické intenzity zvuku

se pouziva spiSe pro teoretické tivahy. [4]

Tab. 1 P¥iklady hladin akustického tlaku

Akusticky tlak Akusticka intenzita | Hladina akustického tlaku Piiklad vyskytu
p [Pa] I [W.m?] L [dB]
cca 70 cca 12 cca 140 Akustické trauma
cca 60 cca 10 cca 130 Préh bolesti
20 1 120 Startujici letadlo
2 102 100 Pneumaticka sbijecka
0,2 10+ 80 Silna reprodukovana hudba
0,02 10 60 Hovor
0,002 108 40 Knihovna
0,0002 1010 20 Selest listi
0,00002 1012 0 Prah slySeni
Zdroj: [4]



3.3 Vnimani zvuku ¢lovékem

sluchovy podnét se pohybuje v rozmezi cca 0,11 — 0,14 sekund (pro srovnani — reakce na
zrakovy podnét cca 0,18 sekundy). Ucho (lat. auris) se podle anatomie déli na tfi zakladni
sekce, kterymi jsou zevni ucho (zevni zvukovod, boltec), stfedni ucho (Eustachova trubice,
nosohltan, kladivko, timinek, kovadlinka) a vnitini ucho (pfedsin, hlemyzd’ s Cortiho

organem). [5]

Lidské ucho dokaze reagovat na frekvence a akusticky tlak ve slySitelném rozsahu,
jehoz rozmezi se nachazi mezi hodnotami 16 — 20000 Hz. Toto rozmezi muzeme
povazovat za vSeobecné rozmezi, ackoliv se krajni hodnoty prahu slySitelnosti kazdého
jedince mohou lisit. Lidské ucho nevnima pro rizné frekvence stejnou hladinu akustického
tlaku jako stejnou hlasitost zvuku. Pro tyto zavislosti byly vytvoteny k#ivky hladin stejné

zavislosti, které jsou v souladu s prubéhy a nazna¢enymi zdroji zvuku. [5]

Proces pfijmu a zpracovani zvukového vjemu probihd v lidském sluchovém ustroji
nasledovné: ptichozi zvuk rozkmitd bubinek, kmity se pienaseji pies sluchové kiistky na
ovalné okénko, pies které se zvukovy vjem dostava do perilymfy. Perilymfa vytvoii otfesy,
které pomoci spodinovych vladken rozkmitaji blanku. Osinkové buniky se diky svym tuhym

vybézkim zabodavaji do kryci membrany, kterou timto tkonem podrazdi. Hlubsi tony se

4

dale siti do spodinovych vldken ve vrcholovych zavitech na rozdil od vysokych tont, které

rozechvivaji spodinova vlakna uz v pocatecnich zavitech. [5]

Obr. 1 Sluchové ustroji élovéka

kladivko

kovadlinka ovalné
napina& bubinku okénko

sluchovy
nerv

_ rovnovazné
ustroji
okrouhlé
okénko

"N hlemyzd

a9
Eustachova
boltec =zvukovod bubinek trubice

Zdroj: [5]



4  Vlivdopravniho hluku na ¢lovéka a jeho okoli

Za hluk mizeme zpravidla oznadit kazdy nezéddouci zvuk, ktery ptisobi na lidsky
organismus. Jedna se o akusticky signal, jehoz nasledkem je vyvolani nepfijemného nebo
ruSivého vjemu, ktery ma skodlivy charakter. Obecné nemtzeme rozlisit zvuk od hluku na
zaklad¢ fyzikalnich parametri. Lze je od sebe rozlisit pouze podle G¢inkl ptisobicich na

nas organismus. [6]

Nadmémy hluk se v dnesni dobé stava stale vétsim problémem zivotniho prostiedi,
coz také dokazuje jeho posun v zebticku faktort, které ohrozuji zdravi lidského organismu.
Vyspélé staty svéta se jiz delSi dobu snazi realizovat programy ochrany Zzivotniho
prostfedi. V téchto zminénych programech se nadmérny hluk zatadil hned za problém se
znecistovanim ovzdusi a ochranu povrchovych vod. Navzdory skute¢nosti, ze vétSina lidi
je s problémem hlucnosti zivotniho prostiedni obeznamena, zastava Sse nazor, Ze se tento
problém zatim nestal akutnim, aby bylo tfeba se o néj dostate¢né zajimat a postupné ho
eliminovat. Lidé hluk vnimaji jako soucést svého kazdodenniho Zivota i proto, Ze vétSina
hlukt, které na né ptisobi se neprojevuje bezprosttedni bolesti nebo znatelnou poruchou

sluchového ustroji. [7]

Dtlezitou a zaroven nepiijemnou vlastnosti hluku je, ze se mize §ifit na velké
vzdélenosti (stovky metrl 1 vice). Hluk se mulze §ifit stejné dobfe vzduchem, vodou
i pevnou hmotou (napf. ocelova konstrukce budov). Za danych podminek se akustické
vinéni lame, odrazi ¢i ohyba. U hluku generovaného pouze jednim zdrojem z jednoho
mista tak mtiZe nastat situace, kdy kolem nas za ptisobeni vySe uvedenych faktort vytvoii
akusticka energie hlukovy prostor, Ze nedokazeme ptesné urcit, zde je zdroj pouze jeden
a kde se presné nachazi. Tento jev se da pozorovat hlavné v uzavienych a polouzavienych
prostorech. Disledkem tohoto jevu je skutecnost, Ze hluk ptsobi na kazdého, kdo se
nachazi v dosahu akustické energie hluku. Ma tedy neptiznivy dopad nejen na ¢lovéka,

ktery ptipadny stroj/pfistroj (zdroj hluku) obsluhuje, ale také na nezainteresované osoby.

[7]



4.1 Pusobeni hluku na ¢lovéka

Neptiznivé ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funk¢ni zmény organismu, vedouci ke zhorSeni funkci organismu,
snizeni toleran¢ni hladiny vii¢i stresu nebo zvySeni vnimatelnosti k jinym nepfiznivym
vlivim  z okolntho prostiedni. Uginky dlouhodobého ptisobeni hluku mizeme

zjednodusen¢ rozd¢lit na ucinky: [8]
Specifické: projevuji se hlavné poruchami &innosti sluchového organu. Radime zde:

e Akustické trauma,

e explozivni trauma,

e chronické akustické trauma,
e adaptace na prahu sluchu.

e maskovani.

Nespecifické: neboli mimo sluchové, je takové pusobeni, kdy dochazi k ovliviiovani
funkei systémil organismu. Nespecifické plsobeni hluku se miize projevovat ve vSech
vyskovych hladindch. V ucelené podob¢ se nespecifické tcinky hluku mohou projevovat
ve formach poruch, které naruSuji emociondlni rovnovahu, socidlni interakci, tak i ve
formé nemoci, u kterych mize dlouhodobé ptsobeni hluku pfiispét k aktivaci nebo
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o zékladnich neptiznivych Ucincich ptisobeni hluku na lidské zdravi rozdélit na: [8]

e PoSkozeni sluchového aparatu,

e zhorsSeni feCové komunikace,

e nepfiznivé ovlivnéni spanku,

e ovlivnéni kardiovaskularniho systému,

e hluboké expozice projevl poruch,

e nepfiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem,

e pocit obté¢zovani hlukem.



4.2 Emisni a imisni problematika hluku

Kritériem pro rozliSovani mezi emisemi a imisemi hluku je vazba k jeho zdroji
a vazba k mistu jeho pfijeti. Zabyvame-li se charakteristikami akustické energie, ktera je
generovana jakymkoliv zdrojem hluku a ktera je pouze ve vztahu k tomuto zdroji, budeme
hovotit o hlukovych emisich. Zabyvame-li se také akustickou energii v misté piijmu hluku
¢lovékem, budeme hovofit o hlukovych imisich. Pro jejich rozliSovani byly vytvoieny

emisni a imisni regulativy. [8]
Regulativy pro oblast emisi

Prostfedky pro popis emisnich akustickych charakteristik zdroji hluku jsou dany
¢eskymi technickymi normami, které obsahuji mimo jiné hlavné obecné znamé a ovétrené
postupy, jez se aplikuji pii identifikaci a popisovani akustickych vlastnosti zdroji hluku.
Do souboru ceskych technickych norem patii také i vSechny akustické normy, které se
zabyvaji hlukem a hlu¢nosti dopravnich prostfedkii. VSechny zminéné podklady jsou
vefejnosti k dispozici v knihovné Ceského normalizagniho institutu. Pro splnéni cili této
prace vsak nejsou zcela nutné, proto se jimi nebudeme nadale zabyvat. Pro oblast této
prace s hlukem jsou ovSem velmi dulezité legislativni prostfedky pro regulaci hlukovych

emisi, které v Ceské technické legislativné existuji a jsou neustéle pouZivany. [8]

Regulativem dalSiho typu, ktery je s hlukovymi emisemi blizce spojen, je nafizeni
vlady ¢. 342/2003, které stanovuje technické poZadavky na vyrobky z hlediska emisi
hluku. Toto jiZ zminéni natfizeni vlady ¢ 343/2003 Sb., je provadécim predpisem k Zakonu
¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonu, ve znéni Zékona ¢. 71/2000 Sb., zména zakona o technickych poZadavcich na
vyrobky, Zékona €. 102/2001 Sb., zména zdkona o obecné bezpecnosti vyrobkii a Zékona

¢. 205/2002 Sb., zména zdakona o technickych pozadavcich na vyrobky. [8]

Nafizeni vlady ¢. 343/2003 Sb., obsahuje hlavné pozadované mezni limity pro
specifikované skupiny stroji, vyrobkli a dalSich zafizeni. Mimo jiné obsahuje také
pozadavky na informacni uvadéni akustickych emisnich hodnot pro dalsi specifickou
skupinu strojl, vyrobkl a dalSich zafizeni. V prvnim ptipad¢ zde plati, ze emisni limity
dovazenych nebo vyvazenych strojui, vyrobkl a dalSich zafizeni v rdmci Clenskych statl

Evropské unie nesmi byt piekroceny. V druhém ptipad¢ se jedna o konkrétn¢€ stanovenou



informacéni povinnost, vztahujici se k vyrobctim, dovozcim a prodejcim z fad ¢lenskych
statl Evropské unie. V prvnim i druhém piipadé musi byt v souladu s timto natfizenim
vlady uvedeny akustické parametry na Stitku umisténém predepsanym zptuisobem na stroji,
vyrobku a dalSich zafizenich. Kontrola téchto zminénych identifikac¢nich limiti a oznaceni

spada pod aiad Ceské obchodni inspekce. [8]
Regulativy pro oblast imisi

Legislativa, ktera je nezbytn¢ nutna pro oblast imisi hluku, je Zakon ¢. 274/2003,
kterym se méni nékteré zakony v oblasti useku ochrany vetejného zdravi a natfizeni vlady
¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, které je
provadéno pravnim predpisem k tomuto zakonu. Toto nafizeni bylo nasledn& zruSeno
a v pribéhu Casu novelizovano na natizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci. Limitni hodnoty pro stanoveni nejvyse piipustnych
hodnot hluku v prostedi jsou dany predpisem naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., 0 ochrane
zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci. Na venkovni prostiedi se zejména
vztahuje ptiloha Cislo 6 zminéného nafizeni. Cilem tohoto zdkona je ptfesnéjsi definovani
na zékladé stanovenych priorit spoleéného pfistupu k vyvarovani se, prevenci nebo
omezeni Skodlivych ¢i obtézujicich G€inkt hluku a hlu¢nosti ve venkovnim prostiedi.
Také poskytnou zakladni informace pro pfipravu opatfeni ke sniZovani hluku, ktery je
vytvaren hlavné prostfednictvim silniéni a Zelezni¢ni dopravy, také vSak infrastrukturou,

leteckou dopravou a zatizenimi ur¢enymi k mobilnim strojnim zatizenim. [8] [9]

Névrh zdkona fesi také problematiku hlukové strategie a hlukovych map, které
mohou poskytnout Gdaje potiebné k vyjadieni hluku vnimatelného na konkrétnim misté.

Nasledné¢ také zpracovani planti pro postupné snizovani hlucnosti Zivotniho prostiedi.
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5 Normy a pravni podminky pro omezovani hluku

a méreni hluku

vvvvvv

normy a metodické pokyny v oblasti hlukové problematiky.

5.1 Zakony

Zakladni ramec hlukové problematiky v oblasti komunalni hygieny tvoii Zakon
¢. 258/2000 Sh. o ochrané verejného zdravi a o zméné souvisejicich zdkonii, ve znéni
pozdéjsich predpisiu. Tento zakon zapracovava prislusné predpisy Evropské unie

a upravuje v navaznosti na piimo pouzitelné predpisy Evropské unie: [10]

a. prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vetejného zdravi,

b. soustavu organti ochrany vetejného zdravi, jejich ptisobnost a pravomoc,

c. ukoly dalSich organli vefejné spravy v oblastech ochrany a podpory vetejného
zdravi a hodnoceni a snizovani hluku z hlediska dlouhodobého primérného

hlukového zatizeni zivotniho prostiedi.

Zakon o meteorologii je pak uvadén jako zékladni kamen jakéhokoliv méfeni, tedy
1 mefeni hluku a hlucnosti prostfedi. Zakon ¢. 505/1990 Sb., o meteorologii, ve znéni
pozdéjsich predpisii. Uéelem zakona je iprava prav a povinnosti fyzickych osob, které jsou
podnikateli, a pravnickych osob a organt stitni spravy, a to v rozsahu potfebném
k zajisténi jednotnosti a spravnosti méfidel a méfeni. Subjekty a organy statni spravy jsou
povinny pouzivat zakladni méfici jednotky, jejich oznacovani, nasobky a dily stanovené
vyhlaskou, a ostatni jednotky, jejich oznacovéni, definice, ndsobky a dily stanovené
vyhlaSkou. V mezinarodnim styku lze pouzit méfici jednotky odpovidajici mezinarodnim

obchodnim zvyklostem. [11]

Zakon €. 360/1992 sb., o vykonu povolani autorizovanych architektit a o vykonu
povolani autorizovanych inzenyrii a technikii c¢innych ve vystavbé. Tento zakon definuje

autorizaci pro vykon povolani v oblasti stavebniho prava. [12]
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5.2 Vyhlasky a narizeni vlady
vlady. Natizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku
avibraci, ve zneni pozdéjsich predpisi. Toto nafizeni zapracovava prislusné predpisy

Evropské unie a upravuje: [9]

a. hygienické limity hluku a vibraci na pracovistich, zplsob jejich zjistovani,
hodnoceni a minimalni rozsah opatieni k ochran¢ zdravi zaméstnance,

b. hygienické limity hluku pro chranény venkovni prostor, chranéni venkovni prostory
staveb a chranéné vnitini prostory staveb,

c. hygienické limity vibraci pro chranéné vnitini prostory staveb,

d. zplsob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu.

Tab. 2 Zakladni hygienické limity pro venkovni hluk

Venkovni hluk Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00)
Zéakladni limit — pro hluk jiny nez z dopravy 50 dB 40 dB
Pro hluk ze silni¢ni dopravy 55 dB 45 dB
Pro hluk z zelezni¢ni dopravy 55 dB 50 dB
Pro hluk v ochrannych pasmech drah 55 dB 55 dB
Pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
Pro starou hlukovou zatéz u Zelezni¢nich
70 dB 65 dB
drah
Zdroj: [13]
Tab. 3 Zakladni hygienické limity pro vnitini hluk
Vnitini hluk Den (6:00 —22:00) | Noc (22:00 — 6:00)
Zékladni limit 40 dB 30dB
Pro hluk ze silni¢ni dopravy (neplati pro stavby
dokoncené po 1.6. 2006, u kterych plati 45 dB 35dB
zakladni limit)
Pro hluk z hudby, zpévu a feci 35dB 25 dB
Zdroj: [13]

VyhlaSka Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi
meridla K povinnému ovérovani a meridla podléhajici schvadleni typu, ve znéni pozdéjsich

predpisu. Tato vyhlaS8ka byla ozndmena v souladu se smérnici Evropského parlamentu
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a Rady 98/34ES ze dne 22. Cervna 1998 o postupu poskytovani informaci v oblasti
technickych norem, predpistt a pravidel pro sluzby informacéni spolecnosti, ve znéni

smeérnice 98/48/ES. [14]

Zatazeni pracovist do kategorii podle naméfenych hodnot hluku konkretizuje
vyhlaska ¢. 432/2003 Sb. Tato vyhlaska zapracovava piedpisy Evropské unie a stanovi
kritéria, faktory a limity pro zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatell
biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozi¢nich testli a ndlezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi
Ciniteli. Faktorem se pro ucely této vyhlasky rozumi fyzikdlni, chemické a biologické
Cinitele, prach, fyzickd zatéz, zatéz teplem a chladem, psychickd a zrakova zatéz a dalsi

faktory, které mohou mit nebo maji vliv na zdravi. [15]

Predpis ¢. 222/2006 Sb., kterym se méni Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci a omezovani zneciSteni, o integrovaném registru znecistovani a o zméné

nékterych zakonu, ve znéni pozdejsich predpisu, a nekteré dalsi zakony. [16]

Vyhlaska 561/2006Sb., ze dne 30. listopadu 2006, o stanoveni seznamu aglomeraci

pro ucely hodnoceni a snizovani hluku. [17]
Vyhléaska 523/2006 Sb., ze dne 21. listopadu 2006, o hlukovém mapovani. [18]
Stara hlukova zatéz

Ptesné definovani staré hlukové zatéze dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., zni:
»hluk v chranéném venkovnim prostoru a chrdnénych venkovnich prostorech staveb, ktery
vznik pfed 1. lednem 2001 a je zpisobovany dopravou na pozemnich komunikacich
a drahach. Specialni limit pro starou hlukovou zatéz byl vytvofen z diivodu snadného
spliiovani limiti, hlavné v okolich hlavnich silnic, bez nutnosti pfevratnych stavebnich

zasaht a ndkladovych investic. [19]
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5.3 Normy a metodické pokyny

Vybrané normy a metodické pokyny, které byly vydany Ministerstvem
zdravotnictvi Ceské republiky v oblasti méfeni a hodnoceni hluku. Normy specifikuji
pozadavky a konkretizuji jednotlivé postupy. Nize je uveden seznam nejdilezitéjSich

Z nich: [20]

e CSNISO 1996
Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi.
e CSNISO 1999
Akustika — Odhad ztraty sluchu vlivem hluku.
e CSNENISO 9612
Akustika — Urceni expozice hluku na pracovisti — Technicka metoda.
e CSNENISO 10140
Akustika — Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukei.
e CSNISO 717
Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach.
o CSN 730532
Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti

stavebnich vyrobkll — PoZadavky

Metodické navody vydava Ministerstvo zdravotnictvi, které jimi konkretizuje
vybrané postupy napfic¢ legislativnim a normativnim ramcem. NiZe je uveden seznam
nejdulezitéjSich z nich:

e HEM-300-26.4.01-16344

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v pracovnim prostiedi a vibraci.
e HEM-300-11.12.01-34065

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi.

e 0OVZ-32.0-19.02.2007/6306

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku z leteckého provozu.
e MN . 62545/2010-OVZ-32.3-1.11.2010

Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb.
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6 Hlukvdopraveé

Pojem dopravni hluk zahrnuje hluk zpozemni dopravy (silni¢ni a kolejové
dopravy), letecké dopravy a lodni dopravy. S neustale se zvySujici intenzitou dopravy se
zvySuje 1 hlukova zatéz obyvatelstva. Dulezité je si uvédomit, ze na Clovéka nemusi
pusobit pouze jeden zdroj hluku (minéno zdroj generovan dopravou), ale i nékolik zdrojii
najednou. K této situaci dochazi napiiklad pii kiizovani silni¢ni dopravy s kolejovou,
Zelezni¢ni a leteckou dopravou. Mluvime zde o sc¢itani hluku, kdy by vyslednd hodnota

nem¢éla prekracovat hodnotu hygienického limitu zastavby. [1] [21]

Na intenzitu dopravniho hluku ma vliv mnoho faktorti. Mezi zakladni faktory
fadime napft. rychlost dopravniho prostedku, technicky stav dopravniho prostedku, jizdni
dréhu, pocet dopravnich prosttedkll v zavislosti na dany ¢asovy interval nebo vzdalenost
sledovaného bodu od zdroje hluku. Na S$ifeni hluku, ktery vyprodukuje dopravni
prostfedek, ma vliv okolni prostor, zejména jeho tvar a povrch, dale pak piekazky

vyskytujici se v prostoru, klimatické podminky a dalsi faktory. [21]

Velky nartst hluénosti, zapfic¢inény vlivem dopravy, mizeme pozorovat v blizkosti
dopravnich magistral, vypadovych silnic, velkych kfizovatek nebo letist. V téchto
lokalitach je ekvivalentni hladina akustického tlaku proménna, a to z divodu pohybu
vozidel v méstském provozu. Dochazi zde ke zménam rychlosti pohybu vozidla az po
uplné zastaveni, pfi kterém vozidlo po urcity ¢asovy interval stoji na misté a nasledné se

opét rozjizdi az do ptivodni rychlosti. [21]
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6.1 Posuzovani dopravniho hluku

Pro ptiklad rozdilnosti posuzovani dopravniho hluku a hygienickych limith byla
vybrana vilova oblast na okraji mésta, kterd se nachdzi mezi silnicni a zelezni¢ni

komunikaci.

Obr. 2 Modelova situace

= Cervena — obytné domy
s chranénym venkovnim
prostorem staveb

=  Tmavé zelena — mistni
komunikace 2. tiidy

= Bil4 — dal$i pozemni
komunikace

=  Cernobila — Zelezni¢ni draha

Zdroj: [22]

V situaci se nachazeji celkem 3 rizné zdroje hluku, pro které je nutné urcit
hygienicky limit hluku. Prvnim zdrojem hluku je ulice vyznacena tmavé zelenou barvou.
Jednd se o mistni hlavni pozemni komunikaci 2. tfidy. Hluk z hlavnich pozemnich
komunikaci je ve vétSin€ piipadii natzemi dominantni. Hygienicky limit hluku se
Vv takovém piipadé stanovuje pro celou denni a celou no¢ni dobu, tzn. pro 16 a 8 hodin.
Jedna se o mirn&j$i postup z hlediska hodnoceni hluku, nebot’ zde dochazi k rozpocitavani
to znamend, Ze se ranni a odpoledni dopravni Spi¢ka rozpocitava do celé 16 hodinové
denni doby a doba mezi 22. hodinou a pilnoci se rozpocitdva do celé¢ 8 hodinové no¢ni
doby. K zakladni hlading€ Laeqt = 50 dB se zde piipocitava korekce +10 dB pro denni dobu
a pro no¢ni dobu korekce -10 dB. [9] [22]
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Dale jsou na obrazku uvedeny dal§i pozemni komunikace (vyznacené bilou
barvou). Hluk z téchto komunikaci se hodnoti stejné jako v ptedchozi situaci, a to pro
celou denni a no¢ni dobu, ale korekce k zakladni hladiné je +5 dB a pro no¢ni dobu opét

dalsich -10 dB. [22]

Tretim zdrojem hluku je Zelezni¢ni draha. Hluk z Zelezni¢ni dopravy mé oproti
silni¢ni dopravé sviij pomérné specificky charakter. U silnicni dopravy je ¢asovy prub¢h
hladiny akustického tlaku A v zévislosti na jeji intenzit¢ téméf konstantni. U Zeleznicni
dopravy se naopak stfidaji pomérné dlouhd obdobi s nizkou hladinou akustického tlaku
s kratkymi tseky s vy$s$i hladinou akustického tlaku pii prijezdech vlakt. Odlisny
charakter hluku z Zelezni¢ni dopravy se projevil i v odlisné korekei hygienického limitu
v nocni dobé. Hygienicky limit hluku se stanovuje opét pro celou denni a celou no¢ni
dobu. K zakladni hodnoté se pricita korekce +5 dB. Pro no¢ni dobu se pficita dalsi
korekce -5 dB. Pro chranéné venkovni prostory staveb v ochranném pasmu drahy je nutné

pripocist dalsich +5 dB. [10] [22]

V ptipadé, ze by modelové izemi bylo zasazeno i hlukem generovanym leteckou
dopravou, je nutné ptfidat hygienicky limit hluku z letového provozu. Tento hluk se hodnoti
opét pro celou denni a no¢ni dobu. Hodnoty hygienického limitu jsou stanoveny na
Laew, 7= 60 dB pro denni dobu a Laew, T = 50 dB pro no¢ni dobu. Hodnoty se vztahuji na
charakteristicky letovy den (tzn. primérny letovy den na daném letisti za 6 mésicii béhem

letni sezdny). [9] [22]
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6.2 Hluk dopravnich prostiredkii

V této kapitole se budeme zabyvat dopravnimi prostiedky silni¢ni, kolejové
a letecké dopravy. Kazdy druh z vy$e uvedenych druhti dopravy ma vliv na rostouci
hlukovou zatéz zivotniho prostiedi. Neustale se zvysujici objem dopravnich prostfedki na

pozemnich komunikacich je zavisly na neustale se zvySujici Zivotni Grovni obyvatelstva.

U dopravnich prosttedkl se pfi¢iny vzniku hluku rozd€luji na dvé kategorie. Prvni
z nich je mechanicky hluk, ktery je zpiisobovan mechanickymi kmity povrchy stroju
a jejich casti. Kmitajici povrch télesa vyvola akusticky rozruch plynného nebo kapalného
prostiedi a tim pfedd svou mechanickou energii akustickému prostiedi. Akusticka energie
kategorii je aerodynamicky hluk, ktery vznikne v pifipadé plsobeni proudu vzduchu na
okolni prostfedi nebo pokud nastane ndhld a rychld zména tlaku vzduchu v pribéhu

proudéni. [23]

6.2.1 Vnéjsi hluk v automobilové dopravé

Tento hluk vznika ptevazné pti provozovani vozidel na pozemnich komunikacich,
tyto osoby patii jak osddka automobild, tak lid¢ zijici v okolnich domech, cyklisté, chodci
aj. Samotné pusobeni vnéjsiho hluku je zavislé na nékolika faktorech, mezi které fadime
napt. vzdalenost od vozovky, sestavu terénu, druh a typ vozovky, rychlost pohybujicich se
vozidel, intenzitu dopravy, druh pohybu vozidla (akcelerace, decelerace), ale také vlastni
konstrukce vozidla, zejména jeho podvozkové &asti, typ a konstrukce pneumatik, hloubku

dezénu. [24]

Hladina hluku je nejvice ovliviiovana v blizkostech mist, kde jsou automobily
nuceny ménit svou rychlost (kfizovatky, pfechody pro chodce aj.). V téchto mistech
hladina hluku kolisa, a to z divodu decelerace a opétovné akcelerace vozidel do piivodni
rychlosti. Pro hladinu celkového hluku z vozidel platni ve vSech clenskych statech EU

limit 74 dB pro osobni automobily a limit 80 dB pro nakladni automobily. [24] [25]
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6.2.2. Vnitirni hluk v automobilové dopravé

Vnitini hluk plisobi uvnitt dopravniho prostfedku. Tento hluk ovliviiuje jak fidice
vozidla, tak posadku. Zdrojem vnitiniho hluku je zejména hnaci ustroji vozidla, zvuk
motoru (kmitani hiideli aj.), valivy hluk (vznika v disledku dvou téles ve stykové plose,
konkrétn¢ pneumatiky a povrchu vozovky, vytvotfené vibrace se pienaseji do pneumatiky
a povrchu vozovky, odkud se dale §ifi do okolniho prostfedi). Intenzita vnitiniho hluku
udava komfort vozidla. Dulezité¢ je také odhlu¢néni vozidla, které zavisi na omezeni

vibraci kovovych ¢asti karoserie vozidla, ¢imz se zamezi postupu hluku do kabiny vozidla.
[25]

6.2.3. Hluk kolejové dopravy
Kolejova doprava vykazuje druhé nejvyssi absolutni hodnoty hluku generovaného
dopravou. Celkova vaha vozidla je pfenaSena na stykovou plochu kolejnice, kde tedy

dochazi ke kontaktu kovu na kov. [24] [27]
Vozidla ucastnici se kolejové dopravy rozdélujeme na tfi zékladni druhy:

e Hnaci vozidlo — je kolejové vozidlo schopné vyvijet taznou silu na obvodu kol,
urcené k vozbé vlakli, pro pfepravu osob nebo nakladu nebo pro pohyb s jinymi
zelezni¢nimi kolejovymi vozidly mimo ptipady, kdy takovy pohyb provadi

specialni hnaci vozidlo.

e TaZené vozidlo — je vozidlo kolejové dopravy, které neni konstrukéné uzptisobeno

vyvijet taznou silu, ur€ené pro prepravu osob nebo nékladu.

e Specialni vozidlo — je vozidlo kolejové dopravy konstruované pro udrzbu, opravy
nebo rekonstrukce drahy, pro kontrolu stavu drahy, méfeni, odstraniovani nasledkt

nehod nebo mimotadnych udalosti.
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Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava, stejné jako jiné druhy dopravy, zptsobuje hluk. Pfi srovnani

hluku generovaného silni¢ni a Zelezni¢ni dopravou, tak s hlukem ze silni¢ni dopravy se

setkdme téméf na kazdém kroku. Hluk ma, az na vyjimky, celkem stdlou hladinu

akustického tlaku narozdil od hluku ze Zelezni¢ni dopravy, ktery intenzivné vzroste pfi

prujezdu vlaku a poté rychle zanikne az do prijezdu dalSiho vlaku. [26]

Hluk zpusobeny zelezni¢ni dopravou, se sklada zejména z hluku zptsobeného

valenim, trakénimi motory, ventilatory trakénich motord, klimatizaci, transformatory,

pantografy, aerodynamickym hlukem a dal$imi méné vyznamnymi faktory. Co se tyka

hlu¢nosti, tak mezi nejvyznamnéjsi patii hluk zplsobeny trakci, aerodynamicky a hluk

Z valeni. [26] [28]

Hluk trakce — puvodcem je hluk z pohonu hnacich vozidel, zejména se jedna
0 hluk hnacich motort, pfevodii a chladicich ventilatorti a nékterych dalSich casti
strojii. Tento hluk je nejvice znatelny do rychlosti 60 km.h. To plati zejména
u vozidel, které jsou pohanéné dieselovymi motory. Hlukové emise motorové
trakce jsou zavislé na otaCkach motoru. Pfi rozjezdu soupravy je pozadovan vysoky
vykon motoru, ktery je maximalni ve vysSich otackéch. Hluk z trakce je mozné
regulovat naptiklad vyménou dieselovych hnacich vozil za elektrické. Je ale nutné
brat v potaz fakt, Ze velké mnozstvi trati v Ceské republice neni elektrifikovano.
Proto zde ptichazi v ivahu spiSe varianta vymény starych dieselovych hnacich

vozil za moderngjsi.

Aerodynamicky hluk — vznika v dusledku proudéni vzduchu, kolem karoserie
vozl a jejich podvozki, kde pfi jejich obtékani dochazi ke vzniku turbulenci.
Zasadnim prvkem, ktery ma vyznamny vliv, je tvar vozidla nebo celé soupravy.
Zpravidla se nejvice klade diiraz na hnaci vozidlo, napf. jeho tvar a celkovy zpusob
provedeni &elni plochy hnaciho vozidla. Okolo rychlosti 70 km.h?, zag¢ina
aerodynamicky hluk nabirat na intenzité, kterd se neustale stupniuje az do rychlosti

wev

dopravou.
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e Hluk valeni — hlavnim zdrojem hluku valeni je styk kola s kolejnici. Jeho velikost
zavisi na povrchu stykové Casti kola a kolejnice, zejména jeji drsnosti. Dalsimi
zdroji hluku valeni jsou vSechna mista v podvozku, u kterych pod vlivem otaceni
dvojkoli vznika tfeni. Hluk z valeni nejvice ovliviluje aktudlni technicky stav

zelezni¢ni kolejové dopravy, Kolejnic a rychlost.

Obr. 3 Hluk valeni
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Hluk z valeni je moZné sniZovat zejména pravidelnou servisni udrzbou podvozku
zelezni¢niho kolejového vozidla a neméné dileZitou udrzbou kolejnic brousenim

S vyuzitim brousicich vlakd.
Tramvajova doprava

Tramvajova doprava je typem kolejové dopravy ve méstech. Sdili zde dopravni
prostor s individualni dopravou (napt. automobilovou, cyklistickou, pesi, aj.) a ostatnimi
druhy hromadné dopravy. Dochazi k viceurovihovému kiiZzeni tramvajové dopravy s vyse
uvedenymi typy dopravy. Tomuto kiizeni je také infrastruktura pozemni komunikace
uzpusobena. Z divodu upfednostiiovani hromadné dopravy je snaha tramvajovou trat

segregovat od ostatnich druhti dopravy na samostatné téleso, to vede ke zvétSeni rychlosti
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a spolehlivosti provozu. Sitka ulic a plochy mezi zastavbou byvaji asto nedostateéné pro
vedeni tramvajové traté na vlastnim télese. V Praze je pouze 52 % tramvajovych trati na

vlastnim télese. [24]

V uvahu je nutno brat, ze tramvajova doprava je vedena obytnymi ¢astmi mést, kde
hluk pasobi na velké mnozstvi lidi. Hlavni hluk, generovany tramvajovou dopravou, tvoii
hnaci ustroji, pohyb tramvajového vozidla po kolejich a hluk motoru. Tyto prvky lze

regulovat zménou konstrukce vozidel.

6.2.4 Hluk letecké dopravy

Hluk generovany leteckou dopravou se vyskytuje na vét§ing tzemi Ceské
republiky. Timto hlukem jsou nejvice postihovany oblasti, které se nachazi v oblasti letist’.
V posledni dobé pozorujeme velky ndrtst objemu letového provozu jak v pfepravé
cestujicich, tak v pfepravé nakladu. Jen na letisti Vaclava Havla v Praze prob&éhne ro¢né
vice nez 50 000 akci (vzletl a pfistani). Vhledem k tomuto faktu musi letisté plnit normy
a smérnice EU k feSeni hlukové problematiky 2002/30/ES. V okoli letiSt¢ Vaclava Havla
Vv Praze je rozmisténo 13 stacionarnich méficich stanic, které monitoruji rozsah ochranného

hlukového pasma letisté (viz pfiloha 1).

Ceskou republiku protind nékolik desitek leteckych koridori. Béhem jednoho
mésice pieleti nad uzemim Ceské republiky primérné 90 000 letadel, které sice 1étavaji ve
velkych vySkach, ale i tak maji urcity podil na celkové hlukové zatézi zivotniho prostredi.
[29]

Hlavnim zdrojem hluku v leteckém primyslu povazujeme letouny. Letisté jako
takové (budovy, provozni vozidla) se nepovazuji za zasadni zdroj hluku. Fyzikaln¢ vznika
hluk z tlakovych rozdili vzduchu pfi obtékani téles. Zdroje hluku v letectvi se u nejéastéji
vyuzivanych prostfedkli jako jsou vrtulniky, proudové a turbovrtulové letouny lisi.
Zjednodusen¢ miizeme tvrdit, Ze zdrojem hluku na letounech jsou jednak rotujici Casti
(rotor vrtulniku, vrtule, lopatky kompresoru a turbiny) a dale vstupni a vystupni Casti
motoru (saci ustroji, hnaci tryska). V mensi mife se na tvorbé hluku podili také vztlakové
klapky a podvozek letount. Tryskové doprani letadlo je pfi startu piivodcem hluku

0 hodnoté 140 dB. [30] [31]
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6.3 Hlukové mapovani a akéni plany

Problematika hlukové zatéze je téma, které se netesi jen v jednotlivych statech, ale
ma také mezinarodni uroven. Evropska komise publikuje tzv. ,,zelené knihy*. Dokumenty,
které slouzi jako podnét k celoevropské diskuzi na dana témata. V roce 1996 byla vydana
zelend kniha ,,Future Noise Policy” o budouci politice ochrany proti hluku, ve které byl
komisi oznacen hluk za jeden z hlavnich problému Zzivotniho prostfedi v Evropé. V roce
2002 byla ptijata smérnice 2002/49/ES o hodnoceni a snizovani hluku ve venkovnim
prostiedi. Tato smérnice je zamétena na hluk ve venkovnim prostiedi. Tomuto hluku jsou
vystaveni lidé v béznych zastavénych oblastech, zaroven ale také lidé v blizkosti Skol,
nemocnic, ve vetejnych parcich nebo volné krajiné. Smérnice popisuje zakladni postup pro
ptipravu souboru kratkodobych, sttednédobych a dlouhodobych protihlukovych opatieni.
Ty by v budoucnu mély slouzit ke snizeni hluku, ktery je generovan hlavné ze silni¢ni,
zelezni¢ni, letecké dopravy, dale také infrastrukturou a zatizenimi ur¢enymi k pouziti ve

venkovnim prostiedi nebo z primyslovych zatizeni a mobilnich strojnich zatizeni. [32]

Strategickym cilem, ktery smérnice 2002/49/ES vyty¢ila, bylo snizit v Evropské
unii do roku 2010 pocet obyvatel zasazenych hlukem nad 65 dB o 10 % a do roku 2020
0 20 %. Smérnice méla rovnéz zavést spolecny postup, jak se branit proti hluku a jak je
mozné Skodlivé nebo obtézujici UCinky hluku ve venkovnim prostiedi sniZovat nebo
omezovat. To je hlavni divod, kvili kterému musi ¢lenské staty EU uréit miru expozice
hluku ve venkovnim prostfedi prostfednictvim hlukového mapovéni. Dale musi clenské
staty EU zpfistupnit veskeré dostupné informace 0 hluku ve venkovnim prostiedi a snazit
se zabezpecit, aby se tyto informace dostaly do povédomi obyvatel daného statu. Hlukové
mapy slouzi jako podklad pro realizaci akénich hlukovych plant. Tyto plany maji za cil
prevenci a snizovani hluku ve venkovnim prostiedi. Smérnice uklada Elenskym statim

povinnost zpracovat strategické hlukové mapy na jejich tizemi. [32]

Strategické hlukové mapy jsou vytvateny v pravidelnych pétiletych cyklech,
ptipadné muze dojit k vyzadani piedCasného terminu, dojde-li k podstatnému vyvoji
hlukové situace ve sledovaném tizemi. Ceska republika je jako ¢lensky stat EU povinna
pofizovat strategické hlukové mapy a navazujici akéni plany. Strategické hlukové mapy se
pofizuji pro hluk v okoli stanovenych hlavnich pozemnich komunikaci, hlavnich

zelezni¢nich trati, hlavnich leti§t' a v aglomeracich. Na zpracovani strategické¢ hlukové
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mapy navazuji Akéni plany, které obsahuji ndvrhy opatieni na snizeni hluku

V nejzatizenéjsich oblastech, které byly urceny na zéklad¢ strategické hlukové mapy. [32]

Byla urcena tii kola mapovani pomoci strategickych hlukovych map do roku 2007,
2012 a 2017.

1. kolo zpracovani strategickych hlukovych map
Prvni kolo bylo definovano nésledujicimi kritérii: [33]

e 1) tseky hlavnich pozemnich komunikaci, po kterych projede vice nez
6 000 000 vozidel za rok,

e 2) useky hlavnich Zelezni¢nich trati, po kterych projede vice nez 60 000
vlaka za rok,

e 3) aglomerace s vice nez 250 000 obyvateli, které definuje ¢lensky stat,

e 4) hlavni letisté s vice jak 50 000 vzlety a pfistani za rok.
2. kolo zpracovani strategickych hlukovych map
Druhé kolo bylo definovano nasledujicimi kritérii: [34]

e 1) useky hlavnich pozemnich komunikaci, po kterych projede vice nez
3 000 000 vozidel za rok,

e 2) Gseky hlavnich Zelezni¢nich trati, po kterych projede vice nez 30 000
vlakl za rok

e 3)aglomerace s vice neZ 100 000 obyvateli, které definuje ¢lensky stat

e 4)hlavni letisté s vice jak 50 000 vzlety a pfistani za rok.
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3. kolo zpracovani strategickych hlukovych map

Tteti kolo bylo provadéno v letech 2013-2017 a je definovano nasledujicimi
kritérii: [35]

e 1) tseky hlavnich pozemnich komunikaci, po kterych projede vice nez
3 000 000 vozidel za rok

e 2) useky hlavnich Zelezni¢nich trati, po kterych projede vice nez 30 000
vlakl za rok

e 3) aglomerace s vice nez 100 000 obyvateli, které definuje ¢lensky stat

e 4) hlavni letisté s vice jak 50 000 vzlety a pfistani za rok.

Strategické hlukové mapy jsou pfistupné v listinné podobg, a to v sidle Ministerstva
zdravotnictvi, ale také v podobé& elektronické na internetovych strankach Ministerstva.
Podobné je to také s ak¢énimi plany, které zpiistupniuje Ministerstvo dopravy a krajské
urady, jako jejich potizovatel, v listinné podobé ve svém sidle a elektronickd podoba

akéniho planu je ptistupna na jejich internetovych strankach.

Dle provadéného mapovani je v Praze, Brn¢ a Ostravé vystaveno U¢inkiim hluku
presahujicim hygienické limity pfiblizn€ 10 % obyvatel. V n¢kterych obcich v blizkosti
frekventovanych komunikaci je nadmérmému hluku z dopravy vystavena vice jak Ctvrtina
vSech obyvatel a hluk tak mize negativné ovliviiovat ekonomickou i socialni situaci téchto

obci a brzdit jejich dalsi rozvoj. [32]

V roce 2013 byla vyddna Smérnice EU ¢. 2003/613/ES, kterd uvadi doporucené
metodiky pro vypocet strategickych hlukovych map pro hluk ze silni¢ni, Zelezni¢ni
a tramvajové dopravy a déle pro letecky a primyslovy hluk. V roce 2015 byla vydana
Smérnice EU 2015/996 o stanoveni spoleénych metod hodnoceni hluku podle smérice
Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES. Tato smérnice definuje novou jednotnou
metodiku vypoétu strategickych hlukovych map v ¢lenskych zemich EU. Clenské staty
mohou podle této smérnice postupovat ode dne vydani smérnice 19. 5. 2015, od 31. 12.
2018 jsou povinny tyto metody pouzivat. Clenské staty rovnéz uvedou v Giinnost pravni

a spravni predpisy nezbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici do 31. 12. 2018. [32]
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6.4 Protihlukové opatreni

Protihlukova opatieni snizujici hluk, generovany dopravou rozd€lujeme na dvé
zékladni kategorie, a to jsou aktivni a pasivni opatieni. Velka vétSina protihlukovych
opatieni, které¢ jsou upfednostnéna v jinych statech Evropské unie, potfebuji nejen
systémové pristupy, ale i podporu ze strany statu, respektive odpovédnych instituci

a uradu. [8]
Zakladni metody snizovani hluku:

e Snizovani hluku u zdroje,
e snizovani hluku na cesté,

e snizovani hluku v misté ptisobeni.

Protihlukova opatreni silni¢ni dopravy

Protihlukova opatfeni silni¢ni dopravy se snazi eliminovat hluk ve vSech fazich, to
zahrnuje eliminaci hluku od zdroje pies pienos az k objektu plsobeni, napt. budovy.
Dulezité je si uvédomit, Ze ne vSechna protihlukova opatieni miiZze realizovat a ovliviiovat
provozovatel zdroje hluku. Velké mnoZstvi protihlukovych opatfeni je nutné fesit
v souladu s legislativou, a to v ramci riznych rezortd. Hlavni zasady opatifeni se mohou
uplatiovat v oblasti uzemniho planovéani, a to napf. vhodnou blokovou zistavbou
V obytnych souborech nebo planovani budovani bytovych souborli v dostate¢né
vzdalenosti od hlavnich dopravnich tfid. Navrhovany urbanisticko-dopravni systém
preferuje budovani novych komunikaci v dostate¢né vzdalenosti od chranénych oblasti,
minimalizuje tranzitni dopravu center a obytnych oblasti, zavadi do vétSich mést tzv.
klidové zony, které omezuji rychlost nebo omezuji vjezd vozidel do zény v zavislosti na
Case. Velkym zdrojem hluku jsou ve méstech kiizovatky, kde vozidla brzdi, dlouho stoji
anasledné se rozjizd¢ji. V ramci stavebné-technického systému se hledaji vhodna feSeni
pro zabezpeceni plynulejsiho pohybu vozidel v téchto kritickych oblastech. Jednim
z dalSich protihlukovych opatfeni je v soucasné dobé pouzivani specidlnich asfaltii pfi

budovani novych komunikaci. Tato oblast opatfeni je vSak stale vice ve fazi vyvoje nez
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realizace, protoze nizko hlu¢né asfalty maji nizkou Zivotnost a jejich vlastnost

tlumeni hluku se uplatituje az pti rychlostech, které se pohybuji nad 60 km.h-1.

Omezeni rychlosti vozidel je u¢innym regulacnim opatenim pro dopravni hluk pti
urcitych opatienich a za danych podminek. Je nezbytné vSak zabezpecit plynuly provoz
dopravy a podpofit neagresivni styl fizeni fidi¢t vozidel. Mimo regulovani prostiednictvim
rychlostnich limith jsou taky ucinnad technicka zafizeni, jako napf. zelena vlna nebo
technické opatfeni jako zuzovéani vozovky do méné pruhd, piipadné aplikaci pti¢nych
praht pii vjezdech do obci. Velmi u¢innym opatienim k regulovani rychlosti jsou radary
a monitorovaci zafizeni. Témito opatfenimi mtizeme dosahnout sniZzeni hluku v silni¢ni

dopravé piiblizné o 3-5 dB. [36]
Protihlukova opatieni kolejové dopravy

V kolejové dopravé fadime mezi opatieni aktivni opatieni takové, které zabranuji
samotnému vzniku hluku. Radime zde mimo jiné omezeni rychlosti v uréitém useku,
presunuti urcitych dopravnich tkonl na jinou denni dobu, pfipadné do jiné stanice.
Opatieni technického charakteru mohou byt realizovdna bud’ pfimo na kolejovych
vozidlech, nebo na Zzelezni¢nich dopravnich cestach. K nejcastéjsim protihlukovym
opatfenim v kolejové dopravé patii brouseni a frézovani kolejnic, eventudlné aplikace
kolejnicovych pohlcovach hluku. Aplikovani kolejnicovych pohlcovaci hluku neni
z hlediska snizeni hluku zcela efektivni metoda, protoze se timto zasahem zmirni hlu¢nost

v

o ptiblizn¢ 1-4 dB. Mnohem ucinnéjsi je renovace trati s naslednou standardni udrzbou,
touto metodou je mozné sniZit hlu¢nost az o 10 dB. Nejucinngjsi je odstranéni zvIinéni
brouSenim, kterym se sniZi hluk aZ od 20 dB. VSechna dosavadni protihlukova opatieni

maji pouze lokalni G€innosti. [26]

Mezi technickd opatteni, kterd se tykaji pfimo kolejovych vozidel, je kromé
modernizace vozového parku, tlumict a kol i vyména brzdovych Spalikii. Pfi brzdéni
dochdzi ke zdrsiiovani povrchu kol i kolejnic, tento ukaz nastava v dasledku pouzivani
starych litinovych brzdovych Spalikii. Moznym feSenim tohoto problému je aplikace
brzdovych $palikti z kompozitnich materiald, které maji vlastnost snizit valivy hluk vozidla

az 0 50 %. Jedna se zde ovSem o velky investi¢ni ndklad. [26]

28



Mezi pasivni opatfeni fadime ty, které reguluji jiz vznikly hluk. Typickym
predstavitelem téchto typt protihlukovych opatfeni je budovéani protihlukovych stén.
V Ceské republice doslo k pfevratnému rozvoji v této oblasti zacatkem 90. let, a to
V souvislosti s rozsifovanim a modernizaci zelezni¢ni dopravy. Prvni protihlukové stény
byly konstruovany jako samostatné monolitické stény, jejichz povrch byl ve vétSing
ptipadli hladky. Po dlouhou dobu byla vizualni stranka protihlukovych stén brana jako
nepodstatna, proto stény Casto nezapadaly do okolniho prostranstvi. Postupem ¢asu zacaly
byt na stény kladeny pozadavky i z hlediska jejich vizualni stranky, zvlast€¢ pak
architektonického ztvarnéni. Pti realizaci protihlukovych stén je tieba dbat na velké
mnozstvi podminek a konstrukénich pozadavkl, napt. vyska stény, plosnda hmotnost,
unikové otvory, uzaviena plocha bez mezer a také architektonické feSeni stény. Akustické
pusobeni protihlukovych stén zavisi na jejich tvaru a pouZitém materidlem (nejcastéji
beton, cihly, akrylatové sklo). Nejvétsi nevyhodou protihlukovych stén je jejich lokalni
pusobnost. Protihlukové stény snizuji hlu¢nost prostiedi v zavislosti na jejich vySce o 5-15

dB. [26]

K pasivnim protihlukovym opatifenim patii také zatraviiovani tramvajovych past ve
meéstech. Travnata plocha je kladena mezi kolejnice v tramvajovém pésu a pohlcuje hluk,
ktery je generovan samostatnym tramvajovym télesem. V ramci mésta je toto odhlucnéni

efektivni 1 z hlediska estetiky okoli.
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PRAKTICKA CAST

4

7 Metodika meéreni

Prakticka cast diplomové prace navazuje na teoretickou ¢ast a obsahuje na vlastni

vyzkum zaméfeny na méteni a analyzu hlukové zatéze v dané lokalité.

7.1 Specifikace lokality a mista méreni

Podnétem ke vzniku tohoto vyzkumu byla neustale se zvySujici intenzita dopravy,
ktera zasahuje danou lokalitu. V dasledku tohoto ptisobeni se hluk, generovany dopravou,
Sifi do stavajici zastavby, kde zasahuje obyvatele dané lokality. Vymezenym mistem pro
mefeni byla ¢ast ulice Kamyckd, Praha — Suchdol (komunikace 241), kterd slouzi jako
jeden z hlavnich pfijezdi do Prahy ze severozapadni oblasti stfedoceského kraje. Poloha

komunikace a oblasti méfeni ve vztahu k Praze je vyobrazena na obrazku nize.

Obr. 5 Mapa Prahy s vyznacenou oblastni méieni
Prirodni park
Drahan-Troja

241

PRAHA-SUC oL
Horomérice >

Zoologicka zahrada g
hl. m Pr;my}{*’
' PRAHA-TROJA

Kfizikova font

PRAHA 6

. Zdroj: [http://www.google.maps.cz]
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Vymezena oblast se nachazi v blizkosti letist¢ Vaclava Havla v Praze. Z tohoto
divodu se do méfeni hlukové zatéze zapocitava také letecka doprava. Za zminku také stoji
skute¢nost, ze ackoliv se celkovy pocet obyvatel Prahy — Suchdol pohybuje okolo 7 000,
piitomnost Ceské Zemédélské Univerzity navysuje tento podet od nékolik tisic dalsich

osob, které¢ jsou hlukem ovliviiovany.

V oblasti méfeni je komunikace od stavajici zastavby oddélena tzv. zelenou
bariérou, kterou tvofi slozeni stromti a keit. Tato bariéra, zde byla vybudovana, aby
¢asten¢ odstinovala hluk, generovany pozemni dopravou po komunikaci 241. Bariéru
tvoii zejména listnaté, jehli¢naté stromy a kefe. Cilem vyzkumu bylo zmapovat hlukovou
zatéz dané lokality a zaroven ovéfit, zdali tato bariéra skute¢né odstifiuje hluk pozemni

dopravy a do jaké miry.

7.2 Casové tidaje a zpiisob méieni

Meéieni v dané venkovni lokalit¢ probéhlo ve dnech 30.5. — 1.6. 2017. Celkové se
tedy méfilo 3 pracovni dny, a to v intervalu od 7:00 do 18:00. Casovy interval byl stanoven
v ramci pracovniho dne a vecerni vinu, kdy vozidla opoustéji Prahu. Provoz je zde také
velmi ovlivnén autobusovou dopravou. Autobusy mifici na Suchdol jsou zpravidla
vyuzivany studenty Ceské Zemédélské Univerzity. Jizdni #ady autobusovych linek byly
¢astecné upraveny, dle pfisunu a odsunu studenstva univerzity. V praxi to znamena, Ze
intenzita autobust v ¢asovém rozmezi 8:00 — 10:30 a 15:00 — 17:00 je vyrazné vys$i nez

Vv pritbéhu zbytku dne.

Me¢teni probihalo prostfednictvim zvukoméru SC310 a radaru SIERZEGA SR4.
V méficich polohach MS1 a MS3 (viz. obrdzek nize) byl zvukomér umistén dle
metodického pokynu z roku 2011: ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy - manual®, do
vzdalenosti 3,5 m pfed plochu, kde hluk vznik4, do vysky 1,5 m nad urovni zemé
a nasmérovany k piivodei hluku. V méfici poloze MS2 byl zvukomér umistén ve vySce
1,5m v blizkosti stavajici zastavy, nachazejici se za zelenou bariérou cca 40 metri od
komunikace 241. Zvukomér byl nastaven na rezim pofizovani zvukovych zaznamu

Vv rozpéti 0,125 sekundy.

31



Radar byl po celou dobu meéfeni uchycen na dopravni znacce ve vysce 1 m,
vzdalenosti 1 m od komunikace a nato¢en pod uhlem 30° ve sméru ke komunikaci (viz
ptiloha 4). Radar monitoroval rychlost vozidel, jejich délku (slouzici k identifikaci skladby

provozu) a Casovy interval mezi dvéma po sobé jedoucimi vozidly.

Obr. 6 Mapa méiicich mist

Kolej JIH

Zdroj: [http://www.google.maps.cz]

7.3 Meérici pristroje

7.3.1 Zvukomér SC310

Zvukomér SC310 je vykonny, uzivatelsky ptijemny integracné-primérujici zvukomer ttidy
presnosti 1., ktery excelentné¢ vyhovuje mezinarodnim (IEC) a evropskym (EN) normam
a standardim: IEC/EN 61672, IEC/EN 60651, IEC/EN 60804. Vyhovuje také
I Americkym normam ANSI S1.4 a ANSI S1.43. Zvukomér SC310 je také vysoko
frekvencni analyzator tfidy pfesnosti 1., méfici v redlném case v oktdvovém nebo tetino
oktavovém spektru. Navic nabizi moznosti rozsifeni volitelnymi moduly pro méfeni

dalSich akustickych veli¢in a parametrti. [37]
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Pracovni moduly a funkce:

Statisticky integrujici zvukomér,

oktavovy frekvenc¢ni analyzator v redlném cCase,

tretino oktavovy frekvencni analyzator v readlném case,

hladina akustického tlaku s ¢asovou integra¢ni konstantou ,,S*, ,,F*a ,,I*.
Spickova zvukova expozice, oznatovana jako SEL,

ekvivalentni hladina akustického tlaku s integraéni dobou 1 vtefinu™,
ekvivalentni hladina akustického tlaku odpovidajici dobé métenti,

125 ms funkce (kratké funkce, 8 hodnot za vtefinu).

Vlastnosti:

Vybaven obrazovkou pro hodnoceni hluku pozadi,

oddé¢litelny predzesilovac, ktery umoziuje pouziti prodluzovacich kabelil,
Klavesnice je absolutné plocha, coz vyluéuje ovliviiovani méteni prostiednictvim
,,cvakanim* klaves,

podpora nékolika svétovych jazykd,

umoznuje stahovat data z interni paméti soub&ézné s probihajicim méfenim nebo
zaznamem meérenti,

obrazovka zobrazuje parametry jak v grafickém, tak v alfanumerickém formatu,

je vybaven vestavénym 40 dB zesilovadem, ktery piizpusobi rozsah meéteni

dynamickému rozsahu nahravani,

Obrazek zvukomeéru je obsazen v piiloze 4.

7.3.2 Radar SIERZEGA SR4

Radar SIERZEGA SR4, pfistroj pro statistiku provozu, umoziuje zhotovit ni¢im

neovlivnitelnou, pfesnou a jednoduchou analyzu silni¢niho provozu. Udaj o rychlosti

kazdého vozidla spolu s jeho délkou, bezpecnostnim odstupem od piedchoziho vozidla,

datem a Casem ulozen do paméti. Pfistroj je pomoci dvou baterii schopen métit az dva
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tydny, s kapacitou az 430 tisic vozidel. Data je také posléze mozné presunout do pocitace

a dale je zpracovavat a analyzovat. [38]
Ptesnosti méteni:

e Kazd¢é motorové vozidlo je zaznamendno do paméti s datumem a ¢asem s piesnosti
na vtefiny,
e m¢éfeni délek vozidel s presnosti na decimetry,

e mcéfeni bezpecnostniho odstupu s presnosti na desetiny vtefin.
Vlastnosti:

e Standardni uchyceni na sloupek o priméru 60 mm (dopravni znacky). Na piani
dodame variabilni uchyceni na proménlivy pramér sloupu,

e stupen kryti radarového modulu — IP65,

e pamét cca 430 000 vozidel,

e pfenos dat pies bezdratové rozhrani Bluetooth — mozno sledovat pres terminal

Vv redlném Case naméfené tdaje.
MozZnosti napajeni:

e Pfi mobilnim nasazeni se pouzivaji 2 ks 6 V 12Ah baterie Banner, které vydrzi
pfistroj zasobovat po pfiblizné 14 dni (dle intenzity dopravy),
e pfi stacionarnim umisténi Ize napojit napt. na sit’ vetejného osvétleni — dobijenti

akumulatoru v noci.

Obrazek radaru je obsazen v ptiloze 8.
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8 Méreni v dané lokalité

Mg¢fteni probihalo se zaméfenim na dva hlavni zdroje hluku generovaného
dopravou, silni¢ni a letecka doprava. Oba zdroje hluku méfil a zaznamenaval zvukomér
SC310. Hlavni diraz byl kladen na hluk generovany silni¢ni dopravou v dané lokalité
az tohoto duavodu byl pouzit také radar SIERZEGA SR4, slouZici k méfeni intenzity

dopravy ve zkoumané lokalité.

8.1 Analyza intenzity dopravy

Intenzita dopravy na sledované ulici Kamycka — Praha Suchdol (komunikace 241),
se da typologicky urcit jako vlnové narazova. Obecné to znamend, ze v pribéhu méfeni
vozidla projizdéli ve dvou hlavnich vinach, a to ranni vina (pfijezd vozidel smérem ze
severozapadu stiedoCeského kraje do Prahy) a vecerni vlna (pfijezd vozidel smérem
z centra ven z Prahy). Vedlejsi viny byly pozorovany v ¢ase 8:00 — 9:00 (ptijezd vozidel
studentti Ceské zem&délské univerzity na zadatek ranniho vyuéovani) a ¢as 14:00 — 16:00
(odjezd vozidel studentti Ceské zemédélské Univerzity). Zaroveti je nutno podotknout, Ze
pro potieby studentd byl jizdni fad autobusového spojeni Dejvicka — Zemédé€lska

univerzita upraven, a to v ¢asovém rozmezi 8:00 — 10:30 a 15:00 — 17:00.

Radar SIERZEGA SR4 zaznamenava udaj o rychlosti kazdého vozidla,
bezpecnostni odstup od piedchoziho vozidla a také délku vozidla. Toto je velmi dualezity
udaj, protoZze na jeho zaklad¢ byla vytvofena skladba vozidel, podle jejich délky.

Rozdéleni vozidel bylo uréeno podle uzivatelské ptirucky radaru, ktera uvadi tyto rozméry:

Tab. 4 Rozdéleni vozidel dle délky

Typ vozidla Délka vozidla [m]
Motorky, kola, skutry <26
Osobni automobily 261-50
Uzitkové automobily, 8-mistné automobily, nakladni
: 5,01-10,5
automobily
Autobusy, nakladni automobily s viekem > 10,51

Zdroj: [38]
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Na zakladné téchto rozmért byla provedena analyza namétenych hodnot radaru pro

kazdy den. Vysledné hodnoty pro jednotlivé dny a skladba vozidel jsou uvedeny nize.

Tab. 5 Intenzita dopravy za dobu méieni

Datum 30.5.2017 31.5.2017 1.6.2017
Motorky, kola, skutry 38 47 31
Osobni automobily 8535 8391 8476
Uzitkové automobily, 8-mistné
288 407 430
automobily, ndkladni automobily
Autobusy, nakladni automobily s viekem 185 197 237
Celkem 9046 9042 9174

Zdroj [vlastni zpracovani]

Intenzita dopravy se ve vSech dnech méfeni pohybovala lehce nad hodnotou 9000
obousmérné se pohybujicich vozidel v ¢asovém rozmezi 7:00 — 18:00. Tato hodnota
napovida k tomu, Ze celkova hlukova zatéz, generovand silnicnim hlukem, ve sledované
lokalit¢ bude velkd a nemusi spliovat hygienické limity stanovené Natizenim vlady
€. 27212011 Sh., 0 ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni

pozdejsich predpisii.

Nevétsi zastoupenou vozovou skupinou je kategorie osobnich automobil (délka
2,61 — 5,0 m). Tento udaj neni nijak ptekvapujici, bereme-li v vahu skuteCnost, zZe
primérny podet automobilti na 1000 obyvatel v Ceské republice se pohybuje okolo 495
aneustale roste (pro porovnani rok 2010 = 428 automobili na 1000 obyvatel Ceské
republiky). Oproti prvnimu dni méfeni byl v dalSich dnech zaznamenan nartst kategorie
uzitkovych automobilli, 8mistnych automobilii a nakladnich automobili na témér
dvojnasobnou hodnotu. Méfeni probihalo ve pracovnich dnech ttery, stfeda, ctvrtek
v disledku srovnatelnosti jednotlivych pracovnich dnli a vylouceni ovlivnéni vysleda

naptiklad zvySenou dopravou v pate¢ni odpoledne.
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8.2 Analyza letecké dopravy

Zkoumana lokalita se nachazi v relativné blizké vzdalenosti od leti§t€¢ Véaclava
Havla (7,8 km vzdusnou ¢arou). Jeden ze dvou hlavnich leteckych koridort je ovsem ke
zkoumané lokalit¢é mnohem blize a to cca 1,9 km. Letadla jsou v tomto useku jiz ve fazi
pfistani nebo vzletu. Pohybuji se tedy v nadmotské vysce okolo 400-500 m. Hluku letadla
(turbiny, vrtule, lopatky kompresorit apod.) je zde logicky vyssi nez u letadla leticiho

v nadmoftské vysce napiiklad 9000 m.

Vyhodnocovani vzletl a pfistani letadel bylo provedeno prostfednictvim aplikace
Flightradar24 (online dostupna na internetu). V této aplikaci je mozno sledovat veskery
letecky provoz na svété od nakladnich letadel, az po mala vyhlidkova letadla. Pti oznacené

daného letadla, poskytuje software tyto udaje:

e Oznaceni letadla, registraci, s-kod,
e vyznacenou trasu,

e (Cas vzletu a ocekévaného pfistani,
o typ letadla,

e aktualni rychlost, nadmotskou vysku a dalsi tidaje.

htradar24 (ilustraéni obrazek

Map view (default)

More E4577 fiights [

e (8738)
Boeing 737-8CX

Zdroj: [http://www.flightradar24.com]
ZelenoZluté vyznaceni — pohyb letadla po sledovaném koridoru
Cervené vyznaceni — oblast mérené lokality
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Analyza leteckého provozu se zaméfovala pouze na letadla, které prolétavali ve
vyznaceném koridoru. Analyzovany ¢as odpovida ¢asu métfeni hluku v dané lokalité, tedy
7:00 — 18:00 ve dnech 30.5, 31.5 a 1.6.2017. Zaznamenané aktivity v pribéhu méfeni
zobrazuje tabulka nize. Ukazka z kompletniho piehledu leteckého provozu na sledovaném
koridoru, véetné typu jednotlivych letadel a casti pruletd okolo sledované lokality je

obsazen v pfiloze 10.

Tab. 6 Letovy provoz sledovaného koridoru

Datum 30.5.2017 31.5.2017 1.6.2017
Pocet vzleth 1 46 25
Pocet pristani 102 65 108
Celkem 103 111 133

Zdroj [vlastni zpracovani]

Primérny pocet priletl letadel ve sledovaném koridoru byl za dobu méfeni cca
115/méfeny Cas. Prvni den méteni byl z hlediska vzletl atypicky (vzlety letadel probihaly
smérem na Kladno a poté se sméfovaly do své cilové destinace). Ostatni dny vykazovaly
relativné podobné hodnoty. Dullezité je zdlraznit, Ze fizeni vzlet a pfistani, je fizeno také
na zakladé povétrnostnich podminek. Podle sméru vétru jsou letadla navadéna na pfistani.
Toto je diivod, pro¢ se jednotlivé akce (viz tabulka 6.), v jednotlivych dnech méfeni 1isi,
protoZe letadla mohla byt dle zmény vétru navadéna na pfistani jinym neZ sledovanym

koridorem.

Letist¢ Vaclava Havla v Praze eviduje, za rok 2016 pfiblizné 50 000 akci (vzlett,

priletti). Pokud toto ¢islo vydélime poctem dntll v roce, dostdvame se k hodnoté 137 akci za

Mrve

sledovan pouze jeden pfistavaci a vzletovy koridor.

Mezi nejcastéjsi typy letadel ve sledovaném koridoru patii Airbusy A319 (28/den),
A320 (29/den) a Boeing 737 (22/den). Dnes$ni typy letadel obsahuji konstrukcni

a aerodynamické prvky, které podporuji aktivni snizovani hluku pfimo u jeho zdroje.
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V roce 2020 je planovano rozsifeni stavajiciho letist¢ Vaclava Havla v Praze.
Investice, kterd se pohybuje v rozsahu 27 miliard K¢, md mit za nésledek zdvojnasobeni
poctu cestujicich. Jedna se o mensi zmény v oblasti letiSté a rozsifeni termindlu 2. Zasadni
zména bude vystavba nové paralelni vzletové a pristdvaci drahy. Na této nové draze je
prozatim planovan pouze denni letovy provoz, zdidvodu splnéni norem a limith

ptedepsanych Evropskou unii.

Pfi podrobné analyze zdznamul ze zvukoméru bylo zjisténo, ze pii pruletu letadla
sledovanym koridorem, se na kratkou dobu (2050 s) zvysi hodnota hluku o 1,5 — 3,8 dB.
Vzhledem k tomu, Ze ve sledovaném koridoru proleti za méfené obdobi cca 110 letadel,
ma 1 toto relativné nizké zvyseni hlukové hladiny patrny vliv na zkoumanou oblast a jeji

obyvatele.
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8.3 Analyza zaznami zvukoméru

Zvukomér SC310 byl umistén v pribéhu méfeni ve tfech meéticich mistech (viz
vyse obr.6). Zvukomér byl nastaven na pofizovani zaznamu ve dvou ¢asovych prodlevach.
Pofizovani zaznamu po 0,125 sekundy a pofizovani zdznamu po 1 sekundé. Ob¢ nastaveni
probihali souc¢asné. Tomuto nastaveni také odpovida celkovy pocet potfizenych zaznami za
jeden meéfici den (7:00 — 18:00). U nastaveni pofizovani zaznamu po 1 sekundé je to
39 576 zaznaml. U nastaveni pofizovani zdznami po 0,125 sekundy se dostavame az
k ¢islu 316 600 zaznamul. Pro grafy, které vyobrazuji pribéh jednoho méficiho dne bylo
pouzito nastaveni pofizovani zdznamu po 1 sekundé. Vyexportovani hodnot do grafii
probihalo prostiednictvim softwaru CESVA Capture Studio 9.14., poskytnutého Ceskou
zeméd¢€lskou univerzitou. Zpracovavani grafii bylo 1 pro software naro¢né (export probihal

nékolik minut), z diivodu 11 hodinovych zaznamii méficiho dne.

Pro vyjadiovani hlukové zatéze se pouziva vztah mezi hodnotami akustického tlaku
p [Pa] a odpovidajicimi hodnotami jeho hladin L [dB] (viz tab.1). Pfi popisu zvuku a jeho
ucinkl na c¢lovek je dilezité si uvédomit, ze zvuk o rozdilnych kmitoctech je lidskym
sluchovym orgdnem vniman s nestejnou citlivosti. Pfi vnimani zvuku dochazi ke
zkreslovani, jehoz charakter navic zavisi na velikosti akustického tlaku ptijimaného zvuku.
Z diivodu této skuteCnosti bylo relativné dobrym pfiblizenim k témto vlastnostem
sluchového organu zavedeni vahovych filtrd, které v souladu s citlivosti lidského sluchu
upravuji citlivost zvukoméru. V praxi se nejvice pouziva vahovy filtr A. Zvukomér méfti
hladinu akustického tlaku soucasné v jednotlivych kmitoctovych pasmech, které jsou uzsi
nez jedna oktava. Ke kazdé zmétené hodnoté se pri¢ita korekce vahového filtru Ka [dB]
a upravené hodnoty se nasledné sectou, energeticky podle pravidel pocitani s hladinami.
V takovém souctu je vliv nékterych kmitoct potlaen nebo zesilen, protoze kazdé pasmo
ma jinou vahu dle ptidélenych korekci. Takto vznikla veli¢ina je oznacovana La = [dB]
a je nazyvana jako hladina akustického tlaku A. Vahové korekce jsou dany normou a jejich
hodnoty pro stfedni kmitocty oktavovych pasem jsou uvedeny v piiloze 12. Hlavni kiivka
v oblastech vyexportovanych grafti je tedy La [dB], které zobrazuje skutecny pribéh

namétenych hlukovych zdznami za métici den. [39] [40]
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeg, T [dB], reprezentuje energeticky
princip ptisobeni akustického signdlu na ¢lovéka. Casové proménny hluk La [dB] pak
popisujeme hladinou ustalené¢ho hluku, kterd je mu pfifazena tak, Ze oba signaly maji
stejnou energii. Znamena to tedy, Ze Akustické signdly La (proménny) a Laeq, T (ustaleny)
jsou energeticky ekvivalentni, a tedy maji stejny vliv na ¢lovéka. Ekvivalentni hladina
akustického talku je pokazdé vztazena k dob¢ trvani akustického signdlu T [s]. Vyjadiuje
energeticky pramér. Tento primér, ktery je stanoveny na zéklad¢ energetického scitani
hladin je vzdy o néco vyssi nez primér aritmeticky, jelikoz na zaklad¢ pravidla o s¢itani

hladin, ptispivaji k vysledné hodnoté vice hodnoty vyssi nez hodnoty nizsi. [39] [40]

Obr. 8 Detail zdznamu za 2 minuty
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Zdroj: [Vlastni zpracovani — Software Capture studio 9.14]

Grafy byly vyexportovany prostfednictvim programu CESVA Capture Studio 9.14.,
bez moznosti uprav. Osa Y ¢itd hodnoty naméfeného hluku v rozsahu 0-140 dB. Osa

X zobrazuje celkovy Casovy prubéeh za 11 hodin méteni.
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Obr. 10 Zdznam méieni hluku, den 31.5.2017 7:00 — 18:00. Mé¥ici poloha MS2
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Obr. 11 Zaznam méieni hluku, den 1.6.2017
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Nejdulezitéjsi je v grafu hodnota Lais (zelena barva), ktera zobrazuje skutecny
pribéh zvukové hladiny. Dalsi hodnoty L,is (modra barva) a Lzmaxis (Cervend barva) jsou
prabéhy hladin véazenych podle jiného véhového filtru a vramci programu CESVA

Capture Studio 9.14. nesly z grafu odstranit.

Prvni a tfeti zaznam (viz vySe obr. 9, 11) byl pofizen ve vzdalenosti cca 3,5 m od
komunikace 241. Na vyexportovanych grafem mizeme vidét relativné¢ podobny prubeh
I naméfené hodnoty. Na zac¢atku meéfeni a konci kazdého méfeni je hluk lehce zvyseny
0 priblizn¢ 5 dB. Tato situace nastdva ve spojeni sranni a veCerni dopravni Spickou
(zejména dobie pozorovatelné na konci pribchu grafu obrazku 9). Pti prijezdu nékladnich
automobilll byl pozorovan okamzity narist zvukové hladiny o 6-8 dB oproti ostatnim
vozidlim. Pocatecni prub¢h, ktery mizeme vidét u obrazku 10, je ovlivnény stavebnimi
pracemi v okoli zkoumané lokality. Obc¢asné anomalie, vyskytujici se v grafech jsou
zpusobeny napiiklad prijezdem vozidla udrzby (fezacka travy podél silnice), prijezdem
zachrannych sbori se zapnutym vystraznym zafizenim, prijezdem nadmeérné hluéného
vozidla (motocykly, sportovni auta apod.) nebo docasné velmi zvySenou intenzitou

dopravy.

Pfi porovnani zdznami je patrné, ze zaznamenany prubéh grafu 2 (obrazek 10),
vykazuje niz§i hodnoty nameétfeného hluku neZz grafy ostatni. meéfici misto MS2 se
nachdzelo cca 40 metri od komunikace 241 a za zelenou bariérou (smés listnatych,
jehli¢natych stromt a keit). Jiz z grafu mizeme pozorovat pokles hluku o cca 10 dB.
Pfesné vypocty ekvivalentni hladiny akustické tlaku budou realizovany v nasledujici

kapitole.
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8.4 Vypocty ekvivalentni hladiny akustického tlaku
Pro posuzovani vlivu silni¢ni dopravy na hlucnost prostiedi, se za zakladni
parametr povazuje ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeg, Ktera se vypocte podle

nasledujiciho vztahu.

1

st S fie 10018 (@)

Ly.q = 10log

Kde fi je mira ¢asového vyskytu hladin z méfeného ¢asového tiseku a Li je stiedni

hladina v i-tém hladinovém intervalu [dB].

8.4.1 Parametry pro vypocet Laeq
Souhrn postupt pro vypocet Laeq silnicni dopravy lze definovat nésledujicimi

dialezitymi body: [37]

Zadani vstupnich vypoctovych veli€in,

vypocet Laeq v posuzovaném misté,

zohlednéni omezujicich vyhrad pfi feSeni tloh (pouziti korekci),

vlastni vypocet vysledné hodnoty Laeg.

Pii vypoctu Laeq je tieba do vypoctu zapracovat korekce, které zohlediiuji vliv
okolni zastavy na hodnotu ekvivalentni hodnoty akustického tlaku. Tabulka piehledu

korekci je uvedena v ptiloze 12.
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8.4.2 Vlastni vypocet teoretické hodnoty Laeq
Vypocet hodnot Laeq byl proveden v programu Microsoft Office Excel 2016.

Vypocet pro mérici stanici MS1

Li7.18n = 65,159 dB

Korekce pro jednostrannou prilehlou zastavbu D; =0 <d <20 m =+2,7 [dB].
Po pfiéteni korekce se Liz-18n = 67,859 dB

Laeq se vypoéteno podle vztahu (3) = 69,215 dB.

Vypocet pro mérici stanici MS2

Liz-18n = 54,346 dB

Korekce pro jednostrannou ptilehlou zastavbu D; =0 <d <20 m =+2,7 [dB].
Po pficteni korekce se Liz-18n = 57,046 dB

Laeq se vypocteno podle vztahu (3) = 59,713 dB.

Vypocet pro mérici stanici MS3

Li7.18n = 63,866 dB

Korekce pro jednostrannou ptilehlou zastavbu D; = 0 <d <20 m = +2,7 [dB].
Po pricteni korekce se Liz-18n = 66,566 dB

Laeq se vypocteno podle vztahu (3) = 67,947 dB.
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8.4.3 Analyza teoretickych vypocti

Vypoctené teoretické hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku budou
Vv nasledujici kapitole porovnavany jak mezi sebou, tak s hygienickymi limity stanovenymi
dle Natizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku

a vibraci, ve zneni pozdéjsich predpisii.

Tab. 7 Zdkladni hygienické limity pro venkovni hluk

Venkovni hluk Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00)
Zékladni limit — pro hluk jiny nez z dopravy 50 dB 40 dB
Pro hluk ze silni¢ni dopravy 55 dB 45 dB
Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy 55 dB 50 dB
Pro hluk v ochrannych pasmech drah 55 dB 55dB
Pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
Pro starou hlukovou zatéz u zelezni¢nich drah 70 dB 65 dB
Zdroj [13]

K vypoctené teoretické hodnoty Laeq musime piipocist také korekci ptipustnych
hladin na povahu hluku. JelikoZ je na§ hluk impulzivni a opakuje se vice nez 100x/hod

piipocitava se korekce Ks = +5 dB.

Z divodu, ze vystavba zkoumané lokality byla vystavena pied rokem 2001, se pro
porovnani vypoctenych teoretickych hodnot Laeq stdva nasim hodnoticim kritériem

hodnota 70 dB (stara hlukova zatéz).

Tab. 8 Posouzeni teoreticky vypoctenych hodnot LaeqS hygienickymi limity

Vypoctena teoreticka Hygienicky limit pro Piekroceni hygienického
Méfici misto
hodnota Laeq+ korekce | venkovni prostiedni Laeg limitu Laeq
MS1 74,215 dB 70 dB 4,215 dB
MS2 64,713 dB 70dB 0dB
MS3 72,947 dB 70dB 2,947 dB

Zdroj [viastni zpracovani]

Meéfici misto MS1, které se nachazelo 1,5 m od komunikace nesplituje hygienicky

limit pro zkoumanou lokalitu o 4,215 dB. M¢fici misto MS2, které se nachazelo cca 40 m
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od komunikace, za zelenou bariérou, hygienicky limit pro zkoumanou oblast spliuje.
Hodnota je zde o 9,502 dB nizsi nez hodnota méticiho mista MS1. Méfici misto MS3,
které¢ se nachéazelo ve vzdalenosti 1,5 m od komunikace, nesplituje hygienicky limit pro
zkoumanou lokalitu 0 2,947 dB. Hodnota je zde niz$i oproti mistu MS1 z divodu, Ze se
MSI1, které bylo v blizké vzdalenosti ptechodu pro chodce a zastdvky méstské hromadné
dopravy linky 107. V tomto misté dochazelo k ob¢asnému brzdéni a nasledni akceleraci do

puvodni rychlosti.
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9 Navrh opatreni ke snizeni hlukové zatéZe zkoumané

lokality

Métenim hluku ve zkoumané lokalité, naslednymi vypocCty a jejich analyzou bylo
zjisténo, ze situace ve zkoumané lokalit¢ neni idedlni. Pro sniZeni hluku ve zkoumané
lokalité pfipada v ivahu nékolik feSeni, které by mohly vést k trvalému snizeni hlukové

zatéze zkoumané lokality.

Nejefektivn€jsi metodou snizovani hluku z dopravy je konstrukéni feSeni
problémovych ¢asti na vozidlech. Pro vozidla silni¢ni dopravy se jedna o upravy napf.
motoru, pievodovky nebo Kkonstrukce pneumatik. Odstranéni zdroje hluku je
nejefektivng)$i metodou, jak zamezit jeho Sifeni. VyuZiti tzv. tichych pneumatik je
V dnesni dobé¢ ¢im dal vice popularni z hlediska ochrany pted neptiznivymi uc¢inky hluku.
K navySeni jejich uginnosti probihd také na mmnoha mistech v CR vystavba silnic
S vyuzitim protihlukovych Ziviénych smési. Pro tento vznikly typ vozovky je nutné, aby
vozidla po ném pohybujici, dosahovala rychlosti o rozsahu 50-80 km/h (tento typ
protihlukové vozovky byl vystaven na komunikaci 5.kvétna, v iseku Praha Michle — Praha
Vysehrad, rychlostni limit zde byl navySen z 50 km/h na 80 km/h, z divodu u¢innosti

protihlukového povrchu vozovky).

Metoda izolace byva v praxi uplatiovana u vSech typu vozidel. Konstruktéfi
a vyvojari se aktivné zapojuji do procesu snizovani hluku vozidel. Velky diraz je kladen
také na aerodynamiku vozidel neboli snizovani hluku, ktery vznika pfi rozraZeni vzduchu

vozidlem.

Metoda vyuziti akustiky neboli vystavba protihlukové stény je sice metoda
osvédcend a zpravidla snizuje hluk okoli o 5-15 dB. Je nutné brat v tvahu, Ze tato metoda
je vyznamnym zasahem do krajiny a jeji estetiCnosti. Fakt, Ze se zkoumana lokalita nachazi
V okrajové casti Prahy, s velkym vyskytem zeleng, by vystavba protihlukové stény byla

nevhodna.

Hluk, ktery se dostava skrz zastavu do interiérti bytd a domt, Ize limitovat napf.
instalaci protihlukovych oken. Podle hygienickych limiti by hluk v byté nemél prevysit
hranici 40 dB ve dne a 30 dB v noci. Protihlukova skla mohou byt siln€jsi nebo vrstvena,

dalezit&jsi je ovSem tésnéni (pro plastova okna je tfeba uzivat trojitého tésnéni) a kvalitni
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montaz. Kvalita samoziejmé odpovida cené, kde se cena skla pohybuje v rozmezi 500—
2000 K& na m2. Protihlukova okna se vyplati vyuzit u mist, kde se hladina hluku pohybuje

bézné okolo 70 a vice dB.

Metoda, ktera piipada v tvahu je metoda dislokace. V planu hlavniho mésta
Prahy je jiz n¢kolik let dokonceni prazského okruhu, kde chybi posledni ¢ast, a to usek
519 ptekroCeni Vltavy na severu Prahy. Méstska ¢ast Praha 6 v poloviné roku 2017

znovu oteviela jednani o vystavbé tohoto useku. V planu jsou dvé sledované varianty.

[41]

I.  Severni varianty, které jsou charakterizovany piechodem Vltavy severné od
mésta Roztoky u Prahy a naslednym napojenim na dalnici D8 (Praha —
Drazd’any) v prostoru severné od obce Zdiby.

Il.  Jizni varianty, které jsou charakterizovany ptechodem Vltavy v prostoru méstské
Casti Praha — Suchdol a napojenim na dalnici D8 v prostoru jizné¢ od obce

Bfezinéves.

Pro dalsi sledovani byla vybrana a vuzemnim pldnu hlavniho mésta
stabilizovdna Jizni varianta, ktera byla v procesu s dalSimi variantami posouzena
v procesu EIA (Environmental Impact Assessment = vyhodnoceni vlivli na zivotni

prostfeni) a nyni se nachézi v investorské fazi.

Realizaci tohoto planu by se na komunikace 241, ktera je hlavni zdroj hluku ve
zkoumané oblasti, rapidné€ sniZila intenzita dopravy a tim také hlukova zat€z zkoumané

oblasti.
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10 Zavér
Hlavni naplni této diplomové prace bylo posoudit zkoumanou lokalitu (ulice

Kamycka, Praha — Suchdol) z hlediska pusobeni hluku, generovaného silni¢ni a leteckou

dopravou.

Meéfici mista, oznacena jako MS1, MS2 a MS3, byla vybrana z divodu zmapovani
hlukové zatéze pro zkoumanou lokalitu. K méfeni byla pouzita uvedena metodika a métici
ptistroje. Za jedno méfici obdobi je povazovan obdobi dne 7:00 — 18:00, které pojima

hlavni dopravni vytizeni zkoumané lokality.

Analyzou naméfenych hodnot bylo zjisténo, Ze primérnd intenzita silni¢ni dopravy
se pohybuje okolo 9000 vozidel za jedno méfici obdobi. Vzhledem k tomu, Ze se
zkoumana lokalita nachazi v relativné blizké vzdalenosti letiSt€é, dochazi zde ke scitani
hluku silni¢ni a letecké dopravy. Analyzou zdznamt zvukoméru bylo zjisténo, ze hluk
letecké dopravy zvySuje celkovy hluk ve zkoumané lokalité¢ o 1,5 — 3,8 dB. Po vypoctu
ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq a zohlednéni korekci, se nejvyssi vypoctena
hodnota Laeq = 74,215 dB, ktera piesahuje hygienicky limit o 4,215 dB. Tato hodnota byla

namefena ptimo u komunikace 241.

Soucasti této diplomové prace bylo ovéfit, zdali zelend bariéra (tvofena
jehli¢natymi, listnatymi stromy a kef1) odstiniuje ¢ast hluku ze silni¢ni dopravy komunikace
241. Hodnota Laeq pro méftici misto MS2, které se nachazelo za zelenou bariérou cca 40
metrti od komunikace byla po zohlednéni korekci 64,713. Tato hodnota spliiuje hygienicky
limit pro danou zastavu, ktery je stanoven Natizenim vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi
pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpisi, na 70 dB.

Vzdalenost a zelena bariéra snizuji hluk generovany silni¢ni dopravou o 9,484 dB.

Stavajici situaci ve zkoumané lokalité by vyrazné pomohlo dokonceni vystavby
prazského okruhu, konkrétné isek Ruzyné — Suchdol — Biezinéves. Dokoncenim tohoto
useku by mélo za nasledek snizeni intenzity dopravy ve sledované oblasti (odhadem o 40—
60%). Tato varianta, vedouci ke snizeni intenzity dopravy ve zkoumané lokalité, se jevi
jako nejvice pravdépodobna i vzhledem k tomu, Ze hlavni mésto Praha kompletné zamitlo

stiznosti obci vici vystavbeé zminovaného useku a posunulo vystavbu do investorské faze.
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Priloha 8: Radar SIERZEGA SR4
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Priloha 9: Prehled udaji z radaru o projizdéjicich vozidlech v programu STerminal

Q3B “F.d 54%H 13:27

...... J . UZ,USe
...... -046km/h 03.7m 03, 7sec
...... -044km/h 03.8m 01,4sec
...... -045km/h 04.5m 03, 2sec
...... -041km/h 04.0m 03, 7sec
...... -040km/h 04.3m 01 ,4sec
...... -032km/h 01.9m 03,0sec
053km/h 03.4m 25,5sec
...... -053km/h 04.2m 03, 5sec
049km/h 05.4m 07,0sec
...... -038km/h 03.9m 04,6sec
...... -046km/h 04.1m 06,0sec
048km/h 03.5m 11,5sec
050km/h 04.2m 08, 1sec
...... -043km/h 04.1m 16,7sec
054km/h 04.0m 11,0sec
047km/h 03.9m 05, 8sec
055km/h 04.3m 03,9sec
...... -049km/h 04.9m 25,5sec
036km/h 05.2m 13,6sec
036km/h 03.8m 00,5sec
...... -054km/h 13.2m 07, 2sec
040km/h 04.0m 06,7sec
044km/h 04.2m 01,5sec
044km/h 03.9m 01, 7sec
...... -034km/h 04.1m 08,3sec
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Ptiloha 10: Ukazka z pi‘ehledu letového provozu ve sledovaném koridoru

Letecky provoz 31.5.2017

Vzlet (Eas) Typ letadla Pfistani (¢as) Typ letadla
12:41 Bonbardier Dash 8 Q400 7:02 Embraer ERJ - 195LR
12:46 Airbus A320-232 7:06 Airbus A319 - 111
12:48 Airbus A330 -343 7:08 Airbus A320 - 214
13:21 Airbus A319-111 7:26 Boeing 737 BAS
13:24 Bombardier Dash 8 Q400 7:28 Bombardier Dash Q400
14:06 Airbus A380 -861 7:30 ATR 72 - 500
14:15 Airbus A320-232 7:33 Airbus A320 - 214
14:18 Airbus A319-112 7:35 Airbus A319 - 112
14:24 Boeing 737 BAS 7:45 Airbus A319 - 114
14:27 Airbus A320 - 214 7:50 Airbus A320- 214
14:29 Boeing 737 BAS 7:58 Airbus A320 - 214
14:41 Airbus A319-112 8:00 Airbus A321-131
14:45 ATR 42 - 500 8:03 Airbus A319 - 112
14:54 Embraer ER[-195LR 8:15 Boeing 737 8FN
15:02 Airbus A320-214 B:18 Airbus A319 - 112
15:15 Boeing 737-8AS 8:21 Airbus A320 - 232
15:23 Airbus A320-214 8:25 Airbus A319 - 112
15:27 Airbus A320-232 8:27 Boeing 737 9GJ
15:29 Airbus A320-232 8:29 Airbus A319 - 111
15:31 Airbus A319-111 8:31 Airbus A320 - 232
15:32 Airbus A319-112 8:33 Airbus A320 - 214
15:38 Airbus A319-111 8:36 ATR 42 - 500
15:41 Airbus A319-111 8:37 Bombardier Dash 8 Q400
15:46 ATR 42-500 8:39 Airbus A319 - 112
15:51 Airbus A319-112 8:42 Boeing 737 8KN
15:52 Airbus A319-112 8:45 ATR 72 - 500
15:54 Airbus A319-112 8:46 Airbus A320 - 214
16:01 ATR 72-500 8:48 ATR 42 - 500
16:02 Airbus A320-214 8:52 Airbus A319 - 111
16:04 Airbus A319-112 9:01 Boeing 737 8AS
16:18 Airbus A319-112 9:03 Boing 737 8FH
16-21 Roaing 727200 Q-n7 Bivhic 4310 _ 117
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Priloha 12: Korekce pro uréovani ekvivalentni hladiny akustické tlaku
Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku na pracovistich (podle Nafizeni viady €. 272/2011 Sb.)

charakteristika zvuk na pracovisti celkem zvuk vzduchotechniky nebo
pronikajici ze sousednich prostor

viechna pracovisté max. L g.q 55 =85 dB *)

; max. Lz 7= 70 dB
duéevni prace naroéna na pozomost a soustfedéni, tvirél prace max. L 4.q 5, = 50 dB

Lyegsn= ekvivalentni hladina akustickeho tlaku 4 za 8 hodin trvani pracovni smény
L 4oq 7= ekvivalenini hladina akustického tlaku 4 za dobu T (hodin) trvéni rusivého zvuku (ta mize byt kratéi, neZ doba pracovni smény)

*) Jednd se jen o ochranu sluchu. Pfi piekroCeni limitu L 4., s = 80 dB musi zaméstnavatel poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné
pomiicky proti hiuku. Pfi pfekroéeni limitu L 424 5 = 85 dB musi zamésinavatel zajistit, aby zamé&stnanci osobni ochranné pombcky pouZivali.

Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku ve chranéném vnitfnim prostoru staveb (podle Nafizeni vlady €. 272/2011 5b.)

charakter hiuku (zdroje) T T limitni hodnoty
6 a7 22 hodin 22 a1 6 hodin

. I L dB L dB:
1) hluk pronikajici vzduchem zvengi s vyjimkou ad 2) a deg, 8 { ; ) - Aeg 1h ¢ ) ) o 40 dE + korekce dle
hluk dopravy na téelovych komunikacich stanuvc-ena 28 8 TELETEFIED Slal;llwel'lﬂ Za nejice tabulky 5
po sobé jdoucich hodin hiuénou hodinu
L . o L dB
2) hluk dopravy na verejnych pozemnich komunikacich, L Aeg, 10h (dB) Sl { X ) 40 dB + korekce dle
drahdch, hluk leteckého provozu stanovena za celou denni dobu sta!m'lvena E tabulky 5
nocni dobu
e = e L dB L dB 40 dB + korekce dle
3) hiuk Sifici se ze zdrojG uvnilf objektu s (, ,} . S {, ,} .
maximaini hladina maximalni hladina tabulky 5
4) hluk ze stavebni éinnost uvniti objektu e (?B) 40eB 1508
i stanovena pro dobu od 7 do korekce die tabulky 5
21 hodin
5) zvuk elektronicky zesilované hudby v prostoru pro L feq, 41 (dB) e
posluchace stanovend pro dobu T'= 4 hod.
Korekce pro stanoveni nejvy&sich piipustnych hodnot hluku ve chranéném vnitinim
prostoru staveb (podle Nafizeni viady €. 272/2011 Sb.)
druh chranéného vnitf. prostoru doba pobytu korekce [dB]
nemocniEni pokoie doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
porel doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
I&kafske vydetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5
- . doba mezi 6.00 a 22 00 hodinou 0%
ebytné mistnosti doba mazi 22.00 3 6.00 hodinou -10%)
hotelové nokoie doba mezi 6.00 a 22 00 hodinou +10
porel doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0
prednaskove siné, ucebny a pobytové mistnosti Skol, jesli, matefskych Skol a Skolskych zafizeni +5
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