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Zhodnoceni prvki plas’ové ochrany v systémech EZS

Abstrakt:

Cilem této bakal&ké prace je zhodnoceni ptvklagové ochrany v systémech EZS
(Elektrické Zabezpmvaci Systémy)le teba si ugdomit, Ze EZS je velmi slozity komplexni
systém, na ktery ma vlikadaciniteld.

Témito ciniteli jsou pevaz@ senzory zapojené do tstiny a Ugedna sama.
V piislusnych kapitolach jsem tytonitele podrobs rozebral, popsal jejich princip a doplnil
o fadu schematickych obrazla tabulek.

Po zakladnim roztleni a popisu senzbjsem se ¥noval jejich porovnavani.

V posledni kapitole prace jsem prakticky otestomddrané prvky pl&%vé ochrany. Z
nantienych vysledik jsem util nejlepsi senzor z vybrané skupiny.

Kli ¢ova slova:EZS (Elektrické Zabezgevaci Systémy), plééva ochrana, senzor, istina,
proudova smgka.

Evaluation of the safeguarding building skin elemets in the ESS

Summary:

The aim of this Bachelor's work is the evaluatidntlte safeguarding building skin
elements in the ESS (Electric Safeguarding Systelins)to be realised that the ESS is a very
complex system with a great number of influenciactdrs.

These factors are mainly sensors, connected tewitehboard and the switchboard
itself. These factors are discussed in detail ipr@priate chapters. The description of the
principles involves a number of diagrams and charts

The sensors are classified and described, alsodbiparison is provided.

The last chapter of this work gives results of pcat tests and trials of the selected
elements of the safeguarding building skin. | cleoib® best sensor from the measured results
in the chosen group.

Key words: ESS (Electric Safeguarding Systems)eaadrding building skin, sensor,
switchboard, current loop.
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1. Uvod

Tato bakalska prace se zabyva podstatou a ¢mrdm snimai plagové ochrany.
Jednd se o ochranuiea piénikem nezddouci osoby do hlidané zoény. Ve srovnani
s mechanickymi zabranami, které komplikdjiznemozuji proniknuti do hlidané zény, EZS
slouzi gedevSim jako informativni druh ochrany. Ma zjistide k pfiniku doSlo nebo
dochazi a podat o tom informaci. Informace oniku podava lokalé nebo na pult centréini
ochrany.

Krome reSersSnicasti obsahuje prace také mé poznatky o vybranyoe@cty snimai.
Téchto poznatk jsem dosahl testovanim provedenym pod odbornyroréoz. Porovnal jsem
razné druhy snimi a zjistil jejich zakladni nedostatky.

Posoudil jsem moZnosti a igopby vyuziti zabezgevacich prvk. Kladl jsem diraz
na vhodnost vyuzitiéthto prvki pro Ustedny koncipované naistni a velké objekty.

Zpracoval jsem zakladni analyzu problematiky fo&& ochrany i mechanickych
z&branovych systéim Porovnal jsem namétkou vybrané prvky ptd& ochrany a zhodnotil
jsem jejich pouzitelnost. Pomoci vhadavolené usedny EZS jsem v realném provozu
testoval vhodnost a spolehlivost dalSich nalkadiranych prvk plag’ové ochrany.

Vyznam plagové ochrany je v dnesni dbhepopiratelny uz proto, Ze i kdyz si to gin

neuwdomujeme, setkAvame se s ni prakticky na kazdékukro



2. Definice pojmu EZS a plagova ochrana

Definice EZS a pld®vé ochrany ndm paiie pochopit smysl| zabezfani. Pré se
vlastre se zabezg®vanim zaalo a pra je dilezité mit dobrou pla®vou ochranu objektu.

2.1 Definice pojmu EZS

EZS je zkratka pro elektrické zabe#peaci systémy. li@s nepesnost tohoto pojmu

secastji oznauji jako elektronické zabezpavaci systémy.

Tyto systémy slouzi k minimalizaci mozného poSkézebjektu nezakonnym
jednanim iteti osoby. A se jednd o vniknuti do budovy, naruSeni prostérypokusu o
odcizeni hlidanéhotfpdmetu, pak ma EZS za ukol odhalit naruSeni hlidanéy zbhokalre
informovat okoli o tomto naruSeni. EZSibe naruSeni nahlasit i na pult centralni ochrany
(PCO), ktery je umigh nagiklad v bezpénostni agentie.

2.2 Definice pojmu plag$ova ochrana

Pla¥ova ochrana objektu, ktera vedle perimetrické atprové ochrany, two sowtast
EZS, speoiva v zabezpgeni pla& objektu — viz obr. 1. Do plé&8vé ochrany musime
zapaitat mechanické zabezfmni, které je jeho nedilnou s@sti. Snazi se odhalit a oznamit
naruseni hlidaného prostoru, ktery je vederfmveokny, gardzemi, sklepy, zdmi, kanalizaci,

ventilaci apod.

Obr. 1 Oblasti zabezgeni

Perimetricke anezPeEeni

Plastové zabezpeceni

Prostorové zabezpeieni
mmm  Obvodové zdi domu
= Obvod pozemku




3. Mechanické zabranové systémy pro pl&®vou ochranu

Mechanické zabranové systémy slouzi k fyzickénir&@ni nezadouciho vniknuti
do objektu. Do Spathmechanicky zabezpenych mist je tégt zbyte&né instalovat EZS,
protoze vniknuti doéchto mist je tak snadné, Ze EZS je jiz minimafekazkou.

Rozhodujicim faktorem pro vgb mechanickych zabranovych systénge material.
Zalezi redevsim na pevnosti mechanickych zabran, jak diamykozi odolavat ipadnému
Utoku nezadouci osoby. Pro vyrobu zabémpacich prvk se pouziva ifedevsim ocel nebo
tvrzeny a Sleckny hlinik.

V tab. | vidime zakladni rozfleni prvki mechanickych zabranovych sysiémro

pla¥ovou ochranu.

Tab. | Zakladni rozéleni prvki pla¥ovych mechanickych zabranovych systém

Dverni ram

Dvere Dverni kridlo

Dverni zamek

Ram okna
Okna Zawsy
Uzawry a kovani
N Konstrukce
MFize __
Montaz

3.1 Dvae

Dvefe jsou jednim z ktovych gistupovych mist do objektu. Na trhu jsou cidéy
bezpénostnich dvl. U dvei je nutno dat @raz na jejich ram. Musi byt déduchycen a byt
z kvalitniho materialu (nejlepsi variantou je oc&pam by il mit kvalitni pantové zassy,
aby na 8 mohlo byt uchyceno dwei kiidlo.

Dverni kiidlo zabrauje svévolnému ifistupu nezadoucich osob. Musgégre zapadat
do dvéniho ramu. Pro &tSi bezpeénost se pouzivaji i dve, které maji v jadru zabudovanou
nagiklad nm¥iz. Dveni kiidlo zistava zakené diky zamku (alternatigrsoustay zamki).

Zamky se dli na zadlabaci a vrchni. Zadlabaci zamky zeslatrgku dviniho kidla.
Vrchni zamky se takasto nepouzivaji, protoze se daji snadiek@nat. Bidélavaji se na

vnitini stranu dvig.



Dale bychom mohli zamky roztt na bezpénostni a ob§ejné. V obygejnych
zamcich posunuje Klizavoru pimo. Bezpénostni zamek neposunuje zavotinm, ale pes
skryty mechanizmus. Veétsire pripadi slouzi k odemykani cylindrickd vloZzka nebo jiz
zastaraly dozicky ki

Dverni kovani slouzi k ochr&npred zevnim zasahem do prostoru zamku. Musi byt

pripevreno ke dvéim pomoci Sroub a to vZdy zevnithlidaného prostoru.

3.2 Okna

Okna slouzi k uzaeni otvoii ve sénach. Jejich Ukolem je ventilace Ayod denniho

swtla. Ramy byvaji obvykle hlinikové,ievéné nebo plastové. Vedleinych tym skel se

v pfizemnich mistnostech obvykle pouziva sklo beéapstni. Typy provedeni — viz tab. Il.

Tab. 1l Zpisoby otevirani okennicliikel

Zpusob otvirani kifidla Osa ot&eni nebo posunu Schematické zobrazeni
Vyjimatelné - ﬂ
Oteviraci Svisla bni @
Sklapsci Vodorovné dole @
Vyklapéci Vodorovna nahe Q
Kyvné Vodorovné uprostd @\\ X
Otaéné Svisla uprostd Q
Posuvne Vodorovna
Vysuvné Nahoru g
Zasuvne Dal E
Okno neoteviratelné - D
Oteviraci a sklai Svisla béni a vodorovnéa dolni @
Zdroj [3] L
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U oteviratelnych sklemych ploch je bezp®éjSi pouzit uza¥ry na zamek, nez
obycejné uzagry bez zamku. PouZzitim uzamykatelnych uzé&wvySime bezpgost. DalSim

zpiasobem jak zvysit bezperost je pouZziti tvrzenych skel nebo beapestni folie.

3.3 Miize

e

Konstrukce mizi jsou fizné. Peva kotvené niize se pouzivaji v prostorach, kde
neuvazujeme s fichodem ani P ohrozeni (nap pozar). S okasnym piichodem poditaji
miiZze odnimatelné, které ttheme za uitych podminek odejmout. &stym ptichodem
pocitaji oteviraci a navijeci ike, které se montuji néglad na vchodové dve nebo na
vylohy.

Pouzivaji seit zakladni druhy montaze — &8i, vnittni a meziokenni. V§Si montaz
se pouZziva asi n&gstji a &kli se na pedsazenou a plochou montadz. Meziokenni montaz je

vhodné pro svoji esteétost.



4. Snimae pro elektronické zabezp&eni plas€ objektu

Cilem zabezp®ni objektu je maximélni ochrana za pouziti minmité&@ pdtu
snima&u (viz piiloha 3). Vzhledem k vysoké konkurenci sgolesti zabyvajicich se instalaci
EZS je nutné phliZet k pdizovaci ces jednotlivych senzdr. Pouzitim piliSného mnozstvi
jednotlivych senzdar by se cena celkového zabezgmi mohla vySplhat vysoko nad cenovy
pramér konkurernich spolénosti. EZS by se staligdrazenym. Proto jeutkzité, aby byly
snim&e v objektu rozmighy optimalrg.

Snimd&e clime do rkolika skupin a podskupin. Tab. Il shrnuje zakladoecleni

snim&u plag’oveé ochrany.

Tab. Ill Rozdleni prvki pla&¥ové ochrany

Magnetické kontakty

Mikrospinae

Smykové kontakty

Dverni a fechodové kontakty

Kontaktni RozgErné tye

Zawésné kontakty

Naslapné kontakty

Koncoveé spinée

Dratovécidla

Foliové polepy

] Poplachové félie, tapety a skla
Destrukéni

Poplachové tapety

Swétlovodné zabranné sit

Cidla na ochranu sklgnych ploch

Destrukénich Mikrofonni kabely

projeva Vibrac¢ni ¢idla

Mechanické zabrany s detekci naruseni

Tlakové Infrazvukové&gidla

Laserové aktivni zaclony

Bariérové Swételnacidla

Pasivni a aktivni infrigerven&idla s charakteristikou zaclony

Sestaveno ze zdroje [1]

-6-



Pon®r ceny snimé&i k jejich kvalig je dilezitym kritériem v instalaci EZS. Na@azna
mista se daji pouzitizné typy senzdar Jejich vhodna volba je protdlézitym aspektem, ale

ne vzdy je snadné najit spravnou kombinaci (vilopa 4).

4.1 Kontaktni ¢idla

Kontaktnicidla jsou zapojena ve srge. Poplach vyvolavaji, kdyz siiu uzavou

nebo kdyz ji peruSi. Rozpinani sniky je varianta, kterd se pouziva tegtji. Jeji

konstrukce je jednodussi nezZ pro spinanickyy

4.1.1_ Magnetické kontakty

Magnetické kontakty jsou nejpouzivggim prvkem plagoveé ochrany. Umislji se na
vétSinu oteviratelnych mechanickych zabran, jako bosie, okna, garazova vrata apod.

Tyto kontakty se skladaji ¢asti tvdenych permanentnim magnetem {asgji
zmagnetizovany ferit) a jaZkového kontaktu (jazky — obvykle dva a vice -
z feromagnetického materialu, jsou zataveny bue skle s ochrannou atmosférou, nebo
v plastu s ochrannou atmosférou). Rdogeni magnetu se jaZiy propoji a tim uzawu
zabezpe&ovaci smyku — viz obr. 2.

Obr. 2 Znazordni jazyki v magnetickém kontaktu

W////ﬁ

ottt — bty

Magnet

f Puﬁ}'b ]nzj.'c"]cﬁ pii Pfibliieni magnetu

Je rkolik zpisohi konstrukce magnetickych kontékt viz obr. 3. Za nejjednodussi
zapojeni se povazuje zapojeni bez ochrann&lgmyledna se o jednoduchou konstrukci,
ktera je snadnoipmostitelna i bez pomocnychigtroji. Kontakty s ochrannou srskou jsou

bezpengjSi, protoZe jejich femoskni je nesnadné (vice v kapitole 7.1).



Obr. 3 Konstrukce magnetického kontaktu bez ochl&ans ochrannou srigou

I e e
il YW A
Bez smgky Se snikou

Existuji i bezpénéjSi konstrukni varianty magnetickych kontaktJednou z nich je
ochrana proti fekonani, ktera se obvykle kombinuje s ochrannowkmy— viz obr. 4. Kdyz
se u tohoto typu konstrukce nahradivpdni magnet jinym, nastane obvykle réesi
magnetického pole. Timto ro¥dnim dojde k sepnuti rozpinaciho j&ay a tim k peruSeni

smyky, ¢imz je vyvolan poplach.

Obr. 4 Konstrukce magnetického kontaktu s ochrarsmoyikou a ochranou protijfekonéni

4.1.2_ Mikrospinate
Tyto spinge slouzi jako kontrolni snimia. Obvykle se umfislji naproti zapadce

zamku, aby mohly centralu informovat o zZ@mi, ¢i odenteni daného zamku. Pokud zamek

neni uzamden, je o tom centrdla jeéSpred zapnutim hlidaciho reZzimu informovana. Na
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zaklad této informace se odmitne zapnout do hlidacihameza Zada uzateni daného
zamku. Systém lze aktivovat po uzsmi zamku. Jak je hlidaci rezim zapnut nelze zdmek

odemknout bez deaktivace systému, aniz by naspdaplo.

4.1.3_ Smykové kontakty
Smykové kontakty se instaluji do mist, kde se mpgtené uzagry prichodu montuje

nagiklad zaws. Ri rozhrnuti za¥su, ¢idlo zareaguje na smyk vznikly posunem &va na
jeho zéklad se vyhlasi poplach. Smykové kontakty pouZzivajietellci poplachu hil
mikrosping nebo magneticky kontakt. Snmito kontakty se v&né praxi setkavdme jen

ziidka.

4.1.4 Dvéni a prechodové kontakty

Jedna se o stejny princip jako u mikrosginaavSak¢idlo je umis&éno na straé
zamku. Pouziva se ndklad u obchod, kdy je spoléné s ¢idlem na smyku pripojen dalSi
ochranny prvek — viz obr. 5. Na sthky mizeme pipojit napiklad vibrani cidla, poplasna

skla, poplasné polepy apod.

Obr. 5Dverni kontakt ve snage s poplachovou folii

Obrwadewe =di

Sklo vykladni skfiné
m  Poplachova folie

Zabezpecovaci okruh
(smy<ka)
Ustiedna

= Divere

Q Dwverni kontakt

-

4.1.5 Rozg@rné tyée
Rozprné tye jsou specialni senzory, které obvykle slouZi kmatrolu prolomeni

stn. Jejich pouziti se tyka treZzonebo jinych prostor se zvySenou ndrasti na ochranu.

Mohou byt pouzity i ve ventitaich systémech a jinych inZenyrskych sitich.

-9-



Uvnitt ty¢i je miniaturni mechanicky spitiaktery vyhodnocuje tlak {sobici na
rozegené tye. Ri zmeéné tohoto tlaku je vyhodnocen poplach.

4.1.6_Zawsné kontakty
Zawesné kontakty se obvykle pouZzivaji do ventilaci nelooprostufi inZenyrskych

siti. Jedna se n#plad o cidlo skladajici se zefit Spicatych vodivych kontakt které
propojuje kuléka z vodivého materialu. Pokud je kika shozena, rozepne se okruh a
ustedna vyvola poplach. Tyto kontakty siélig casto nepouZzivaji. Misto nich bych rozhédn
doporuil dratovacidla a to i vzhledem k jejich obtizné instalaci migéntim se spravnou
kalibraci.

4.1.7 Naslapné kontakty

Tyto kontakty se téZz nazyvaji ,Naslapné kobercesoul to ¢idla, ktera mohou
monitorovat stalé i chvilkové zatizeni — viz obr.Tato ¢idla také mohou reagovat na své

poSkozeni nebo pokus o sabotaz.

Obr. 6 Chvilkové zatiZeni igobené pichodentloveka

Maslapny koberec

,@ Zatizeni naslapného koberce vahoun cloveka
Podlaha

4.1.8 Koncové spinée

Koncové spiné jsoucidla pouzivana tam, kde uzfty prostufi maji velkou vahu a
tim i velkou setrvanou silu.

Pouzivaji se nafklad u velkych pandévanych dvé, kde by normalnicidla
neobstala k&#li mechanickym narakm kladenym na spika Jiné ¢idlo by se vahou dvé

mohlo rozdrtit nebo jinak porusit.

-10 -



4.1.9 Dratovacdidla

Dratovacidla jsou sloZena z jemnych dratovych lanek vedenges fizné kladky.
Dratova lanka potom vedou do citliveho mikrosgaanstaluji se do prostor, kam devek
béZzneé nedostane. PouZivaji se ri&tad ve ventilacich a prostupech inZzenyrskych ¥ieikou

nevyhodoudchtocidel je jejich Zivotnost a obtiznost bezchybnéafteste a kalibrace.

4.2 Destrukéni ¢idla

Destrukni ¢idla jsoucidla, kterd se naruSenim hlidaného prostoru poSkelld znii.

Tato ¢idla se pouzivaji na mistech, kde je celkové zadierp na dobré Urovni a nejslabSim

mistem se stavaji okna nebo zdi.

4.2.1 Féliové polepy

Foliové polepy jsou Uzké prouzky z hlinikové félieeré funguji jako vodivé médium.
Tyto félie se pipeviiuji na sklegné plochy v odsazeni od jejich rana tvdi uzawenou

smycku. Fi rozbiti skla se pasek porusi a nastane poplach.

4.2.2 Poplachové folie, polepy a skla

Funkce poplachovych folii, polépa skel je fiblizné na stejném principu. Uviiit
téchto cidel je vodivé médium, kterérippieruseni zfisobi poplach. Jako vodivé médium se
zde pouZziva tenky dratek, ktery neni skorodwid) téchto prviki pld¥ové ochrany je nutno

dokonale zvladnout instalaci dany&del.

4.2.3 Poplachové tapety

Poplachové tapety se pouZzivaji v mistech, kdeisdppklada pmik s€&nami. Jsou
tvofeny vodEovou siti uvnit tapety. Vodie jsou od sebe vzdalenyilgizné¢ 15cm a tvei
jeden zabezpevaci okruh — viz obr. 7. Vifpad poruSeni vodie (nagiklad prorazenim

stny nebo jen nadhodi, dojde k naruSeni hlidaného okruhu a k vyvolamlachu.
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Obr. 7 Poplachové tapeta@d a po prorazeni

A — neprorazena B — prorazena

Sténa Sténa

Ustfedna

mm Vodifova sif

4.2.4 S¥tlovodné zabranné sié

Swtlovodné zabranné sijsou velice podobné vativym sitim, avSak misto dratu se
pouziva opticky kabel. Senzor, dé&hoz opticky kabel vede, kontroluje tlak a znamkyeéeti.
Do vstupu setlovodné si je veden periodicky signal. Pomoci mechanickéhmthakteré
meéni periodu signalu, senzor indikuje jeji @&mu a spusti poplach. Mechanické &apznika

nagiklad pisobenim tlaku nebo vibracemi.

4.3 Cidla destrukénich projevi

Cidla destruknich projew jsou ¢idla, kter4 se na rozdil od desttnich ¢idel pri
napadeni neti. Tato ¢idla odhaluji vibrace vznikajicifpnésilném vniknuti do hlidaného
prostoru. Pevazi se jedna o rozbiti skla nebaipik s&nou.

4.3.1Cidla na ochranu sklerénych ploch

Cidla na ochranu sklénych ploch jsou také zndma jakala rozbiti skla. SlouZi
k detekci poruSeni skiéné plochy. Pokud neni plocha naruSena,dhetoy cidlo zareagovat.

Tatocidla se dli na kontaktni pasivni, kontaktni aktivni a beziedtni pasivntidla.

Pasivni kontaktni¢idla vyhodnocuji stav skl€éné plochy pomoci piezokrystal

naladnych na wuity kmitocet. Tento kmitdet je v rozmezi 40 — 120 kHz.
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Pasivni  bezkontaktni ¢idla vyhodnocuji stav skléné plochy pomoci
charakteristického akustickéhaip&hu @i rozbijeni skla.

Aktivni kontaktni ¢idla se skladaji z vysite a gijimace. Vysila& do skla vysila
ultrazvukovy signal a monitoruje jeho fyzikalniwturu. Struktura je ukladana do péima
pribéZzr¢ je porovnavana s realnou strukturou hlidaného. skdeusSenim sklemé plochy je
struktura zminéna a tim je vyvolan poplach.

4.3.2 Mikrofonni kabely
Jedna se o kabely, které jsou ufoisany na povrch nebo pod povrch mist, kde je

piedpokladany gmik narusSitele (podlahy, stropy, zdifesthy apod.). K detekci je pouzivan
bud’” mikrofonni koaxialni kabel (pro plosné snimanipmenikrofonni kabely s diskrétnimi
snimacimi prvky (pro tégi jiZ nepouzivané bodové snimani).

Mikrofonni kabely snimaji zvukové projevy okoli. tdy projevy jsou potom
analyzovany vyhodnocovaci jednotkou. Pokud je dadbjev podobnost s nastavenymi
charakteristikami (probouravani, peaavani, vrtani apod.), éstina vyvola poplach.

Mikrofonni kabely se pouzivajifedevsim v perimetrické ochrgnkde se davaji do

obvodovych zdi nebo pod zemsky povrch.

4.3.3 Vibraéni ¢idla

Vibra¢ni ¢idla hodnoti vibrace materialu a podle nastaverpatametii rozpoznavaji

naruSeni. Jsou dva zakladni principy detekdesiit mechanickad a akusticko-elektricka. U
mechanické se vyuziva mechanickychinimt. Pouziva se principu setdreosti, kterou méa
zavazéko uvnitt cidla. Pokud jsou vibrace dostan®, zavaziko se vychyli a rozpoji
zabezpeéovaci smyku.

U akusticko-elektrického principdidlo vyhodnocuje vibrace pomoci akustického

menice. Je rozpoznana frekwar charakteristika, kterotidlo elektronicky analyzuje.

4.3.4 Mechanické zabrany s detekci naruseni

Jedna se o kombinaci mechanickych zabrannych sys&BEZS. Do mechanické
zabrany jsou instalovana réigad metalicka nebo optickd vlakna, ktera kontjiolu
neporuSenost mechanickych zabran. PouZivaji sestechi, kde se vyskytuji mechanické

zabranné systémy vysoké kvality.
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4.4 Cidla tlakova

U tlakovychcidel se pouzivaievazr infrazvukovécidlo. Toto ¢idlo je velmi citlive.

Dokaze indikovat pohyb velkyckles nebo zrénu objemu hlidaného prostoru, ktera vznika
napiklad otewenim dveéi. Nedetekuje &ny pohyb uvnit hlidaného prostoru. Je mozny
pohyb zvfat nebatloveéka bez vyhlaseni poplachu.

Dulezitou podminkou pro instalaci tohotala je dobré utsnéni hlidaného prostoru.
Pokud neni prostor dé®d ugsrén, maximalizuje se moznost chybového hlasémdlo tim

rozsSkuje hlidany prostor i skrz neiginény otvor.

4.5Cidla bariérova

Bariérova ¢idla tvadi imaginarni bariéru mezi naruSitelem a hlidanyrostorem.
Muze hlidat jak dvini otvory, tak i plochu fed okny. NaruSenim této bariéry (hagstupem)

je vyvolan poplach.

4.5.1 Laserové aktivni zaclony

Laserové aktivni zaclony se v pfage ochran bézné¢ nepouzivaji. Jejich skuteé
uplatreni nalezneme v objektové oché&éarkde se vyuzivaji na chrém cennych pedmeta,
kolem kterych tvéi zaclonovou s$i

V pla&¥ové ochra® mohou byt vyuzita ndjklad pro hlidani dvaiho prostupu.
V daném pipact se laserovy detektor obvykle instaluje nad vchgehem zaclona siiuje

dol.

4.5.2 Svtelna ¢idla

Swtelnymi ¢idly se rozumi infréervené (IR — Infra Red) zavory. IR zavory maji vic
druhi charakteristik. & se jedna o reflexni, zaclonové, zavorové nebo ébaré
charakteristiky, jde o jeden a ten samy princigyXv jiném provedeni.

IR ¢idla maji vZzdy aktivnicdst (vysil&) a pasivnicast (jimac). Aktivni ¢ast vysila
jeden nebo vice IR paprikkteré jsou pomoci optiky nagmovany do pasivntasti. Ri
vstupu do drahy paprsku se detekuje jekeryseni nebo pokles intenzigidlo vyhodnoti
narusSeni a ustdna vyhlasi poplach.

Vzhledem k jejich vysoké céne jejich pouZziti omezené. U hlidani divee pouZzivaji
magnetické kontakty, u sklémych plocheidla na ochranu skl€nych ploch.
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4.5.3 Pasivni infra&ervenédidla s charakteristikou zaclony
Jednd se o PIR (Pasiv Infra Red) detektory s chemiatikou zaclony. PIR je
nej&innéjSi a nefastji pouzivany detektor prostorové ochrany. PIR diteke zaclonovou

charakteristikou je mozno pouzit i pro plédgou ochranu (avSak v praxi to nebyva obvykle
uplatiovano) — viz obr. 8.

Hlavni vyuziti nachazeji v objektové oché&arkde jsou dinnou ponickou proti
odcizeni hlidanéhoipdnitu.

Obr. 8 PIR s beni zaclonovou charakteristikou

] Zaclona

_— Podlaha

Stény
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5. Zabezp&ovaci ustedny a jejich rozdkleni

Jednotlivé typy hlidanych prostor a pozadavek fiehegabezp&eni umoiuje vybrat
optimalni typ agtedny. Jeji vhodny vyiy zvySuje efektivnost celkového zabegpei objektu.

5.1 Zabezpéovaci us¥edny

Zabezpéovaci Ustedna je jadrem celého zabegpeaciho systému. Zakladem
zabezpeéovaci ustedny je tis&&ny spoj, na kterém se nachazeji femk prvky —
mikroprocesor, zdroj, vstupy pro zapojeni zon kketry pop. telefonni komunikator pro
komunikaci s PCO.

V zabezpe&ovacich ustdnach je obvykle dkolik rezimi pro ostrahu objektu, které

zabezpéuji optimalni vyuziti senzarv rozdilnych situacich — viz tab. IV.

Tab. IV Rezimy v zabezjp@acich Ustednach

Nazev .
" Popis rezimu
rezimu

DISARM | Ustredna je vypnuta kroén pozarnich¢idel, tampeit (ochranacidel) a

24hodinovych zén.

ARM Ustiedna je pla zapnuta. Jsou hlidany obvyklé zony keondn ve vyjimce.

N

STAY Ustedna mé zapnuté pko¥é senzory. Pohyb uvihibbjektu je mozny be

vyvolani poplachového hlaseni.

SLEEP Ustedna mé zapnuté pEové senzory agkteré senzory uvritobjektu. Je ta
nocni rezim, ktery dovoluje ndjklad pohyb v pae, kde rodina spi affzemi

je zatim hlidano.

AREA Ustredna je rozélena do podsystéim které se stavaji samostatnymi okruhy

zabezpéeni s jednou centralni dstinou.

BYPASS | Ustedna je vrezimu wazovani zén. Vtomto rezimu je mozné odppijit

jakoukoli zénu z rezimu hlidani.

5.2 Rozdleni ustreden

Zabezpéovaci ustedny se dajélenit podle mnoha kritérii. Jedna se o r&edi podle

bezpeénosti, rozvod, ceny nebo adresace — viz tab. V.
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Tab. V Rzné typy deni Usteden

homologované n&itlu 1

Podle homologované nditlu 2

bezp&nosti | homologované naitu 3

homologované nditlu 4

s dratovymi rozvody

s bezdratovymi rozvody
Podle rozvodi

hybridni (kombinace dratovych

bezdratovych rozvag

jednoduché ugtdny

Podle ceny | béZné domovni ugedny

objektové usedny

S negimou adresaci
Podle adresace

.. s primou adresaci
¢idel

smiSeného typu

5.2.1 Rozdleni podle bezpénosti

Rozctleni podle bezpmosti odkazuje na bezpeostni kategorii zabezpevacich
Usteden. Bezpmostni kategorie je ohodnoceni daného prvku zaldezpeiho z&zeni. Tyto
kategorie se&ileni podle normyCSN EN 50 131-1 nebo podle Narodniho b&npstniho
Uradu (NBU) — viz tab. VI.

Kategorie 4 se vdiné praxi nepouziva. NigstjSi je pouziti komponentz kategorie
2 a 3. Zabezp®vaci systétm ma takovou be#Zpestni kategorii, jakou ma jeho nejslabsi
¢lanek. To znamend, Ze pokud je centrala v bempsni kategorii 3, stefnjako vSechny jeji
detektory a je fidan detektor s bezpeostni kategorii 1, tak cely zabeZpeaci systém

odpovida bezpmostni kategorii 1.

-17 -



Tab. VIClenéni bezpénostnich kategorii

Kategorie _
5 Kategorie podle
podleCSN i
NBU
EN 50 131-1
Predpoklada se, ze narusitelé maji malou znanstzEZ?_ Nizka
maji omezeny sortimentbn¢ dostupnych néstrj rizika
Predpoklada se, ze narusSitelé maitdr znalosti EZS a L
. e . . L . Nizkeé az )
pouzivaji zakladni sortiment nastioja penosnych 2 tedn D Davérne
stredni
pristroji (nag. multimetr).
Predpoklada se, ze naruSitelé znaji idoEZS a maj Stredni
k dispozici Uplny sortiment nastioja penosnych 3 az T Tajné
elektrickych zéizeni. vysoka
Pouziva se tehdy, ma-li kvalita zabes@ prioritu
pied vSemi ostatnimi hledisky. i€tlpoklada se, Ze
narusitelé jsou schopni nebo maji zdroje na vypracd 4 Vysoka pT Prisne
podrobného planu vniknuti a maji kompletni sortitnen rizika tajné
zaizeni et prostedki umoziujicich nahradit
rozhodujici prvky EZS.

5.2.2 Rozdleni podle rozvodi

Dratové rozvodyse pouZzivaji tam, kde jeukZzité zajistit nizSi cenu celkového

zabezpeeni a zarovie v prostorach, kde nenarusuji interiér mistnostzde moznost vyskytu
problémi s @ipojenim detektar do Ustedny. Nesnadnost pokladky kabehnohdy sedci
pro pouziti bezdratovych rozvod

Bezdratové rozvodymaji velkou vyhodu ve snadném pouziti a instal@ciainou

nevyhodou je vSak jejich cena a moznost zablokovyéekvence, na které komunikuji
s ustednou. U detektdrje problém se zaji&im stalého fisunu energie z akumuléatoru.
Bezdratové i dratové rozvodse setkavaji v hybridni dstiré. Tento typ je jednou

Z nejpouzivagSich usteden v EZS a je charakterizovan tim, Zéedposiiuje vzdy jeden

Z typi rozvod.

-18 -



5.2.3_ Rozdleni podle ceny
Jednoduché usdny- 2 000,- K (véetre ¢idel a kabeléaze).

Ustredna ma zpravidla 5 zon, do kterych Ize zapojizegn

Domovni ustedny- 3 000,- az 6 000,- K(v cerg nejsou zahrnutyidla ani kabeladz na

zapojeni). Pe&et hlidacich boilv domovni usedre se pohybuje mezi 12 — 50.

Objektové ugtdny— od 25 000,- K (v cerg nejsou zahrnutgidla ani kabeldz na
zapojeni). Pe&et hlidacich boil u objektovych Useden se pohybuje mezi 30 — 255. Jejich
pouziti se pedpoklada fedevsim ve velkych objektech, jako jsou tovarniyhakbo

provozovny spolénosti.

5.2.4 Rozdleni podle adresace

Usttedny s nefimou adresaci(smytkové Gstedny) maji pro kazdou sréku

vyhodnocovaci obvod. Tento obvod vyhodnocuje odgtaty je na sm§ce. Po rozpojeni

nebo Spatné sabotazi stky se znéni odpor, a tim se vyvola poplach.

U Usteden s fimou adresaamnuze byt na jedné snige vicecidel. Jednotliv&idla o
sok¥ podavaji informace pomoci datovéesiice. Pokudtidlo zareaguje na \¥Bi podrt,
poda ustedre hlaSeni pomoci datové &hice. Na zakla#l tohoto hlaSeni vyvola Gstdna
poplach. Usiedna také zjisti, kterédlo vyvolalo poplach.

Ustredna smiSeného typkombinuje Gsednu s imou a nefimou adresaci. Na

datovou sbrnici je pipojen smykovy modul. Smykovych modul miZe byt zé&azeno hned
nekolik. Na €chto modulech se mohou do stky pripojit ¢idla. Kdyz cidlo ve smyce
zaznamena poplach, rozpoji tim sky. Smykovy modul rozpoznaipruseni smiky a pges
datovou sbrnici preposle informaci do Gistdny. Ustedna na zakladtéto informace spusti

poplach.
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6. Vybér a hodnoceni jednotlivych typi snimata

Pri

vybéru jsem se sousdil

plevaz na magnetické kontakty, jako

nejpouzivagjsi prvky plagové ochrany. Zvolil jsem také zastupce z Jibiah cidel,

detektofl tfiS€ni skla a infrazavor.

6.1 Vybér a hodnoceni dvouvodéovych magnetickych kontakii

na

U dvouvodéovych magnetickych kontaktjsem omezil vybr na sedm rozdilnych

kontakti — viz tab. VII, kde je také napsan#éigizna cena dchto kontaki, jejich pracovni

vzdalenost a zakladni popis.

Mezi nadhods zvolenymi ¢idly jsem porovnal jejich cenu v zavislosti na ghji

funkénosti a pouzitelnosti.

Tab. VII Vybrané dvouvodhvé magnetické kontakty

Pracovni
Nazev
vontakiu Cena vzdalenost Popiscidla
kontakt
MET 279 K&'| ccad40mm | Povrchovy masivni kovovy kontakt. Kontgdt
200T v kovovém pouzik, které se ifipeviiuje Srouby
k podkladu. Tento kontakt se pouzivéegevsim
pro vstupni brany nebo vrata.
SD70 | 112,8K | cca25mm | Skryty kontakt valcového tvaru. PouzZivansg.
pro vstupni brany nebo kovova vrata.
SM 35 99K | cca3lmm | Masivni povrchovy Sroubovaci kontakt | se
Sroubovacimi  svorkami. Tento kontakt |je
v plastovém pouze.
Mini 15 96 K& | ccal9mm | Skryty kontakt valcového tvaru s hladkyaspm.
FM 102 89K | cca24mm | Povrchovy samolepici kontakt. Je v pla@stov
pouzde a je mozno jejflepit samolepici paskou
nebo je mozno jejisroubovat.
TAP 10 89K | cca25bmm | Skryty kontakt valcového tvaru s ri$ym
zakorgéenim.
TAP 15 78,2K | cca24mm | Skryty kontakt valcového tvaru s hladkyasgm.

Sestaveno ze zdroje [5]
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Venkovni kontakt MET 200T je kvalitni a odolny magiky kontakt. Bohuzel je
jeho cena ve srovnani s jinymi kontakty nadhodnac®o porovnani s kvalii provedenym
ctyivodicovym kontaktem MET 300T, je jasné, Ze jej nemohpalwit. MET 300T je
levnejSi nez MET 200T a kil pojistné smyce, mnohem bezpegjsi.

Doporutuji venkovni kontakt SD 70, ktery své éeodpovida. Diky tomu, Ze se jedna
0 skryty kontakt a pouziva séguazr do exteriél, je jeho cena optimalni. Na venkovni
prostory ma celkem malou pracovni vzdalenost, eqého velkou vyhodou.

Kontakt SM 35 nesplnil macekavani. Jedna se @&4my typ interniho povrchového
kontaktu s velkou pracovni vzdalenosti, ktera femto gipadt velkou nevyhodou. Protoze
se jedna o vnihi magneticky kontakt, plati pravidloCjm mensi pracovni vzdalenost, tim
bezpengjSi kontakt".

Kontakty Mini 15, TAP 10 a TAP 15 jsouiplizné srovnatelné, i kdyz @pdnosiiuiji
Mini 15 a to kvili jeho malé pracovni vzdalenosti. VSechny tyto tiadty jsou skryté a proto
Spatré napadnutelné. Jejich cena odpovida poZattauka tyto kontakty.

Naopak kontakt FM 102 své cenneodpovida. Existuje mnoho leysich,
kvalitn¢jSich a lire napadnutelnych povrchovych magneez je FM 102.

6.2 Vybér a hodnoceniétyrvodi¢ovych magnetickych kontakii

Ze ctyivodicovych kontaki jsem zvolil Sest rozdilnych kont@aktMET 55T, MAS
303, MET 300T, TAP 20T, TAP 25T, SM 50T (viz tablly.

Kontakt MET 55T hodnotim jako velmi kvalitni a odolny magjoky kontakt. Cena,
ktera je vySSi nez u jinych kontaktéto kategorie, je opra¥na. Vyrobek doportuji
obzvlas¢ do garazi, protoze je stav na \tSi zatizeni a ma velkou pracovni vzdalenost.
Vodi¢e jsou umisiny do panciéiového krku, ktery je koncipovan i na stale se opaku
zatizeni, jako jsouipjezdy autem.

Mezi kontakty uéené pro rizika ietiho stups se pd@itd kontakt MAS 303. Tento
kontakt ma velmi malou pracovni vzdalenost, coZceelz€Zuje jeho pekonani. Tento
kontakt doportiuji na misto, kde &kavame prvotni napadeni (zadni igveokno v uzké
ulicce apod.).

Kontakt MET 300T jsem jiz porovnaval s dvouvémiym kontaktem MET 200T,
ktery je jeho vyvojovym fedstupdm. Tento kontakt bych dopaily jelikoz jeho cena je
piimo umérna jeho kvali.
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Kontakty TAP 20T a TAP 25T jsou té&hidentické. Jedna se o kontakty, které se

pouzivaji v interiérech.

Tab. VIII Vybrané&ityivodicové magnetické kontakty

Nazev

kontaktu

Cena

Pracovni
vzdalenost

kontakta

Popiscidla

MET 55T

396 K

cca 75mm

Povrchovy masivni  kontakt. Kontakt
v kovovém pouzik, které je moznoifdroubovat.
PouzZivaji se néastji
Vode

z ¢idla pancéovym krkem. Tento krk zvysu;

vstupnich  bran. jsou  vyvedeny

odolnost voditt. a minimalizuje

nezadouci osoboui€s tento kryti je mozno jezdit

autem. Proto se tatoCidla pouzivaji také

v garazich.

u venkovnich vrat a

napaden

je

(4%

—_—

MAS 303

382,2 K

cca 15mm

Povrchovy masivni  kontakt. Kontakt
v plastovém pouze, které je moznoijEroubovat.
Je uten pro rizika ttetiho stupt a certifikovan

NBU na stup# TAINE.

je

MET 300T

261 K

cca 40mm

Povrchovy masivni  kontakt. Kontakt

v Zelezném pouzd, které je moznoif$roubovat.

Je vhodny pro vstupni brany a venkovni vrata.

je

TAP 20T

54 K

cca 25mm

Skryty kontakt valcového tvaru s risym

zakortenim.

TAP 25T

94 K

cca 24mm

Skryty kontakt valcového tvaru s hladk

plasem.

ym

SM 50T

53,4 K

cca 31mm

Povrchovy masivni  kontakt. Kontakt

v plastovém pouze, které je moznot$roubovat.

je

Sestaveno ze zdroje [5]
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6.3 Vybér a hodnoceni detektoi triSténi skla

K hodnoceni detektartris€ni skla jsem vybralit moderni detektory, které maji

vysokou kvalitu — viz tab. IX.

Tab. IX Vybrané detektoryi$teni skla

hlaSeni a indikuje jen zvuk rozbijejiciho se sl
Tento detektor ma& autotest, ktery kontrol
funkénost detektoru. Vysledky teposle dag
systému. Ma sabotazni kontakty, které dohliz

to, aby nebyl kontakt poskozen.

Nazev Vzdalenost
vontakiu Cena od skla Popis¢idla

Glasstrek 680 K| 1,5-9m | Analyzuje zvuk rozbijejiciho se skla. étekci
pouziva »NizkoSumovy* mikrofon. Je
vyhodnocena i velikost tlaku, ktery vznik&ip
rozbijeni skla.

GBS 210 827,1K| 1,5-9m | Pouziva dualni test, ktery nejprve hodmotnu
tlaku v hlidaném prostoru a poté zviilsticiho se
skla. Tlak vznika narazem na skdeou plochu &
teprve poté indikuje riStici se sklo. Citlivost
detektoru je nastavitelna.

JA - 60B 1318,2K| 1,5-9m | Novy typ detektoru, ktery minimalizujelena

=

a.

Lje

na

Sestaveno ze zdroje [5]

Z vybranych detektdr bych s pihlédnutim k ce# volil Glasstrek. Tento detektor je

velmi kvalitni a pro BZnou potebu postéuje.

GBS 210 je velmi citlivy na tlak. Na rozdil od Géagku, kde se nastavuje vzdalenost

od metené plochy, se u GBS 210 nastavuje citlivost ra tla

JA — 60B najde své uplamni nejlépe na mi&t kde se vyskytuje mnoho faleSnych

poplachi. FaleSné poplachy vznikaji nddad na mist, kde je ped hlidanymi okny umish

kontejner na sklo.
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6.4 Vybér a hodnoceni vibratnich detekton

K hodnoceni vibrénich detektar jsem zvolil dva detektory, které jsou na dobré

kvalitativni Grovni — viz tab. X.

Tab. X Vybrané vibrani detektory

Nazev i
Cena Popistidla
kontaktu
Impaq 998,8 K | Detektor jetizeny mikroprocesorem a dovoluje plynule nastavit

citlivost na otesy.

Optex Vibro 990 K | Detektor je fizeny mikroprocesorem a vyzhge se
samokalibraci. Nastaveniieme proveést ,samdanim*. Hodi

se jako senzor proti probourani neboipeani.

Sestaveno ze zdroje [5]

Z téchto dvou detektdr bych ugednostnil Optex Vibro. Impaq ma sice sngdn
nastaveni, ale oproti Optexu nema ,satiemi‘, kterym se dosahne maximalni &sposti a
minimalizace faleSnych poplaihOptex Vibro upednosiiuji i pies to, Ze se nehodi pro

pouziti v trezorech.
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7. Zapojeni vybranych snim&ua a oWreni v praxi

K porovnavani a testovani jsem vybrdlii magnetické kontakty; dvcidla pro
ochranu sklegnych ploch a jedno vibiai ¢idlo.

Nejprve jsem na klavesnici typu MG — 32LCD viesit MG 5050 v. 2.22
naprogramoval uzivatelskycét, ktery n¢l pristup do podsystému 2. Do tohoto podsystému
jsem poté ppojil tii dratové a jeden bezdratovy magneticky kontakg detektory ifiSteni
skla a jedno vibrai ¢idlo. Poté jsem praitil funkénost €chto kontakl tim, Ze jsem u
kazdého vyvolal poplach. VSechny ukony, které jsetéto ¢asti prace (P zapojovani a
testovani senzajy vykonaval, byly pod odbornym dohledem pana Indeika Votruby (viz
piiloha 1 — 2).

7.1 Magnetické kontakty v praxi

K praktickym zkouskam jsem vybrahané typy magnetickych kontakta porovnal
jejich vlastnosti. Zarovejsem také porovnal moznosti a uskuigelnost jejich napadeni.

Typy napadeni jsem omezil naemoséni vodici a vymenu magnetickychéasti
kontaktu za tzv. matouci magnet — viz obr. 9.

Matouci magnet nepatdo magnetického kontaktu. Podstatou matoucihonetagje
sepnout kontakt namistaiyodniho magnetu, aby bylo moZznévpdni magnet oddalit bez
poplachového hlaseni.

Obr. 9 Pouziti matouciho magnetu

] .

memes  Matouci magnet

— Jazyiky

f Pohyb jazjekh pii piibliZzeni magnetu
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Premoséni vodica magnetického kontaktu je uiznych tymh kontakfi individualni,
coz stzuje napadeni objektu.

U wetSiny dvouvodiovych kontaki post@&uje jednoduché femoskni, které je
znazorgno na obr. 10. Diky ému Ustedna vyhodnoti permanentni propojeni {iy

v kontaktu, i kdyZ je magnet oddalen a jéayrozpojeny.

Obr. 10 FFemoséni kontaktu bez ochranné sy

Pomocna cara. ktera zndzorfuje pferuseni okrmbun

m=n Premosténi kontakta

U premogovani ¢tyivodicovych kontakl nastava ekolik moznych pipadi, ale
spravny je pouze jeden. Spravnéhoermpostni je schopny pouzetloveék, ktery je
informovany, znaly elektrotechniky a méa k dispopétinoduché wftici piistroje.

Spravné pemoséni vznikne propojenim vstupu pojistné siky a vstupu
magnetického kontaktu s odpovidajicimi vystupy z @br. 11. Oba okruhy takagtanou

prichodné a bez vyvolani poplachu je mozné magnetlibdda

Obr. 11 FFemoséni kontaktu s ochrannou sefkpu

Pomocna Cara, ktera rnirorfiuje preroseni okrmhba

mem Premosténi ochranné smycky

mmm  Premosténi kontakin

Chybnym pemos&nim obvykle nastava poplach. AvSakize se stat, Ze propojime
vstup ochranné snilgy s vystupem z magnetického kontaktu a vstup dgneigckého
kontaktu s vystupem ochranné siky — viz obr. 12. V tomto ffipact, pokud neni v kontaktu

ochranny odpor, nenastane viadte poplach.
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Obr. 12 Chybnéjemoséni kontaktu s ochrannou sekpu

Pomocna Cara, ktera rnirorfiuje preroseni okrmhba

mem Premosténi ochranné smycky

mmm  Premosténi kontakin

Pokud se o i@moséni ¢tyivodicového magnetického kontaktu pokusi narusitel, ktery
bud’ neni vybaven, nebo je neznaly, pak tento pokusyldbvkorti poplachem. Poplach
nastane v fipact, kdyz propojime vstupy se vstupy a vystupy s yygtyak je znazormo na
obr. 13.

Obr. 13 Spatny pokus ggmoseni kontaktu s ochrannou sekpu

Pomocna Cara, ktera snazorfiuje preroseni okrohn

mem Piemosténi ochranné smycky

mmm  Premosténi kontakin

7.1.1 Magneticky kontakt TAP 15
TAP 15 je maly zapustny kontakt, ktery se montujeréimi dvei, oken apod. Na

svoji velikost ma velmi silny magnet. Mezi magnetanjazykovym kontaktem rize byt
maximalre 29 mm mezera, aniz by spustil poplach. Je to malxinvzdalenost, které se mi
pii testovani podéo dosahnout.

Jednd se o dvouvativy kontakt, ktery lze jednoduSeigmostit. Snadnému
premoséni brani jeho zapudti a snizena moznostigtupu k dratm. Tento kontakt je mozné

také snadno obelstit matoucim magnetem, jimz naheatkn fvodni.
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7.1.2_Magneticky kontakt SD 70
SD 70 je velky z4pustny kontakt, ktery se poufit&vazig v ramech dvid. Ma silny

magnet, ktery lze oddalit od ja#oveho kontaktu az na 47 mm. Jedna se o kume a
maximalni vzdalenost bez vyvolani poplachu.

Jednd se o dvouvadivy kontakt, ktery lze snadnoigmostit. AvSak femoséni
sttzuje fakt, Zze je zapuSt do ramu. Jeho magneticky kontakt je mozno bedbléna

nahradit jinym.

7.1.3_Magneticky kontakt SM 50T
SM 50T neni na rozdil odipdeslych kontakit zapustny. M4 slaby magnet a kontakty

mohou byt oddaleny na 21 mm bez spuispoplachu.

Skute&nost, Ze se jednaayivodicovy kontakt, zvySuje obtiznostgmostni. Je nutné
znat zaklady elektrotechniky a mit pané vybaveni, aby se-gmoséni vyddilo. Kdyz jsem
zkousSel vyrmdnit magnet za jiny a sitijSi, nez byl ten fwodni, tak se v jazikovém kontaktu
zmagnetizovaly jazsky. Diky tomu se i po oddaleni magnetu od f&owého kontaktu

nespustil poplach.

7.1.4 Bezdratovy magneticky kontakt MG — DCT 2
MG — DCT 2 je nezapustny magneticky kontakt, kteygila na frekvenci 433MHz.

Ma slaby magnet a jeho kontakty se daji od sebalah 15 mm, aniz by se spustil poplach.
Jednd se o bezdratovy kontakt, tudiz jej neltempstit. Pokud se v blizkosti
vyskytuje vysilé, ktery vysila na frekvenci 433MHz, trbe dojit k zahlceni frekvenceriP
frekvertnim zahlceni by mohl byt magneticky kontakt oddaldrjazygkoveho na libovolnou
vzdalenost a poplach by se nespustil. Problém lstahaz pi zpétné odez¥ cidla do

ustedny. Senzor by Kili zahlceni frekvence nemohl odpamiét.

7.2 Cidla pro ochranu sklenénych ploch v praxi

Pro testovaniéthto ¢idel jsem si pipravil nékolik zkuSebnich sklemych desek. Tyto
desky jsem se potom pokusil prorazit bez reg&kdia Glasstrek a GBS 210. Zkousel jsem
raizné zmisoby poruSeni ffpravenych sklegénych ploch a to rozbitim, rozbitim s polepem,
rozbitim s polepem a naslednym vysypanim skla ma, zgromdéknutim, proméknutim

s polepem a prondnutim s polepem a naslednym vysypanim skla na zem.
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Polepem se mysli, Ze sklgmou plochu ped pokusem upravime tak, Ze ji z jedné
strany polepime félii, aby se Zmila charakteristikaitStni skla.

Ke kazdé variagttesti jsem pouzilii vzorky skla.

7.2.1 Glasstrek

U tohotocidla pro ochranu sklgmych ploch jsem zjistil @itou nedokonalost, ktera
toto ¢idlo srazi do piméru. Glasstrek ma malé mnozstvi chybovych hlasekalawzarove
nedokaze vyhodnotit vSechny typy napadeni. Nesppoglach, kdyZ nastane jen jeden stav
spou&tni (jen i tlakové vire nebo pi triseni skla). Nej¢tsi Sance totd@idlo prekonat, je
polepit sklo folii a poté jej opaténpromaknout, aniz by sklo spadlo na zediidlo pak

neobdrzi dostatek informaci pro vyvolani poplactaisaava v klidovém stavu.

7.2.2. GBS 210

U GBS 210 jsem zjistil, Ze dok&Ze reagovat i nayntikovy efekt (vznikajici P
pomalém promé&nuti skla). Jeho citlivost na tlak je nastavitelf®okud je nastaven na
maximum, ma hodhfaleSnych poplaah ale dokaze odhalit i nepatrné znamky napadeni
skleréné plochy. Ke spu&hi poplachu, za zvy3Sené citlivosti, &tgpomalu zakit dvere do
mistnosti a upustit na zenieg.

GBS 210 je pzpasobiveé cidlo, které bych dopotil na misto, kde je pétba

bezchyb® rozeznat i nejmensi pokus o vniknuti.

7.3 Vibraéni ¢idlo Optex Vibro v praxi

U vibratniho ¢idla Optex Vibro jsem zkouSel nasimulovazmné zgisoby napadeni na
raiznych typech materiél— viz tab. XI. Pokud je ddb nastaveno, dokaze odhalit i malé
vibrace v materialu, ke kterému jéipevreno. Je také nastavitelné, aby nevyvolalo poplach,
kdyz kolem rkdo jen projde.

Tab. XI Materialy
Ocel

Drevo

Materialy

Dievotiska
PVC

-29-



Na oceli a ¢evu jsem monitoroval, na rozdil odedotisky a PVC, bezchybnou
funkénost z#izeni. Na devotisce a PVC jsem pozoroval velké utlumeni vibrétdlla zde
mohou zklamat i § dobrém nastaveni. Jemnéesty se mohou utlumit a z tohotévddu se
nemusi spustit alarm.

Pokud jec¢idlo dokre nastaveno, dokaze vyvolat poplachiirpalych vibracich a to i
za gredpokladu, Ze eliminuje vibracetgobené chizi lidi.

Vzhledem k pétu vodicu, které vedou daidla, je jeho pemoséni slozité. Docidla
vede minimald Sest vodit. Dva jsou k napgjeni, dva ktamperu a dva jakoideod
zabezpeovaciho okruhu. Doéthto vodEa neni zapeéitano paralelni zapojeni viliaich

Cidel, které se provadi, kdyz mame v planu zapdjie \detektat.

7.4 Shrnuti poznatki dosazenych v testech

V tab. XII — tab. XV jsem shrnul zakladni poznatkyerych jsem dosahliptestovani
vySe zmignych sniman (KLID —nespustil se poplachLARM — spustil se poplach).

Tab. XII Shrnuti poznaiko testovanych magnetickych kontaktech

Kontakt Piemosgni Nahrazeni Rychlost pfemoseni Rychlost nahrazent
magnetu magnetu

TAP 15 Snadné Bidre | Kovovy ram — 1 min. | Kovovy rdm — 2 min.

obtizné | Dfeweny ram — 1 min.| Dievény ram — 3 min.

SD70 Stedrg Snadné | Kovovy ram — 3 min] Kovovy rdam — 1 min.

obtizné Dieveny ram — 4 min. | Dfeveény ram — 2 min.

SM 50T Obtizné Obtizné| Kovovy ram — 2 min.Kovovy ram — 2 min.

Dievény ram — 2 min. | Dieweny rdm — 3 min.

MG — DCT 2 Nema Velmi Nema Kovovy ram — 3 min.

vodice obtizné vodice Diewveény ram — 4 min.
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Tab. XIll Shrnuti poznatk o testovanychidlech pro ochranu sklemych ploch

Zpuasob napadeni Glasstrek GBS 210

Rozbitim skla 1.vzorek KLID ALARM
Rozbitim skla 2.vzorek ALARM ALARM
Rozbitim skla 3.vzorek ALARM ALARM
Rozbitim skla s polepem 1.vzorek KLID ALARM
Rozbitim skla s polepem 2.vzorek ALARM KLID

Rozbitim skla s polepem 3.vzorek ALARM ALARM
Prom&knutim skla 1.vzorek ALARM ALARM
Prom&knutim skla 2.vzorek KLID ALARM
Prom&knutim skla 3.vzorek ALARM ALARM
Promé&knutim skla s polepem 1.vzorek KLID KLID

Promé&knutim skla s polepem 2.vzorek KLID ALARM
Prom&knutim skla s polepem 3.vzorek KLID KLID

Tab XIV Shrnuti poznatko testovaném vibeaim cidle Optex Vibro

. o Probourani nebo | Vibrace piasobené
Material | Jemné vibrace o )
proiezani chizi
Ocel ALARM ALARM KLID
Drevo ALARM ALARM KLID
Drevotiska KLID ALARM KLID
PVC KLID ALARM KLID
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8. Zawvér, doporuéeni, navrhy

Pla¥ova ochrana jeip stieZzeni objektu naprostou nezbytnosti. Je to obvgklmi
piekdzka proti nezadoucimu vniknuti do objektu.dds§ji dochazi k narusSeni objektu, kdyz
je minimalni Sance, Ze by narusSitel spustil alddhrodinného domku vyvstava situace, ze je
majitel doma a spi. &Sina bezpénostnich okruh je vypnuta a mezi narusitelem a prostorem
objektu ¥tSinou Zistava jen pl&ova ochrana. Z tohoigtodu by né&la byt na takové Urovni,
aby ji naruSitel nedokazatekonat.

Praktické zkousky provedené na senzorechtpl@Sochrany finesly nahled na jejich
funkénost a pouzitelnost v praxi. Tyto pokusy také oihamoznosti proniknuti fes
zkouSené senzory a tudiZz i moznosti nezadoucihgpustio hlidaného objektu. Z tésie
mozno vyvodit protiopd@éni proti neoprawmému gistupu, coz mZzeme ovlivnit jak
zakoupenim lepSihdidla, tak pouzitim #kolikanasobné ochrany jednohégtupu. Varianta
n¢kolikanasobného hlidani je jak cegovarana, tak i neprakticka. Dopatuji investici do
lepSihacidla, které nelze tak snadno ovlivnit.

Z testovanych magnetickych kontaktlopor«uji dvouvodtovy kontakt SD 70. Po
porovnani narienych vysledk a po degradaci kontaktu SM 50T, u kterého se megia
najit konstrukni chyba, je kontakt SD70 nejlepSim ze zkouSenyctdkii.

Z testovanychéidel pro ochranu skleémych ploch je pro &né pouziti dostajici
Glasstrek, ktery zvladne odhalit naruSe#iiriym zpgisobem. Na mista, s febou vysokého
rozliSeni poplachu dopotuji GBS 210. Dokaze rozpoznat i minimalni pokusyoazbiti
sklerenych ploch.

Vibraéni ¢idlo Optex Vibro doporéuji pouzivat na materidly s malym pohlcovanim
otiedl, jako je ocel neboidvo. U PVC, stejijako u devofisky, mizou byt malé vibrace

utlumeny materidlem &dlo nemusi zareagovat.
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Priloha 2

Obr. Il Potvrzeni od pana Ing. Zdea Votruby

Potvrzeni o spravném zapojeni ¢idel do EZS

Potvrzuji, Ze Jan Hart, student lll.roéniku v oboru Informaéni a Fidici technologie
v agropotravinafském komplexu na Ceské zemédélské univerzité, proved| spravné zapojeni
Cidel do EZS. Dale potvrzuji, Ze testy a prace provadéné s danymi ¢idly byly provedeny podle
schvalenych postup.

Toto potvrzeni vydavam k praktické ¢asti Bakalarské prace s ndzvem ,Zhodnoceni
prvkud plastové ochrany v systémech EZS”.

%
V Praze dne: 18. 3. 2008 Podpis: .



Priloha 3

Obr. Il Pouziti minimalniho pdiu senzod na zabezp&ni plasé objektu
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Priloha 4
Obr. IV Optimalni kombinace senzor

Obr. V Spatna kombinace senzd@drahé)
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