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Abstrakt

Ukolem bakal&ské prace je shrnout technologie, které se fupjiau prepstovych
ochran a zaloznich zdioj Z jednotlivych technologii Ize vyvoditifslusné vyhody
a nevyhody, na jejimz zakladie v praci uveden postup, ktery nam dogoru
nejvhodrgjSi vyrobek. V praci je uvedeno pokusnéciami, které mlo owerit
pravdivost parameir které udavaji vyrobciippitovych ochran a zaloznich zdioj
Pfi hodnoceni vysledk z prace vyplynulo, Ze je petha mit sdmito za&izenimi
uréitou zkuSenost. Na zakladteoretickych pedpoklad, nelze zaz priradit
k uritému zaloZznimu zdroji neborgpstové ochras, protoZze je pdeba spravnou

funkci z&izeni owfit v praxi.

Kli ¢éova slova
piepitova ochrana, zalozni zdrojigpsti

Overvoltage protection and back up power supplyor PC

Summary
The task of this bachelor’s thesis is technologiesrvoltage protection and back up

power supply. We can get some advantages and distdyes of each technologies,
there is a process because of them, which it re@mdnus the best product. There is
experimentally measure in the thesis, which sheelify the truth parameters, which
makers determine overvoltage protection and bagkawer supply. It is need to have
some experience with these products when we makerebults. We cannot bind
output load to each back up power supply or thevmlgage protection, because it is

need experience with real values.
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1. Uvod
Hlavnim divodem vykru tohoto tématu je rostouci uplam prepitovych ochran
a zaloznich zdrd@j To je spojeno s otazkou spoje&thto dvou z&zeni do jednoho.
Podstata prace je rozebrani zakladnich principa kterych zidzeni pracuiji.
Predmétem pokusného #iieni je oéieni parametr, které udava vyrobce.riPkoupi
zarizeni je dilezité si u¢domit, které parametry ipdnostnit. U vybru prepitovych
ochran a zaloznich zdioje nutné odhadnout jejich budouci vyvoj, aby inwesdo

téchto vyrobKi nebyla ztratova.



2. Cil prace a metodika
Cilem prace je objasnit zakladni fakta a souvislasbblasti zaloZznich zdrdj
a prepetovych ochran. Tyto skutaosti budou podloZzeny experimentalningienim.

Z vysledki méteni bude sestaven navrh pro vhodnyarydaného zdzeni.

Metodika prace je zaloZzena na analyze dokumengperinentalnim r&eni.



3. Problematika piepét’'ové ochrany a zaloznich zdraj pro poéitace

3.1Z&kladni problematika

Mezi zakladni veliiny, které zde budou zifwvany paiti:

a) Elektrické napti [14]
r2
U= frl E.dl [V] [3.1]

E — Intenzita elektrického pol&.[m™1]
r; ar, jsou polohové vektory mezi &ma body elektrického n&p

b) Elektricky proud [15]
1=21a] [3.2]

Q — elektricky naboj [C]

t -cas|[s]
Zakladnim ukolem f@pstovych ochran a zaloZnich zdiioje ochranit naSe Haeni.
Muzeme si je rozdlit na dw skupiny. Ochrana hardwarovych gasti a ochranu
svych dat, tedy softwaru.iépitové ochrany nam zabezppeochranu hardwaru, a to
konkrétré pired nagtovymi a proudovymi vinami, které prochazeji po niekgch
vodi¢ich. Zalozni zdroje z angliny UPS (Uninterruptible Power Supply) maji za
Ukol ochranit, jak naSe data, se kterymi zrovnaawadi chvili pracujeme, tak nas

hardware. Nyni je pé¢ba uveést situace, které mohou nastat.

Prepsti nam zgisobuje vSechny nezadougiinky. Definuje se jako napi presahujici
maximalni hodnotu normalniho provozniho &épv elektrické siti. Existuje vice
druhi, my se budeme zabyvatgehodnym pepitim, které se také nazyva tranzitni

nebo impulzni. Vznik toho jevu siiieme rozdit na dw zakladni skupiny:

a) Spinaci pochody v siti.

b) Prepeti zpisobené vybojem blesku.

3.2Piechodoveé epéti

Prechodové fepeti délime na ti zakladni skupiny:
a) Spinaci pepsti.
b) Zemni spojeni nebo zkraty.



c) SoulEZr¢ uloZena vedeni nizko n&jpve sit a informa&né-technické vedeni.
Urcitou hodnotu pechodového napi by nam mdla garantovat EMC
(elektromagneticka kompatibilita aeni). EMC zabezgeje bezporuchovodinnost
elektrického z#izeni a to tak, Ze ¥i@eni nebude zdrojem ruseni a ani nebude ruseno
svym okolim. EMC zajifuje ochranu fed nepipustnymi elektrickymi signély
Sicicimi se po vedeni, tedy elektromagnetické ruSeld, zarduje i ochranu fed

ovliviiovanim okoli.

3.3Vyboj blesku

Pro vznik vyboje blesku jsouttezité dva jevy. Prvni je vznik kapek v desych
mracich a druhy je jejich pohyb, kterym vzniké élektaticky naboj. Podstatou je, Ze
vznikaji kladré a zdpora nabitécastice. Klada nabitécastice jsou leki nez zaporné,

a proto secastice od sebe vmraku atid Z boukového mraku se stane
elektrostaticky generator, ktery produkujestice aZz o sile intenzityiadechkVm™1.
Bourkovy mrak je rozproseny v nadmiské vySce od 1 km az do 10 km. To
znamena, Ze \aeznych ¢astech botkového mraku je jind teplota.iéd bleskovym
vybojem dojde k vytvieni kanalu mezi badkovym mrakem a zemi.i€s tento kanal
probiha bleskovy vyboj, u¢hoz dosahuje proud velikosti KA a doba trvani se

pohybuje viadech ms [1].

3.3.1 Parametry blesku [1]
Z velké rozdilnosti celkového fschu blesku neni mozné standardizovat jetioky.
Proto se zagfime na zakladni parametry vyboje blesku, které pdmohou tento jev

upresnit.
Zakladni parametry jsou:

a) Naboj bleskovych vybdjje uken v Ampér-sekundach nebo Coulombech.

b) Maximalni intenzita vybdj blesku je utena jako maximalni proud, ktery se
udava v Ampeérech.

c) Energie je udavana v Joulech na Ohniuj& ji integral kvadratu proudu zas.

d) Strmost znminy bleskového proudu stanovena v Ampérech za sekua#o

velikost znény proudu za jednotku gasu.



Ve Svycarsku, na Monte San Salvatore, byl provedatim nejkompletsi
vyzkum blesku, jehoz vysledky nam umoznily rélesi blesku d@tyt zakladnich
skupin:

1) Mechanismus sestupného negativniho vyboje.
2) Mechanismus sestupného pozitivniho vyboje.
3) Mechanismus vzestupného negativniho vyboje.
4) Mechanismus vzestupného pozitivniho vyboje.

Tyto ¢tyii skupiny jsou znazogmé na obr. 1.

B D N R R O A T R O o L AL L gl B BL 28 AL B i AR
Mechanizmus Mechanizmus Mechanizmus Mechanizmus
sestupného sestupného vzestupného vzestupného
negativniho vyboje pozitivniho vyboje negativniho vyboje pozitivniho vyboje
(mrak-zem) (mrak-zem) (zem-mrak) (zem-mrak)

obr.1 Druhy blesku [3]

3.3.2 Skody blesku
Skody blesku si rizeme rozdlit z hlediska polohy [3]:

a) Udery do stavby.

b) Udery v blizkosti stavby.

c) Udery do inZzenyrskych siti.

d) Udery v blizkosti inZzenyrskych siti.

3.3.3 Rizika v ochraré pred bleskem a pepétim [3]
Na z&klad vyhlaskyc. 268/2009Sb. jsou rizika rogléna do osmi skupin. Vyget
rizika se provadi podlI€SN 62305-2. Vypeet se provadi prétyii kategorie.



a) Lidské zivoty:R; = R, + Rg + R¢ + Ry + Ry + Ry + Ry + Ry, [3.3]
b) Veiejné stavbyR, = Rg + Rc + Ry + Ry + Ry + Ry [3.4]
c) Kulturni paméatkyR; = Rg + Ry [3.5]
d) Ekonomické hodnotyR, = R, + Rg + Rc + Ry + Ry + Ry + Ry + Rz [3.6]

Podivame se na mozna nebe&ipktera z nich plynou a zejména se 2éme na

rizikaR., Ry, Ry aRy.

a) R, =riziko Zivé bytosti

Toto riziko zahrnuje vlivy krokovych a dotykovyclapiti, které vznikaji pi tderu

blesku do stavby, nebo néaslednériichodu bleskového proudu po svodiasto se
piehlizi nebezp®, Ze @ svodu se mize proud pohybovat azfadu kA. Tento druh
rizika je nebezpey i v piirock. Pokud se&lovék schova pod strom, daimoz udéi

blesk, dochazi k okamzitému usmrceni.

b) Rg= riziko poZzaru nebo mechanického poskozeni budowygimém uderu
blesku

V tomto riziku jsou zahrnuty vlivy mechanické, tépea elektrické. Pokud objekt

neni vybaveny hromosvodni soustavoujZze blesk udit do libovolného mista

a peskait mezi jednotlivymi stavebnimi konstrukcemi. Nazh& se v cest

blesku heélavy material, okamzitse zapali.

c) Rc= riziko pro elektronicka Z&eni ve stavbach parimém uderu blesku do
budovy

Riziko se tyk& pedevsim citlivych elektrickych #&eni, kterd jsou ovliwna

magnetickym polem, vznikajicim pdipém uderu blesku do budovy. RiziRg je

zakresleno na obr. 2.



| / / R = pristroje

(LEMP)

Vypadek vnitinich systémi

viivem LEMP. !
Elektromagnetické ucinky |
bleskového proudu. |

"~ Moiné typy ztrit:

= L1: Zivé bytosti
(zafizeni Ex, nemocnice)

= L2: vefejné sluzby

=> L4: ekonomické hodnoty

obr. 2 Rimy uder blesku do budovy [3]

d) Ry= riziko pro elektronicka Z#&eni ve stavbach vzniklé po uderu blesku

v blizkosti budovy
Riziko je dano dinky elektromagnetického pole blesku a hl&avmaximalni
hodnotou bleskového proudu a vzdalenosti od bud@pbr. 3. Riziko vznika uz
pii Uderu blesku v okoli 500 m od budovyi Bakovém Uderu dochazi ke zeni
elektronickych z#zeni, ale i ke zgeni vnitni elektroinstalace. Vysoké stromy,
jejichz wtve presahuji na géchu, pedstavuji velké riziko. Pokud je uderem blesku
zasazen strom, e blesk peskait pies gesahujici ¥tve na objekt.

SniZeni rizika Mizeme dosahnout:

a) Faradayovou kleci

b) prostorové stigni a stigné vnitnich vedeni

C) piepitové ochrany

RM = pristroje
(LEMP)

Vypadek vnitfich systémd viivem
LEMP.

Elektromagnetické icinky
bleskového proudu.
Moiné typy ztrét:

9 Li: Zivé bytosti

> L2: vefejné sluzby
<> L4: ekonomické hodnoty

obr. 3 Uder blesku v blizkosti budovy [3]

7



e) Ry = riziko Urazu nebo zr&ni pro ¢loveéka nebo zvita po pimém dderu

blesku do inZenyrskeé 8it

Tento druh rizika je spojen s$gskaenim impulsniho proudu z metalickéésita
¢lovéka, ktery vznikne po fiimém Gderu do metalického vedeni. Tentinék
blesku je nebezgay az do 2 km od mista uderu blesku.

f) Ry = riziko pozaru nebo mechanického poskozeni budtddsiedkem aderu
blesku do metalicke sit
g) Ry =riziko pro elektronicka Z&eni ve stavbach vlivenm¥imého uderu blesku

do metalickych siti

Jedna se o riziko, zobrazené na obr. 4, tykajicitieych elektronickych zézeni
uvnité staveb, které by mohly byt poSkozeny viivem z&ste bleskového proudu

pies vstupujici st

-, RW = pristroje

Vypadek vnitinich systémi je
,  zplsoben viivem indukovanych

| pfepéti na vstupujicich vedenich.

Moiné typy ztrat:
=> L1: Zivé bytosti
(zafizeni Ex, nemocnice)

= L2: vefejné sluzby
=> L4: ekonomické hodnoty

obr. 4 Ri¢ina poSkozeni elektrickéhdiptroje [3]

h) R; = riziko pro elektronicka z&eni ve stavbach vzniklé po uderu blesku

v blizkosti metalickych siti

Toto pisobeni je dano elektromagnetickym polem bleskowélimje v blizkosti
inzenyrskych siti znazo(né na obr. 5. Velikost indukovaného proudu je dana
predevSim vzdalenosti uderu a vrcholovou hodnotouskbleho proudu.
U prostedi sdrahou technikou je podstatné se tomuto wiziknovat.



RZ = pristroje

= Vypadek vnitinich systémd je
« [=] zpUsoben viivem indukovanych
pfepéti na vstupujicich vedeni,
‘ ktera budou pfenesena do stavby.

Moiné typy ztrét:
=> L1: Zivé bytosti
(zafizeni Ex, nemocnice)
= L2: vefejné sluzby
= L4: ekonomické hodnoty

obr. 5 Ri¢ina poSkozeni elektrickéhdiptroje 11.[3]

3.4 Anomalie v napajecich sitich
Jakékoliv nestandardni udalosti aZz nagtové Spkky, podgti, ¢i Uplna ztrata

napajeni, jsou pro vygetni techniku velmi ngggemnou skuténosti.

3.4.1Napétove Sptky a podpéti
Podgti je hodnota, ktera je nizSi nez minimalni hodnmamalniho nagti. Jedna
se 0 jev, s kterym se tbeme doéasré vyporadat jen pomoci zalozniho zdroje
napéjeni. Nagrové Sptky jsou takové hodnoty, které kratkodolprekrosi
maximalni dovolenou hodnotu normalniho &&pTento efekt se snazime pdtta
piepitovymi ochranami, nebo zaloznimi zdroji s nimi kormmdbiané.

3.4.2Vypadek napajeni

Uplny vypadek napajeni (anglicky blackout) je nejpgémowjsi jev, s kterym se
muzeme setkat. Pro prevencted vypadkem napdjeni, je peba si vysutlit
princip zdroje osobniho pgdace. Kazdy osobni pdtac napdji své komponenty
pomoci spinaného zdroje. Tento zdrojninvstupni sfidavé napti na vystupni
stejnosmdrné. Nejprve uskrni stidavé napti s redlnym pibéhem na nagti
stejnosmirné. Timto se nabiji kondenzétor, ktery vé&sabhovava energii. Kdyz se
sinusovy péibéh blizi k maximalni hodnét tak je kondenzator nabit vstupnim
napitim dvakrat v jednom cyklu. Jeho vybijeniijgeno integrovanym obvodem.
Prvek je navrzeny tak, aby odolal gépvym Sptkam. Cely napajeci zdroj je
rovnéz prizpasoben tak, aby odolal anomaliim v napajeci sitil Byoveden
experiment [6], f kterém byl pl& zatizeny zdroj odpojen od nap@jeci¢ sit

a nasled&se sledoval jeho vystup viz obr 6.
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obr. 6 charakteristika zdroje pogouSeni napajeciho ns#p[6]
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h
0

Kdyz bylo odpojeno napajeci n#f tak vystupni nafii mélo stale tvar sinusoidy.
Energie byla brana pouze z kondenzatoru, dokudobe aevybil. | gesto napti
zistalo stale regulované, a to po dobu 18 ms. Exmatiem bylo podrobeno
mnoho zdraj od miznych vyrobé. Dosglo se k zagru, Ze vSechny zdroje maji
velice podobnou charakteristiku po odpojeni od fego napti. Na zaklad
téchto vysledk byl vytvoren standard IEC 62040-3, ktery definuje velikostoau
trvani poruchy vystupniho né&p pro zalozni zdroje. Trvala odchylka seiie

pohybovat v hodnotach +10% az -20% nominalnih@&tap
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4. Srovnani dostupnych prvki prepétové ochrany a zaloznich zdraj

pro pocitace

4.1 Princip funkce prepét’ovych ochran
Pred popséanim principuédhto zdizeni je pateba si uvést jejich &keni.
Rozdlujeme ochrany naidy B, C a D. Ochrana B, jinak pojmenovana takyblar
ochrana, je svodibleskového proudu. Ochrana C se nazyvadsi gFepitova
ochrana a jde o svadprepeti. Posledni skupina D je jemndepitova ochrana.
Nyni se budeme zabyvat posledni skupinou D, kteliastaluje co nejblize u nami

pouzivanych ziazeni [12].

Ochrana dchto zdizeni spoiva v odstraéni ruSeni a nestandardnich hodnot
Z napajeci sét RuSeni ma neéastji na swdomi gistroj, ktery nespmuje svoji
elektromagnetickou kompatibilitu tim, Ze byl nesp&zapojen. DalSi moznost je,
Ze vlivem jeho dlouhodobého pouzZivani bylyémmy jeho parametry. V prvnim
piipadt je poteba provést kontrolu a zapojeni opravit. Pokudrsénk parametry,

je poteba pistroj opravit nebo s@lit. V praxi je velmi problematické tentdiptroj
odhalit. K tomuto delu nam slouzi velmi nakladnééiicti pristroje, které nejsou
dostupné pro kazdého. Mamesdwnoznosti, pokud najdeméigtroj, ktery nam tyto
problémy zgsobuje. Prvni mozZnost jefiptroj vymenit za novy, u kterého jsme
pied uvedenim do provozu prdili, Ze funguje bezchykn Druha moZznost je

pripojit odruSovactlen [12].

Prepitové ochrany funguji na principu vyrovnavani rozdpoetencialu mezi
neutralnim a Zivym vodem a odvagji elektromagnetickou nebo rusivou energii.
Impulsni proud 50 kA musi svadibleskového proudu bez problému odvést.
Hodnota impulsniho proudu je dana z dlouhodobéhaomwani bleskovych
vyboji. P uderu blesku proud z 99% riegahne hodnotu 200 kA. Polovinu této
hodnoty absorbuje zemsky povrch. Zbylych 100 kAreedkli na dva proudy,
piicemz kazdy t& na jinou stranu. Z toho vyplyva, grouseji tyto z&zeni snést
hodnotu 50kA impulsniho proudu. Pokud jde tegtové ochrany pro citliva
elektronicka z#izeni, tak ty musi snést proud 2,5 kA. HodnotaKA5je urcena
jako maximalni hodnota, kteraiize protéct sélovacim kabelem. Pokud je hodnota
vétsi, tak dochazi k dhti vodte a naslednému vyfeni. Vodt je spéleny, a tedy
vodiva cesta jeierusend. U fgpstoveé ochrany pro ptace jsou nejdlezitejsi tii
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parametry:maximalni proud, ¢kdy nazyvan narazovy, maximalni energii, kterou

zaizeni snese a hodnotgepati [12].

Prepstové ochrany, které jsou dnes na trhu, chrani n@jendy napajecich nag,

ale také koaxialni kabely, telefonni kabely a rapwcsie LAN. Kazda tato
kategorie je zaloZzena na rozdilném principu funkb&pajeci rozvody jsou
neiastji chrareny vykonovymi varistory, které absorbujigbyte&nou energii. Co
se ty¥e koaxialniho kabelu, tak ten je chéanbleskojistkou. Posledni ochrana se
tyka telefonnich a LAN rozvad Zde je nejasgji pouZit sidactor, jehoz konstrukce

je zaloZena na n&tové ochraa.

termalni pojistky chranici zafizeni ochrana anténniho kabelu
pied znicenim p¥i zvySeni teploty  je FeSena keramickou bleskojistkou

indikator zapnuti hlavni napajeci kabel svorka na kabely

A

zasuvky, které se daji pomoci
vypinace vypnout

vypinaé

uvniti se nachazeji varistory, zasuvky, které jsou vidy zapnuté

které absorbuji nadmérny proud

indikator uzeméni ochrana telefoni linky a sité LAN

obr. 7 Repetova ochrana

Na obr. 7 jsou ozri@ny jednotlivécasti gepitové ochrany. V tomto provedeni
méame k dispozici celkem Sest zasuveki Z nich mizeme vypnout hlavnim
vypina&em. Nad hlavnim vypigam se nachazi dvkontrolky. Jedna indikuje

s

zapnuti z&izeni a druha spravné uzetnn V prostednicasti z&izeni jsou vstupy
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a vystupy pro ochranu koaxialniho kabelu a roZvpdcitacové si¢ LAN. Na
pravé straé se nachazi napajeci kabel. Tentovgd méa zesilené voik a izolaci
pro zlepseni elektrickych vlastnosti. Kiizeni je pipojen pomoci kloubu, coz by
melo zlepSit jeho mechanické vlastnosti, a tim pageodlouZzit Zivotnost. Posledni

véc, je plastova, Seda spona, ktera pomaheeoleni kabei.

4.2 Obecny popis funkce zaloznich zdrdj
Princip funkce zaloznich zdrojje slozité obeah popsat. Je idezité rozebrat si
jejich technologii, na které jsou zalozeny. Totov@mi diskutované téma. Proto
pro rozaleni technologii je vhodné vyuZzit firmu, ktera domije v tomto oboru.
Jedna se o firmu APC (American Power ConversioB3aISim divodem, pré
pouzit rozdleni od této firmy je ten, Ze firma vyvinula a manrzeni wkolik

patenti na utité technologii, kterymi jiné firmy ani zdaleka ngplonuiji.

4.3 Technologie zaloznich zdraj a princip funkce
Technologie Mmzeme rozdlit na [5]:
a) offline
b) line interaktivni
c) offline s izol&nim transformatorem
d) online s dvoji konverzi

e) online s delta konverzi

a) offline
ochrana proti piepéti filtr
Z ——

} miAAs prepinac
[ e
| e
| - DC l
o ] e

nabijecka baterie baterie  invertor

obr.8 Topologie UPS offline [5]

Offline systém, znazo#my na obr. 8, p#t mezi nejroz§ensjSi u osobnich
paocitact. Mezi jeho vyhody pat malé rozmdry, prijatelnd cena a poémé vysoka
acinnost. Klcovym prvkem vtomto systému jeigpin&. Jestlize je napajen
nagitim z napajeci sit tak se nachazi v normalnim staviied® napajenim zé&te

dojde k upraveni n&g v ochrar proti pgrepsti a nasledné filtraci ve filtru. Pokud je
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napsti ze si¢ nulové, gepinad se gepne na napajeni z baterie. Invertor je v chodu,
pouze pokud je z&t napajena z baterie. Jakmile se obnovEtiagpnapajeci it je

zapojena nabifda, ktera dobiji baterii.

b) line interaktivni

prepinad
—0 No—
4 invertor
AC
DC
dobijeni : *
I . |
________ J
vybijeni
baterie

obr.9 Topologie UPS line interaktivni [5]

Tento systém vynika vysokouwianosti, malymi rozrxry, vysokou spolehlivosti,
prijatelnou cenou a moznosti korekce podminek nizkédloo vysokého nap
v siti. Diky €mto vyhodam je systém upt@van v menSich podnicich
a u webovych servierKlicovym prvkem v tomto systému je invertor, znazomn
na obr. 9. Jestlize je napajenitvpdni si¢, transformuje nafii pro dobijeni baterie
a dodava energii z&i. Pokud dojde k odpojeni napajeciho ¢tgpprepin& se
rozepne a energie proudi pouze daizét U tohoto navrhu jeutezita regulace
nizkého nagti. Pokud by nafti kolisalo, tak by invertor stalegpinal na napajeni
z baterie. Vlivemc¢astého napdjeni z baterie by doslo k velmi vyraanekraceni
jeji zivotnosti. Invertor byva také navrzen tak,yafxi jeho zniceni, byl stéle

oteweny. Za¥Z bude stale napajena agjaminovano potencialni misto selhani.

Tato technologii je u dneSnich zaloznich ztlrojelmi popularni a zana
nahrazovat offline technologii. Jak jiz bylo uvedantak je to dan#adou vyhod,
mezi které déle p&tmensi pdet komponent a niZSi fiaovaci naklady. Na obr. 10
je rozebrany zalozni zdroj APC Power Saving BaclSUPro 550. Jsou zde
popsany jednotlivé komponenty, mezi kteréfipdisplej, dobijeci okruh, invertor,
piepin&, fidici obvody, baterie, transformator a zasuvky. plgis zobrazuje
pribéZzny aktudlni stav celého systému. Zobrazuje narfZerst zdroje, vstupni

a vystupni nafi a frekvenci, pdet poruch a délku, po kterou je systém schopen
zalohovat z&#. Ridici ¢ast zalozniho zdroje, je realizovdna pomoci integmngch
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displej

obvodi. V nich je uloZen zakladni firmwareitzeni, ktery je moZno aktualizovat.
Pomoci firmwaru je moZné d&nit celkovou vykonnost systému. Zpravidla je
znamo, Ze se vyplati prouv&idaktualizace. Nelze vSakéekavat gjaké zasadni
pokroky, pouze vylepSeni stavajicich funkci. Jedninejdilezit¢jSich komponent
celého systému je baterie. Veétdiné pripadi se jedna o bezudrzbovy olmy
akumulator. Nejastji se pouzivaji olosné akumulatory proto, Ze svymi
vlastnostmi nejvice vyhovujémnto systémm. V neposlednfad vyrobci gihlizeji

k rozumnému pogru mezi cenou a kapacitou.

dobijeci okruh invertor DC/AC prepinac Fidici obvody

&;- ..

.
& |
a s
-
o
1

baterie transformator zasuvky

obr.10 Vnitni struktura UPS s topologii line interaktivni
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c) offline s izol&nim transformatorem

piepinac
transformator

i — E
i r’%gﬂ

Lo ____A____-DC A
nabijecka baterie ‘:/ invertor
3
baterie

obr.11 Topologie UPS offline s iz@laim transformatorem [5]

Tento systém, jak je véd z obr. 11, je zaloZeny na transformatoru sEmt
vinutimi. Pokud je napajen zalozni zdroj z napagt tak nagti prochazi pes
piepin& a transformatorifimo do zatze. Pokud dojde k poklesu napajecihodtiap
na nulu, pepin& se rozepne a invertor @& napajet z&¢. Transformator je zde
pouZit pro jeho zvlastni vlastnosti, jez mu uigz cast&nou regulaci a tvarovani
vystupniho nafti. Kvyhodam tohoto systému pat vysoka spolehlivost
a vynikajici filtrace. Na druhou stranu, diky maténnosti tyto systémy vyzaji

ponmerné velké mnoZzstvi tepla a majétéi roznery.

d) online systém s dvoji konverzi

staticky premost'ovaci spinac

I_ _______ N —_—— e —— T
| |
| |
I |
I |
| |
1 AC AC |
LA
DC /l'\ ™lbc =
usmernovac \L mvertor
baterie

obr.12 Topologie UPS online s dvoji konverzi [5]
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Tento druh systétn se uplatuje v oblasti nad 10 kVA. To znamend, Ze jej
vyuzivdme spiSe v podnicich, ritglad pro zalohovani podnikovych sertrer

Kdyz je systém napajen vstupnim s@m z napdjeci sit tak nagti se usnarni

a poté se pouzije pro nabiti baterie. Z obr. 1glywa, Ze baterie dodava energii
invertoru a ten napdji 2@t Z tohoto vykladu jeiejmé, Ze systém disponuje mensi
acinnosti. K dalSim nevyhoddm pato, Ze invertor a ostatni s&stky jsou stale
pouzivany, a tudiz klesa jejich Zivotnost. S klegafivotnosti se také #tsuje

pocet potencialnich rizikovychlena.

e) online systémy s delta konverzi

Blokové schéma je obdobné jako uegchozi technologie, az na delta
transformator, ktery se nachazi na vstupu. Priticiposti je obdobny jako u online
technologie s dvoji konverzi. Hlavni rozdil je wrtpZe v BZném stavu delta
transformator fenasicast energie ze vstupu na vystup. Pokud dojde kdkwa
napajeciho nafi z rozvodné s chovani systému je stejné jako u technologie

online s dvoji konverzi.

4.4 Dostupné prepét’ove ochrany a zalozni zdroje
Trh s gepetovymi ochranami a zaloznimi zdroji se velice prélinfJe mnoho
vyrobai, ktefi vyralegji oba typy produkt. Je to dano igdevsim tim, Ze tyto dva
typy zdizeni se v posledni ddlspojuji do jediného vyrobku.

4.4.1Prepét’oveé ochrany nateském trhu

Na trhu vCeské republice p#tmeziétyii hlavni vyrobce APC, Belkin, EATON
a AEG. Firma APC je povaZzovana zadee na trhu. APC si jako jedna z mala
firem vybudovala vlastni vyvojovérsdisko, kde byly vyvinutyizné technologie,
na které firma drzi patent. Jeden z aktualnichnp@fe zalozni zdroj s technologii
online s delta transformatorem. Tato technologiehéyi z poznatkjiz asi deset let
starych, ale az & byly nalezeny cen@wvhodné materialy na jeji vyrobu. DalSim
zajimavym faktem je to, Ze firma APC je firmou $w&Sim rozpdtem v oboru
napdjeni a zaloznich zdioye Spojenych statech. DruhyndleZitym vyrobcem
v tomto oboru je firma Belkin. Byla zaloZzena v rot@33 v Kalifornii. Sortiment
této firmy je velice #iznorody, od obalu affsluSenstvi pro mobilni telefonyjgs
pouzdra a dopky pro notebooky, az kippitovym ochranam. feti hojré
zastoupend firma na naSem trhu je EATON. Firma yeohcem elektrickych
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fidicich systému, rozvodu energie a vynbbgro pifimyslovou automatizaci.
Poslednim velkym vyrobce je spéimst AEG. Jedna se oémeckou firmu
s dlouholetou tradici jiz od 19. stoleti. Sortim&¥ib spolénosti je skuténé Siroky.
Firma se zabyva kuckigkou technikou, vyrobou elektrického profesionanih

n&adi, autodopiky, telekomunikaci a dalSimi obory.

VSichni vySe zmiani vyrobci v zasa# vyrdkeji srovnatelné fepitové ochrany.
Obecr Ize tici, Zze zdizeni vypada jako klasicky prodluZzovaci kabel apmeni
pohled ma robustjsi konstrukci. KvalitgjSi konstrukci se vyrobci snazi o lepsi
mechanické vlastnosti vyrobku. U pouzi#zbého prodluZzovaciho kabelu, jsou
vSeobecd zndmé praskliny¢i dokonce destrukce #iaeni @i prepsti. Prepitové
ochrany se dale liSi ptem zasuvek pro #aeni, ochranou telefonnich a LAN
rozvodi a ochranou koaxialniho kabeluétSi diraz ovSem klademe wahto
vyrobku na maximalni hodnotu proudu, kterou vyrolgeeantuje, velikostiepsti

a energii, kterou je ¥&eni schopno vitbat.

4.4.2 Zalozni zdroje nac¢eském trhu
Na ¢eském trhu se zaloznimi zdroji se¢bpyskytuji rekteri vyrobci, ktéi jsou
zminény mezi vyrobci pepitovych ochran. P&t mezi r&: APC, AEG, EATON
a mezi nezminé firmy mizeme z#adit Sweex. Sweex je firma, kterA m&op
Siroké portfolio. Vyrabi mnoho USB risluSenstvi,fadice, chladici podlozky,

reproduktory a zalozni zdroje.

Z&lozni zdroj nize mit mnoho podob. dZe byt instalovan v serverovych stanicich
do rackovych systéin DalSi mozZnosti je mald plastovarigk vedle pditace.
Zalozni zdroje se také vyrabi v podolvestaénych stanic nebo mobilnich
generatak. NejbsznejSi forma pro uzivatele, ktery si doma nebo v mengodniku
chce zalohovat své pitace, je klasické sknové provedeni. Tento systém je
vyroben @evazr z plastu. Vyrobce vyraii opét velmi podobné produkty. LiSi se
piedevSim p&tem zasuvek, které je mozné zalohovat, komunikgmigacem,
ochranou telefonnich a LAN rozvidd velikosti a cenou. NejdezitéjSim
parametrem jedanlivy vykon, se kterym je spojena doba, po kig® zalozni

zdroj schopen napéjet 2at
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4.5 Software pro pirepét’ové ochrany a zalozni zdroje
Softwarovym vybavenim nyni disponujfgalevSim zéloZni zdroje. Ugpitovych
ochran je pouziti softwaru spiSe vyjimkou, a ta§egelice ojediglou. EXxistuje
skupina z#&zeni, ktera jsou v ditém ohledu novou generadigpitovych ochran.
Jedna se o 3vé rozbgovate, které maji fyzickou podobu velice podobnou az na
to, Ze jsou ufené vyhradé pro montdz do rackovych soustav a jejichsj$h
zpracovani je kvalit¥jSi. Negastji je plastovy material nahrazen kovovym. Tyto
rozbaiovate se ovladaji prostdnictvim webu a protokolu Telnet a SNMRe®
webové rozhrani GZeme jednoduSe na dalku zjistit mnohdleditych udaj.
Zatizeni zobrazuji sptebu a proudoveé odhby jednotlivych z&tZi. ZatZze mizeme
na dalku zapinat a vypinat. Existuje evidence vigpgaroudu a kalkulace spgeby
elektrické energie. Rozboval umoziuje p'es webové rozhrani také aktualizaci
jeho firmwaru a fipadné zasilani o jeho chybach. U dneSnich zalbzdoji je
takika povazovano za standart, Ze mame mozrgsbjpni zdizeni k pditaci a to
negastji pres USB port. To ma za nasledek rozvoj funkci zatd¥adrof, které
ovladame pes nainstalovany software. Prvni firma, ktef@dstavila software pro
domaciho uzivatele je firma APC. Software biggstaven v roce 2001 a jmenuje
se APC PowerChute. Dnes je ke stazeni pro platfoMimdows, Linux a MAC
v riznych verzich. Jeho hlavnim uUkolem pr@&zimého uzZivatele je podavat
informace o stavu zalozniho zdroje. Mezi ridgditéjSi parametry izeme z#adit
¢as, po ktery zdroj d¥e @i vypadku vstupniho n&ti napdjet z&t, ¢as do jeho
Uplného dobiti, zatiZzeni zdroje a databaze vypawipajeni. Dnesni software nam
nabizi mnoho dalSich funkci. UZivatel figiceni vypdet ceny spdtby p&itace za
meésic a mnozstvi vypudti CO, do ovzdusSiJe poieba dat pozor na nastaveni
rozmezi nagti, ve kterém ma zalozni zdroj pracovatékdery software, P
vypadku napajeni,ippina poitace [ilis brzy do rezimu spanku. To je nasledkem
snahy udrzet opetai pangt co nejdéle napajenode to ovSsem zbyteé, pokud
jsme potebna data nestihli ulozit. Softwary nabizdjzné testy pro své zalozni
systémy a kontroly baterii. Sledovat stav bateriivglice dilezité, protoze ta je
jednim s potenciatnrizikovych ¢lenu zalozniho zdroje. V dnesni dofe velice
moderni pihlizet na Setrnost k Zivotnimu préedi. Proto i zde mame moZznost
zdroje gepinat do takzvaného ekologického rezimu. Vyslegektakovy, Ze

shizime jeho &innost, a tim ho i vzhledem k dané&itmuzeme poddimenzovat.
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5. Pokusné néreni zalozniho zdroje s#znymi druhy zatéze

5.1 Mé¥ici pristroje a mérené zatze

V méieni je provedena simulace situace, kdy je odpojesygti z napajeci sit

a celou soustavu napaji zalozni zdroj APC Powein§aBack-UPS Pro 550.iP
pokusu se na pg@tacich pracovalo s webovym prohltam, proto bylo nutné
zélohovat pipojeni k internetu, tedy modem a routerg&i®hi bylo provedeno
tiikrat, a to naiech pgitacich se stejnym monitorem, mysSi a klavesnici. U vSech
meéieni byl zalohovan stejny modem a router. Néadau experimentu byl spust
pocitag, na kterém se pracovalo s webovym prokikbe. K paitaci byla piipojena
klavesnice, myS a monitor. Vigehu prace na pitaci bylo odpojeno nafii

Z napajeci sita celou sestavu Zal napajet zalozni zdroj. 88em pokusu byly
odeiitany hodnoty vetin z displeje zaloZzniho zdroje a hodnoty &ite elektrické
energie Voltcraft Energy monitor 3000. Hodnoty jetlivych veli¢cin byly
odegitany @i normalnim stavu a pakfipsituaci, Ze soustavu napajel zalozni zdroj.
M¢ri¢ elektrické energie byl fjpojen pouze k p#itati. Namétené hodnoty pro
monitor, router a modem byly zifeny ged zahajenim pokusu. Pro vSechny

méteni byly tyto hodnoty stejné.

5.2 Principialni schéma zapojeni néreni
Na obr.13 je principiakh nakreslené schéma zapojeni pokusném réreni.
Cervenécary znazoiuji napajeci rozvody sit 220V, zelené&ary reprezentu;ji
propojeni ethernetovym kabelem a modidry propojuji zéizeni ges USB.
Vyjimkou je monitor, ktery je k p@taci ptripojeny pomoci DVI portu. Ratac byl
piipojen do zasuvky Master u zalozniho zdroje. Mantdgl piipojen do druhé
zélohované zasuvky a router s modem byly zapojerntieti. Podle zasuvky Master
uréuje zalozni zdroj své chovani. Vyrobci zaloznichropil predpokladaji, ze
pocitat bude mit nej¥tSi odlEr, a proto podle odiu z této prioritni zasuvky se
uréuje chovani celého systému. UZivatel je na skdsti, které z toho plynou,

upozomnovan prostednictvim softwaru.
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napajeci
rozvody

rozvody sité
LAN

datové rozvody
USB

obr.13 Principialni schéma zapojeni pokusnéktemni
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5.3. Méreni

5.3.1 Parametry zalozniho zdroje

tab. 1 Parametry zaloZniho zdroje

Vystup

Parametr hodnota
vystupni vykon [W] 330
vystupni vykon [VA] 550
jmenovité vystupni nagpi [V] 230
acinnost i plném zatizeni [%] 77
acinnost ¥ polovicnim zatiZzeni [%)] 84
vystupni kmit@et [Hz] 50
Vstup

vstupni jmenovité nagi [V] 230
vstupni kmit@et [Hz] 50 a 60
rozsah vstupniho n&p pii napdjeni z
metalickeé skt [V] 176 - 282
maximalni vstupni proud [A] 6
kapacita vstupniho jiste [A] 7

5.3.2 Parametry né¥ice elektrické energie
tab. 2 Parametrydfice energie

parametr hodnota
tiida gresnosti 1% + 1 digit
rozsahtinného vykonu [W]|1,5 - 3 000
rozsah zobrazeni 9999
frekvence [Hz] 50

vlastni spateba [W] 1,8
rozsaktinného proudu [A] | 13
provozni napti [V] 230
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5.3.3 Vztahy mezi néirenymi veli¢inami

Cinny vykon:

Zdanlivy vykon: S = U.I[VA]

Jeinik:

P
cosQ = ¢

P = U.L cosg [W]

[5.1]

[5.2]

[5.3]

5.3.4 Méiena spofeba monitoru, routeru a modemu

tab. 3 Namiiené hodnoty monitoru

velicina mefic spoteby energie
¢inny prikon [W] 28,6

zdanlivy gikon [VA] 46

napeti [V] 238

odebirany proud [A] 0,19

frekvence [Hz] 50,1

Gcinik cose 0,62

tab. 4 Namsiené hodnoty routeru

Veli¢ina

v v

nMetic spoteby energie

¢inny piikon [W]

4,7

zdanlivy gikon [VA] 9,6
nagsti [V] 236
odebirany proud [A] 0,032
frekvence [Hz] 50,1
Gcinik cose 0,5

tab. 5 Nanifené hodnoty modemu

veli¢ina meric spoteby energie
¢inny prikon [W] 5,3

zdanlivy gikon [VA] 10,7

nagiti [V] 238

odebirany proud [A] 0,044

frekvence [Hz] 50,1

acinik cosg 0,5
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5.3.4 Konfigurace pditac¢ovych sestav

tab. 6 Konfigurace jednotlivych sestav

zakladni deska | Asus P4GD1

procesor Intel Pentium 4, 3,2GHz, FSB 800Hz
oper&ni pangt’ | 2GB, DDR 400MHz

grafick karta nVidia GeForce 8600 GT, DDR 3 256 MB
zvukova karta Creative Sound Blaster Audigy

mechanika 2 x DVD-RW
pevny disk Seagade 500 GB SATA
zdroj Corsair 450W

oper&ni systém | Microsoft Windows XP Professional

zakladni deska Gigabyte GA-EX58-UD5

procesor Intel Core i7 920, 2,66Hz, FSB 1333Hz
operd&ni pangt |6GB, DDR 3 1600 MHz

grafické karta nVidia GeForce GTX 275, GDDR 3 896MB

zvukova karta Creative Sound Blaster X-Fi Xtremealiu

mechanika 2 x DVD-RW, Floppy disk drive

pevny disk Corsair SSD 60GB, SATA Il, Seagade 58 G
Sata Il, Seagade 1TB Sata Il

zdroj Corsair 750 W

opera&ni systém | Windows 7 Ultimate

komponenty po¢ita¢ ¢islo 3

zakladni deska Mac mini

procesor Intel Core 2 Duo, 1,86GHz
oper&ni pantt |1GB, DDR2 667MHz

Intel GMA 950 Graphics processor, 64NMB
graficka karta DDR2

zvukova karta Built-in
mechanika Slim DVD-ROM
pevny disk 80GB SATA
zdroj Built-in 110W

oper&ni systtm | MAC OS X Snow Leopard 10.6.6
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5.4Naméiené hodnoty

5.4.1 Odeétené hodnoty ze zalozniho zdroje
tab. 7 Odé&tené hodnoty z UPS pro §itecovou sestavu 1

hodnoty zmérené UPS
napajeno ze si& pres/napajeno z baterig
veli¢ina UPS UPS
zatizeni [W] 137 138
zatizeni [%] 40 42
vstupni napti [V] 237 0
vystupni napti [V] 234 228
vstupni kmit@et [Hz] 50 0
odhadovana provozni doba [sec] 660 477

tab. 8 Odé&tené hodnoty z UPS pro §itecovou sestavu 2

hodnoty zmérené UPS
napajeno ze si& pres|/napajeno z baterie
veli¢ina UPS UPS
zatizeni [W] 230 224
zatizeni [%0] 69 68
vstupni napti [V] 231 0
vystupni napti [V] 228 228
vstupni kmit@et [Hz] 50 0
odhadovana provozni doba [seq] 240 162
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tab. 9 Odé&tené hodnoty z UPS pro gitecovou sestavu 3

N 41

Poéitaé ¢islo 3

hodnoty zmérené UPS

napajeno ze si& pres/napajeno z baterig
veli¢ina UPS UPS
zatizeni [W] 55 69
zatizeni [%] 17 20
vstupni napti [V] 239 0
vystupni napti [V] 234 230
vstupni kmit@et [Hz] 50 0
odhadovana provozni doba [seq] 1500 535

5.4.2 Hodnoty naméiené

AP 4

neFiéem elektrické energie

tab. 10 Od#&tené hodnoty z #fice spoteby pro peditatovou sestavu 1

méri¢ spotreby energie

napajeno ze s

napajeno z baterie

veli¢ina pires UPS UPS
¢inny prikon [W] 106,4 102,7
zdanlivy gikon [VA] |109,3 108,2
napsti [V] 236,1 236,1
odebirany proud [A] 0,461 0,458
frekvence [Hz] 50,1 50,06
Gcinik cose 0,94 0,95
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tab. 11 Od&tené hodnoty z gfi¢e spoteby pro pditatovou sestavu 2

méri¢ spotreby energie
napéjeno ze si#&|napgjeno z baterie
veli¢ina pires UPS UPS
¢inny piikon [W] 201,9 196,4
zdanlivy gikon [VA] |206,7 202,2
napeti [V] 234 234,8
odebirany proud [A] 0,889 0,864
frekvence [Hz] 50,1 50,1
Ucinik cose 0,97 0,97

tab. 12 Odé&ené hodnoty z #tice spoteby pro pditatovou sestavu 3

Pocitac¢ ¢islo 3
méri¢ spotreby energie
napajeno ze si#&|napgjeno z baterie
veli¢ina pres UPS UPS
¢inny piikon [W] 43,9 26,1
zdanlivy gikon [VA] |47,8 36
napsti [V] 239 239
odebirany proud [A] 0,185 0,15
frekvence [Hz] 50,02 49,98
Gcinik cose 0,87 0,73

5.4Vysledek méreni
Jako prvni z&kladni fakt je peba uvést, Ze software zalozniho zdroje se chaval n
kazdém poitaci jinak. Software pro platformu Apple je velice djeduSeny a ma
tudiz omezenou moznost nastavenii. M¢teni na poitaci 1 byl zalozni zdroj
zakzovan piblizn¢ 100 W. Za &chto podminek byl z&loZni zdroj zvolen sprévn

Pri vypadku napdjeni byla doba k uloZeni a ulen programu dostate¢ dlouha.
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Po fadném uko&eni veSkeré prace na @@ci byla jeS€ k dispozici moZnost
pievést poita¢ do rezimu spanku. Toto jeisledkem witého naddimenzovani
zalozniho zdroje. Vysledekdteni u pgitace cislo 2 je takovy, Ze pro tento §te¢
je pouziti zalozniho zdroje zcela nevhodny. Jenitpb ho zakzoval giblizné
200 W. To je pro zalozni zdroj, ktery disponuje tugmim vykonem 330 W,
neunosné. Kdyz dojde k takovéto situaci, softwate vyhodnoti a snazi se, o co
nejrychlejSi nuceny fechod do rezimu spanku. To ma za nasledek, &eeme
prijit o nékteré dilezita data. V tomto fjjppact se nejedna o poskozeni opeido
systému. Nkteré programy se po obnoveni zrezimu spanku séisgprava,
a tudiz nizeme pijit o rozpracovana dataiifposlednim nireni pa@itace cislo 3
bylo zjisS€né, Ze zalozni zdroj je velice naddimenzovany. $pdzici jsme rdli
témet 9 minut na uloZeni a kdani prace. Jak jiz bylo zmino, tak software pro
tuto platformu je velice omezeny. Nebylo ani mohaétavit dobu, po kterou byl
paocitat zalohovany, nez ipSel do Usporného rezimuieBhod byl uskutaén

priblizné pri 60% zbyvajici kapacity baterie.

5.5Vybér prepét'ove ochrany a zalozniho zdroje
Na za&atku je dilezité stanovit si funkci, kterou budetizeni zastavat. Je fgeba si
uvédomit, jestli chceme chranit hardwarové nebo saftwé vybaveni anebo oboji.
Na zéklad tohoto rozhodnuti volimefislusné pepitové ochrany nebo zalozni
zdroje. DalSim dlezitym faktorem je progedi, ve kterém bude #iaeni pouzito.
Jako u kazdého rozhodnuti, tak i tady jsou brampotaz ekonomické faktory.
Zajima nas, kolik zdzeni stoji, jak dlouho vydrzi a jaké dalSi naklgsigu s tim

spojeny. K dalSim vydrovym kritériim pati normy, které zdzeni sphuji.

5.5.1Vybér piepétové ochrany

U prepitovych ochran nas jako prvnfipozhodovani zajima, kde budou pouZity.
Pro pouziti v malych podnicich a domacnostech pejl&yhovuji peptove
ochrany, které se prodavaji ve farmrodluzovaciho kabelu. Produkty, které se
prodavaji v samostatnych iskich a vyrobky, které se instaluji do rozvodnych
skiini, by zde byly zbytné. Tyto vyrobky jsou spiSe prouonyslové vyuziti

a v naSemifpadt bychom jejich vlastnosti pthnevyuzili. U gepstovych ochran,
které by v naSemifpact byly pripustné, nas zajima hlavrmnoZzstvi energie,
kterou jsou schopny pohltit a maximalni velikostpiteniho proudu. Vyrobci
udavaji mnoho dalSich parametmagiklad velikost pepsti, provozni teplotni
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rozsah, zivotnost a mnoho dalSichi &alSim rozhodovani nas zajima, kolik ma
zarizeni zasuvek a jak jsou ovladany. Pokud bude wkolyuzit v podniku, tak
jist¢ prijde vhod ochrana &bvych rozvodu LAN a telefonnich rozvibedNaopak
pokud budeme Z&eni vyuzivat v domacnosti, tak vyuzijeme ochr&naxialniho
kabelu. Bi pouziti v doméacnostech hrajegitou roli design vyrobku a jeho barevné
provedeni. Mezi posledni rozhodnuti ipatélka napajeciho kabelu. Zzeni maji
zesileny napajeciifwod a je za pdebi tento pivod [ipojit rovnou do zasuvky ve
zdi. Pouziti fiznych prodluzovacich kabelu je zcela fippstné, protoZze nemaji
stejny pfifez vodta jako napajeci kabelippitové ochrany. Mni tak vlastnosti

celého z#izeni, a to je nezadouci.

5.5.2Vybér zalozniho zdroje
Pt vybéru zalozniho zdroje je zakladnfeulpoklad ochrany softwaru, hlavdat,
kterd zpracovavame nebo vytirde. U zaloZzniho zdroje je ndj@zitejSim
kritériem doba zalohovani systému. Tento parametowsem neudava, protoze
kazda zatZ ma jinou spdtbu. Vyrobci udavaji jako hlavni parametystupni
vykon. Spotebitelé si musi zgiit spotebu celého systému, ktery &fitzalohovat.
Pokud takovou mozZnost nemd, takuze v krajnim pipad vzit hodnotu
maximalniho vykonu zdroje. Je peba pipocitat spotebu monitoru, kterou pokud
opét nemame moznost zifit, tak vzit maximalni hodnotu odhu, kterou udava
navod k pouziti. Bktefi uzivatelé pro svoji praci vyuzivaji Internet. K&nému
uloZeni svych dat a ukoéeni programu, i vypadku napajeni jepripojeni
k Internetu patba. Proto je nutné zalohovat vSechny routery,cbwitt modemy,
pies které je fipojeni realizovano. Po &eni celkového zatizeni se vybira zalozni
zdroj, ktery ma alespoo jednu tetinu vysSi vystupni vykon. Zalozni zdroj ma
S WtSim vystupnim vykonem K¥i budoucimu roz$eni nebo vyrané zatze. Po
zvoleni potebného vystupniho vykonuiphazi nafadu volba provedeni. Pokud je
zalozni zdroj ufen do podniku, ndfklad k zaloze podnikového serveru, je&ite
vhodrgjSi provedeni do systému rack. Jestlize jeigimt zalohovat pdtac
v domacnosti, pak je vhodsi klasické skinové provedeni. Mezi dalSi rozhodnuti
pati, zda je vyZadovanoiipojeni k p@itai a nasledné ovladani. Péme velka
¢ast zaloznich zdrdj na dneSnim trhu podporujefigmjeni k p@itati a jeho

nasledné ovladani pomoci softwaru. ddsgji je propojeni realizovanoips USB
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Mrivtw s

Kazdy vyrobce pouziva trochu jiny princip r@sehi vykon mezi jednotlivé
konektory. OvSem igvlada zapojeni, kdy je pevrurcena zasuvka pro piac

a podle jeho spteby je cely zalozni zdroj ovladan. Modé&si vyrobky disponuji
zasuvkou pro tiskarnu. To se uplaje tehdy, kdy probih&d demagnetizace tiskarny,
a tim je chvilko¥ nadmiru zvySeny odb. To nelo v predchozich letech dopad na
Spatné vyhodnoceni chovani zalozniho zdroje. Trengesledni doby se stal
piehledny displej, ktery se nachazirpo na zaloznim zdroji. Pokud jej uzivatel
vyzaduje, nize se na &ém dozwdét aktualni stav zaloZzniho zdroje. Poslednim
rozhodnutim je, zda ma zdroj plnit i funkdigpitové ochrany. V dnesni délse
tato otdzka uz pomalu vytraci.céina novych zaloznich zdigja to i zakladni
produkty, plni funkci pepitové ochrany. U zakladnich prodiknebyva tato
funkce implementovana na vSechny zasuvky. Aled&gin piipadu plati, Ze pokud
je konektor ozn&en jako zalohovany, tak je ro¥ihchragn prepstovou ochranou.
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6. Zavér
V praci byly rozebrany jednotlivé principy, na Kkteh jsou pepitové ochrany
a zaloZzni zdroje zkonstruovany. Timto bylo &, Ze technologie Line
interaktivni je nejvhod¥jSi pri konstrukci z@izeni pro domaci pouziti. V otazce
uplatreni prepitovych ochran a zaloznich zdiojyplynulo, Ze trendem poslednich
let je splynuti &chto dvou z#izeni do jediného. To je dano tim, Ze existence
zalozniho zdroje bezigpstové ochrany nema svoje opodstain Co se tye
samostatnéippitové ochrany, tak tento vyrobek je na Ustupu, peiczvatelé se
stale vice snazi chranit také svoje data. Podleiquokktery byl v praci uveden je
ziejmeé, Ze se na parametry jednotlivych vynpbkteré uvadi vyrobce, neda
spolehnout, a proto jeutkzité mit s&mito zaizenimi zkuSenost. Budouci trend
vyvoje €chto zdizeni sndiuje predevSim k zvySeni efektivnosti.fiPnakupu
zaloznich zdrdj je vZzdy vhodné volit Zézeni, ktera budou mit o jednitetinu WtSi
vystupni vykon nez je pozadovany. V porovnareprovych ochran a zaloznich

zdroja je Zivotnost vysSi nez u zZde.
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