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Anotace

Predmétem diplomové prace je obchodovani na Forexovém trhu. Prace je rozdélena na dveé
Casti, teoretickou a praktickou. Teoretickd Céast je zaméfend na vymezeni pojmi a
predstaveni specifik obchodovéni na Forexu. Prakticka ¢ast navazuje na predstavené pojmy
V teoretické Casti a pracuje S nimi v ¢asti praktické. Prakticka ¢ast prace se zabyva analyzou,
testovanim a komparaci obchodnich strategii aplikovatelnych na Forexovém trhu. Skrze
analytické metody je v praci sestavena a optimalizovana obchodni strategie, kde je jeji
klicova cast automaticky otestovana na odliSnych c¢asovych ramcich. Vystup ze
zpétného automatického testu slouzi jako podklad k optimalizaci strategie pro manualni
obchodovani. Zavérem prace jsou uvedeny vysledky z manudlniho obchodovani na
historickych datech konkrétniho ménového paru EUR/USD a porovnani vysledki pro
jednotlivé obchodni piistupy.
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Annotation

The subject of diploma thesis is trading on Foreign exchange. The diploma thesis is divided
into two sections, theoretical part, and latter practical part. Theoretical part is mainly aimed
on terms definitions and introduction to specifics of Foreign exchange environment.
Practical part follows terms defined in theoretical part. Practical part is devoted to an
analysis, testing and comparation of trading strategies which may be applicable for Forex
trading. Through analytical methods the trading strategy is constructed and optimized. The
trading strategy is used across different time frames and the key principle of the strategy is
automatically tested. The conclusion of the thesis includes results from manual trading on

historical data for one currency pair - EUR/USD and for both trading approaches.
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Uvod

Dnesni doba nabizi mnoho investi¢nich ptileZzitosti, které stoji za zvazeni. Bézné spoftici ucty
nebo konzervativni investice v podob¢ investovani do statnich dluhopisti nebo zajisténych
podilovych fondt nepiinaseji ptili§ vysoka procentudlni ro¢ni zhodnoceni. Tyto investice
pak paradoxné v mnoha piipadech ani nepokryji vysi inflace, a tim padem nezabrani
znehodnocovani naspofenych penéz v prubéhu casu. Na kapitdlovém trhu vsak existuje
mnoho jinych alternativ, kam je moZzné naspofené penize investovat. Forex je pravé jednou

Z nich.

Digitalni doba umoziiuje na Forex pfistoupit skrze certifikovaného makléfe z pohodli
domova, staci k tomu pouze stabilni pfipojeni k internetu, notebook, nebo mobilni telefon.
Doba se za poslednich n¢kolik let velmi zménila, a vySe pozadovanych vkladld neni jen
vyhradou velkych investort. Investovat mlze kazdy, kdo si je schopny uspofit alespon deset
tisic korun. Mnoho brokert nabizi vysoké finan¢ni paky, které umoznuji i ne tak movitym
investorum zhodnotit své finan¢ni prostiedky. Je ovSem potieba pocitat s vétSim rizikem.
Dulezité je také zdiiraznit, Ze obchodovani na Forexu je velmi komplexni zalezitosti, a

zhodnoceni finan¢nich prostfedki dosahuje jen velmi malé procento obchodnikii.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana teorii a klade si za cil popsat zdkladni principy
obchodovani na Forexu. Jsou v ni popsdny terminy jako je devizovy kurz, specifické
vlastnosti Forexu, zakladni ménové pary, zpusoby vizualizace dat, stru¢na historie Forexu a
programovaci jazyk platformy. Dalsi ¢ast se vénuje pfedevSsim obchodovani na Forexu, kde
popisuje hlavni participanty trhu a jejich roli. Zavérecnad Cast teoretické Casti objasiiuje

pojmy technické, fundamentélni a psychologické analyzy.

Prakticka ¢ast prace se vénuje predstaveni dvou odlisnych obchodnich piistupli. Porovnava
rozdily mezi intradennim a pozi¢nim obchodovanim a popisuje jednotlivé obchodni ptistupy.
Soucasti praktické ¢asti je stavba obchodniho systému a jeho néaslednd optimalizace skrze
vystup automatického testu. Cilem dalsi ¢asti je analyzovat a testovat obchodni systém na
riznych ¢asovych rdmcich pomoci manualniho obchodovani. Vystupem praktické casti je

srovnani vysledkli z manualniho testovani pro oba obchodni piistupy.



1. Charakteristika devizového trhu

Devizovy trh

Na devizovém trhu se obchoduje s cizimi ménami a to ve vSech znamych formach, at’ uz se
jedna o penize v hotovosti nebo v bezhotovostni formé. Pokud se jedna o hotovostni penize,
je takovy trh oznacovan jako valut. Bezhotovostni trh je oznacovan jako trh devizovy. Na
devizovém trhu mohou operovat riizné subjekty, a to jak jednotlivci, tak i firmy. Velka cast

devizového trhu je vSak tvofena bankami. (Majerova a Nezval 2011, s. 64—68)

Devizovy trh je mezindrodni systém pro sménu zékladnich a vedlejSich ménovych part.
Forex je ve srovnani oproti dal§im trhiim otevien nepfetrzite, tedy dvacet ¢tyti hodin denné
kromé& vikendi. Jedna se o nejvétsi a nejlikvidngjsi trh na svété. Forex je necentralizovany
trh, nema tedy zadné konkrétni misto burzy. Na Forexu lze profitovat jak na klesajicim
(medvédim), tak na rostoucim (by¢im) trhu. (Lien 2015, s. 17-34)

Devizovy trh, znamy také pod ozna¢enim Forex (z angl. zkratky Foreign Exchange) je
decentralizovany svétovy trh, kde se obchoduji veskeré ménové pary. Forex patii mezi
nejveétsi a nejvice likvidni trh na celém svété. Jeho primérnd obchodovand hodnota se
pohybuje okolo péti bilionti dolarti dennég, coz je v piepoctu na ceské koruny zhruba néco

pftes sto bilionti korun. (Hartman 2014, s. 17-18)

Devizovy kurz

Devizové kurzy spojuji vnitini ekonomiku s vnéjSim okolim a zprosttedkovavaji vliv
vnéjsich ekonomickych vztahli na doméaci ekonomické procesy. Devizové kurzy se dotykaji
finan¢niho hospodateni podniki, stat, spotiebiteli a mnoha dalSich subjekti. VysSe
devizového kurzu a jeho zména mlze mit zasadni vliv na cenu dovazeného nebo
importovaného zbozi. Muze také ovlivnit ceny jinych sluzeb, a hraje ustfedni roli

v rozhodovani zahrani¢nich investort. (Urban 2015, s. 406-411)



1.1 Teorie parity kupni sily

Nejjednodussi forma a zaroven nejstarsi koncept determinace ménového kurzu je pomoci
parity kupni sily. Parita kupni sily se bézné oznacuje zkratkou PPP (z angl. ndzvu
Purchasing Power Parity). Hodnoty ménovych kurzi lze vyjadrit pomoci cenovych hladin.
Snahou této teorie je vysvétleni pohybu kurzu v dlouhém obdobi. (Mandel a Duré¢akova

2016, s. 90-102)

Spottebni ko§ zbozi a sluzeb, pouzivany pro vypocet parity kupni sily, je ur¢ity vzorek vSech
sluzeb a produktii zahrnutych v hrubém domadacim produktu. Zahrnuje spotiebni zbozi a
sluzby, vladni sluzby, zatizeni a stavebni projekty. Konkrétnéji obsahuji spotfebni polozky,
napiiklad potraviny, napoje, tabak, odévy, obuv, najmy, dodavky elektfiny, plynu,
zdravotnicky materidl, rekrea¢ni vybaveni, prostfedky osobni dopravy a mnoho dalSich

polozek. (Lien 2015, s. 60-62)

Absolutni verze parity kupni sily

Absolutni verze parity kupni sily se tyka cen vSech ekonomickych statkli. Absolutni verze
teorie parity kupni sily vychazi ze zdkona jediné ceny. Zakon jediné ceny tik4, Ze identické
zbozi by mélo mit v riiznych zemich stejnou cenu. Necht existuji dva staty — Ceska republika
(CR) a Spojené staty (USA). Na téchto dvou zemich Ize demonstrovat absolutni verzi parity
kupni sily tak, ze za 100 americkych dolard a za ekvivalentni ¢astku (po prepoctu kurzem)
Vv Ceskych korunach by mélo byt mozné koupit stejny soubor zbozi. Rovnovazny kurz lze

pak vyjadfit i matematickym vztahem. (Dur¢akova a Mandel 2016, s. 92-102)

Pp
SRppp = —

Pg

SRppp = rovnovazny kurz parity kupni sily
Pp = domdci cenovd hladina

Pr = zahranicni cenova hladina



Relativni verze parity kupni sily

Relativni verze parity kupni sily, na rozdil od absolutni verze parity kupni sily, vyjadiuje
dynamicky pohled na ménovy kurz. Soustted’uje se na relativni (procentni) zmény cenovych
hladin v daném obdobi. Relativni zména rovnovazného kurzu odpovida rozdilim miry

inflace v jednotlivych zemich. Vypocet (dle Dur¢akova a Mandel 2016, s. 95) je nasledujici:

1+ Pp(eeen)
1+ Prtan

SRppp1+n = SRpppt =
SRppp, 1+n = rovnovazny kurz parity kupni sily V case t + n
SRppp, t = rovnovazny kurz dle parity kupni sily v case t

Pp(t,t+n) = mira inflace v domaci zemi za obdobi t az t + n

Pr(t,t+n) = mira inflace v zahranici za obdobi t az t + n

Teorie kupni sily dle Lien (2015) disponuje ovSem nékterymi omezenimi. Lien konstatuje,
ze teorie kupni sily v obchodovani na Forexu by méla byt vyuzivana pouze pro dlouhodobou
fundamentalni analyzu. Hlavni slabinou této teorie je, ze predpoklada snadnou
obchodovatelnost zbozi, a zanedbava urcité faktory jako je napt. velikost cla, kvoty nebo

dané.



2. Obchodovani na Forexu

Obchodovani na Forexu je komplexni zalezitosti, a pro jeho tplné pochopeni je nezbytné se
seznamit se zdkladnimi pojmy. Nejdiive ze v§eho jsou vSak objasnény zakladni rozdily mezi
pojmy investovani, spekulace a trading. Diplomova prace pracuje s n€kolika odbornymi
terminy, které jsou vysvétleny v ramci této kapitoly. V dalsi ¢asti kapitoly jsou podrobnéji
Soucasti této kapitoly je také kratky uvod do programovani v modulu Meta Trader 5. Diky
tomuto modulu je mozné spoustét automatické testy, a zaroven tak analyzovat trzni situace
na historickych datech za redlnych podminek na daném trhu. Diky této metod¢ je pak mozné
optimalizovat a vytvaret obchodni strategie. V zavéru kapitoly jsou shrnuty vyhody a

nevyhody obchodovani na Forexu.

Investovani

Investovani je dlouhodoba zalezitost, a V kontextu obchodovani je chapana z velice
dlouhodobého ¢asového hlediska, tedy z pohledu nékolika let. Investor obecné miuize
ocekavat spise konzervativni procento zhodnoceni za rok, a zakladéa svoje finan¢ni analyzy
pfedev§im na datech z firmy, makroekonomickych a mikroekonomickych faktorech.
Vyuziva tedy hlavné fundamentalni a psychologickou analyzu. Technicka analyza mu slouzi
jako zpfresnujici prvek pro konkrétni vstup do obchodu. Investoti vyhledavaji idaje z vykaza
ziskil a ztrat firem, UCetnich uzéavérek, sleduji trendy v danych oblastech a vénuji velkou
pozornost ménové a monetarni politice v zainteresovanych zemich apod. (Turek 2015, s.
19-22)



Spekulace

Spekulant je takovy obchodnik, ktery spekuluje 0 poklesu nebo rustu daného instrumentu
v extrémné kratkém casovém obdobi. Spekulace na rtist nebo pokles dané mény se oznacuje
jako velice rizikova. Spekulanti zcela zanedbéavaji fundamentalni analyzu; své rozhodnuti
stavi pfedev§im na technické analyze, nebo vyuzivaji vysokofrekvenéniho obchodovéani.
Spekulant na modernich trzich je ve vétSiné piipada néjaky robot, tedy pocitacovy program,
ktery vyhledava rozdily cen na jednotlivych burzach, a snazi se tak vydélat pomoci arbitraze.
Spekulanti vSak nutné nemusi byt jen pocitacové programy. Porad existuji lidé, ktefi
spekuluji bez pomoci néjakého pocitacového programu. Tito obchodnici vyuzivaji tfeba
vyznamné makroekonomické zpravy k tomu, aby zobchodovali rychly vykyv cen ve velmi

kratkém ¢asovém obdobi. (Turek 2015, s. 11-16)

Trading

Trader je obchodnik, ktery spekuluje 0 rustu nebo poklesu daného instrumentu v kratkém
Casovém obdobi (v ramci n€kolika hodin nebo dni). Rozdil mezi tradingem a spekulaci je
ten, ze spekulant spekuluje 0 pohybu ceny na extrémné nizkych ¢asovych ramcich, kde doba
trvani obchodu je zalezitosti n€kolika vtefin nebo minut. Kdezto obchodnik, ktery obchoduje
vV ramci minut, hodin nebo dni, je vétSinou oznacovan jako ,trader”. Trading je velmi rychlé
spekulativni prodavani a nakupovani finanénich instrumentd s cilem profitovat na
kratkodobych pohybech kurzu. (Hartman 2014) Tato strategie miize byt aplikovana nejen na

ménovych trzich, ale tieba i pfi obchodovani komodit, akcii nebo opci.

Vsechny tfi ptistupy zcela jisté maji néjaké vyhody a nevyhody. Z podstaty véci je ziejmé,
Ze investovani je spiSe konzervativnéjsi zptisob obchodovani, a je mozné konstatovat, ze
dlouhodobé bude vykazovat nejvétsi stabilitu. Proto 1ze u néj s nejvétsi pravdépodobnosti
oc¢ekavat nizké riziko. Ro¢ni urokové procento se pohybuje obvykle v fadech jednotek az
desitek procent ro¢né. U spekulaci nebo tradingu obecné vsak dochdzi k daleko vétsimu
procentualnimu zhodnoceni za rok (aZ nékolikanasobng). Je tu vSak jedna velka nevyhoda,

a tou je obrovske riziko.



2.1 Zakladni pojmy Forexu

ASK (poptavkova) cena — je cenova uroven, za kterou je nabizen investi¢ni instrument.
Tedy cena, na které obchodnik investi¢ni instrument poptava. Za tuto cenu je obchodnik

schopen koupit dany ménovy par protistrané. (Janac 2017, s. 14-26)

BID (nabidkova) cena — je cenova uroven, za kterou je poptdvan investicni instrument.
Jinymi slovy jde 0 cenu, na které obchodnik investi¢ni instrument nabizi. Za tuto cenu je

obchodnik schopny prodat dany ménovy par protistrané. (Rees 2017, s. 55-56)

Backtesting — jedna o zptisob analyzy ménového kurzu na historickych datech. Skrz tuto
metodu lze provést analyzu jednotlivych cenovych urovni daného finan¢niho instrumentu.
Tento zplsob analyzy umoznuje na zdkladé¢ predem stanovené obchodni strategie
poskytnout piehled na historickych datech o tom, jak by se dana obchodni strategie vyvijela
v minulosti. (Podhajsky a Nesnidal 2010, s. 26-27)

CFD —neboli rozdilové smlouvy, které jsou nékdy oznacovany jako kontrakty pro vyrovnani
rozdilu. Doslovny pieklad z anglické zkratky znamena ,, contracts for difference “. CFD se
pouzivaji spise pro kratkodobé spekulace. Pii obchodovani CFD obchodnik nikdy nevlastni
podkladové aktivum; pouze spekuluje o cenovém pohybu, tedy bud’ pokles, nebo rtist daného
aktiva. CFD umoziuje provadét obchody v obou smérech, proto je mozné obchodovat long
nebo short pozice. (Mandel a Dur¢akova 2016, s. 181-194)

Dlouha pozice (long) — obchodnik spekuluje o ristu daného finan¢niho instrumentu.
Obchodnik v dlouhé pozici ocekava vzestup ceny daného ménového paru tak, aby byl pii
uzavieni obchodu ziskovy. Pokud bude obchodnik v dlouhé pozici, ale cena poklesne, skonci

ve ztraté. Kratka pozice je pravym opakem dlouhé pozice. (Hartman 2014, s. 27-33)

Dynamicky stop loss (trailing stop) — jedna se o dynamickou objednéavku, ktera aktualizuje
stop loss podle toho, jak se oteviend pozice na daném trhu vyviji. Pokud se trh vyviji
ocekavanym smérem, tedy smérem k potencidlnimu PT, tak se hodnota dynamického SL
automaticky posouva o zvolenou hodnotu. Tato metoda je hojné vyuzivana mezi obchodniky,

a pti vhodném vyuziti v obchodni strategii mtiize zvysovat zisk. (Hartman 2014, s. 27-33)



Finanéni paka (leverage) — jedna se o finan¢ni zalohu, kterou si strhne broker ve chvili,
kdy obchodnik proda nebo nakoupi néjaky meénovy pér. Velikost zalohy zavisi na dvou
veliCinach, a to na velikosti finan¢ni paky a na objemu obchodu. Pokud obchodnik napiiklad
obchoduje s finan¢ni pakou 100:1, a obchoduje objem jednoho lotu (viz. velikost obchodni
pozice), tak se margin vypoc¢ita nasledovné: 100 000 / 100 = 1 000. To znamena4, ze pokud
by obchodnik oteviel pozici o velikosti 100 000 USD, tak sta¢i mit na uctu brokera pouze
1000 USD. Analogicky by se dalo pracovat 1 dalsimi velikostmi finan¢nich pék, které broketi
V dnesni dob¢ nabizi. Jedna se standardné o paky velikosti 1:50, 1:100, 1:200 nebo dokonce

i 1:500. Ovsem ¢im vétsi finanéni paka, tim vEtsi risk. (Janac 2016, s. 44)

Kratka pozice (short) — investor/obchodnik o¢ekava znehodnoceni daného ménového paru.
Spekuluje tedy o jeho poklesu. Pokud dojde k poklesu spekulované mény, obchodnik na
takovém obchodé vydéla a skonci v zisku. (Hartman 2014, s. 27-33)

Marze — aby obchodnik mohl obchodovat ménové pary, musi mit otevieny realny nebo
demo tcet u n¢jakého brokera (makléte), kterému poskytne zalohu za dany obchod. Tento
pojem souvisi s finanéni pakou. Pokud obchodnik obchoduje s pakou 1:100, tak muze
operovat se stokrat vétSim kapitdlem, nez ma ve skutecnosti na uctu. Pokud tedy zada
obchodni ptikaz za 1000 USD operuje ve skutecnosti s kapitalem 100 000 USD. Marze je
pak ta ¢astka, kterou musi brokerovi zaplatit, aby mohl otevtit dany obchod. (Hartman 2014,
s. 32)

Pip (tick) — nejmensi pohyb ceny, ktery mize na finan¢nich trzich nastat, se oznacuje jako
pip nebo tick. Pokud se ménovy par EUR/USD posune z hodnoty 1.0001 na hodnotu 1.0002,
tak doslo pravé k pohybu o jeden pip. To stejné samoziejmé analogicky plati i pti pohybu
na druhou stranu. (Rees 2017, s. 23-26)

Spread — piedstavuje rozdil mezi nakupni a prodejni cenou, tedy rozdil mezi ,,BID* a
, ASK* cenou. Velikost spreadu mize byt ovliviiovan mnoha faktory, obecn¢ vSak plati
pravidlo, Ze ¢im vice je ménovy par obchodovany, tedy ma vysokou likviditu, tim je nizsi

spread. (Rees 2017, s. 56)



Swapové body (SWAP) — vychazi z rozdilu Grokovych sazeb u jednotlivych mén. Pokud
ma obchodnik otevienou dlouhou nebo kratkou pozici ptes noc, dojde k tzv. rolovani.
Rolovani probiha na Forexu kazdy den pfes noc, a znamena to, ze se k oteviené pozici bud’
prictou nebo odectou swapové body. Swapové body mohou byt jak kladné, tak 1 zdporné, a
samoziejmé se lisi pro kratkou a dlouhou pozici a dany ménovy par. Swapové body jsou

k dispozici a snadno dohledatelné u vSech brokera. (Hartman 2014, s. 27-33)

Velikost obchodni pozice (lot) — lot je standardizovana zakladni objemova jednotka ve vysi
100 000 jednotek zékladni mény. U ménového paru EUR/USD je 1 lot 100 000 EUR.
Vzhledem k piizptsobivosti dne$nich brokerti je mozné obchodovat i mensi pozice, nez je
jeden lot. Standardné uz je dnes mozné obchodovat tfeba 1 mini lot = 0,1 lotu nebo micro

lot = 0,01 lotu. (Rees 2017, s. 56)

Vybér zisku (Take profit — PT) —jedna se o obchodni pokyn, ktery umoznuje obchodnikovi
automaticky uzaviit obchodni pozici, pokud se cena na daném instrumentu dostane na
urcitou troven. Jedna se analogii jako s obchodnim pokynem stop loss. Profit target (PT)
pomaha obchodnikovi 1épe fidit obchodni pozici dle pfedem stanovenych pravidel.

(Hartman 2014, s. 27-33)

Zastaveni ztrat (Stop loss — SL) — piikazem stop loss obchodnik ur¢uje maximalni ztratu,
kterou je ochoten akceptovat pii daném obchodu. Pokud dosahne cena obchodovaného
instrumentu urcité cenové trovng, tak se obchodni pozice automaticky uzavie se ztratou.
Jedna se o ptikaz na finan¢nich trzich, ktery slouZzi k nastaveni moZzné maximalni ztraty pfi
otevieném obchodnim kontraktu. Hodnotu stop loss lze nastavit v obou smérech
obchodovani, at’ uz se jedna o dlouhou (long) pozici, nebo kratkou (short) pozici. (Rees 2017,
S. 23-26)



Obchodni prikazy

V této casti diplomové prace je piedstaveno Sest moznych zpisobu, které lze vyuzit
k obchodovani na burze pii vstupu do obchodni pozice. Piikazy umoziuji obchodnikovi
vstoupit do trhu dle jeho preferenci, a nemusi vzdy nakoupit/prodat za cenu, kterou neni
ochoten pfijmout. Obchodni ptikazy jsou rozdéleny do dvou kategorii: nadkupni ptikazy a
prodejni piikazy. Nakupni ptikazy jsou vzdy oznaceny klicovym anglickym slovem ,, BUY “,
kdezto prodejni piikazy jsou oznaCeny anglickym slovem ,,SELL “. Obchodni ptikazy dle
Hartmana (2014), které jsou v§eobecné pouzivany napfi¢ vSemi riznymi platformami, jsou

rozdéleny do nasledujicich kategorii.

BUY MARKET ORDER - objednavka umoziuje obchodnikovi nastoupit do trhu za
aktualni cenu na trhu. Jedna se o nakupni piikaz. Realizace této objednavky je témét

okamzita, pokud je trh dostate¢n¢ likvidni.

BUY LIMIT ORDER - objednévka, kterd umoznuje obchodnikovi nakoupit za limitni cenu
na trhu. Pokud trh klesa a obchodnik oc¢ekava, ze se od urcité hranice odrazi a zacne opét

stoupat, tak obchodnik na tuto hranici zadava prave tento typ ptikazu.

BUY STOP ORDER - objednavka, ktera obchodnikovi nabizi nakoupit za danou cenu na
trhu. Tento zplsob objednavky je pravy opak k objednavce BUY LIMIT ORDER.
Predpokladejme rust trhu. Obchodnik ocekava, ze od urcité hranice, kterd je v soucasnosti

vys, nez aktudlni cena trhu, bude trh stoupat. Obchodnik zadava tento typ piikazu.

SELL MARKET ORDER - tato objednavka umoZiiuje prodat finan¢ni instrument za
aktudlni cenu na trhu. Tato objednavka je analogickd vici nakupnimu piikazu BUY

MARKET ORDER.
SELL LIMIT ORDER - tento prodejni piikaz umoziuje obchodnikovi prodat za limitni

cenu. Pokud je trh v poklesu a obchodnik pozaduje prodat za vyssi cenu, nez je aktualni cena

na trhu, pouzije tento typ piikazu. Analogii pro opacny smér nakupu je BUY LIMIT ORDER.
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SELL STOP ORDER - prodej za danou cenu na trhu. Pokud je trh v poklesu a obchodnik
veii, ze bude trh dale klesat, zada tento obchodni piikaz na cenu, ktera je nizsi nez aktualni

cena na trhu. Analogicky lze chapat samoziejmé objednavku typu BUY STOP ORDER.
Ménové pary
M¢énové pary se na Forexu déli do dvou zékladnich skupin. Prvni skupinou jsou hlavni

ménové pary, kterych je celkem pét. Do druhé skupiny patii vedlejsi mény, nékdy také

oznacované jako exotické mény. Rozdéleni mén na Forexu dle (Hartman 2014) je nasledujici.

Hlavni mény
Symbol mény Nazev mény
usD americky dolar
EUR euro
GBP britska libra
CHF Svycarsky frank
JPY japonsky jen

Tabulka 1 — Hlavni mény (Hartman 2014)

Vedlejs$i mény
Symbol mény Nazev mény
NOK norska koruna
DKK danska koruna
SEK Svédska koruna
AUD australsky dolar
CAD kanadsky dolar
NZD novozélandsky dolar

Tabulka 2 — Vedlejsi meny (Hartman 2014)
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Nejvice obchodované ménové pary
Ménovy symbol Ménovy par
EUR/USD euro/US dolar
GBP/USD libra/US dolar
USD/JPY US dolar/japonsky jen
USD/CHF US dolar/svycarsky frank
USD/CAD US dolar/kanadsky dolar
AUD/USD australsky dolar/US dolar
NZD/USD novozélandsky dolar/US dolar

Tabulka 3 — Nejvice obchodované meny (Hartman 2014)

Obchodni hodiny Forexu

Atraktivni Casy pro obchodovéni jsou ty, ve kterych jsou otevieny alesponn dvé velka
obchodni centra najednou, protoze objemy obchodi jsou v tu danou chvili nejvétsi. Cas od
14:00 do 18:00 SEC je pro potencialni obchodniky velice atraktivni. Londyn je totiz velké
obchodni centrum a zaroven se obchoduje i v New Yorku, coz je také obrovské obchodni
centrum. Obchodni hodiny jsou shrnuty dle (Hartman, 2014) nize podle svétovych

nejvyznamngéjsich center.

Obchodni centrum | Obchodni hodiny v SEC
Sydney 23:00 - 08:00
Tokio 01:00 - 10:00
Londyn 09:00 - 18:00
New York 14:00 - 23:00

Tabulka 4 — Prehled obchodnich hodin na Forexu (Hartman 2014)
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Grafy

Pohyb cenovych trovni mezi ménami se kazdou vtefinu méni, a proto je potfeba n¢jakym
sofistikovanym zplsobem tyto informace Vv ¢ase zaznamenat. Nejjednodussi zpiisob, jak
vizualn¢ zachytit informace pohybli cen na Forexu, je zcela ur¢it¢ pomoci zobrazeni dat
skrze graficky vystup. Tato kapitola popisuje typy pouzivanych grafii na Forexu a jejich
vhodnost vyuziti. Grafy jsou zakladnim prvkem technické analyzy a slouzi obchodnikovi ke

¢teni informaci o aktualni cené daného instrumentu.

Carovy graf

Carovy graf zobrazuje nejjednodussi znazornéni pohybu ceny, a patii tak mezi
nejzéakladnéjsi typy grafl. Zobrazena kiivka na cenové ose spojuje jednotlivé uzaviraci ceny.
Nejvétsi nevyhodou ¢arového grafu je to, ze neposkytuje informace o aktivité béhem dne
nebo jiného zvoleného ¢asového obdobi. Carovy graf se i neznalému jedinci bude zdat na
prvni pohled velmi jednoduchy a snadno €itelny. Obecné k obchodovani a k sofistikované;si
technické analyze ale bohuzel nepfinasi moc velkou pfidanou hodnotu. Poskytuje pouze
jednoduché zobrazeni cen za pomoci stiedni hodnoty ceny v ur¢itém obdobi. Na grafu je
tedy mozn¢ najit informaci pouze o primérné cené; neni na ném mozné hledat informace o
maximalni nebo minimalni hodnot€ ceny béhem daného obdobi, jako to naptiklad umoziiuje

svickovy graf, ktery bude vysvétlen v nasledujicim odstavci. (Murphy 1999, s. 35-46)

Svickovy graf

Japonsky svickovy graf obsahuje daleko vice informaci nez obycejny €arovy graf. Jedna
svicka obsahuje hodnotné informace, které mohou byt dobfe vyuZitelné pii technické
analyze. Svickovy graf znazoriuje informaci ¢ty moznych stavli cen na trhu. Jedna se o
svickového grafu rozliSujeme dva typy svici, jedna se o rostouci svici (by¢i) a klesajici svici
(medvédi). By¢i svice znaci rlst mezi zacatkem obdobi a koncem obdobi, obvykle ma
zelenou nebo Cernou barvu, coz ale neni nutnosti, jelikoz vzdy zdlezi na preferenci
obchodnika. Medvédi svice znac¢i pokles mezi zaCatkem a koncem obdobi, obvykle ma

cervenou barvu. (Vesela a Oliva 2015, s. 52)
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Sloupcovy graf

Sloupcovy graf poskytuje piehled o vyvoji ceny za urcité obdobi. Nabizi vice informaci nez
carovy graf a stejné informace jako svickovy graf. Ma tedy podobnou vypovidajici hodnotu
jako svickovy graf. Jediny rozdil mezi nimi je jejich grafické zobrazeni, kde ten sloupcovy,
na rozdil od svickového grafu, pohyby cen nezobrazuje pomoci ,,svicek®, ale za pomoci
sloupcii. Sloupcovy graf také disponuje informacemi o oteviraci (open) cen¢, zaviraci (close)

cvwvr

nejcastéji pouzivany k pozorovani volatility trhu. (Williams 2007, s.13-14)

2.2 Uéastnici Forexu

Mezi hlavni Gc€astniky trhu patii zejména banky, obchodnici a makléfi (broketi). Kazdému
z téchto subjektl bude vénovana pozornost v této kapitole. Budou zde vysvétleny piedevsim
rozdily jednotlivych subjekt, jejich zajmy a potencialni dopad na déni na finan¢nich trzich.
Samoziejmé tu nebudou zminény zcela vSechny subjekty, které jsou soucasti Forexu, ale
jelikoz dopady ostatnich subjektd jsou nepfili§ vyznamné, nebude jim proto vénovana
zvysena pozornost. Na druhou stranu subjektim, jako je broker, banka nebo obchodnik, je
potieba vénovat zvySenou pozornost nejen z toho duvodu, ze tvoii velkou ¢ast trhu, ale
pfedevsim proto, protoze svoji aktivitou mohou ovlivnit déni na Forexu, a v nékterych
ptipadech mohou ovlivnit pohyb cen na grafu, coz mize byt pro obchodniky velmi uzite¢na

informace.

Banky

Vyznamnymi Ciniteli na Forexu jsou zcela nepochybné centralni banky. Centralni banky
mohou ovliviiovat kurz dané zemé& svoji monetarni politikou. Mezi instrumenty, které
k tomu banky pouzivaji, patfi zejména diskontni politika, vySe minimalnich povinnych
rezerv, devizové intervence nebo operace na volném trhu. Centralni banky mohou svoji
politikou vyznamnym zptsobem ovlivnit nabidku penéz na trhu kapitalu, a tim tak ovlivnit

kurz dané mény bud’ jeji naslednou apreciaci, nebo depreciaci. (Horner 2011, s. 27-32)

14



S ohledem na ekonomické teorie neexistuje mezi odborniky na tuto problematiku jednotny
nazor. Podstatné je ovSem t0, Ze monetarni politika centralnich bank mé, a vzdy bude mit,
vliv na vyvoj ménovych kurzii. Obchodnik muze tyto informace nasledné vyuzit. Jejich
nasledna znalost a interpretace muize slouzit Ku prospéchu obchodnika. Odbornym vyrazem
je toto ziskavani informaci oznacovano jako fundamentalni analyza, skrze kterou lze
predvidat monetarni politiku zemé¢, a dospét k dlouhodobéjsimu a hlavné komplexnéjsimu
odhadu, jakym smérem by se kurz dané zem¢ mohl vyvijet, a na takové predikci pak

zhodnotit investované penize. (Cofnas 2018, s. 33-40)

Obchodnici

Obchodniky na Forexu Turek (2015) rozdéluje do péti kategorii — skalpefi, intradenni
obchodnici, kratkodobi obchodnici, sttednédobi obchodnici a dlouhodobi investofi. Do prvni
skupiny patii obchodnici, ktefi obchoduji velice kratkodob¢, na velmi malych ¢asovych
ramcich (1 minuta, maximaln¢ 5 minut). Skalpefi piinaseji do trhu likviditu. Tuto oblast
vétsinou provadéji pocitacové algoritmy, znamé také pod anglickym nazvem High
Frequency Trading. Do druhé kategorie spadaji obchodnici, ktefi obchoduji vzdy v ramci
jednoho dne. Vétsinou se soustiedi na technickou analyzu a fundamentalni analyzu, podobné
jako skalpefi, spise zanedbavaji. Kratkodobi obchodnici obchoduji v ramci né€kolika dni,
vétSinou v8ak vramci jednoho tydne. Ti kanalyze zase vyuZzivaji jak technickou, tak
fundamentalni analyzu. Do ¢tvrté kategorie spadaji podle Turka (2015) stiednédobi
obchodnici, ktefi maji podobné chovani jako kratkodobi obchodnici, ale pozici drzi v ramei
nékolika dnti az tydnti. Dlouhodobi investofi se snazi analyzovat spise dlouhodobé trendy
V ramci mésict az let. VéEtSinou se jedna o velké pozice, které mohou byt pfi¢inou zmény

dlouhodobéjsiho trendu. Technické analyze neptikladaji témét zadnou vahu.

Brokeri

Vybér vhodného brokera je nesmirné dilezity uz pred samotnym zacatkem s obchodovanim.
Nez se obchodnik rozhodne, zdali bude u daného brokera obchodovat, musi zvazit mnoho
dualezitych faktori. Mezi tyto faktory patti velikost finanéni paky, velikost spreadu, poplatky
za realizaci obchodu a dalsi ukazatele. Nékteti broketi pisobi na prvni pohled velice seri6zné,

ale ve skutecnosti se jedna o podvodniky. Je proto nezbytné si nejdiive ovéfit, ze dany broker
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je pod dohledem né&jaké centralni banky, a dale jestli ma veskera potiebna opravnéni
k poskytovani maklétskych sluzeb. Obchodni platformy jsou vyznamnym prostfednikem
mezi obchodnikem a danym ménovym trhem. Znalost obchodni platformy a brokera je
kriticky dtlezitd z mnoha divodu, predevsim kviili eliminaci chyb pii pfipadném otevieni
obchodu nebo spravnému neporozuméni poplatkové politiky daného brokera. Neznalost
platformy miize vést ke znehodnoceni kapitalu. Dilezité je také porozumét odliSnym typtim

brokerq, jejichz rozdily jsou popséany nize.

Market Maker (MM) — oznacovany jako tvirce trhu, je takovy typ brokera, ktery utvafi
cenu na trhu a zajiStuje likviditu. Tento typ brokera kotuje ceny, za které pak obchodnik
obchoduje. Urcuje tedy velikost spreadu (rozdilu mezi nabidkovou a poptavkovou cenou).
Broker mé k dispozici informaci o otevienych pozicich vSech obchodnik, tedy i informaci
o tom, kde mad umistény obchodnik SL neb PT. Tento typ brokerd je povazovan za
poskytovatele likvidity, obchodnici tedy ve své podstaté obchoduji proti brokerovi. Pokud
je obchodnik ve ztrat€, broker je v zisku a naopak. (Hartman 2014, s. 215-219)

ECN — je zkratka pro Electronic Communication Network. Jedna se o sit’, ve které dochazi
k vyporadani Forexovych transakci. Pokud obchodnik obchoduje u ECN brokera, jeho
broker nemé informaci o jeho obchodni pozici a k plnéni obchodu (otevieni nebo uzavieni
pozice) dochazi u jiného subjektu. Zisk téchto brokert je tvofen komisemi. Obchodnik tedy

neobchoduje vuci brokerovi. (Hartman 2014, s. 215-219)

STP (Straight Through Processing) - tento typ brokerd nevytvaii trh. Obchodni pokyny
obchodnikl posilaji tito broketi jinym subjektiim, kteti poskytuji likviditu na trhu. Jedna se
o rizné finanéni instituce (banky, MM, hedgeové fondy). STP brokefi poskytuji variabilni
spready, a zisk téchto brokerti je tvofeny prave z téchto spreadu. (Hartman 2014, s. 215-219)
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2.3 Vyznamné historické udalosti Forexu

Historie Forexu nesaha moc do minulosti, datuje se az od druhé poloviny 20. stoleti. Tato
kapitola obsahuje vybrané historické udalosti, které vyrazné ovlivnily vyvoj ménového trhu

V minulém stoleti.

Bretton Woods — Americky dolar jako svétova ména

V Cervenci minulého stoleti, konktrétné v roce 1944, se v Bretton Woods ve staté New
Hampshire setkali pfedstavitelé ctyficeti narodd za uelem vytvoieni nového
institucionalniho uspofadani pro fizeni mezinarodni ekonomiky po druhé svétové valce. Na
vytvareni dohody se podileli renomovani ekonomové, kterymi byli napiiklad J.M. Keynes a
H.D. White. Dohoda obsahovala n¢kolik kli¢ovych bodu, viz nize.

1. Vytvoreni kli¢ovych mezindrodnich orgént ur¢enych k podpote férového obchodu a
mezinarodni ekonomické harmonie

2. Zafixovani sménnych kurzi mezi ménami

3. Konvertibilitu mezi zlatem a americkym dolarem, coz dalo americkému dolaru

postaveni rezervni mény pro cely svét

V soucasné dobé¢ plati z vySe uvedenych bodl uz pouze ten prvni. K organizacim, které byly
na zaklad¢ této dohody ustanoveny, patii Mezinarodni ménovy fond (IMF), Svétovéa banka
(World Bank) a Vseobecna dohoda o clech (GATT). Existuji dodnes a hraji podstatnou roli
V rozvoji a ptredevs§im V regulaci mezinarodnich ekonomik. Po této dohod¢ byla zavedena
fixni cena zlata (35 americkych dolart za unci zlata), stejné tak byly zafixovany 1 sménné

kurzy. (Rothbard 2001, s. 93-100)
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Konec Bretton Woods

Meény po konci brettonwoodské dohody uz nadale nebyly fixovany viaci zlatu, ale jejich
férové ohodnoceni mélo byt uréeno volnym trznim chovanim jako jsou naptiklad zahrani¢ni
investice nebo jin¢ obchodni toky. Hodnota amerického dolaru méla byt uréovéana vyhradné
trhem, jeho hodnota nebyla zafixovana vici zddné komodité a fluktuace kurzu nepodléhala
7Zadnym parametrim. V brettonwooodské dohod¢ byla hodnota fluktuace dohodnuta na 1 %.
Konec této dohody dal vzniknout nové ekonomické éfe, ktera uvolnila mezinarodni

obchodovani a podpofila rychly rozvoj spekulativnich ptilezitosti. (Lien 2015, s. 35-42)

Asijska finan¢ni krize (1997-1998)

Krize, ktera nastala na pfelomu mezi stoletimi, byla zptisobena nékolika fundamentalnimi
upadky, a pochazela znejvétsi Casti z faleSnych praktik v pj¢ovani, nafouknutych
obchodnich deficiti a nedospélych kapitalovych trhli. Financni krize v téchto letech odhalila
vzajemnou propojenost ekonomik a jejich vlivi na ménové trhy. Asijskd finanéni
Krize zasahla vétSinu zemi vychodni a jihovychodni Asie. Epicentrum méla v Thajsku,
kromé n¢j byly zasaZeny i staty Jizni Korea, Indonésie, Hongkong, Malajsie, Laos nebo tfeba
Filipiny. V letech 1990-1996 vykazovaly staty typu Thajska, Jizni Korei, ¢i komunistické
Ciny vyrazny rist HDP, ktery se roén& pohyboval kolem 5-9 %. Mnoho evropskych a
japonskych firem pfesunulo vyrobu praveé do téchto zemi (z diivodl levné pracovni sily a ve
snaze snizit mzdové naklady). Tyto zemé, jez byly oznaCovany jako , Asijsti tygii®,
predstavovaly ekonomicky dynamicky a uspéSny region na svétovém trhu, kdy tempa
hospodarského rlstu vysoce prevySovala primér ostatnich vysoce vyspélych zemi.
Dulezitym faktorem byl fakt, Ze mény téchto stati byly navazdny na americky dolar. Piiliv
zahrani¢niho kapitalu vedl k investicnimu boomu, coZ mélo za nasledek odpoutani finan¢ni
odpovédnosti a uvolnéni fetézl bariér jednotlivych projektt. Vysoky podil zahrani¢niho
kapitalu m¢l dvé zavazna Uskali, jeZ navz4jem byla pficinou i nasledkem sebe sama. Prvni
problém byl, Ze rostla vyse zadluZzeni a podil kratkodobého zahrani¢niho dluhu na celku. To
znamenalo, Ze se asijské ekonomiky staly zranitelné jednak v disledku nizké devizové
likvidity, a jednak v dasledku velkého kursového rizika. Druhym kritickym bodem byla
rychld expanze domécich Uvéri umocnéna pfilivem kapitdlu, coz vedlo ke zvySené
rizikovosti uv€rovych portfoliich domécich bank, a jejich zvySené zranitelnosti vici

zhorSeni finan¢ni situace svych dluznikt. (Sedlacek 2018, s. 39-43)
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Zavedeni eura (1999)

Zavedeni eura bylo povazovano za obrovsky uspéch, a v tehdejsi dobé znamenalo nejvétsi
monetarni zménu vibec. Euro bylo oficialné spusténo 1.1.1999, pti¢emz se do n¢j zapojilo
11 Clenskych stati Evropské unie (Belgie, Némecko, gpanélsko, Francie, Irsko, Italie,
Lucembursko, Nizozemi, Rakousko, Portugalsko a Finsko). Kazda zemé& zafixovala svoji
ménu vaci euru, K ¢emuz byla pfijata spole¢na ménova politika fizena Evropskou centralni
bankou (ECB). Pfijeti eura pfinaSelo zemim spoustu vyhod, ale i nevyhod. Hlavni
nevyhodou je, Ze dana zemé po pfijeti eura ztraci jakoukoliv nezavislou ménovou politiku.
Vyhodou je naopak to, ze dochazi k eliminaci fluktuace sménnych kurzi, tim padem je
poskytovano stabilnéjsi prostiedi pro obchodovani v ramci EU. Dalsi vyhodou je zmizeni
transak¢nich nékladt, ceny jsou vice transparentni a umoziuji spotiebiteltim i firmam snaze

srovnavat ceny mezi jednotlivymi staty. (Lien 2015, s. 45-47)
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Vyhody a nevyhody obchodovani na Forexu

Vyhod obchodovani na Forexu je velké mnoZzstvi, podobné jako nevyhod. V této ¢asti jsou

vyjmenovany pouze nékteré z nich. Forex muze prinaSet velké zisky, ale S obchodovanim

na Forexu je ovSem spojené velké riziko.

Vyhody

flexibilita v obchodovani,

vysoka likvidita,

vysoka volatilita,

trh je otevien 24 hodin denné, kromé vikendd,

moznost velkych ziskl diky finanéni péce,

moznost obchodovat z pohodli domova,

obchodnik miize profitovat jak na rostoucim, tak na klesajicim trhu,

nizké transakéni naklady.

Nevyhody

nestabilita vyvoje cen,

nelze ptedvidat exogenni vlivy a jejich mozny dopad na ménu (piirodni katastrofy,
teroristické utoky, valky),

tézko predvidatelna politika centralnich bank/statt,

moZnost manipulace cen z pohledu velkych hraci (centralni banky),

slozitd determinace skute¢né hodnoty sménného kurzu,

Forex nema centralni misto burzy.
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2.4 Automatické obchodovani a uméla inteligence

V této kapitole jsou rozebrany zakladni vlastnosti platformy a jeji moznosti, které poskytuje.
Jelikoz prakticka ¢ast diplomové prace Gizce souvisi s testovanim a analyzou historickych
dat, bude pro tyto ucely vytvofen pocitacovy program (v modulu Meta Traderu 5 je
ozna¢ovan anglickou zkratkou EA — Expert Advisor), ktery obchodnikovi poskytne rychlou
analyzu nékolika Casovych ramcl pro rizné nastaveni obchodni strategie. K dalSimu
pochopeni zkoumané problematiky je nezbytné vénovat alesponn jednu kapitolu popisu
logiky programovaciho jazyku MLQ5. Druha ¢ast kapitoly obsahuje ptedstaveni moznosti
komplexnéjsi analyzy velkych objemu dat pomoci umélé inteligence. Skrze neuronové sité
je mozné analyzovat a predikovat chovani ur¢itého systému na Forexovém trhu, a ziskat tak

vyhodu na svoji stranu a v dlouhodobém hledisku na tom profitovat.

Programovaci jazyk MQLS5

Programovaci jazyk MQL5 je kombinaci principti pouzitych ve zndmych a hlavné hojné
pouzivanych jazycich, jako je Java a C#. Pokud tedy potencidlni obchodnik disponuje
znalosti alesponi jednoho vyse zminéného programovaciho jazyka, nemél by mit problém se
velmi rychle naucit syntaxi MQLS5. Novéjsi verze jazyka MQLS umoziiuje oproti jeho starsi
verzi MQL4 pouzivat principy objektové orientovaného programovani. Platforma
MetaTrader nabizi své vlastni prostiedi pro Gpravu programového kodu. MetaEditor Ize tedy
povazovat za komplexni integrované vyvojové prostiedi (z angl. zkratky IDE) pro

programovaci jazyk MQLS. (MQLS5, © 2000-2021)

Platforma MetaTrader

Platforma MetaTrader slouzi k vizualizaci dat a k vykonavani objednavek na trhu. Platforma
podporuje vyvoj vlastnich skripti, technickych indikatorii a investicnich robot. MetaTrader
je plné zdarma. Platforma byla vytvotena v roce 2005, respektive jeji verze MetaTrader 4 a
jeji novejsi verze vysla pak v roce 2010 pod ozna¢enim MetaTrader 5. Platforma ma podobu
jak desktopové aplikace na pocitacich a ve webovém rozhrani, ale ma i mobilni verzi. Navic
je podporovana na vsech nejvice pouzivanych operacnich systémech, tedy Mac, Windows,

Linux a Android. Dulezitou vlastnosti, ktera je vyuzita v praktické ¢asti prace, je moznost
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analyzy historickych dat, na kterych bude proveden jak manuélni, tak automaticky

backtesting. (MQL5 © 2020, online)

Uméla inteligence a neuronové sité

S pojmem programovani automatickych obchodnich systému zcela urcité tzce souvisi
pojem umé¢ld inteligence, neuronové sit¢ a vysokofrekvencni obchodovani. Pouziti
neuronovych siti pro predikci komoditnich a ménovych trhli je v dneSni dob¢ jiz pomérné
znamou zalezitosti. Klasické programovani, kde ¢lovek vytvoii logickou podstatu chovani
daného systému, uz nemusi byt jedinou moznosti, jak obchodovat na Forexu. Diky
neuronovym sitim je mozné zpracovavat, modelovat a predikovat chovani na jakémkoliv

trhu. (Dima a Vonko 2021)

Vysokofrekvencéni obchodovani je forma algoritmického obchodovani, které probiha v
automatizované podob¢€ pomoci pocitacii naprogramovanych k provadéni danych ptikazii na
zaklad¢ proménlivych dat a chovani trhu. Pocitate vyhodnocuji trzni data ve vysoké
frekvenci a v zavislosti na predem nastaveném algoritmu. V dnesni dobé se to déje uz béhem
nékolika tisicin milisekund. Na zakladé téchto informaci pak vytvafeji instrukce k
obchodovani. (Chen 2021)

Latentni arbitraz

Latentni arbitraZ umoznuje obchodnikiim vydélavat na prodlevé v €ase mezi komunikaci
jednotlivych burz. Tato metoda arbitraZe spoc¢iva v tom, Ze je pocita¢ s danym algoritmem
fyzicky umistén velice blizko burzy, napiiklad v Londyné. Informace, ktera putuje
z Londyna do New Yorku trva standardné nékolik milisekund. Algoritmus muze vyhodnotit,
ze dochazi k odchylce mezi cenou kétovanou na burze v Londyné, a v New Yorku miize tuto
informaci vyuzit ve svlij prospéch, nakoupit za lepsi cenu na Londynské burze a v rdmci
nékolika tisicin milisekund prodat na burze jiné, tieba v New Yorku. Na rozdilu jednotlivych

cen pak piinese zisk. (Martins 2018)
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Statisticka arbitraz

Jedna se o strategii, kdy dochazi k zisku obchodnika pii nerovnosti na trhu. Hlavni princip
strategie spociva vtom, ze dochazi khledani nesrovnalosti cen vyplyvajicich
z makroekonomickych zprav. Pfed oznamenim vyznamnych zprav algoritmus
vysokofrekvencniho obchodovéani sleduje ceny a objemy obchodli na burze a hleda
abnormality. Podstatou je hledani nesrovnalosti v cenach stejnych instrumentti na jinych

trzich a vydélavani na této nerovnovaze. (Martins 2018)
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3. Vybrané metody analyzy ménového kurzu

V této kapitole jsou popsany mozné zpusoby analyzy ménového kurzu. Pozornost je
vénovana predevsSim technické analyze, ktera se zabyvd zkoumani formaci a hledani
zavislosti v minulosti za ufelem vyhledat vzorce chovani a podobnosti v datech, a
naslednému vyuziti K predikci vyvoje ménového kurzu v budoucnosti. Mezi elementarni
prvky, které jsou v této ¢asti diplomové prace vysvétleny, patii zakladni technické ukazatele,
které nalézaji vyuziti v pozd¢jsich ¢astech prace. Dalsim z moznych zpisobd, jak analyzovat
ménovy kurz, je pouziti fundamentalni analyzy. Fundamentdlni analyza, na rozdil od
technické, nepouziva ke zkoumani vyvoj ceny nebo hledani vzorciu chovani v grafu.
Fundamentalni analyza vyuziva K predikci vyvoje pfedev§im makroekonomické ukazatele a
sleduje vyvoj dat na pozadi; nesnazi se zakladat své zavéry pouze z vyvoje cen na grafu.
Posledni analyza, které je v teoretické Casti prace vénovan prostor, zkouma psychologické
aspekty obchodovani, a jakym zpisobem muze mentalni rozpoloZeni obchodnika ovlivnit
jeho vysledky. Psychologicka analyza si klade za diraz pfedevSsim popsat a seznamit
obchodnika s moznymi riziky, a navést ho k lepS§imu sebeovladani, zvladani rizik a

negativnich faktort, které zcela zfejmé obchodovani na Forexu piinasi.

3.1 Technicka analyza

Technickd analyza usnadnuje ptedvidat budouci vyvoj ceny na zdkladé pohybii cen
v minulosti, a také vyuziva své komplexnosti k nalezeni ur¢itych vzort. Zjednodusené
feceno, technicka analyza sleduje chovani cen v grafech. K tomu, aby technicka analyza byla
uspésna a redlné aplikovatelna, je nutné porozumét nastrojiim, které to umoziuji. Nékteti
odbornici na Forex se shoduji na tom, Ze technicka analyza je jediny védecky pfistup, jak

analyzovat tento trh. (Rees 2017, s. 41-44)

Technickéd analyza je zplisob vyhodnocovani a piedpovidani cenovych pohybt, ktery se
opira Cisté o data vytvorena trhem. Ve srovnani S fundamentalni analyzou se technicka
analyza zaméfuje na vzory v datech a vyhledavani opakujicich se formaci na grafech.
Technickd analyza se pro neznalce muze jevit jako pomérné komplikovany soubor informaci.
Je mnoho zpuisobt, jak ji interpretovat; lze sledovat statistické zavislosti historickych cen,

vztahy mezi indikatorem a cenou apod. (Stibor 2017, s. 39-42)
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Hladiny (support/resistence)

Na grafu jakéhokoliv ménového paru lze pozorovat urcité hladiny oznaCované jako
supporty/resistence. Support je oblast na grafu, kde cena prestava klesat. Resistence je oblast
na grafu, kde cena ptestava rist. Obé hladiny si danou roli mohou vyménit pravé ve chvili,
kdy dojde k prorazeni ceny bud smérem nahoru, nebo smérem dolt. Dilezita vlastnost
jednotlivych supportii/resistenci je jejich sila. Pokud se cena né¢kolikrat za sebou odrazila od
urcité cenové hladiny, lze tuto oblast (hladinu) povazovat za silnou. Obecné plati, Ze ¢im

vy$$i ¢asovy ramec, tim vyznamnéjsi hladina. (Cofnas 2015, s. 87-89)

Trendové kiivky

Trendové kiivky jsou takové kiivky, které si obchodnik miuze zakreslit do grafu pii
determinaci trendu. Je to jednoduché metoda, kterd obchodnikovi pomuze se Iépe vizualné
orientovat, a pak snadnéji determinovat, v jakém trendu se trh pravé nachazi. Trh se muze
nachdzet bud’ v rostoucim, klesajicim nebo zadném trendu. Trendova kiivka mtze byt do
grafu zakreslena spojenim nejnizsich hodnot jednotlivych svici (low) na grafu. Pokud by
obchodnik chtél zakreslit rostouci trend, pouzil by k tomu nejvyssi bod (high) jednotlivych
svici. (Elder 2006, s. 111-118)

Indikatory

Indikatory slouZzi k analyze sou€asného vyvoje na trhu a pfipadnému odhadu budoucich
zmén. Indikéator zobrazuje na grafu matematickou hodnotu, kterd byla vypocitana na zakladé
definovanych pravidel indikatoru. Tteba jednoduchy klouzavy priimér je vypoctem prioméru
nejvyssi hodnoty svice (high) a nejnizsi hodnoty svice (low). Indikéatory lze rozdélit do
nékolika kategorii. V této praci je vénovana pozornost pouze trendovym indikatorim a
oscilatorim. Trendové indikatory slouzi obchodnikovi k lepSimu rozhodovéani. Naptiklad
urc¢i, kdy ma vstoupit do obchodu, kdyZ se trh nachazi v trendu. Na rozdil o trendovych
indikatoru se oscilatory snazi obchodnikovi poskytnout informaci o tom, kdy dojde k obratu
trendu. (Hartman 2014, s. 64-70)
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Klouzavy primér (MA — moving average)

Klouzavy priamér je nejjednodussi zpisob, jak obecné odhalit trend jakékoliv ¢asové fady.
Pocita se jako primér konstantniho poctu za sebou jdoucich obdobi. Klouzavé priméry mayji
mnoho podob. Mezi nejvice populdrni patii exponencialni primeér a jednoduchy klouzavy

prumér. (Cofnas 2018, s. 118)

Jednoduchy klouzavy priamér (SMA)

Simple moving average (SMA) se vypocitava seCtenim zaviracich cen (close) daného
finan¢niho paru za zvoleny pocet obdobi, a nasledné vydélenim tohoto ¢isla poctem danych
obdobi. Na grafu lze zobrazit n¢kolik variant klouzavych primért. Naptiklad desetidenni
klouzavy prumér je tvotren deseti hodnotami zaviracich cen déleny deseti. V grafu se pak
oznacuje tento klouzavy pramér jako SMA (10). Pokud se cena ménového paru nachazi pod
ktivkou klouzavého priméru, jedna se o sestupny trend (downtrend), a na druhou stranu,
pokud se kiivka nachazi nad kiivkou klouzavého primeéru, se jednd o stoupajici trend

(uptrend). (Tan 2013, s.79)

SMA = (soucet cenovych hodnot pro n obdobi) / n

Exponencialni klouzavy primér (EMA)

Exponencialni klouzavé priméry jsou oznacovana jako EMA (exponential moving average).
Exponencialni klouzavy pramér klade ve srovnani s jednoduchym klouzavym primérem
veétsi dlraz nejnovéjSim cenam a niz$i vahu cenam starSim. Vypocet exponencialniho

klouzavého priméru je nasledujici:

EMA = (Py *E)+ (P(n—1)* (1 —E)

2

E =
n+1

Pn = zobrazend hodnota kurzu

n = perioda
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Oscilatory

Dalsi kategorii technickych indikatort jsou oscilatory. Mezi nejpopularnéjsi oscilatory patii
CCl., pticemz je na tomto indikatoru pozdéji postavena i logika obchodniho systému pro
praktickou ¢ast prace. Tento typ indikatorii usnadiuje obchodnikovi vstup do obchodni
pozice. Na rozdil od trendovych indikatori se oscilatory nesnazi urcit, v jakém trendu se trh
nachazi. Oscilator vykondva pohyb mezi dvéma extrémy, minimem a maximem.
Obchodnikovi jsou oscilatory na grafu zobrazovany, na rozdil od trendovych indikatoru,

které jsou zakresleny ptimo v grafu, samostatné jako nové okno.

CCI (Commodity channel index)

CCI indikator méti pohyb ceny kolem jejiho statistického praméru. Pokud se CCI pohybuje
v urovni vysokych hodnot, tzn. vétSich jak 100, znamena to, ze ceny jsou oproti jeji
prumérné hodnoté vysoko. Naopak pokud se hodnota CCI pohybuje v nizkych hodnotach (-
100), znamena to, ze jsou ceny piili§ nizko pod svou prumérnou hodnotou. Hodnota
indikatoru se vypocita jako rozdil ceny instrumentu a jednoduchého klouzavého praméru,
ktery se vyd¢li stfedni odchylkou a konstantou 0.015. Vypocet CCI je tedy nasledujici:
(Hartman 2014, s. 108-110)

CCl = (P -SMA)/(0.015 * [MD])
P — cena instrumentu
SMA — jednoduchy klouzavy primer

MD — stiredni odchylka v absolutni hodnoté (MD = P — SMA)
P =(HIGH + LOW + CLOSE) / 3
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3.2 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza stavi piredev§im na analyzovani makroekonomickych ukazatelt,
politické situaci V dané zemi a monetarni politice. Dle Lien (2015) patii mezi vyznamné
makroekonomické ukazatele index spotfebitelskych cen, pracovni mista mimo zemédélstvi,
index cen primyslovych vyrobcl, hruby domaci produkt, mezinarodni obchod, index
nakladi produkce, priimyslova produkce, maloobchodni prodeje a mezinarodni kapitalové

toky.

Cilem fundamentéalni analyzy je poskytnout obchodnikovi pifehled o tom, které
makroekonomické ukazatele by mohly ovlivnit budouci vyvoj kurzu, a zaroven
obchodnikovi poskytuji pomoc pii rozhodovani pii vstupu do obchodni pozice a odhadu

dlouhodobéjsiho trendu daného ménového paru. (Vesela 2003, s. 11-21)

Fundamentalni analyza je zplsob, jakym lze nahliZet na trh prostfednictvim ekonomickych,
socialnich a politickych aspektd. Dle Hartmana (2014) patfi mezi zakladni
makroekonomické ukazatele hruby domaci produkt, hruby narodni produkt, spotiebni
vydaje, investi¢ni vydaje, primyslova vyroba, investice do stavebnictvi, fiskalni a monetarni

politika a mira inflace.

Fundamentalni analyza je metoda, ktera zjiStuje vnitini hodnotu podniku pomoci
prozkoumavani ekonomickych a finan¢nich faktortt daného ménového paru. Fundamentalni
analyza zkouma cokoliv spojeného s hodnotou daného ménového paru, makroekonomické
faktory, stav ekonomiky dané zem¢, stav primyslu anebo tieba i mikroekonomickeé faktory.
Cilem fundamentalni analyzy je poskytnout investorovi hlubsi pohled na ekonomickou
situaci na dany ménovy par a jeho potencialni vyvoj v budoucnu. Analytici fundamentalni
analyzy pouZivaji riiznorodé nastroje o podnikovych vynosech, geopolitickych udalostech,

politice centralnich bank, faktorech zivotniho prostiedi apod. (Dougles 2019, s. 21-32)

Pojem fundament vyjadfuje mozné pfiCiny, které¢ zptsobi pohyb na trhu. Fundament
ovliviiuje pohyb na Forexovém trhu jak z dlouhodobého, tak kratkodobého hlediska.
K pochopeni fundamentélni analyzy jsou na obchodnika kladeny vét$i naroky a je nezbytné,
aby mél hlubsi ekonomické znalosti, a rozumél makroekonomickym pojmiim a umél s nimi

pracovat.
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3.3 Psychologicka analyza a Fizeni rizika

Uloha lidského faktoru byva v mnoha p¥ipadech obchodovani opomijena, piestoze jakékoliv
obchodni rozhodnuti, které je z velké ¢asti ovlivnéno lidskymi emocemi, 1ze povazovat za
zcela subjektivni. Proto je nezbytné dbat pii obchodovani na Forexovém trhu na emocni
stabilitu jedince. K tomu, aby obchodnik nejednal pod vlivem emoci, lze ptfedchazet
dimyslnym zptsobem fizeni penéz. Jednou z metod, jak zabranit velkym ztratam, je
nastaveni jasnych pravidel obchodovani, naptiklad nastaveni maximdalni hodnoty SL a

maximalni denni ztraty. (Novak 2017)

Psychologickd analyza je vedle technické analyzy a fundamentédlni analyzy jednim
z ptistupti nezbytnym K uspéSnému obchodovani na meénovych trzich. Psychologicka
analyza zkouma lidské chovani pfi obchodovani na finan¢nich trzich. Mimo spravné
pouzivani strategii fizeni rizika je jednim ze zasadnich pfistupll udrzovani zdravého
psychologického nahledu. Obchodnici musi ¢init obchodni rozhodnuti zaloZend na
strategiich, nezavislych na strachu ¢i chamtivosti. Jednou ze zakladnich vlastnosti, kterou
musi Gaspésni obchodnici disponovat, je emocialni odpoutanost. Obchodnici, ktefi do
obchodovani zapojuji emoce, nejsou dlouhodobé tspésni. Kazdy spravny obchodnik by si
m¢l také uvédomovat, kdy je potieba si dat prestdvku. Pokud obchodnik prochazi del$im
obdobim ztrat, je nutné, aby si odpocinul, jelikoZ miiZe jit o velice frustrujici obdobi, coz
pak miize mit dopad na potencialni Gispésnost obchodovani. Rizeni rizika se mize zdat jako
jedno z nejsnadnéji uchopitelnych témat, ale je o€ividné, Ze psychologie ¢lovéka a
nedodrzovani spravného fizeni penéz muze vést k velkym ztratam. (Steenbarger 2011, s.
175-214)

Psychologie ¢lovéka zcela jisté hraje vyznamnou roli pii obchodovani na Forexu. Toto
tvrzeni lze uplatnit i obecné, at’ uz jde o spekulaci, trading nebo investovani na jakémkoliv
finan¢nim instrumentu. Proto je kli¢ové dodrzovat obchodni systém, drzet se striktné
obchodniho planu a spravné ftidit finance a riziko a neobchodovat v dobé, kdy neni
obchodnik v dobré psychické pohodé. Neméné vyznamnym faktorem je | spravna

diverzifikace obchodniho kapitalu.
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Pomér rizika k zisku RRR (risk reward ratio)

Obchodnici by méli dbat na to, aby méli v kazdé obchodované pozici piedem uréeny pomeér
rizika k zisku. Mély by mit tedy jasné oc¢ekavani, kolik v daném obchod¢ riskuji, a kolik
mohou maximalné ziskat. Pomér rizika dle Lien (2015, s. 109) by mél byt alespon 1:2, ale

radéji vice.

Kellyho vzorec (The Kelly Formula)

Existuje nespocet zplsobu, jak pfistupovat k problematice fizeni penéz, a také mnoho
riznych vzorci, které¢ by se mély dodrzovat. Williams (2007) tvrdi, Ze vétSina kvalitnich
systému je zaloZena na jednoduchém pravidlu. Obchodnik zvysi po€et obchodovanych
kontrakti, pokud je v zisku, a naopak snizi pocet obchodovanych kontrakti, pokud je ve
ztraté. Kellyho vzorec byl poprvé predstaven Ralphem Vincem, jenz vzorec pivodné
predstavil jiz v roce 1956 v ¢lanku ,,A New Interpretation of Information Rate “. V soucasné

dob¢ je znam pod oznacenim Kellyho vzorec, a jeho vypocet je nasledujici:

F=(R+1)*P-1)/R
P = Uspésnost obchodniho systému
R = Pomeér uspésnych obchodu k netispésnym

F — vyjadiuje pomérnou cast obchodniho uctu, kterd bude pouzita pro obchod

Diverzifikace portfolia

Diverzifikaci 1ze v kontextu obchodovani na kapitalovych trzich chapat jako rozdéleni
obchodniho kapitalu do riiznych sektord. Obchodnik by nikdy nemél obchodovat pouze na
jednom trhu, a mél by sviij kapital rozdélit do nékolika oblasti. Cast portfolia by mé&l mit
v komoditach, ¢ast ve Forexu, akciich, dluhopisech nebo podilovych fondech. Diverzifikaci
v obchodnim sektoru Ize rozdélit nejen podle druhu obchodu, jak jiz bylo zminéno vyse, ale
také podle oblasti, mista provedeného obchodu, zptisobu realizace (ptes jakého brokera dany
obchodnik obchoduje), a hlediska ¢asového horizontu, neboli jak dlouho danou pozici
obchodnik planuje drzet. (Vlachy 2006, s. 34—36)
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4. Formulace obchodnich pristupii

Tato kapitola vénuje pozornost intradennimu a pozi¢nimu obchodovani. V praktické ¢asti
diplomové prace jsou zkoumany, analyzovany a testovany dva odlisné obchodni pfistupy,
ovSem jeden obchodni systém, ktery je aplikovatelny na rizné ¢asové ramce, ale pouze na
jeden ménovy par, jimz je hlavni ménovy par EUR/USD. Kazdy ménovy par mé sva
specifika, a proto je nezbytné zminit, ze by strategie na jiném ménovém paru nemusela

fungovat.

Prvni obchodni piistup, ktery je v této diplomové praci predstaven, je intradenni
obchodovani, které vénuje pozornost predev§im kratSim pohybiim na Forexovém trhu, a
tudiz se obchoduje na nizkych c¢asovych ramcich, konkrétné pétiminutovych,
patnactiminutovych a tficetiminutovych. Obchody v ramci intradenniho obchodovani
probihaji vzdy, jak uz je zndzvu ziejmé, v ramci jednoho obchodniho dne. Konkrétni
metodika zkoumani chovani jednotlivych pfistupl je piedstavena v pozd&jsi Casti této

diplomové prace.

Druhym obchodnim pfistupem je pozi¢ni zpisob obchodovani. Pozi¢ni obchodovani se
zaméfuje spiSe na vyssi casové ramce, obvykle se jedna o hodinovy, ¢tyfhodinovy nebo o
denni ¢asovy ramec. Obchody pro pozi¢ni strategii trvaji obvykle nékolik dni nebo tydnd,
vyjimeéné | mésicl, a proto bude jejich Cetnost ve srovnani s niz§imi ¢asovymi ramci
znateln& mensi. Cetnost obchodil viak s nejvétsi pravdépodobnosti nebude mezi intradennim
a pozi¢nim piistupem pouze jedinym rozdilem, mezi dal$i odliSnosti mize patfit ziejme i
délka trvani obchodni pozice, velikost PT/SL, nebo také potencialni ¢asova naro¢nost
obchodovani pro obchodnika. Obecné lze konstatovat, Ze pozi¢ni obchodovani je méné

casové narocné, protoze obchody trvaji daleko delsi obdobi.

Prakticka cast prace je provedena v obchodnim prostfedi Meta Traderu 5 u brokera Admiral
Markets, ktery bude piestaven v priubéhu této kapitoly. Pro lepsi nahled do problematiky je
nize uvedeny obrazek, ktery ilustruje vizualni nastaveni obchodniho prostedi. Cerna kiivka
na obrazku zachycuje pomaly klouzavy exponencialni primér a modra kiivka zobrazuje
rychly klouzavy exponencidlni primér. Na obrazku jsou také zobrazeny dva trendové

indikatory CCI. Analogicky, jako u exponencialnich klouzavych priméra, zobrazuje jeden
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z indikatort CCI rychlejsi obdobi, kdezto ten druhy zobrazuje obdobi pomalejsi. Hodnoty
CCI jsou zobrazeny pomoci histogramu a slouzi predevsim k zptfesnéni vstupu do obchodni
pozice. Pfi tomto nastaveni se provede automaticky backtesting a manualni obchodovani,

které je podrobnéji popsano v dalSich ¢astech.
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Obrazek 1 — Nastaveni obchodniho prostredi v Meta Traderu 5 (viastni zpracovani)

Obsahem dalsich ¢asti kapitoly je objasnéni myslenkovych principl a postupt, jak byla tato
obchodni strategie postavena. Stavba obchodni strategie se sklada z péti fazi. Jednotlivy

vycet fazi je popsan podrobnéji nize.

Prvni fazi je sestaveni zdkladniho konceptu strategie na zdklad¢ ziskanych znalosti a
obecnych piistupti vychazejicich z teoretické casti. Tato strategie je pfedstavena v ivodu
kapitoly a obsahuje zakladni informace, jako jsou pravidla vstupu do obchodni pozice,
pomeér rizika a ztraty, velikost poc¢atecniho kapitadlu a mnoho dalSich parametra, které by mél
obsahovat kazdy obchodni systém. Tento zakladni koncept je utvoren jako jeden celek pro
oba obchodni pfistupy, tedy jak pro pozicni, tak intradenni. Dale budou zkoumany odli$nosti

chovani systému v jednotlivych pfistupech a na odlisnych ¢asovych ramcich.
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Nezbytnym elementem druhé faze je vytvoreni pocitacového programu, ktery umozni rychle
analyzovat historicka data pro odliSna ¢asova obdobi a na riznych ¢asovych ramcich. Meta
Trader 5 umoziuje spoustét automatické testy pro rizné automatické strategie a za odlisSnych
vstupnich podminek. Cilem této faze je identifikovat a determinovat, kdy je z hlediska
obchodnich dni nejvyhodnéjsi vstupovat do obchodu, sméru pozice, velikosti kapitalu a
dalsich proménnych. Soucasti druhé faze je také hruby odhad ziskovosti a procentudlni
uspésnosti systému. Automaticky backtesting slouzi ov§em pouze jako rychly pichled, neni
sofistikované postaveny dle vSech piedpokladanych pravidel, které jsou definovany
V obecné cCasti obchodni strategie. Jedna se tedy spiSe 0 validaci konceptu, a slouzi ke
zptesnéni vstupnich pravidel pro dal§i konstrukci obchodniho systému. Automaticky
backtesting vychazi piedevS$im ze zékladnich pravidel kiizeni pomalého a rychlého
exponencialniho priméru, a umoziuje obchodnikovi vizudlné zobrazit potencidlné slabé
nebo silné stranky systému. Naptiklad jaky pomér rizika a ztraty zvolit nebo v jakych dnech

je vhodné obchodovat nebo naopak neobchodovat viibec.

Tteti fazi tvorby strategie je zpfesiovani nuanci na zakladé vysledki automatického testu a
sestaveni podrobngjsi strategie s pfesnymi pravidly vstupt a vystupt do obchodnich pozic.
Jelikoz automaticky backtesting umoziuje skrze své rozhrani vystup v grafické podobé¢, jenz
je vizualné dobie zpracovan, budou tyto vysledky slouzit jako podklad pro dalsi zkoumani.
Graficky vystup automatického backtestingu umoziuje zobrazit data podle celkem Sesti
kategorii. Prvni kategorii jsou vstupy do obchodni pozice, které jsou rozd€leny podle
obchodnich hodin jednotlivych obchodnich center. Dal§im vystupem je zobrazeni informaci
0 Cetnosti, v jakém dnu v tydnu byl vstup a vystup z obchodu proveden. Backtesting nabizi
zobrazeni vstupt a jejich Eetnost podle jednotlivych kalendainich mésicti. Ctvrtou kategorii
vystupu je rozdé€leni ziski a ztrat podle obchodnich hodin a jejich nésledné vizualni srovnani
pomoci histogramu. Patou kategorii je rozdé€leni vysledku podle ziskti a ztrat v jednotlivych
obchodnich dnech. Posledni kategorii vystupti je rozdé€leni ziski a ztrat podle jednotlivych
kalendainich mésicti a jejich ¢etnost v danych mésicich. Meta Trader 5 poskytuje testerovi
skrze statistické udaje komplexni pohled na obchodni strategii. Na zéklad¢ tohoto vystupu
bude zjemnéna a zpfesnéna obchodni strategic. Mohlo by se napiiklad ukazat, ze v patek

Vv urcitou hodinu neni vhodné obchodovat, protoze je zde velky rozdil mezi ztratou a ziskem.

Ctvrtou fazi je manuélni obchodovani na vybraném historickém ¢asovém useku. Po Gpravé

pravidel obchodniho systému, na zakladé vystupu z automatického backtestingu a jeho
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nasledné optimalizaci smérem k vétsi ziskovosti, probéhne faze manualniho obchodovani.
Manualni obchodovani simuluje redlné¢ obchodovani, ovSem s tim rozdilem, ze obchodnik
neobchoduje se skuteCnymi penézi, ale pouze s virtudlnim kapitalem. Kazdopadné je
nezbytné zminit, Ze podminky na finan¢nim trhu jsou totozné se skuteCnymi daty, které se
pouzivaji k redlnému obchodovani. Dochézi tak v podstaté ke kopirovani redlnych kurza
vV redlném case. Diky této metod¢ lze efektivné provéfit obchodni strategii na ,,zivych
datech®. Vysledkem této faze budou dostupné vysledky jak pro intradenni obchodni ptistup,

tak pro pozicni.

Posledni neboli patou fazi je komparace vysledki z odlisnych obchodnich ptistupi. Je velice
pravdépodobné, Ze se jednotlivé obchodni ptistupy budou velmi lisit, co se poctu obchodd,
ziskovosti a procentualni uspé&snosti systému tyce. Tyto vysledky budou zminény v kapitole
Shrnuti vysledkii, kde bude mozné najit komplexni piehled vSech vysledkd z manuélniho

testovani.

Vybér brokerii pro testovani

Cilem této Casti neni poskytnout Komplexni recenzi na v§echny existujici brokery na ¢eském
trhu, ale spise piedlozit, a hlavné popsat, rozhodovaci proces mezi dvéma variantami, které
byly pro psani této diplomové prace uvazovany. V porovnani nize je mozné pozorovat hlavni
rozdily mezi dvéma populdrnimi brokery nejen Ceské republice — X-Trade Brokers a
Admiral Markets. Tito broketi poskytuji podporu plné¢ v CeStiné a patii mezi nejlépe
hodnocené brokery, které piisobi na nasem uzemi. Pro ucely obchodovani a testovani
obchodni strategie byl vybran broker Admiral Markets a obchodni prostfedi Meta Trader 5,

které poskytnou vhodné podminky pro zkouméni.

X-Trade Brokers (XTB)

X-Trade Brokers je mezinarodni brokersky diim, ktery klientim poskytuje profesionalni
podminky pro obchodovani na Forexu. Webova stranka ma krasny graficky design a je
uzivatelsky piivétiva. XTB umoziuje svym klientim obchodovat skrze dvé platformy; mezi
obecné zndmou patii MetaTrader 4 nebo jeho novéjsi verze MetaTrader 5. Druhou moznosti,
jak obchodnici mohou pfistoupit na trh, je skrze jejich vlastni platformu, xStation, ktera ma

verzi jak webové, mobilni tak i desktopové aplikace. XTB nabizi svym klientim moznost
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obchodovat na Demo G¢tu. Demo ucet je obchodnikovi nabizen pouze na tficet dni, po
kterych je smazdn. Obchodnik ovSem neni limitovan lhiitou demo verze napofad, po
zkusebni dobé si ji mize jednoduse obnovit. PoCet obnoveni neni také nijak omezeny a dava
tak obchodnikovi, ktery to s obchodovanim mysli vazn¢, prostor na testovani jeho strategii.
Na webovych strankach je vse ptehledné; klient se dostane k dulezitym informacim, jako
jsou naptiklad poplatky, vyse spreadii, pocet obchodovanych lotd nebo velikost obchodni
paky velice snadno. X-Trade Brokers jsou otevieni a svym zakaznikiim nabizi i vyukové
materialy zdarma. (Finex, © 2014-2021)

Admiral Markets

Admiral Markets je broker s dlouholetou tradici, jenz poskytuje své sluzby v Ceské
republice jiz devatenact let. Admiral Markets svym zakaznikiim také nabizi svou vlastni
platformu WebTrader, ktera ovSem neni mezi obchodniky tak popularni. K tomu
samoziejmé podporuji také nejroziifenéjii platformu v Ceské republice, MetaTrader 4, a jeji
nov¢jsi verzi MetaTrader 5. Podobné jako platforma od XTB i Admiral Markets nabizi
bezplatny demo ucet, ktery poskytuje potencialnimu obchodnikovi moznost si zdarma
vyzkouSet obchodovani za témét redlnych podminek. Stejné tak jako XTB i Admiral
Markets nabizi pro demo ucet stejna pravidla. Vytvoteni Gctu je zdarma, stejné tak i jeho
nasledné obnoveni. Na redlném uctu je mozné obchodovat jiz od vkladu sto euro, pficemz
znova jako u XTB lze obchodovat i v nékolika dalsich ménach vyjma euro. (Finex, © 2014—
2021)
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4.1 Obchodni systém vs. obchodni pFistup

Obchodni systém je v diplomové praci piedstaven pouze jako jeden teoreticky konstrukt.
V kontextu obchodovani na finanénich trzich existuje obecné mnoho obchodnich pfistupd,
kde ty relevantni byli piedstaveny v teoretické ¢asti. V této diplomové praci se vSak pracuje
pouze se dvéma pfistupy, pozi¢nim a intradennim, ostatni obchodni pfistupy nejsou
predmétem zkoumani. Pro ziejmé odliSeni dvou obchodnich pfistupii se v diplomové praci
pracuje s dvéma unikatnimi nazvy, které slouzi jako oznaceni obchodnich pfistupti. Nejedna

se ale o oznaceni obchodniho systému, ten je jen jeden.

CCI_EMA_ID oznacuje intradenni obchodni ptistup a CCl_EMA_LONG pozi¢ni obchodni
ptistup. CCI_EMA _ID je zkratkou, ktera je tvofena slozeninou nézvu indikétoru, dle které¢ho
se obchoduje (CCI), exponencialniho klouzavého priméru (EMA) a zkratky pro intradenni

obchodovani, jez je ptevzato z anglického nazvu ,,intra-day* (I1D).

Obchodni pfistup CCI_ EMA ID vychazi z obecnych principti obchodovani kombinaci
indikatord CCI a ptektizeni exponencialnich klouzavych primérti. Podobny nazev nese i
pozi¢ni obchodni pfistup, ktery je slozeninou stejnych indikatorti (CCl a EMA). Jedina cast,
ktera se lisi, je posledni ¢ast nazvu, jeZ vychazi z anglického slova long — coz v ptekladu
znamena ,,dlouhy* (LONG). V kontextu obchodovani na Forexu to lze chapat jako pozi¢ni

obchodni pfistup.

K identifikovani dlouhodobéjsiho trendu je pouzit exponencidlni klouzavy primér EMA
(200), kde ¢islo 200 je ukazatelem toho, z kolika dni se hodnota klouzavého pruméru pocita.
K urceni kratkodobé&jsiho trendu je pouzit exponencialni primér EMA (30). Jedna se o
trendovy obchodni systém, kde cilem tohoto systému je obchodovani pouze trendovych
signali. Netrendovym signdlim nevénuje Z&dnou pozornost. V casti automatického
testovani dochazi nejdiive k validaci myslenkového konstruktu. Podobné logika kombinace
pomalého a rychlého ukazatele je pouzita i pro indikator CCI. Detailné&;si popis téchto metod

je popsan v obecnych parametrech systému.

Pozi¢ni obchodni strategie spo¢iva v obchodovani vétsich Casovych ramct jako je hodinovy,
¢tyfhodinovy nebo denni ¢asovy ramec. Automaticky test pro tuto strategii bude spustén pro

nékolik variant vstupt, kde sledovanou zavisle proménou bude vyse SL/PT. Vyznamny
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rozdil mezi pozi¢nim obchodnim pfistupem a intradennim obchodnim pfistupem je praveé
ten, ze v ramci intradenniho obchodovani miize byt obchodni pozice oteviend pouze v ramci
jednoho dne, kdeZto u pozi¢niho obchodniho pfistupu to je mozné v ramci nékolika dni nebo

klidné 1 tydnt.

Intradenni obchodni strategie spociva v obchodovani na nizsich ¢asovych ramcich, kterymi
jsou pétiminutovy, patnactiminutovy nebo tficetiminutovy ¢asovy ramec. Automaticky test
pro tuto strategii bude spustén pro nékolik variant vstupt, kde zavisle proménou modelu
bude také vyse SL/PT. Hlavni charakteristikou intradenni obchodni strategie je otevirani a
uzavirani obchodtl v ramci jednoho dne. Délka oteviené pozice miize tedy trvat maximalné

dvacet Ctyfi hodin.

Dale v textu jsou popsany elementarni pravidla obchodniho systému, a jeho zakladni
konstrukt tvofici prvni fazi stavby komplexni obchodni strategie. Zakladni pravidla jsou pro
oba obchodni pfistupy stejné. Jednim z diivodii je pozorovani rozdilti mezi jednotlivymi

ptistupy, a popsani jejich odlisnosti.

4.2 Obchodni systém

CCI 14 — vyuziti pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén z poslednich ¢trnacti
svicek na grafu;

CCI 50 — vyuziti pro sttednédoby vyvoj trhu, vypocet je provadeén z poslednich padesati
svic¢ek na grafu;

EMA 30 — exponencialni klouzavy pramér pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén
Z poslednich tiiceti svic¢ek na grafu;

EMA 200 — exponencialni klouzavy primér pro stiednédoby vyvoj trhu, vypocet je

provadén z poslednich dvou set svicek grafu.

Pravidla vstupu a vystupu z obchodni pozice

Obchodnik vstupuje do pozice pouze tehdy, pokud jsou splnény podminky, které jsou
popsany dale v textu. Vycet podminek je pouze zakladnim nastinénim obchodni strategie,

ktera bude po backtestingu optimalizovana. Exaktni podminky budou definovany pozdéji.
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Trh se miize nachazet Vv rostoucim nebo klesajicim trendu. Obchodni systém vychazi
z piedpokladu, Ze obchodnik nikdy neobchoduje, kdyZ se trh nenachazi v trendu. Pokud se
trh nenachazi v trendu, hodnoty indikatort mohou byt zkreslené a mohou poskytovat
neptesné informace. Piektizeni exponencialnich klouzavych priméra slouzi v obchodnim
systému jako ukazatel trendu. Pokud dojde k piektizeni klouzavého priméru v urcitém
sméru, predpoklada se, Ze zapocal novy trend. Zaroven musi platit, Ze se pomalejsi klouzavy

pramér vzdaluje od toho rychlejsiho.

Rostouci trend

1) Trh se nahazi v rostoucim trendu (rychly klouzavy primér piektizil ten pomaly
smérem vzharu), a je tedy vhodny cas vyhledavat vstup do pozice pomoci
zptesnujicich pravidel na indikatoru na CCI.

2) CCI (14) indikator se nachazi v rozmezi maxima a minima (-100; 100), pfi¢emz to
samé plati i pro indikéator CCI (30).

3) Indikator vytvori vzor “V” ve sméru trendu, coz signalizuje vstup do dlouhé pozice
— Viz obrazek nize. Obrazek niZe splituje parametry vstupu a obchodnik by tedy

vstoupil do dlouhé obchodni pozice s fixnimi hodnotami SL/PT.
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Obrazek 2 — Vstup do dlouhé pozice (viastni zpracovani)
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Klesajici trend

1)

2)

3)

Trh se nahazi v klesajicim trendu (rychly klouzavy primér ptekiizil ten pomaly
smérem dol), a je tedy vhodny ¢as vyhledavat vstup do pozice.

CCI (14) indikator se nachazi v rozmezi maxima a minima (-100; 100), pfic¢emz to
samé plati i pro indikator CCI (30).

Indikator vytvoii vzor “V” ve sméru trendu (v tomto piipade tedy obracené ,,V*),
coz signalizuje vstup do kratké pozice. Obrazek niZze spliuje parametry vstupu do
kratké pozice, obchodnik by tedy vstoupil do kratké obchodni pozice s fixnimi
hodnotami SL/PT.
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Obrdzek 3 — Vstup do krdtkeé pozice (viastni zpracovaini)

Doba drzZeni pozice

Doba drZeni obchodni pozice bude u intradenniho systému vzdy v ramci jednoho dne a u

pozi¢niho pfistupu nebude délka drzeni pozice nijak limitovana. Pro intradenni systém to

tedy znamena maximalné€ dvacet ¢tyfi hodin a pro pozi¢ni piistup klidné i n€kolik tydni. Na

druhou stranu, minimalni doba drZeni pozice neni pevn¢ stanovena, proto to mize byt klidné

| par vtefin. Toto pravidlo plati pro oba obchodni pfistupy.
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Rizeni rizika a vySe SL/PT

Zékladni pomér rizika vici zisku je uréen minimalnim pomérem 1:1 nebo vétSim, ktery musi
byt dodrzen v dalSich ¢astech zkouméni systému. Jinymi slovy to znamena, ze obchodnik
pii vstupu do obchodu riskuje minimaln¢ stejny pomér SL a PT. Tato strategie je spise
agresivnéjsi, a proto je potieba brat v potaz vétsi riziko propadu kapitalu (pocet ztratovych
obchodt za sebou). Tento vyrok je znamy pod ozna¢enim ,, drawdown “. Cim vétsi propad
kapitalu, tim vétsi posloupnost ztratovych obchodl, coz miize zplsobit extrémni zatéz
psychiky obchodnika. Oba obchodni pfistupy, jak pozi¢ni, tak intradenni, dodrzuji stejny
pom¢ér rizika a zisku (RRR), respektive jeho minimalni hodnotu. Pomér zisku a rizika
nemize byt nikdy negativni, napt. 2:1. Zastaveni ztrat a vybé&r zisku je nastaveno piedem na
pevné stanovenou hodnotu. V obchodnim systému se nepracuje s plovouci hodnotou SL/PT.

Pomér mezi SL/PT je uréen parametrem RRR.

Zavér obchodniho systému

Obchodni systém je piedstaven jako komplexni sada pravidel, podle kterych by se mél
potencidlni obchodnik fidit. Pravidla systému se S nejvétsi pravdépodobnosti zméni na
zaklad¢ vysledka backtestingu, ktery mimo jiné pomuze identifikovat slaba a silna mista
systému. Dokonce mohou byt i néktera pravidla pfidana, tak aby se zvysila ziskovost a
hlavné robustnost obchodniho systému. Backtesting pomtze snadno identifikovat, kdy je
vyhodné vstupovat do obchodu tieba z pohledu dni v tydnu. Tato strategie zanedbava
fundamentalni makroekonomické vlivy, které mohou mit potencialné¢ velky dopad na
celkovou uspéSnost obchodniho systému ve skuteném obchodovéani, pro ucely
automatického testu se proto od téchto ptedpokladli abstrahuje. Teorie uspéSného
obchodniho systému také vychazi z predpokladu, Ze obchodnik, ktery by dodrzoval pravidla
obchodniho systému, by za zadnych okolnosti neobchodoval v dobé€, kdy se ocekavaji
vyznamné makroekonomické udalosti, mezi n€z patii jednani centralni banky, vyhlasovani
hospodaiskych vysledkii za posledni kvartalni obdobi, vysledkova sezéna firem, vyznamné
zmény ve fiskalni ¢i monetarni politice nebo ocekdvana zména vyse trokovych sazeb.
Podstatné je zminit, Ze v automatickém backtestingu bude tento vliv zcela zanedban, stejné

tak jako u manudlniho obchodovéani.
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5. Analyza a testovani

V této kapitole jsou vysvétleny a popsany hlavni metody analyzy a testovani systému na
historickych datech a jejich nasledna optimalizace. Na zacatku kapitoly je piedstaven
backtesting a jeho moznosti. Na zakladé vysledkt bude obchodni strategic vylepSena,
pozménéna a optimalizovana. Mezi dalsi ¢asti této kapitoly patii aplikovani optimalizované
strategie na manualni obchodovani, které se velmi pfiblizuje skuteCnym podminkam
obchodovani, Vv némz se ale neobchoduje se skutecnymi penézi, nybrz s penézi virtualnimi.
Data z trhii jsou zcela piesnou kopii skutecnych dat, k ¢emuz je kazdopadné dulezité
poznamenat, ze vySe spreadu je opét zanedbana. V automatickém backtestingu si Ize nastavit
statickou hodnotu spreadu, jelikoz je spread za normalnich podminek proménlivy, proto se
pro ucely této diplomové prace pracovalo s nulovym spreadem. Pfi realném obchodovani je

pak potieba pocitat s tim, ze se ziskovost mtize o par procent lisit.

5.1 Automaticky backtesting

Automaticky backtesting umoziiuje obchodnikovi rychle a jednoduse analyzovat obchodni
systém na historickych datech, ktera jsou na trhu k dispozici. Pfedmétem analyzy je hlavni
ménovy par EUR/USD. Automaticky backtesting vychazi z obecnych principi kiizeni
exponencialniho  klouzavého priméru piedstavenych Vv pfedchozich kapitolach.
Automaticky test historickych dat je proveden v modulu Meta Traderu 5, jenz umoziuje
testovat historickd data skrze vlastn€ vytvofené pocitacové programy. Automaticky
backtesting umoznuje snadno a rychle otestovat obchodni myslenku, proc¢ez byl také
sestaven. Jeho cilem neni poskytnout obchodnikovi komplexni systém, ktery by byl
aplikovatelny na redlném obchodovani, proto jeho stavba je abstrahovand od néckterych
komplexnich pravidel, jez byly popsany v diivéjsi Casti prace. Stejné tak neni cilem postavit

automatickou obchodni strategii, kterd by obchodovala zcela autonomné.

V ramci automatického backtestingu obchodni strategie je vytvofen pocitacovy program
Vv programovacim jazyce MQLS5, ktery pracuje s kombinaci dvou klouzavych praméru.
Jeden klouzavy primér je veden jako pomaly a druhy jako rychly. Automaticky backtesting
pracuje pouze s exponencialnim klouzavym primérem. Soucasti programu jsou nasledujici

proménne:
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SL — vyse SL muze byt v modelu nastavena na rizné hodnoty

PT — vyse PT muze byt nastavena na rizné hodnoty

Perioda pro vypocet pomalého klouzaveho priuméru — miize byt upravena

Perioda pro vypocet rychlého klouzavého priuméru — mize byt upravena

Hodnota svice — obchodnik mtize zvolit, pro jaky typ svice chce provést vypocet (zaviraci
Pocet obchodovanych lotii — 1ze nastavit rizné velké pozice

Vyse pocatecniho kapitalu — 1ze nastavit velikost pocatecniho kapitalu

Obchodni strategie vychazi z jednoduchého principu dvou klouzavych praméri, které je
mozné pii testovani nastavit dle preferenci obchodnika. Vystupem backtestingu bude
identifikace zjisténi, kdy se tvofi trendy na daném ménovém paru, a vytvari se tak vhodna

ptilezitost pro vstup do obchodni pozice.

Vstup do kratké pozice

Na obrazku nize je uveden piiklad, kdy automaticky systém vstoupi do kratké obchodni

pozice. Rychly klouzavy primér piekiizil ten pomaly smérem doli. V tento okamzik nastal

signal vstupu do kratké pozice tak, jak ukazuje mala ¢ervena Sipka na obrazku.

-

Obrazek 4 — Vstup do krdtkeé pozice — automaticky systém (vlastni zpracovani)
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Vstup do dlouhé pozice

Na obrazku nize je uveden priklad, kdy automaticky systém vstoupi do dlouhé obchodni
pozice. Rychly klouzavy pramér piektizil ten pomaly smérem vzhiru, diky ¢emuz je vhodny
¢as na vstup do dlouhé pozice (Cervend Sipka ukazuje svici, ve které systém vstoupi do
obchodu).

1.

1.

g22:00 8 Aug 02:00 78 ALig 06 001 28 Aug 10:00 28 fLig 14:00 28 ALg 18:00 28 fLig 22:00 31 ALg 02:00 31 ALg 0600 31 ALg 10:00 31Aug 1

Obrazek 5 — Vstup do dlouhé pozice — automaticky systém (vlastni zpracovani)

Programovy kod

Automaticky obchodni systém je implementovan v jazyce MQL5 tak, jak to umoznuje
platforma Meta Traderu 5. JelikoZ cilem prace neni popsat principy programovani a ani si
neklade za cil vytvofit sofistikovany automaticky program, ktery by byl samostatné
pouzitelny pro realné obchodovani, je jeho forma popsana spise struc¢né. Tento program
slouzi k ti¢elu analyzy. Ptesnéji feCeno bude jeho vystup pouzit pro dalsi optimalizaci
obchodni strategie a zpfesiovani pravidel obchodniho systému. Tim padem cely
programovy kod nebude zcela podrobné vysvétlen v této kapitole, ale budou zde samoziejmé
zminény uréité logické celky a dulezité casti kodu, v nichz je promitnuta myslenka a logika

obchodni strategie. Cely programovy kod je dostupny jako ptiloha prace.
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Prvni fadky programového kodu definuji obecné atributy, které jsou viditelné pfi prvnim

spusténi programu. V tomto konkrétnim ptipadé se tedy jedna o autora programu a jeho verzi.

1// @eneral attributes

2 #property copyright "Pawvel Stritesky.”
3 #property version  "2.@8"

__|

Obrazek 6 — Obecné atributy (Meta editor)

Dalsi ¢asti programu jsou vstupni proménné, jak jiz bylo popsano na fadcich vyse. Tato cast
programového kodu definuje, které proménné je mozné v modelu upravovat. Vycet
proménnych je nasledujici: SL, PT, pocet obchodovanych lott, perioda pro vypocet rychlého
klouzavého pruméru, perioda pro vypocet pomalého klouzavého priméru, typ klouzavého

praméru atp.

5// Inputs

6input int ma_fast_period = 14; Average Perio

7 input int ma_slow_period = 288; v Average Perio

2 input ENUM_TIMEFRAMES ma_time_graphic = PERIOD _CURRENT; // Time on the chart

9 input ENUM_MA METHOD ma_method = MODE_EMA; // Method of MA - exponencial as a default
18 input ENUM_APPLIED_PRICE ma_price = PRICE_CLOSE; !/ Type of the price

11 input int num_lots =1; lots

12 input double TP = 6@;

13 input double SL = 3@;

14 input string limit close_op = "22:88"; e Position

Obrazek 7 — Vstupy (Meta editor)

V dalsi ¢asti programového kodu jsou definovany globalni proménné, se kterymi se pracuje
dale v programu. Globalni proménné maji piifazeny urcity datovy typ, celé Cislo, Cislo
s desetinnou ¢arkou nebo vlastni datovy typ definovany v knihovné MQLS5 jazyka. Vycet

globalnich proménnych pouzitych v modelu viz. Obrazek ¢.8. Globalni proménné.

// alobal variables

int fast_ma;

double fast_buffer[];

int slow_ma;

double slow buffer[];

int magic_number = 123456; // Magic number = Expert advisor ID
MglRates candle[];

MglTick tick;

Fd B2 B3 B Ok =t
Lo B TN (e 7

[RRI L% R ]

Obrazek 8 — Globalni promeénné (Meta editor)
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Funkce Onlnit ()

Tato funkce je voland pouze pfi prvnim spusSténi instance programu. Nacte vSechny
nadefinované proménné a zobrazi je uzivateli v grafické podob¢. Tento program nacte dva
indikatory, pomaly klouzavy pramér, rychly klouzavy primér a zobrazi je na obrazovku. O

to se stara nasledujici ¢ast kodu.

26dint OnInit() {

27 // add moving averages
23 fast_ma = iMA(_Symbol,ma_time_graphic,ma_fast_period,®,ma_method,ma_price);
29 slow ma = iMa( Symbol,ma_time graphic,ma_slow period,®,ma_method,ma_price);
i1 if{fast_ma < @ || slow ma < @ )
32 {
33 Alert("Error trying to create Handles for indicator - error: ",GetlastError(}),"!");
34 return{-1};
h

CopyRates( Symbol, Pericd,®,4,candle);
ArraySetAsSeries(candle,true);

LU B Y

return(INIT_SUCCEEDED);
¥

Obrdzek 9 — Funkce Onlnit () (Meta editor)

@

Funkce OnTick ()

vvvvvv

k n&jaké akci na trhu, neboli pokazdé, kdyz se otevira, uzavira, rusi nebo se méni obchod.
Tato funkce je volané pouze v obchodnich hodinach. Soucasti této funkce je nékolik dalSich
funkci, které se staraji o jednotlivé obchodni operace (ndkup a prodej nové pozice nebo
nakup a prodej oteviené pozice). V programovém kodu jsou celkem Ctyfi funkce, které se
staraji o tuto obchodni logiku, tedy BuyAtMarket (), SellAtMarket (), CloseBuy () a
CloseSell(). Jelikoz logika téchto funkci je velice podobna, bude popsana pouze jedna z nich,

ostatni z nich lze chapat analogicky.

Funkce BuyAtMarket ()

Funkce BuyAtMarket () se stara o logiku vstupu do obchodu. Tato funkce je volana pravé
tehdy, pokud je splnénd obchodni podminka vstupu. Pokud dojde ke splnéni obchodni
podminky, dojde k zavolani této funkce a k nakupu daného instrumentu za aktualni cenu na

trhu. V kodu je zahrnuta logika, jakym zptisobem komunikuje lokalni program s daty trhu,
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které jsou na vzdaleném serveru. Je t0 samoziejmé feSeno standardnim stylem zasilanim
pozadavku (request) o nakup a piijetim odpovédi zpét (response) od serveru. V druhé casti
je kod oSetien na o¢ekavané chyby, které mize server v urcitych situacich vratit. Pokud
nedojde k chybg¢, je zadana objednavka do systému s parametry definovanymi v ¢asti vstupt
(inputs), a informace o uspésném nakupu je zapsana do logu programu. Pokud dojde k chybg,

chyba se opét zaznamena do logu programu.

89 void BuyAtMarket()

98

91 MglTradeRequest  request; // request

92 MglTradeResult response; /{ response

a3

94 ZeroMemory (request);

a5 ZeroMemory(response);

96

97 request.action TRADE_ACTION_DEAL; /{ Trade
request.magic magic_number; /
request.symbol _Symbolj
request.volume num_lots;

request.price
request.sl
request.tp
request.deviation
request.type
request.type_filling

NormalizeDouble(tick.ask, Digits); /f
MormalizeDouble(tick.ask - SL* Point, Digits);// p
NormalizeDouble(tick.ask + TP*_Point, Digits);// <

- /M from the requested price

;
ORDER_TYPE_BUY; // ord
ORDER_FILLING_FOK; // ord xecution type

Ordersend(request,response);

if(response.retcode == 18883 || response.retcode == 18889)
Print("Order Buy executed successfully!!");

else
Print("Error sending Order to Buy. Error = ", GetlastError());
ResetlastError();

¥
¥

Obrazek 10 — Funkce BuyAtMarket () (Meta editor)

Funkce Delnit ()

Tato funkce je voldna pokazdé, kdyz je automaticky obchodni systém odebran z Meta
Traderu 5. V programu muze byt nadefinovano mnoho riznych situaci, tieba vykresleni
indikdtoru na obrazovku, zobrazeni rtiznych grafickych objektd apod. Pii ukonceni
programu je zavolana tato funkce, ve které musi byt definovana logika, jaké objekty maji
byt odebrany z obrazovky. O tuto ¢ast se stard nasledujici ¢ast kodu, ktery odebere pomaly

a rychly klouzavy primér z obrazovky.

'/ Deinicialization function

void OnDeinit(const int reason)

/ Remove MA
IndicatorRelease(fast_ma);
IndicatorRelease(slow ma);

}
Obrazek 11 — Funkce Delnit () (Meta editor)

[ S S U D S R N T ]
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5.2 Analyza a testovani

Predmétem zkoumani je vystup nékolika odliSnych testovanych nastaveni z automatického
backtestingu. Jelikoz uz byla definovana pravidla obchodniho systému, a zaroven je
k dispozici i implementovany pocitatovy program, ktery slouzi k rychlé analyze nékolika
moznych nastaveni, je na Case spustit automaticky backtesting s odliSnymi proménnymi

v modelu.

Pouzitou metodou pro testovani je variace n¢kolika odlisnych nastaveni SL/PT na riznych
casovych ramcich. Cilem této faze je identifikovat nejziskovéjsi nastaveni pro kazdy Casovy
ramec. Poté bude vybran ten nejlepsi vysledek z hlediska ziskovosti. Tento princip je
samoziejmé oddelen pro oba obchodni piistupy. Vystupem této kapitoly bude tedy nejvice
ziskova strategie pro intradenni obchodni pfistup a nejvice ziskova strategie pro pozicni

piistup.

Velkou vyhodou automatického backtestingu je ¢asova uspora a rychla analyza nastaveni,
které maji smysl dale zkoumat, a které nikoliv. Pro lepsi ptedstavu, jak velkou ¢asovou
usporu piinese automaticky backtesting, je zde uveden struény prakticky piiklad.
Automaticky backtesting samoziejmé disponuje uréitou technickou limitaci, ktera je dana
vypocetnim vykonem daného pocitace. Jednotlivé obchody jsou provedeny na historickych
datech, a jelikoz je jejich vypofet pomérné naro¢ny, jeden bé&h analyzy trva na
tficetiminutovém casovém ramci pro obdobi deseti let zhruba tf1 minuty na osobnim pocitaci,
ktery disponuje Ctyt jddrovym procesorem s celkovou frekvenci 2,4 GHz a 16 GB paméti
RAM. Meta Trader 5 ovSem neni limitovan pouze vypocetnim vykonem jednoho pocitace,
nabizi | moznost pronajmuti si virtualnich serveru v ,,cloudu, kde mize obchodnik nechat
bézet n€kolik riznych nastaveni paralelné. Tato moznost je ovSem placena a nebyla vyuzita
pfi psani diplomové prace. Pokud by nebyla aplikovana metoda automatického testu,
obchodnik by musel manualn& prochazet kazdé mozné nastaveni (mnoZinu zkoumanych
nastaveni definovanych v diplomové praci), coz by délal ,,ruéné” pomoci grafu, a do
vysledné tabulky v Excelu by pak zaznamenaval jednotlivého hodnoty na svicich, které by
reprezentovaly situaci, v niz by obchodnik potencialné vstoupil do obchodu, a kdy z n¢j
naopak vystoupil. Tento proces, jak uz je z jeho popisu ziejmé, by byl extrémné zdlouhavy,
a pokud by obchodnik chtél otestovat nékolik hypotéz (fadove desitky az stovky) pro rtizna

testovana nastaveni, tak by mu to mohlo trvat né€kolik tydni, mozna i mésicu.
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Automaticky backtesting tim padem ptinese vyhodu optimalizace z hlediska ¢asu, a diky
velké Casové uspoie bude mozné otestovat daleko vice riznych nastaveni, nez kdyby tento
test nebyl proveden. Diky této metod¢ tak bude za danych okolnosti pro zkoumanou

mnozinu mozné dojit K optimalnimu vysledku.

V ramci zkoumani ptjde tedy o selekci testovanych nastaveni. Tyto odliSna nastaveni jsou
rozdélena celkem do Sesti Casovych ramcu: pétiminutového, patnactiminutového a
pulhodinového pro intradenni obchodni pfistup, a hodinového, ¢tythodinového a denniho
¢asového ramce pro pozi¢ni obchodni pfistup. Aby bylo testovani pro kazdou strategii stejné,
a bylo tak dosazeno rovnych pravidel pro vSechna nastaveni, pro kazdy ¢asovy ramec je

testovano 33 odlisnych nastaveni, celkem tedy 198 nastaveni viz tabulka nize.

Obchodni piistup | Casovy ramec | Polet testovanych obchodii v kategorii
Intradenni M5 33
Intradenni M15 33
Intradenni M30 33
Pozi¢ni H1 33
Pozi¢ni H4 33
Pozi¢ni D1 33

Tabulka 4 — Automaticky test — obchody (viastni zpracovani)

V modelu se objevuji statické proménné, jako je pomaly exponencialni klouzavy primér a
rychly exponencialni primér. Mezi dalsi statickou promennou patii testované casové obdobi,
které je dano na desetileté obdobi od 1.1.2010 do 1.1.2020 pro oba obchodni pfistupy. Toto
¢asové obdobi je dostatecné dlouhé, a proto lze vystup backtestingu z tohoto ¢asového

obdobi povazovat za dostate¢né robustni.

Naopak mezi proménlivé se v modelu zafazuje vySe SL/PT, ale samoziejmé také RRR, které
je vypocitano jako pomér hodnot SL/PT. Vystupem testovani bude tabulka v Excelu, ktera
bude obsahovat piehled vSech testovanych nastaveni, a zaroven je soucasti diplomové prace

jako ptiloha. Vybér pocatecnich hodnot SL/PT byl proveden nahodné.
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Testovani a analyza intradenniho obchodniho systému

Test pro intradenni obchodni pfistup byl proveden s desitkami riznych nastaveni, a proto
nebude jeho celkovy vystup Vv této Casti prezentovan. Nejlepsi vysledek, co se tyce
profitability systému a nejmensiho procentudlniho propadu zGstatku (,,drawdownu‘‘) na uctu,
bude vybran pro dalsi zkoumani a optimalizaci této konkrétni strategie. Pro lepsi piehlednost
textového dokumentu jsou sloupce, které jsou dostupné v piiloze v Excelu, zde uvedeny jako
tadky, a to Vv tabulce &.5. Cervené zvyraznéné hodnoty jsou pravé ty proménné, které se
meénily V priabéhu backtestingu. Tyto hodnoty jsou zaroven vyslednym nastavenim, které je

pouzito pro dalsi zkoumani.

Nejvice profitabilni vysledek ze vSech realizovanych testl (celkem devadesati deviti), které
probéhly na ménovém paru EUR/USD, je uveden v tabulce nize. Jako nejlepsi ¢asovy ramec
se ukazal tficetiminutovy, a to s hodnotami SL = 200 a PT = 400 pipu. Toto nastaveni na
zkoumaném obdobi vygenerovalo zisk 17202 USD a zobchodovalo se celkem 924 obchodd,
coz lze povazovat za velice uspokojivy vysledek, co se ziskovosti systému tyce. Propad

zustatku se pohyboval na hodnoté¢ 32.51 %.

Nazev sloupce Hodnota
Cislo testu 21
Casové obdobi 1.1.2010 - 1.1.2020
Casovy ramec M30
SL 200
PT 400
RRR 2
Rychly MA 34
Pomaly MA 200
Metoda MA Exponencialni
Pocatec¢ni zistatek (USD) 10000
Pocet obchodti 924
Zisk/ztrata 17202
Propad zistatku (%) 3251 %

Tabulka 5 — Vystup z automatického testu — intradenni pristup (viastni zpracovdni)
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Results

History Quality: 99%,

Bars: 123612 Ticks: 308043779 Symbols: 1
Total Met Profit: 17 202.93 Balance Drawdown Absolute: 0.00 Equity Drawdown Absolute: 15.00
Gross Profit: 136 129.29 Balance Drawdown Maximal: 5 330.49 (32.51%) Equity Drawdown Maximal: 5 683.56 (34.13%)
Gross Loss: -118 926.36 Balance Drawdown Relative:  32.51% (5 330.49) Equity Drawdown Relative:  34.13% (5 683.56)
Profit Factor: 1.14 Expacted Payoff: 18.62 Margin Level: 697.24%
Recovery Factor: 3.03 Sharpe Ratio: 0.06 Z-Score: 0.15 (11.92%)
AHPR:  1.0013 (0.13%) LR Correlation: 0.68 OnTester result: o

GHPR:  1.0011 (0.11%) LR Standard Error: 2482.25
Total Trades: 924 Short Trades (won %) 454 (38.77%) Long Trades (won %&): 470 (35.11%)
Total Deals: 1848 Profit Trades (% of total): 341 (36.90%) Loss Trades (% of total}: 583 (63.10%)
Largest profit trade: 461.86 Largest loss trade: -636.42
fverage profit trade: 399.21 Average loss trade: -203.99
Maximum consecutive wins (5): 6 (2 413.00) Maximum consecutive losses {5): 13 (-2 624.35)
Maximal consecutive profit (count): 2413.00(6) Maximal consecutive loss (count): -2624.35(13)
Average consecutive wins: 2 Average consecutive losses: 3

Obrazek 12 — Vystup automatického testu (Meta Trader 5)

Toto je vsak jen ¢ast, komplexni vystup automatického backtestingu se sklada z nékolika
dalsich casti. Meta Trader 5 umoznuje exportovat vysledky do HTML souboru, ktery
obsahuje daleko vice zajimavéjSich informaci, nez je uvedeno na obrazku vyse. Na obrazku
nize je mozno pozorovat seznam vysledki, ktery program automaticky vygeneruje jako
komplexni report. Obchodni vysledky obsahuji dilezita data, kterd jsou pouZzita pro dalsi
zkoumdni. Report obsahuje data, jako jsou napft. pocty provedenych obchodt, hruby zisk,
hruba ztrata, Cisty zisk/ztrata, procentualni pomér kratkych a dlouhych pozic, ziskovost
podle typu obchodu apod. Z ptehledového listu je mozné pozorovat zajimavé vzory v datech,
rozdily v poctech obchodli, pomér ziskovosti jednotlivych obchodt atp. Primérny zisk na

obchodu je 399.21 USD a primérna ztrata je -203.99 USD.

Druhou ¢asti vystupu z automatického backtestingu jsou grafy, kterych je v ptehledu celkem
sedm. Piehledovy graf na obrazku ¢.13 zachycuje pribéh zistatku na obchodnim uétu v Case
testovani pro zvolené obdobi. Na ose X je pocet obchodli a na ose Y je zustatek na
obchodnim uc¢tu. Automaticky test byl spustén s pocatecnim ztstatkem 10 000 USD, vyvoj

zustatku je mozné pozorovat na grafu nize.
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Obrazek 13 — Prehledovy graf — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Nasledujicich Sest obrazka zachycuje testované obdobi, které je rozdéleno do Sesti logickych
celkt. Prvnim rozdélenim je ¢etnost vstupti do obchodi podle svétovych obchodnich center.
Cervena ¢ast histogramu obsahuje nejvétsi Cetnost, coz mize byt chapano jako nejveétsi
mozny pocet obchodnich pfilezitosti béhem oteviraci doby americké burzy. Pokud chce
obchodnik obchodovat co nejvice obchodt, mél by zaméfit svoji pozornost pravé na tuto

dobu. Tento poznatek je pouzit jako vstup pro optimalizaci obchodni strategie pro intradenni

obchodovani.
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Obrazek 14 — Vstupy dle obchodnich hodin — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Dalsi ¢asti tohoto komplexniho ptehledu je histogram vstupti do obchodu podle dni v tydnd.

Nejvice zobchodovanych transakci bylo provedeno v ptlce tydne, po zbytek tydne je Cetnost

obchodu spiSe klesajici. Zacatkem tydne je to naopak, coz je ale z grafu ziejmé.
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Entries by weekdays
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Obrazek 15 — Vstupy dle obchodnich dni — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Dal$im rozd€lenim je Cetnost vstupi podle jednotlivych mésici v roce. K nejvétSimu

propadu dochdazi v teplych mésicich, konkrétné v kvétnu a cervenci.

Entrles by months
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Obrazek 16 — Vstupy dle obchodnich mésicii — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Ctvrtym grafem je rozdéleni podle ziskil a ztrat v jednotlivych obchodnich hodinach (na
obrazku je obchodni ¢as sttedoevropsky). K nejvétSimu rozdilu mezi ziskovosti dochézi

praveé 14-15 hodinou a 16-17 hodinou, coz je doba, kdy otevira americky trh v New Yorku.

52



Prof'ts and losses by hours
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Obrazek 17 — Zisk/ztrdta podle obchodnich hodin — intradenni pristup (Meta Trader 5)

V dalsi ¢asti je Cetnostni rozdéleni podle dnti v tydnu, kdy dlouhodobé nejziskovéjsi den byl

ctvrtek, a praveé tomuto dnu by méla byt v dalsi ¢asti testovani obchodni strategie vénovéana

vEtsi pozornost.

Proﬁts and losses by weekdays
2200

1650

1100

) l I I
0

Sun Mon Tue Wed Thu Fri

o

Obrazek 18 — Zisk/ztrdta podle dni v tydnu — intradenni pristup (Meta Trader 5)
Mezi nejziskovéjsi mésice, respektive K nejvétsimu rozdilu mezi ziskem a ztratou doslo

pravé v mésicich leden, Unor, biezen a srpen. Témto mésiciim by pfi dalS§im testovani méla

byt vénovana zvysend pozornost.
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Obrazek 19 — Zisk/ztrdta podle mésicii v roce — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Optimalizace obchodni strategie pro manualni obchodovani (intradenni piistup)

V této ¢asti dojde ke zptesnéni pravidel pro obchodovani intradenniho obchodniho systému
na zaklad¢ vystupu z automatického backtestingu. Vyse SL/PT pro manualni obchodovani
je nové stanovena na exaktni vysi PT = 400 a hodnota SL = 200 pipd. Pfi manualnim
obchodovani je tedy hranice SL/PT striktné dana, za zZadnych okolnosti se nebude béhem
manuélniho obchodovéani ménit, nebude se vyuZivat strategie tzv. plovouciho SL. Manudlni
obchodovani bude provedeno na zaklad¢ vystupu z backtestingu pouze v zimnich mésicich,
protoze se ukazalo, ze ziskovost obchodl je v tomto obdobi nejvétsi. Dalsi podminkou
vstupu je to, ze manualni obchodovani bude provedeno pouze v tom piipadé, pokud bude
otevien americky trh. To vychazi z vystupu automatického backtestingu, ktery porovnava
rozdily mezi ziskem a ztratou. A jak je mozné z ptehledu pozorovat, rozdily mezi zisky a
ztratami jsou béhem otevienych hodin americké burzy nejvétsi. Je tedy logické piredpokladat,
Ze obchody, provedené pouze v tomto obdobi, povedou k daleko vétsi ziskovosti, nez kdyby
se obchodovalo v jinych ¢asech. Nejvétsi rozdil mezi ziskem a ztratou dle dni v tydnu je
mozZné pozorovat ve Ctvrtek. Z hlediska manualniho obchodovani to znamend, ze by
obchodnik mél byt praveé ve Ctvrtky co nejvice obezietny, a poctive sledovat vSechny signaly
vstupu tak, aby maximalizoval svij zisk. Toto lze chapat spise jako doporuceni; neznamena
to, Ze obchodnik nebude vstupovat do obchodu v jiné dny v tydnu. DalSim rozdilem oproti

manualniho automatickému obchodnimu systému je fakt, ze obchodnik vstupuje do
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obchodni pozice dle vSech pravidel definovanych kapitole 5.2 Obchodni systém. Dochazi
tak ke zptfesnéni pravidel vstupu do pozice aplikovanim vstupnich pravidel na indikatoru

CClI.

Testovani a analyza pozi¢niho obchodniho systému

Testovani a analyza pozi¢niho obchodniho systému na historickych datech probéhla za
obdobnych podminek jako testovani a analyza obchodniho intradenniho piistupu. Tabulka
nize poskytuje piehled vysledkG pozi¢niho obchodniho systému. Jako nejvice ziskové
ramci. Sledované proménné v modelu jsou vyznafeny tucnou cervenou barvou. Nejvice
ziskovym nastavenim s kombinaci nejniz§iho propadu kapitalu se stala strategie aplikovana
na hodinovy ¢asovy ramec S fixni hodnotou SL = 320 a PT = 550 pipt. Bylo dosazeno
celkového zisku v hodnoté 2831 americkych dolart. Zisk u pozi¢niho obchodniho pfistupu
je podstatné mensi nez u intradenniho ptistupu. Pocet obchodi se také odlisuje, jelikoz bylo
celkem provedeno zhruba o polovinu mén¢ obchodu. Propad ztistatku kapitalu byl na 40 %.
Tim padem je mozné konstatovat, Zze vysledky automatického backtestingu pro pozi¢ni

obchodni pfistup jsou vyrazné horsi nez pro intradenni piistup.

Nazev sloupce Hodnota
Cislo testu 1
Casové obdobi 1.1.2010 - 1.1.2020
Casovy ramec H1
SL 320
PT 550
RRR 1.72
Rychly MA 34
Pomaly MA 200
Metoda MA Exponencialni
Pocate¢ni zlstatek (USD) 10000
Pocet obchodti 434
Zisk/ztrata 12831
Propad zistatku (%) 40 %

Tabulka 6 — Vystup automatického backtestingu — pozicni pristup (vlastni zpracovaini)
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Automaticky test byl proveden na casovych ramcich, které odpovidaji pozicnimu
obchodovani. Jednalo se tedy o hodinovy, ¢tythodinovy a denni ¢asovy ramec. Je ziejmé, ze
pocet obchodu se oproti intradennimu obchodnimu pfistupu vyrazné 1isi. Obecné plati, Ze
¢im nizs§i ¢asovy ramec, tim vice obchodu. Je dulezité zduraznit, Ze pii testovani byla
dodrZena stejnd metodika jako u intradenniho pfistupu. Na tfech riznych ¢asovych ramcich
se testovaly proménlivé hodnoty PT a SL. Kompletni piehled vSech provedenych obchodt

pro vitézné nastaveni je soucasti diplomové prace jako ptiloha.

Dalsi obrazek zachycuje ptehledovy list z reportu, ktery byl automaticky vygenerovany v
modulu Meta Traderu 5. Na ptehledovém obrazku je mozné sledovat, ze doslo k realizaci
celkem 434 obchodi, kde primérny zisk na obchod byl 498.13 USD a primérnd ztrata na
obchod 328.82 USD. Obchodu v kratké pozici bylo provedeno celkem 213 a 221 jich bylo
provedeno v dlouhé pozici. Také je mozné pozorovat, ze pomér kratkych a dlouhych

objednavek je velmi podobny.

Results
History Quality: 99045

Bars: 61825 Ticks: 308043779 Symbols: 1
Total Net Profit: 2831.48 Balance Drawdown Absolute: 0.00 Equity Drawdown Absolute: 137.00
Gross Profit: 87 670.37 Balance Drawdown Maximal: 7 894.81 (40.67%) Equity Drawdown Maximal: 8 211.81 (42.07%)
Gross Loss: -84 B3B.89 Balance Drawdown Relative:  40.67% (7 894.81) Equity Drawdown Relative:  42.07% (8 211.81)
Profit Factor: 1.03 Expected Payoff: 6.52 IMargin Level: 684.00%
Recovery Factor: 0.34 Sharpe Ratio: 0.03 Z-Score: -0.87 (61.57%)
AHPR:  1.0010 (0.10%) LR Correlation: 0.05 QnTester result: 0

GHPR:  1.0006 (0.06%) LR Standard Error: 1 B87.49
Total Trades: 434 Short Trades (won %): 213 (39.44%) Long Trades (won %:): 221 (41.63%)
Total Deals: B6B Profit Trades (% of total): 176 (40.55%) Loss Trades (% of total): 258 (59.45%)
Largest profit trade: 539.00 Largest loss trade: -1576.97
Average profit trade: 498.13 Average loss trade: -32B.83
Maximum consecutive wins {5): 7 (3 406.36) Maximum consecutive losses (5): 14 (-4 576.14)
Maximal consecutive profit (count): 340636 (7) Maximal consecutive loss (count): -4 576.14 (14)
Awverage consecutive wins: 2 Average consecutive losses: 3

Obrazek 20 — Vystup z automatického testu — pozicni pristup (Meta Trader)

Testované Casové ramce byly provedeny, stejné tak jako u intradenniho obchodniho pfistupu,
celkem za desetileté obdobi. Pribéh zlstatku na uctu za dané obdobi je zobrazeno grafem
na obrazku ¢. 21. Na prvni pohled je zfejmé, ze pozi¢ni obchodovani nevygenerovalo tak
velky zisk jako test zintradenniho nastaveni, ale piesto lze vysledek povazovat za
uspokojivy, protoze bylo dosazeno zisku a ne ztraty. Pribéh ztstatku kapitalu v ¢ase na

rozdil od intradenniho pfistupu daleko vice kolisa, a nelze na ném pozorovat jednoznacny
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rostouci trend. Diky vizualizaci vysledki je mozné konstatovat, ze se po celé obdobi

nevytvoril zadny trend, a strategie se na prvni pohled nezda byt pfilis stabilni.

Bzlance
19314

15400

13443

11486

L] E} 56 74 52 110 128 146 14 182 200 21B 236 24 272 250 30 326 344 363 381 355 417 435 =2

Obrazek 21 — Automaticky backtesting — pozicni pristup (Meta Trader)

Na grafech nize jsou vysledky opét rozdéleny do celkem Sesti kategorii. Prvni kategorii jsou
vstupy do obchodni pozice podle praveé otevienych burzovnich domt. Nejvétsi cetnost
obchodii se pohybovala, podobné jako u intradenniho obchodniho pfistupu, pravé tehdy,
kdyz byl otevieny americky trh.

Entries by hours (Asia,Europe,USA)
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Obrazek 22 — Vstupy podle obchodnich hodin — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Druhy histogram zobrazuje ¢etnost obchodl podle vstupti do obchodu v jednotlivych dnech

Vv tydnu. Nejvice obchodi bylo provedeno ve ¢tvrtek, stejné tak jako u intradenniho pfistupu.
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Obrazek 23 — Vystup automatického backtestingu — pozicni pristup (Meta Trader)

Prvni vyznamny rozdil v kontrastu s intradennim obchodnim pfistupem lze pozorovat na
tretim grafu, ktery zachycuje pocet vstupti do obchodu podle jednotlivych mésicii v roce.
Nejvice obchodil bylo zaznamenano v beznu, ale z grafu histogramu nelze pozorovat zadny
trend. Nelze tedy konstatovat, jestli je lepsi obchodovat v letnich mésicich nebo naopak

zimnich.

- Entries by months
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Obrazek 24 — Vstupy dle mésicii — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Ctvrty graf zachycuje rozdil mezi ziskem z obchodu a ztratou. K vrcholu dochézi kolem 9—
10 hodiny, coz neodpovida ¢asu otevieni americké burzy, ale naopak té evropské (Londyn).

Druhy nérist na grafu odpovida otevieni americké burzy (New York).
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Profits and losses by hours
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Obrazek 25 — Zisk/ztrata podle obchodnich hodin — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Paty graf zachycuje rozdil mezi ztratou a ziskem podle jednotlivych dni v tydnt. V tomto

ptipadé lze pozorovat podobné vysledky jako u intradenniho systému.

Profits and losses by weekdays
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Obrazek 26 — Zisk/ztrata podle dni v tydnu — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Posledni graf zachycuje rozdil mezi ziskem a ztratou podle jednotlivych mésict v roce.
Nejvetsi rozdil 1ze pozorovat v lednu, kde zisky z realizovanych obchodt byly signifikantné
vetsi nez ztraty. Je tedy na misté doporucit, Zze se vyplati obchodovat v ptfevdzné tomto

mésicl.
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Profits and losses by months
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Obrazek 27 — Zisk/ztrata podle mésicii — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Optimalizace pozi¢niho obchodniho systému

Stejné jako intradenni obchodni systém i ten pozi¢ni je z hlediska pravidel systému
optimalizovan. Obchodni systém, zalozeny na pozi¢nim ptistupu, se bude obchodovat jak v
dob¢ oteviené evropské burzy, tak i v dob¢ oteviené americké burzy tak, aby mél obchodnik
k dispozici co nejvice signalil pro vstup do obchodni pozice. Cetnost provedenych obchodii
v dob¢ otevieni evropské burzy je totiz velmi podobny jako pfi otevieni té americké, coz je
jeden z hlavnich rozdili oproti intradennimu obchodnimu pfistupu. Obchodni systém se
bude striktné obchodovat se stanovenym SL = 320 a PT = 550 pipi. Toto nastaveni vzeSlo
jako optimalni z automatického testu. Pfi manudlnim obchodovéani se nebude uvazovat
Htrailing stop loss‘ nebo jiné komplexni strategie navySovani pozic. Nejveétsi pozornost bude
vénovana obchodovani ve c¢tvrtek, protoZe je rozdil mezi profitem a ztratou nejvetsi, a
signaly pro vstup do obchodu v tento den byvaji pravé extrémné ziskové. Podobné tak na to
bude mysleno i pii obchodovani v mésici lednu. Nedochazi zde k Zadnym dal$im omezenim
a obchodni systém pro obchodni pozi¢ni piistup bude obchodovan po cely rok. Na zaklade
obecnych pravidel systému definovanych v kapitole 5.2 Obchodni systém dojde ke
zptesnéni pravidel pro vstup do obchodni pozice, kde se zatnou vyuZzivat také ukazatele

hodnot indikatoru CCI, a dojde tak ke zpiesnéni vstupu do obchodni pozice.
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5.3 Manualni obchodovani

V této Casti je piedstavena metoda manualniho obchodovani na historickych datech, ktera
byla aplikovana na ménovém paru EUR/USD. Manudlni testovani se 1iSi od toho
automatického tim, ze u obrazovky aktivné sedi obchodnik, ktery sleduje vyvoj ménového
kurzu, a ¢eka na vstupni signaly. AZ se vstupni signal objevi, simuluje vstup do obchodu.
Tato metoda testovani obchodnich strategie by méla ptinést daleko presnéjsi vysledky nez
vystup z automatického backtestingu, které pak budou pouzity jako predikce ocekavaného
chovani systému V realnych podminkach se skute¢nymi penézi. Vystupem této ¢asti jSou
vysledky pro robustni strategii pfedstavenou jiz v pfechozich kapitolach. Tato strategie bude
aplikovana na ménovém paru EUR/USD pro oba obchodni ptistupy. Manualni obchodovani
navic poskytuje presnéjsi pravidla obchodniho systému pro jednotlivé obchodni pfistupy,
které byly optimalizovany na zéaklad¢ vystupu automatického backtestingu. Obchodnik
sleduje vyvoj trhu postupné, svici po svici, a mezi jednotlivymi svicemi posunuje v Case
Sipkou na klavesnici vpravo (budoucnost) nebo vlevo (minulost). Tato metoda bude jesté
v doprovodu s obrazky podrobngéji vysvétlena dale v textu. Diky této metodé se tak manualni

obchodovani velice ptiblizuje realnému obchodovani se skute¢nymi penézi.

Na obrazku ¢. 28 je uveden piiklad z hodinového Casového ramce. Jednd se o pozicni
obchodni pfistup, ale pro ten intradenni pfistup se metoda manualniho obchodovani nijak
neli$i. Obchodnik sleduje vyvoj ceny mé€nového paru na grafu ve zrychlené podobé&. Jak uz
bylo jednou zminéno, na prikladu niZe je uveden hodinovy graf. Pii realném obchodovani
by vykresleni jedné svice trvalo piesné jednu hodinu, protoze se v tomto konkrétnim ptipadé
jedna o hodinovy ¢asovy ramec. Pokud by obchodnik provadél obchod na jiném Casovém
ramci, doslo by samoziejmé zcela analogicky ke stejné situaci. OvSem pii manualnim
obchodovani netrva vykresleni jedné svice hodinu, a obchodnik si muze graf o jednu nebo o
nékolik svici posunout do budoucnosti, aniz by musel ¢ekat, nez se mu svice realné vykresli.
Pro¢ je tato metoda lepsi nez backtesting? Metoda manualniho obchodovani je daleko
presnéjsi, a to hlavné proto, Ze obchodnikovi umoziiuje vidét data pouze v danou chvili, a
také kvili tomu, Ze za obchodnika nevykonava praci stroj, ale obchodnik sam zaziva

provedené obchody a jejich prubézné vysledky si zaznamenava do tabulky v Excelu.

Je dulezité jesté jednou zduraznit, Ze obchodnik nevidi na grafu do budoucnosti. Podobné

jako tomu je u realného obchodovani. Diky tomuto pfistupu muze obchodnik provadét
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technickou analyzu ménového paru EUR/USD jakoby v realném Case. Na obrazku ¢. 28 je
uveden priklad potencidlniho signalu pro vstup do kratké pozice dle pravidel obchodniho
syst¢tmu pro pozicni obchodovani. Rychlejsi klouzavy pramér se vzdaluje o toho
pomalejSiho smérem dolti. To signalizuje tvofici se downtrend. Indikator CCI vytvoii vzor
»V“ smérem dolll a zaroven se vzor “V” nachdzi v rozmezi kritickych hodnot pro obé
nastaveni indikatoru, a to jak pro ten pomalejsi, tak pro ten rychlejsi. Proto se jedné o validni
signal. Obchodnik v této situaci simuluje vstup do obchodu a zaznamenava si hodnotu close
svice pro vstup do tabulky v Excelu. Mimo close hodnoty svice také zapise ¢as, datum a

smér obchodni pozice a dalsi nezbytné parametry, které jsou uvedeny v ptiloze Excelu.
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Obrazek 28 — Signal pro vstup do kratké obchodni pozice (Meta Trader 5)

Dalsim krokem tohoto manualniho postupu je to, ze obchodnik stisknutim Sipky vpravo na
klavesnici posune graf do ,,budoucnosti* o jednu svici. V tomto konkrétnim ptipad¢ o jednu

hodinu. Tento stav je vizualné zobrazen na dalSim obrazku ¢. 29. Horizontalni ¢ervené
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kiivky zachycuji stav o hodinu v budoucnosti vzhledem k relativnimu ¢asu obchodnika, tedy
k ¢asu, kdy simuloval vstup do obchodu. Prvni horizontalni ktivka zachycuje svici, kde
obchodnik dle pravidel vstoupil do obchodni pozice, a druhé horizontalni kiivka zachycuje
aktualni svici. Jelikoz nedoslo k protnuti pfedem nastavené hodnoty PT/SL, tak obchodnik
cely postup opakuje a posouva graf dopiedu o dalsi svici, ¢imz posouva obchod 0 dalsi
hodinu doptedu. Takto pokracuje az do té doby, dokud neni zasazen PT/SL, nebo se neobjevi
jiné pravidlo pro vystup z obchodu. Jiné pravidlo vystupu je ovSem mozné pouze U
intradenniho obchodniho pfistupu — obchodnik musi ukon¢it obchod v ramci jednoho dne a
je tedy mozné, ze nedojde k protnuti ani hodnoty PT ani SL, a obchod skon¢i tésné pred
uzavienim americké burzy. Vyslednou hodnotu pak obchodnik zaznamena do vysledného
Excelu. Zapise, jestli doslo k zisku nebo ke ztraté, a pokracuje takto dal. Postupné vyhledava
dalsi obchodni signaly. Tento proces opakuje, az dosdhne sta obchodii, a potom proces
ukon¢i. Vysledky tohoto procesu jsou podrobné&ji predstaveny a prezentovany v nasledujici

kapitole.
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Obrazek 29 — Metoda manudalniho obchodovani — posun o hodinu (Meta Trader 5)

Vysledna tabulka s provedenymi obchody se drzi formatu, ktery je popsan v tabulce €. 7.
Jelikoz je sloupci v tabulce v Excelu pomérné hodné, jsou zde opét pro lepsi srozumitelnost
a prehlednost uvedeny jako radky. Tento Excel je pak soucasti diplomové prace jako ptiloha,

ve které je mozné najit kompletni vycet provedenych obchodi pro oba obchodni piistupy.

Nazev Fadku/sloupce Popis

Cislo obchodu Identifikace unikatniho obchodu

Hodina Hodina vstupu do obchodni pozice

Datum Datum, kdy doslo ke vstupu

Close vstup Hodnoté CLOSE ceny, pfti které doslo ke vstupu do obchodu

SL/PT Hodnota SL/PT, ktera byla ve skute¢nosti zasaZzena

Agregace Agregace predchoziho fadku — tato informace slouzi k
sestaveni finalniho grafu
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Smér pozice Jestli se jedna o dlouhou nebo kratkou pozici

Casovy ramec O jaky Casovy ramec se jedna

RRR Risk reward ratio (pomér zisktl a ztrat)

Otevieny trh Jaky trh byl v tu dobu otevieny

Nejziskovéjsi den Jednalo se o nejziskovéjsi den na zakladé backtestingu?

Tabulka 7 — Manudlni obchodovadni — vystup (vlastni zpracovaini)

Obrazek ¢. 30 zachycuje konec provedeného obchodu. Prvni Cervena svisla kiivka na
obrazku zachycuje vstup do obchodni pozice a druha svisla ¢ervena kiivka zachycuje vystup
Z obchodni pozice, protoze v ramci této svice dosSlo k protnuti PT v tomto konkrétnim
pripadé. Tato metoda manualniho obchodovani je provedena stejnym zptisobem pro oba

obchodni pfistupy.
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Obrazek 30 — Manudlni obchodovani — vystup z obchodu (Meta Trader 5)

Manualni obchodovani poskytuje obchodnikovi komplexni pichled o tom, jak by se dané
obchody s nejvétsi pravdépodobnosti vyvijely i pfi realném obchodovani. K uréitym
rozdiliim v porovnani s redlnym obchodovani tu ov§em dochézi. Rozdily, které mohou hrat
roli pfi aplikaci dané strategie na skute¢ny obchodni tcet, jsou nasledujici. Za prvé je
fundamentalni analyza béhem manualniho obchodovani zcela zanedbana, a proto je mozné,
ze realné obchodovani by se mohlo trochu liSit od toho manudlniho, tedy jeho celkova
ziskovost, Gspésnost apod. Za druhé se vyse spreadu v tomto modelu neuvazuje, proto je
mozné, ze neékteré PT nemusi byt zasazeny tak, jak ve skutecnosti béhem manualniho

obchodovani byly. Nebo naopak nékteré SL mohou byt zasazeny diiv diky velkému spreadu,
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a to se muze odrazit v celkovych vysledcich obchodniho systému. Za tfeti muze jit o
potencialni vliv realnych penéz na psychiku obchodnika. Je na misté se domnivat, ze reakce
obchodnika na vyvoj virtualnich prostiedkti v ¢ase neni Uplné stejnd jako V piipadé
skutecnych penéz. Obchodovani s virtualnimi prostiedky nemd redlny dopad na Zivot
obchodnika, a proto mize obchodovat vice ,,v klidu“. Na druhou stranu, pokud obchodnika
Vv redlném svété zasdhne velky pocet ztratovych obchodt, miize dojit k negativnim emocim
obchodnika. Tato frustrace pak muze trvat i n€kolik dni, tydnu a ve vyjimeénych piipadech

1 nékolik mésicu.

Samoziejmé, ze by obchodnik nikdy nemél obchodovat s penézi, které si nemuze dovolit
ztratit. Nevyhoda manualniho obchodovani v souvislosti s psychologickymi faktory
obchodovani spociva v tom, Ze pokud dojde k sérii ztratovych obchodd, tak je béhem par
minut po vS§em, protoze obchodnik pouze zapiSe ztratu do tabulky s vysledky a pokracuje
v obchodovani dal. Nepocit'uje tim padem zadnou financni bolest, ktera by se pii readlném
obchodovani mohla vyskytnout. Vysledky realného obchodovani se tedy mohou podstatné
lisit, a je potfeba pocitat S tim, ze strategie S nejveétsi pravdépodobnosti nebude generovat
takové vysledky jako ty, které vzesly z manualniho obchodovani. Na tento faktor je tedy

potieba klast velky diraz, a je potieba si ho neustale pfipominat a uvédomovat.
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6. Shrnuti vysledki

Vystupem této kapitoly je celkové zhodnoceni vysledkit manualniho obchodovani, které
jsou vystupem piedchozich kapitol. V této kapitole jsou prezentovany vysledky manualniho
obchodovani jak intradenni obchodni strategie, tak pozi¢ni obchodni strategie. Oba piistupy
jsou kriticky srovnany a jednotlivé vysledy popsany. Manualni obchody byly provedeny pro
oba obchodni piistupy; celkem bylo zobchodovano 200 obchodu, tedy 100 obchodi pro
kazdy pristup. Zavérem kapitoly jsou zhodnoceny vyhody a nevyhody jednotlivych pfistupti
a popsany divody odlisnosti jednotlivych vysledkd.

Vysledky intradenniho pristupu

Obrazek ¢. 31 zobrazuje vyvoj obchodl pro intradenni obchodni piistup v ¢ase. Obchody
byly provedeny na zakladé zminénych pravidel obchodniho systému pro dany obchodni
ptistup. Vysledkem je tedy celkem sto provedenych obchodii na ménovém paru EUR/USD,
kde obchodnik provedl danou sadu obchodt. Prvni obchod byl proveden 13. 9. 2018 a
posledni obchod byl realizovéan 10. 2. 2021. Celkova sada obchodi a jejich dalsi podrobnosti
jsou uvedeny v tabulce v Excelu, ktera je souc¢asti diplomové prace jako ptiloha. Na obrazku
¢. 31 je na ose x zachycen pocet obchodu. Na ose y je zobrazen zisk v pipech. Z obrazku je
ziejmé, Ze intradenni obchodni strategie vykazuje ziskovy trend, a jeho celkova vysledna

ziskovost v pipech se pohybovala okolo 10 000 pipd.
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Obrazek 31 — Intradenni obchodovani vysledek (viastni zpracovani)

Vysledky pozi¢niho pristupu

Obrazek ¢. 32 zachycuje vyvoj uskute¢nénych obchodi na ménové paru za obdobi od 3. 8.
2018 do 1. 3. 2021. Celkove bylo zobchodovano sto obchodu a dosazeno celkové ziskovosti
10 630 pipt. Vysledky pozi¢niho obchodovani vykazuji, podobné jako vysledky
intradenniho obchodovéni, rostouci trend. OvSem daleko vétsi propad kapitalu je mozné
pozorovat nejdiive na tUplném zacatku (po 7. obchodu), a potom kolem 50. obchodu.

Celkovy vysledek vSak skoncil v kladnych ¢islech.

Pozi¢ni obchodovani
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Obrazek 32 — Pozicni obchodovani — vysledek (viastni zpracovani)
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Obrazek ¢. 33 zobrazuje rozdil mezi vysledkem intradenniho manualniho obchodovani a
vysledkem poziéniho manudlniho obchodovani. Cerna kiivka zachycuje intradenni
obchodni piistup, ktery po sto obchodech vygeneroval o néco mensi zisk nez pozicni ptistup.
Cerné kiivka je hladsi, a neni v ni mozné pozorovat velké propady kapitalu v ¢ase. Zato zluta
ktivka, zachycujici vyvoj pozi¢niho obchodniho pfistupu, zaznamenavd pomérné dlouhé
obdobi ztratovych obchodd, a to zhruba od 50. obchodu. Vysledek pozi¢niho obchodovani
byl tedy na zkoumaném vzorku obchodi vétsi, ale stabilngjsi tendenci vyvoje vykazuje spiSe

intradenni obchodovani.

Pozi¢ni a intradenni pFistup
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Obrdzek 33 — Srovnani pozic¢niho a intradenniho pristupu

Vysledna tabulka ¢. 8 srovnava vysledky pozi¢niho a obchodniho pfistupu po manualnim
obchodovani. Sloupec sledovand proménnda poskytuje v modelu seznam sledovanych
proménnych, které jsou vystupem vysledki jednotlivych analyz. Sleduje se ziskovost
vV obchodech v jednotlivych smérech, procentudlni ziskovost, ziskovost podle Cetnosti a
sméru obchodu. Dalsi dva sloupce (pozicni pristup a intradenni pristup) zachycuji konkrétni
hodnoty, které jsou vysledkem manudlniho obchodovani. Z tabulky je ziejmé tieba to, ze

intradenni obchodni pfistup méa vétsi procentudlni zastoupeni dlouhych obchodt, které
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skoncily v zisku. Oba obchodni pfistupy vygenerovaly ptiblizné stejné velky zisk; pozicni
ptistup pfinesl konkrétné zisk 10 630 v pipech a intradenni pfistup pfinesl zisk 9927 pipi.
Pozi¢ni piistup vykazuje vétsi propad kapitadlu na zkoumaném vzorku dat. Je tedy potieba
pocitat s tim, Ze obchodni systém, aplikovany na pozi¢nim pfistupu, bude pravdépodobné
tvotit delsi ztratové obdobi, coz pii obchodovani na hodinovém casovém ramci miize
znamenat nékolik dni ¢i mozna i tydnt, v nichz budou obchody pouze ztratové. Obchodnik
s takovym rizikem musi pocitat. Také je mozné, Ze sada ztratovych obchodu ptijde hned po
aplikaci systému do realného obchodovani, a ne az po nékolika ziskovych obchodech tak,
jak k tomu doslo pfi testovani na demo Gctu. Je tedy mozné, ze se pocate¢ni kapital propadne
o n€kolik procent. Proto intradenni pfistup se pro tento obchodni systém jevi vhodngjsi

volbou, jelikoz del$i obdobi ztratovych obchodl neni pravdépodobné.

Sledovana proménna Pozi¢ni pristup | Intradenni pFistup
Pocet testovanych obchodli 100 100
Pocet long obchodt 43 54
Pocet ziskovych long obchodi | 21 29

Zisk long obchodt v % 48,84 % 53,70 %
Pocet ztratovych long obchodi | 22 25
Ztrata long obchodl v % 51,16 % 46,30 %
Pocet short obchodt 57 46
Pocet ziskovych short obchodi | 28 28

Zisk short obchodu v % 49,12 % 60,87 %
Pocet ztratovych short obchodt | 29 18
Ztrata short obchodu v % 50,88 % 38,13 %
Celkovy zisk 10 630 9927
RRR 1:1,72 1:2
Vystup mimo hodnoty PT/SL | O 42
Nejcastéjsi hodina vstupu 09:00 15:30
Procentudlni ziskovost systému | 49 % SYR
Propad kapitalu v pipech 2560 1200

Tabulka 8 — Vysledna tabulka — celkové srovnani (viastni zpracovaini)
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Mezi vyhody pozi¢niho pfistupu pro tento konkrétni piipad urCité patii vétsi celkova
ziskovost. Celkova ziskovost by vSak neméla byt jedinym parametrem pro vybeér té nejlepsi
mozné strategie. Obchodni strategie by méla byt ptedevsim robustni z hlediska ¢asu a propad
kapitalu by mél byt co nejmensi. Nevyhody pozi¢niho ptistupu spocivaji ve velkém propadu
kapitalu. Uz na simulovaném vzorku obchodli doslo k pomérné velkém propadu a je
pravdépodobné, Ze by ktomuto jevu doslo i v realném obchodovani. Vysledky pro
intradenni obchodovani ptinasi vyhody stabilniho stoupajiciho trendu bez vétsich vykyvi.
Jednim z faktorti je urcit€ vétsi kvantita obchodi a mensi hodnota SL. Nevyhodou
intradenniho pfistupu mtiZe byt to, ze dany obchod se uzavie pred zavienim americké burzy,

a obchodnik tak miiZe piijit o potencidlni zisk z nerealizovaného obchodu.
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Zavér

V diplomové praci byly srovnany dva odlisné obchodni ptistupy obchodovani na Forexu,
tedy pozi¢ni a intradenni pfistup. V praci byl vytvoren obchodni systém, ktery stal na logice
piekiizeni dvou exponencialnich klouzavych priméri, a kombinaci indikatori CCI.
Obchodni myslenka byla automaticky otestovana pomoci poc¢ita¢ového programu. Vysledky
automatického backtestingu poslouzily jako vstup do dalSich fazi analyz obchodniho
systému. Na zaklad¢ téchto vystupt byla pak obchodni strategie optimalizovana a upravena

vici danym obchodnim pfistuptim.

V dalsi casti prace doslo k aplikovani upravené obchodni strategie na konkrétni Casové
ramce s presnymi pravidly vstupti do obchodnik pozic. Manualnim obchodovanim bylo
otestovano celkem sto obchodi pro kazdy obchodni ptistup, celkem bylo tedy provedeno
dvé sté obchodl. Vysledky obou piistupii pfinesly pozitivni vysledky. Co se ziskovosti tyce,
ob¢ strategie skonéili po sad¢ testovanych obchodl v plusu. Pozi¢ni obchodni pfiistup
vygeneroval vy$$i zisk neZ intradenni. Na druhou stranu intradenni obchodni strategie

vykazovala robustngéjsi znaky, protoze nedoslo k tak velkému propadu kapitalu.

Obchodovani na Forexu na pfedstavenych postupech ma samoziejmé urcité limitace. Jeho
jadro je postaveno piedevsim na technické analyze, a tu fundamentalni spiSe zanedbava. Je
proto mozné, ze pokud by byl dany ptistup aplikovan na realném obchodnim uétu, musel by
obchodnik s kapitalem zachéazet velice opatrné, a bud’to pozorné sledovat makroekonomickeé
zpravy, nebo v tuto dobu radéji viibec neobchodovat. Systém v tomto modelu abstrahuje od
urcitych zavislosti, které by mohly mit v realném obchodovani dopad. A to predev§im na
psychologii obchodnika, jenz mtzZe zcela negativné ovlivnit vysledky. Je proto na misté se

domnivat, Ze se ziskovost strategie pii aplikaci na redlné trhy bude lisit.

V blizké budoucnosti je pravdépodobné, Ze klasické obchodovani na Forexu bude plné
nahrazeno umeélou inteligenci nebo obchodovanim skrze roboty. Rychlost vyvoje dneSnich
informacnich technologii tomu rozhodné¢ nasvédcuje. Uméla inteligence bude schopna
pomoci neuronovych siti zpracovavat a vyhodnocovat neuvéritelné mnozstvi dat, které bude
dale schopna ve velmi kratkém case sofistikované analyzovat. Z tohoto trendu je ziejmé, ze

lidsky faktor bude plné€ nahrazen, a klasické investi¢ni fondy budou vyuzivat k obchodovani
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moznosti umélé inteligence nez lidské profesiondlni obchodniky. Lidsky faktor bude
v budoucnosti obchodovani hrat jinou roli, nez je tomu dnes. Trader nebude expertem, ktery
bude obchodovat technické formace a zkoumat fundamentalni vlivy, ale bude spiSe dohlizet
na funk¢nost automatickych systému, jez budou obchodovat misto nich. Finan¢ni instituce
a hedgeové fondy budou nasledné hojn¢ vyuzivat téchto sofistikovanych analyz, které jim

poskytne uméla inteligence.

Moznym smérem, jak rozvinout tuto diplomovou praci, je prave jeji aplikace do svéta umélé
inteligence. Skrze neuronové sit¢ by bylo mozné daleko sofistikovanéji analyzovat obchodni
strategie pii ruznych pravidlech vstupt. Neuronové sité by tak mohly poskytnout daleko

presnéj$i matematické modely a robustnéjsi vysledky pro tuto konkrétni strategii.
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Ptiloha ¢. 1 Intradenni backtesting

5 Ryc | Pomal Drawd

Cislo | Casové C\?;O Iillloyu klo}lljza Metoda} Pocdtecni | p ot | Zisk/z (F?;Ic\)lga
testu | obdobi |rame | oF | PT [RRRU vy | vy | Klouzavéh ) zlstatek | o he | trata | d) %
c pri | primé o priméru | (USD) zustatk

mér r u
1| LL2N0 | M30 | 100 | 100 | 100 | 34 | 200 | BPONENC | 10000 | g24 | 7202 | %2
2 11'.11'.22001200' M5 | 100 | 110 | 1.10 | 34 | 200 Exf’é‘igfnc 10000 | 3012 | 17124 6?))055
3| Lh0y | M5 | 100 | 120 | 120 | 34 | 200 | BPOENC| 10000 | 2087 | 17013 | O9O°
4 | LR | m30 100 | 130 | 130 | 34 | 200 | FPOMNC| 0000 | 920 | 16146 | 3O
5 | Loy | m30 100 | 140 | 140 | 34 | 200 [FPOMEC| 0000 | 024 | 156aa | 30
6 | LLon | m30 | 100 | 150 | 150 | 34 | 200 [FPOMENC| 0000 | o190 | 15213 | °B
7 | LLA | s | 100 | 160 | 160 | 34 | 200 [FPOMENC| 0000 | 3032 | 14829 | O9°
g | LE20 | m1s 100 | 170 | 170 | 34 | 200 | PP\ 10000 | 61 | 14767 | 252
9 11'.11'.22001200_ M30 | 100 | 180 | 1.80 | 34 | 200 Exfé‘izf”c 10000 | 913 | 14617 6?)2’4
10 11'.11'.22001200_ M30 | 100 | 190 | 1.90 | 34 | 200 Exfé‘izf”c 10000 | 925 | 14553 3502’9
11 11'.11'.22001200_ M5 | 100 | 200 | 2.00 | 34 | 200 Exfé‘izf”c 10000 | 2948 | 14340 520):8
12 11'.11'.22001200_ M30 | 150 | 150 | 1.00 | 34 | 200 Exfé‘izf”c 10000 | 918 | 14068 6‘;?6
13 1i.1i.22()()12()0_ M30 | 150 | 160 | 1.07 | 34 | 200 Exfé‘ﬂf”c 10000 | 925 | 13908 350;36
14 | HL | M30 [ 150 | 170 | 113 | 34 | 200 [PPOMNCT 40000 | gos | 13845 | O 77
15 | L0 | m30 | 150 | 180 | 120 | 34 | 200 | P01 10000 | 01 | 13801 | °%%F
16 | LL0 | mis | 150 | 100 | 127 | 34 | 200 | PO | 10000 | 968 | 13790 | 25%°
17 | L0 | mis | 150 | 200 | 133 | 34 | 200 | PO 10000 | 74 | 13776 | 254
18 | 1120101 \130 | 150 | 210 | 1.40 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 893 | 13647 | 53.32
1.1.2020 ialni

19 | Ll | M30 | 150 | 220 | 147 | 34 | 200 | PPN 40000 | e31 | 13607 | 450
20 1i.1i.22()()1;0_ M5 | 150 | 230 | 1.53 | 34 | 200 Exfé‘igie”c 10000 | 2932 | 13578 4%)5’6
21 11'.11'.2501200_ M15 | 150 | 240 | 1.60 | 34 | 200 Exfé‘;gie”c 10000 | 958 | 13559 3%f9
22 11'.11'.2501200- M30 | 150 | 250 | 1.67 | 34 | 200 Exfé(igienc 10000 | 910 | 13518 650)?2
23 11'.11'.2501200- M30 | 150 | 260 | 1.73 | 34 | 200 Exfé(igienc 10000 | 903 | 13479 63:,2’5
24 11'.11'.22901200- M30 | 150 | 270 | 1.80 | 34 | 200 Exfé(ﬂ‘ﬁenc 10000 | 909 | 13197 6?,)?8
25 | LL2N0 | Ms | 150 | 280 | 187 | 34 | 200 | PPOMNC| 10000 | 2057 | 12016 | *5°




1.1.2010 - Exponenc 37.63
26 1.1.2020 M15 | 150 | 290 | 1.93 | 34 200 aln 10000 953 12873 %
1.1.2010 - Exponenc 42.39
27 1.1.2020 M30 | 150 | 300 | 2.00 | 34 200 aln 10000 928 12866 %
1.1.2010 - Exponenc 51.30
28 1.1.2020 M30 | 200 | 200 | 1.00 | 34 200 aln 10000 935 12843 %
29 | 112010~ 1 viah 1 000 | 225 | 113 | 34 | 200 | FXPOMeNC | 40000 | 893 | 12726 | 58
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 47.30
30 1.1.2020 M15 | 200 | 250 | 1.25 | 34 200 aln 10000 952 12542 %
1.1.2010 - Exponenc 40.49
31 1.1.2020 M30 | 200 | 275 | 1.38 | 34 200 aln 10000 925 12539 %
1.1.2010 - Exponenc 51.76
32 1.1.2020 M15 | 200 | 300 | 1.50 | 34 200 aln 10000 951 12525 %
1.1.2010 - Exponenc 45.33
33 1.1.2020 M30 | 200 | 325 | 1.63 | 34 200 ‘aln 10000 928 12522 %
34 1.1.2010 - M30 | 200 | 200 | 1.00 | 34 200 Ex.prongnc 10000 889 12484 | 57.83
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 54.37
35 1.1.2020 M5 | 200 | 210 | 1.05 | 34 200 aln 10000 3155 12383 %
1.1.2010 - Exponenc 74.70
36 1.1.2020 M5 | 200 | 220 | 1.10 | 34 200 aln 10000 3052 12037 %
1.1.2010 - Exponenc 53.77
37 1.1.2020 M30 | 200 | 230 | 1.15 | 34 200 iéln 10000 936 11745 %
1.1.2010 - Exponenc 50.72
38 1.1.2020 M30 | 200 | 240 | 1.20 | 34 200 aln 10000 946 11693 %
1.1.2010 - Exponenc 52.28
39 1.1.2020 M30 | 200 | 250 | 1.25 | 34 200 aln 10000 943 11424 %
a0 | L2010 1 e 1000 | 260 | 1.30 | 34 | 200 | EXPOMENC | 40000 | 2749 | 11367 | 52.39
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 57.83
41 1.1.2020 M30 | 200 | 270 | 1.35 | 34 200 aln 10000 942 11159 %
1.1.2010 - Exponenc 71.66
42 1.1.2020 M5 [ 200 | 280 | 1.40 | 34 200 aln 10000 3192 11087 %
1.1.2010 - Exponenc 70.66
43 1.1.2020 M5 | 200 | 290 | 1.45 | 34 200 aln 10000 3180 10922 %
1.1.2010 - Exponenc 65.96
44 1.1.2020 M5 | 200 | 300 | 1.50 | 34 200 aln 10000 3172 10892 %
45 1.1.2610 - M5 | 200 | 310 | 1.55 | 34 200 EXP,On?nC 10000 3116 10795 | 72.02
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 60.48
46 1.1.2020 M5 | 200 | 320 | 1.60 | 34 200 aln 10000 2966 10758 %
1.1.2010 - Exponenc 48.00
47 1.1.2020 M5 | 200 | 330 | 1.65 | 34 200 aln 10000 2912 10504 %
48 1.1.2610 - M5 | 200 | 340 | 1.70 | 34 200 EXP,On?nC 10000 2720 10227 | 56.21
1.1.2020 ialni
a9 | L2010 1 e 1000 | 350 | 175 | 34 | 200 | EXPOMNC | 40000 | 3208 | 10197 | 66.66
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 26.68
50 1.1.2020 M15 | 200 | 360 | 1.80 | 34 200 aln 10000 978 9841 %
1.1.2010 - Exponenc 50.31
51 1.1.2020 M5 [ 200 | 370 | 1.85 | 34 200 aln 10000 2892 9768 %
52 | 1120101 e 1900 | 380 | 1.90 | 34 | 200 | PXPOMeNCI 10000 | 3080 | 9069 | 80
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 56.00
53 1.1.2020 M5 [ 200 | 390 | 195 | 34 200 aln 10000 2866 8151 %
54 | 1120101 e o0 [ 00 | 2 | 34 | 200 |EXPOMENC | 40000 | 3221 | 8054 | 63.96

1.1.2020

ialni




55 | 112010\ s o5 | 250 | 1.00 | 34 | 200 |EXPOMNCI 10000 | 2732 | 6865 | 63.33
1.1.2020 ialni
s6 | 112010 | s | 250 | 260 | 104 | 34 | 200 | EXPOMNC | 10000 | 2699 | 6826 | 74.84
1.1.2020 ialni
57 | 1120101 e | 250 [ 270 | 1.08 | 34 | 200 | EXPOMNC | 10000 | 3240 | 6204 | 67.9
1.1.2020 ialni
sg | 1120001 i | 050 | 280 [ 112 | 34 | 200 | EXPOMEMC | 10000 | 2661 | 6184 | 85.89
1.1.2020 ialni
s9 | 1120101 5 | 250 | 200 | 1.16 | 34 | 200 |EXPOMNC| 10000 | 3001 | 6119 | 76
1.1.2020 ialni
60 | 11201091 s | 250 | 300 | 120 | 34 | 200 | FXPOMENC | 10000 | 2675 | 5844 | 1.8
1.1.2020 ialni
61 | 1120201 M5 | 250 | 310 | 124 | 34 | 200 |EXPONNC| 40000 | 3315 | 5719 | 61
1.1.2020 idlni
62 | 1120101 s | 250 | 320 | 1.28 | 34 | 200 |EXPOMNC| 10000 | 3268 | 5339 | 58.29
1.1.2020 idlni
63 | 112010~ | w5 | 250 | 330 | 132 | 34 | 200 | EXPOMNC| 10000 | 3294 | 5324 | 64.9
1.1.2020 idlni
64 | 1120101 i | 250 | 340 | 1.36 | 34 | 200 |EXPO"NC| 10000 | 3367 | 3985 | 53.39
1.1.2020 idlni
65 | 1120201 M5 | 250 | 350 | 140 | 34 | 200 |EXPOMNC| 40000 | 2707 | 2759 | 80
1.1.2020 idlni
66 | =12910 | M5 | 250 | 360 | 1.44 | 34 | 200 |FXPONNC| 0000 | 3341 | 2511 | 62.48
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 84.32
67 | 5 5000 | M15 | 250 | 250 | 100 | 34 | 200 | PPANEMC I 10000 | 1702 | -6959 | OG5
1.1.2010 - Exponenc 86.42
68 | ;. S0p0 | MI5 | 250 | 260 | 104 | 34 | 200 | ZPANEMCI 10000 | 1675 | 7285 | O
1.1.2010 - Exponenc 89.35
69 | . 50m0 | MI5 | 250 | 270 | 108 | 34 | 200 | PPANEMC I 10000 | 1663 | 7769 | O
70 | 112010\ w115 | 250 | 280 | 1.12 | 34 | 200 |EXPOMENC I 10000 | 1731 | -7849 | 90%
1.1.2020 ialni
71 | 112000 \is | 250 | 200 | 116 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 1649 | -g024 | 92.64
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 92.52
72 | LN | M15 | 250 | 300 | 120 | 34 | 200 | PPONEMC I 10000 | 1636 | -8255 | O
73 | 112000\ \is | 250 | 310 | 124 | 34 | 200 | FXPOMENC | 10000 | 1541 | -g914 | 93.41
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 92.92
74 | LNy | MI5 | 250 | 320 | 128 | 34 | 200 | PPONMC I 10000 | 1551 | -8922 | Vo
75 | 112000\ \is | 250 | 330 | 132 | 34 | 200 | FXPOMMC | 10000 | 1600 | -8965 | 93.45
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 93.30
76 | LN | MI5 | 250 | 340 | 136 | 34 | 200 | DPONMC I 10000 | 1607 | -8971 | Vo5
77 | 1120101 v | 250 | 350 | 1.40 | 34 | 200 |EXPOMNC | 10000 | 1114 | 8090 | 94.12
1.1.2020 ialni
78 | 112000 | \3g | 250 | 360 | 144 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 739 | -9084 | 94.01
1.1.2020 ialni
1.1.2010 - Exponenc 94.35
79 | S iohs0 | MI5 | 250 | 370 | 148 | 34 | 200 | PPANMCI 10000 | 1529 | -o119 | PG5
go | 1120201 v1s0 | 250 | 380 | 152 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 729 | -9182 | 95.31
1.1.2020 idIni
1.1.2010 - Exponenc 94.59
81 | . o050 | MI5 | 250 | 390 | 156 | 34 | 200 | “PANMC I 10000 | 1572 | -e100 | PG5
g2 | 112000 | \30 | 250 | 400 | 160 | 34 | 200 | EXPOMEMC | 10000 | 640 |-10000 | 100%
1.1.2020 idIni
83 | 112010 1 130 | 250 | 410 | 1.64 | 34 | 200 |EXPONENC| 10000 | 599 |-10000 | 100%

1.1.2020

ialni




ga | 112010- | \1ag | 250 | 420 | 1.68 | 34 | 200 |EXPO"ENCI 10000 | 640 |-10000| 100%
1.1.2020 ialni

g5 | 112000 | 3o | 250 | 430 | 172 | 34 | 200 | FXPOMEMC | 10000 | 642 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

go | 1120001 115 | 250 | 440 [ 176 | 34 | 200 | EXPOMNC | 10000 | 1415 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

g7 | L1210 | Mis | 250 | 450 | 1.80 | 34 | 200 | F¥PO™NC | 10000 | 1589 |-10000| 100%
1.1.2020 ialni

g3 | 112000~ 1 115 | 250 | 460 | 184 | 34 | 200 | EXPOMEMC | 10000 | 1558 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

go | 112000 | \i5 | 250 | 470 | 188 | 34 | 200 | F¥PO"MC | 10000 | 1043 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

g0 | 1120101 130 | 250 | 480 | 1.92 | 34 | 200 |FXPOMENC| 10000 | 648 |-10000| 100%
1.1.2020 idlni

o1 | 1120101 v | 250 | 490 | 1.96 | 34 | 200 |EXPO"MC | 10000 | 939 |-10000| 100%
1.1.2020 idlni

92 | 1120101 v | 250 | 500 | 200 | 34 | 200 |EXPONC | 10000 | 1286 |-10000| 100%
1.1.2020 idlni

93 | 1120101 vi15 | 260 | 520 | 200 | 34 | 200 |EXPO"NC | 10000 | 1601 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

o4 | 1120101 vii5 | 260 | 530 | 204 | 34 | 200 |EXPO"NC | 10000 | 1547 |-10000| 100%
1.1.2020 idlni

o5 | 1120101 15| 260 | 540 | 2.08 | 34 | 200 | FXPOMENC| 10000 | 1427 |-10000| 100%
1.1.2020 ialni

96 | 1120001 y\115 | 260 | 550 | 212 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 1386 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

o7 | 1120201 vi15 | 260 | 560 | 215 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 1377 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

o8 | 1120801 y\i15 | 260 | 570 | 229 | 34 | 200 | EXPOMENC | 10000 | 1304 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni

g9 | 1120201 v115 | 260 | 580 | 223 | 34 | 200 | EXPOMENC| 10000 | 1748 |-10000 | 100%
1.1.2020 ialni




Ptiloha ¢. 2 Pozi¢ni backtesting

Ry
chl
y | Pom Draw
Caso klo | aly Metoda ‘e x s « . down
Cislo Casové v§ uz | Klou klouzav | Poéateéni | Podet | Zisk (prop
, . SL PT | RRR B ého zustatek | obcho | /Ztr
testu obdobi ram av | zavy o o . ad) %
. J | pramér | (USD) di ata .
ec y | pru u zustat
pr | mér ku
am
ér
1 | LL2010- 00 ) a00 550 | 172 |34 | 200 | B¥PO" | 10000 | 434 |2831| 40
1.1.2020 ncialni
o | LL2010-4 1 900 1430 | 143 | 34| 200 |FXPOMeN | 10000 | 461 |3201| 55
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen
3 1.1.2020 H1 300 460 | 1.53 | 34 | 200 ciAlni 10000 455 | 3085 45
1.1.2010 - Exponen 43.00
4 1.1.2020 H1 300 490 | 1.63 | 34 | 200 cialni 10000 450 | 2287 %
1.1.2010 - Exponen
5 1.1.2020 D1 300 |520| 1.73 | 34 | 200 ciAlni 10000 33 1754 13
6 | LL2010- 1 5y | 300 |s50| 1.83 |34 | 200 |FPON | q0000 | 32 |1745| 16%
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen
7 1.1.2020 H1 300 |580| 1.93 | 34 | 200 cialni 10000 439 | 1608 43
1.1.2010 - Exponen 47.00
8 1.1.2020 H1 300 |610| 2.03 | 34 | 200 cialni 10000 450 | 1605 %
g | LL2010-1 5 1 any 1640 | 213 [ 34| 200 |[FXPOMN | 40000 | 32 | 1589 | 16%
1.1.2020 cialni
10 | LL2010- ) 300|670 2.23 | 34 | 200 [EXPOMEN | 10000 | 439 |1401| 56
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 55.00
11 1.1.2020 H1 300 |700| 2.33 | 34 | 200 cidlni 10000 446 | 1334 %
1.1.2010 - Exponen 60.00
12 1.1.2020 H1 300 |730| 2.43 | 34 | 200 cialni 10000 442 | 1206 %
13 | L2010 T o0 {300 1.20 | 34 | 200 |EXPOMEN 10000 | 164 |1119| 21%
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 47.00
14 1.1.2020 H1 250 |325| 1.30 | 34 | 200 cidlni 10000 444 | 1113 %
1.1.2010 - Exponen
15 1.1.2020 D1 250 |350| 1.40 | 34 | 200 ciAlni 10000 32 1113 20
16 | LL2010- 1 50 |75 | 150 | 34 | 200 |FXPOMM L 10000 | 162 | 996 | 22%
1.1.2020 cialni
17 | LL2010- 0 T os0 {400 1.60 | 34 | 200 |EXPOMEN 10000 | 165 | 891 | 22
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen
18 1.1.2020 D1 250 |425| 1.70 | 34 | 200 cialni 10000 33 801 19
1.1.2010 - Exponen
19 1.1.2020 H1 250 |450| 1.80 | 34 | 200 cilni 10000 444 792 60
1.1.2010 - Exponen 16.00
20 1.1.2020 D1 250 |475| 1.90 | 34 | 200 cilni 10000 34 752 %
1.1.2010 - Exponen 15.00
21 1.1.2020 D1 250 |500| 2.00 | 34 | 200 cilni 10000 33 744 %
1.1.2010 - Exponen 17.00
22 1.1.2020 D1 350 |350| 1.00 | 34 | 200 cialni 10000 35 680 %




23 | LL2010- 15y | 550 |375| 1.07 |34 | 200 |FXPO"N | 10000 | 31 | 647 | 28%
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 2600

24 | o000 | HL | 350 |400| 114 |34 200 | SN 10000 | 445 | 615 | T

o5 | L12010- ) 5y | a5 405 | 121 |34 | 200 |FXPOMN 10000 | 32 | 607 | 20%
1.1.2020 cialni

06 | LL2010- 1l a5 | 450| 129 | 34 | 200 |FXPOMN| 10000 | 166 | 559 | 26%
1.1.2020 cialni

o7 | LL2010- 4y 1 o350 (475 | 1.36 | 34| 200 |PPOMN | 10000 | 446 | 489 | 68
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen

28 | 500 | DL | 350 |500| 143 |34 200 |ZE0H| 10000 | 32 | 420 | 23
1.1.2010 - Exponen 500

29 | %00 | D1 | 350 |525| 150 | 34| 200 | ZRONH 10000 | 35 | 419 | oo

30 | L32010- 1 5y | 350 [s550| 1.57 | 34| 200 | PPN 10000 | 31 | 394 | 30%
1.1.2020 cialni

gp | L12010- 1 50 1 a50 |575| 164 | 34 | 200 |EXPOM® | 10000 | 31 | 378 | 20%
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 66.00

32 | %00 | M1 | 350 |600| 171 | 34| 200 | ZEONH 10000 | 448 | 368 | o
1.1.2010 - Exponen 16.00

33 | %00 | D1 | 350 |625| 179 | 34| 200 | ZHONH 10000 | 34 | 300 | oo
1.1.2010 - Exponen 58.00

34 | %00 | M1 | 150 |300| 200 | 30| 180 | ZEONH 10000 | 451 | 281 |

g5 | L2010 5y |45 080 | 187 |30 | 180 |FXPOMN | 10000 | 32 | 257 | 25%
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 5300

36 1.1.2020 H1 | 150 |260| 1.73 | 30 | 180 |~ . . 10000 461 | 241 | 7o
1.1.2010 - Exponen 55 00

37 | 500 | HL | 150 |240| 160 | 30| 180 | =DM 10000 | 446 | 213 | °
1.1.2010 - Exponen ;

38 | 19000 | D | 150 |220| 147 30| 180 | D00 10000 | 31 | 157 | 25%
1.1.2010 - Exponen 2300

39 1.1.2020 H1 | 150 |200| 1.33 |30 | 180 |~ .. . 10000 530 | 124 | "o
1.1.2010 - Exponen 5 00

40 | o000 | HL | 250 | 450 | 1.80 |30 | 180 | TAPCMT| 10000 | 444 | 104 | 7
1.1.2010 - Exponen 58.00

a1 | 00 | HL | 200 | 400 | 200 | 30| 180 | TIRAMT| 10000 | 459 | 95 | 7
1.1.2010 - Exponen

42 | o000 | DL | 300 |550| 183 | 30| 180 |0 M| 10000 | 35 | 72 | 18
1.1.2010 - Exponen 0

43 | 5000 | DL | 300 |600| 200 | 30| 180 | TP M| 10000 | 31 | 56 | 29%
1.1.2010 - Exponen

a4 | o0 | HL | 300 |500| 167 | 30| 180 | TR M| 10000 | 455 | 36 | 60
1.1.2010 - Exponen

45 | 50 | DL | 300 |450| 150 | 30| 180 |Tb M| 10000 | 31 | 8 | 31%
1.1.2010 - Exponen

46 | o000 | H1 | 300 |400| 133 |30 | 180 [~ .. S| 10000 | 442 |-175| 52

a7 | LL2010- | 5y |00 | 350 | 147 | 30| 180 [FXPOMN 10000 | 31 | -206 | 32%
1.1.2020 cialni

ag | LL2010- 1| 300 |300| 1.00 |30 | 180 |FXPOMN| 10000 | 456 |-370| 48
1.1.2020 cialni

ag | L12000- 1 ) 90 280 1.00 | 30 | 180 [PXPOMeM 10000 | 438 | -380| 72
1.1.2020 cialni
1.1.2010 - Exponen 3700

50 | iS00 | H4 | 280 |300| 107 |30 180 | DM 10000 | 149 | -404 | o
1.1.2010 - Exponen

51 | %00 | D1 | 280 |320| 114 | 30| 180 |TPSRET| 10000 | 33 | -490| 31




52 | LR | D1 | 280 |340| 121 |34 | 200 PN 10000 | 33 |-680| 32
53 | 1120101 50 | 960 |320| 123 | 34| 200 |FXPOMN| 10000 | 30 | -791 | 38%
1.1.2020 cialni
54 | SR | D1 | 270 |320| 119 |34 | 200 | PO 10000 | 32 | -809 | 30
55 | SR | H1 | 270 |400| 148 |34 | 200 | PO 10000 | 451 | -g7a | O90°
56 | SLO0 | Ha | 200 |200( 100 | 34| 200 | PO 10000 | 168 | -975 | 33%
L. claini
57 | SR | M1 | 200 |310| 107 | 34| 200 | PO 10000 | ast || PO
58 11'.11'.22001200' D1 | 290 |330| 1.14 |34 | 200 E’éf’;fﬂf” 10000 | 34 |0 23
59 11'.11'.22001200' HL | 290 |350| 1.21 | 34 | 200 E’c‘f’a‘igfn 10000 | 485 |, o, | 46
60 11'.11'.22001200' DL | 290 |370| 1.28 | 34 | 200 E’c‘f’a‘igfn 10000 | 32 |,000| 33
61 1i.1i.22()c)12()0_ HL | 290 |390| 1.34 | 34 | 200 E’C‘f’a‘igf” 10000 | 548 || 38
62 1i.1i.22()c)12()0_ H4 | 290 |410| 1.41 | 34 | 200 E’C‘f’a‘igf” 10000 | 168 |5 | 33%
63 11'.11'.22001200_ H1 | 290 [430| 1.48 |34 | 200 E’éf’aﬁgf” 10000 | 533 |50 450)(?0
64 | SR | H1 | 200 |450| 155 |34 | 200 | PO 10000 | 545 | | 36
65 | SR | H1 | 200 [470| 162 |34 | 200 | PO 10000 | 446 || (o
66 | SR | D1 | 200 |490| 169 |34 | 200 | PN 10000 | 35 || 30
67 | LR | o1 | 400 [400| 1 | 34200 | TP 10000 | 33 | 0| 3
68 | SR | Ha | 400 |420| 105 |34 | 200 | PO 10000 | 157 | oo | 90
6o | LLAN0" | Ha | 400 |440| 110 | 34| 200 [FPOYN 10000 | 156 || 40
70 1i.1i.22()()12()0_ D1 | 400 |460| 1.15 | 34 | 200 E’C‘fa‘igf” 10000 | 35 |, | 33
71 1i.1i.22()()12()0_ D1 | 400 |480| 1.20 | 34 | 200 E’C‘fa‘igf” 10000 | 31 |,0.| 35
72 1i.1i.22()()12()0_ H4 | 400 [500| 1.25 | 34 | 200 E’C‘fa‘igf” 10000 | 158 |, 430)(?0
73 1i.1i.22()()12()0_ H4 | 400 [520| 1.30 | 34 | 200 E’C‘fa‘igf” 10000 | 158 |, 4‘;?0
74 11'.11'.22001200_ DL | 400 |540| 1.35 | 34 | 200 E’éﬁﬁgf” 10000 | 31 | ,gp, | 39
75 | LR | Ha | 400 |s60| 140 |34 | 200 | PO 10000 | 156 | oo | 90
76 | LR | D1 | 400 |s80| 145 | 34| 200 | PO 10000 | 30 || 45
77 | L0 | H1 | 400 |e00| 150 |34 | 200 |PONM 10000 | 543 || 52
78 | LR | Ha | 400 |620| 155 |34 | 200 | PO 10000 | 159 | o | 47%
79 | LR | Ha | 400 |640| 160 |34 | 200 | PO 10000 | 146 | 0. | 25
go | LLAN0" | W1 | 400 |e60| 165 | 34| 200 [P0 10000 | 37 | o | P00




gL | L0 | Ha | 400 |e80| 170 |34 | 200 | PO 10000 | 144 || 230
82 | LR | Ha | 400 |700| 175 |34 | 200 | PO 10000 | 142 |, | 920
83 | LR | Ha | 400 |720| 180 |34 | 200 | PO 10000 | 133 |, | OO0
84 | LLOW | Ha | 300 |300| 100 |34 | 200 PO 10000 | 132 || P2
85 | SLOW | Ha | 300 |330| 120 |34 | 200 | PO 10000 | 133 || O
86 | SR | Ha | 300 |360| 120 |34 | 200 | PO 10000 | 135 || "0
87 11'.11'.22001200' H4 | 300 |390| 1.30 |34 | 200 E’éf’;fﬂf” 10000 | 181 |, o, 83(;)?0
88 11'.11'.22001200' Ha | 200 [200| 1.00 |34 | 200 E’c‘f’a‘igfn 10000 | 130 |gn 9?))?0
89 11'.11'.22001200' Ha | 200 [220| 1.10 | 34 | 200 E’c‘f’a‘igfn 10000 | 131 |goo, 8%)?0
90 1i.1i.22()c)12()0_ Ha | 200 [240| 1.20 | 34 | 200 E’C‘f’a‘igf” 10000 | 108 g0 920)(?0
91 1i.1i.22()c)12()0_ Ha | 200 [260| 1.30 | 34 | 200 E’C‘f’a‘igf” 10000 | 116 | gras 920)?7
92 11'.11'.22001200_ Ha | 200 [280| 1.40 |34 | 200 E’éf’aﬁgf” 10000 | 104 | g0 9?;)30
03 | LLOW | Ha | 200 |300| 150 |34 | 200 | PO 10000 | 110 | g, | Por
o4 | LW | Ha | 200 |320| 160 |34 | 200 | PN 10000 | 112 |7 | PO
o5 | LW | Ha | 200 |340| 170 | 34 | 200 | PO 10000 | 112 | g7 | PO
o6 | LW | Ha | 200 |360| 180 |34 | 200 | PO 10000 | 110 | g | Yo
o7 | LW | Ha | 200 |380| 190 |30 | 180 | PO 10000 | 112 |, | P4
o8 | LLZNO" | Ha | 200 |400| 200 |30 280 [FPO"N 10000 | 116 | oo | L
99 1i.1i.22()()12()0_ Ha | 200 [420| 2.10 | 30 | 180 E’C‘fa‘igf” 10000 | 112 |, 9‘(1])?0




Ptiloha ¢. 3 Intradenni manualni obchody

obccl:\g)du hodina| datum \2?3; SL/PT | Agregace sgzlfge sgi(::cy RRR Otet‘:;]eny
- - - - - 0 - - - -
1| 15:30(13/9/2018 |1.16784 400 400|long | M30 2 |ano
2| 16:00]18.9.2018 | 1.1693| -200 200|long | M30 2|ano
3| 17:00/20.9.2018 |1.17503 400 600 |long | M30 2 |ano
4] 15:30]24.9.2018 [1.18069| -200 400|long | M30 2 |ano
5| 16:00|27.9.2018 |1.16753 400 800 [short | M30 2 |ano
6| 20:00|1.10.2018 |1.15972 400 1200 | short | M30 2 |ano
7| 15:30/2.10.2018 |1.15326| -200 1000 [ short | M30 2 |ano
8| 16:30/15.10.2018]1.16052| -200 800|long |M30 2 |ano
9| 17:30/17.10.2018|1.15291 400 1200 [ short | M30 2 |ano
10| 18:3018.10.2018|1.14925 400 1600 [ short | M30 2 |ano
11| 17:30/31.10.2018]1.13308| -200 1400 [ short | M30 2 |ano
12| 21:00/6.11.2018 |1.14157 400 1800 |long | M30 2 |ano
13| 16:30/9.11.2018 |1.13412 400 2200 | short | M30 2 |ano
14| 18:30/15.11.2018| 1.1322 400 2600|long | M30 2 |ano
15| 15:30)16.11.2018|1.13886 400 3000|long | M30 2 |ano
16| 16:00/22.11.2018]1.14121| -200 2800|long | M30 2 |ano
17| 16:30/27.11.2018| 1.1297| -200 2600 | short | M30 2 |ano
18| 16:30/29.11.2018|1.13837| -200 2400|long | M30 2 |ano
19| 17:00)18.12.2018|1.13729 400 2800|long | M30 2 |ano
20| 16:00/19.12.2018|1.14143| -200 2600|long | M30 2 |ano
21| 15:30/28.12.2018|1.14609| -200 2400|long | M30 2 |ano
22| 18:00(31.12.2018|1.14492 400 2800|long | M30 2 |ano
23| 15:30]14.1.2019 |1.14593| -200 2600 | short | M30 2 |ano
24| 17:00(15.1.2019 |1.14302 400 3000 | short | M30 2 |ano
25| 20:00(21.1.2019 |1.13654| -200 2800 | short | M30 2 |ano
26| 16:30(28.1.2019 |1.14267 400 3200|long | M30 2 |ano
27| 15:30/29.1.2019 |1.14357| -200 3000|long | M30 2 |ano
28| 19:30/29.1.2019 |1.14274 400 3400|long | M30 2 |ano
29| 15:30/6.2.2019 ]1.13865 400 3800 | short | M30 2 |ano
30| 15:30(7.2.2019 |1.13307| -200 3600 | short | M30 2 |ano
31| 20:00|8.2.2019 [1.13226 400 4000 | short | M30 2 |ano
32| 17:30]13.2.2019 [1.12872 400 4400 | short | M30 2 |ano
33| 17:00]20.2.2019 |1.13458| -200 4200 |long |M30 2 |ano
34| 17:00]22.2.2019 |1.13885 400 4600 |long | M30 2 |ano
35| 15:30]26.2.2019 |1.13721| -200 4400 |long |M30 2 |ano
36| 15:30]27.2.2019 |1.13846| -200 4200 |long |M30 2 |ano
37| 15:30|4.3.2019 1.1335 400 4600 | short | M30 2 |ano
38| 16:00]5.3.2019 [1.13236 400 5000 | short | M30 2 |ano




39| 15:30|15.3.2019 |1.13071 400 5400 |long |M30 2 |ano
40| 19:30(20.3.2019 |1.13569 400 5800|long | M30 2 |ano
41| 16:00]22.3.2019 |1.12862| -200 5600 | short | M30 2 |ano
42| 17:30(26.3.2019 | 1.1279 400 6000 | short | M30 2 |ano
43| 19:30]27.3.2019 |1.12537 400 6400 | short | M30 2|ano
44| 20:30(28.3.2019 |1.12265| -100 6300 | short | M30 2 |ano
45| 16:30(19.4.2019 | 1.1244 -50 6250 | short | M30 2 |ano
46| 15:30]24.4.2019 |1.12031 400 6650 | short | M30 2 |ano
47| 15:30]10.5.2019 |1.12418| -100 6550 |long | M30 2|ano
48| 17:00]13.11.2019|1.10069 -67 6483 | short | M30 2 |ano
49| 17:00(14.11.2019|1.09976 400 6883|long | M30 2 |ano
50| 16:00]18.11.2019|1.10613 400 7283 |long | M30 2 |ano
51| 17:30|19.11.20191.10803 -40 7243 |long | M30 2 |ano
52| 16:00]25.11.2019(1.10082 -37 7206 | short | M30 2 |ano
53| 18:30]26.11.2019]1.10116 -98 7108 | short | M30 2|ano
54| 15:30(27.11.2019| 1.1002 -21 7087 | short | M30 2 |ano
55| 16:30(28.11.2019|1.10054 -10 7077 | short | M30 2|ano
56| 18:00]5.12.2019 | 1.1104 -9 7068|long | M30 2 |ano
57| 19:00|16.12.2019|1.11441 38 7106 |long | M30 2 |ano
58| 17:00]17.12.2019]1.11567 -32 7074 |long | M30 2|ano
59| 17:30(8.1.2020 [1.11197 5 7079 | short | M30 2 |ano
60| 16:00(9.1.2020 |1.11062 0 7079 | short | M30 2|ano
61| 16:30(24.1.2020 | 1.1031 39 7118 |short | M30 2 |ano
62| 16:30(27.1.2020 |1.10174 14 7132 | short | M30 2 |ano
63| 15:30/6.2.2020 |1.10014 400 7532 | short | M30 2 |ano
64| 15:30(7.2.2020 |1.09581 157 7689 | short | M30 2 |ano
65| 17:00[17.2.2020 |1.08347 10 7699 | short | M30 2 |ano
66| 19:30(20.2.2020 |1.07926 68 7767 | short | M30 2 |ano
67| 19:00(27.2.2020 | 1.0971 108 7875|long | M30 2|ano
68| 15:30(3.3.2020 [1.11189 400 8275|long | M30 2 |ano
69| 16:30[9.3.2020 |1.14341 400 8675|long | M30 2 |ano
70| 17:00[19.3.2020 |1.07861 400 9075|long | M30 2 |ano
71| 19:3023.3.2020 |1.07509 237 9312 |short | M30 2 |ano
72| 17:30]6.4.2020 [1.07849| -200 9112 |short | M30 2 |ano
73| 15:30/10.4.2020 |1.09414 -85 9027 |long | M30 2 |ano
74| 18:00(5.11.2020 |1.18204| -200 8827 |long | M30 2 |ano
75| 17:00(6.11.2020 |1.18788 28 8855|long | M30 2 |ano
76| 15:30(13.11.2020|1.18203 400 9255|long | M30 2 |ano
77| 19:30]24.11.2020|1.18724 116 9371|long | M30 2|ano
78| 16:30(25.11.2020| 1.1907 157 9528|long | M30 2 |ano
79| 15:30]30.11.2020]1.19861| -200 9328 |long | M30 2|ano
80| 21:30]10.12.2020|1.21334 107 9435|long | M30 2 |ano
81| 19:30|15.12.2020 |1.21607 -50 9385|long | M30 2 |ano
82| 18:00]16.12.2020| 1.2175]| -200 9185|long | M30 2|ano
83| 18:30]17.12.2020|1.22584 39 92241long | M30 2 |ano




84| 18:00]28.12.2020|1.22156| -127 9097 |long | M30 2 |ano
85| 16:00 |29.12.2020 | 1.22557 -39 9058|long | M30 2 |ano
86| 16:30]30.12.2020|1.22965| -200 8858 |long | M30 2 |ano
87| 17:30]5.1.2021 |1.22754 291 9149 |long |M30 2|ano
88| 18:30]7.1.2021 |1.22636 -51 9098 | short | M30 2 |ano
89| 19:00[8.1.2021 [1.22343 400 9498 | short | M30 2 |ano
90| 15:30(12.1.2021 | 1.2146| -200 9298 | short | M30 2 |ano
91| 17:30]13.1.2021 |1.21588 3 9301 | short | M30 2 |ano
92| 17:00|21.1.2021 |1.21693 147 9448 |long | M30 2|ano
93| 18:00]22.1.2021 |1.21741 -69 9379 |long | M30 2 |ano
94| 17:30]1.2.2021 [1.20843 205 9584 | short | M30 2 |ano
95| 18:30]2.2.2021 |1.20188 3 9587 | short | M30 2 |ano
96| 17:00]3.2.2021 [1.20113| -156 9431 |short | M30 2 |ano
97| 15:30[4.2.2021 [1.19836 251 9682 | short | M30 2 |ano
98| 19:00|8.2.2021 |1.20465 123 9805|long | M30 2 |ano
99| 18:30]9.2.2021 [1.21046 145 9950|long | M30 2 |ano
100| 17:00]10.2.2021 1.213 -23 9927 |long | M30 2 |ano




Ptiloha ¢. 4 Pozi¢ni manualni obchody

Sl close | SL/P | agregac SICT | GO otevieny
obchod | hodina | datum greg pozic y RRR y

vstup T e . trh

u e ramec

R - R - - 0 - - - -
1 9:00 | 382018 | 11578 | 550 | 550 | long | H1 1'75187 evropsky
_ 17187 ,
2 | 1400 | 982018 | 11589 | 550 | 1100 | short | H1 | /25" | eviopsky
3 | 15:00 | 14.8.2018 1'18389 550 | 1650 | short | Hi1 1'75187 evropsky
4 | 11:00 | 21.8.2018 1'15‘:’33 550 | 2200 | long | H1 1'7é87 evropsky
5 | 14:00 | 27.8.2018 1,1f29 550 | 2750 | long | H1 1'7587 evropsky
6 | 12:00 |25.9.2018 1'1565 320 | 2430 | short | H1 1'7é87 evropsky
americky

7 | 16:00 | 1.10.2018 1'1202 550 | 2080 | short | H1 1'7587 +
evropsky
8 | 20:00 |2.10.2018 1'15’42 320 | 2660 | long | H1 1'7587 americky
9 | 10:00 12'13'201 1'19594 320 | 2340 | long | H1 1'75}87 evropsky
10 | 14:00 16'1g'201 1'1;:’89 320 | 2020 | long | H1 1'7587 evropsky
11 | 21:00 29'1g'201 1'18384 550 | 2570 | long | H1 1'7387 americky
evropsky

12 | 16:00 27'1;201 11297 | 320 | 2250 | short | H1 1'7387 +
americky
americky

13 | 19:00 | 2012201 114581 250 | 1930 | short | H1 | TIET
8 3 5 ,
evropsky
14 | 19:00 27'12'201 1'1;135 320 | 1610 | long | H1 1'7387 americky
15 | 13:00 | 8.1.2019 1'1265 320 | 1290 | long | H1 1'75187 evropsky
16 | 12:00 | 11.1.2019 1'1;:’34 320 | 970 | short | H1 1'7387 evropsky
17 | 17:00 | 15.1.2019 1'1;138 550 | 1520 | long | H1 1'75187 americky
18 | 12:00 | 16.1.2019 1'17399 550 | 2070 | long | H1 1'7387 evropsky
19 | 10:00 | 21.1.2019 1'11372 550 | 2620 | long | H1 1'75187 evropsky
_ 17187 .
20 | 1300 |31.12019 | 1.1487 | 320 | 2300 |short | H1 | "2%" | americky




21 | 1300 | 622019 | M| 550 | 2850 | short | W1 | M207 | americky
22 | 900 |1122019 | 30| 550 | 3400 | short | H1 | M7 cvropsky
23 | 14:00 | 1322019 | 11306 | 550 | 3950 | long | H1 | "2 | cvropsky
24| 17:00 | 1422019 | Y701 320 | 3630 | tong | H1 | TEOT | americky
25 | 1200 | 2122019 | M3 | 550 | 4180 | short | H1 | M7 cvropsky
26 | 14:00 | 26.2.2019 1'18363 550 | 4730 | long | H1 1'75187 evropsky
27| 1200 | 532019 | M%) 550 | 5280 | tong | W1 | T2 cvropsky
28 | 16:00 1132019 | Y| 320 | 4960 | tong | H1 | TTEE oy

americky
20 | 15:00 1532009 | M5 | 550 | 5510 | short | W1 | T2 curopsky
30 | 17:00 | 1932019 | 13| 550 | 6060 | tong | H1 | M'2%7 | americky
31| 1000 | 2632019 | M| 550 | 6610 | short | W1 | T cvropsky
32 | 2000 | 2732009 | 10| 50 | 7160 | short | H1 | MT2%7 | americky
33 | 1200 | 2832019 | 1| 320 | 6840 | short | W1 | T curopsky
34| 1000 | 942019 [ M| 320 | 6520 | tong | H1 | T2 | cvropsky
35 | 1000 | 1242019 | M1 | 550 | 7070 | tong | W1 | T2 cvropsky
36 | 17:00 | 1752019 | 127 | 550 | 7620 | short | H1 | MT2%7 | americky
37 | 2200 | 2252010 | "% | 320 | 7300 | short | H1 | 72T americky
38 | 9:00 | 2052019 | “12°%| 320 | 6080 | short | H1 | M| curopsky
30 | 1000 | 362019 [“27%| 550 | 7530 | tong | H1 | T2 | cvropsky
0 | 1500 | 562019 | "] 320 | 7210 | tong | H1 | P27 evropsky
a1 | 1500 | 1062019 | 199 320 | 6890 | tong | H1 | M'2%7 | evropsky
42 | 900 | 372019 | 11284 550 | 7440 |short | H1 | 7287 evropsky
43 | 2000 | 87.2019 | M2 320 | 7120 | short | H1 | 28T americky
a4 | 2100 | 1972019 | 8] 550 | 7670 | short | H1 | MT2%7 | americky
45 | 10:00 | 2472010 | 71713 550 | 8220 | short | ML | T2 evropsky
46 | 13:00 | 2672010 | "3 | 320 | 7000 | short | HL | MTI8T ] evropsky




evropsky

47 | 16:00 | 3172009 | "4 550 | 8450 | short | H1 1'75187 ;
americky
48 | 1500 | 1282019 | 29 320 | 8130 | long | H1 1'75187 evropsky
29 | 22:00 | 1682019 | "% 320 | 7810 | short | H1 | 7287 americky
50 | 14:00 | 2082019 | 17| 320 | 7490 | short | H1 | M7 cvropsky
51| 20:00 | 2182019 | 7109|320 | 7170 | short | M1 | 28T americky
52 | 900 |2082019 | %] 550 | 7720 | short | W1 | M7 evropsky
53 | 17:00 | 30.8.2019 1'13912 550 | 8270 | short | Hi1 1'75187 americky
_ 17187 .,
54 | 17:00 | 2692019 10942 | 550 | 8820 | short | H1 | “'2%7 | americky
55 | 9:00 | 1102019 [ Y% | 320 | 8500 | short | W1 | T | cvropsky
56 | 1100 | 0100 M 30 | g180 | tong | H1 | T2 | evropsky
57 | 21:00 | 1112010 | "% | 320 | 7860 | tong | H1 | M2 | americky
58 | 9:00 | 8112019 | “1*| 320 | 7540 | short | W1 | M7 curopsky
59 | 900 | PAEONIMET 390 | 7220 | short | W1 | T evropsky
60 | 17:00 | P20 | M0 350 | 6000 | tong | H1 | ME07 | americky
61 | 18:00 | 520 | MEO8 300 | 6sg0 | short | W1 | M2O7 | americky
evropsky

62 | 16:00 |3.12.2019 1'1582 320 | 6260 | long | H1 1'7;:87 +
americky
63 | 1200 [1O12OM I8 350 | saa0 | tong | HI | M7 evropsky
64 | 2200 |24.0.2020 | Y171 550 | 6400 | short | H1 | MO americky
65 | 11:00 | 522020 | 9% | 550 | 7040 | short | H1 | T cvropsky
66 | 17:00 | 7.22020 | M%% | 550 | 7500 | short | H1 | M207 | americky
67 | 11:00 1222020 | *O%0| 550 | 8140 | short | H1 | FTI7 | cvropsky
68 | 17:00 | 17.22020 | M77%% | 550 | 8690 | short | H1 | “207 | americky
69 | 17:00 | 2822020 | 0% | 550 | 9240 | tong | H1 | TEO7 | americky
0 | 900 | 632020 | M%) 550 | 9700 | tong | H1 | T2 evropsky
_ 17187 ,
71| 11:00 | 1332020 | 11165 | 550 | 10340 | short | H1 | T2 | cvropsky
72| 13:00 | 1832020 | M7 | 550 | 120890 | short | W1 | M7 curopsky




1.7187

73 | 20:00 | 2332020 | 1073 | -320 | 20570 | short | H1 | “2°7 | americky
74 | 900 | 342020 | Y097 | 550 | 11120 | short | H1 | M7 cvropsky
75 | 9:00 | 3042020 | M%) 320 | 120800 | tong | H1 | 27| curopsky
76 | 11:00 | 752020 | Y079 | 320 | 10480 | short | H1 | MTI7 | cvropsky
77| 21:00 1952020 | 19| 550 | 11030 | tong | H1 | MEO7 | americky
78 | 19:00 | 2752020 | Y097 | 550 | 11580 | tong | H1 | T2O7 | americky
79 | 12:00 | 3182020 | 11017 | 550 | 12130 | long | H1 | T38| cvropsky
80 | 900 | 492020 | 9% 320 | 11810 | short | W1 | M7 cvropsky
81 | 21:00 | 89.2020 | M9 ] 320 | 11400 | short | M1 | 7287 | americky
82 | 900 |2292020 | 1| 550 | 12040 | short | W1 | MTI7 | cvropsky
83 | 17:00 | 6102020 | “17%0| 320 | 11720 | tong | M1 | I8 | americky
84 | 900 | 10102021 17031 390 | 11400 | short | H1 | MTIT | evropsky
85 | 12:00 | 010202 | 11721 390 | 12080 | short | W1 | M| cvropsky
86 | 10:00 | 11202 18T 390 | 10760 | tong | H1 | M7 evropsky
g7 | 16:00 | 18112021 L1865 300 | 10440 | tong | H1 | 17287 ooy
0 S S americky

88 | 17:00 | “*1520% 1A 550 | 10000 | tong | HI | MR8 americky
80 | 1500 | 1122020 | 19| 550 | 11540 | tong | H1 | I | evropsky
90 | 1300 | 3122020 | V%% | 320 | 11200 | short | H1 | M7 | curopsky
o1 | 19:00 | 122021121 390 | 10000 | tong | H1 | M2 | americky
02 | 1400 | 0122021 L2891 390 | 10580 | tong | H1 | T2 | cvropsky
03 | 17:00 | 512021 | %27°| 550 | 11130 | tong | H1 | 287 | americky
94 | 16:00 | 8.1.2021 1'27249 550 | 11680 | short | H1 1'7;:87 Svropsly
americky

05 | 11:00 |11.0.2021 | 50| 320 | 11360 | short | H1 | MTI7 | evropsky
96 | 21:00 | 1312021 | "% | 320 | 11040 | short | H1 | 7287 | americky
o7 | 900 |1422021 | "% | 320 | 10720 | short | H1 | MTIT | evropsky
08 | 11:00 | 222021 | "2 | 550 | 11270 | short | H1 | T evropsky




1.7187

99 | 11:00 | 2112021 | 1213 | -320 | 10950 | short | H1 | 7287 | evropsky
100 | 9:00 | 1.3.2021 1'2575 320 | 10630 | short | H1 1'75187 evropsky




Ptiloha ¢. 5 Zdrojovy kod

Il General attributes
#property copyright "Pavel Stritesky."
#property version "2.00"

I/l Inputs

input int ma_fast_period =14; /I Fast Moving Average Period

input int ma_slow_period =200; Il Slow Moving Average Period

input ENUM_TIMEFRAMES ma_time_graphic =PERIOD_CURRENT,; // Time on the chart
input ENUM_MA_METHOD ma_method = MODE_EMA,; /[ Method of MA - exponencial as a
default

input ENUM_APPLIED_PRICE ma_price =PRICE_CLOSE; // Type of the price

input int num_lots =1; // Number of lots

input double TP = 60; /I Take Profit

input double SL = 30; I/ Stop Loss

input string limit_close_op ="22:00";  // Time Limit Close Position

I/ Global variables

int fast_ma;

double fast_buffer[];

int slow_ma;

double slow_buffer(];

int magic_number = 123456; // Magic number = Expert advisor 1D
MaglRates candle[];

MaqlTick tick;

/I Inicialization function
int Onlinit() {
/I add moving averages
fast_ma = iIMA(_Symbol,ma_time_graphic,ma_fast_period,0,ma_method,ma_price);

slow_ma = iMA(_Symbol,ma_time_graphic,ma_slow_period,0,ma_method,ma_price);

if(fast. ma<0| slow_ma<0)
{
Alert("Error trying to create Handles for indicator - error: ",GetLastError(),"!");
return(-1);
}
CopyRates(_Symbol,_Period,0,4,candle);
ArraySetAsSeries(candle,true);



return(INIT_SUCCEEDED);
}

// On Tick functions
void OnTick()
{
CopyBuffer(fast_ma,0,0,4,fast_buffer);
CopyBuffer(slow_ma,0,0,4,slow_buffer);
CopyRates(_Symbol,_Period,0,4,candle);
ArraySetAsSeries(candle,true);
ArraySetAsSeries(fast_buffer,true);
ArraySetAsSeries(slow_buffer,true);
SymbolinfoTick(_Symbol,tick);
// Buy signal
bool Buy = fast_buffer[0] > slow_buffer[0] && fast_buffer[2] < slow_buffer[2] ;
/' Sell signal
bool Sell =slow_buffer[0] > fast_buffer[0] && slow_buffer[2] < fast_buffer[2];

bool newBar = isNewBar();

if(newBar)

{

/I Buy Condition:

if(Buy && PositionSelect(_Symbol)==false)
{
BuyAtMarket();
}

/I Sell Condition:

if(Sell && PositionSelect(_Symbol)==false)
{
SellAtMarket();
}

}

if(newBar && TimeToString(TimeCurrent(), TIME_MINUTES) == limit_close_op &&
PositionSelect(_Symbol)==true)

{
Print("-----> End of Operating Time: End Open Positions!");

if(PositionGetInteger(POSITION_TYPE) == POSITION_TYPE_BUY)



{
CloseBuy();

}
else if(PositionGetinteger(POSITION_TYPE) == POSITION_TYPE_SELL)

{
CloseSell();

}

¥

// Functions for entering into the possition

void BuyAtMarket()

{
MqlTradeRequest request; /I request

MglTradeResult response;  // response

ZeroMemory(request);

ZeroMemory(response);

request.action = TRADE_ACTION_DEAL; /[ Trade operation type
request.magic = magic_number; /I Magic number
request.symbol = _Symbol; /I Trade symbol

request.volume  =num_lots; /I Lots number

request.price = NormalizeDouble(tick.ask,_Digits); /I Price to buy

request.sl = NormalizeDouble(tick.ask - SL*_Point,_Digits);// Stop Loss Price
request.tp = NormalizeDouble(tick.ask + TP*_Point,_Digits);// Take Profit
request.deviation =0; // Maximal possible deviation from the requested price
request.type = ORDER_TYPE_BUY; /I Order type
request.type_filling = ORDER_FILLING_FOK; [/l Order execution type

OrderSend(request,response);

if(response.retcode == 10008 || response.retcode == 10009)
{

Print("Order Buy executed successfully!!");

}

else

{
Print("Error sending Order to Buy. Error =", GetLastError());



ResetLastError();

}
ky

void SellAtMarket()

{
MglTradeRequest request;  // request

MglTradeResult response;  // response

ZeroMemory(request);

ZeroMemory(response);

request.action = TRADE_ACTION_DEAL; /[ Trade operation type
request.magic = magic_number; /I Magic number
request.symbol = _Symbol; /I Trade symbol

request.volume  =num_lots; /I Lots number

request.price = NormalizeDouble(tick.bid, Digits); /I Price to sell

request.sl = NormalizeDouble(tick.bid + SL*_Point, Digits);// Stop Loss Price
request.tp = NormalizeDouble(tick.bid - TP*_Point,_Digits);// Take Profit
request.deviation =0; // Maximal possible deviation from the requested price
request.type = ORDER_TYPE_SELL; /I Order type
request.type_filling = ORDER_FILLING_FOK; // Order execution type

OrderSend(request,response);

if(response.retcode == 10008 || response.retcode == 10009)
{

Print("Order to Sell executed successfully!");

}

else
{
Print("Error sending Order to Sell. Error =", GetLastError());
ResetLastError();

}

void CloseBuy()

{
MglTradeRequest request;  // request

MqlTradeResult response;  // response



ZeroMemory(request);

ZeroMemory(response);

request.action =TRADE_ACTION_DEAL;

request.magic = magic_number;
request.symbol = _Symbol;
request.volume = num_lots;
request.price =0;

request.type = ORDER_TYPE_SELL,;

request.type_filling = ORDER_FILLING_RETURN;

OrderSend(request,response);

if(response.retcode == 10008 || response.retcode == 10009)
{

Print("Order to Sell executed successfully!™);

}

else

{
Print("Error sending Order to Sell. Error =", GetLastError());

ResetLastError();
}

void CloseSell()

{
MglTradeRequest request;  // request

MglTradeResult response;  // response

ZeroMemory(request);

ZeroMemory(response);

request.action =TRADE_ACTION_DEAL,;

request.magic = magic_number;
request.symbol  =_Symbol;
request.volume  =num_lots;
request.price =0;

request.type =ORDER_TYPE_BUY;

request.type_filling = ORDER_FILLING_RETURN;



OrderSend(request,response);

if(response.retcode == 10008 || response.retcode == 10009)
{

Print("Order Buy executed successfully!!");

}

else
{
Print("Error sending Order to Buy. Error =", GetLastError());
ResetLastError();

}

// New bar function
bool isNewBar()
{
static datetime last_time=0;
datetime lastbar_time=(datetime) Seriesinfolnteger(Symbol(),Period(),SERIES_LASTBAR_DATE);

if(last_time==0)
{
last_time=lastbar_time;
return(false);

}

if(last_time!=lastbar_time)
{
last_time=lastbar_time;
return(true);
}

return(false);

¥

// Deinicialization function

void OnDeinit(const int reason)
{

/ Remove MA
IndicatorRelease(fast_ma);

IndicatorRelease(slow_ma); }



= R Univerzita Hradec Kralové
we= & Fakulta informatiky a2 managementu

Zadani diplomové prace

Autor: Bc. Pavel Stiritesky

Studium: 11800859

Studijni program: N6209 Systémove inzenyrstvi a informatika
Studijni obor: Informaéni management

Nazev diplomové prace: Obchodovani na trhu FOREX

Nazev diplomové prace AJ: Forex trading

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Cil prace

Analyza, testovani a komparace vybranych obchodnich strategii umeoZfujicich obchodovani na
Forexu pomoci vybranych analytickych metod se zaméfenim pfevainé na intradenni a poziéni
obchodovani Identifikace vyhod a nevyhod jednotlivich pFistupt a na zdkladé ziskanych
poznatka formulace doporuceni pro obchodniky, které povede k optimalizaci obchodnich
strategii u jednotlivych pfistupn.

Osnova

Charakteristika devizového trhu
Obchodovani na Forexu

Vybrané metody analyzy ménového kurzu
Formulace obchodnich p#Hstupt

Analyza a testovani

Shrnuti visledkn

oM e

DOUCEK, Petr. Informaéni management. 1. vyd. Praha: Professional Publishing, 2010. 251 s. ISEN
978-80-7431-010-2

LIEN, Kathy. Day Trading and Swing Trading the Currency Market: Technical and Fundamental
Strategies to Profit from Market Moves. 3rd Edition. United States: John Wiley, 2015. ISEN
1119108411,

MENDEL Martin, DURCAKOVA Jaroslava. Mezindrodni finance a devizovy trh. Praha : Management
press, 2016. 978-80-7261-287-1.

TUREK, Ludvik. Price action: kompletni navod k profitabilnimu obchodovani. Praha : Czech wealth,
2015.978-80-260-9384-8.

HORNER, Raghee. Forex tradingem k maximalnim ziskim: tajemstvi, které se na Wall Street
rozhodné nemaji dozvédét. Brno: Computer Press, 2011. ISEN 9788025129210.

Garantujici pracovisté: Katedra ekonomie,
Fakulta informatiky a managementu

Vedouc prace: Ing. Ivan Soukal, Ph.D.

Datum zadani zavérefné prace: 15.10.2019



