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Anotace

Predmeétem diplomové prace je obchodovani na Forexovém trhu. Prace je rozdélena na dveé
Casti, teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast je zaméfena na vymezeni pojmu a
predstaveni specifik obchodovani na Forexu. Prakticka ¢ast navazuje na predstavené pojmy
v teoretické Casti a pracuje s nimi v ¢asti praktické. Prakticka cast prace se zabyva analyzou,
testovanim a komparaci obchodnich strategii aplikovatelnych na Forexovém trhu. Skrze
analytické metody je v praci sestavena a optimalizovana obchodni strategie, kde je jeji
klicova cast automaticky otestovana na odliSnych casovych ramcich. Vystup ze
zpétného automatického testu slouzi jako podklad k optimalizaci strategie pro manualni
obchodovani. Zavérem prace jsou uvedeny vysledky z manualniho obchodovéani na
historickych datech konkrétniho ménového paru EUR/USD a porovnani vysledkd pro
jednotlivé obchodni pfistupy.
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Annotation

The subject of diploma thesis is trading on Foreign exchange. The diploma thesis is divided
into two sections, theoretical part, and latter practical part. Theoretical part is mainly aimed
on terms definitions and introduction to specifics of Foreign exchange environment.
Practical part follows terms defined in theoretical part. Practical part is devoted to an
analysis, testing and comparation of trading strategies which may be applicable for Forex
trading. Through analytical methods the trading strategy is constructed and optimized. The
trading strategy is used across different time frames and the key principle of the strategy is
automatically tested. The conclusion of the thesis includes results from manual trading on

historical data for one currency pair - EUR/USD and for both trading approaches.
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Uvod

Dnesni doba nabizi mnoho investicnich prilezitosti, které stoji za zvazeni. Bézné sporici ucty
nebo konzervativni investice v podob¢ investovani do statnich dluhopist nebo zajisténych
podilovych fondd nepfinaseji prili§ vysoka procentualni ro¢ni zhodnoceni. Tyto investice
pak paradoxné¢ v mnoha pfipadech ani nepokryji vysi inflace, a tim padem nezabrani
znehodnocovani naspofenych pené€z v prabéhu Casu. Na kapitalovém trhu vsak existuje
mnoho jinych alternativ, kam je mozné nasporené penize investovat. Forex je pravé jednou

z nich.

Digitalni doba umoziiuje na Forex piistoupit skrze certifikovaného maklére z pohodli
domova, staci k tomu pouze stabilni pfipojeni k internetu, notebook, nebo mobilni telefon.
Doba se za poslednich nekolik let velmi zménila, a vySe pozadovanych vklad( neni jen
vyhradou velkych investorti. Investovat muze kazdy, kdo si je schopny uspofit alespon deset
tisic korun. Mnoho brokerti nabizi vysoké finan¢ni paky, které umoznuji i ne tak movitym
investorim zhodnotit své finan¢ni prostiedky. Je ovSem potieba pocitat s vétSim rizikem.
Dulezité je také zduraznit, Ze obchodovani na Forexu je velmi komplexni zalezitosti, a

zhodnoceni finan¢nich prostiedkt dosahuje jen velmi malé procento obchodnikd.

Prvni Cast diplomové prace je vénovana teorii a klade si za cil popsat zakladni principy
obchodovani na Forexu. Jsou v ni popsany terminy jako je devizovy kurz, specifické
vlastnosti Forexu, zakladni ménové pary, zpusoby vizualizace dat, stru¢na historie Forexu a
programovaci jazyk platformy. Dalsi Cast se vénuje pfedev§im obchodovani na Forexu, kde
popisuje hlavni participanty trhu a jejich roli. ZavéreCna ¢ast teoretické casti objasiiuje

pojmy technické, fundamentélni a psychologické analyzy.

Prakticka ¢ast prace se vé€nuje predstaveni dvou odli§nych obchodnich piistupti. Porovnava
rozdily mezi intradennim a pozi¢nim obchodovanim a popisuje jednotlivé obchodni pfistupy.
Soucasti praktické ¢asti je stavba obchodniho systému a jeho nésledna optimalizace skrze
vystup automatického testu. Cilem dalsi Casti je analyzovat a testovat obchodni systém na
raznych Casovych ramcich pomoci manualniho obchodovani. Vystupem praktické Casti je

srovnani vysledkd z manualniho testovani pro oba obchodni pfistupy.



1. Charakteristika devizového trhu

Devizovy trh

Na devizovém trhu se obchoduje s cizimi ménami a to ve vSech znamych formach, at uz se
jedna o penize v hotovosti nebo v bezhotovostni formé. Pokud se jedna o hotovostni penize,
je takovy trh oznacovan jako valut. Bezhotovostni trh je ozna¢ovan jako trh devizovy. Na
devizovém trhu mohou operovat rizné subjekty, a to jak jednotlivci, tak i firmy. Velka Cast

devizového trhu je vSak tvorena bankami. (Majerova a Nezval 2011, s. 64—68)

Devizovy trh je mezinarodni systém pro sménu zakladnich a vedlejSich ménovych part.
Forex je ve srovnani oproti dalSim trhiim otevien nepfetrzité, tedy dvacet Ctyfi hodin denné
kromé vikendd. Jedna se o nejvétsi a nejlikvidnéjsi trh na svété. Forex je necentralizovany
trh, nemé tedy zadné konkrétni misto burzy. Na Forexu lze profitovat jak na klesajicim

(medvédim), tak na rostoucim (by¢im) trhu. (Lien 2015, s. 17-34)

Devizovy trh, znamy také pod oznacenim Forex (z angl. zkratky Foreign Exchange) je
decentralizovany svétovy trh, kde se obchoduji veSkeré ménové pary. Forex patii mezi
nejveétsi a nejvice likvidni trh na celém svété. Jeho priméma obchodovana hodnota se
pohybuje okolo péti biliond dolarti denné, coz je v prepoctu na Ceské koruny zhruba néco

pfes sto biliont korun. (Hartman 2014, s. 17-18)

Devizovy kurz

Devizové kurzy spojuji vnitini ekonomiku s vnéj§im okolim a zprostiedkovavaji vliv
vnéjsich ekonomickych vztahii na domaci ekonomické procesy. Devizové kurzy se dotykaji
finan¢niho hospodareni podnikt, statt, spotiebiteli a mnoha dalSich subjekti. Vyse
devizového kurzu a jeho zména muze mit zasadni vliv na cenu dovazeného nebo
importovaného zbozi. Mize také ovlivnit ceny jinych sluzeb, a hraje ustfedni roli

v rozhodovani zahrani¢nich investora. (Urban 2015, s. 406-411)



1.1 Teorie parity kupni sily

Nejjednodussi forma a zaroven nejstarsi koncept determinace ménového kurzu je pomoci
parity kupni sily. Parita kupni sily se bézné oznaCuje zkratkou PPP (z angl. nazvu
Purchasing Power Parity). Hodnoty ménovych kurzi lze vyjadtit pomoci cenovych hladin.
Snahou této teorie je vysvétleni pohybu kurzu v dlouhém obdobi. (Mandel a Durcakova

2016, s. 90-102)

Spotiebni koS zbozi a sluzeb, pouzivany pro vypocet parity kupni sily, je uréity vzorek v§ech
sluzeb a produkti zahrnutych v hrubém domacim produktu. Zahrnuje spotfebni zbozi a
sluzby, vladni sluzby, zafizeni a stavebni projekty. Konkrétnéji obsahuji spotiebni polozky,
napiiklad potraviny, napoje, tabak, odévy, obuv, namy, dodavky elektfiny, plynu,
zdravotnicky material, rekreani vybaveni, prostfedky osobni dopravy a mnoho dalSich

polozek. (Lien 2015, s. 60—62)

Absolutni verze parity kupni sily

Absolutni verze parity kupni sily se tyka cen vSech ekonomickych statkli. Absolutni verze
teorie parity kupni sily vychazi ze zdkona jediné ceny. Zakon jediné ceny fika, ze identické
zbozi by mélo mit v riiznych zemich stejnou cenu. Necht existuji dva staty — Ceska republika
(CR) a Spojené staty (USA). Na t&chto dvou zemich lze demonstrovat absolutni verzi parity
kupni sily tak, Ze za 100 americkych dolarti a za ekvivalentni ¢astku (po prepoctu kurzem)
v ¢eskych korunach by mélo byt mozné koupit stejny soubor zbozi. Rovnovazny kurz lze

pak vyjadrit i matematickym vztahem. (Durcakova a Mandel 2016, s. 92-102)

SRppp = P_F

SRppp = rovnovazny kurz parity kupni sily
Pp = domdci cenova hladina

Pr = zahranicni cenova hladina



Relativni verze parity kupni sily

Relativni verze parity kupni sily, na rozdil od absolutni verze parity kupni sily, vyjadiuje
dynamicky pohled na ménovy kurz. Soustfed’uje se na relativni (procentni) zmény cenovych
hladin v daném obdobi. Relativni zména rovnovazného kurzu odpovida rozdilim miry

inflace v jednotlivych zemich. Vypocet (dle Durcakova a Mandel 2016, s. 95) je nasledujici:

1+ Ppeeen)
SRppp1+n = SRppp; = W()
t,t+n

SRppp, 14n = rovnovazny kurz parity kupni sily v ¢ase t + n
SRppp, t = rovnovdzny kurz dle parity kupni sily v case t
Pp(t,c4n) = mira inflace v domdci zemi za obdobitaZ t + n

Pr (¢ tany = mira inflace v zahranici za obdobi t az t + n

Teorie kupni sily dle Lien (2015) disponuje ov§em nékterymi omezenimi. Lien konstatuje,
ze teorie kupni sily v obchodovani na Forexu by méla byt vyuzivana pouze pro dlouhodobou
fundamentalni analyzu. Hlavni slabinou této teorie je, ze predpoklada snadnou
obchodovatelnost zbozi, a zanedbava urcité faktory jako je napt. velikost cla, kvoty nebo

dané.



2. Obchodovani na Forexu

Obchodovani na Forexu je komplexni zalezitosti, a pro jeho uplné pochopeni je nezbytné se
seznamit se zakladnimi pojmy. Nejdiive ze vSeho jsou vSak objasnény zakladni rozdily mezi
pojmy investovani, spekulace a trading. Diplomova prace pracuje s n¢kolika odbornymi
terminy, které jsou vysvétleny v ramci této kapitoly. V dalsi Casti kapitoly jsou podrobngji
rozebrani nejdulezitéjsi participanti trhu, jako jsou banky, brokefi a dalsi financni instituce.
Soucasti této kapitoly je také kratky ivod do programovani v modulu Meta Trader 5. Diky
tomuto modulu je mozné spoustét automaticke testy, a zaroven tak analyzovat trzni situace
na historickych datech za redlnych podminek na daném trhu. Diky této metodé je pak mozné
optimalizovat a vytvaret obchodni strategie. V zavéru kapitoly jsou shrnuty vyhody a

nevyhody obchodovani na Forexu.

Investovani

Investovani je dlouhodoba zalezitost, a v kontextu obchodovani je chapana z velice
dlouhodobého c¢asového hlediska, tedy z pohledu nékolika let. Investor obecné muze
ocCekavat spiSe konzervativni procento zhodnoceni za rok, a zaklada svoje financni analyzy
pfedevSim na datech zfirmy, makroekonomickych a mikroekonomickych faktorech.
Vyuziva tedy hlavné fundamentalni a psychologickou analyzu. Technické analyza mu slouzi
jako zptesnujici prvek pro konkrétni vstup do obchodu. Investofi vyhledavaji udaje z vykazu
ziska a ztrat firem, uCetnich uzavérek, sleduji trendy v danych oblastech a vénuji velkou
pozornost ménové a monetarni politice v zainteresovanych zemich apod. (Turek 2015, s.

19-22)



Spekulace

Spekulant je takovy obchodnik, ktery spekuluje o poklesu nebo rustu daného instrumentu
v extrémné kratkém ¢asovém obdobi. Spekulace na rist nebo pokles dané mény se oznacuje
jako velice rizikova. Spekulanti zcela zanedbavaji fundamentalni analyzu; své rozhodnuti
stavi pfedev§im na technické analyze, nebo vyuzivaji vysokofrekvencniho obchodovani.
Spekulant na modernich trzich je ve vétsiné piipada n€jaky robot, tedy pocitacovy program,
ktery vyhledava rozdily cen na jednotlivych burzach, a snazi se tak vydélat pomoci arbitraze.
Spekulanti vSak nutné nemusi byt jen pocitaCové programy. Potrad existuji lidé, ktefi
spekuluji bez pomoci néjakého pocitacového programu. Tito obchodnici vyuzivaji tieba
vyznamné makroekonomické zpravy k tomu, aby zobchodovali rychly vykyv cen ve velmi

kratkém Casovém obdobi. (Turek 2015, s. 11-16)

Trading

Trader je obchodnik, ktery spekuluje o ristu nebo poklesu daného instrumentu v kratkém
casovém obdobi (v ramci nékolika hodin nebo dni). Rozdil mezi tradingem a spekulaci je
ten, ze spekulant spekuluje o pohybu ceny na extrémné nizkych ¢asovych ramcich, kde doba
trvani obchodu je zalezitosti nékolika vtefin nebo minut. Kdezto obchodnik, ktery obchoduje
v ramci minut, hodin nebo dni, je vétSinou oznaCovan jako ,trader. Trading je velmi rychlé
spekulativni prodavani a nakupovani finan¢nich instrumentd s cilem profitovat na
kratkodobych pohybech kurzu. (Hartman 2014) Tato strategie mtze byt aplikovana nejen na

meénovych trzich, ale tfeba 1 pii obchodovani komodit, akcii nebo opci.

Vsechny tfi pristupy zcela jisté maji néjaké vyhody a nevyhody. Z podstaty véci je ziejmé,
Ze investovani je spiSe konzervativnéjsi zptisob obchodovani, a je mozné konstatovat, ze
dlouhodobé bude vykazovat nejvétsi stabilitu. Proto 1ze u néj s nejvétsi pravdépodobnosti
o¢ekavat nizké riziko. Ro¢ni urokové procento se pohybuje obvykle v fadech jednotek az
desitek procent ro¢n€. U spekulaci nebo tradingu obecné vSak dochazi k daleko vétsimu
procentualnimu zhodnoceni za rok (az nékolikanasobng¢). Je tu vSak jedna velka nevyhoda,

a tou je obrovskeé riziko.



2.1 Zakladni pojmy Forexu

ASK (poptavkova) cena — je cenova uroveri, za kterou je nabizen investi¢ni instrument.
Tedy cena, na které obchodnik investi¢ni instrument poptava. Za tuto cenu je obchodnik

schopen koupit dany ménovy par protistran€. (Janac 2017, s. 14-26)

BID (nabidkova) cena — je cenova uroven, za kterou je poptavan investicni instrument.
Jinymi slovy jde o cenu, na které obchodnik investi¢ni instrument nabizi. Za tuto cenu je

obchodnik schopny prodat dany ménovy par protistrané. (Rees 2017, s. 55-56)

Backtesting — jedna o zptsob analyzy ménového kurzu na historickych datech. Skrz tuto
metodu Ize provést analyzu jednotlivych cenovych trovni daného finan¢niho instrumentu.
Tento zplsob analyzy umoziuje na zakladé predem stanovené obchodni strategie
poskytnout prehled na historickych datech o tom, jak by se dana obchodni strategie vyvijela
v minulosti. (Podhajsky a Nesnidal 2010, s. 26-27)

CFD —neboli rozdilové smlouvy, které jsou nékdy oznaCovany jako kontrakty pro vyrovnani
rozdilu. Doslovny pteklad z anglické zkratky znamena ,, contracts for difference “. CFD se
pouzivaji spise pro kratkodobé spekulace. Pii obchodovani CFD obchodnik nikdy nevlastni
podkladové aktivum; pouze spekuluje o cenovém pohybu, tedy bud’ pokles, nebo rist daného
aktiva. CFD umoziiuje provadét obchody v obou smérech, proto je mozné obchodovat long

nebo short pozice. (Mandel a Dur¢akova 2016, s. 181-194)

Dlouha pozice (long) — obchodnik spekuluje o rastu daného financ¢niho instrumentu.
Obchodnik v dlouhé pozici oekava vzestup ceny daného ménového paru tak, aby byl pfi
uzavieni obchodu ziskovy. Pokud bude obchodnik v dlouhé pozici, ale cena poklesne, skonci

ve ztraté. Kratka pozice je pravym opakem dlouhé pozice. (Hartman 2014, s. 27-33)

Dynamicky stop loss (trailing stop) — jedna se o dynamickou objednavku, ktera aktualizuje
stop loss podle toho, jak se oteviend pozice na daném trhu vyviji. Pokud se trh vyviji
oc¢ekavanym smérem, tedy smérem k potencialnimu PT, tak se hodnota dynamického SL
automaticky posouva o zvolenou hodnotu. Tato metoda je hojné vyuzivana mezi obchodniky,

a pti vhodném vyuziti v obchodni strategii muze zvysovat zisk. (Hartman 2014, s. 27-33)



Finan¢ni paka (leverage) — jedna se o finan¢ni zalohu, kterou si strhne broker ve chvili,
kdy obchodnik proda nebo nakoupi néjaky ménovy par. Velikost zalohy zavisi na dvou
veliCinach, a to na velikosti finan¢ni paky a na objemu obchodu. Pokud obchodnik napftiklad
obchoduje s finan¢ni pakou 100:1, a obchoduje objem jednoho lotu (viz. velikost obchodni
pozice), tak se margin vypocita nasledovne: 100 000 / 100 = 1 000. To znamena, ze pokud
by obchodnik oteviel pozici o velikosti 100 000 USD, tak sta¢i mit na u¢tu brokera pouze
1000 USD. Analogicky by se dalo pracovat i dalSimi velikostmi finan¢nich pak, které brokeri
v dnesni dob€ nabizi. Jedna se standardné o paky velikosti 1:50, 1:100, 1:200 nebo dokonce

1 1:500. OvSem ¢im vétsi financni paka, tim vétsi risk. (Janac 2016, s. 44)

Kratka pozice (short) — investor/obchodnik o¢ekava znehodnoceni daného ménového paru.
Spekuluje tedy o jeho poklesu. Pokud dojde k poklesu spekulované mény, obchodnik na
takovém obchodé vydéla a skonci v zisku. (Hartman 2014, s. 27-33)

Marze — aby obchodnik mohl obchodovat ménové pary, musi mit otevieny realny nebo
demo ucet u n¢jakého brokera (maklére), kterému poskytne zalohu za dany obchod. Tento
pojem souvisi s finan¢ni pakou. Pokud obchodnik obchoduje s pakou 1:100, tak muze
operovat se stokrat vét§im kapitdlem, nez ma ve skuteCnosti na uctu. Pokud tedy zada
obchodni piikaz za 1000 USD operuje ve skuteCnosti s kapitdlem 100 000 USD. Marze je
pak ta Castka, kterou musi brokerovi zaplatit, aby mohl oteviit dany obchod. (Hartman 2014,
s. 32)

Pip (tick) — nejmensi pohyb ceny, ktery muze na financnich trzich nastat, se oznacuje jako
pip nebo tick. Pokud se ménovy par EUR/USD posune z hodnoty 1.0001 na hodnotu 1.0002,
tak doslo pravé k pohybu o jeden pip. To stejné samoziejme analogicky plati i pfi pohybu

na druhou stranu. (Rees 2017, s. 23-26)

Spread — predstavuje rozdil mezi ndkupni a prodejni cenou, tedy rozdil mezi ,,BID“ a
L, ASK“ cenou. Velikost spreadu muaze byt ovliviiovan mnoha faktory, obecné vsak plati
pravidlo, ze ¢im vice je ménovy par obchodovany, tedy mé vysokou likviditu, tim je nizsi

spread. (Rees 2017, s. 56)



Swapové body (SWAP) — vychazi z rozdilu urokovych sazeb u jednotlivych mén. Pokud
ma obchodnik otevienou dlouhou nebo kratkou pozici pres noc, dojde k tzv. rolovani.
Rolovani probiha na Forexu kazdy den pfes noc, a znamena to, ze se k oteviené pozici bud’
ptic¢tou nebo odectou swapové body. Swapové body mohou byt jak kladné, tak 1 zaporné, a
samoziejmé se li§i pro kratkou a dlouhou pozici a dany meénovy par. Swapové body jsou

k dispozici a snadno dohledatelné u vsech brokeri. (Hartman 2014, s. 27-33)

Velikost obchodni pozice (lot) — lot je standardizovana zakladni objemova jednotka ve vysi
100 000 jednotek zakladni mény. U ménového paru EUR/USD je 1 lot 100 000 EUR.
Vzhledem k pfizpusobivosti dnesnich brokerti je mozné obchodovat i mensi pozice, nez je
jeden lot. Standardné uz je dnes mozné obchodovat tfeba 1 mini lot = 0,1 lotu nebo micro

lot = 0,01 lotu. (Rees 2017, s. 56)

Vybér zisku (Take profit — PT) — jedna se o obchodni pokyn, ktery umoziuje obchodnikovi
automaticky uzaviit obchodni pozici, pokud se cena na daném instrumentu dostane na
urcitou uroven. Jedna se analogii jako s obchodnim pokynem stop loss. Profit target (PT)
poméaha obchodnikovi lépe fidit obchodni pozici dle pfedem stanovenych pravidel.

(Hartman 2014, s. 27-33)

Zastaveni ztrat (Stop loss — SL) — ptikazem stop loss obchodnik urcuje maximalni ztratu,
kterou je ochoten akceptovat pifi daném obchodu. Pokud dosahne cena obchodovaného
instrumentu urcité cenové urovné, tak se obchodni pozice automaticky uzavie se ztratou.
Jedna se o piikaz na finan¢nich trzich, ktery slouzi k nastaveni mozné maximalni ztraty pfi
otevieném obchodnim kontraktu. Hodnotu stop loss lze nastavit v obou smérech
obchodovani, at’ uz se jedna o dlouhou (long) pozici, nebo kratkou (short) pozici. (Rees 2017,

s.23-26)



Obchodni prikazy

V této casti diplomové prace je predstaveno Sest moznych zplsobu, které lze vyuzit
k obchodovani na burze pfi vstupu do obchodni pozice. Prikazy umoziiuji obchodnikovi
vstoupit do trhu dle jeho preferenci, a nemusi vzdy nakoupit/prodat za cenu, kterou neni
ochoten pfijmout. Obchodni piikazy jsou rozdéleny do dvou kategorii: nakupni piikazy a
prodejni piikazy. Nakupni ptikazy jsou vzdy oznaceny klicovym anglickym slovem ,, BUY “,
kdezto prodejni ptikazy jsou oznaCeny anglickym slovem ,,SELL“. Obchodni piikazy dle
Hartmana (2014), které jsou vSeobecné pouzivany napii¢ vSemi riznymi platformami, jsou

rozdeleny do nasledujicich kategorii.

BUY MARKET ORDER - objednavka umoziuje obchodnikovi nastoupit do trhu za
aktualni cenu na trhu. Jedna se o nakupni piikaz. Realizace této objednavky je témér

okamzita, pokud je trh dostatecné likvidni.

BUY LIMIT ORDER - objednavka, ktera umoziiuje obchodnikovi nakoupit za limitni cenu
na trhu. Pokud trh klesa a obchodnik ocekava, ze se od urcité hranice odrazi a zaéne opét

stoupat, tak obchodnik na tuto hranici zadava prave tento typ piikazu.

BUY STOP ORDER - objednavka, kterd obchodnikovi nabizi nakoupit za danou cenu na
trhu. Tento zpisob objednavky je pravy opak k objednavce BUY LIMIT ORDER.
Predpokladejme rast trhu. Obchodnik ocekava, ze od urcité hranice, ktera je v soucasnosti

vy$, nez aktualni cena trhu, bude trh stoupat. Obchodnik zadava tento typ ptikazu.

SELL MARKET ORDER - tato objednavka umoziiuje prodat financni instrument za
aktualni cenu na trhu. Tato objednavka je analogicka vici nakupnimu piikazu BUY

MARKET ORDER.
SELL LIMIT ORDER - tento prodejni pfikaz umoziiuje obchodnikovi prodat za limitni

cenu. Pokud je trh v poklesu a obchodnik pozaduje prodat za vyssi cenu, nez je aktualni cena

na trhu, pouzije tento typ ptikazu. Analogii pro opa¢ny smér nakupu je BUY LIMIT ORDER.
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SELL STOP ORDER - prodej za danou cenu na trhu. Pokud je trh v poklesu a obchodnik
véfi, ze bude trh dale klesat, zada tento obchodni piikaz na cenu, ktera je nizsi nez aktualni

cena na trhu. Analogicky lze chapat samoziejme objednavku typu BUY STOP ORDER.
Ménové pary
Meénové pary se na Forexu deli do dvou zédkladnich skupin. Prvni skupinou jsou hlavni

meénové pary, kterych je celkem pét. Do druhé skupiny patii vedlejsi mény, nékdy také

oznacovaneé jako exotické meény. Rozdéleni mén na Forexu dle (Hartman 2014) je nasledujici.

Hlavni mény
Symbol mény Nazev mény
USD americky dolar
EUR euro
GBP britska libra
CHF Svycarsky frank
JPY japonsky jen

Tabulka 1 — Hlavni mény (Hartman 2014)

Vedlejsi mény
Symbol mény Nazev mény
NOK norska koruna
DKK danska koruna
SEK Svédska koruna
AUD australsky dolar
CAD kanadsky dolar
NZD novozeélandsky dolar

Tabulka 2 — Vedlejsi mény (Hartman 2014)
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Nejvice obchodované ménové pary
Ménovy symbol Ménovy par
EUR/USD euro/US dolar
GBP/USD libra/US dolar
USD/IPY US dolar/japonsky jen
USD/CHF US dolar/Svycarsky frank
USD/CAD US dolar/kanadsky dolar
AUD/USD australsky dolar/US dolar
NZD/USD novozeélandsky dolar/US dolar

Tabulka 3 — Nejvice obchodované mény (Hartman 2014)

Obchodni hodiny Forexu

Atraktivni Casy pro obchodovani jsou ty, ve kterych jsou otevieny alesponn dvé velka
obchodni centra najednou, protoZe objemy obchodi jsou v tu danou chvili nejvétsi. Cas od
14:00 do 18:00 SEC je pro potencialni obchodniky velice atraktivni. Londyn je totiz velké
obchodni centrum a zaroven se obchoduje 1 v New Yorku, coz je také obrovské obchodni
centrum. Obchodni hodiny jsou shrnuty dle (Hartman, 2014) nize podle svétovych

nejvyznamnéjSich center.

Obchodni centrum | Obchodni hodiny v SEC
Sydney 23:00 - 08:00
Tokio 01:00 - 10:00
Londyn 09:00 - 18:00
New York 14:00 - 23:00

Tabulka 4 — Prehled obchodnich hodin na Forexu (Hartman 2014)
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Grafy

Pohyb cenovych urovni mezi ménami se kazdou vtefinu méni, a proto je potieba né¢jakym
sofistikovanym zpusobem tyto informace v Case zaznamenat. Nejjednodussi zpusob, jak
vizualn€ zachytit informace pohybi cen na Forexu, je zcela urCit€ pomoci zobrazeni dat
skrze graficky vystup. Tato kapitola popisuje typy pouzivanych grafti na Forexu a jejich
vhodnost vyuziti. Grafy jsou zakladnim prvkem technické analyzy a slouzi obchodnikovi ke

éteni informaci o aktualni cené daného instrumentu.
Carovy graf

Carovy graf zobrazuje nejjednodus§i znazornéni pohybu ceny, a patii tak mezi
nejzakladnéjsi typy grafii. Zobrazena kfivka na cenové ose spojuje jednotlivé uzaviraci ceny.
Nejvétsi nevyhodou ¢arového grafu je to, ze neposkytuje informace o aktivité béhem dne
nebo jiného zvoleného asového obdobi. Carovy graf se i neznalému jedinci bude zdat na
prvni pohled velmi jednoduchy a snadno citelny. Obecné k obchodovani a k sofistikované)si
technické analyze ale bohuzel nepfinasi moc velkou piidanou hodnotu. Poskytuje pouze
jednoduché zobrazeni cen za pomoci stfedni hodnoty ceny v urcitém obdobi. Na grafu je
tedy mozné najit informaci pouze o primérné cené; neni na ném mozné hledat informace o
maximalni nebo minimalni hodnoté ceny béhem daného obdobi, jako to naptiklad umoziiuje

svickovy graf, ktery bude vysvétlen v nasledujicim odstavci. (Murphy 1999, s. 35-46)
Svickovy graf

Japonsky svickovy graf obsahuje daleko vice informaci nez obycejny Carovy graf. Jedna
svicka obsahuje hodnotné informace, kter¢ mohou byt dobfe vyuzitelné pii technické
analyze. Svickovy graf znazoriuje informaci ¢ty moznych stavi cen na trhu. Jedna se o
oteviraci cenu (open), zaviraci cenu (close), nejnizsi cenu (low) a nejvyssi cenu (high). U
svickového grafu rozliSujeme dva typy svici, jedna se o rostouci svici (by¢i) a klesajici svici
(medvédi). By¢i svice znaci rast mezi za¢atkem obdobi a koncem obdobi, obvykle ma
zelenou nebo Cernou barvu, coz ale neni nutnosti, jelikoz vzdy zélezi na preferenci
obchodnika. Medvédi svice znaci pokles mezi zaCatkem a koncem obdobi, obvykle ma

cervenou barvu. (Vesela a Oliva 2015, s. 52)
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Sloupcovy graf

Sloupcovy graf poskytuje prehled o vyvoji ceny za urcité obdobi. Nabizi vice informaci nez
carovy graf a stejné informace jako svickovy graf. Ma tedy podobnou vypovidajici hodnotu
jako svickovy graf. Jediny rozdil mezi nimi je jejich grafické zobrazeni, kde ten sloupcovy,
na rozdil od svickového grafu, pohyby cen nezobrazuje pomoci ,svicek™, ale za pomoci
sloupcut. Sloupcovy graftaké disponuje informacemi o oteviraci (open) cené, zaviraci (close)
cen€, nejvyssi (high) cené a nejnizsi (low) cené daného instrumentu. Sloupcové grafy jsou

nejcastéji pouzivany k pozorovani volatility trhu. (Williams 2007, s.13—14)

2.2 Ué¢astnici Forexu

Mezi hlavni uc€astniky trhu patii zejména banky, obchodnici a makléfi (broketi). Kazdému
z téchto subjektl bude vénovana pozornost v této kapitole. Budou zde vysvétleny predevsim
rozdily jednotlivych subjektu, jejich zajmy a potencialni dopad na déni na financnich trzich.
Samoziejmé tu nebudou zminény zcela vSechny subjekty, které jsou soucasti Forexu, ale
jelikoz dopady ostatnich subjektd jsou nepfili§ vyznamné, nebude jim proto vénovana
zvySena pozornost. Na druhou stranu subjektim, jako je broker, banka nebo obchodnik, je
potieba vénovat zvySenou pozornost nejen z toho duvodu, ze tvoii velkou cast trhu, ale
predev§im proto, protoze svoji aktivitou mohou ovlivnit déni na Forexu, a v nékterych
ptipadech mohou ovlivnit pohyb cen na grafu, coz muze byt pro obchodniky velmi uzite¢na

informace.

Banky

Vyznamnymi ¢initeli na Forexu jsou zcela nepochybné centralni banky. Centralni banky
mohou ovliviiovat kurz dané zemé& svoji monetarni politikou. Mezi instrumenty, které
k tomu banky pouzivaji, patfi zejména diskontni politika, vySe minimalnich povinnych
rezerv, devizové intervence nebo operace na volném trhu. Centralni banky mohou svoji
politikou vyznamnym zptisobem ovlivnit nabidku penéz na trhu kapitalu, a tim tak ovlivnit

kurz dané mény bud’ jeji naslednou apreciaci, nebo depreciaci. (Horner 2011, s. 27-32)
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S ohledem na ekonomické teorie neexistuje mezi odborniky na tuto problematiku jednotny
nazor. Podstatné je ovSem to, ze monetarni politika centralnich bank ma, a vzdy bude mit,
vliv na vyvoj ménovych kurzii. Obchodnik muze tyto informace nasledné vyuzit. Jejich
nasledna znalost a interpretace muaze slouzit ku prospéchu obchodnika. Odbornym vyrazem
je toto ziskavani informaci oznaCovano jako fundamentalni analyza, skrze kterou lze
predvidat monetarni politiku zemé, a dospét k dlouhodobéj§imu a hlavné komplexnéjsimu
odhadu, jakym smérem by se kurz dané zemé mohl vyvijet, a na takové predikci pak

zhodnotit investované penize. (Cofnas 2018, s. 33—40)

Obchodnici

Obchodniky na Forexu Turek (2015) rozdéluje do péti kategorii — skalpefi, intradenni
obchodnici, kratkodobi obchodnici, sttednédobi obchodnici a dlouhodobi investofi. Do prvni
skupiny patii obchodnici, ktefi obchoduji velice kratkodobé€, na velmi malych ¢asovych
ramcich (1 minuta, maximalné 5 minut). Skalpefi piinaseji do trhu likviditu. Tuto oblast
vétSinou provadéji pocitacové algoritmy, znamé také pod anglickym nazvem High
Frequency Trading. Do druhé kategorie spadaji obchodnici, ktefi obchoduji vzdy v ramci
jednoho dne. VétSinou se soustiedi na technickou analyzu a fundamentalni analyzu, podobné
jako skalpefi, spise zanedbavaji. Kratkodobi obchodnici obchoduji v ramci nékolika dni,
vétSinou vSak vramci jednoho tydne. Ti k analyze zase vyuzivaji jak technickou, tak
fundamentalni analyzu. Do ctvrté kategorie spadaji podle Turka (2015) stfednédobi
obchodnici, ktefi maji podobné chovani jako kratkodobi obchodnici, ale pozici drzi v ramci
nékolika dnt az tydni. Dlouhodobi investofi se snazi analyzovat spiSe dlouhodobé trendy
v ramci mésict az let. Vétsinou se jedna o velké pozice, které mohou byt pfi¢inou zmény

dlouhodobéjsiho trendu. Technické analyze neptikladaji témeét zadnou véahu.

Brokeri

Vybér vhodného brokera je nesmirné dulezity uz pred samotnym zacatkem s obchodovanim.
Nez se obchodnik rozhodne, zdali bude u daného brokera obchodovat, musi zvazit mnoho
dilezitych faktori. Mezi tyto faktory patfi velikost financni paky, velikost spreadu, poplatky
za realizaci obchodu a dalsi ukazatele. Néktefi brokefi pusobi na prvni pohled velice seriézné,

ale ve skuteCnosti se jedna o podvodniky. Je proto nezbytné si nejdiive ovéfit, ze dany broker
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je pod dohledem néjaké centralni banky, a dale jestli ma vesSkera potrebna opravnéni
k poskytovani makléiskych sluzeb. Obchodni platformy jsou vyznamnym prostfednikem
mezi obchodnikem a danym meénovym trhem. Znalost obchodni platformy a brokera je
kriticky dilezita z mnoha divodu, predevsim kvuli eliminaci chyb pfi pfipadném otevieni
obchodu nebo spravnému neporozuméni poplatkové politiky daného brokera. Neznalost
platformy mize vést ke znehodnoceni kapitalu. Dilezité je také porozumét odliSnym typim

brokerd, jejichz rozdily jsou popsany nize.

Market Maker (MM) — oznaCovany jako tvirce trhu, je takovy typ brokera, ktery utvari
cenu na trhu a zajistuje likviditu. Tento typ brokera kétuje ceny, za které pak obchodnik
obchoduje. Urcuje tedy velikost spreadu (rozdilu mezi nabidkovou a poptavkovou cenou).
Broker ma k dispozici informaci o otevienych pozicich v§ech obchodnikd, tedy i informaci
o tom, kde ma umistény obchodnik SL neb PT. Tento typ brokeri je povazovan za
poskytovatele likvidity, obchodnici tedy ve své podstaté obchoduji proti brokerovi. Pokud
je obchodnik ve ztraté, broker je v zisku a naopak. (Hartman 2014, s. 215-219)

ECN - je zkratka pro Electronic Communication Network. Jedna se o sit, ve které dochazi
k vypotadani Forexovych transakci. Pokud obchodnik obchoduje u ECN brokera, jeho
broker nema informaci o jeho obchodni pozici a k plnéni obchodu (otevieni nebo uzavieni
pozice) dochazi u jiného subjektu. Zisk téchto brokera je tvoren komisemi. Obchodnik tedy

neobchoduje vici brokerovi. (Hartman 2014, s. 215-219)

STP (Straight Through Processing) - tento typ brokert nevytvati trh. Obchodni pokyny
obchodnikt posilaji tito brokefi jinym subjektim, ktefi poskytuji likviditu na trhu. Jedna se
o ruzné financni instituce (banky, MM, hedgeové fondy). STP brokefi poskytuji variabilni
spready, a zisk té€chto brokeru je tvofeny prave z téchto spreadu. (Hartman 2014, s. 215-219)
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2.3 Vyznamné historické udalosti Forexu

Historie Forexu nesahd moc do minulosti, datuje se az od druhé poloviny 20. stoleti. Tato
kapitola obsahuje vybrané historické udalosti, které vyrazné ovlivnily vyvo; ménového trhu

v minulém stoleti.

Bretton Woods — Americky dolar jako svétova ména

V Cervenci minulého stoleti, konktrétné v roce 1944, se v Bretton Woods ve stat€ New
Hampshire setkali predstavitelé Ctyficeti narodii za ucelem vytvofeni nového
institucionalniho uspofadani pro fizeni mezinarodni ekonomiky po druhé svétové valce. Na
vytvareni dohody se podileli renomovani ekonomové, kterymi byli naptiklad J.M. Keynes a

H.D. White. Dohoda obsahovala nekolik kli¢ovych bodu, viz nize.

1. Vytvoreni klicovych mezinarodnich organt uréenych k podporte férového obchodu a
mezinarodni ekonomické harmonie

2. Zafixovani sménnych kurzi mezi ménami

3. Konvertibilitu mezi zlatem a americkym dolarem, coz dalo americkému dolaru

postaveni rezervni mény pro cely svét

V soucasné dobé plati z vysSe uvedenych bodl uz pouze ten prvni. K organizacim, které byly
na zakladé této dohody ustanoveny, patii Mezinarodni ménovy fond (IMF), Svétova banka
(World Bank) a VSeobecna dohoda o clech (GATT). Existuji dodnes a hraji podstatnou roli
v rozvoji a predev§im v regulaci mezinarodnich ekonomik. Po této dohodé€ byla zavedena
fixni cena zlata (35 americkych dolara za unci zlata), stejné tak byly zafixovany i sménné

kurzy. (Rothbard 2001, s. 93-100)
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Konec Bretton Woods

Meény po konci brettonwoodské dohody uz nadale nebyly fixovany vaci zlatu, ale jejich
férové ohodnoceni mélo byt ur€eno volnym trznim chovanim jako jsou naptiklad zahranicni
investice nebo jiné obchodni toky. Hodnota amerického dolaru méla byt uréovana vyhradné
trhem, jeho hodnota nebyla zafixovana viuci zadné komodité a fluktuace kurzu nepodléhala
zadnym parametrim. V brettonwooodské dohodé byla hodnota fluktuace dohodnuta na 1 %.
Konec této dohody dal vzniknout nové ekonomické éfe, kterd uvolnila mezinarodni

obchodovani a podpofila rychly rozvoj spekulativnich prilezitosti. (Lien 2015, s. 35-42)

Asijska finanéni krize (1997-1998)

Krize, ktera nastala na prelomu mezi stoletimi, byla zpiisobena nékolika fundamentalnimi
upadky, a pochazela znejvétsi Casti z faleSnych praktik v paj¢ovani, nafouknutych
obchodnich deficiti a nedospélych kapitalovych trhii. Financni krize v téchto letech odhalila
vzajemnou propojenost ekonomik a jejich vlivi na meénové trhy. Asijska financni
krize zasdhla vétSinu zemi vychodni a jihovychodni Asie. Epicentrum meéla v Thajsku,
kromé n€j byly zasazeny 1 staty Jizni Korea, Indonésie, Hongkong, Malajsie, Laos nebo tieba
Filipiny. V letech 1990-1996 vykazovaly staty typu Thajska, Jizni Korei, ¢i komunistické
Ciny vyrazny rist HDP, ktery se roéné pohyboval kolem 5-9 %. Mnoho evropskych a
japonskych firem pfesunulo vyrobu prave do téchto zemi (z divodu levné pracovni sily a ve
snaze snizit mzdové naklady). Tyto zemé, jez byly oznaCovany jako , Asij§ti tygfi®,
predstavovaly ekonomicky dynamicky a UspéSny region na svétovém trhu, kdy tempa
hospodarského rastu vysoce prevySovala prumér ostatnich vysoce vyspélych zemi.
Dulezitym faktorem byl fakt, Ze mény téchto stati byly navazany na americky dolar. Piiliv
zahrani¢niho kapitalu vedl k investicnimu boomu, coz mélo za nasledek odpoutani finan¢ni
odpoveédnosti a uvolnéni fetézi bariér jednotlivych projektt. Vysoky podil zahrani¢niho
kapitalu mel dvé zavazna uskali, jez navzajem byla pfic¢inou i nasledkem sebe sama. Prvni
problém byl, ze rostla vySe zadluzeni a podil kratkodobého zahrani¢niho dluhu na celku. To
znamenalo, ze se asijské ekonomiky staly zranitelné jednak v disledku nizké devizové
likvidity, a jednak v disledku velkého kursového rizika. Druhym kritickym bodem byla
rychla expanze domacich Gveéri umocnéna prilivem kapitalu, coz vedlo ke zvySené
rizikovosti uv€rovych portfoliich domacich bank, a jejich zvySené zranitelnosti vaci

zhorseni finan¢ni situace svych dluzniki. (Sedlacek 2018, s. 39-43)
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Zavedeni eura (1999)

Zavedeni eura bylo povazovano za obrovsky uspéch, a v tehdej§i dobé znamenalo nejvétsi
monetarni zménu viabec. Euro bylo oficialn€ spusténo 1.1.1999, pficemz se do néj zapojilo
11 &lenskych statd Evropské unie (Belgie, Némecko, Spané&lsko, Francie, Irsko, Italie,
Lucembursko, Nizozemi, Rakousko, Portugalsko a Finsko). Kazda zemé zafixovala svoji
meénu vaci euru, k ¢emuz byla piijata spoleCna ménova politika fizena Evropskou centralni
bankou (ECB). Pfijeti eura pfinaSelo zemim spoustu vyhod, ale i nevyhod. Hlavni
nevyhodou je, ze dana zeme¢ po pfijeti eura ztraci jakoukoliv nezavislou ménovou politiku.
Vyhodou je naopak to, ze dochazi k eliminaci fluktuace sménnych kurzl, tim padem je
poskytovano stabilnéjsi prostfedi pro obchodovani v ramci EU. Dal§i vyhodou je zmizeni
transak¢nich nakladud, ceny jsou vice transparentni a umoziuji spotiebitelm i firmam snaze

srovnavat ceny mezi jednotlivymi staty. (Lien 2015, s. 45-47)

19



Vyhody a nevyhody obchodovani na Forexu

Vyhod obchodovani na Forexu je velké mnozstvi, podobné jako nevyhod. V této Casti jsou
vyjmenovany pouze nékteré z nich. Forex muize pfinaset velké zisky, ale s obchodovanim

na Forexu je ovSem spojené velké riziko.

Vyhody
- flexibilita v obchodovani,
- vysoka likvidita,
- vysoka volatilita,
- trh je otevien 24 hodin denn€, kromé vikendu,
- moznost velkych ziska diky finanéni pace,
- moznost obchodovat z pohodli domova,
- obchodnik mize profitovat jak na rostoucim, tak na klesajicim trhu,

- nizké transak¢ni naklady.

Nevyhody

- nestabilita vyvoje cen,

nelze predvidat exogenni vlivy a jejich mozny dopad na ménu (pfirodni katastrofy,
teroristické utoky, valky),

- tézko predvidatelna politika centralnich bank/statu,

- moznost manipulace cen z pohledu velkych hract (centralni banky),

- slozita determinace skute¢né hodnoty sménného kurzu,

- Forex nema centralni misto burzy.
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2.4 Automatické obchodovani a uméla inteligence

V této kapitole jsou rozebrany zakladni vlastnosti platformy a jeji moznosti, které poskytuje.
Jelikoz prakticka ¢ast diplomové prace uzce souvisi s testovanim a analyzou historickych
dat, bude pro tyto ucCely vytvofen pocitacovy program (v modulu Meta Traderu 5 je
oznacovan anglickou zkratkou EA — Expert Advisor), ktery obchodnikovi poskytne rychlou
analyzu nékolika Casovych ramcl pro rizné nastaveni obchodni strategie. K dalSimu
pochopeni zkoumané problematiky je nezbytné vénovat alesponn jednu kapitolu popisu
logiky programovaciho jazyku MLQS5. Druha ¢ast kapitoly obsahuje predstaveni moznosti
komplexngjsi analyzy velkych objemi dat pomoci umélé inteligence. Skrze neuronové sité
je mozné analyzovat a predikovat chovani urcitého systému na Forexovém trhu, a ziskat tak

vyhodu na svoji stranu a v dlouhodobém hledisku na tom profitovat.

Programovaci jazyk MQLS

Programovaci jazyk MQLS je kombinaci principi pouzitych ve znamych a hlavné hojné
pouzivanych jazycich, jako je Java a C#. Pokud tedy potencialni obchodnik disponuje
znalosti alespoii jednoho vySe zminéného programovaciho jazyka, nemeél by mit problém se
velmi rychle naucit syntaxi MQLS. Nov¢jsi verze jazyka MQLS umoziiuje oproti jeho starsi
verzi MQL4 pouzivat principy objektoveé orientovaného programovani. Platforma
MetaTrader nabizi své vlastni prostiedi pro upravu programového kodu. MetaEditor 1ze tedy
povazovat za komplexni integrované vyvojové prostiedi (z angl. zkratky IDE) pro

programovaci jazyk MQLS. (MQLS, © 2000-2021)

Platforma MetaTrader

Platforma MetaTrader slouzi k vizualizaci dat a k vykonavani objednavek na trhu. Platforma
podporuje vyvoj vlastnich skriptt, technickych indikatora a investi¢nich robotti. MetaTrader
je plné zdarma. Platforma byla vytvorena v roce 2005, respektive jeji verze MetaTrader 4 a
jeji nove)si verze vysla pak v roce 2010 pod ozna¢enim MetaTrader 5. Platforma ma podobu
jak desktopové aplikace na pocitacich a ve webovém rozhrani, ale méa i mobilni verzi. Navic
je podporovana na vSech nejvice pouzivanych operacnich systémech, tedy Mac, Windows,

Linux a Android. Dilezitou vlastnosti, ktera je vyuzita v praktické ¢asti prace, je moznost
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analyzy historickych dat, na kterych bude proveden jak manudlni, tak automaticky
backtesting. (MQLS © 2020, online)

Uméla inteligence a neuronové sité

S pojmem programovani automatickych obchodnich systémt zcela urcité Gzce souvisi
pojem umeéla inteligence, neuronové sit€¢ a vysokofrekvencni obchodovani. Pouziti
neuronovych siti pro predikci komoditnich a ménovych trha je v dnesni dobé€ jiz pomérné
znamou zalezitosti. Klasické programovani, kde clovek vytvori logickou podstatu chovani
daného systému, uz nemusi byt jedinou moznosti, jak obchodovat na Forexu. Diky
neuronovym sitim je mozné zpracovavat, modelovat a predikovat chovani na jakémkoliv

trhu. (Dima a Vonko 2021)

Vysokofrekvenéni obchodovani je forma algoritmického obchodovani, které probihd v
automatizované podobé€ pomoci pocitaci naprogramovanych k provadéni danych prikazi na
zakladé proménlivych dat a chovani trhu. PocitaCe vyhodnocuji trzni data ve vysoké
frekvenci a v zavislosti na predem nastaveném algoritmu. V dnesni dobé se to déje uz béhem
nekolika tisicin milisekund. Na zakladé téchto informaci pak wvytvareji instrukce k

obchodovani. (Chen 2021)

Latentni arbitraz

Latentni arbitraz umozfiuje obchodnikiim vydé€lavat na prodlevé v Case mezi komunikaci
jednotlivych burz. Tato metoda arbitraze spociva v tom, ze je pocitac s danym algoritmem
fyzicky umistén velice blizko burzy, naptiklad v Londyné. Informace, ktera putuje
z Londyna do New Yorku trva standardné nékolik milisekund. Algoritmus muze vyhodnotit,
ze dochazi k odchylce mezi cenou kétovanou na burze v Londyné, a v New Yorku mize tuto
informaci vyuzit ve sviij prospéch, nakoupit za lepsi cenu na Londynské burze a v ramci
nekolika tisicin milisekund prodat na burze jiné, tfeba v New Yorku. Na rozdilu jednotlivych

cen pak pfinese zisk. (Martins 2018)
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Statisticka arbitraz

Jedna se o strategii, kdy dochazi k zisku obchodnika pii nerovnosti na trhu. Hlavni princip
strategie spoCiva vtom, ze dochazi khledani nesrovnalosti cen vyplyvajicich
z makroekonomickych zprav. Pfed oznamenim vyznamnych zprav algoritmus
vysokofrekvenéniho obchodovani sleduje ceny a objemy obchodi na burze a hleda
abnormality. Podstatou je hledani nesrovnalosti v cenach stejnych instrumentl na jinych

trzich a vydé€lavani na této nerovnovaze. (Martins 2018)
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3. Vybrané metody analyzy ménového kurzu

V této kapitole jsou popsany mozné zpusoby analyzy meénového kurzu. Pozornost je
vénovana predev§im technické analyze, ktera se zabyva zkoumani formaci a hledani
zavislosti v minulosti za ucelem vyhledat vzorce chovani a podobnosti v datech, a
naslednému vyuziti k predikci vyvoje meénového kurzu v budoucnosti. Mezi elementarni
prvky, které jsou v této ¢asti diplomové prace vysvétleny, patii zdkladni technické ukazatele,
které nalézaji vyuziti v pozd€jsich Castech prace. Dal§im z moznych zpisobu, jak analyzovat
meénovy kurz, je pouziti fundamentalni analyzy. Fundamentalni analyza, na rozdil od
technické, nepouziva ke zkoumani vyvoj ceny nebo hledani vzorci chovani v grafu.
Fundamentalni analyza vyuziva k predikci vyvoje pfedevsim makroekonomické ukazatele a
sleduje vyvoj dat na pozadi; nesnazi se zakladat své zavéry pouze z vyvoje cen na grafu.
Posledni analyza, které je v teoretické Casti prace vénovan prostor, zkouma psychologické
aspekty obchodovani, a jakym zptisobem muze mentalni rozpolozeni obchodnika ovlivnit
jeho vysledky. Psychologicka analyza si klade za daraz predev§im popsat a seznamit
obchodnika s moznymi riziky, a navést ho klepsimu sebeovladani, zvladani rizik a

negativnich faktord, které zcela zfejmé obchodovani na Forexu pfinasi.

3.1 Technicka analyza

Technicka analyza usnadiuje predvidat budouci vyvoj ceny na zakladé pohybu cen
v minulosti, a také vyuziva své komplexnosti k nalezeni urcitych vzord. Zjednodusené
feceno, technicka analyza sleduje chovani cen v grafech. K tomu, aby technicka analyza byla
uspésna a realné aplikovatelna, je nutné porozumét nastrojum, které to umoznuji. Nektefi
odbornici na Forex se shoduji na tom, ze technicka analyza je jediny védecky pfistup, jak

analyzovat tento trh. (Rees 2017, s. 41-44)

Technicka analyza je zptisob vyhodnocovani a predpovidani cenovych pohybu, ktery se
opira Cisté o data vytvorena trhem. Ve srovnani s fundamentalni analyzou se technicka
analyza zaméfuje na vzory v datech a vyhledavani opakujicich se formaci na grafech.
Technicka analyza se pro neznalce muze jevit jako pomérmé komplikovany soubor informaci.
Je mnoho zpisobu, jak ji interpretovat; lze sledovat statistické zavislosti historickych cen,

vztahy mezi indikatorem a cenou apod. (Stibor 2017, s. 39-42)
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Hladiny (support/resistence)

Na grafu jakéhokoliv ménového paru lze pozorovat urcité hladiny oznaCované jako
supporty/resistence. Support je oblast na grafu, kde cena prestava klesat. Resistence je oblast
na grafu, kde cena prestava rust. Obé hladiny si danou roli mohou vymeénit prave ve chvili,
kdy dojde k prorazeni ceny bud smérem nahoru, nebo smérem dolt. Dulezita vlastnost
jednotlivych supportt/resistenci je jejich sila. Pokud se cena nékolikrat za sebou odrazila od
urcité cenové hladiny, 1ze tuto oblast (hladinu) povazovat za silnou. Obecné plati, ze ¢im

vys$si Casovy ramec, tim vyznamnéjsi hladina. (Cofnas 2015, s. 87-89)

Trendové krivky

Trendové kiivky jsou takové kiivky, které si obchodnik muze zakreslit do grafu pfi
determinaci trendu. Je to jednoducha metoda, ktera obchodnikovi pomuze se 1épe vizualné
orientovat, a pak snadn€ji determinovat, v jakém trendu se trh pravé nachazi. Trh se muze
nachazet bud’ v rostoucim, klesajicim nebo zadném trendu. Trendova kiivka muze byt do
grafu zakreslena spojenim nejnizsich hodnot jednotlivych svici (low) na grafu. Pokud by
obchodnik chtél zakreslit rostouci trend, pouzil by k tomu nejvyssi bod (high) jednotlivych
svici. (Elder 2006, s. 111-118)

Indikatory

Indikatory slouzi k analyze soucasného vyvoje na trhu a pfipadnému odhadu budoucich
zmeén. Indikator zobrazuje na grafu matematickou hodnotu, ktera byla vypocitana na zakladé
definovanych pravidel indikatoru. Tieba jednoduchy klouzavy pramér je vypoctem praméru
nejvyssi hodnoty svice (high) a nejnizs§i hodnoty svice (low). Indikatory lze rozdélit do
nékolika kategorii. V této praci je vé€novana pozornost pouze trendovym indikatorim a
oscilatorim. Trendové indikatory slouzi obchodnikovi k lep§imu rozhodovani. Naptiklad
urci, kdy ma vstoupit do obchodu, kdyz se trh nachazi v trendu. Na rozdil o trendovych
indikatoru se oscilatory snazi obchodnikovi poskytnout informaci o tom, kdy dojde k obratu

trendu. (Hartman 2014, s. 64-70)
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Klouzavy prumér (MA — moving average)

Klouzavy prameér je nejjednodussi zpusob, jak obecné odhalit trend jakékoliv Casové fady.
Pocita se jako pramér konstantniho poctu za sebou jdoucich obdobi. Klouzavé praméry maji
mnoho podob. Mezi nejvice popularni patii exponencialni pramér a jednoduchy klouzavy

prumér. (Cofnas 2018, s. 118)

Jednoduchy klouzavy prumér (SMA)

Simple moving average (SMA) se vypocitava sectenim zaviracich cen (close) daného
finan¢niho paru za zvoleny pocet obdobi, a nasledn€ vydélenim tohoto Cisla poctem danych
obdobi. Na grafu lze zobrazit nékolik variant klouzavych prumeérd. Naptiklad desetidenni
klouzavy primeér je tvoren deseti hodnotami zaviracich cen déleny deseti. V grafu se pak
oznacuje tento klouzavy prameér jako SMA (10). Pokud se cena ménového paru nachazi pod
kiivkou klouzavého priméru, jedna se o sestupny trend (downtrend), a na druhou stranu,
pokud se kfivka nachazi nad kiivkou klouzavého priméru, se jedna o stoupajici trend

(uptrend). (Tan 2013, 5.79)

SMA = (soucet cenovych hodnot pro n obdobi) / n

Exponencialni klouzavy prumér (EMA)

Exponencialni klouzavé priméry jsou oznacovana jako EMA (exponential moving average).
Exponencialni klouzavy prumér klade ve srovnani s jednoduchym klouzavym primérem
vetsi diraz nejnovéjsim cenam a niz§i vahu cenam star§im. Vypocet exponencialniho

klouzavého pruméru je nasledujici:

EMA= (Py+E)+ (P(n—1)* (1 —E)

2

E =
n+1

Pn = zobrazend hodnota kurzu

n = perioda
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Oscilatory

Dalsi kategorii technickych indikatort jsou oscilatory. Mezi nejpopularnéjsi oscilatory patfi
CCL, pfiCemz je na tomto indikatoru pozdéji postavena i logika obchodniho systému pro
praktickou c¢ast prace. Tento typ indikatord usnadriuje obchodnikovi vstup do obchodni
pozice. Na rozdil od trendovych indikatora se oscilatory nesnazi urcit, v jakém trendu se trh
nachazi. Oscilator vykonavad pohyb mezi dvéma extrémy, minimem a maximem.
Obchodnikovi jsou oscilatory na grafu zobrazovany, na rozdil od trendovych indikatora,

které jsou zakresleny pfimo v grafu, samostatné jako nové okno.

CCI (Commodity channel index)

CCl indikator méfi pohyb ceny kolem jejiho statistického pruméru. Pokud se CCI pohybuje
v urovni vysokych hodnot, tzn. vétSich jak 100, znamend to, ze ceny jsou oproti jeji
prumérné hodnoté vysoko. Naopak pokud se hodnota CCI pohybuje v nizkych hodnotach (-
100), znamena to, ze jsou ceny piiliS nizko pod svou primérnou hodnotou. Hodnota
indikatoru se vypocita jako rozdil ceny instrumentu a jednoduchého klouzavého priméru,
ktery se vyde¢li stfedni odchylkou a konstantou 0.015. Vypocet CCI je tedy nasledujici:
(Hartman 2014, s. 108-110)

CCI = (P—-SMA)/(0.015 *|MD|)

P — cena instrumentu

SMA — jednoduchy klouzavy priimér

MD — stredni odchylka v absolutni hodnoté (MD = P — SMA)
P =(HIGH + LOW + CLOSE)/ 3
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3.2 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza stavi predevSim na analyzovani makroekonomickych ukazatel(,
politické situaci v dané zemi a monetarni politice. Dle Lien (2015) patfi mezi vyznamné
makroekonomické ukazatele index spotiebitelskych cen, pracovni mista mimo zeméd¢lstvi,
index cen pramyslovych vyrobcti, hruby domaci produkt, mezinarodni obchod, index
nakladt produkce, primyslova produkce, maloobchodni prodeje a mezinarodni kapitalové

toky.

Cilem fundamentalni analyzy je poskytnout obchodnikovi piehled o tom, které
makroekonomické ukazatele by mohly ovlivnit budouci vyvo} kurzu, a zaroven
obchodnikovi poskytuji pomoc pfi rozhodovani pfi vstupu do obchodni pozice a odhadu

dlouhodobéjsiho trendu daného ménového paru. (Vesela 2003, s. 11-21)

Fundamentalni analyza je zptsob, jakym lze nahliZet na trh prostfednictvim ekonomickych,
socialnich a politickych aspektd. Dle Hartmana (2014) patii mezi zakladni
makroekonomické ukazatele hruby domaci produkt, hruby néarodni produkt, spotiebni
vydaje, investi¢ni vydaje, primyslova vyroba, investice do stavebnictvi, fiskalni a monetarni

politika a mira inflace.

Fundamentéalni analyza je metoda, kterd zjiStuje wvnitini hodnotu podniku pomoci
prozkoumavani ekonomickych a finan¢nich faktorts daného ménového paru. Fundamentalni
analyza zkouma cokoliv spojeného s hodnotou daného ménového paru, makroekonomické
faktory, stav ekonomiky dané zemé, stav primyslu anebo tieba i mikroekonomickeé faktory.
Cilem fundamentalni analyzy je poskytnout investorovi hlubsi pohled na ekonomickou
situaci na dany ménovy par a jeho potencialni vyvoj v budoucnu. Analytici fundamentalni
analyzy pouzivaji riznorodé nastroje o podnikovych vynosech, geopolitickych udalostech,

politice centralnich bank, faktorech zivotniho prostiedi apod. (Dougles 2019, s. 21-32)

Pojem fundament vyjadiuje mozné pficiny, které zplisobi pohyb na trhu. Fundament
ovliviluje pohyb na Forexovém trhu jak z dlouhodobého, tak kratkodobého hlediska.
K pochopeni fundamentalni analyzy jsou na obchodnika kladeny vétsi naroky a je nezbytné,
aby mél hlubsi ekonomické znalosti, a rozumél makroekonomickym pojmim a umél s nimi

pracovat.
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3.3 Psychologicka analyza a Fizeni rizika

Uloha lidského faktoru byva v mnoha piipadech obchodovani opomijena, piestoze jakékoliv
obchodni rozhodnuti, které je z velké Casti ovlivnéno lidskymi emocemi, lze povazovat za
zcela subjektivni. Proto je nezbytné dbat pfi obchodovani na Forexovém trhu na emocni
stabilitu jedince. K tomu, aby obchodnik nejednal pod vlivem emoci, lze predchazet
dimyslnym zpasobem fizeni penéz. Jednou z metod, jak zabranit velkym ztratam, je
nastaveni jasnych pravidel obchodovani, napfiklad nastaveni maximalni hodnoty SL a

maximalni denni ztraty. (Novak 2017)

Psychologickd analyza je vedle technické analyzy a fundamentdlni analyzy jednim
z pfistupti nezbytnym k Gspé$nému obchodovani na meénovych trzich. Psychologicka
analyza zkouma lidské chovani pfi obchodovani na financnich trzich. Mimo spravné
pouzivani strategii fizeni rizika je jednim ze zasadnich pfistupti udrzovani zdravého
psychologického nahledu. Obchodnici musi Cinit obchodni rozhodnuti zalozenid na
strategiich, nezavislych na strachu ¢i chamtivosti. Jednou ze zakladnich vlastnosti, kterou
musi uspéSni obchodnici disponovat, je emocidlni odpoutanost. Obchodnici, ktefi do
obchodovani zapojuji emoce, nejsou dlouhodobé uspésni. Kazdy spravny obchodnik by si
m¢l také uvédomovat, kdy je potieba si dat prestavku. Pokud obchodnik prochéazi delsim
obdobim ztrat, je nutné, aby si odpocinul, jelikoz muze jit o velice frustrujici obdobi, coz
pak miize mit dopad na potencialni usp&snost obchodovani. Rizeni rizika se maze zdat jako
jedno z nejsnadnéji uchopitelnych témat, ale je ocividné, ze psychologie Clovéka a
nedodrzovani spravného fizeni penéz muze vést k velkym ztratam. (Steenbarger 2011, s.

175-214)

Psychologie cloveka zcela jisté hraje vyznamnou roli pfi obchodovani na Forexu. Toto
tvrzeni Ize uplatnit 1 obecné, at’ uz jde o spekulaci, trading nebo investovani na jakémkoliv
finanénim instrumentu. Proto je klicové dodrzovat obchodni systém, drzet se striktné
obchodniho planu a spravné fidit finance a riziko a neobchodovat v dobé€, kdy neni
obchodnik v dobré psychické pohodé. Neméné vyznamnym faktorem je i spravna

diverzifikace obchodniho kapitalu.
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Pomeér rizika k zisku RRR (risk reward ratio)

Obchodnici by méli dbat na to, aby meéli v kazdé obchodované pozici pfedem urceny pomér
rizika k zisku. M¢ly by mit tedy jasné oCekavani, kolik v daném obchodé riskuji, a kolik
mohou maximaln¢ ziskat. Pomér rizika dle Lien (2015, s. 109) by mél byt alesponi 1:2, ale

radéji vice.

Kellyho vzorec (The Kelly Formula)

Existuje nespocCet zpusobu, jak pristupovat k problematice fizeni penéz, a také mnoho
raznych vzorct, které by se mély dodrzovat. Williams (2007) tvrdi, Ze vétSina kvalitnich
systému je zaloZena na jednoduchém pravidlu. Obchodnik zvysi pocet obchodovanych
kontrakt, pokud je v zisku, a naopak snizi pocet obchodovanych kontrakt, pokud je ve
ztraté. Kellyho vzorec byl poprvé predstaven Ralphem Vincem, jenz vzorec pivodné
predstavil jiz v roce 1956 v ¢lanku ,,A New Interpretation of Information Rate “. V souCasné

dobé je znam pod oznacenim Kellyho vzorec, a jeho vypocet je nasledujici:

F=(R+1))*P-1)/R
P = Uspésnost obchodniho systému
R = Pomeér uspésnych obchodii k neuspésnym

F — vyjadiuje pomérnou cast obchodniho uctu, ktera bude pouzita pro obchod

Diverzifikace portfolia

Diverzifikaci lze v kontextu obchodovéani na kapitdlovych trzich chéapat jako rozdéleni
obchodniho kapitalu do riznych sektorti. Obchodnik by nikdy nemél obchodovat pouze na
jednom trhu, a mé&l by sviij kapital rozdélit do nékolika oblasti. Cast portfolia by mél mit
v komoditach, ¢ast ve Forexu, akciich, dluhopisech nebo podilovych fondech. Diverzifikaci
v obchodnim sektoru 1ze rozdélit nejen podle druhu obchodu, jak jiz bylo zminéno vySe, ale
také podle oblasti, mista provedeného obchodu, zpiisobu realizace (ptes jakého brokera dany
obchodnik obchoduje), a hlediska ¢asového horizontu, neboli jak dlouho danou pozici

obchodnik planuje drzet. (Vlachy 2006, s. 34-36)
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4. Formulace obchodnich piistupi

Tato kapitola vénuje pozornost intradennimu a pozi¢nimu obchodovani. V praktické Casti
diplomové prace jsou zkoumany, analyzovany a testovany dva odli§né obchodni pfistupy,
ovSem jeden obchodni systém, ktery je aplikovatelny na rtizné Casové ramce, ale pouze na
jeden ménovy par, jimz je hlavni ménovy par EUR/USD. Kazdy ménovy par ma sva
specifika, a proto je nezbytné zminit, ze by strategie na jiném meénovém paru nemusela

fungovat.

Prvni obchodni pfistup, ktery je vtéto diplomové praci predstaven, je intradenni
obchodovani, které vénuje pozornost piedev§im krat§im pohybtim na Forexovém trhu, a
tudiz se obchoduje na nizkych c¢asovych ramcich, konkrétné pétiminutovych,
patnactiminutovych a tficetiminutovych. Obchody v ramci intradenniho obchodovani
probihaji vzdy, jak uz je z nazvu ziejmé, v ramci jednoho obchodniho dne. Konkrétni
metodika zkoumani chovani jednotlivych pfistupti je predstavena v pozd¢€jsi Casti této

diplomové prace.

Druhym obchodnim pfistupem je pozicni zptusob obchodovani. Pozi¢ni obchodovani se
zamétuje spise na vyssi Casové ramce, obvykle se jedna o hodinovy, ¢tyrhodinovy nebo o
denni ¢asovy ramec. Obchody pro pozicni strategii trvaji obvykle nékolik dni nebo tydnda,
vyjimecné i mésicl, a proto bude jejich Cetnost ve srovnani s nizSimi ¢asovymi ramci
znateln& mensi. Cetnost obchodt viak s nejvétsi pravdépodobnosti nebude mezi intradennim
a pozi¢nim pfistupem pouze jedinym rozdilem, mezi dalsi odliSnosti miZze patfit ziejme i
délka trvani obchodni pozice, velikost PT/SL, nebo také potencialni Casova narocnost
obchodovani pro obchodnika. Obecné lze konstatovat, ze pozi¢ni obchodovani je méné

Casove naro¢né, protoze obchody trvaji daleko delsi obdobi.

Prakticka cast prace je provedena v obchodnim prostfedi Meta Traderu 5 u brokera Admiral
Markets, ktery bude prestaven v prub&hu této kapitoly. Pro lepsi nahled do problematiky je
nize uvedeny obrazek, ktery ilustruje vizualni nastaveni obchodniho prostiedi. Cerna kiivka
na obrazku zachycuje pomaly klouzavy exponencialni primér a modra kfivka zobrazuje
rychly klouzavy exponencialni primér. Na obrazku jsou také zobrazeny dva trendové

indikatory CCI. Analogicky, jako u exponencialnich klouzavych priméra, zobrazuje jeden
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z indikatori CCI rychlejsi obdobi, kdezto ten druhy zobrazuje obdobi pomalejsi. Hodnoty
CCI jsou zobrazeny pomoci histogramu a slouzi predevsim k zpfesnéni vstupu do obchodni
pozice. Pfi tomto nastaveni se provede automaticky backtesting a manualni obchodovani,

které je podrobnéji popsano v dalSich Castech.
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Obrazek 1 — Nastaveni obchodniho prostiedi v Meta Traderu 5 (vilasini zpracovdni)

Obsahem dalSich casti kapitoly je objasnéni myslenkovych principt a postupd, jak byla tato
obchodni strategie postavena. Stavba obchodni strategie se sklada z péti fazi. Jednotlivy

vycet fazi je popsan podrobnéji nize.

Prvni fazi je sestaveni zakladniho konceptu strategie na zakladé ziskanych znalosti a
obecnych piistupt vychazejicich z teoretické Casti. Tato strategie je predstavena v tvodu
kapitoly a obsahuje zakladni informace, jako jsou pravidla vstupu do obchodni pozice,
pomér rizika a ztraty, velikost po¢atecniho kapitalu a mnoho dalsich parametrti, které by mél
obsahovat kazdy obchodni systém. Tento zakladni koncept je utvofen jako jeden celek pro
oba obchodni pfistupy, tedy jak pro pozicni, tak intradenni. Dale budou zkoumany odlisnosti

chovani systému v jednotlivych pfistupech a na odlisSnych ¢asovych ramcich.
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Nezbytnym elementem druhé faze je vytvoreni pocitaCového programu, ktery umozni rychle
analyzovat historicka data pro odlisna ¢asova obdobi a na riiznych ¢asovych ramcich. Meta
Trader 5 umoziiuje spoustét automatické testy pro rizné automatické strategie a za odlisnych
vstupnich podminek. Cilem této faze je identifikovat a determinovat, kdy je z hlediska
obchodnich dni nejvyhodnéjsi vstupovat do obchodu, sméru pozice, velikosti kapitalu a
dalSich proménnych. Soucasti druhé faze je také hruby odhad ziskovosti a procentualni
uspésnosti systému. Automaticky backtesting slouzi ov§em pouze jako rychly pfehled, neni
sofistikované postaveny dle vSech predpokladanych pravidel, které jsou definovany
v obecné Casti obchodni strategie. Jedna se tedy spiSe o validaci konceptu, a slouzi ke
zptesnéni vstupnich pravidel pro dal§i konstrukci obchodniho systému. Automaticky
backtesting vychazi pfedev§im ze zakladnich pravidel kiizeni pomalého a rychlého
exponencialniho primeéru, a umoznuje obchodnikovi vizualné zobrazit potencialné slabé
nebo silné stranky systému. Napfiklad jaky pomér rizika a ztraty zvolit nebo v jakych dnech

je vhodné obchodovat nebo naopak neobchodovat viibec.

Treti fazi tvorby strategie je zpfesiiovani nuanci na zakladé vysledkt automatického testu a
sestaveni podrobnéjsi strategie s presnymi pravidly vstupt a vystupti do obchodnich pozic.
Jelikoz automaticky backtesting umoziuje skrze své rozhrani vystup v grafické podobé, jenz
je vizualné dobfe zpracovan, budou tyto vysledky slouzit jako podklad pro dalsi zkoumani.
Graficky vystup automatického backtestingu umoziuje zobrazit data podle celkem Sesti
kategorii. Prvni kategorii jsou vstupy do obchodni pozice, které jsou rozdéleny podle
obchodnich hodin jednotlivych obchodnich center. Dal§im vystupem je zobrazeni informaci
o Cetnosti, v jakém dnu v tydnu byl vstup a vystup z obchodu proveden. Backtesting nabizi
zobrazeni vstupt a jejich etnost podle jednotlivych kalendainich mésict. Ctvrtou kategorii
vystupu je rozdé€leni zisku a ztrat podle obchodnich hodin a jejich nasledné vizualni srovnani
pomoci histogramu. Patou kategorii je rozdéleni vysledku podle zisku a ztrat v jednotlivych
obchodnich dnech. Posledni kategorii vystupt je rozdéleni ziska a ztrat podle jednotlivych
kalendarnich mésicu a jejich Cetnost v danych mésicich. Meta Trader 5 poskytuje testerovi
skrze statistické udaje komplexni pohled na obchodni strategii. Na zakladé tohoto vystupu
bude zjemnéna a zpresnéna obchodni strategie. Mohlo by se napftiklad ukazat, ze v patek

v urcitou hodinu neni vhodné obchodovat, protoze je zde velky rozdil mezi ztratou a ziskem.

Ctvrtou fazi je manualni obchodovani na vybraném historickém casovém useku. Po upraveé

pravidel obchodniho systému, na zakladé vystupu z automatického backtestingu a jeho
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nasledné optimalizaci smérem k vétsi ziskovosti, probéhne faze manualniho obchodovani.
Manualni obchodovani simuluje redlné obchodovani, ovSem s tim rozdilem, ze obchodnik
neobchoduje se skuteCnymi penézi, ale pouze s virtudlnim kapitalem. Kazdopadné je
nezbytné zminit, ze podminky na finan¢nim trhu jsou totozné se skuteCnymi daty, které se
pouzivaji k realnému obchodovani. Dochazi tak v podstaté ke kopirovani realnych kurza
v realném cCase. Diky této metode lze efektivné provéfit obchodni strategii na ,.zivych
datech”. Vysledkem této faze budou dostupné vysledky jak pro intradenni obchodni pfistup,

tak pro pozi¢ni.

Posledni neboli patou fazi je komparace vysledki z odlisnych obchodnich piistupt. Je velice
pravdépodobné, Ze se jednotlivé obchodni pfistupy budou velmi lisit, co se poctu obchodu,
ziskovosti a procentualni uspésnosti systému tyce. Tyto vysledky budou zminény v kapitole
Shrnuti vysledkii, kde bude mozné najit komplexni prehled vSech vysledkti z manualniho

testovani.

Vybér brokeru pro testovani

Cilem této Casti neni poskytnout komplexni recenzi na v§echny existujici brokery na ¢eském
trhu, ale spiSe predlozit, a hlavné popsat, rozhodovaci proces mezi dvéma variantami, které
byly pro psani této diplomové prace uvazovany. V porovnani nize je mozné pozorovat hlavni
rozdily mezi dvéma popularnimi brokery nejen Ceské republice — X-Trade Brokers a
Admiral Markets. Tito broketi poskytuji podporu plné v CeStiné a patii mezi nejlépe
hodnocené brokery, které pusobi na nasem uzemi. Pro ucely obchodovani a testovani
obchodni strategie byl vybran broker Admiral Markets a obchodni prostfedi Meta Trader 5,

které poskytnou vhodné podminky pro zkoumani.

X-Trade Brokers (XTB)

X-Trade Brokers je mezinarodni brokersky dum, ktery klientim poskytuje profesionalni
podminky pro obchodovani na Forexu. Webova stranka ma krasny graficky design a je
uzivatelsky privétiva. XTB umoziiuje svym klientim obchodovat skrze dvé platformy; mezi
obecné znamou patii MetaTrader 4 nebo jeho novéjsi verze MetaTrader 5. Druhou moznosti,
jak obchodnici mohou pfistoupit na trh, je skrze jejich vlastni platformu, xStation, ktera ma

verzi jak webové, mobilni tak i desktopové aplikace. XTB nabizi svym klientim moznost
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obchodovat na Demo uc¢tu. Demo tcet je obchodnikovi nabizen pouze na tficet dni, po
kterych je smazan. Obchodnik ovSem neni limitovan lhiitou demo verze napofad, po
zkuSebni dobe si ji mize jednoduse obnovit. Pocet obnoveni neni také nijak omezeny a dava
tak obchodnikovi, ktery to s obchodovanim mysli vazné, prostor na testovani jeho strategii.
Na webovych strankach je vSe prehledné; klient se dostane k dulezitym informacim, jako
jsou naptiklad poplatky, vyse spreadi, pocet obchodovanych lotd nebo velikost obchodni
paky velice snadno. X-Trade Brokers jsou otevieni a svym zakaznikiim nabizi i vyukové

materialy zdarma. (Finex, © 2014-2021)

Admiral Markets

Admiral Markets je broker s dlouholetou tradici, jenZ poskytuje své sluzby v Ceské
republice jiz devatenact let. Admiral Markets svym zakaznikim také nabizi svou vlastni
platformu WebTrader, kterd ovSem neni mezi obchodniky tak popularni. K tomu
samoziejmé podporuji také nejrozsifen&jsi platformu v Ceské republice, MetaTrader 4, a jeji
novejsi verzi MetaTrader 5. Podobné jako platforma od XTB i Admiral Markets nabizi
bezplatny demo tucet, ktery poskytuje potencidlnimu obchodnikovi moznost si zdarma
vyzkouset obchodovani za téméf realnych podminek. Stejné tak jako XTB i Admiral
Markets nabizi pro demo ucet stejna pravidla. Vytvoreni Uctu je zdarma, stejné tak i jeho
nasledné obnoveni. Na realném uctu je mozné obchodovat jiz od vkladu sto euro, pfi¢emz
znova jako u XTB lze obchodovat i v n€kolika dal§ich ménach vyjma euro. (Finex, © 2014—

2021)
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4.1 Obchodni systém vs. obchodni pristup

Obchodni systém je v diplomové praci predstaven pouze jako jeden teoreticky konstrukt.
V kontextu obchodovani na finanénich trzich existuje obecné mnoho obchodnich pfistupt,
kde ty relevantni byli pfedstaveny v teoretické ¢asti. V této diplomové praci se vsak pracuje
pouze se dvéma pristupy, pozi¢nim a intradennim, ostatni obchodni pfistupy nejsou
prfedmétem zkoumani. Pro zfejmé odliSeni dvou obchodnich pfistuptd se v diplomové praci
pracuje s dvéma unikatnimi nazvy, které slouzi jako oznaceni obchodnich pfistupt. Nejedna

se ale o oznaceni obchodniho systému, ten je jen jeden.

CCI_EMA_ID oznacuje intradenni obchodni pfistup a CCI_EMA_LONG pozi¢ni obchodni
ptistup. CCI_EMA 1D je zkratkou, ktera je tvofena slozeninou nazvu indikatoru, dle kterého
se obchoduje (CCI), exponencialniho klouzavého priméru (EMA) a zkratky pro intradenni

obchodovani, jez je pievzato z anglického nazvu , intra-day* (ID).

Obchodni pristup CCI_ EMA ID vychazi z obecnych principi obchodovani kombinaci
indikatord CCI a prekfizeni exponencialnich klouzavych primérd. Podobny nazev nese i
pozi¢ni obchodni pfistup, ktery je slozeninou stejnych indikator (CCI a EMA). Jedina cast,
ktera se lisi, je posledni Cast nazvu, jez vychazi z anglického slova long — coz v prekladu
znamena ,,dlouhy“ (LONG). V kontextu obchodovani na Forexu to 1ze chéapat jako pozi¢ni

obchodni pfistup.

K identifikovani dlouhodobégjsiho trendu je pouZzit exponencialni klouzavy primér EMA
(200), kde cislo 200 je ukazatelem toho, z kolika dni se hodnota klouzavého primeéru pocita.
K urCeni kratkodobgjsiho trendu je pouzit exponencialni prumér EMA (30). Jedna se o
trendovy obchodni systém, kde cilem tohoto systému je obchodovani pouze trendovych
signalti. Netrendovym signalim nevénuje zadnou pozornost. V casti automatického
testovani dochazi nejdfive k validaci myslenkového konstruktu. Podobna logika kombinace
pomalého a rychlého ukazatele je pouzita i pro indikator CCI. Detailné&jsi popis téchto metod

je popsan v obecnych parametrech systému.

Pozi¢ni obchodni strategie spoc¢iva v obchodovani vétsich ¢asovych ramct jako je hodinovy,
ctythodinovy nebo denni Casovy ramec. Automaticky test pro tuto strategii bude spustén pro

nékolik variant vstupt, kde sledovanou zavisle proménou bude vyse SL/PT. Vyznamny

36



rozdil mezi pozi¢nim obchodnim pfistupem a intradennim obchodnim pfiistupem je prave
ten, ze v ramci intradenniho obchodovani mize byt obchodni pozice oteviena pouze v ramci
jednoho dne, kdezto u pozi¢niho obchodniho pfistupu to je mozné v ramci nekolika dni nebo

klidné i tydnd.

Intradenni obchodni strategie spociva v obchodovani na nizsich ¢asovych ramcich, kterymi
jsou pétiminutovy, patnactiminutovy nebo tficetiminutovy Casovy ramec. Automaticky test
pro tuto strategii bude spustén pro nékolik variant vstupd, kde zavisle proménou modelu
bude také vySe SL/PT. Hlavni charakteristikou intradenni obchodni strategie je otevirani a
uzavirani obchoda v ramci jednoho dne. Délka oteviené pozice muze tedy trvat maximalné

dvacet Ctyfi hodin.

Déle v textu jsou popsany elementarni pravidla obchodniho systému, a jeho zakladni
konstrukt tvofici prvni fazi stavby komplexni obchodni strategie. Zakladni pravidla jsou pro
oba obchodni pfistupy stejné. Jednim z davodi je pozorovani rozdili mezi jednotlivymi

pfistupy, a popsani jejich odlisnosti.

4.2 Obchodni systém

CCI 14 - vyuziti pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén z poslednich Ctrnacti
svicek na grafu;

CCI 50 — vyuziti pro sttednédoby vyvoj trhu, vypocet je provadén z poslednich padesati
svicek na grafu;

EMA 30 — exponencialni klouzavy pramér pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén
z poslednich tficeti svicek na grafu;

EMA 200 - exponencialni klouzavy pramér pro stfednédoby vyvoj trhu, vypocet je

provadén z poslednich dvou set svicek grafu.

Pravidla vstupu a vystupu z obchodni pozice

Obchodnik vstupuje do pozice pouze tehdy, pokud jsou splnény podminky, které jsou
popsany dale v textu. Vycet podminek je pouze zékladnim nastinénim obchodni strategie,

ktera bude po backtestingu optimalizovana. Exaktni podminky budou definovany pozdéji.

37



Trh se mize nachazet v rostoucim nebo klesajicim trendu. Obchodni systém vychazi
z predpokladu, ze obchodnik nikdy neobchoduje, kdyz se trh nenachazi v trendu. Pokud se
trh nenachazi v trendu, hodnoty indikatori mohou byt zkreslené a mohou poskytovat
neptesné informace. Prekfizeni exponencialnich klouzavych priméri slouzi v obchodnim
systému jako ukazatel trendu. Pokud dojde k prekfizeni klouzavého priméru v urCitém
smeéru, predpoklada se, ze zapocal novy trend. Zarovei musi platit, Ze se pomalejsi klouzavy

prumér vzdaluje od toho rychlejsiho.

Rostouci trend

1) Trh se nahazi v rostoucim trendu (rychly klouzavy pramér prekftizil ten pomaly
smérem vzhiru), a je tedy vhodny cas vyhledavat vstup do pozice pomoci
zptestiujicich pravidel na indikatoru na CCIL

2) CCI (14) indikator se nachazi v rozmezi maxima a minima (-100; 100), pfi¢emz to
samé plati 1 pro indikator CCI (30).

3) Indikator vytvoti vzor “V” ve sméru trendu, coz signalizuje vstup do dlouhé pozice
— viz obrazek nize. Obrazek nize spliiuje parametry vstupu a obchodnik by tedy

vstoupil do dlouhé obchodni pozice s fixnimi hodnotami SL/PT.
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Obrdazek 2 — Vstup do dlouhé pozice (viastni zpracovani)
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Klesajici trend

1) Trh se nahazi v klesajicim trendu (rychly klouzavy pramér prekiizil ten pomaly
smérem dol), a je tedy vhodny Cas vyhledavat vstup do pozice.

2) CCI (14) indikator se nachazi v rozmezi maxima a minima (-100; 100), pfiCemz to
samé plati 1 pro indikator CCI (30).

3) Indikator vytvoti vzor “V” ve sméru trendu (v tomto pripadé tedy obracené ,, V),
coz signalizuje vstup do kratké pozice. Obrazek nize spliiuje parametry vstupu do
kratké pozice, obchodnik by tedy vstoupil do kratké obchodni pozice s fixnimi
hodnotami SL/PT.
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Obrazek 3 — Vstup do kratké pozice (vilastni zpracovani)

Doba drzeni pozice

Doba drzeni obchodni pozice bude u intradenniho systému vzdy v ramci jednoho dne a u
pozi¢niho pfistupu nebude délka drzeni pozice nijak limitovana. Pro intradenni systém to
tedy znamena maximalné dvacet Ctyfi hodin a pro pozi¢ni pfistup klidné i né€kolik tydnti. Na
druhou stranu, minimalni doba drzeni pozice neni pevn¢ stanovena, proto to muize byt klidné

i par vtefin. Toto pravidlo plati pro oba obchodni pfistupy.
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Rizeni rizika a vy§e SL/PT

Zakladni pomeér rizika vuci zisku je urCen minimalnim pomeérem 1:1 nebo vétsim, ktery musi
byt dodrzen v dalSich Castech zkoumani systému. Jinymi slovy to znamena, ze obchodnik
pii vstupu do obchodu riskuje minimalné stejny pomér SL a PT. Tato strategie je spiSe
agresivnéjsi, a proto je potieba brat v potaz vétsi riziko propadu kapitalu (pocet ztratovych
obchodt za sebou). Tento vyrok je znamy pod oznadenim ,, drawdown . Cim vétsi propad
kapitalu, tim vétsi posloupnost ztratovych obchodl, coz muze zpusobit extrémni zatéz
psychiky obchodnika. Oba obchodni pfistupy, jak pozicni, tak intradenni, dodrzuji stejny
pomeér rizika a zisku (RRR), respektive jeho minimalni hodnotu. Pomér zisku a rizika
nemuize byt nikdy negativni, napft. 2:1. Zastaveni ztrat a vybér zisku je nastaveno predem na
pevné stanovenou hodnotu. V obchodnim systému se nepracuje s plovouci hodnotou SL/PT.

Pomér mezi SL/PT je uren parametrem RRR.

Zavér obchodniho systému

Obchodni systém je predstaven jako komplexni sada pravidel, podle kterych by se mél
potencialni obchodnik fidit. Pravidla systému se s nejvétsi pravdépodobnosti zméni na
zakladé vysledkt backtestingu, ktery mimo jiné pomuze identifikovat slaba a silna mista
systému. Dokonce mohou byt i néktera pravidla pfidana, tak aby se zvysSila ziskovost a
hlavné robustnost obchodniho systému. Backtesting pomtze snadno identifikovat, kdy je
vyhodné vstupovat do obchodu tfeba z pohledu dni v tydnu. Tato strategie zanedbava
fundamentalni makroekonomické vlivy, které mohou mit potencidlné velky dopad na
celkovou uspéSnost obchodniho systému ve skutecném obchodovani, pro ucely
automatického testu se proto od téchto predpokladii abstrahuje. Teorie uspésného
obchodniho systému také vychazi z predpokladu, ze obchodnik, ktery by dodrzoval pravidla
obchodniho systému, by za zadnych okolnosti neobchodoval v dobé, kdy se ocekavaji
vyznamné makroekonomické udélosti, mezi néz patii jednani centralni banky, vyhla§ovani
hospodarskych vysledkl za posledni kvartalni obdobi, vysledkova sezona firem, vyznamné
zmény ve fiskalni ¢i monetarni politice nebo ofekavand zména vySe urokovych sazeb.
Podstatné je zminit, ze v automatickém backtestingu bude tento vliv zcela zanedban, stejné

tak jako u manualniho obchodovani.
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5. Analyza a testovani

V této kapitole jsou vysvétleny a popsany hlavni metody analyzy a testovani systému na
historickych datech a jejich nésledna optimalizace. Na zacatku kapitoly je predstaven
backtesting a jeho moznosti. Na zakladé vysledkd bude obchodni strategie vylepsSena,
pozménéna a optimalizovana. Mezi dalsi ¢asti této kapitoly patii aplikovani optimalizované
strategie na manualni obchodovani, které se velmi pfiblizuje skute¢nym podminkam
obchodovani, v némz se ale neobchoduje se skuteCnymi penézi, nybrz s penézi virtualnimi.
Data z trhii jsou zcela presnou kopii skuteCnych dat, k ¢emuz je kazdopadné dulezité
poznamenat, ze vySe spreadu je opet zanedbana. V automatickém backtestingu si lze nastavit
statickou hodnotu spreadu, jelikoz je spread za normalnich podminek promeénlivy, proto se
pro ucely této diplomové prace pracovalo s nulovym spreadem. Pfi readlném obchodovani je

pak potieba pocitat s tim, ze se ziskovost mize o par procent lisit.

5.1 Automaticky backtesting

Automaticky backtesting umoziiuje obchodnikovi rychle a jednoduse analyzovat obchodni
systém na historickych datech, ktera jsou na trhu k dispozici. Predmétem analyzy je hlavni
ménovy par EUR/USD. Automaticky backtesting vychazi z obecnych principti kiizeni
exponencialniho  klouzavého priméru predstavenych v pfedchozich kapitolach.
Automaticky test historickych dat je proveden v modulu Meta Traderu 5, jenz umoziuje
testovat historicka data skrze vlastné vytvofené pocitacové programy. Automaticky
backtesting umozfiuje snadno a rychle otestovat obchodni myslenku, procez byl také
sestaven. Jeho cilem neni poskytnout obchodnikovi komplexni systém, ktery by byl
aplikovatelny na realném obchodovani, proto jeho stavba je abstrahovana od nékterych
komplexnich pravidel, jez byly popsany v diivéjsi Casti prace. Stejné tak neni cilem postavit

automatickou obchodni strategii, ktera by obchodovala zcela autonomné.

V ramci automatického backtestingu obchodni strategie je vytvoren pocitaCovy program
v programovacim jazyce MQLS5, ktery pracuje s kombinaci dvou klouzavych praméru.
Jeden klouzavy prumér je veden jako pomaly a druhy jako rychly. Automaticky backtesting
pracuje pouze s exponencialnim klouzavym primeérem. Soucasti programu jsou nasledujici

promeénne:
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SL — vyse SL muze byt v modelu nastavena na rtizné hodnoty

PT - vyse PT muze byt nastavena na rizné hodnoty

Perioda pro vypocet pomalého klouzavého priiméru — mize byt upravena

Perioda pro vypocet rychlého klouzavého priuméru — maze byt upravena

Hodnota svice — obchodnik muze zvolit, pro jaky typ svice chce provést vypocet (zaviraci
cena, oteviraci cena, nejvyssi cena, nejnizsi cena a primeérna cena)

Pocet obchodovanych lotii — 1ze nastavit rizné velké pozice

Vyse pocdtecniho kapitalu — 1ze nastavit velikost pocatecniho kapitalu

Obchodni strategie vychazi zjednoduchého principu dvou klouzavych pramérd, které je
mozné pii testovani nastavit dle preferenci obchodnika. Vystupem backtestingu bude
identifikace zjisténi, kdy se tvorii trendy na daném ménovém paru, a vytvaii se tak vhodna

prilezitost pro vstup do obchodni pozice.

Vstup do kratké pozice

Na obrazku nize je uveden pfiklad, kdy automaticky systém vstoupi do kratké obchodni

pozice. Rychly klouzavy pramér piekiizil ten pomaly smérem dold. V tento okamzik nastal

signal vstupu do kratké pozice tak, jak ukazuje mala Cervena Sipka na obrazku.

Obrazek 4 — Vstup do krdtké pozice — automaticky systém (vlastni zpracovdni)
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Vstup do dlouhé pozice

Na obrazku nize je uveden ptiklad, kdy automaticky systém vstoupi do dlouhé obchodni
pozice. Rychly klouzavy prumeér piekfizil ten pomaly smérem vzharu, diky cemuz je vhodny
Cas na vstup do dlouhé pozice (Cervena Sipka ukazuje svici, ve které systém vstoupi do

obchodu).

rlL
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Obrazek 5 — Vstup do dlouhé pozice — automaticky systém (vlastni zpracovani)

Programovy kod

Automaticky obchodni systém je implementovan v jazyce MQLS tak, jak to umoziuje
platforma Meta Traderu 5. Jelikoz cilem prace neni popsat principy programovani a ani si
neklade za cil vytvorfit sofistikovany automaticky program, ktery by byl samostatné
pouzitelny pro realné obchodovani, je jeho forma popsana spisSe stru¢né. Tento program
slouzi k ucelu analyzy. Presnéji feCeno bude jeho vystup pouzit pro dalSi optimalizaci
obchodni strategie a zpfesiiovani pravidel obchodniho systému. Tim padem cely
programovy kod nebude zcela podrobné vysvétlen v této kapitole, ale budou zde samoziejme
zminény urcité logické celky a dilezité casti kodu, v nichz je promitnuta myslenka a logika

obchodni strategie. Cely programovy kod je dostupny jako priloha prace.
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Prvni fadky programového kodu definuji obecné atributy, které jsou viditelné pfi prvnim

spusténi programu. V tomto konkrétnim piipad¢ se tedy jedna o autora programu a jeho verzi.

1// General attributes

2 #property copyright "Pavel Stritesky.”
3 #property wversion "2.80"

-

Obrdazek 6 — Obecné atributy (Meta editor)

Dal$i ¢asti programu jsou vstupni proménné, jak jiz bylo popsano na fadcich vySe. Tato Cast
programového kodu definuje, které proménné je mozné v modelu upravovat. Vycet
proménnych je nasledujici: SL, PT, poCet obchodovanych lotd, perioda pro vypocet rychlého
klouzavého prameéru, perioda pro vypocet pomalého klouzavého primeéru, typ klouzavého

pruméru atp.

5// Inputs

6 input int ma_fast_period = 14;

7 input int ma_slow_period = 2088;
& input ENUM_TIMEFRAMES ma_time_graphic = PERIOD_CURRENT; //
9 input ENUM_MA METHOD ma_method = MODE_EMA;
1@ input ENUM_APPLIED_PRICE ma_price = PRICE_CLOSE;

11 input int num_lots =1;

12 input double TP = 68;

13 input double SL = 3@;

14 input string limit close_op = "22:@@";

Obrazek 7 — Vstupy (Meta editor)

V dalsi ¢asti programového kodu jsou definovany globalni proménné, se kterymi se pracuje
dale v programu. Globalni proménné maji pfifazeny urcity datovy typ, celé cislo, cislo
s desetinnou carkou nebo vlastni datovy typ definovany v knihovné MQLS jazyka. Vycet

globalnich proménnych pouzitych v modelu viz. Obrdzek ¢.8. Globdlni proménné.

/ Global wvariables

17 int fast_ma;

18 double fast_buffer[]:

19 int slow_ma;

28 double slow buffer[];

21 int magic_number = 123456; /{ Magic number = Expert advisor ID
22 MglRates candle[];

23 MglTick tick;

Obrazek 8 — Globdlni proménné (Meta editor)
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Funkce Onlnit ()

Tato funkce je voland pouze pfi prvnim spusténi instance programu. Nacte vSechny
nadefinované proménné a zobrazi je uzivateli v grafické podobé. Tento program nacte dva
indikatory, pomaly klouzavy primér, rychly klouzavy primér a zobrazi je na obrazovku. O

to se stara nasledujici ¢ast kodu.

26int OnInit() {

£ add ! aVerages

oving averag
28 fast_ma = iMA(_Symbol,ma_time_graphic,ma_fast_period,®,ma_method,ma_price);
29 slow ma = iMA({ Symbol,ma_time graphic,ma_slow period,®,ma_method,ma_price);
51 if(fast ma < @ || slow ma < 8 )
32 {
33 Alert("Error trying to create Handles for indicator - error: ",GetlastError(),"!");
34 return(-1);
35 }

CopyRates(_ Symbol, Period,®,4,candle);

ArraySetAsseries(candle,true);

o

return(INIT_SUCCEEDED);
¥

LY = -

Obrazek 9 — Funkce Onlnit () (Meta editor)

Funkce OnTick ()

Tato funkce je jedna z nejdulezitéjSich funkci v modelu. Je volana pokazdé, kdyz dochazi
k n¢&jaké akci na trhu, neboli pokazdé, kdyz se otevira, uzavira, rusi nebo se meéni obchod.
Tato funkce je volana pouze v obchodnich hodinach. Soucasti této funkce je neékolik dalSich
funkci, které se staraji o jednotlivé obchodni operace (ndkup a prodej nové pozice nebo
nakup a prodej oteviené pozice). V programovém kodu jsou celkem Ctyfi funkce, které se
staraji o tuto obchodni logiku, tedy BuyAtMarket (), SellAtMarket (), CloseBuy () a
CloseSell(). Jelikoz logika téchto funkci je velice podobna, bude popsana pouze jedna z nich,

ostatni z nich 1ze chapat analogicky.

Funkce BuyAtMarket ()

Funkce BuyAtMarket () se stara o logiku vstupu do obchodu. Tato funkce je volana prave
tehdy, pokud je splnénd obchodni podminka vstupu. Pokud dojde ke splnéni obchodni
podminky, dojde k zavolani této funkce a k nakupu daného instrumentu za aktualni cenu na

trhu. V kodu je zahrnuta logika, jakym zptsobem komunikuje lokalni program s daty trhu,
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které jsou na vzdaleném serveru. Je to samoziejmé feSeno standardnim stylem zasilanim
pozadavku (request) o nakup a pfijetim odpovédi zpét (response) od serveru. V druhé Casti
je kod oSetfen na oCekavané chyby, které muaze server v ur€itych situacich vratit. Pokud
nedojde k chybé, je zadana objednavka do systému s parametry definovanymi v ¢asti vstupt
(inputs), a informace o uspésSném nakupu je zapsana do logu programu. Pokud dojde k chybg,

chyba se opét zaznamena do logu programu.

89 void BuyAtMarket()

o8 {

91 MglTradeRequest  request;
92 MglTradeResult response;

ZeroMemory (request);
ZeroMemory(response);

request.action TRADE_ACTION_DEAL;

magic_number;

_Symbol;

num_lots;
NormalizeDouble(tick.ask, Digits); /
NormalizeDouble(tick.ask - SL* Point, Digits);// St
NormalizeDouble(tick.ask + TP*_Point, Digits);// <
o: P
ORDER_TYPE_BUY;
ORDER_FILLING_FOK;

a8 request.magic

] request.symbol

request.volume
request.price
request.sl
request.tp
request.deviation
request.type
request.type_filling

Ordersend(request,response);

if{response.retcode == 18888 || response.retcode == 18289)
Print("Order Buy executed successfully!!");

else

Print("Error sending Order to Buy. Error = ", GetLastError()});
ResetlastError();

Obrdazek 10 — Funkce BuyAtMarket () (Meta editor)

Funkce Delnit ()

Tato funkce je volana pokazdé, kdyz je automaticky obchodni systém odebran z Meta
Traderu 5. V programu muze byt nadefinovano mnoho riznych situaci, tfeba vykresleni
indikatoru na obrazovku, zobrazeni rGznych grafickych objekti apod. Pfi ukonceni
programu je zavolana tato funkce, ve které musi byt definovana logika, jaké objekty maji
byt odebrany z obrazovky. O tuto Cast se stara nasledujici ¢ast kodu, ktery odebere pomaly

a rychly klouzavy primér z obrazovky.

231 // Deinicialization function

vold OnDeinit({const int reason)

'/ Remowve MA
IndicatorRelease(fast_ma);
IndicatorRelease(slow_ma);

Obrazek 11 — Funkce Delnit () (Meta editor)
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5.2 Analyza a testovani

Predmétem zkoumani je vystup nékolika odlisnych testovanych nastaveni z automatického
backtestingu. Jelikoz uz byla definovana pravidla obchodniho systému, a zaroven je
k dispozici 1 implementovany pocitacovy program, ktery slouzi k rychlé analyze nékolika
moznych nastaveni, je na Case spustit automaticky backtesting s odliSnymi proménnymi

v modelu.

Pouzitou metodou pro testovani je variace n€kolika odlisnych nastaveni SL/PT na riiznych
casovych ramcich. Cilem této faze je identifikovat nejziskovéjsi nastaveni pro kazdy casovy
ramec. Poté bude vybran ten nejlepsi vysledek z hlediska ziskovosti. Tento princip je
samoziejmé oddélen pro oba obchodni pfistupy. Vystupem této kapitoly bude tedy nejvice
ziskova strategie pro intradenni obchodni pfistup a nejvice ziskova strategie pro pozicni

pristup.

Velkou vyhodou automatického backtestingu je ¢asova uspora a rychla analyza nastavent,
které maji smysl dale zkoumat, a které nikoliv. Pro lepSi predstavu, jak velkou ¢asovou
usporu piinese automaticky backtesting, je zde uveden strucny prakticky pfiklad.
Automaticky backtesting samoziejme disponuje urcitou technickou limitaci, ktera je dana
vypocetnim vykonem daného pocitace. Jednotlivé obchody jsou provedeny na historickych
datech, a jelikoz je jejich vypocet pomérné naroCny, jeden beh analyzy trva na
tficetiminutovém ¢asovém ramci pro obdobi deseti let zhruba tfi minuty na osobnim pocitaci,
ktery disponuje Ctyt jadrovym procesorem s celkovou frekvenci 2,4 GHz a 16 GB paméti
RAM. Meta Trader 5 ovSem neni limitovan pouze vypocetnim vykonem jednoho pocitace,
nabizi i moznost pronajmuti si virtualnich servert v ,,cloudu”, kde mize obchodnik nechat
bézet nekolik riznych nastaveni paraleln€. Tato moznost je ovSem placena a nebyla vyuzita
pii psani diplomové prace. Pokud by nebyla aplikovana metoda automatického testu,
obchodnik by musel manualné prochazet kazdé mozné nastaveni (mnozinu zkoumanych
nastaveni definovanych v diplomové praci), coz by délal ,ru¢n€“ pomoci grafu, a do
vysledné tabulky v Excelu by pak zaznamenaval jednotlivého hodnoty na svicich, které by
reprezentovaly situaci, v niz by obchodnik potencialné vstoupil do obchodu, a kdy z néj
naopak vystoupil. Tento proces, jak uz je z jeho popisu ziejmé, by byl extrémné zdlouhavy,
a pokud by obchodnik chtél otestovat n€kolik hypotéz (fadove desitky az stovky) pro rizna

testovana nastaveni, tak by mu to mohlo trvat nékolik tydnd, mozna i mésica.
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Automaticky backtesting tim padem piinese vyhodu optimalizace z hlediska ¢asu, a diky
velké Casové uspore bude mozné otestovat daleko vice riiznych nastaveni, nez kdyby tento
test nebyl proveden. Diky této metodé tak bude za danych okolnosti pro zkoumanou

mnozinu mozné dojit k optimalnimu vysledku.

V ramci zkoumani ptjde tedy o selekci testovanych nastaveni. Tyto odli§na nastaveni jsou
rozdélena celkem do Sesti Casovych ramcu: pétiminutového, patnactiminutového a
palhodinového pro intradenni obchodni pfistup, a hodinového, ¢tythodinového a denniho
casoveého ramce pro pozi¢ni obchodni pfistup. Aby bylo testovani pro kazdou strategii stejné,
a bylo tak dosazeno rovnych pravidel pro vSechna nastaveni, pro kazdy ¢asovy ramec je

testovano 33 odlisnych nastaveni, celkem tedy 198 nastaveni viz tabulka nize.

Obchodni piistup éasovy ramec | Pocet testovanych obchodu v kategorii
Intradenni M5 33
Intradenni M15 33
Intradenni M30 33
Pozi¢ni H1 33
Pozi¢ni H4 33
Pozi¢ni D1 33

Tabulka 4 — Automaticky test — obchody (viastni zpracovani)

V modelu se objevuji statické proménné, jako je pomaly exponencialni klouzavy pramér a
rychly exponencialni pramér. Mezi dalsi statickou proménnou patfi testované Casové obdobi,
které je dano na desetileté obdobi od 1.1.2010 do 1.1.2020 pro oba obchodni pfistupy. Toto
Casové obdobi je dostatecné dlouhé, a proto lze vystup backtestingu z tohoto ¢asového

obdobi povazovat za dostatecné robustni.

Naopak mezi proménlivé se v modelu zatazuje vyse SL/PT, ale samoziejmé také RRR, které
je vypocitano jako pomér hodnot SL/PT. Vystupem testovani bude tabulka v Excelu, ktera
bude obsahovat prehled vSech testovanych nastaveni, a zarover je soucasti diplomové prace

jako pfiloha. Vybér pocatecnich hodnot SL/PT byl proveden ndhodné.
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Testovani a analyza intradenniho obchodniho systému

Test pro intradenni obchodni pfistup byl proveden s desitkami riznych nastaveni, a proto
nebude jeho celkovy vystup vtéto Casti prezentovan. Nejlepsi vysledek, co se tycCe
profitability systému a nejmensiho procentualniho propadu zistatku (,,drawdownu®) na tictu,
bude vybran pro dalsi zkoumani a optimalizaci této konkrétni strategie. Pro lepsi prehlednost
textového dokumentu jsou sloupce, které jsou dostupné v ptiloze v Excelu, zde uvedeny jako
tadky, a to v tabulce &.5. Cervené zvyraznéné hodnoty jsou pravé ty proménné, které se
meénily v pribéhu backtestingu. Tyto hodnoty jsou zaroven vyslednym nastavenim, které je

pouzito pro dalsi zkoumani.

Nejvice profitabilni vysledek ze vSech realizovanych test (celkem devadesati deviti), které
probéhly na ménovém paru EUR/USD, je uveden v tabulce nize. Jako nejlepsi ¢asovy ramec
se ukazal tficetiminutovy, a to s hodnotami SL = 200 a PT = 400 pipa. Toto nastaveni na
zkoumaném obdobi vygenerovalo zisk 17202 USD a zobchodovalo se celkem 924 obchodi,
coz lze povazovat za velice uspokojivy vysledek, co se ziskovosti systému tyCe. Propad

zustatku se pohyboval na hodnoté 32.51 %.

Nazev sloupce Hodnota
Cislo testu 21
Casové obdobi 1.1.2010 - 1.1.2020
Casovy ramec M30
SL 200
PT 400
RRR 2
Rychly MA 34
Pomaly MA 200
Metoda MA Exponencialni
Pocatecni zastatek (USD) 10000
Pocet obchodu 924
Zisk/ztrata 17202
Propad zustatku (%) 32.51 %

Tabulka 5 — Vystup z automatického testu — intradenni pristup (vlastni zpracovani)
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Results

History Quality: 99%

Bars: 123612 Ticks: 308043779 Symbols: 1
Total Met Profit: 17 202.93 Balance Drawdown Absolute: 0.00 Equity Drawdown Absolute: 19.00
Gross Profit: 136 129.29 Balance Drawdown Maximal: 5 330.49 (32.51%) Equity Drawdown Maximal: 5 683.56 (34.13%)
Gross Loss: -118 926.36 Balance Drawdown Relative:  32.51% (5 330.49) Equity Drawdown Relative:  34.13% (5 683.56)
Profit Factor: 1.14 Expectad Payoff: 18.62 Margin Level: 697.24%
Recovery Factor: 3.03 Sharpe Ratio: 0.06 Z-Score: 0.15 (11.92%:)
AHPR:  1.0013 (0.13%) LR Correlation: 0.68 OnTester result: [i]

GHPR: 1.0011 {0.11%) LR Standard Error: 2482.25
Total Trades: 924 Short Trades (won %&): 454 (38.77%) Long Trades (won &) 470 (35.11%)
Total Deals: 1848 Profit Trades (% of total): 341 (36.90%) Loss Trades (% of total): 583 (63.10%)
Largest profit trade: 461.86 Largest loss trade: -636.42
Average profit trade: 399.21 Average loss trade: -203.99
Maximum consecutive wins (5): 6 (2 413.00) Maximum consecutive losses {5): 13 (-2 624.35)
Maximal consecutive profit {count): 2413.00 (6) Maximal consecutive loss (count): -2 624.35 (13)
Average consecutive wins: 2 Hwerage consecutive losses: 3

Obrazek 12 — Vystup automatického testu (Meta Trader 5)

Toto je vSak jen ¢ast, komplexni vystup automatického backtestingu se sklada z nekolika
dalSich casti. Meta Trader 5 umoziuje exportovat vysledky do HTML souboru, ktery
obsahuje daleko vice zajimavéjSich informaci, nez je uvedeno na obrazku vyse. Na obrazku
nize je mozno pozorovat seznam vysledkt, ktery program automaticky vygeneruje jako
komplexni report. Obchodni vysledky obsahuji dilezita data, ktera jsou pouzita pro dalsi
zkoumani. Report obsahuje data, jako jsou napt. poCty provedenych obchodt, hruby zisk,
hruba ztrata, Cisty zisk/ztrata, procentualni pomeér kratkych a dlouhych pozic, ziskovost
podle typu obchodu apod. Z prehledového listu je mozné pozorovat zajimavé vzory v datech,
rozdily v poctech obchodt, pomér ziskovosti jednotlivych obchodu atp. Primérny zisk na

obchodu je 399.21 USD a pramérna ztrata je -203.99 USD.

Druhou ¢asti vystupu z automatického backtestingu jsou grafy, kterych je v prehledu celkem
sedm. Piehledovy graf na obrazku ¢.13 zachycuje prubéh zistatku na obchodnim uctu v Case
testovani pro zvolené obdobi. Na ose X je pocet obchodi a na ose Y je zustatek na
obchodnim tG¢tu. Automaticky test byl spustén s pocatecnim zistatkem 10 000 USD, vyvoj

zustatku je mozné pozorovat na grafu nize.

50



Bzlance
27023

15870

16253

12717

0 43 81 1 158 157 235 373 32 350 38E 427 465 503 542 GBD 618 €57 655 I3 772 EBID  B48  BE7 925 s

Obrazek 13 — Prehledovy graf — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Nasledujicich Sest obrazka zachycuje testované obdobi, které je rozdéleno do Sesti logickych
celkt. Prvnim rozdélenim je Cetnost vstupt do obchodii podle svétovych obchodnich center.
Cervena &ast histogramu obsahuje nejvétsi Cetnost, coz mtze byt chapano jako nejvétsi
mozny pocet obchodnich priilezitosti béhem oteviraci doby americké burzy. Pokud chce
obchodnik obchodovat co nejvice obchodli, mél by zaméfit svoji pozornost pravé na tuto
dobu. Tento poznatek je pouzit jako vstup pro optimalizaci obchodni strategie pro intradenni

obchodovani.

s Entries by hours (Asia,Europe,USA)
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Obrazek 14 — Vstupy dle obchodnich hodin — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Dalsi casti tohoto komplexniho piehledu je histogram vstuptt do obchodu podle dni v tydnd.
Nejvice zobchodovanych transakci bylo provedeno v pulce tydne, po zbytek tydne je Cetnost

obchodu spise klesajici. Zacatkem tydne je to naopak, coz je ale z grafu ziejmé.
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" Entries by weekdays
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Obrazek 15 — Vstupy dle obchodnich dni — intradenni pristup (Meta Trader 5)

DalSim rozdé€lenim je Cetnost vstupi podle jednotlivych mésici v roce. K nejvétsimu

propadu dochazi v teplych mésicich, konkrétné v kvétnu a Cervenci.
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Obrazek 16 — Vstupy dle obchodnich mésicii — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Ctvrtym grafem je rozdéleni podle zisk( a ztrat v jednotlivych obchodnich hodinach (na
obrazku je obchodni ¢as stiedoevropsky). K nejvétSimu rozdilu mezi ziskovosti dochazi

praveé 14—15 hodinou a 16—17 hodinou, coz je doba, kdy otevira americky trh v New Yorku.
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Prof‘ ts and losses by hours

i

0123456789 1011121314151617161920212223

Obrazek 17 — Zisk/ztrdta podle obchodnich hodin — intradenni pristup (Meta Trader 5)

V dalsi casti je Cetnostni rozdé€leni podle dnt v tydnu, kdy dlouhodobé nejziskovejsi den byl
ctvrtek, a prave tomuto dnu by méla byt v dalsi Casti testovani obchodni strategie vénovana

veEtsi pozornost.

Proﬁts and losses by weekdays
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Obrazek 18 — Zisk/ztrdta podle dni v tydnu — intradenni pristup (Meta Trader 5)
Mezi nejziskovejsi meésice, respektive k nejvétsSimu rozdilu mezi ziskem a ztratou doslo

pravé v mésicich leden, unor, biezen a srpen. Témto mésicim by pfi dalSim testovani méla

byt vénovana zvySena pozornost.
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Profits and losses by months
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Obrazek 19 — Zisk/ztrdta podle mésicii v roce — intradenni pristup (Meta Trader 5)

Optimalizace obchodni strategie pro manualni obchodovani (intradenni pristup)

V této Casti dojde ke zpresnéni pravidel pro obchodovani intradenniho obchodniho systému
na zakladé€ vystupu z automatického backtestingu. Vyse SL/PT pro manualni obchodovani
je nové stanovena na exaktni vysi PT = 400 a hodnota SL = 200 pipt. Pfi manualnim
obchodovani je tedy hranice SL/PT striktné dand, za zadnych okolnosti se nebude béhem
manualniho obchodovani ménit, nebude se vyuzivat strategie tzv. plovouciho SL. Manualni
obchodovani bude provedeno na zakladé vystupu z backtestingu pouze v zimnich mésicich,
protoze se ukazalo, ze ziskovost obchodu je v tomto obdobi nejvétsi. Dalsi podminkou
vstupu je to, ze manualni obchodovani bude provedeno pouze v tom piipadé, pokud bude
otevien americky trh. To vychazi z vystupu automatického backtestingu, ktery porovnava
rozdily mezi ziskem a ztratou. A jak je mozné z prehledu pozorovat, rozdily mezi zisky a
ztratami jsou béhem otevienych hodin americké burzy nejvétsi. Je tedy logické predpokladat,
ze obchody, provedené pouze v tomto obdobi, povedou k daleko vétsi ziskovosti, nez kdyby
se obchodovalo v jinych ¢asech. Nejvétsi rozdil mezi ziskem a ztratou dle dni v tydnu je
mozné pozorovat ve Ctvrtek. Z hlediska manuéalniho obchodovani to znamena, ze by
obchodnik mél byt praveé ve ¢tvrtky co nejvice obezfetny, a poctiveé sledovat v§echny signaly
vstupu tak, aby maximalizoval sviij zisk. Toto lze chapat spisSe jako doporuceni; neznamena
to, ze obchodnik nebude vstupovat do obchodu v jiné dny v tydnu. DalSim rozdilem oproti

manualniho automatickému obchodnimu systému je fakt, Ze obchodnik vstupuje do
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obchodni pozice dle vSech pravidel definovanych kapitole 5.2 Obchodni systém. Dochéazi
tak ke zpfesnéni pravidel vstupu do pozice aplikovanim vstupnich pravidel na indikatoru

CCL

Testovani a analyza pozi¢niho obchodniho systému

Testovani a analyza pozi¢niho obchodniho systému na historickych datech probéhla za
obdobnych podminek jako testovani a analyza obchodniho intradenniho pfistupu. Tabulka
nize poskytuje prehled vysledkli pozi¢niho obchodniho systému. Jako nejvice ziskové
nastaveni s nejnizsim propadem kapitalu se ukazalo byt nastaveni na hodinovém cCasovém
ramci. Sledované proménné v modelu jsou vyznaceny tu¢nou Cervenou barvou. Nejvice
ziskovym nastavenim s kombinaci nejniz§iho propadu kapitalu se stala strategie aplikovana
na hodinovy Casovy ramec s fixni hodnotou SL = 320 a PT = 550 pipt. Bylo dosaZeno
celkového zisku v hodnoté 2831 americkych dolart. Zisk u pozi¢niho obchodniho pfistupu
je podstatn€ mensi nez u intradenniho pfistupu. PoCet obchodu se také odlisuje, jelikoz bylo
celkem provedeno zhruba o polovinu méné obchodu. Propad zistatku kapitalu byl na 40 %.
Tim padem je mozné konstatovat, ze vysledky automatického backtestingu pro pozicni

obchodni pfistup jsou vyrazné horsi nez pro intradenni ptistup.

Nazev sloupce Hodnota
Cislo testu 1
Casové obdobi 1.1.2010 - 1.1.2020
Casovy ramec H1
SL 320
PT 550
RRR 1.72
Rychly MA 34
Pomaly MA 200
Metoda MA Exponencialni
Pocateéni zustatek (USD) 10000
Pocet obchodu 434
Zisk/ztrata 12831
Propad ztstatku (%) 40 %

Tabulka 6 — Vystup automatického backtestingu — pozicni pristup (viastni zpracovani)
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Automaticky test byl proveden na cCasovych ramcich, které odpovidaji pozi¢nimu
obchodovani. Jednalo se tedy o hodinovy, ¢tythodinovy a denni Casovy ramec. Je ziejmé, ze
pocet obchodl se oproti intradennimu obchodnimu pfistupu vyrazné lisi. Obecné plati, ze
¢im niz§i Casovy ramec, tim vice obchodu. Je dulezité zdaraznit, ze pfi testovani byla
dodrZena stejna metodika jako u intradenniho pfistupu. Na tfech riznych ¢asovych ramcich
se testovaly promeénlivé hodnoty PT a SL. Kompletni ptehled vSech provedenych obchodt

pro vitézné nastaveni je soucasti diplomové prace jako pfiloha.

Dalsi obrazek zachycuje prehledovy list z reportu, ktery byl automaticky vygenerovany v
modulu Meta Traderu 5. Na prehledovém obrazku je mozné sledovat, ze doslo k realizaci
celkem 434 obchodi, kde prumémy zisk na obchod byl 498.13 USD a primérna ztrata na
obchod 328.82 USD. Obchodu v kratké pozici bylo provedeno celkem 213 a 221 jich bylo
provedeno v dlouhé pozici. Také je mozné pozorovat, ze pomér kratkych a dlouhych

objednavek je velmi podobny.

Results
History Quality: 99%,

Bars: 61825 Ticks: 308043779 Symbals: 1
Total Net Profit: 2 831.48 Balance Drawdown Absolute: 0.00 Equity Drawdown Absolute: 137.00
Gross Profit: 87 670.37 Balance Drawdown Maximal: 7 894.81 (40.67%) Equity Drawdown Maximal: 8 211.81 (42.07%)
Gross Loss: -84 B3B.89 Balance Drawdown Relative:  40.67% (7 894.81) Equity Drawdown Relative:  42.07% (8 211.81)
Profit Factor: 1.03 Expected Payoff: 6.52 Margin Level: 684.00%
Recovery Factor: 0.34 Sharpe Ratio: 0.03 Z-5core: -0.87 (61.57%)
AHPR:  1.0010 (0.10%) LR Comelation: 0.05 OnTester result: 0

GHPR:  1.0006 (0.06%) LR Standard Error: 1 887.49
Total Trades: 434 Short Trades (won %&): 213 (39.44%) Long Trades (won %&): 221 (41.63%)
Total Deals: B68 Profit Trades (%% of total): 176 (40.55%) Loss Trades (% of total): 258 (59.45%)
Largest profit trade: 539.00 Largest loss trade: -1 576.97
Average profit trade: 498.13 Average loss trade: -32B.83
Maximum consecutive wins (5): 7 (3 406.36) Maximum consecutive losses (5): 14 (-4 576.14)
Maximal consecutive profit {count): 3 406.36 (7) Maximal consecutive loss (count): -4 576.14 (14)
Average consecutive wins: 2 Average consecutive losses: 3

Obrazek 20 — Vystup z automatického testu — pozicni pristup (Meta Trader)

Testované casové ramce byly provedeny, stejné tak jako u intradenniho obchodniho pfistupu,
celkem za desetileté obdobi. Pribéh zistatku na uctu za dané obdobi je zobrazeno grafem
na obrazku ¢. 21. Na prvni pohled je zfejmé, ze pozi¢ni obchodovani nevygenerovalo tak
velky zisk jako test zintradenniho nastaveni, ale presto lze vysledek povazovat za
uspokojivy, protoze bylo dosazeno zisku a ne ztraty. Prubéh zistatku kapitalu v Case na

rozdil od intradenniho pfistupu daleko vice kolisa, a nelze na ném pozorovat jednoznacny
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rostouci trend. Diky vizualizaci vysledki je mozné konstatovat, ze se po celé obdobi

nevytvoril zadny trend, a strategie se na prvni pohled nezda byt piilis stabilni.
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Obrazek 21 — Automaticky backtesting — pozicni pristup (Meta Trader)

Na grafech nize jsou vysledky opét rozdéleny do celkem Sesti kategorii. Prvni kategorii jsou
vstupy do obchodni pozice podle pravé otevienych burzovnich domt. Nejvétsi Cetnost
obchodu se pohybovala, podobné jako u intradenniho obchodniho pfistupu, pravé tehdy,

kdyz byl otevieny americky trh.
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Obrazek 22 — Vstupy podle obchodnich hodin — pozicni pristup (Meta Trader 5)

Druhy histogram zobrazuje cetnost obchodi podle vstupti do obchodu v jednotlivych dnech

v tydnu. Nejvice obchodt bylo provedeno ve ¢tvrtek, stejné tak jako u intradenniho pfistupu.
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Obrazek 23 — Vystup automatického backtestingu — pozicni pristup (Meta Trader)

Prvni vyznamny rozdil v kontrastu s intradennim obchodnim pfistupem lze pozorovat na
tretim grafu, ktery zachycuje pocet vstupi do obchodu podle jednotlivych mésict v roce.
Nejvice obchodil bylo zaznamenano v bieznu, ale z grafu histogramu nelze pozorovat zadny
trend. Nelze tedy konstatovat, jestli je lepsi obchodovat v letnich mésicich nebo naopak

zimnich.
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Obrazek 24 — Vstupy dle mésicii — pozicni pFistup (Meta Trader 5)

Ctvrty graf zachycuje rozdil mezi ziskem z obchodu a ztratou. K vrcholu dochazi kolem 9—
10 hodiny, coz neodpovida Casu otevieni americké burzy, ale naopak té evropské (Londyn).

Druhy nartst na grafu odpovida otevieni americké burzy (New York).
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Profits and losses by hours
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Obrazek 25 — Zisk/ztrdta podle obchodnich hodin — pozicni pristup (Meta Trader 5)
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