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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva pfirozenou obnovou borovice lesni pfi
riznych variantach zakmenéni matefského porostu a rizné pfipravy pudy. V
dnesni dobé dochazi k vyraznym ideovym pfeménam lesniho hospodareni v
CR, mnoho zdejsich lesnikl se proto snazi vytvofit stabilni lesni porosty, které
by tak pfi respektovani pfirozenych procesu, mély jevit rovnéz vyssi adaptabilitu
na ménici se podminky prostfedi. Souhrnné takto hovofime o pfirodé blizkém
hospodareni s lesy (PBL). Jednim z hlavnich pilifd PBL je vyuzZivani pfirozené
obnovy. Pravé tento pfirozeny proces je u nas bézny na holych plochach ¢&i s
ohledem na stin sna$ejici dfeviny, také pod porostem. Nicméné se postupné
odhaluje také schopnost borovice pfirozené se obnovit pravé pod casteCnym

zastinéni matefskym porostem.

Vyzkum probihal na plochach spravovanych Vojenskymi lesy a statky
(VLS), s.p., divize Mimoni, lesni hospodarsky celek (LHC) Bfehyné. Vyzkumna
plocha byla pojmenovana Marianka Ill. V porostech 63A12a a 63A12b byly
vyznaceny Ctyfi zkusné plochy o rozmérech 250 x 60 m. V téchto zkusnych
plochach bylo snizeno zakmenéni v roce 2018 na uroven 0,0; 0,3; 0,5a 0,7. V
ramci kazdé varianty zakmenéni byla provedena pfiprava plidy, a to v
nasledujicim poradi: shrnovac klestu, bez pfipravy pldy, fadkovag, padni fréza
— neprovedeno. Kazdy zpusob pfipravy pudy mél jedno opakovani v kazdém
stupni zakmenéni. Takto vzniklo 32 dil€ich ploch, ve kterych probihalo
pozorovani umeélé a pfirozené obnovy. Kontrola a celkovy vyzkum probihal ve
vegetatni sezéné v roce 2019, konkrétné od zacatku kvétna do zacatku

listopadu.

Vysledky této prace odhaluji, ze pfirozena obnova na této plosSe
dosahovala nejvysSich poctu pravé na varianté hustoty porostu urovné 0,7 pfi
provedeni pfipravy pudy fadkovacem. Inventarizace jedinch pfi této dilci
kombinaci pak konstatovala 44 ks.m? + 21,94 S.D., tedy 440 000 ks.ha'. V
pfipadé umélé obnovy byla rovnéz jako nejlepSi kombinace vyhodnocena
varianta zakmenéni matefského porostu 0,7 a pfipravy pidy pomoci fadkovace.
Zde bylo zjisténo 101 ks.m? (101 000 ks.ha' + 43,48 S.D).



Klicova slova: clonna sec, holose¢na obnova, pfiprava pady, pfirozena

borova stanovisté, zakmenéni, konkurence



Abstrakt:

The Bachelor’s thesis is focused on natural regeneration of scots pine
while various basal area reduction and various soil preparation are used. Czech
forests walks through huge ideological change of management principles
recently. Many foresters try to make stable forest stands, which should be more
adaptabile to changing condition of environment with respect of natural
processes. This is called near-natural forest management. One of the most
inportant principle is natural regeneration. This natural process is in our forests
common in empty areas or in case of shade-bearing species, also under stand.
The ability of pine to regenerate naturally under partial shading by the parent

stand is also being revealed gradually

The research was set on area under management of Vojenské lesy a
statky (VLS), s.p., division Mimon, forest management unit (LHC) Bfehyné.
Research area was called Marianka Ill. Four large testing areas was marked in
locality 63A12a and 63A12b. Size of testing area was 250 x 60 meters. Basal
area reduction was reduct in 2018 to 0,0; 0,3; 0,5 and 0,7 in these testing areas.
Each basal area reduction had soil preparation in this order: brush dozer, no
soil preparation, windrower, soil rotavator — unperformed. Every soil preparation
process was done once. This combination created 32 areas, where natural and
artificial regeneration were observed. The reearch and supervision were taken

in vegetation period from may to november 2019.

The research showed this results: combination of basal area reduction 0,7 with
soil preparation using windrower had the best number for natural regeneration
of scots pine. Stocktaking of individuals in this combination shows 44 pcs.m? +
21,94 S.D., it means 440 000 pcs.ha™. In case of artificial regeneration the
same combination of basal reduction area and soil preparation was evaluated
as the best. There were observed 101 pcs.m, it is 101 000 pcs.ha™ + 43,48

S.D. The numbers of seedling are listed to November 10, 2019.

Keywords: shelterwood cutting, clearcutting, soil preparation, natural pine

habitats, stocking, competition.
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1. Uvod

V dnedni dobé se potykame s velkou pfeménou naSich lesid. Mdzeme
pozorovat rostouci teploty, se kterymi ovSem nerostou umérné srazky. DalSimi
doprovodnymi faktory pfemény podoby naSich lesu jsou dnes jiz velmi Casté
gradace podkorniho hmyzu. Sucha obdobi doprovazena kurovcovou kalamitou
ale zvySuji zajem o lesnictvi a pfirodu jako takovou. Béhem nékolika
nasledujicich desetileti tak byly vytvofeny zasady hospodafeni respektujici
pfirozené procesy v lesnim ekosystému, takové zasady souhrnné oznacujeme
jako pfirodé blizké hospodareni v lesich (Vacek a Podrazsky, 2006). Na
zakladé tohoto zpusobu lesniho managementu dnes ve snaze o vytvoreni
stabilnich lesnich porostl schopnych pfipadné adaptace na zmény klimatu, ale
také schopnych pinit i dal$i funkce lesa, hospodafi cela fada lesnikd. Jednim ze
zakladnich prvkl pfirodé blizkého hospodareni je pfirozena obnova. Tématu
pfirozené obnovy borovice se pak vénuji v ramci této prace, kde popisuji rizné
moznosti uvolnéni porostu a varianty pfipravy pady, pravé jako prostfedky k

iniciaci pfirozené obnovy.

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je dfevinou s velmi rozmanitymi
ekologickymi pozadavky, rovnéz se skuteCné rozsahlym arealem vyskytu. Tato
dfevina se dokaze pfizplsobit jak velmi chladnym, tak vyslovené teplym
lokalitam, stejné tak je pfizplUsobiva i k riznému mnozstvi srazkového Uhrnu
(Hamernik, 2003). Idealnimi stanovisti pro borovici lesni jsou u nas predevsim
lokality s pis€itymi padami, Casto se s ni ale setkavame také na vapencich, na
sutich Ci skalach, kde je ¢asto jedinou dievinou schopnou rustu. Na takovychto
Casto extrémnich lokalitach je oby&ejné hlavni dfevinou (Mikeska a kol., 2009).
Benefitem tohoto druhu je také schopnost borovych semen snaset extrémni
teploty, proto napfiklad po lesnim pozaru v borovém porostu byva pravidlem jeji
masivni pfirozena obnova (National forests foundation, 2020). Borovice lesni je
vyrazné svétlomilna dfevina, nicméné jizZ mnohé studie dokazuji, ze jeji taxativni
spojovani vyluéné s holou seci, neni jedinou a ¢asto ani nejvyhodnéjsi moznosti
obnovy. Borovice je charakteristicka také charakterem pionyrské dreviny, kdy

dokaze kolonizovat i stanovisté s absolutné nevyvinutymi pidnimi horizonty
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(Uradniéek a kol., 1995), v mnoha pFipadech ale plni funkci vysloven&

klimaxové dreviny.

Terénni Setfeni BP bylo provadéno na uzemi VLS, s.p, divize Mimor, LHC
Bfehyné a vyzkumna plocha byla pojmenovana Marianka Ill. Vyzkum a sbér dat
byl provadén ve vegetacnim obdobi roku 2019 a to od kvétna do listopadu. Na
ploSe bylo provedeno snizeni zakmenéni v roce 2018 na 0,0; 0,3; 0,5 a 0,7. V
téchto zakmenéni byla provedena pravidelné s jednim opakovanim pfiprava
pudy — shrnovac klestu, bez pfipravy pudy, fadkovac¢. Do téchto ploch bylo
rovhomeérné rozmisténo 64 kruhovych zkusnych ploch, V kazdé kruhové zkusné
ploSe byl vyznaCen stfedovy kolik, od kterého na kazdou svétovou stranu byly
vyznaceny dalSi dva koliky ve vzdalenosti 1,5 m a 3 m od stfedového koliku.
Tyto nové vyty€ené plochy nazyvame subplochy o priaméru 0,625 m. V kazdé
kruhové zkusné ploSe se nachazi 9 subploch. Do stfedové subplochy bylo
vyseto 200 semen borovice lesni, zde se zkoumala uméla obnova. V dalSich 8
subplochach probihal vyzkum pfirozené obnovy. V pribéhu vegetacni sezony
(od kvétna do listopadu) dochazelo zaCatkem kazdého mésice ke kontrole a

pocitani semenacku.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vyhodnoceni parametri obnovy
borovice lesni po provedeném tézebnim zasahu, a to na rizné urovné clonné
seCe a na holosec€i. Dalsim cilem bylo také stanoveni vlivu jednotlivych variant
pfipravy pldy pravé na pfirozenou obnovu borovice pod porostem a na holé

secCi.
Dil€imi cili jsou:

- Srovnani poctl jedincd obnovy pfi rlznych variantach prosvétleni
matefského porostu v€etné porovnani vysledkd s kontrolnim holoseCnym

zasahem (ten pfedstavuje bézny provozni postup v dané oblasti).

- Srovnani pocta jedinch obnovy pro jednotlivé varianty pfipravy pudy, opét v

porovnani s kontrolni plochou.

- Doporuceni optimalniho postupu obnovy pro dana stanovisté.

13



3. Literarni reSerse
3.1. Borovice lesni

3.1.1. Taxonomické zarazeni a popis druhu

Borovice lesni, je stalezelena nahosemenna jehlicnata dfevina patfici do
rodu Borovice (Pinus). Rod Borovice spada do Celedi borovicovité (Pinaceae),
ve které nalézame také dalSi znamé jehli¢naté dfeviny (rody: Picea, Larix Ci
Pseudotsuga) (Uradni¢ek a Chmelaf, 1995).

Borovice se obecné vyslovené nevymyka dimenzim ostatnich jehli€nand,
nicméné maximalni vySka stromu je az 45 m, tloustka pak mize dosahovat az
100 cm. Stafi stromu miize byt rovnéz vysoké, a to 300 az 500 let (Uradniéek, a
kol., 2001). Borovice v8ak zpravidla dorusta vysky 30-40 m. Na vhodnych
stanovistich v zapojeném porostu se borovice vyznacuje pfimym valcovitym
kmenem, ktery je velmi Casto prosty od vétvi az k samotné koruné stromu
(Pleva, 1962). Koruna pak byva kuzelovita, ale v nékterych pfipadech se
muzeme setkat také s kopulovitym &i deStnikovitym tvarem jeji koruny (Pagan a
Randuska, 1987). V mladém véku je koruna pravidelna a kuzelovita, ve stadium
kmenoviny Ci dospivajici kmenoviny je koruna typicky asymetricka, kopulovita Ci

pravé destnikovita (Uradniéek a kol., 2001).

V dolni ¢asti kmene je borka tlusta, hruba, rozpraskana a ma tmaveé
hnédou barvu. Smérem ke koruné je borka hladka a Supinovité odlupciva. Jeji

barva je zZlutohnéda az ¢ervenohnéda (Pagan a Randuska, 1987).

Borovice ma kulovity a mohutny hluboko sahajici kofenovy systém, ktery
je doplnén o bocni kofeny. Borovice lesni diky tomuto kofenovému systému,
ktery ji dobfe kotvi v zemi, netrpi vyvraty ale spiSe zlomy a polomy (Wohlleben,
2016). Dokaze se velmi dobfe pfizpusobit svému zivotnimu prostfedni, kde
napfiklad na bazinatych lokalitach kofeni mélce a na skalnatém povrchu dokaze
obepinat povrchy skal (Madéra a Uradniéek, 2001). Hlavni kofen mdze dordstat
do hloubky az 10 m. Diky tomuto kofenu muize borovice lesni rust na rliznych
stanovistich, jako jsou sucha, chuda €i zamokfena stanovisté Ci jiné nevhodné
stanovisté pro ostatni dieviny (Brtnova a Kvasnickova, 1998).
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Jehlice borovice lesni vyrlstaji ve svazeCku po dvou na brachyblastech.
Jejich délka je 3-7 cm. Jedna se o pichlavé, modrozelené zbarvené jehlice.
Jehlice bézné pretrvavaji 3 roky, na stanovistich ovlivnénych suchem 2 roky a
v horskych ¢i chladnéjSich oblastech 4 roky (Wohlleben, 2016). Jehlice jsou na
prifezu pulkruhovité, tuhé a ostré (Pagan a Randuska, 1987). Letorosty
borovice lesni jsou nazloutlé a lysé. Pupeny jsou vejcovité, Cervenohnédé
zbarvené (Koblizek, 2006).

Borovice lesni zacina plodit jako solitér kolem 15-20 roku. Pokud roste
v zapoji, zacina plodit az kolem 30—40 let. Borovice lesni zaCina kvést v kvétnu
— Cervnu (Pleva, 1962). Samci SiStice maji zlutou barvu, samicCi SiStice maji
barvu Cervenou. Ze samiCich SiStic za dva roky dozravaji a dfevnati SiSky

(Brtnova a Kvasnickova, 1998).

Sisky maji rozmér 3070 x 20-35 mm. Tvar je vajickovité kuZelovity a barva
svétle hnéda (Pagan a Randuska, 1987). Pfi dobrém osvétleni muze borovice
plodit kazdym rokem, ovSem 8iSky dozravaji az druhym rokem. V prvnim roce
maji velikost liskovych ofisku. Normalni velikosti dorustaji az v druhém roce.
Velikost $iSek je velmi nepravidelnd a nestala (Uradnigek a kol., 2001). Sigky
mohou rust samostatné, pfipadné po dvou nebo tfech. Mohou byt také pfisedlé
Ci stopkaté (Vétvicka, 1998). Semeno ma velikost kolem 3—-4 mm. Tvar ma
vajiCkovity a barva je rizna (hnéda, bélava, mramorova). Semeno ma lesklé
kfidélko (Pagan a Randuska, 1987). Primérna kliCivost semen borovice lesni je
85 %, tuto kligivost si borovice lesni miZe ponechat i tfi a vice let. Cistota
semen je kolem 95 % a podil plnych semen je také 95 %. Jeden tisic semen
vazi kolem 6,3 gramu a v jednom kilogramu je asi 159 000 semen (MZLU Brno,
2020).

Dfevo borovice lesni je mékké a lehké. Toto dfevo je pomérné bohaté na
pryskyfici. Pouziva se ve stavebnictvi a dfevozpracujicim pramyslu napfiklad na
vyrobu nabytku (Brtnova a Kvasnickova, 1998). Dfevo ma nazloutlou barvu,

jadro je zbarveno do Cerveno hnéda a letokruhy jsou velmi vyrazné. Drfevo je

wviv s
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3.1.2. Ekologické naroky borovice lesni

Borovice lesni diky svému velkému rozSifeni ma také velké ekologické
rozhrani. Dokaze akceptovat rlizné dlouhou vegetac¢ni dobu, ktera muze byt
dlouha 90 dni na severu jejiho vyskytu ale také kolem 200 dni v jiznim
Spanélsku, kde je jeji nejjizn&jsi rozsiteni. Na Sibifi dokaze také rist ve stale
°C. Ro¢ni uhrn srazek, ktery dokaze snaset, mize byt od 200 mm az po 1 780

mm (Leugnerova, 2020; Musil a Hamernik, 2003).

Borovice lesni se vyskytuje predevS§im na podlozi piskovcl a piscitych
sedimentd, na hadcich, v extrémnich podminkach vapencl a raselin a na
skalnatych vychozech kyselych hornin. Na téchto pidach se &asto vyskytuje
jako hlavni, nebo dokonce jako jedina dfevina (Mikeska a kol., 2008). Na téchto
pudach pfi zmlazovani borovice lesni, jsou semenacky schopny snaset
extrémni teploty. Semenacky borovice lesni neposkozuji ani mraziky, ovsem
s vyjimkou humusovych pud, kde hrozi holomrazy (Pleva, 1962). Pfi vyskytu
borovice lesni na hlubSich Zivnych padach dokaze dosahovat velkych dimenzi.
Z téchto lokalit je ov8em CcCasto vytlaCovana stin snaSejicimi dfevinami
(Uradniéek a kol., 2001).

Jedna se celkové o svétlomilnou dfevinu. Nema rada rast ve zmlazeni
v zastinu a v pfehoustlych porostech. Borovice lesni je také jedna z pionyrskych
drevin. Potencial pionyrské dreviny €asto vyuziva na spalenistich nebo volnych
slunnych plochach. Diky svému kofenovému systému dokaze ziskavat vodu

z v&tsi hloubky neZ ostatni dieviny (Uradniéek a kol., 2001).

3.1.3. RozSireni borovice lesni ve svétée

Borovice lesni je rozSifena téméf v celé Euroasii. Jeji vyskyt zacina
v Atlantiku a severozapadni Casti Pyrenejského poloostrova, pres celou Evropu
a Sibif témé&f az k Ochotskému mofi. Nejjizngji se nachazi v jiznim Spanélsku a

jeji nejsevernégjsi vyskyt je ve Skandinavii, kde se vyskytuje az za polarnim
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kruhem. Mezi stromovymi dfevinami je jeji areal nejvétSi na svété. Na Sibifi
roste na ploSe 5.7 mil. kilometri CtvereCnych, coz predstavuje 54% plochy
Evropy (Leugnerova, 2020). Jedna se tedy o jednu z nejrozSifenéjSich dfevin
na severni polokouli, ktera kromé& nizin zapadni Evropy, kde je vyrazné
oceanské klima, roste od Skotska k Sibifi az po Kamcatku a jizni stepi (Pagan

a Randuska, 1987).

Velké zastoupeni borovice lesni v tajze je pfedevsim diky tomu, Ze borovice
lesni mize diky své schopnosti pionyrsky osidlit vypalené plochy. Tato
vlastnost ji dava naskok pred ostatnimi dfevinami. Napfiklad smrk je na téchto

plochach znevyhodnén kviili nedostatku humusu (Uradniéek, Chmelaf, 1998).

Pinus sylvestris
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Obréazek 1.: Areal vyskytu borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (EUFORGEN, 2020).

3.1.4. Rozsifeni borovice lesni v CR

Ekotyp borovice hercynské se vyskytuje na celém Uzemi Ceské republiky.
Pfirozeny vyskyt hercynského ekotypu borovice byl ostrivkovity v oblasti
pahorkatin a nizSich pohofi na reliktnich stanovistich. Hlavni ekotyp borovice
byl s deStnikovitou korunou a silnymi vétvemi. V nizko polozenych polohach

rostla na suchych a pisgitych ptidach. Uzemi t&chto reliktnich borG najdeme
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napfiklad ve Slavkovském lese, v pis€Citych skalach v severovychodnich
Cechach nebo na pisgitych oblastech v Polabi. Rozsifeni borovice lesni mimo
jeji areal bylo zpGsobeno predevsim lidskou &innosti (Uradniéek, 1998; Musil,
2003).

Pavodni typ borovice lesni v dnedni dobé roste v Ceské republice pouze
ostravkovité na extrémnich reliktnich stanovistich, kterym se Fika reliktni bory.
Toto uzemi je nejnize polozené v Polabi na pisCitych terasach z vatych piska,
poté na hadcich Slavkovského lesa a Ceskomoravské vrchoviny, na balvanitych
a kamenitych padach Sumavy (nejvy$e u Ple$ného jezera v nadmorské vysce
1070 m n. m.). Dale se vyskytuje na pisCitych a raSelinovitych pudach
Treboniska, piskovcovych skalach severnich a severovychodnich Cech.
Vyskytuje se také na skalnatych a prudkych stranich v udoli fek Vlitavy, Jihlavy,
Oslavy, Rokytné a Dyje. Jeji vyskyt je také na vysypkach Drahanské vrchoviny,
na kamenitych pidach Hrubého Jeseniku a na vapencovych skalach Jizni
Moravy. V porostu je v dneSni dobé borovice lesni péstovana na 3x vétsi ploSe,
nez je jeji ptirozeny vyskyt v Ceské republice (botany.cz, 2020; Madéra a
Uradnigek, 2001). V dnesni dob& se borovice lesni vyskytuje v zastoupeni
kolem 17 %, pfiCemz pfirozené zastoupeni by mélo byt 3,5 — 5,5 % (Musil,
Hamernik, 2003).

V Ceské republice rozliSujeme nasledujici ekotypy borovice lesni (Mikeska a
kol., 2008) :

Nizinny ekotyp: Roste v1. — 2. LVS (do 350 m n. m.). VychodoCeska
(tyniStska) borovice lesni roste na Stérkopiskovych Fi¢nich pleistocennich

svivivs

doporucena k vyuziti i v jinych PLO CR (Kanak, 1979).

Chlumni ekotyp: Roste ve 3.—4. LVS (300-500 m n. m.). Tfeboriska borovice
lesni je nejznaméjSi ekotyp borovice lesni u nas z oblasti jihoCeskych panvi na
rozpadech kfidlovych piskovcu a na terciérnich piscich. Heralticka borovice je
zajimavy ekotyp borovice lesni, ktery tvofi jen pouze pfimeés v lesnich porostech
na Opavsku (Holusa, 2000).
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Nahorni ekotyp: Roste v 5.-6. LVS (5650-700 m n. m.). Adr§passka borovice
lesni se nachazi pouze v NPR AdrSpassko — teplické skaly. Jedna se o vazany,
plnodfevny a snéhu odolny ekotyp (Vacek, Podrazsky, 2001). Lanska borovice
lesni tvofi pouze pfimés na stfidavé nebo trvale zamokfenych stanovistich. Je
odolna vuci snéhu a zaroven je plnodfevna. Ranska borovice lesni je ekotyp

nepotvrzeného plvodu na hofecnatych horninach (Mikeska a kol., 2009).

Horsky ekotyp: Roste v 7. LVS (700 — 1 000 m n. m.). Vogtlandsky nahorni
ekotyp borovice lesni je specificky ekotyp rostouci na hadcich ve Slavkovském
lese. Stozecka borovice lesni je Sumavsky, velmi odolny ekotyp borovice, ktery

se vyskytuje na vlhkych a skalnatych stanovistich (Kanak 1999, Hladilin, 1997).

Nejvétsi zastoupeni v Ceské republice ma borovice lesni v CHS (cilovy
hospodarsky soubor) 23 (kysela stanovisté nizSich poloh). Mezi dalSi vyznamné
CHS muizeme zaradit CHS 27 (oglejena chuda stanovisté nizSich a stfednich
poloh), 21 (exponovana stanovisté nizSich poloh), 39 (podmadena chuda
stanovisté). Vyznamny je také CHS 13 (pfirozena borova stanovisté) (Mikeska a
kol., 2008).

Borovice lesni si zachovala v pfirozeném stavu dominanci nebo velky podil
pouze na podlozi piskovcl a piskovych sedimentl., hlavné na kvadrovych
kifidovych piskovcich a piscich. Hadcu, v extrémnich podminkach vapencl a
radelin na skalnatych vychozech raznych kyselych hornin. Tato padné
exponovana stanovisté prekryvaji svou osobitou povahou rozdily klimatu a byla
v lesnické typologii shrnuta mimo ramec klimatické stuprhovitosti do stupné 0.
Velka Cast téchto stanovist se nachazi v pfiblizné v rozpéti klimatu 3. — 4. LVS
(lesniho vegetacniho stupné). Do 2. LVS zasahuji bory na pfechodu do borové
doubravy nebo jako ojedinély vyskyt dealpinského boru. Oproti tomu, jako
klimaticky vys$Si mizeme hodnotit nékteré inverzni polohy se smrkem (ON, 0Y,
0T, 0G) nebo vysSi polohy sedimentl ze srazkové deficitnich oblasti. Celkem
vyliduje lesnicko — typologicka klasifikace UHUL 13 soubord lesnich typd, které

jsou zafazeny do azonalniho stupné 0 — bory (Mikeska a kol., 2008).
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3.2. Péstebni a produkéni charakteristiky borovice lesni

3.2.1. Hospodarsky vyznam borovice v CR

Borovice lesni je spole¢né se smrkem ztepilym jednou z naSich hlavnich
jehliénatych hospodarskych dfevin (Slavik a Bazant, 2016). V roce 2 000 byla
borovice lesni zastoupena v 17,6 % z celkové plochy porostni pudy. V roce
2018 byla borovice lesni zastoupena v 16,2 % z celkové plochy porostni pudy.
PFirozené zastoupeni borovice lesni v Ceské republice je 3,4 % a doporuéené
zastoupeni je 16,8 %. V roce 2 000 byl stfedni vék borovych porosti 69 let,
vroce 2018 byl stfedni vék borovych porostd 75 let, coz znamena, Ze nam
borové porosty starnou. V roce 2018 se vyvezlo 278 tis. m® borové kulatiny a

vlakniny a dovezlo se 197 tis. m3 borové kulatiny a vlakniny (Mze, 2018).
Primérné ceny surového dfivi pro tuzemsko v roce 2018 (Mze, 2018) :
Vyrezy lll. A/B tfidy — 1 627 K&/m3
Vyrezy Ill. C tfidy — 1 436 K&/m?

Vyrezy Ill. D tfidy — 1 091 K&/m?3
Drivi V. tfidy — 676 K&/m?

Borovice lesni nam poskytuje velmi kvalitni dfevo s vynikajicimi vlastnostmi.
Toto dfevo je pruzné, pomérné lehké a mékké. Nalezneme zde také pryskyficné
kanalky a dfevo ma vyraznou kresbu letokruhl. Jeho pouziti je pfedevSim
vhodné do doll, kde se pouziva jako vydieva, jako stavebni dfivi, dfivi pro
stavbu lodi nebo jako dfivi na vyrobu zelezni¢nich prazci (Skalicka a kol.,
1988). Neopomenutelné vyuziti je také pfi vyrobé telegrafnich sloupt nebo jako
vinohradnické dfevo. Kvalitni vyfezy borového dfeva mizeme pouzit také na

vyrobu krajenych nebo loupanych dyh (Uradniéek, Chmelaf, 1995).
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3.2.2. Zasady vychovy borovice lesni

Borovice lesni se svétlomilna dfevina, ktera ma tendenci pfi solitérnim ristu
tvofit velké a koSaté koruny. Pokud borovice lesni roste v dobrém zapoji,
dochazi k odumirani vétvi a na kmeni zUstavaji pouze suché vétve, pozdéji
pouze jejich zbytky. Z tohoto duvodu se tedy snazime péstovat borovici lesni ve
vétSim zapoji, nikoliv rozvolnéné nebo solitérné (Mikeska a kol., 2008). Kvuli
specifickym vlastnostem borovice lesni, je dulezité pfi vychovnych zasazich
dodrzovat specialni pfistup. Oproti smrkovym porostiim, borové porosty reaguji
na vychovné zasahy pomaleji. Pfi velkém, neSetrném vychovném zasahu je
mozné, ze v porostu dojde k poklesu pfiristu nebo ztraté produkce porostu.
Pokud by doSlo k pfili§ malému vychovnému zasahu, muze tento zasah
negativné ovliviiovat klima uvnitf porostu (Novak a kol., 2010). Z duvodu
ristovych vlastnosti borovice lesni je dulezité, aby se pfi péstovani této dreviny

vytvarely porosty stejné staré a vySkové nerozriiznéné.

Pfirozené zmlazené porosty borovice lesni v mladém véku (narosty a
kultury) nevyzaduji téméF Zzadnou péci. SpiSe vyjimeCné muizeme
v pfehoustlych porostech provést vyfez predevSim predrostliki a obrostlika
pomoci prostfihavky ¢&i profezavky. V pfipadé pfimiSeni jinych pionyrskych
drevin (bfiza, vrba), je nutné tyto dfeviny vyfezat a doplnit tato mista dfevinami,

které zde budou mit melioracné zpevnujici vyznam (dub, buk) (Narovec, 2000).

Pfi vzniku porostl z umélé obnovy, kterou provadime pomoci krytokorenych
nebo prostokofenych sazenic, kde nam minimalni pocCty, které musime vysadit
na jeden hektar, ur€uje vyhlaska €. 139/2004 Sb., se tyto pocty pohybuji kolem
8 — 9 000 kusl na hektar. Tyto porosty také v mladém véku nepotiebuji zvlastni
péci, pokud jsou zaloZzeny spravnym postupem. Dulezita je ovSem ochrana
téchto uméle zalozenych mladych kultur pfed klikorohem borovym, zvéfi nebo

napfiklad bufenim (Narovec, 2000).

Prvni vychovné zasahy, které provadime v borovych porostech, smeéfujeme
na vyfez nekvalitnich jedinca, ktefi by neméli pfinos pro dobrou kvalitu porostu.
Jedna se predevsSim o pfedrostliky a obrostliky, coz jsou jedinci, ktefi maji

koSaté koruny, silné vétvé nebo maji abnormalni rist a dostavaji do nadurovné
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porostu (Poleno a kol.,2009). Tento zasah se projevi kladné a zlepSi podminky
pro porost. Prvni takovyto vychovny zasah se snazime provést kolem 5-9 roku
porostu, kdy je mozné rozpoznat nezadouci jedince v porostu, které je potfeba
odstranit (Slodi¢ak a kol., 2013).

Probirky v borovych porostech byly v minulosti velice zanedbavany. Porosty
borovice lesni byly vysazovany velmi husté (az 20 — 40 000 sazenic/ha). Toto
bylo provadéné z dlivodu toho, Zze se predpokladalo, ze tyto porosty diky své
velké hustoté dokazi produkovat kvalitni a cenné dfivi, kde bude rychly rist a
CistSi kmeny. Probirky v téchto porostech se fidili dle tabulek, kde se pocitalo se
slabou, pfipadné mirnou podurovriovou probirkou (Poleno a kol., 2009). Novy
vyvoj probirkoveé strategie pocCita s novymi metodami a zasadami. Snazime se
zakladat porosty s mensim poc¢tem sazenic, nez je 10 000 ks/ha, pfipadné vyssi
poCet sazenic se snazime redukovat jiz ve fazi mlaziny, kde se mizeme dobie
pfesvédCit o hustoté porostu. Ve fazi tyCovin provadime silngjSi vychovné
zasahy. V této fazi jiz mazeme rozdélit porosty, ve kterych muzeme pocitat
v budoucnu se stavebnim dfivim nebo scennymi vyfezy. V této fazi
podporujeme hlavné udrovioveé stromy. PFi probirkach se snazime provést
nejsilnéjSi zasahy v prvni poloviné obmyti. V druhé poloviné obmyti se snazime
zasahy zmirnit, protoze by si jiz vytvofili uroviiové stromy s dobrou vitalitou a
téZime tedy predevSim stromy méné vitalni. Poduroviiové naletové dreviny
mulzeme v porostu nechavat a pracovat s nimi, pfipadné nam mohou zaplnit

mezery v porostu (Mikeska a kol., 2008).

3.2.3. Obnovni zplisoby borovych porostu

Borové porosty Ize obnovovat dvéma zplsoby. Jeden ze zplsobu obnovy je
pfirozena obnova, kde dochazi k nalétnuti semen z okolnich strom( na
obnovovanou plochu. Druhym ze zpusobd, kterym Ize obnovit borové porosty,
je uméla obnova, kde dochazi k vysazovani sazenic na obnovovanou plochu.
Uméla obnova se v Evropé provadi jiz nékolik staleti z ddvodu jeji snadné

realizace a obnovy zabufenénych ploch. Pokud bychom chtéli zabufenéné
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plochy obnovovat pfirozenou obnovou, je zapotiebi provést dostateénou

pripravu pudy (Mikeska a kol., 2008).

3.2.3.1. Uméla obnova borovice lesni

Vroce 1990 se uméle obnovilo 5173 ha borovych porostd (MZe 2000).
V roce 2000 se pomoci umeélé obnovy obnovilo 2 596 ha borovice lesni (MZe
2000). V roce 2010 se borovice uméle obnovila na 2 171 ha (MZe 2010). V roce
2018 probéhlo umélé obnoveni borovice na 1 778 ha (MZe, 2018).

Umeéla obnova borovych porostu se zpravidla provadi vysadbou sazenic na
holé plochy. Sazenice na umélou obnovu mohou byt prostokofenné nebo
krytokofenné. Mnozstvi sazenic, které musime na dané plochy vysadit nam
urCuje vyhlaska €. 139/2004 Sbirky (Slodi¢ak a kol., 2013). Mnozstvi sazenic se
pohybuje kolem 8 000 — 9 000 dle hospodarského souboru. Na HS 13, 21, 23,
25, 31, 35 se musi vysadit minimalné 9 000 sazenic na jeden ha. Na HS 43, 53,
41, 45, 51, 55, 19, 27, 29, 39, 57, 01 se musi vysadit minimalné 8 000 sazenic
na jeden ha. Tyto pocty plati, kdyZ je borovice lesni jako hlavni dfevina
(Vyhlaska ¢€.139/2004 Sb., 2020).

Vyhoda umélé obnovy borovice lesni mize byt uUplna genetickda zména
matefského porostu a vytvoreni rizné druhové skladby porostu, kde mizeme i
uplné zmeénit druhovou skladbu pavodniho porostu. Pfi umélé obnové si
muazeme vybrat kvalitni sadebni material, ktery pfi obnové pouzijeme. Pokud
pouzijeme umeélou obnovu, mizeme jiz dopfedu pocitat s vychovnymi zasahy,
pfiCemz mulzeme vytvofit linky v porostu nebo pouzit pro nas vhodny spon
vysadby, ktery nam uleh¢i dalSi vychovné zasahy v téchto porostech (Kupka,
2004). Jako nevyhoda umeélé obnovy na holych plochach maze byt pfehfivani
téchto ploch a nedostateCny srazkovy uhrn na téchto plochach. PFi
nedostate¢ném srazkovém uhrnu a pFehfivani ploch muze dochazet k prisusku
vysazenych sazenic. Uméla obnova je vazana na lidskou praci, pfi které vzdy
nemusi byt vysadba provedena dobife a odborné. Lidsky faktor muze pfi

vysadbé zpusobit Spatny rast nebo vysokou mortalitu vysazenych sazenic. P¥i
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umélé obnové se také Casto setkdvame se Skodami zvéfi, proti kterym je

potfeba délat obranna opatfeni (Bilek a kol., 2017).

3.2.3.2. Prirozena obnova borovych porosti

Pfi pfirozené obnové dochazi ke vzniku nového porostu z mateéného
porostu. Pokud se porost na daném stanovisti obnovoval delSi dobu pomoci
prirozené obnovy, postupem Casu se tato populace pfizplisobovala podminkam
na daném stanovisti, coz vytvofilo vhodny ekotyp pro dané stanovisté. Pfi
pfirozené obnové se se vzniklym semenackem jiz nijak nemanipuluje, coZz ma
velmi kladny vliv na jeho kofenovy systém, ktery neni nikterak deformovan a
muUze se volné vyvijet. Kofenovy systém a jeho stabilita je dulezita po celou
zivotnost daného porostu (Kupka, 2004). Pro pfirozenou obnovu je dulezity
dostatek semen, ke kterému dochazi pfedevsim v semennych letech. Semenné
roky pfi velmi dobrych podminkach muazou byt i dva za sebou. Obecné jsou
semenné roky a mnozstvi semen ¢i jejich produkce k velkému arealu a riznym
podminkam silné individualni. Nalétnuti semen na plochu a pokryti plochy
semeny je zavislé na mnoha faktorech, které mohou byt napfiklad sila urody,
poCet vystavkll a pfFipadné velikost nebo vzdalenost obnovované plochy od
porostu nebo vystavkil. Na jeden metr CtvereCni obnovované plochy Casto
naléta nékolik desitek semen, ktera maji kliCivost kolem 85 %. Pfirozena
obnova borovych porostl je dulezita pro zachovani cennych ekotypl a populaci

borovice lesni (SindelaF, 2004).

Prirozena obnova borovice lesni ma nékolik faktort, které mohou ovlivnit
tuto obnovu. Jednim znich jsou stanoviStni podminky, do kterych fadime
napfiklad vodu, svétlo, zZiviny, pudni poméry, vegetaci v porostu nebo jiné
Skodlivé vlivy. DalSi dualezity faktor pro pfirozenou obnovu je lidsky nebo
technologicky faktor. Vliv lidského faktoru je dulezity pfi upravé svételnych
podminek, kde mulze dojit ke snizeni zakmenéni porostu a tim zvySeni
svételnych podminek v porostu nebo vykaceni celé Casti porostu, kde nam
vznikne holina. Vhodna je také pfiprava pady, ktera nam pomuize k lepSimu

uchyceni semen. Vhodnou pfipravou pludy také omezime pfizemni vegetaci

24



v porostu. V pfipadé potfeby je nutné zajistit ochranu pfed Skodlivymi vlivy,

kterymi mize byt napfiklad lesni zvér (Bilek a kol., 2017).

3.2.3.3. Holoseény obnovni zptsob

Pfi obnovnim zpusobu holoseném je nutné vytézit vSechny stromy
v porostu nebo v jeho &asti. Tyto plochy se tedy pfemé&ni na holiny. Cim je
holina vétsi, tim vice se uplatiuji jeji pfednosti. Vyhody holé seCe jsou
pfedevSim technického razu, coz znamena koncentrace pracovnikd a stroju,
snadna tézba a vyklizovani téZenych stromd, snadné zaleshovani a vychova
porostl. Nevyhody jsou prevazné ekologické a biologické. Mezi tyto nevyhody
mulzeme fadit nepfiznivé mikroklimatické podminky, chybéjici ochranné
pusobeni na nasledny porost i na lesni ptdu, nebezpeci eroze pady nebo ztraty
zivin (Poleno a kol., 2009). Timto zpUisobem hospodafeni se zacaly vytvaret
monokultury, které jsou ve velké mife k nalezeni i dnes. Na tyto porosty Casto
pusobi abioticti a biotiCti Cinitelé. Mezi abiotické Cinitele muzeme zaradit
napfiklad vitr nebo snih. Mezi biotické Cinitele fadime napfiklad kurovce (Prusa,
1999).

Jednim ze zpusobu, jak borovici lesni pfirozené zmlazovat na holinach je
zpusob pfirozené obnovy holin pomoci bo¢niho naletu semen. Pfi tomto
zpGsobu obnovy se snazime vytvaret spiSe deldi a uzsi holé sece. Sife holé
seCe by méla byt kolem 30 m, coz je asi jedna vySka téZeného porostu. P¥i
tomto zpusobu oekavame nalet semen ze stén i nitra vedlejSiho porostu. Na
holiné je vhodné provést pfipravu pudy pro lepsi uchyceni a kliCeni semene.
DoporuCuje se také s predstihem provést uvolnéni korun stromd, ze kterych
ocekavame nalet semen. U téchto stroml by se mél projevit svétlostni pfirtst

koruny, &im by se nam méla zlepsit roda $iSek a semen (Sindelaf, 2004).

Dalsim a d¢astym zplUsobem, jak pfirozené obnovit borovici lesni je
vystavkovy obnovni zplisob. Tento zpusob probiha tak, Zze se na vytézené
ploSe, tedy vzniklé holiné ponechaji vystavky. Jako vystavky se snazime vybirat
pfedevSim stromy s mimofadné velkym a dlouhotrvajicim pfirGstem a s co

nejvétsi kvalitou dieva. Tyto stromy mohou byt v porostu bud’ skupinové nebo
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samostatné rozmistény (Poleno a kol., 2009). Na jeden hektar obnovované
plochy by mélo byt ponechano kolem 20-30 vystavk( (Sindelaf, 2004).
Vystavky s dobrym pfistupem, které se nachazeji u pfiblizovacich linek nebo
cest, mizeme vykacet do 10-20 let nové vzniklého porostu. Vystavky uvnitf
nové vznikajiciho porostu budeme kacet az v dalSim obmyti. Ponechané
vystavky Casto omezuji pfirist nové vzniklého porostu, kde se pod vystavky
vytvari zona krnéni, ktera se projevuje zpomalenym ristem mlazin a tyCovin.
Zpravidla je nutné pocitat, Ze diky vystavkim ztratime kolem 20% produkce
noveho porostu, coz zpravidla vystavky v celkové produkci nestaci vyrovnat.
Pokud bychom tuto ztratu chtéli vyrovnat, musime docilit vysoké hodnoty dfeva
vystavkd. DalSim znaénym problémem vystavkového hospodafstvi je to, ze i
pfes velmi peclivy vybér vystavkl se urcita Cast nedozije dvojnasobné doby
obmyti. Musime je pfedCasné kacet nebo dojde k jejich napadeni biotickym
nebo abiotickym Cinitelem. Tim dochazi ke ztratam vystavkl i ke Skodam na
porostu. Borovice lesni je nejvhodnéjsi difevina na tento zptsob obnovy (Poleno
a kol., 2009).

3.2.3.4. Obnova clonou seci

Podobné jako u holé seCe vstupuje cely porost do procesu obnovy naraz.
Stary porost se netézi najednou, ale postupné. Korunovy zapoj se po celé ploSe
stejnomérné postupné rozvolfiuje az se seCi domytnou uplné dotézi. Tento
obnovni postup je predevSim pro stinné dfeviny a pouziva se predevSim
v bukovych porostech, kde se taktéz praktikuje okrajova clonna seC a skupinova
clonna sec. V porostech, kde je buk ve smési jinymi listnaci, pfipadné
v hercynské smési se pouziva tento zpusob také. Obnova clonnou seci mize
byt pouzita i pro borovici, kde ovSem postup dalSiho uvolfiovani musi byt
rychlejsi, protoze borovice snasi zastin pouze v raném mladi (Poleno a kol.,
2009). Clonna sec€ v borovém hospodarstvi je u nas spiSe vyjimecna. Ve velké
mife se provadi napfiklad v severskych zemich. Pro lepSi zmlazovani pod

mate¢nym porostem je vhodné provést pfipravu pudy. (Bilek a kol., 2018).

Dnes pouzivana clonna seC ma cCtyfi faze:
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Se€ pfipravna — v této fazi se provadi rovhomérné rozvolnéni korunové
vrstvy po celé ploSe. Snazime se odstranit druhy dfevin a stromy nevhodné
k obnové, coZ nam rozvolni koruny stromu, které zlstanou. Tim docilime vétsi
fruktifikace. Snazime se také pfispét k rozkladu humusu, hrabanky a po celé

ploSe vytvofit pfiznivé podminky pro vykli¢eni semen.

SeC semenna — tato seC se provadi v semenném roce stejnomérné velkym
zasahem po celé ploSe. Miru prosvétleni volime dle nyné&jSiho stavu a potfeby
porostu, pfipadné podle lokalnich zkuSenosti. Pfi tézbé a vyklizovani dfivi jesté

pomahame ke zrafiovani pudy.

Sec prosvétlovaci — tato se€ se provadi individualné ke dfeviné a potfebam
nové vzniklého porostu. Casto se jedna o zasahy opakované. Snazime se je
provadét v zimnim obdobi, kdy je snéhova pokryvka a nejsou velké mrazy.
Vzdy provadime az pfi dosazeni dvouletych semenackl. U borovice je tento
zasah nutné délat rychleji nez u ostatnich dfevin, protoZe snasi zastinéni pouze

v raném véku semenacku.

Sec domytna — v této seci domytime zbytky plvodniho porostu. Pokud je to
nutné, pfedevSim u slunnych dfevin je mozné ponechat odpovidajici pocet
vystavkl (Poleno a kol., 2009).

Mezi vyhody tohoto obnovniho zpusobu patfi i to, ze pod mateCnym
porostem je pfiznivé klima a tvofi ochranu nového porostu pfed abiotickymi
Ciniteli (mraz, slune¢ni zareni, tézky snih, vitr). Nové vznikajici porost pod
mateCnym porostem si zpravidla vytvafi tenké vétve, coz muze pomoci
k samovolnému vyvétvovani a vzniku kvalitnich a cennych porostl (Bilek a kol.,
2017; Poleno a kol., 2009).

Mezi nevyhody muzZeme fadit pomérné velkou naro¢nost na provedeni této
obnovy. PredevSim v zanedbani profedovani a prosvétlovani matecného
porostu v raném véku semenackl muze dochazet k jejich velké mortalité. Pri
pripravé pudy pod mateCnym porostem muze snadno dojit k poSkozeni kofen(

matecniho porostu (Bilek a kol., 2017).
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3.2.3.5. Nasecny obnovni zplsob

Tento zplsob umoziuje dalSi moznosti maloploSné obnovy lesa. Obnova
porostu se zajiStuje na dvou dil€ich plochach soucasné, ale plochy maji odliSné
ristové podminky. Prvni plocha je vykaceny pruh naholo. VedlejSi pruh, ktery je
sméfovan ve sméru postupu obnovy, je profedén. Na holiné se obnovuiji slunné
dreviny, ve vedlejSim pruhu se mohou obnovovat stinné dfeviny a muze tak
dochazet ke vzniku smiSenych lesl. Tyto dva pruhy nejsou zpravidla SirSi nez
jedna vyska téZeného porostu (Poleno a kol., 2009). Dle mistnich podminek je
mozné takovy zplsob pouzit i pro borové porosty. Vhodna stanovisté pro
pfirozenou obnovu borovych porostl jsou na chudSich padach s tenkym
nadloznim humusem. Pfi obnové na pudach se silngjSi humusovou vrstvou,
s vysokou pokryvnosti mechd, trav nebo bylin je dulezité provést pfipravu pudy
a nalet v€as uvolhovat (Vacek a kol., 1995). Neméné podstatna je i volba sméru
tézby, odkud tézba zacne a kterym smérem bude po obnovni dobu postupovat.
Casto se uplatfiuje t&zba od vychodniho okraje. Postup t&Zby probiha proti
pfevladajicim vétram, jiz od rana je pousténo slunce do porostu, kde muize
vysuSovat vzniklou rosu nebo v pfipadé mrazik( rychlé roztavani semenackl a
namrazy. Rychlé roztani semenacki muze zpUsobovat potrhani bunék
v pletivech. Pokud bychom zacinali od jihu az zapadu, pusobilo by zde silné
zareni a prevaha vétrl. Pouze vétSi mnozstvi srazek by mohlo zlepSovat
ekologickou situaci. Tento smér pfipada v uvahu pouze pfi obnové slunnych a
stabilnich dfevin. NejCastéji vedeny smér je od severu, predevSim pfi
nedostatku srazek. Tento smér vyhovuje ovSem spiSe stinnym dfevinam
(Poleno a kol., 2009).

3.3. Skodlivi &initelé borovice lesni a jejich porosta
3.3.1. Bioticti Skodlivi €initelé

Mezi nejvyznamnéjSi houbové patogeny na borovici lesni patfi kornice
borova (Cenangium ferruginosum Fr.), Sphaeropsis sapinea Fr. a vaclavka

smrkova (Armilaria ostoyae R.). Mezi vyznamny podkorni hmyz Skodici na
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borovici mlizeme zaradit lykozrouta vrcholkového (lps acuminatus G.),
lykozrouta lesklého (Ips chalcographus L.), lykohuba sosnového (Tomicus
piniperda L.), lykohuba mensiho (Tomicus minor H.), krasce borového

(Phaenops cyanea F.) (PeSkova a kol., 2016).

Kornice borova patfi mezi vieckovytrusné terCoplodé houby. Jeji stadia
jsou zalozena pod kurou vétvi riznych tlousték pfipadné i na kmenech stromu.
Pfi dobrém pocasi a silné infekci dokazi pokryt celé vétve stromu. PFi silné
infekci pozorujeme prosychani vétvi v korunach stromu, které mizou pozdéji
vést k celkovému prosvétlovani porostu. Tato houba je Casto oznaCovana za
slabého parazita, ktery ovSem dokaze dobfe parazitovat na oslabenych
jedincich a dokaze je svym pusobenim uplné zahubit. Napada vSechna vékova
stadia borovice lesni, tudiz ji mGzeme najit ve Skolkach ale také v mytnych

porostech (PesSkova a Soukup, 2011; PeSkova a kol., 2016).

Sphaeropsis sapinea Fr. je imperfektni houba. Tato houba napada
rostouci letorosty strom(. Jeji napadeni letorostli nemusi byt vzdy jen na
borovici lesni, ale také u jinych druht borovic. Jeji vyskyt je také znamy na
smrku ztepilém. Pfi napadeni dokaze zahubit nejen oslabené borovice v mytnim

véku, ale také kultury nebo boroveé sije (PeSkova a kol., 2016).

Véaclavka smrkova je stopkovytrusna dfevokazna houba. V Ceské
smrkova vytvari kloboukovité plodnice, které rostou vtrsech a vyrlstaji
nejcastéji pfimo z napadenych kofenl, kofenovych nabéhu, parezu &i bazi
kmenu (PeSkova a kol., 2016). Vaclavku smrkovou mizeme na dfeviné poznat
také podle hniloby, kterou provadi na napadenych stromech. DalSi poznavaci
znameni mize byt mycelium, které se vyskytuje v podobé bile zbarveného
podhoubi nebo jako provazcovité &erné podhoubi tzv. rhizomorfy. Siteni
vaclavky smrkové muze probihat pomoci rhizomorf nebo pomoci basidiospor
(Soukup, 2005). Vaclavka smrkova je vyznamny houbovy patogen, ktery

viwv s

kol., 2016).
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Lykozrout vrcholkovy je lykozrout, napadajici pFedevSim borovice.
Dospélec maze byt velky az 3,9 mm. Rojeni za€ina od konce dubna az po cely
kvéten. Brouk pfezimuje pod kurou pfedevSim ve stadiu dospélce. Cely vyvoj
probiha v korunové c&asti stromu, kde je hladka kuara. Vytvafi hvézdicovity
pozerek, ktery je hluboce zafiznuty do béle. Jeho vyskyt je vSude v borovych
porostech. Pfednostné napada jedince, ktefi mohou byt oslabeni napfiklad
suchem. Casto také napada zlomy nebo polomy. Pokud se lykozrout vrcholkovy

pfemnozi, napada takeé zdravé a neoslabené stromy (PeSkova a kol., 2016).

Lykozrout leskly muze mit az 2,8 mm velkého dospélce. Prvni rojeni
probiha od konce dubna az do konce kvétna. Druhé rojeni probiha po cely
Cervenec a srpen. Pokud jsou vhodné podminky, mize prob&hnout i tfeti rojeni.
Kromé vajicka, mlzou prezimovat vSechna vyvojova stadia. Prezimovani
probiha pod kirou (PeSkova a kol., 2016). Pozerek lykozrouta lesklého je
hvézdicovity. Snubni komdrka je na borovici viditelna na spodni strané lyka v
béli — na rozdil od smrku, kde viditelna neni. LykoZrout leskly napada
predevS§im smrk a borovici, pfipadné i dalsi jehlicnany. Jeho vyskyt mizeme
pozorovat v mladSich i starSich porostech borovice. Na stromé se vyskytuje

predevsim v korunové Casti stromu, pfipadné i na kmeni (Zahradnik, 2007).

Lykohub sosnovy mlize dosahovat velikosti az 4,8 mm. Rojeni probiha
z kraje jara, od konce unora do konce dubna. Brouci si vybiraji pro nalétavani
kmeny borovic s rozpraskanou kudrou. V téchto kmenech vytvéafi jednoramenny
pozerek (Hartmann a kol., 2001). V Cervenci a srpnu nalétavaji nové vylihli
brouci do vyhonu borovice, kde prodélavaji zralostni zir. Pomoci tohoto Ziru
infikuji stromy parazitickymi houbami. Napadené letorosty opadaji. Pfezimovani
broukl je v letorostech, nebo jsou zavrtani vsilné kufe kmene stromu.
Napadeni stromu pozname podle ronici se pryskyfice nebo podle velkého

mnozstvi opadanych letorostl (Peskova a kol., 2016).

Lykohub mens$i dosahuje v dospélosti velikosti az 5,2 mm. Jeho vyvoj
probiha v korunové ¢asti kmene a v silnéjSich vétvich. PFi nalétnuti samecka na
strom se zavrtava pres tenkou papirovou borku do kmene, kde vytvafi snubni
komurku. Zralostni zir je v dfeni letorostd zdravych borovic. Po ukonc&eni

zralostniho Ziru zUstavaji ve vyhoncich, se kterymi padaji na zem a zahrabavaji
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se k pfezimovani do hrabanky. PoZerek Iykohuba mensiho je pficny,
dvouramenny a svorkovity . Lykohub mensi ma jednu generaci ro¢né, pokud je
pFiznivy rok, muze mit i dvé. Jedna se o pomérné agresivni druh, ktery napada
malo oslabené stromy. Pokud dojde k pfemnozeni, mize napadat i stromy
zdravé. K nalétnuti si vybira vrsky stromu, kde je tenka klra (PeSkova a kol.,
2016; Atlas poSkozeni dfevin, 2020).

Krasec borovy je az 13 mm velky brouk. Doba rojeni je od zacatku
kvétna do konce srpna. Zpravidla ma jednu generaci ro¢né, ve vybranych
pripadech muize byt vyvoj i dvoulety. Vyviji se pod kdrou kmene. Pozerek je
plochy a chodby jsou meandrovité. V misté€ napadeni muzZeme Casto vidét
vyrony pryskyfice. Tento druh je pomérné hodné vazany na pocasi, kdy k jeho
pfemnozeni dochazi predevSim v dobé sucha. Napada predevSim starsi
porosty borovic (PeSkova a kol., 2016; Zahradnik, 2008).

Klikoroh borovy (Hylobius abietis, L.) se dorlsta velikosti kolem 10-13
mm. Ma hluboce teCkované ryhované krovky, které jsou zdobeny Zlutymi
skvrnami (Javorek,1968). Pro lesni hospodaistvi je klikoroh borovy velkou
hrozbou. Zpravidla se Zivi mladou borkou a napada Cerstvé vysazené kultury.
Skodi pfedevsim na borovici, smrku a douglasce takovym zplisobem, Ze
stromky ve velkych poc¢tech odumiraji. Nékteré plochy se proto preventivné
oSetfuji insekticidy. Klikoroh borovy je typickym privodcem pasecného
hospodareni. Pfi pfemnozeni mize Skodit i na slabSich vétvickach vzrostlych
stromu (Wohlleben, 2016).

Skody zvé&fi jsou specifickym problémem piedevsim nejmladsich lesnich
porostl, a zpusobuje je hlavné zvéf sparkata. NejvétSi Skody na lesnich
porostech ma na svédomi zvéf jeleni, mufloni, jelen sika a zvéf danci. Za
poslednich sto let se v celé stfedni Evropé zvySovaly stavy zvére jeleni, srnéi a
mufloni az tyto stavy v povale€ném obdobi vzrostly deseti az dvacetinasobné.
V dneSni dobé se Skody zvéfi hodnoti pfedevSim na zakladé méfeni ve
srovnavacich kontrolnich oplitkach. Vznikaji pfedevSim vysledkem téchto
faktor(l: poCetnost zvére, Uzivnost prostiedi, specifické naroky zvéfe na potravu
a prostfedi. Zvéf nam muaze Skodit okusem a vytloukanim, coz je zatizeni

pfedevS§im mladych lesnich porostd nebo samotnych semenacku. V dusledku
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okusu nebo vytloukani je u porostl zpomalen nebo dokonce zastaven pfirlst.
M0ze dochazet také ke snizeni kvality stromku z ddvodu vytvoreni vidlice nebo
deformace kmene. Skody zpUsobené vytloukanim jsou napadné, ale vyznamem
i rozsahem jsou mnohem mensi nez okusem. Skody zpUsobené loupanim kary
nebo ohryzem jsou zpusobovany predevSim na jehli¢natych porostech (z 80 %
na smrku). Loupani klry znamena strhavani pruhG kiry a lyka v predjafi a
béhem vegetace, kdezto ohryz probiha v zimnim obdobi a vznika v riznych
mistech na kmeni a vétvich. Poranéni je zpravidla napadano dfevokaznymi
houbami (Poleno a kol., 2009). Skody zvé&fi se miZeme snazit snizit pomoci
biologické ochrany lesnich porostl(. Biologicka ochrana je predevsSim chov
zvére v odpovidajicich stavech. Jako dalsi je dulezita péCe o zivotni prostredi
zvéfe. Snazime se zvySovat pfirozenou uzivnost napfiklad dievinnou skladbou
a okusovymi dfevinami, nebo zfizovanim pastevnich poli¢ek a luk nebo dobfe
nacasovaného pfikrmovani zvéfe spravnymi druhy krmiva vcetné jeho
mnozstvi. Mechanicka ochrana spoCiva v zabranéni pfistupu zvéfe
k jednotlivym dfevinam nebo plocham, na kterych se nachazeji ohrozené
dfeviny. NejCastéji se pouzivaji rizné typy oplocenek. Chemicka ochrana proti
Skodam zvéfi se provadi pomoci odpuzovadel neboli repelenti a dochazi tak i
individualni ochrané sazenic. Tyto repelenty je nutné obménovat z divodu toho,
aby si na né zvér nezvykla. Repelenty se aplikuji bud’ postfikem nebo natérem.
Jedna se o velmi &astou ochranu proti $kodam zvéfi v Ceské republice
(Cislerova, 2001).

3.3.2. Abioticti Skodlivi Cinitelé

Vitr

Vitr je proudéni vzduchu z mist vétsiho atmosférického tlaku do mist
s menSim atmosférickym tlakem. Je to nejvyznamnéjSi zdroj sil plasobici na
strom. Skody vétrem zavisi na roénim obdobi, stanovisti, postaveni porostu a
dalSich okolnostech. Pfi vétru nam mohou vznikat polomy, zlomy, vyvraty nebo

predCasny opad jehlici i SiSek (Kolafik a kol., 2010).
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Snih

Skodlivy je pfedevsim mokry snih. Mokry snih mlze vytvafet souvislé vrstvy
a jeho hustota je velmi vysoka 300-500 kg na metr krychlovy, v extrému to
muze byt az 800-900 kg na metr krychlovy. Jako kriticka vrstva snéhu se uvadi
25-40 cm (Vicena a kol., 1979). Kdezto Peltola a kol. (1997) uvadi, ze stfedné

rizikova je vrstva 20-40 cm, a vrstva 60 cm znamena vysokeé riziko poskozeni.
Namraza

Rozeznavame tfi typy namrazy: jinovatku, zrnitou namrazu a ledovku.
Nejnebezpecnéjsi je zrnita namraza a ledovka. Rozdil je ve vzniku, kdy zrnita
namraza vznika rychlym umrzanim kapek, kdezZto ledovka vznikda pomalym
mrznutim desté. V korunach stromid mohou vznikat i vrstvy, které jsou nékolik
desitek centimetrt silné. V tomto obdobi je také sniZzena teplota kmene, kde
dochazi ke zméné mechanickych vlastnost dfeva, které je sice tuzsi a pevnéjsi,
ale také krehci. Toto v§e dohromady muze zpUsobit selhani ¢asti stromu nebo
jeho celého celku. Castymi nasledky jsou zlomy vétvi, asti kmene nebo typické
vrcholové zlomy (Vicena a kol., 1979). S timto poSkozeni je uzce spojeno i
Sifeni patogennich organisml skrze poskozené casti kmene (Kolafik a kol.,
2010).

Voda

Voda muize pusobit jako pfidavna zatéz vlastni hmotnosti stromu. Jedna se
0 vodu zachycenou povrchem stromu na kmeni a na vétvich pfedevSim pfi
destich nebo je to kondenzovana voda z ovzduSi. Voda kapalna oproti snéhu
nebo namraze netvofi pfili§ velkou zatéz. Muze nam ovSem Skodit snizenim
soudrznosti zeminy a snizenim tfeni mezi kofeny a pudou, coz muze vyrazné
snizit silu potfebnou pro vyvraceni stromu (Kolafik a kol., 2010). U porostu
nadbytek vody muize také snizit fyziologickou aktivitu kofene. Ma za nasledek
nedostatek kysliku, miZze snizovat schopnost pfijimat Ziviny a dochazi k redukci
kofent (MZLU Brno, 2020).

Sucho
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Sucho vznika pfi dlouhodobém nedostatku vody. Na prvni pohled je znatelné
Zloutnutim a zasychanim jehlic od Spi¢ky, zvinénim jehlic Ci skvrnitosti jehlic.
MuzZe nam snizit vySkovy i tloustkovy pfirist a redukovat asimilacni organy.
Postupem ¢asu mulze dojit k celkovému zhorSeni stavu, opadu jehlic nebo Ci
rozpraskani kmene. Kone¢na faze sucha je celkové uschnuti jedince (Atlas

poskozeni dfevin, 2020).
Ohen

Ohen borovicim obecné spiSe prospiva nez ze by jim Skodil. Pfi mensim
pozaru a zniCeni vegetace ohen pfispiva k obnové borovice jakozto svétlomilné
dfeviné. Vyzkumy potvrdily, Ze ohen borovici pomaha jiz od jeji evoluce
(Conifers.org, 2020). K hlavni adaptaci pfedevS§im na mensi pozemni pozary
patfi tlusta kara u paty stromu, ktera bez problému témto pozarim odola a

strom tak dokaze prezit (National Forests Foundation, 2020).

3.4. Charakteristika zajmové oblasti

3.41. Geologické poméry

Zkoumana lokalita se nachazi v horninovém typu zpevnéného sedimentu.
Do téchto sedimentl spadaji brekcie, slepenec, piskovec, arkéza a jilovec. Na
vybrané lokalité se vyskytuje piskovec, ktery patfi do zpevnénych, vytfidénych
psamitll, kde klasty jsou vice nez devadesati procenty tvofeny kfiemenem nebo
silicity. Podil zivcovych zrn by nemél pfesahnout deset procent, prachovité a
jilovité pfimési dvacet procent. Kfemenny piskovec s kfemitym tmelem
postupné vedou k dokonalym tmelnym kiemencim. Matrix muze byt aleuriticka
nebo peliticka, pfipadné smisena. Barva piskovcu zavisi na matrixu nebo tmelu,

u kfemennych piskovcu prevlada nazloutla barva (Kynicky a kol., 2015).

V Ceské republice se kiemenné piskovce vyskytuji kolem Mnisku pod Brdy i
na bazi moravského devonu (Jeseniky), v karbonu a permu Ceského masivu a
ve svrchni kiidé Ceského masivu. Nejvyznamnéjsi kfemenné piskovce se

tdhnou od BoZanova na jihovychodni okraj Broumovskych stén. Jim podobné
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piskovce se tézily na uboci Boru. V souCasnosti se tézi v Radkové na polské
stran& (Kynicky a kol., 2015). Soustava Cesky masiv je soudasti Hercynského
orogénu, ktery zahrnuje tGzemi Cech a zapadni Moravy az po Znojmo, Pierov a
Karvinou. DalSi jeho Casti leZi na uzemi Polska, Rakouska a Némecka. Rozloha
Ceského masivu je sto tisic kilometr( &tvereénych (Petranek a kol., 2016). Do
této soustavy spada oblast kfida a region Ceska kfidova panev s regionalni
jednotkou jizersky vyvoj, kde se nachazi zkoumana plocha (Geovédni mapa,
2020).

Lokalita patfi svym puvodem do mezozoika neboli druhohor. Tato éra trvala
pFiblizné 185 milidonl let a déli se na tfi utvary, trias, jura a kfida. Utvar kfida
trval osmdesat milionu let a je nejmladSi v mezozoiku. Déli se na spodni a
svrchni kfidu a do svrchni kfidy spada i vybrana lokalita. Pro oddéleni svrchni
kiidy jsou charakteristické paleogeografické zmény, kde doslo k oddéleni Jizni
Ameriky od Afriky, posunu Indie, pohybu Severni Ameriky k zapadu a oddéleni

Gronska od Euroasie (Geovédni mapa, 2020; Petranek a kol., 2016).

Pfesnéji nalezneme lokalitu v souvrstvi jizerském. Tradi¢ni nazev této
oblasti se nazyva facie kvadrovych piskovcl. Facie kvadrovych piskovcu
neobsahuji Zadné ziviny, pfesnéji je zde naprosty nedostatek (Geovédni mapa,
2020). Zdejsi podklad je kfemenny a vznikl z vyvielych a usazenych hornin.
Kfemen je charakteristicky tvrdou a spiSe nerozpustnou strukturou, proto jej

nalezneme ve formé pisku a stérku (OPRL, 2020).

3.4.2. Pedologické poméry

Pfevazuji zde plady vzniklé zvétravanim piskovcl a jsou pfevazné kyselé,
chudé, pisCité az hlinikovité se skeletem. Nejvice je PLO 18 zastoupena
kambizem, druha nejvice zastoupena plda je podzol, dale jsou pady
zastoupeny do 5 %, ranker, rendzina, pararendzina, luvizem, glej, fluvizem a
pseudoglej (OPRL, 2020).
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Zkoumana lokalita spada do pudniho typu podzol arenicky. Podzol se
vyskytuje prevazné v horskych oblastech, ale i v nizinach. Zde se uplatiuje
nizinny podzol, tento padni typ vznikd na extrémné chudych piscitych
substratech (piskovce, navaté pisky, terasové Stérkopisky) pod borovymi
doubravami. Reliéf terénu byva plochy. Zrnitostni sloZzeni podzoll je lehéi,
s velmi Castym obsahem skeletu. Obsah surového humusu je vysoky, reakce je
silné kysela, sorp¢ni vlastnosti Spatné. Tento typ pady ma malou urodnost, ale

pod lesem muze byt relativné produktivni (Tomasek, 2007).

PLO 18 zaujimaji podzoly arenické nejvétsi plosnou rozlohu v Cechach,
okolo 19 %, a jsou vazané na kvadrové kaolinické piskovce s lesnimi
spole€ensty kyselych a smrkovych bort (0K, ON) (OPRL, 2020).

3.4.3. Klimatické poméry

Zkoumané plochy spadaji do mirné teplého pasu, presnéji do MT9 (mirné
tepla klimaticka oblast). Pocet letnich dni se v této oblasti pohybuje kolem 40—
50. Pocet dni s priamérnou teplotou 10 a vice °C je 140-160, pocet dni
s mrazem je zde 110-130 a pocet ledovych dni je 30—40. Primérna lednova
teplota je v této oblasti -3 az -4 °C, prGmérna Cervencova teplota je 17-18 °C,
priimérna jarni a podzimni teplota je 6-8 °C. Primérny pocet dni se srazkami 1
a vice milimetrd je 100-120. Suma srazek ve vegetacnim obdobi je 400—450
mm, v zimnim obdobi je to 250—-300 mm a celkova suma srazek v dané lokalité
je 650-750 mm. Pfiblizné 60—80 dni se na lokalité nachazi snéhova pokryvka.
Pocet zatazenych dni v oblasti této lokality je 120-150 a pocet jasnych dni je
40-50. Celkové je zde jaro mirné teplé a kratké. Léto je ovSem dlouhé, teplé a
suché nebo mirné suché. Podzim je teply a kratky. Zima je zpravidla mirna,
sucha a kratka (Quitt, 1971).
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3.4.4. Floristické poméry

Na zkoumanych lokalitach se v bylinném patfe jako vyznamna a nejvice
zastoupena vyskytovala boruvka ¢erna (Vaccinium myrtillus L.). Jedna se o
nizky kefik, ktery se pfirozené vyskytuje v lesich, na raselinach nebo na
viesovistich (Deyl a Hisek, 2001). Boravka Cerna je jeden z borealnich prvku
pasma jehli¢natych lesu s eurosibifskym rozSifenim. Jeji roz8ifeni v jizni Evropé
je pouze v horach (Seidel, 2013). Jedna se o silné rozvétveny, zakrsly kef, ktery
plodi modroCerné jedlé bobule. Plody borlivky ¢erné mizeme pouzivat jako
potravu a v Iékafstvi, kde se kromé bobuli vyuzivaji i listy. Plody maiji velkou
vyzivovou hodnotu, a proto jsou vhodné pro vyrobu kompotl nebo sirupa.
RozSifovani zpravidla zajiStuji ptaci pfes svUj zazZivaci cyklus. Kvéty opyluji
véely a &melaci. Zivotnost borlivky erné muze byt az 30 let (Deyl a Hisek,
2001; Seidel, 2013).

Na zkoumanych plochach se také nachazela mezi borivkou ¢ernou také
brusnice brusinka (Vaccinium vitis idaea L.). Jedna se o nizky neopadavy kefik,
ktery se dorUsta vySky az 24 cm. Listy jsou stfidavé, ale Casto dvouradé
rozloZzené. Roste hojné v susSich lesich, pfedevSim borovych, na piskach a
kyselych pudach (Pilat a Usak, 1976). Brusnice brusinka se muze vyskytovat
také na radelinistich. Plody Ize vyuzit jako kompotované ovoce nebo v Iékarstvi
(Deyl a Hisek,1980).

Na ¢€asti zkoumanych ploch se nachazela také metlicka kfivolaka (Avenella
flexuosa L.; Deschampsia flexuosa L.). Jedna se o druh, ktery spada do Celedi
lipnicovitych (Poaceae). Je to drobna, vytrvala a fidce trsnata trava s dlouhymi
Cepeli listd (Kubat a kol., 2002). Vyskytuje se predevSim ve svétlejSich
jehlicnatych lesich, na viesovistich nebo pasekach. Jeji vyskyt mizeme
evidovat od nizin az po hory. Casto mizeme vidét, Ze tvofi velké porosty.
V Ceské republice patfi mezi velmi &asté druhy, které se vyskytuji v nasich
lesich. Jeji pfitomnost na lokalitdch nam ukazuje nizkou kvalitu pady. Vyskyt
v lesnich porostech vyhledava hlavné lesni zvér, ktera ji maze spasat. MetliCka
kfivolaka mlze byt také cilené péstovana jako okrasna trava v parcich nebo

zahradach (Sikula a Vétvicka, 2016). V ostravkovitém a pomistném zastoupeni
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jsme mohli pozorovat také sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea L.). Jedna
se o vytrvalou, nizkou bylinu, ktera pfirozené roste v lesich a na raselinach

predevSim na horach (Deyl a Hisek, 2001).
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4. Metodika prace
4.1. Vybér vyzkumnych ploch

Pro tento vyzkum byla vybrana vyzkumna lokalita na uzemi, které spravuji
Vojenské lesy a statky, s.p., divize Mimon. Toto vybrané Uzemi se nachazi
v LHC Bfehyné a bylo pojmenovano Marianka Ill. Vybrané plochy se nachazeji
v porostech 63A12a a 63A12b. Porost 63A12a ma plochu 12,6 ha, zastoupeni
dfevin je zde 95% borovice a 5 % buku. Porost 63A12b ma plochu 3,86 ha a
100% zastoupeni borovice. U naSich vybranych vyzkumnych ploch, které se
vybrali v téchto porostech, mame 100 % zastoupeni borovice a celkovou

vymeéru porostu 16,46 ha.

ol

>

¥
'

Obrazek 2.: Pd;éstni mapa s modre vyznacenymi vyzkumnymi plochami nalézajici se v
porostech 63A12a a 63A12b.
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} Etaz: 12 |Parc. plocha |Skut. plocha 4 12 GlHosp. |Vék: '11 |Zakmenéni: |Mode|. téz.: LObm)’/ti / obn. 130 / 20 Mel. a zpev. dfev.:
e ex. il . s
Bo 95 [ 29 22059 [22] 5 |C "o [253 3182 Mo 923 Bo [90 | 3,29
BKS| 5 | 24 [18[0,34(18] 7 |C 0 10 125 0 36 BR | 5 |0,18
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Obrazek 3.: Udaje z LHP pro porost 63A12a.
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Porostni skupina: 12b |Plocha por. sk.: ¥ 3’86 |Les. typ: |LVS: |0RP: 5101 - Ceské Lipa |Ter. typ: |Nézev Bezdéz
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Obréazek 4:. Udaje z LHP pro porost 63A12b.

4.2. Popis vyzkumnych ploch

Ve vybranych porostech byla zaloZzena série vyzkumnych ploch o celkové
rozloze 6,5 ha. Tfi vyzkumné plochy se snizenym zakmenénim byly vedle sebe.
Ctvrta plocha (holina) byla od té&chto ploch posunuta, protoZe porost 63A4
zasahoval do nami vybranych porostl. Timto posunutim se zajistili stejnou

velikost vyzkumnych ploch.

Po provedeni snizeni zakmenéni bylo nutné provést pfipravu pady. Pfiprava
pudy probihala kolmo na vyzkumné plochy, proto se jedna pfiprava pldy
provadéla zarovenli na vSech vyzkumnych plochach. Prvni pfiprava puady
,shrnuti klestu“ probéhla pomoci shrnovace klestu SH 01, kdy byl klest shrnut
do vall a pfi tomto shrnuti byla naruSena vegetace a mineralni pada. Druha

pfiprava pldy byla ,kontrolni“, coz znamena, Ze zde nebyla provedena zadna
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pfiprava pldy. Treti pfiprava pudy byla ,fadkovac®. Tato pfiprava pldy byla
provadéna kombinovanou frézou KSH 700. Pfi této pfipravé doSlo k pruhové
pfipravé pudy, kde doslo k promiseni nadloznich humusovych horizontl
s mineralnim horizontem. Ctvrtd pfiprava pudy, ,lesni fréza“, méla byt
provedena pomoci lesni pudni frézy MERI CRUSHER 1,8ST. Tato pfiprava
pudy ovSem nebyla provedena z didvodu zavady na tomto stroji. Plochy na
vyzkum do pfistich let pro tento zplUsob pfipravy jsou uz pfipraveny, proto
nebyly v této praci zahrnuty. Na kazdé vyzkumné ploSe dle zakmenéni byla
provedena pfiprava pudy s jednim opakovanim. Pfiprava pldy Sla za sebou
v tomto poradi: shrnovac klestu, kontrola, fadkovac, pidni fréza (neprovedeno),
shrnova¢ klestu, kontrola, fadkova¢, pudni fréza (neprovedeno). V kazdé
vyzkumné ploSe s danym zakmenénim vzniklo tedy 8 ploch o Sifce 31,25 m. Na
celé ploSe zkoumanych ploch tedy vzniklo 32 téchto ploch, které méli velikost
31,25 x 60 m.

Tabulka 1:. Schématické znazornéni zptsobu rozdéleni 64 kruhovych zkusnych ploch
s rliznymi stupni zakmenéni a pripravou pady.

Zakmenéni
0,7 0,5 0,3 0,0
15 16 31 32 47 48 63 64 Radkovag

13 14 29 30 45 46 61 62 | lesnifréza | _
11 12 27 28 43 44 59 60 Kontrola %
7 =}
9 10 25 26 41 42 57 58 Shrnuti 2
klestu -
7 8 23 24 39 40 55 56 Radkovag 135
Q
5 6 21 22 37 38 53 54 | lesnifréza | <
3 4 19 20 35 36 51 52 Kontrola s

1 2 17 18 33 34 49 50 Shrouti

klestu

Prijezdova lesni cesta
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4.3. Sbér dat

Sbér dat byl provadén na nami vyznacenych vyzkumnych plochach
v porostech 63A12a a 63A12b. Na vyzkumné ploSe se vytvorilo jiz zminénych
32 ploch. Do téchto ploch se pravidelné umistili kruhové zkusné plochy, které
mély velikost poloméru r = 12,6 m a jejich obsah byl 500 m?. Takto vzniklé
zkusné plochy se umistily do kazdé z 32 ploch dvakrat, vzniklo nam tedy 64
kruhovych zkusnych ploch, ve kterych se naméfila porostni zasoba a zakladni
porostni charakteristiky (kruhova zakladna, zasoba, zakmenéni pfed a po

zasahu).

V kazdé ztéchto 64 kruhovych ploch se vyty€ilo dalSich 9 menSich
kruhovych zkusnych ploch (subploch) o priméru d = 0,625 m. Stfed této
subplochy byl umistén na stfedu kruhové zkusné plochy, vtomto stfedu
dochazelo k ruénimu vysevu o 200 semen borovice lesni. Od tohoto stfedu,
bylo umisténo na kazdou svétovou stranu dva koliky, jeden ve vzdalenosti 1,5
m od stfedu a druhy kolik ve vzdalenosti 3 m od stfedu. Timto postupem nam

tedy vzniklo 9 malych zkusnych subploch.

Na téchto malych zkusnych subplochach se v roce 2019 provadéla kontrola
semenackl a zapisoval se jejich pocet. Tato kontrola a zapisovani mnozstvi
semenacku bylo provadéno od kvétna do listopadu. Kontrola a zapis byl
proveden vzdy v prvnim tydnu kazdého mésice. Jednalo se o semenacky, které

vznikly z pfirozené obnovy a vysevu (prostfedni kolik).

4.4. Zpracovani dat.

Prvotni zapis dat probihal pfimo v terénu do pfedem pfipravenych tabulek,
kde bylo oznaceno Cislo zkusné plochy, stupen zakmenéni, pfiprava pudy,
smér koliku na svétovou stranu a vzdalenost koliku od stfedu (S1,5; S3; Z1,5;
Z3, J1,5; J3; V1,5; V3,stfed). Po nasbirani potfebnych dat probihalo dalSi
zpracovani v programu Excel. Vtomto programu byly vytvofeny tabulky
rozdélené na zakmenéni (0,0; 0,3; 0,5 a 0,7), tato tabulka byla jesté nasledné

rozdélena dle provedené pripravy pudy (shrnovac klestu, kontrola, fadkovac,
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pudni fréza — neprovedeno) a to s jednim opakovanim. Do této tabulky se dale
zapsala data z kazdého mésice s datem, kdy byla provedena kontrola a zapis

po¢tu semenacku. Pocet semenacku byl prevadén na plochu 1 m2.

DalSi zpracovani probihalo opét v programu Excel. Zde se vytvofily noveé
tabulky, které obsahovaly datumy provadéni kontroly a zapisu, velikost
zakmenéni, zpUsob pfipravy pudy a pramérny pocet semenackd pro dané
zakmenéni a danou pfipravu pldy, kde se tedy jiz nebral v potaz smér a
vzdalenost kolikli od stfedu. Ztohoto zapisu se vytvofily grafy, které nam

umoznili porovnani vysledkl v daném zakmenéni a zpisobu pfipravy pudy.

Posledni zpracovani dat probihalo v programu Statistika 12. Vzhledem
k nenormalnimu rozdéleni dat (Shapiro-Wilkav test) byl pro porovnani vice
nezavislych skupin pouzit Kruskaliv-Wallisiv (K-W) test. VSechny testy byly

provadény na hladiné vyznamnosti 0,05.
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5. Vysledky

5.1.

Porostni charakteristiky

Na vyzkumnych plochach bylo v roce sniZzeno zakmenéni na uroven 0,7;

0,5; 0,3 a 0,0. Tézebni zasah byl proveden pomoci harvestorové technologie

v roce 2018. Plocha o hustoté matefského porostu urovné 0,7 pfed zasahem

vykazovala skute¢nou zasobu porostu 283 m3, po zasahu 243 m3, na této ploSe

se tedy vytézilo 40 m3. Na ploSe o zakmenéni 0,5 byla zasoba pred zasahem

264 m?® a po provedeni zasahu 172 m3 (intenzita zasahu v mnozstvi 92 m3). Na

plose se zakmenénim 0,3 bylo pfed zasahem 274 m3 a po provedeni zasahu

zde zbylo 118 m3 (vytéZeno 156 m3). Na holiné byla zasoba pred zasahem 217

m?3, coz zde bylo také vytéZeno.

Tabulka 2.: Zakladni porostni charakteristiky, tdaje vyznalené pred zasahem a po

zasahu.
. ) Vyéetni kruhova .
N Zasoba (m3.ha™) zgsoba Zakmen&ni In’tenZ|ta
Zakmenéni [— S . zasahu (v
pred po pred po po zasahu %)
zasahem |zasahu | zadsahem |zasahu
0,7 283 243 23 20 0,7 14
0,5 264 172 24 14 0,5 34
0,3 274 118 24 0,3 56
0,0 217 0 19 0 0,0 100

Tabulka 3.: Poc¢et semenacku pfirozené a umélé obnovy v navaznosti na pripravu pudy
a velikost kruhové zakladny.

Zakmenéni
0,7 0,5
Pocet semenacki | Pocet semenacki Pocet semenacki |Pocet semenacki
v 3 o, Kruh. zakl. (m2/ha) |, .. , o, Kruh. zakl. (m2/ha)
(pfirozend obnova) | (uméla obnova) (pfirozend obnova) | (uméla obnova)
o | Radkovat 46 95 19,83 23 53 14,00
> o3
£ 3| Lesnifréza 19,83 14,00
c ©
& a| Kontrola 2 36 19,83 1 12 14,00
2 |shrnuti klestu 38 33 19,83 3 17 14,00
0,3 0,0
Pgt':et ser'nenéékﬁ PoEeE s?menéékﬁ Kruh. z4KI. (m2/ha) P(:Eet ser'nenét':kt‘] Poéet s?menéékﬁ Kruh. 24K, (m2/ha)
(pfirozend obnova) | (uméla obnova) (pfirozend obnova) | (uméla obnova)
> 2| Rédkovaé 16 25 9,37 4 5 0,00
2
< ; Lesni fréza - - 9,37 - - 0,00
S &| Kontrola 1 6 9,37 1 6 0,00
S| shrnuti klestu 7 19 9,37 1 2 0,00
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5.2. Vyvoj pfirozené a umeélé obnovy béhem vegetac¢niho
obdobi

Primérné pocty semenackll z pfirozené obnovy byly pfevedeny na pocet
kusi na jeden metr &tvereCni. V nami provadéném vyzkumu bylo nejvice
jedincl pravé v kombinaci zakmenéni 0,7 a pfipravy pudy fadkovac. Primérny
poCet semenacklu z pfirozené obnovy na ploSe o zakmenéni 0,7 s pfipravou
pidy fadkovacem byl zjistén v mnozstvi 46 ks.m™ + 21,9 S.D., tedy 460 000
ks.ha'. Druhou nejlep$i variantou pak byla pfiprava pady pomoci shrnovace
klestu rovnéz na ploSe s hustotou porostu Grovné 0,7: 38 ks.m™ + 17,9 S.D.
(380 000 ks.ha™). Dle inventarizace se jako nejhor$i moznost jevi varianta bez
pfipravy pudy: 1 ks.m' + 2 S.D. (10 000ks.ha'), tento pocet je obdobny pro
varianty zakmenéni 0,0, 0,3 a 0,5. Pfi zakmenéni 0,7 bez pfipravy je pak
hustota jedinct nasledujici: 2 ks.m™ + 2,7 S.D. ( 20 000 ks.ha™).

Tabulka 4.: Primérné poclty semenack( z pfirozené obnovy ve stupnich proclonéni
s rozliSenim na pripravu pady.

Datum sbéru dat 05.05.2019 10.06.2019  08.07.2019 08.08.2019 06.09.2019 05.10.2019 10.11.2019 Smér.odchyl. Pramér
shrnuti klestu 1 63 46 46 43 33 32 18 38
07 bez pfipravy 0 8 3 3 1 0 0 3 2
’ fadkovac 0 80 54 53 50 44 44 22 46
fréza - - - - - -
shrnuti klestu 0 38 26 26 26 21 21 11 23
05 bez pfipravy 0 1 1 1 1 1 1 0 1
’ fadkovac 0 34 25 25 23 26 27 10 23
fréza - - - - - -
shrnuti klestu 0 13 8 9 8 6 6 4 7
03 bez pfipravy 1 2 1 1 1 1 1 0
’ fadkovaé 0 22 20 18 19 18 18 7 16
fréza - -
shrnuti klestu 0 1 1 1 1 1 1 0 1
0.0 bez pfipravy 0 1 1 1 2 1 1 0 1
’ fadkovac 0 4 5 5 5 6 6 2 4
fréza
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Obrazek b5.: Grafické znazornéni pfirozené obnovy jednoletych semenacki ve
stupnich zakmenéni.

PFi porovnavani hodnota poctl jedincu v ramci umeélé obnovy, konstatujeme
jako nejvyhodnéjsi variantu kombinaci zakmenéni 0,7 s pfipravou pudy
fadkovacem: 95 ks.m™ + 43,5 S.D. (950 000 ks.ha'). Jako druhou nejlep$i
variantu evidujeme moznost zakmenéni 0,7 v kombinaci se shrnovacem klestu:
83 ks.m™ + 457 S.D. (830 000 ks.ha'). Nejmensi polty semenacku byly
zaznamenany ha holiné (zakmenéni 0,0) s variantou pfipravy pldy shrnovace
klestu 2 ks.m™ + 45,7 S.D. (20 000 ks.ha'). Naopak kontrolni varianta na
holoseéi vykazovala vysoké podéty jedinct: 6 ks.m™' + 2,7 S.D. (60 000 ks.ha™").
V ostatnich variantach zakmenéni a pfipravy pudy vychazi varianta kontrola

vzdy nejhdre.

Tabulka 5.: Priimérné pocéty semenack( z vysevu ve stupnich proclonéni s rozliSenim
na pripravu pudy.

Priomérné pocty semnaikid z vysevu (ksfm2)jve stupnich proclonéni s rozlifenim na pripravu pady

Datum sbéru dat 05.05.2019 10.06.2019 08.07.2019 08.08.2019 06.09.2019 05.10.2019 10.11.2019 Smér.odchyl. Primér
shrnuti klestu o 162 104 95 95 63 63 46 83
0.7 bez piipravy 1] 68 51 46 44 23 22 21 36
! fadkovaé o 156 102 108 90 107 101 43 95
fréza - - - - - -
shrnuti klestu o 30 21 21 17 14 14 9 17
0.5 bez piipravy 1] 33 21 1] 1] 14 13 12 12
! fadkovai o 81 64 62 62 68 36 25 53
fréza - - - - -
shrnuti klestu o 27 23 23 21 21 21 B8 19
0.3 bez piipravy 1] 12 B B B 3 3 4 6
! fadkovaé o 46 32 29 29 20 20 13 25
fréza - -
shrnuti klestu o 1 1 2 2 2 2 1 2
0.0 bez piipravy 1] 6 7 7 B 7 B 3 6
! fadkovaé 0 7 6 7 7 2 2 3 5
fréza
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Obrazek 6.: Grafické znazornéni z vysevu jednoletych semenack( ve stupnich
zakmenéni.

Datumy

5.3. Souhrnné pocty jedincu obnovy pro varianty pfipravy
pudy

Z Obrazku 7. je patrné srovnani poctu jedinch pfirozené (1letych
semendackl) obnovy borovice lesni v jednotlivych variantach zakmenéni po
ukonceni vegetacni sezony 2019. Na zakladé K-W testu (H = 12,68, df = 3, p =
0,01) Ize konstatovat, Zze rozdily mezi jednotlivymi variantami jsou statisticky
signifikantni. Z vicenasobného porovnani je zfejmé, ze se vyznamné odliSovaly
pocty jedincu obnovy varianty zakmenéni 0,7 od varianty 0,3 a holiny, rovnéz je
statisticky vyznamny rozdil mezi pocty jedincd u varianty 0,5 a varianty holiny
(Tabulka 6.).

Tabulka 6.: Vicenasobné porovnani pocta jedinct prirozené obnovy pro jednotlivé
varianty zakmenéni.

Vicendsobné porovnani p hodnot (oboustr.); Number_Tyr (ind./m2)
Mezavisla (grupovaci) proménna : Stocking_variant
Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N= 373) =29,64324 p = 0000

Zavisla: 0.7 0.5 0,3 holina

Mumber_1yr (ind./m2) 10.11.2019 Ro218.46 | R:206,06 | R:174.34 | R:144 24

0.7 1,000000) 0027466 0,000023

0,5 1,000000 0,249207| 0,000710

0,3 0,027466| 0,249207 0,365350

holina 00000231 0000710 0365350
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Obrazek 7.: Krabicovy graf poctd jedinct pfirozené obnovy borovice lesni (1letych
semenackd) v jednotlivych variantach zakmenéni po ukonéeni vegetacni sezény 2019.

Na Obrazku 8. je pak opét vyobrazeno srovnani poctd jedinci umélé
(1letych semenackl — vysev) obnovy borovice lesni v jednotlivych variantach
pripravy pldy po ukoncéeni vegetacni sezény 2019 Na zakladé K-W testu (H =
98,00, df = 2, p = 0,00) Ize konstatovat, zZe rozdily byly rovnéz signifikantni. Z
vicenasobného porovnani je ziejmé, Ze se signifikantné odliSovaly pocty jedinct
obnovy mezi vSemi variantami pfipravy pudy (Tabulka 7.).

Tabulka 7.: Vicenasobné porovnani poctu jedincii umélé obnovy pro jednotlivé varianty
pfipravy pudy.

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr_); Number_Tyr (ind./m2)
Mezavisla (grupovaci) proménna : MSP

Kruskal-Wallisiv test: H { 2, N= 373) =108,8414 p =0,000
Zavisla: shrnuti klestu bez pripravy fadkoval
Mumber 1yr (ind./m2) 10.11.2019 R-204 64 F:109,53 R-24018
shrnuti klestu 0,000000 0,025078
bez piipravy 0,000000 0,000000
fadkovaé 0.0250738 0.000000
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Obrazek 8.: Krabicovy graf poctu jedinct umélé obnovy borovice lesni (1letych
semenackd) v jednotlivych variantach pfipravy pudy po ukonceni vegetacni sezény
2019.
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6. Diskuse

Tento vyzkum potvrdil, Ze kombinace uvolnéni zapoje matefského
porostu a pfiprava pady muze velmi ovlivnit mnozstvi pfirozeného zmlazeni v
borovych porostech. Rlazna pfiprava pudy a uroven zakmenéni jiz byla
provadéna v mnoha dalSich vyzkumech (Brichta a kol., 2020; Aleksandrowicz-
Trzcinska a kol., 2014; de Chantal a kol.,, 2003; Nillson a kol.,, 2002).
Mechanicka pfiprava pudy se bézné provadi pro pfirozenou obnovu porostu
(Aleksandrowicz-Trzcinska a kol., 2014). Pfiprava pudy ma dle vySe zminénych
autord vliv na hustotu pfirozeného zmlazeni borovice lesni, tuto myslenku
potvrzuji pravé vysledky prace, kterou provadél Nillson a kol. (2002). V této
praci zjistili, Zze na plochach, kde nebyla provedena Zadna pfiprava, bylo
dosazeno primérné 0,5 ks.m2. Naopak na plochach, kde byla provedena
pfiprava pudy, bylo zaznamenano pramérné 2,3 ks.m?2. Vysledek toho, Ze
pFiprava pudy se shoduji i s vysledky vyzkumu, ktery provadéla Ulbrichova a
kol. (2018). Napfiklad Nillsson a kol. (2002) konstatuje, Zze nejvétSi pocty
pfirozeného zmlazeni byly zjistény v porostech s kruhovou zakladnou 18,8
m2.ha' az 28,2 m?.ha'. V nasem pripadé byly nejvétsSi polty semenacki
zjistény v ramci zakmenéni 0,7 (tyto porosty mély kruhovou zakladnu o velikosti
19,83 m2.ha'). Provedeny vyzkum na lokalit¢ Marianka Ill. také potvrdil, Ze na
plochach, kde doSlo k pfipravé pldy, bylo vice semenackl, nez na plochach
bez provedené pripravy pudy. Pfi pfipravé pudy se priimérné pocty pohybovaly
od 1 ks.m? do 46 ks.m?2. Bez provedeni pfipravy pudy se primérné podéty

pohybovaly od 1 ks.m? do 2 ks.m.

Aleksandrowicz-Trzcinska a kol. (2014) provadély vyzkum, kde
porovnavaly tfi rGzné pfipravy pudy — lesni pluh, aktivni pluh (finské brany) a
pudni frézu. NejvySSi pocet semenackl byl zjistén pfi pfipravé pudy pomoci
lesniho pluhu, jednalo se o 188 000 ks.ha™'. Druhy nejvy$si pocet semenacki
byl zjistén pfi pfipravé pady pomoci aktivniho pluhu, zde bylo zjist€no 121 000
ks.ha'. Nejmensi pocet semenackl pak evidovaly pfi pripravé pldy pomoci
lesni frézy: 36 000 ks.ha'. Na lokalité Marianka Ill. byl naopak zjistén nejvyssi

pocet semenacku pfi pripravé pady pomoci fadkovace: 460 000 ks.ha™. Lesni
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pluh, aktivni pluh a Fadkova¢ funguji na podobném principu, kdy pfiprava
probiha v pruzich v daném porostu. Pfiprava se muze liSit v hloubce pfipravy a
v pfipadé FfadkovaCe dochazi i k promiseni horizontalnich slozek pudy
(minerdlni a organicky horizont). Smichani obou horizontd (mineralniho a
organického horizontu) ma tedy kladny vliv na uchyceni semen z pfirozené
obnovy. Toto tvrzeni se shoduje s vysledky vyzkumu, ktery provedl Erefur a kol.
(2008). V tomto vyzkumu tvrdi, Ze promiseni organického a mineralniho
horizontu ma kladny vliv na uchyceni semen a celkové stejny nebo vétsi pocet
semenackd v porovnani s mineralnim substratem. Promichany organicky a
mineralni horizont také lépe zadrZuje vodu a je schopen dodavat dostate¢né
mnozstvi Zivin. Pro potfeby jeho vyzkumu bylo toto promiseni provadéno
pomoci rotavatoru (princip fadkovace). Ve studii Erefura a kol. (2008) je
evidovan nejvétsi poCet semenackl na lokalitach, kde bylo provedeno
promiseni pudy, naopak nejmensi pocet semenackl byl na pudach, kde nebyla
provedena zadna pfiprava pudy. Tyto vysledky se shoduji i s nasim vyzkumem,
kde nejvétSi poCet semenackd byl na plochach s pfipravou pudy pomoci
fadkovaCe a nejmenSi poclty semenacku byly pfedevSim na plochach, kde

pFiprava pludy provedena nebyla.

Brichta a kol. (2020) provadéli vyzkum na ploSe Mariana I., kde bylo ze
zaCatku podobné snizeno zakmenéni porostu, a to na uroven holiny, 0,4, 0,6 a
0,8. V téchto variantach hustoty porostu dale realizovali nékolik moznosti
pFipravy pldy: fadkovac, lesni fréza, shrnovac klestu a kontrola — bez pfipravy
pudy. Design vyzkumu byl tedy metodicky podobny nasemu vyzkumu. Jejich
zavéry sumarné odhaluji rovnéz dulezitost pfipravy pudy, autofi nicméné
konstatuji nejlepsi vysledky hustoty pfirozené obnovy v kombinaci zakmenéni
0,4 s pfipravou pudy fadkovacem: 32,402 + 34,208 S.D. . NaSe vysledky jsou
v8ak pozitivni pfedevSim pro variantu zakmenéni 0,7, rovnéz ale pfi pouziti
fadkovace: 46 ks.m™ + 21,9 S.D. (460 000 ks.ha'). Podobnost zavért nasi
studie a vyzkumu Brichty a kol. (2020) spocCiva tedy zejména ve shodném

tvrzeni nejlepSich vysledku pfipravy pady pravé fadkovacem.

De Chantal a kol. (2003) ve své praci konstatuje, Ze se velikost
semenackld zvysSuje s rostoucim mnozstvim dopadajiciho svételného zareni,

zejména pak u borovice lesni. V jejich vyzkumu borovice reagovala na nahlé
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osvétleni vice nez napriklad smrk ztepily, také byla borovice oproti smrku
schopna vétSi konkurenceschopnosti, pfedevSim pak na mistech mezer Ci
prosvétlenych okraja. Nami provedeny vyzkum konstatuje, Ze na oslunéni po
zakmenénim matefského porostu o urovni 0,7, bylo inventarizovano nejvétsi
mnozstvi jedincd obnovy. Divodem muze byt vhodné mikroklima v porostu,
tedy i ochrana semenackl pred vysokymi teplotami, kterou zajistuji pravé
jedinci matefského porostu (Sindelar, 2004). Otazkou vSak zdstava, jak se tento
zastin projevi v Case. Nékteré zdroje napfiklad tvrdi, Ze matefsky porost
dokonce konkuruje naslednému porostu v jeho podurovni (Kuuluvainen a
Pukkala, 1989).
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7. Zaver

Bakalafska prace, jejiz terénni méfeni bylo provedeno na majetku VLS CR,
S.p., divize Mimon, LHC Bfehyné, na vyzkumné ploSe Marianka Ill. méla za cil
porovnat vliv zakmenéni matefského porostu v kombinaci s rliznymi variantami
pFipravy pudy na iniciaci pfirozené obnovy borovice lesni. V tomto vyzkumu byly
pouzity 4 rizné stupné zakmenéni matefského porostu (0,0; 0,3; 0,5 a 0,7). V
kazdém z téchto zakmenéni byla dale provedena razna pfiprava pady vcetné
jednoho opakovani pro kazdou variantu (shrnovacC klestu, kontrola — bez

pfipravy pudy, fadkovac).

V ramci vyzkumu bylo stéZejni naleznout a vyhodnotit nejvyhodnéjsi
kombinaci hustoty porostu a pfipravy pady pravé pro pfirozenou obnovu
borovice lesni. NaSe vysledky naznacuji, Ze na lokalit¢ Marianka Il je
nejvyhodnéjSi kombinaci pravé hustota matefského porostu urovné zakmenéni
0,7 s pripravou pldy rfadkovacem: 46 ks.m™' + 21,94 S.D. (460 000 ks.ha™).
Naopak nejhorSich vysledky se zaznamenali u varianty bez pfipravy pudy, a v
ramci vSech variant hustoty porostu. Nejlepsi vysledky byly s ohledem na
obnovu umeélou zjistény v kombinaci zakmenéni 0,7 a pfipravy pudy
fadkovacem: 95 ks.m™! + 43,48 S.D. (950 000 ks.ha™'). Nejhorsi vysledky umélé
obnovy jsou patrné u varianty kontroly, nicméné pouze v ramci zakmenéni 0,3,
0,5 a 0,7. Naopak na holoseci (zakmenéni 0,0) bez pfipravy pudy byly zjistény
vysoké podty jedincl: 6 ks.m™ £ 2,67 S.D. (60 000 ks.ha™).

Pro potvrzeni nejvhodnéjSi kombinace zakmenéni matefského porostu a
zpusobu pfipravy pldy pro iniciaci pfirozené obnovy borovice lesni doporuduiji
pokraCovat v tomto vyzkumu i v nasledujicich letech. Tento vyzkum byl
provadén pouze jedno vegetaCni obdobi a da se oCekavat mortalita pfirozené
obnovy v raznych stupnich zakmenéni a zpUsobech pfipravy pudy. Po prvnim
roce vyzkumu lze fFici, Ze pfi dobfe zvolené kombinaci zakmenéni matefského
porostu, mizeme pocitat s vysokou hustotou pfirozené obnovy. S nadsazkou
Ize rovnéz tvrdit, ze v nékterych pfipadech muize tento zplsob obnovy nahradit
zazity zplUsob holoseCny. Celkové by se stimto zpusobem obnovy lesnich
porostl do budoucna mohlo v lesnické praxi vice pracovat, napfiklad z divodu

klimatické zmény. DalSim faktorem je, Ze pfirozena obnova je jednim z prvkud
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prirodé blizkého hospodafreni, ktera by nam mohla zajistit stabilni a geneticky

vhodné porosty na danych stanovistich.
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Priloha 3. Siska borovice lesni.



Pfiloha 4. Semena borovice lesni.



Pfiloha 5. Jednolety semenacek borovice lesni.
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